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Sammanfattning

Linsstyrelsen Dalarnas arbete med miljogifter genererar en rad olika typer av
kunskapsunderlag, allt frin mitvirden utifrin undersdkningar i olika matriser till kunskap
om vilka miljégifter som anvinds idag eller har anvints historiskt inom olika
verksamheter eller branscher.

Historiskt har spridningen av miljogifter i huvudsak varit kopplad till specifika punktkéllor
med utslapp till luft, mark och vatten. Fortfarande finns ett antal historiskt férorenade
omréaden fran vilka giftiga amnen sprids i miljén. Numera ar spridningen av miljogifter
fran konsumentprodukter betydande. Dessa miljogifter sprids i stor utstrickning via
avlopp (ARV, slamanvindning), orenat dagvatten och avfall (deponier,
forbrinningsanliggningar, komposteringsanliggningar) men har dven en diffus spridning
till luft, mark och vatten. Férutom den diffusa spridningen finns fortfarande utslipp fran
pagaende verksamheter. Deposition av luftburna miljégifter har ocksa stor betydelse.
Dessa kommer fran verksamheter bade inom och utanfor linet.

Foérekomsten av miljogifter har hittills endast undersékts i begrinsad omfattning inom
Dalarnas lin med undantag f6r metaller. Kunskapen om tillstindet i miljon 4r alltsa lingt
ifran heltdckande utan ger endast en bild av vad vi kinner till idag.

I ett f6rsOk att sammanfatta resultaten frin de matriser som undersokts med avseende pa
miljogifter kan sigas att linet har relativt god luftkvalitet med undantag for halten bensen.
Det finns markomrdden med h6ga metallhalter som en f6ljd av historisk och nutida
gruvverksamhet. Lokalt gbr markens innehall av metaller det oldmpligt att odla gronsaker,
frukt och bir. Ett flertal av dessa metaller aterfinns dven i sediment frin sjéar som ligger i
anslutning till gruvverksamhet. H6ga kvicksilverhalter 1 mark ar ett nationellt problem i
Sverige. Lickage av kvicksilver fran mark till vatten orsakar hoga halter i fisk i flertalet av
linets sjoar. De vanligaste metallerna som aterfinns i forhojda halter i ytvatten ar Kvicksilver,
kadmium, zink och koppar. Bland de organiska miljogifterna ar polyaromatiska kolvaten (PAH),
nonylfenol, fluoranten, bromerade difenyletrar (PBDE), pentaklorfenol (PCP) och tributyltenn (TBT)
vanligast. Aven grundvattnet har i regel god kvalitet i linet. I vissa vattentikter terfinns
dock det férbjudna bekimpningsmedlet BAM. Paverkan ir alltid knuten till
befolkningstita omraden som stider eller samhillen. Lokalt finns problem med
dricksvatten frin enskilda brunnar med hoga halter av radon, uran och arsenik.

Totalt har ca 4000 potentiellt férorenade omraden identifierats 1 Dalarnas lin. Av dessa ar
ca 1800 objekt, inom en rad olika branscher, inventerade och riskklassade. Férorenade
omraden omfattar frimst nedlagda verksamheter. Generellt 4r kunskapen om historisk
anvindning av miljégifter mycket god. De branscher (enligt Naturvardsverkets
branschindelning f6r férorenade omraden) dir flest férorenade omraden med storst risk
for minniskors hilsa och milj6 identifierats 4r gruvor och upplag, ytbehandling av metall, dvrig
oorganisk kemisk industri, nedlagda deponier, industrideponier, sagverk med doppning, bilskrot och
skrothandel, gjuterier, jarn- stal- och manufaktur, verkstader och kemtvattar.

Av de branscher som anvinder kemikalier i sin verksamhet idag anvinder foljande
branscher mest (utifran méingd och antal) mycket giftiga, gifitiga och miljofarliga
produkter; odling pa friland och i vaxthus, papperstillverkning, tryckeri och grafisk industri,
fargtillverkning, gummi- och plasttillverkning, stalindustri, metallindustri, gruvindustri, travaruindustri
samt tillverkning av elektriska komponenter. Vid en kartliggning av 57 av Linsstyrelsens
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tillsynsobjekt framgér att jarn- stal- och manufakturindustrin star for stérst anvindning av
mycket farliga och milj6farliga produkter. Stalindustrin stir dven for storst anvindning av
utfasningsimnen. Det mest anvinda utfasningsimnet 4r strontiumkromat (stalindustrin).
Det mest anvinda riskminskningsamnet ar fluorvétesyra (jarn-, stal- och
manufakturindustrin). En liknande kartering har genomforts av nagra av linets kommuner
utifran deras tillsynsobjekt men det dataunderlaget ingar inte i denna utvirdering.
Ovanstdende beskrivning av nutida verksamheters kemikalieanvindning 4r dirfor inte

heltackande for lanet.

Linsstyrelsen Dalarna har d4ven underlag f6r att koppla anvindandet av specifika
kemikalier/miljégifter till en geografisk punkt (verksamhet eller férorenat omrade). Detta
har inte gjorts inom detta projekt pa grund av tidsbrist. Den kunskapen tillsammans med
data frin de undersékningar som gjorts av tillstindet i miljén skulle ge ett bra stéd £6r
framtida prioriteringar i Lansstyrelsens arbete for att minska paverkan av miljégifter.
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Inledning

Att beskriva problembilden dé det giller miljogifter 1 Dalarna utifran befintligt
kunskapsunderlag pa Linsstyrelsen Dalarna dr inte okomplicerat. Mdnga sakomraden pa
Miljéenheten, Linsstyrelsen Dalarna, arbetar med miljogifter pa olika sdtt och med olika
verktyg. Detta genererar en rad olika kunskapsunderlag, allt frain mitvirden utifran
unders6kningar i olika matriser till kunskap om vilka milj6gifter som anvinds idag eller
har anvints historiskt inom olika verksamheter eller branscher.

Syftet med detta dokument ér att beskriva problembilden i linet med avseende pa
miljogifter dels utifrin kunskap om faktiska mitningar i miljén (kapitel 1) och dels utifran
vilka imnen som anvints/anvinds av olika verksamheter och branscher (kapitel 2).
Dokumentet tar dven upp slutsatser man kan dra utifran olika underlag samt brister i
materialet. Sammanstillningen omfattar inte nagon utvirdering av vilka imnen eller
verksamheter/branscher Linsstyrelsen bor prioritera i framtiden. Dokumentet kan
anvindas av samtliga sakomraden som arbetar med miljogifter som underlag f6r framtida
prioriteringar samt for att identifiera kunskapsluckor.

I denna rapport ingdr endast i mycket begrinsad omfattning en beskrivning av de olika
miljogifternas paverkan pa miljon och manniskors hilsa. Bilaga 8 innehaller en
beskrivning av 18 dmnen/dmnesgrupper med mycket hog eller hog fatlighet som
férekommer inom férorenade omraden.

I rapporten ingir ingen beskrivning av miljogifternas fordelar vid anvindning inom bland
annat jordbruk och industriella processer.

1.Tillstandet i miljon

Forekomsten av miljogifter 1 linet orsakas av utsldpp fran savil historiska som pigiende
verksamheter.

Historiskt har spridningen av miljégifter i huvudsak varit kopplad till specifika punktkillor
med utslapp till luft, mark och vatten. Fortfarande finns ett antal historiskt férorenade
omréiden fran vilka giftiga dmnen sprids i milj6n.

Numera dr spridningen av miljégifter frin konsumentprodukter betydande. Dessa
miljogifter sprids i stor utstrdckning via avlopp (ARV, slamanvindning), orenat dagvatten
och avfall (deponier, f6rbrinningsanliggningar, komposteringsanliggningar) men har
dven en diffus spridning till luft, mark och vatten. Férutom den diffusa spridningen finns
fortfarande utslidpp fran pigiende verksamheter. Det kan vara specifika
industrianliggningar eller andra verksamheter, men det kan ocksa vara utslidpp av
bekimpningsmedel, oljor m.m. fran jordbruk och skogsbruk. Deposition av luftburna
milj6gifter har ocksd stor betydelse. Dessa kommer fran verksamheter bade inom och
utanfér linet.

Forekomsten av miljdgifter har hittills endast undersékts i begrinsad omfattning inom
Dalarnas lin med undantag av de metaller som ingar i prioriterade och sirskilt
férorenande dmnen enligt vattenférvaltningen (kadmium, bly, kvicksilver, nickel
respektive krom, zink och koppar). Vissa mitningar i mark, sediment, yt- och grundvatten
har dven genomfdrts exempelvis i samband med utredningar infor atgirder av férorenade
omréiden. Beskrivningen nedan om tillstindet i miljon 4r alltsd langt ifran heltickande utan
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ger endast en bild av vad vi kidnner till idag. Dar undersékningarna finns publicerade
anges referens i Ovrigt aterfinns mitresultaten i olika databaser.

1.1 Luftburna miljogifter

Luftféroreningar 6vervakas i centralorten i var och en av linets 15 kommuner
(Lansstyrelsen Dalarna, Rapport 2007:06). Det finns dessutom en referensstation i
Sundborn och en pa Fulufjillet. De dmnen som &vervakas dr: kvivedioxid, ozon, partiklar
(ibland) och flyktiga kolvitetéreningar (VOC, dvs. bensen, toluen, oktan, butylacetat,
etylbensen, M+P-xylen, O-xylen och nonan). Utifrin de mitningar som gjorts har
foljande problem identifierats.

Kvivedioxid: Falun har dygnsvirden som ligger i niva eller strax Gver
miljokvalitetsnormen f6r kvivedioxid. I Borldnge dr halterna i nivd med miljomalet.
Ovriga centralorter ligger under miljiomalet och siledes 4ven normerna.

Bensen: Bensen frigdrs vid férbranningsprocesser, i forsta hand fran biltrafiken. I samtliga
centralorter och referensstationen i Sundborn ligger bensenhalterna 6ver eller i nivd med
miljomalet. Inga matningar har visat pd halter som 6verstiger miljokvalitetsnormen.

Butylacetat: Butylacetat dr ett 16sningsmedel som frimst hirrdr fran 16sningsmedelutsldpp
fran industrier. Upptrider regelbundet i mitningarna i Orsa, Gagnef och Malung — med
tidvis kraftigt f6rh6jda halter. I 6vriga centralorter 1 linet har butylacetat endast uppmitts
vid enstaka tillfallen.

Partiklar: Partiklar kan vara det storsta luftféroreningsproblemet i Dalarnas ldn. Detta
styrks bara av indikationer och den allminna problembilden kring partiklar. Falun
genomforde vintern 2009/10 mer omfattande mitningar av PM 10 och 2,5. T 6vrigt har
endast ett fatal matningar av partiklar gjorts i linet.

Av de vattendirektivsimnen som patriffats i vatten vid screening 2008 forvintas foljande
spridas bl.a. via luft: antracen, klorpyrifos, endosulfan, fluoranten, HCB, HCH,
pentaklorbensen, bens(a)pyren, bens(b+k)fluoranten, bens(g,h,i)perylene, indeno(1,2,3-
cd)pyren, triklorbensener, triklormetan (kloroform), trifluralin samt PBDE och DEHP via
sopforbrinning (Linsstyrelsen Dalarna, Rapport 2009:22).

Slutsatser:
e Generellt har linet en relativt god luftkvalitet med undantag f6r halten bensen.
e Halterna kvivedioxid ir tidvis h6ga i Falun och Borlidnge.
e  Halterna av butylacetat ar tidvis kraftigt f6rhéjda i Orsa, Gagnef och Malung.
Brister:
e DPartikelmitningar i luft dr f6r fi fOr att ge underlag till slutsatser.

e De flesta vattendirektivsimnen som kan spridas via luft méter vi inte i luft. Hir
borde man kunna utga fran nationella matningar.
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1.2 Mark

Under négra artionden i mitten av 1900-talet anvindes kvicksilver i massa- och
pappersindustrin. En stor mangd kvicksilver slipptes dé ut via spillvattnet till vara sjoar
och vattendrag. Kvicksilveranvindningen i massaindustrin dr férbjuden i Sverige sedan
tjugo ar tillbaka. Kvicksilver kommer dock inte bara frin lokala killor utan dven fran
industriutsldpp 1 andra linder. Kvicksilver kan transporteras mycket linga avstiand via
atmosfiren och nir sedan marken via deposition. I marken ackumuleras sedan kvicksilvret
och riskerar att spridas vidate till vatten. Huvuddelen av véra vatten har f6rhéjda halter
kvicksilver i bland annat fisk pa grund av lickage av kvicksilver frin omgivande marker.

Berggrunden i Dalarnas lin har generellt ganska héga naturliga halter av olika metaller.
Dirav den framgingsrika gruvindustrin som péagatt i 6ver tusen ar i linet. De naturliga
halterna av metaller varierar mycket mellan olika omraden. Metaller behévs f6r att vissa
biologiska processer ska kunna ske, men kan i mycket héga koncentrationer vara
ohilsosamma. Metaller kan férekomma i olika former beroende pa omgivningsfaktorer
som exempelvis surhet och halten organiskt material.

Lokalt kan marken pa tidigare industritomter eller liknande vara férorenad av miljogifter.
Arbetet pdgar med att identifiera vilka 2mnen det handlar om och i vilka halter/mingder
de forekommer. Resultaten frin de sporadiska markanalyser som genomforts i samband
med exempelvis MIFO-inventeringar och saneringsprojekt redovisas inte hir. Av de
vattendirektivsimnen som patriffats i vatten vid screening 2008 sprids bl.a. féljande
sannolikt fran férorenade omraden: pentaklorfenol (PCP), triklorbensen och PAHer
(Lansstyrelsen Dalarna, Rapport 2009:22) .

Det finns pdgiende verksamheter som genom oaktsamhet eller olyckor kan férorena
marken med miljogifter. Dessutom férekommer medveten spridning av pesticider inom
jordbruk, skogsbruk, plantskolor, vixthus, handelstridgardar, golfbanor, kommunal
parkférvaltning, kyrkogardar och privata tridgardar. Dessa miljogifter kan ocksa fa
oo6nskad spridning i omgivande milj6.

Avloppsslam som sprids direkt pi t.ex. jordbruksmark eller som anvinds for framstillning
av anliggningsjord (till tridgardar, parker m.m.) innehaller ett flertal miljdgifter. Amnena
kan lakas ut ur slammet oforindrade eller efter att genom kemiska processer ha
omvandlats till andra dmnen med giftiga egenskaper och férorena sivil mark som yt- och
grundvatten.

Slutsatser:

e Markomriden med héga metallhalter 4r vanliga i linet ofta som en f6ljd av
historisk gruvverksamhet och deposition av kvicksilver.

e Kunskapen om miljégifter i mark dr mycket begrinsad, med undantag fér vissa
férorenade omréden.

Brister:
e Kunskapen om pesticider i mark dr begrinsad.
e Hur markens innehall av miljégifter paverkas av slamspridning dr inte kint.

e  Markanalyser som genomforts vid inventering och sanering av MIFO-objekt dr
inte sammanstillda pa ett littillgingligt satt
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1.3 Sediment

Kunskapen om férekomsten av miljégifter i bottensediment i sjdar och vattendrag i
Dalarna dr mycket begrinsad. Metaller (jirn, mangan, koppar, bly, zink, kadmium, krom,
nickel och kvicksilver) har analyserats vid tre tillfdllen (1991, 1996, 2000) i cirka 35 olika
sjOar. I de flesta sjéarna var koncentrationerna normala, men i sjbarna kring Falun
forekommer allmént héga halter av koppar, bly, zink och kadmium, med de hogsta
halterna i Runn. An hégre koncentrationer uppmittes i Garpenbergsomradet med de
hégsta halterna i Gruvsjon. Mellan 1996 och 2006 har halten krom i sedimenten 6kat i
nistan alla sjoar (Linsstyrelsen Dalarna & Svensk MKB, Rapport 2007:21).

Organiska 4dmnen och metaller i sediment har analyserats bl.a. vid en screening 2005 och
vid provtagning hosten 2009 inom projektet Miljdgifter i Dalélven. Den screening som
genomfordes 2005 var sirskilt riktad mot recipienter i omedelbar nérhet av historiska
triimpregneringsanldgegningar dir misstanke fanns om férorening av bl.a. pentaklorfenol.
Sammanlagt provtogs sex sjoat och relativt héga halter av pentaklorfenol patriffades i tva
sjoar (Hinsen och Varpan 1 Falu kommun) och cancerogena PAHer i tva andra sjoar
(Sagdammen och Hyttsjon i1 Leksands kommun). Dessutom var halterna av bly och
kadmium 6vetlag h6ga och 1 en sj6 (Hyttsjon i Leksands kommun) dven Gvriga metaller
(kobolt, koppar, nickel och zink) (Ldnsstyrelsen Dalarna, Rapport 2009:22). Vid
provtagning i sju andra sj6ar ar 2009 patriffades en del héga metallhalter, men dven
enstaka sjéar med hoga halter av vissa organiska dmnen. De sjéar som uppvisade h6ga
halter var Grycken och Runn i Falu kommun och Ovre Hillen i Ludvika kommun.
Dessutom hade referenssjon Gipsjon (Malung-Silens kommun) relativt héga halter av
PAHer, HCH och aldrin.

Hosten 2009 patriffades i en undersékning genomférd av Stockholms universitet
térhallandevis hoga halter av en cyklisk siloxan (dekametylcyklopentasiloxan, D5) i
bottensediment fran Runn.

Slutsatser:
e Kunskapen om miljogifter i sediment dr mycket begrinsad.
e Hoga metallhalter finns 1 sediment i sj6ar kring stora gruvor (Falun, Garpenberg).

e Relativt h6ga halter av organiska miljogifter har patriffats 1 Grycken (Falun),
Runn, Ovre Hillen och Gipsjén.

Brister:
e Det finns mycket fd mitningar av organiska miljogifter 1 sediment.
e Sedimentanalyser som genomforts vid inventering och sanering av MIFO-objekt

ir inte sammanstillda pa littillgingligt sitt.

1.4 Ytvatten

Forekomsten av organiska miljogifter har undersokts vid ett fatal tillfillen och pa ett
begrinsat antal platser. Under aren 2004 — 2010 har screening av organiska dmnen
genomforts i ytvatten och andra matriser (Bilaga 1). Ar 2005, 2006, 2008 och 2009 har
screening av vattendirektivsimnen (Bilaga 2) med hjilp av passiva provtagare genomforts
vid sammanlagt 28 lokaler (Linsstyrelsen Dalarna, Rapport 2009:22). Vissa av lokalerna
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har provtagits vid flera tillfillen och andra endast vid ett tillfille. De vattendirektivsimnen
som detekterats vid nagot tillfille inom Dalélvens och Kolbicksins avrinningsomraden
sammanfattas i tabell 1.

Kvicksilver dr ett omfattande problem i Dalarnas lin och dven nationellt.
Kvicksilverhalterna i marken dr héga bland annat pa grund av historisk paverkan, se
avsnittet om mark. En del av kvicksilvret licker fran marken till vira vatten och tas dir
upp av olika organismer. Till slut ackumuleras kvicksilvret i toppen av den akvatiska
niringskedjan, dvs i fisken. Inget av véra ytvatten klarar idag de EU-gemensamma
grinsvirden som faststillts och alltsd inte heller kraven f6r god kemisk status.

Forutom kvicksilverproblematiken finns inom Dalarnas lin 53 ytvattenférekomster som
riskerar att inte klara god kemisk status enligt vattenférvaltningen (Bilaga 3). Av dessa ir
det 36 sjoar och vattendrag som inte klarar god kemisk status i dagsldget. Dessutom finns

18 sjoar och vattendrag som bedéms ha god status idag men riskerar att inte klara god

kemisk status 2015, framférallt pa grund av att ett eller flera prioriterade 4mnen hittats

uppstroms. Statusklassningen dr gjord utifran vattenkemianalyser. Analysresultat frin

sediment och biota har alltsa inte inkluderats 1 dessa bedémningar. I bilaga 3 beskrivs vilka

samt orsaken till varfor dessa ytvattenférekomster inte klarar god kemisk status.

Sdrskilt férorenande dmnen dr dmnen som inte finns bland de prioriterade dmnena men

som 1 tillrickligt stor miangd 4dndd kan orsaka problem for vattenlevande vixt- och djurliv.

Exempel pa sadana dmnen dr zink, koppar, krom och PCB. Dessa dmnen ska enligt

vattenfOrvaltningen inga i bedémningen av ekologisk status. Vattenmyndigheternas

vattendelegationer beslutade dock 2009 att dessa dmnen inte skulle inga 1 beddmningen av

ekologisk status i atgirdsprogrammet f6r 2009 — 2015 eftersom det dnnu inte faststéllts

nagra gransvirden. Med storsta sannolikhet kommer nagra av de sirskilt férorenande

dmnena att ingé i andra cykelns bedémningar av ekologisk status.

Tabell 1. Sammanstillning av de organiska vattendirektivsimnen som detekterats inom Dalédlvens och
Kolbicksans avrinningsomriden (frin Linsstyrelsen Dalarna, Rapport 2009:22). For imnen med fet stil
rekommenderas fortsatta undersokningar, Kursiverade imnen behéver atminstone Gvervakas regionalt medan

6vriga dmnen kan 6vervakas pa nationell niva.

Prioriterat farliga &mnen
Antracen

Bromerade difenyletrar (PBDE)
Endosulfan

Hexaklorbensen (HCB)
Hexaklorcyklohexan (HCH)
Nonylfenol

Pentaklorbensen

Bens(a)pyren

Benso(b+K)fluoranten
Benso(g,h,i)perylen och Indeno(1,2,3-cd)pyren
Tributyltennféreningar (TBT)
Sérskilt fororenande amnen
Triclosan

PCB

Bisfenol A

Prioriterade &mnen

Klorpyrifos

Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP)
Fluoranten

Oktylfenol

Pentaklorfenol (PCP)
Triklotbensen

Triklormetan

Trifluralin

Vissa andra fororenande amnen

DDT
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Linsstyrelsen Dalarna har under manga ar genomfort vattenkemiska analyser med
avseende pd metaller och har ett gediget underlagsmaterial (Larson, rapport 2010:08).
Utifran det existerade underlagsmaterialet och de grinsvirden som finns i
Naturvirdsverkets rapport 5799 kommer 95 sjoar och vattendrag att inte klara god
ekologisk status i framtiden. Manga av dessa sammanfaller f6rstis med de vatten som inte
klarar god kemisk status. Bilaga 3 beskriver vilka samt orsaken till varfér dessa
ytvattenférekomster antagligen inte klarar god ekologisk status 1 framtiden.

Slutsatser:

e TFoérutom kvicksilver dr kadmium den vanligaste anledningen till att en
vattenforekomst ej klarar god kemisk status.

e Av sdrskilt férorenade dmnen dr det framfor allt zink och koppar som patriffas i
torhojda halter 1 ldnet

e De vanligast férekommande organiska miljogifterna dr polyaromatiska kolviten
(PAH), nonylfenol, fluoranten, Bromerade difenyletrar (PBDE), pentaklorfenol
(PCP) och tributyltenn (TBT)

e Eftersom bl.a. PBDE, PCP, TBT och nonylfenol har patriffats vid screening i
Dalilvens huvudfira med det enorma vattenfléde som finns dar kan man
misstinka att dessa dmnen férekommer 1 manga vatten 1 linet.

Brister:
e Det finns flera analyser av miljégifter i sediment som inte anvints i klassningen

e Provtagningen av miljégifter (undantaget metaller) dr inte tillrickligt omfattande
for att ge en rittvisande bild av situationen 1 linet.

1.5 Grundvatten

De flesta storre vattentikter i Dalarnas lin har undersokts med avseende pa
bekimpningsmedel. Under 2003 genomfdrdes en samordnad undersékning da ravatten
frin 36 grundvattentikter analyserades. Spir av bekimpningsmedel patriffades endast i
ett fall. Spar av bekimpningsmedlet MPCA férekom 1 en mindre enskild vattentikt i
Gagnef kommun (Linsstyrelsen Dalarna, rapport 2006:27).

Spér av bekimpningsmedlet BAM (2,6-Diklorbenzamid) har dven pétriffats i tvd
kommunala vattentikter i linet, Sunnansjé och Enviksbyn i Ludvika respektive Falu
kommun (Linsstyrelsen Dalarna, rapport 2006:27).

2009 inleddes arbetet med att genomfora riktade undersdkningar av miljogifter i
grundvattnet. Hittills har Badelundaasen frin Avesta upptill Leksands kommun
behandlats. Undersékningar har dven genomférts i Ludvika och Smedjebackens
kommuner. Grundvattenanalyserna omfattade metaller, organiska miljogifter och
bekimpningsmedel, dioxiner, furaner, fenoler samt kreosot. I Avesta och Hedemora
hittades spir av bekimpningsmedlet BAM vid tre stationer (Lansstyrelsen Dalarna,
rapport 2010:05 samt 2010:00).

Kvicksilverhalterna steg i centrala Avesta och Borlinge men var fortfarande under
troskelvirdet. I Tjirna vattentikt fann man 2006 kvicksilverhalter 6ver tréskelvirdet men
halterna lig langt under tréskelvirdet da vattentidkten provtogs 2007 samt 2009. Vid ett
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par stationer i Avesta, Hedemora och Siters kommuner fann man en klar paverkan av
trikloreten och tetrakloreten, virdena var dock under troskelvirdena. Vid en station i
Siter och en i Hedemora &verskreds detektionsgriansen f6r bensen men ej troskelvirdet. 1
Sdter sammanfaller dock analysvirdet med troskelvirdet (Linsstyrelsen Dalarna, rapport
2010:05 samt 2010:06). Resultat fran évriga kommuner finns dnnu inte publicerade.

I anslutning till miljéévervakning av grundvattnet undersokte linsstyrelsen 2005 — 2006
drygt 600 bergborrade enskilda dricksvattenbrunnar i Dalarnas lan. Vattenanalyserna
omfattade radon, uran, arsenik, kadmium, bly och andra tungmetaller. Fér metallerna
arsenik, bly och kadmium 6verskeds Socialstyrelsens rekommendationer i nigra enstaka
fall. Dessa brunnar ligger huvudsakligen i anslutning till sedimentira bergarter i
Siljansringen. Av 650 analyser fran dricksvattenbrunnar 6verskreds halten 15 mg
uran/liter i 29 procent av brunnarna. Storst andel brunnar med koncentrationer 6ver
rekommendationen finns 1 kommunerna runt Siljan (Lidnsstyrelsen Dalarna, rapport
2006:27).

2006 gjordes en sammanstillning av uppgifter om radonhalter £&r 2000
dricksvattenbrunnar i Dalarnas ldn. For elva procent av dessa brunnar lag radonhalterna
6ver 1000 Bq/litet, vilket motsvarar grinsen for da vattnet bedoms som otjanligt
(Lansstyrelsen Dalarna Rapport 2006:27).

Slutsatser:

e I de vattentikter som undersékts har man framfor allt funnit det f6rbjudna
bekimpningsmedlet BAM. Paverkan ér alltid knuten till befolkningstita omraden
som stider eller samhillen.

e Lokalt finns problem med dricksvatten fran enskilda brunnar med hoga halter av
radon, uran och arsenik pd grund av berggrund. Dessa problem ér som storst i
kommunerna runt Siljan.

Brister:

e Organiska miljogifter behéver utredas ytterligare

1.6 Livsmedel (utom dricksvatten)

Det finns spridda mitningar av framfGr allt metaller, men dven vissa organiska dmnen, i
fisk, krifta och jaktbart vilt. Dessa mitningar ér gjorda pa 1970-, 1980 och 1990-talen utan
tydlig systematik. Lokalt var de uppmatta halterna mycket héga. For kvicksilver i fisk
(¢ddda) finns en relativt lang tidsserie i Malung-Silens kommun.

Det finns spridda mitningar av metaller och cesium i lokalt odlade eller plockade biir,
frukt, gronsaker, rotfrukter och svamp. Mitningarna dr i huvudsak gjorda pa 1980- och
1990-talen i kommunerna Falun, Borlinge, Ludvika, Smedjebacken och Avesta. Lokalt
var de uppmatta halterna mycket hoga.

Slutsatser:
e I mainga sjoar i Dalarna uppvisar fisken hég halt av kvicksilver.

e Lokalt gor markens innehall av metaller det olampligt att odla gronsaker, frukt
och bir.

12 | Miljogifter i Dalarna - Problembild hésten 2010 | Lansstyrelsen Dalarna 2011



Brister:

e Forutom metaller i fisk finns ingen systematisk provtagning av miljégifter 1
livsmedel (utom dricksvatten).

1.7 Biota

Nedfallet av metaller (arsenik, bly, jirn, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel, vanadin och
zink) 6ver Dalarna underséks genom analys av vigg- eller husmossa vart femte ar sedan 1980.
Data lagras hos IVL. Metoden bygger pd mossornas egenskap att ta upp metaller ndstan
uteslutande frin luften och nederbérden men ej frin det underlag de vixer pd. I Sverige uppvisar
halterna av de flesta metallerna en storskalig gradient med de hogsta halterna i sydvist och ligre
virden mot nordost. Detta ir en effekt av lingtransporterade luftféroreningar, men f6r nagra
metaller, t ex krom, finns dessutom betydande tillskott frin lokala killor. Halterna i mossa av
samtliga undersékta metaller minskar markant frin 1970 och framat. Tydligast minskning uppvisar
bly, dér halterna reducerats mer 4n tio ganger, medan de flesta andra element minskat 2-3 ginger
(Nedfallet av tungmetaller i Sverige — Matningar ar 2005, Ekokonsult AB, 2006-10-30).

Inom den samordnade recipientkontrollen (SRK) genomférs vart sjitte 4r mitning av metaller 1
abborrmuskel i 28 sjoar inom SRK-programmet och i fem av sjdarna provtas dven abbortlever. 1
tvd av sjoarna (Grycken och Runn i Falu kommun) tas prover vatje ar. Metallkoncentrationen i
abborrlever visar endast svaga samband med vattenkoncentrationen. Sjéarnas niringsstatus verkar
ha vil sd stor betydelse £6r halten av metaller i fisken — hdgre metallhalt i sjéar med ldgre
niringsstatus. Halterna av bly och zink tycks minska med tiden, halten av koppar ir relativt
konstant medan halterna av kadmium och kvicksilver uppvisar stora variationer mellan ar.
Skillnaden 4r dock stor mellan olika sjar.

Under 2006 genomfdrdes undersékningar av uran i nickmossa i vatten. Undersékningen
omfattade 13 punkter spridda 6ver linet.

Det finns spridda mitningar av framfor allt metaller, men dven vissa organiska dmnen, i
diggdjur, figel och fisk. Dessa mitningar dr gjorda pd 1970-, 1980 och 1990-talen utan
tydlig systematik.

Under perioden 2004-2009 har inom screeningen enstaka fiskprover tagits f6r analys av
klorstyrener, siloxaner och diverse biocider. Parabener patriffades i abborre frin Bisingen
2005 och relativt h6ga halter av en siloxan (D5) 1 abborre fran Runn ar 2009.

Hésten 2009 togs fiskprov (abborre) i sammanlagt 12 vatten £6r analys av ett flertal
vattendirektivsimnen. Analysresultaten, som blev klara i juli 2010, 4r d4nnu inte
utvirderade. Bromerade, klorerade och perfluorerade amnen uppmiittes i ej forsumbara
halter i abborre frin Grycken (Falu kn), Runn och Ovre Hillen samt i Dalilven vid Grida,
Langhag och Bisingen. Sirskilt anmirkningsvirda dr halterna av dioxiner i abbotrre frin
Grycken (Falu kommun).

Slutsatser:

e Metallhalten i mossa (avspeglar nedfallet) har minskat kontinuerligt frin 1970-
talet.

e Metaller i fisk (abborre) mits regelbundet inom den samordnade

recipientkontrollen.
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e Halter av organiska miljogifter i abborre har uppmatts i Grycken (Falun), Runn
och Ovre Hillen samt pa nigra stillen i Dalilven.

Brister:

e Kunskapen om organiska miljogifter i biota dr mycket bristfillig.

1.8 Manniska

Ar 1991 gjordes en analys av blyhalten i blod hos 49 férskolebarn frin ett daghem i Falun
med hoga halter bly i jord och damm (Blodbly — Undersokning av férskolebarn, MH 1998:6,
Falu kommun). Gruvdriften har limnat spar efter sig, bl.a. genom héga metallhalter i
jorden 1 Falu titort. Speciellt hoga dr blyhalterna. Undersékningen visar att
blodblyhalterna paverkas, framfdr allt hos barn upp till 4 ar, men att halterna inte dr sd
héga att de utgdér nagon pataglig hilsorisk f6r férskolebarnen i Falun.

Slutsats och brister:

e Kunskapen om organiska miljégifter i ménniska i Dalarna 4r mycket bristfallig.
Halten av metaller i t.ex. blod kan férvintas vara hdgre dn riksgenomsnittet. For
Ovriga miljogifter finns inte skl att tro att halterna avviker frin méinniskor i andra

delar av landet.
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2. Anvandning av miljogifter inom olika
verksamheter/sektorer

Flera sakomriden inom Miljéenheten samlar in information om vilka
miljogifter/kemikalier som anvints/anvinds inom olika verksamheter och branscher.
Dels samlas data in fran arbetet med férorenade omraden, det ror sig da frimst om
historisk paverkan, och dels fran arbetet med tillsyn och prévning, och di r6r det sig om
vilka milj6gifter som anvinds idag. Inom férorenade omriden anvinds andra metoder f6r
att dtgirda historisk paverkan jamfoért med inom tillsyn/provning som arbetar med nutida
paverkan. De miljogifter som dterfinns inom férorenade omriden och de som anvinds av
verksamheterna idag skiljer sig ofta at. Vilka branscher som berérs dr oftast ocksa olika,
men inom vissa stora branscher inom linet anvinds/anvindes farliga kemikalier bide
historiskt och i pdgiende verksambhet.

Den typ av data som finns att tillgd inom arbetet med férorenade omriden och
tillsyn/provning ir dock relativt lika. Dataundetlaget utgors framforallt av vilka kemikalier,
produkter eller amnen som anvints/anvinds inom en specifik verksamhet eller bransch.
Dirfor presenteras bade arbetet med férorenade omriaden och tillsyn/provning i detta
kapitel. Nedan beskrivs ett urval av insatser/projekt samt vilken typ av dataunderlag som
finns att tillga.

2.1 Fororenade omraden

Inventering av férorenade omrdden genomférdes 2001-2010. Inventeringen gors 1 hela
landet enligt samma metodik, MIFO (Metodik f6r Inventering av Férorenade Omraden,
Naturvirdsverkets rapport 4918). MIFO-metodiken 4r indelad i tva faser dir fas 1 innebir
otienterande studier via kartor, arkivmaterial, mm och fas 2 innebir 6versiktliga
unders6kningar. Efter genomf6rd inventering i fas 1 tilldelas objekten en riskklass 1-4 dir
riskklass 1 innebdr mycket stor risk f6r méinniskors hilsa och miljén och riskklass 4
innebir liten risk f6r minniskors hilsa och miljén. Objekt med storst risk, riskklass 1-2,
gar vidare till fas 2. Lista 6ver samtliga objekt med riskklass 1 och 2 finns i bilaga 4.

Vilka branscher som ska inventeras framgar av Naturvardsverkets prioriteringslista (vissa
branscher beh6ver bara identifieras medan andra branscher behéver bade identifieras och
inventeras). Linsstyrelsen dr ansvarig fr inventering av nedlagda verksamheter medan
pagiende verksamheter inventeras av verksamhetsutévaren under vigledning av
tillsynsmyndigheten. Vissa branscher till exempel nedlagda deponier inventeras av andra
aktorer (1 det hir fallet kommunen) dn linsstyrelsen.

Totalt har ca 4000 potentiellt férorenade omriden identifierats i Dalarnas lin varav ca
1800 objekt inom en rad olika branscher dr inventerade och riskklassade. Av dessa har 19
objekt bedémits tillh6ra riskklass 1, 231 objekt har fatt riskklass 2, 543 objekt hat bedémts
tillhora riskklass 3 och slutligen 1004 objekt har placerats i riskklass 4 (siffrorna omfattar
inventerade objekt bdde inom nedlagda och pagiende verksamheter). Resultatet av
inventeringen dr redovisade i f6ljande rapporter:

e Inventering av férorenade omraden i Dalarnas lin, Massa- och pappersindustti,
triimpregnering och sagverk, Rapport 2003:9.
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Inventering av férorenade omraden i Dalarnas lin - Industriomraden lings
Runns norra strand, Rapport 2004:20.

Ona och Ostnor, Examensarbete, 20 p, SL.U, Uppsala 2005.
Inventering av férorenade omrdden i Dalarnas lin - kemtvittar, Rapport 2005:5.

Inventering av férorenade omrdden i Dalarnas lin - Gruvindustri, Rapport
2005:14.

Inventering av férorenade omriden i Dalarnas lidn - Tillstaindspliktiga
anliggningar i drift, Rapport 2006:28.

Gruvindustri — etapp 2, Rapport 2007:5.

Inventering av férorenade omraden i Dalarnas lin - Metallverk, metallgjuterier
och ytbehandling av metall, Rapport 2007:17

Inventering av férorenade omrdden i Dalarnas lin - Kemiindustrisektorn,
Rapport 2007:24

Inventering av férorenade omraden i Dalarnas lin - Verkstadsindustrin Rapport
2008:05

Inventering av férorenade omrdden i Dalarnas lin - Nedlagda kommunala
deponier, Rapport 2008:14

Inventering av férorenade omrdden i Dalarnas ldn - Grafiska industrier i Falun
och Borlinge, Rapport 2009:12

Inventering av férorenade omrdden i Dalarnas lin — Sammanfattningsrapport,
Rapport 2009:13

Inventering av férorenade omraden i Dalarnas lan - Avfallssektorn m.m, Rapport
2009:23

I arbetet med att beskriva féroreningssituationen och identifiera efterbehandlingsobjekt

har ett flertal industrihistoriska studier genomforts. Resultaten finns redovisade 1 foljande

rappor ter:

Fredriksbergs Pappersbruk, Rapport 2000:11
Falu Gasverk, Rapport 2000:12

Turbo Sulfitfabrik, Rapport 2000:13

Massa- och pappersindustrin i Dalarna — en éversikt ur miljésynpunkt, Rapport
2000:14

Aluminiumfabriken i Mansbo, Rapport 2000:15

Mansbo Kloratfabrik, Rapport 2000:16
Gruvavfallsundersékningar i1 Stollbergsomradet, Rapport 2000:17

Falu gruva och tillhérande industrier — industrihistorisk kartliggning med
avseende pa férorenad mark, Rapport 2002:12
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MIFO fas-2 undersékningar har genomforts pa ett 30-tal objekt och fler undersékningar
ir pa ging. Lista 6ver objekt didr MIFO fas-2 undersékningar eller annan typ av
unders6kningar genomforts finns i bilaga 5. De inventerade branscherna samt antal objekt
inom olika riskklasser presenteras i tabell 2.

Objekt med riskklass 1 och 2 f6rs in pa Linsstyrelsens objektstatuslista. Utifran denna
lista viljs sedan de 30 objekt som anses innebira den storsta risken f6r méinniskors hilsa
och miljon ut och férs in pa den prioriteringslista (tidigare 30-lista) som varje ar
rapporteras till Naturvardsverket. Fran och med 2008 har prioriteringen ocksa skett i
samrid med vattenfrvaltningen. Har vattendrag genom arbetet med ramvattendirektivet
identifierats som sirskilt utsatta eller virdefulla skall detta ocksa vigas in i bedémningen.

Tabell 2. Riskklassfordelning av inventerade objekt inom branscher som ska inventeras enligt
Naturvirdsverkets prioriteringslista.

Bransch Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 4 Summa
Metallindustrisektorn 13 70 304 839 1226
Gruvor och upplag 8 32 216 828 1084
Verkstadsindustrin 7 52 1 60
Ytbehandling av metall 2 16 14 32
Gjuteri 1 8 10 19
Oljegrus- och asfaltverk 3 6 9
Jérn, stal och manufaktur 1 7 8
Grafisk industri 4 3 7
Primira- och sek. metallverk 1 4 5
Glasindustrin 1 1 2
Avfallssektorn 1 101 116 72 290
Nedlagda deponier 58 93 67 218
Bilskrot och skrothandel 11 20 4 35
Industrideponier 1 31 2 34
Anliggningar fér behandling av 1 1 1 3
milj6farligt avfall

Kemiindustrisektorn 4 19 51 48 122
Kemtvittar 1 5 17 14 37
Opvrig oorganisk kemisk industri 2 3 14 11 30
Tillverkning av tritjira 2 6 8 16
Gummiproduktion 1 10 11
Textilindustrin 3 2 5
Oljedepéer 2 2 4
Tillverkning av krut och 2 1 1 4
springamnen

Ovrig organisk kemisk industri 4 4
Firgindustrin 1 2 3
Garverier 2 1 3
Tillverkning av tvitt och 1 2 3
rengdringsmedel

Gasverk 1 1 2
Plantskolor* 0 0 0 0 0
Skogsindustrisektorn 33 17 38 88
Sagverk med doppning 23 10 3 36
Sagverk utan doppning 2 2 23 27
Triimpregnering 4 5 7 16
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Bransch Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 4 Summa
Pappers- och massaindustrin 4 5 9
Ovrig samhéllssektor 1 4 1 5 11
Sediment 1 4 5
Brandévningsplatser 4 4
Skjutbanor 1 1 2
Trafiksektor 2 1 3
Impregneringsanligening for 2 1 3
sparburen trafik

Flygplatser 0
Summa 19 229 490 1002 1740

*Plantskolor for odling av skogsplantor/frukttrdd med betydande anvéndning av bek&mpningsmedel ska
inventeras enligt N'V/s prioriteringslista. Inga nedlagda sadana identifierades i lanet. Plantskola-ovriga
behéver bara identifieras. | Dalarna har 64 sadana objekt identifierats.

Bland de branscher som enligt Naturvirdsverkets prioriteringslista endast behdver
identifieras har nedanstiende branscher flest antal objekt.

Tabell 3. Branscher med flest antal identifierade objekt.

Bransch Antal objekt
Verkstadsindustri — utan halogenerade 16sningsmedel 320
Bilvardsanliggning, bilverkstdder samt dkerier 312
Drivmedelshantering 223
Avloppsteningsverk 166
Plantskola — Gvriga* 64

Objekten pa objektstatuslistan bedéms vara priotiterade f6r undersékningar/atgirder och
Linsstyrelsen arbetar med dessa bide genom tillsyn och insatser finansierade med statliga
bidrag. De 10 forsta objekten pé 30-listan dr: Silvhyttan/Stollberg, Falu gruva, Hemstréms
kemiska tvitt, Verkstads AB Bernhard Hedlund, Falu Gasverk, Fredriksbergs bruk,
Karlslunds avfallsanldggning, Koppardalens industriomride, Bysjénomradet,
Garpenbergsomridet. En sammanstillning av pdgiende och genomfdrda
undersokningar/atgirder finns i bilaga 6.

Slutsatser:
Av ovanstiende tabell framgir att:

e Bland de inventerade branscherna sa dr det gruvor och upplag, nedlagda deponier,
verkstider, kemtvittar, sigverk med doppning, bilskrot- och skrothandel,
industrideponier, ytbehandling av metall och 6vrig oorganisk kemisk industri som har
flest riskklassade objekt (i fallande ordning).

e  Tlest objekt med riskklass 1 (i MIFO fas-1) finns inom gruvor och upplag, ytbehandling
av metall och 6vrig oorganisk kemisk industri.

e  Flest objekt med riskklass 2 (1 MIFO fas-1) finns inom nedlagda deponier, gruvor,
industrideponier, sigverk med doppning, ytbehandling av metall, bilskrot och skrothandel,
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gjuterier, jarn- stal- och manufaktur, verkstider och kemtvittar (i fallande ordning).

Brister:

e Linsstyrelsen inventerar i férsta hand nedlagda verksamheter enligt Naturvardsverkets
prioriteringslista. Det kan finnas branscher som inte dr prioriterade f6r inventering och
riskklassning enligt Naturvardsverket, till exempel avloppsreningsverk, plantskolor och
handelstridgardar som kan ha orsakat féroreningar.

e EBH-stodet som ersitter den gamla MIFO-databasen sedan 2009 ér fortfarande under
utveckling. Den nya basen ir inte lika funktionell och anvindarvinlig som den gamla
basen vad giller uttag av listor och sammanstillningar.

Kemikalieanvédndning

En sammanstillning av kemikalieanvindning inom branscher med flest objekt i riskklass 1
och 2 samt branscher dir flest identifierade objekt férekommer finns i bilaga 7.
Informationen har kompletterats med data fran Linsstyrelsens kemikalieprojekt som
genomfordes 2007 samt vattendirektivsimnen kopplade till branscher. Av
sammanstillningen framgdr att de vanligast férekommande milj6gifterna knutna till
férorenade omraden i klassen ”mycket hog farlighet” och ”hég farlighet” 4r PAH (myckt
heterogen grupp), dioxiner, fenoler, kolviten, arsenik, kvicksilver, kadmium, bly, krom,
nickel, kreosot, cyanid och klorerade 16sningsmedel och petroleumprodukter. Kreosot
bestir till ca 85% av PAHer. Observera att PAH 4ven kan bildas naturligt vid t.ex.
skogsbrinder, kolmilor och tjardalar. Mer information av dmnenas egenskaper finns i
bilaga 8.

2.2 Miljogifter inom areella naringar

Miljogifter sprids dven diffust inom olika areella niringar som jordbruk och skogsbruk.
Det finns dven andra typer av diffus spridning av miljégifter som exempelvis via
dagvatten, men da handlar det inte om en specifik verksamhet. I avloppsreningsverk och
deponier samlas till slut miljogifter frin en mingd olika verksamheter men de behandlas i
detta kapitel som punktkillor. I Bilaga 9 framgir vilka vattendirektivsimnen kopplade till
bland annat dessa verksamheter som har patriffats i Sverige i halter som 6verskrider
riktvirden.

Jordbruk

I slittomradena lings Dalélvens nedre del férekom ett omfattande jordbruk redan f6r
1000 ér sedan, men det dr framfor allt under de senaste 50-60 aren man borjat anvinda sig
av handelsgbdsel och kemiska bekimpningsmedel i storre omfattning. Pa grund av
finkorniga jordar férekommer en del jorderosion som gor att niringsimnen samt andra
partikelbundna dmnen f6ljer med jorden ut i véra vatten. Jordbruk inom
vattenskyddsomraden, framfér allt pa sandjordar, vilket dr vanligt pa véra stora och fér
vattenfOrsorjningen sd betydelsefulla grusisar, innebdr en pétaglig risk f6r urlakning av
kvive och bekimpningsmedel.

Vattendirektivsimnen (bekdmpningsmedel) med koppling till jordbruk som har patriffats
i Sverige 1 halter som 6verskrider riktvirden och om de har hittats frekvent framgér av

bilaga 9. De bekdmpningsmedel bland vattendirektivsimnena dir férbud finns framgar av
bilaga 10.
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Skogsbruk

Skogsbruket anvinder 1 sig 1 huvudsak av vixtskyddspreparat men kan dven paverka
urlakningen ur vara marker bade av naturliga &mnen och av dmnen som till stor del finns i
vara marker pga antropogen paverkan som ex kvicksilver. Det ar forst under andra halvan
av 1900-talet, i takt med att avverkningarna mekaniserats och vignitet byggts ut, som
skogsbestind borjar brukas genom slutavverkning, markberedning, plantering, réjning
och gallring. Skogsbrukets naturvirdshidnsyn har forbittrats under de senaste 10-15 aren,
men fortfarande dr det brister 1 hinsynen kring framfér allt sma rinnande vatten.
Vattendirektivsimnen (bekdmpningsmedel) med koppling till skogsbruk som finns
registrerade 1 bekdmpningsmedelsregistret framgar av bilaga 9. De bekimpningsmedel
bland vattendirektivsimnena dir férbud finns framgar av bilaga 10.

2.3 Prioritering av branscher for kemikalietillsyn

P4 uppdrag av Linsstyrelsen Dalarna gjorde Thomas Ullhamre (Future Competence
Sweden AB) en prioritering av A- och B-verksamheter (dven vissa C-verksamheter) som
underlag f6r kemikalietillsyn (Lst Dalarna Rapport 2009:01). Utgangspunkt for
priotiteringen var mangden respektive antalet mycket giftiga (T'+), giftiga (T) och
milj6farliga (N) produkter som registrerats inom olika branscher. Observera att
prioriteringen gjordes utifrin en sammanstillning av tillstindspliktiga anldggningar i
Dalarna ar 1999.

I prioriteringen ingick inte foljande viktiga branscher: energianliggningar,
avloppsreningsverk samt avfallsanliggningar

Bland 6vriga branscher pekades f6ljande ut som viktiga £6r kemikalietillsyn 1 Dalarnas lin,
i vissa fall med anledning av en enstaka verksamhet:

Tabell 4. Prioriterade branscher for kemikalietillsyn enligt Ullhamre (Rapport 2009:01). Observera att vissa
branscher prioriterades endast utifrin en enstaka verksamhet.

Bransch Enstaka verksamhet i branschen

Odling pa friland och i vixthus av spannmal,
jordbruks-, koks- och prydnadsvixter

Papperstillverkning

Tryckerier och grafisk industri

Firgtillverkning

Gummi- och plasttillverkning

Stalindustri

Metallindustri

Gruvindustri

Mejerier Milko Gradé Mejeri

Oltillverkning Spendrups Bryggeri AB

Likemedelstillverkning CCS

Tillverkning av vapen/ammunition Artilleriskjutskolan Tringslet

Motorfordonstillverkning Scania CV AB

Garverier Malungs Garveri AB

Travaruindustri

Tillverkning av elektriska komponenter

2.4 Kartlaggning av farliga kemikalier

Linsstyrelsen Dalarna har under 2007 genomfért en kartliggning av verksamheters
anviandning av farliga kemikalier.Verksamheterna fick redovisa sin anvindning av
produkter som dr mycket giftiga (T+), giftiga (T), miljéfarliga (N) samt ingdende dmnen i

20 | Miljogifter i Dalarna - Problembild hosten 2010 | Linsstyrelsen Dalarna 2011



dessa produkter som ir exempelimnen 1 Kemls PRIO-databas 6ver utfasnings- och
riskminskningsdmnen (drivmedel och eldningsolja ingick inte i projektet).
Utfasningsdmnen dr dmnen som har sa allvarliga egenskaper att de inte bor anvindas.
Prioriterade riskminskningsdmnen har egenskaper som bor ges sirskild uppmarksamhet.
De kan t.ex. vara allergiframkallande. Verksamheterna har bla. anvint sig av
Kemikalieinspektionens PRIO-databas fOr att kunna avgbra om ett dmne ir
utfasningsimne eller prioriterat riskminskningsimne. Fér mer information se
Linsstyrelsen Dalarnas rapport 2007:13.

Slutsatser/resultat

Samtliga 57 verksamheter som omfattades av kartliggningen har limnat in svar till
Linsstyrelsen. Nistan hilften har redovisat att de inte anvinder farliga kemikalier.
Resterande verksamheter anvander

1) 299 farliga kemiska produkter med en total mingd av 9 268 ton.

2) Miljofarliga produkter star f6r bade stérst antal (234 st) och stérst méingd (6 603
ton).

3) Foretagen anvinder totalt 1 494 ton utfasningsdmnen och prioriterade
riskminskningsdmnen.

4) Prioriterade riskminskningsimnen dominerar bdde nir det giller antal (111 st)
och mingd (1 377 ton).

5) Jirn-, stal och manufakturindustrin stdr f6r storst anvindning av mycket giftiga
och milj6farliga produkter. Stalindustrin star dven for stérst anvindning av
utfasningsimnen.

6) Det mest anviinda utfasningsimnet ir strontiumkromat. Amnet anvinds mest
inom stdlindustrin.

7) Det mest anvinda riskminskningsdmnet dr fluorvitesyra som anvinds inom jirn-,
stdl och manufakturindustrin.

8) Vid kartliggningen identifierades 4 prioriterade vattendirektivsimnen: naftalen,
1,2-dikloretan, bensen samt bly och blyféreningar (i fallande ordning). Naftalen
anvinds inom stalindustrin. Vissa metaller som kvicksilver, nickel och kadmium
identifierades i ett senare skede, se under avsnitt brister nedan.

I tabell 5 redovisas de 25 mest anvinda utfasnings- och riskminskningsimnena inom
industrin (Ldnsstyrelsens tillsynsobjekt). Lista éver samtliga dmnen finns 1 bilaga 11.
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Tabell 5. De 25 mest anvinda utfasnings- (U-dmne) och riskminskningsimnena (R-imne) inom
Lansstyrelsen Dalarnas tillsynsobjekt (Rapport 2007:13). Mingden anger arsforbrukningen i kg/ét.

dimetyliminoetylen) diklorid)

Amne CAS-nr Mangd/Kg | U-amne Emne Bransch

Fluorvitesyra 7664-39-3 979 502,6 R Jarn, stal och manufaktur
Zinksulfat 7446-19-7 294 500 R Gruvor
Strontiumkromat 7789-06-2 103 000 U Jarn, stal och manufaktur
Lagmolekylirt epoxiharts 25068-38-6 94 007,6 R Jarn, stal och manufaktur
Natriumdikromat dihydrat 7789-12-0 65379 U Gruvor
Metylmetaakrylat 80-62-6 44574 R Jarn, stil och manufaktur
Glutaraldehyde 111-30-8 4400 R Pappers- och massa
Krom(II)kromat 24613-89-6 1962 U Jarn, stil och manufaktur
Alkkyletoxy-propoxylat Polymer 1800 R Livsmedel

Kromtrioxid 1333-82-0 3360,3 U Ytbehandling

Zinkfosfat 7779-90-0 11838 R Jérn, stal och manufaktur
Nafta 64742-82-1 1038,4 U Gruvor

Natriumcyanid 143-33-9 4951 R Ytbehandling

Zinksulfat 7446-20-0 175 R Livsmedel

Nickelsulfat 7786-81-4 367,2 R Ytbehandling

Zink 7440-66-6 123,1 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Isooktan 540-84-1 90 R Livsmedel

Zinkoxid 1314-13-2 125,5 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Natriumfluorid 7681-49-4 49 Ytbehandling
Cyclohexan 110-82-7 53,6 R Pappers- och massa
Naftalen 91-20-3 43,1 R Jarn, stil och manufaktur
Heptan 142-82-5 91,8 R Jérn, stal och manufaktur
2-Metylpentan 107-83-5 32,4 R Deponi
Bis(12266-pentametyl-4- 41556-26-7 55,7 R Jarn, stal och manufaktur
piperidyl)sebacat

Poly(oxyetylenbis) 31075-24-8 28,5 R Jarn, stal och manufaktur

Brister

e Kartliggningen ér inte heltickande p.g.a. de avgrinsningar som vi har valt.

Verksamheternas anvindning av t.ex. kemiska produkter med fritande och

hilsoskadliga egenskaper har inte omfattats av denna kartliggning.

e I en bilaga till vattendirektivet listas 33 dmnen som utgér en sirskild risk for

vattenmiljon. Alla dessa dmnen finns inte med bland PRIO-databasens

exempeldmnen och har dirfor inte fingats upp i vér kartliggning. I ett senate
skede har vi identifierat 360 kg nickel, 3 kg kvicksilver och 1 kg kadmium.

e Doretagen uppmanades att anvinda sig av Kemls Prio-databas for att avgéra om

ett amne 4r utfasningsdmne eller prioriterat riskminskningsimne. PRIO-

databasen dr inte komplett utan innehéller endast exempeldimnen (ca 4 300

dmnen). Det finns en stor mingd dmnen som omfattas av verktygets kriterier

men som inte finns med i databasen. I de fallen miste foretagen sjilva gora en

bedémning om dessa dmnen uppfyller kriterierna. Det kan alltsd finnas fler

produkter som innehaller utfasnings- eller riskminskningsimnen.
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e En betydande felkilla ir att flera foretag hanterar samma kemiska produkter.
Detta har inte kunnat fingas upp i sammanstillningen, varfér antalet produkter
kan ha Gverskattats i resultatet.

Kartlaggning av farliga kemikalier 2008

Atta av linets kommuner genomforde under 2008 kartliggning av farliga kemikalier pa
sina tillsynsobjekt. Verksamheterna fick redovisa sin anvindning av produkter som ér
mycket giftiga (T+), giftiga (T), miljéfarliga (N) samt ingdende dmnen i dessa produkter
som dr exempelimnen i Kemls PRIO-databas 6ver utfasnings- och riskminskningsimnen
samt prioriterade dmnen enligt EUs vattendirektiv (drivmedel och eldningsolja ingick inte
i projektet). Fér mer information se rapport 2008:24.

Uppfoéljning/tillsynsprojekt 2009

Utifrdn resultat frin Linsstyrelsens och kommunernas kartliggning valdes totalt 66 (6 av
Linsstyrelsens tillsynsobjekt samt 60 av kommunernas tillsynsobjekt) verksamheter £6r att
inga i ett tillsynsprojekt med fokus pa kemikaliehantering, utfasning och riskminskning
samt hantering av sikerhetsdatablad. Projektet genomférdes under 2009. Fér mer
information se rapport 2010:09.

Punktkallor

En sammanstillning av tillstindspliktiga verksamheters direkta utsldpp till recipient
genomfordes varen 2007 med hjilp av data frin miljérapporter. Bade Linsstyrelsens och
kommunernas tillsynsobjekt ingick i sammanstillningen. Resultatet presenterades i ett

GIS-skikt.
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Bilaga 1. Screening av organiska miljégifter i Dalarna 2004-2010

Ar

Amne/amnesgrupp

Provtagna matriser

2004

Adipater

Avloppsslam
Sjosediment

2004

Klorstyrener

Avloppsslam
Sjosediment
Fisk

2004

2006

Siloxaner

Avloppsslam
Inkommande
avloppsvatten

Utgaende avloppsvatten
Sjosediment

Fisk

2004

Endosulfansulfat

Lakvatten deponi

2005

Antibiotika

Avloppsslam
Utgéende avloppsvatten
Lakvatten deponi

2005

Anti-inflammatoriska
substanser

Avloppsslam
Utgéende avloppsvatten
Lakvatten deponi

2005

Hormoner

Avloppsslam
Utgéende avloppsvatten
Lakvatten deponi

2005

Merkaptobenzotiazol

Avloppsslam

Utgéende avloppsvatten
Lakvatten deponi
Ytvatten

Sjosediment

Fisk

2005

Propikonazol

Avloppsslam

Utgaende avloppsvatten
Lakvatten deponi
Ytvatten

Sjosediment

Fisk

2005

Resorcinol

Avloppsslam

Utgéende avloppsvatten
Lakvatten deponi
Ytvatten

Sjosediment

Fisk

2005

Parabener

Avloppsslam

Utgaende avloppsvatten
Lakvatten deponi
Ytvatten

Sjosediment

Fisk

2005

Klorkresol

Avloppsslam

2005

2006

Triclosan

Avloppsslam

2005

Tennorganiska foreningar

Avloppsslam
Inkommande
avloppsvatten

Utgéende avloppsvatten
Lakvatten deponi
Ytvatten

Sjosediment

2006

Nonylfenol

Avloppsslam
Inkommande




avloppsvatten
Utgéende avloppsvatten

2006 Oktylfenol Avloppsslam
Inkommande
avloppsvatten
Utgaende avloppsvatten

2005 Klorfenoler Sjosediment

2005 Klorbensener Sjosediment

2005 PCB Sjosediment

2006 BisfenolA Avloppsslam
Inkommande
avloppsvatten
Utgéende avloppsvatten

2006 Smirtstillande lakemedel Avloppsslam
Utgéende avloppsvatten
Lakvatten deponi

2006 Sémnmedel Avloppsslam
Utgéende avloppsvatten
Lakvatten deponi

2006 Angestdimpande Avloppsslam
Utgéende avloppsvatten
Lakvatten deponi

2006 Zinkpyrition Avloppsslam

2005 WEFD priodmnen Avloppsslam

+ Utgéende avloppsvatten

2006 Lakvatten deponi
Ravatten
Rinnande ytvatten

2007 Silver Avloppsslam
Utgaende avloppsvatten

2007 Kathon Avloppsslam
Utgéende avloppsvatten

2007 Myskdmnen (11 olika) Avloppsslam
Utgéende avloppsvatten

2008 Tennorganiska foreningar Ytvatten

2008 Fenoldra &mnen Ytvatten

2008 WFD-dmnen Rinnande ytvatten
Grundvatten

2009 Biocider (golfpaket) Ytvatten

2009 Biocider (privatpaket) Ytvatten
Grundvatten

2009 Biocider (industripaket) Ytvatten

2009 WFD-édmnen Ytvatten
Grundvatten
Bottensediment
Fisk

2010 DEET, klorhexidin Inkommande
avloppsvatten
Utgaende avloppsvatten
Avloppsslam
Ytvatten
Fisk

2010 Lakemedel Utgéende avloppsvatten

Fisk
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Bilaga 2. Vattendirektivsémnen

PRIO 1} = prioriterat farliga imnen (ska upphora eller stegvis elimineras),
PRIO = prioriterade dmnen (ska gradvis minska)

VAFA = vissa andra férorenande dmnen,

SFA = sirskilda férorenande dmnen

Amne/dmnesgrupp Typ av &mne enligt WFD
Alaklor PRIO
Antracen PRIO 3%
Atrazin PRIO
Bensen PRIO
Bromerade difenyletrar (PBDE) PRIO ¥t
Kadmium och kadmiumforeningar PRIO 3¢
C)0.13 Kloralkaner PRIO ¥t
Klorfenvinfos PRIO
Klorpyrifos PRIO
1,2-dikloretan PRIO
Diklormetan PRIO
Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) PRIO
Diuron PRIO
Endosulfan PRIO ¥t
Fluoranten PRIO
Hexaklorbensen PRIO 3%
Hexaklorbutadien PRIO 3¢
Hexaklorcyklohexan PRIO 3¢
Isoproturon PRIO
Bly och blyforeningar PRIO
Kvicksilver och kvicksilverforeningar PRIO 3¢
Naftalen PRIO
Nickel och nickelforeningar PRIO
Nonylfenol PRIO 3¢
Oktylfenol PRIO
Pentaklorbensen PRIO 3%
Pentaklorfenol (PCP) PRIO
Polyaromatiska kolviten (PAH) PRIO 3¢
Simazin PRIO
Tributyltennféreningar (TBT) PRIO 3¢
Triklorbensener PRIO
Triklormetan (kloroform) PRIO
Trifluralin PRIO
Koltetraklorid VAFA
Aldrin VAFA
Dieldrin VAFA
Endrin VAFA
Isodrin VAFA
DDT (samt para-para DDT) VAFA
Tetrakloretylen VAFA
Trikloretylen VAFA
Krom SFA
Zink SFA
Koppar SFA
Aklonifen SFA
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Amne/amnesgrupp Typ av amne enligt WFD
Bentazon SFA
Cyanazin SFA
Diklorprop SFA
Diflufenikan SFA
Dimetoat SFA
Fenpropimorf SFA
Glyfosat SFA
Kloridazon SFA
MCPA SFA
Mekoprop SFA
Metamitron SFA
Metribuzin SFA
Metsulfuronmetyl SFA
Primikarb SFA
Tifensulfuronmetyl SFA
Sulfosulfuron SFA
Tribenuronmetyl SFA
Bronopol SFA
Irgarol 1051 SFA
Triclosan SFA
Cy4.17 Kloralkaner (MCCP) SFA
PCB (dioxiner och furaner) SFA
Perfluorooktansulfonat (PFOS) SFA
Hexabromcyklododekan (HBCD) SFA
Bisfenol A SFA
Nonylfenoletoxilater SFA
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Bilaga 3. Ytvattenforekomster som inte klarar god kemisk status eller riskerar att
inte klara god ekologisk status pa grund av sarskilt fororenande amnen

I bedémningen av kemisk status f6r ytvatten ingir s kallade prioriterade dmnen (se bilaga
2). Linsstyrelsen Dalarna har gjort en bedémning av kemisk status (exklusive kvicksilver) 1
de ytvatten dir vattenkemiska mitningar av dessa amnen utforts. Underlagsmaterialet dr
ling ifran heltickande f6r linet (med undantag av vissa metaller ddr Linsstyrelsen har ett
omfattande underlag). I vissa vatten férekommer prioriterade imnen som 6verskrider
EU-gemensamma grinsvirden uppstroms, varfér dessa vatten har bedémts att ha god
status idag (pga avsaknad av data) med ir i riskzonen for att inte klara god kemisk status i
framtiden. Figur 1 visar geografiskt vilka ytvatten som riskerar att inte klara kraven for

god kemisk status. Tabell 1 anger vilka ytvatten som ej klarar kraven f6r god kemisk status,
vilka som riskerar att inte klara kraven (God, risk) samt vilka &mnen som bedémningen

baserar sig pa.

i (]

NS T
- r{%
e
\?# e

3 &

Flg ur 1. Ytvatten som riskerar att inte klara kraven f6r god kemisk status (exklusive kvicksilver). Réd firg
anger vatten som riskerar att inte klara kraven, bla vatten har god kemisk status eller dr inte provtagna. Den

svarta linjen anger linsgrinsen.

Linsstyrelsen Dalarna har dven gjort omfattande vattenkemiska mitningar av andra
metaller 4n de som omfattas av listan f&r prioriterade dmnen. De metaller som omfattas
av dessa matningar ir zink, koppar samt krom (metallerna kadmium, bly och nickel ingar i
prioriterade dmnen). De ytvatten som har f6rhéjda virden, enligt Naturvirdsverkets
rapport 5799, av dessa metaller visas geografiskt 1 figur 2. I tabell 1 dterfinns dven de
vatten som Overskrider dessa nationella grinsvirden for zink, koppar och krom.
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Figur 2. Ytvatten som har f6rh6jda halter av zink, koppar och krom enligt grinsvirden fran
Naturvardsverkets rapport 5799. Gula vatten har férh6jda halter, grona har halter under grinsvirdena och bld
vatten ir inte beddmda. Den svarta linjen anger linsgrinsen.

Tabell 1. Ytvatten som riskerar att inte klara kraven fr god kemisk status eller diir sirskilt fororenande
imnen (SFA) férekommer éver nationella grinsvirden (Naturvardsverket, rapport 5799). Id (ED_CD) anger
vattnets ID enligt vattenforvaltningen. SFA status anger de ytvatten dir det férekommer SFA 6ver
grinsvirdet (Mittlig) eller under brinsvirdet (God). Prio amnen anger de ytvatten som inte klarar god kemisk
status (Fj God) i nuldget samt de vatten som riskerar att inte klara god kemisk status i framtiden (God, risk).
Férekomst av miljégifter anger vilka imnen som bedémningarna grundar sig pa. Fet stil anger imnen som
ingar i listan fér prioriterade dmnen. Asterix (*) anger vatten som delvis ligger inom Dalarnas lin men dir

klassningen har utforts av ett annat lin. Vdr stdr for vattendrag.

Insjon SE672989-146017 Sjo God God, risk Cd
Brossan (Brossen - . Fluoranten,
Ségdamrgen) SE674183-146788 Vdr God Ej God PAH
Krondiksbéckena aro

Stalmyran SE672181-148475 Sjo Mittlig Zn
Néstjdrnen SE672219-148573 Sjo Mattlig Zn
Bicken fran Nastjarnen SE672178-148560 Vdr Mattlig Cd, Zn, Cu
Mellan Puttbo och Stora Véllan SE672063-148567 Vdr Mattlig God, risk Zn, Cu
Stora Villan SE671767-148798 Sjo Mittlig Zn
Mellan Puttbo och SE672106-148569 | Vdr |  Mittlig God, risk Cd, Zn, Cu
Onsbackdammen

Onsbackdammen SE672041-148727 Sjo Mattlig Zn, Cu
Bicken fran Onsbackdammen SE672018-148782 Vdr Mattlig Zn, Cu
Krondiksbécken SE672058-148883 Vdr Mittlig Ej God Cd, Zn, Cu
Faluéns aro
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Namn/avrinningsomrade, aro (EUI dCD) Typ SFA status Prio @mnen F%ﬁ?gg&g?\/
Rogsén SE672948-148946 Vdr Mattlig God, risk Cd, Zn, Cu
Bergsgardsan SE672723-148630 Vdr Mattlig Zn, Cu
o1 . PCP, fluoranten,

Varpan SE672346-148906 Sjo Mattlig Ej God PAH. Zn, Cu
Ostanforsan SE672342-148895 Vdr Mittlig Zn, Cu
Faluén centralt SE672129-149015 Vdr Mattlig Ej God Cd, Zn, Cu
Tisken SE671990-149170 Sjo Mittlig Ej God Cd, Zn, Cu
Faluén vid Slussen SE671982-149176 Vdr Mattlig Ej God Cd, Zn, Cu
Aspans aro
Stora Illingen SE672033-147763 Sjo Mittlig Cu
Illingsan SE671870-147974 Vdr Mattlig Cu
Stora Aspan SE671809-148123 Sjo Mattlig Cu
Mellan St. och L. Aspan SE671627-148310 Vdr Mattlig Cu
Lilla Aspan SE671225-148498 Sjo Mattlig Zn, Cu
Mellan L. Aspan och Osjén SE671131-148524 Vdr Mattlig Zn, Cu
Runns aro
Norsbobicken SE671632-148899 Vdr Mattlig Zn, Cu
Liljan SE671374-148963 Sjo Mattlig Zn, Cu
Knivaan SE671574-149985 Vdr Mattlig Zn, Cu
Hillsjobéacken SE670607-149548 Vdr Mittlig Zn, Cu
Vikasjon SE670967-149425 Sj6 Mattlig Zn

. . PCP, fluoranten,
Hinsen SE672474-151813 Sjo God, risk PAH. Pb
Dalalven (Lillalven - SE669714-150329 | Vdr God, risk | TBT; nonylfenol
Hovran)
Tunaéns aro
Smillbicken SE668834-148338 Vdr Mattlig Ej God Cd, Zn, Cu
Kutbo-Dammsjon SE668746-148330 Sjo Mittlig Ej God Cd, Zn
Dammsjébécken SE668730-148303 Vdr Mattlig Ej God Cd, Zn
Lilla Noran SE668727-148028 Sjo Mattlig Ej God Cd, Zn
An mellan L. och St. Noran SE668728-148027 Vdr Mittlig Ej God Cd, Zn
Stora Noran SE668767-147849 Sjo Mattlig Zn
Norboan SE668799-147835 Vdr Mattlig Zn
Ljusterans aro
Gruvsjon (Silvbergssjon) SE669265-148779 Sj6 Mattlig Ej God Cd, Pb, Zn, Cu
Mossbysjon SE669563-148948 Sjo Mattlig Ej God Cd, Zn
Bécken frén Silvbergssjon SE669415-148909 Vdr Mattlig Ej God Cd, Pb, Zn, Cu
Dammsjén SE669457-149129 Sjo Mattlig Ej God Cd, Zn
Hyttbédcken SE669660-149284 Vdr Miattlig Ej God Cd, Zn
Lisselgards-Dammsjon SE669028-148590 Sjo Mattlig God, risk Cd, Zn
Bjorkljustern SE668907-148636 Sjo Mattlig God, risk Cd, Zn
Mellan Bjorkljustern och SE668901-148632 | Vdr | Matlig God, risk Cd, Zn
Stensjon
Stensjon SE668973-148742 Sj6 Mattlig Zn
Mellan Stensjon och Ovre SE668973-148757 | Vdr | Mattlig Zn
Rishyttesjon
Ovre Rishyttesjon SE669011-148946 Sjo Mattlig Zn
Mellan O. och N. Rishyttesjoén SE669015-148963 Vdr Mattlig Zn
Nedre Rishyttesjon SE669095-149221 Sjo Mattlig Zn
Jonshyttedn SE669080-149296 Vdr Mattlig Zn
Ljustern SE669171-149655 Sjo Mittlig Zn
Ljusteran SE669396-149677 Vdr Mattlig Zn
Rasjobacken SE669972-149620 Vdr Mittlig Zn, Cu
Nyangsans aro
Ovre Klingen SE670628-150228 Sjo Mattlig Zn, Cu
Mellan O. och N. Klingen SE670621-150249 Vdr Mattlig Zn, Cu
Nedre Klingen SE670540-150406 Sjo Mattlig God, risk Cd, Zn
Nyéngsén mellan N. Klingen SE670367-150427 Vdr Mattlig God, risk Cd, Zn
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Id

Forekomst av

Namn/avrinningsomrade, aro (EU CD) Typ SFA status Prio &mnen miljogifter
och Hyen
Tviarhandséan SE670010-150198 Vdr Mattlig Zn, Cu
Hyen SE669926-150327 Sjo Mattlig Zn
Nyédngsan SE669861-150378 Vdr Mittlig Zn
Dalalven (Hovran — SE667094-151921 | Vdr God, risk | 'B T nonylfenol
Bésingen) (uppstroms)
Brodns aro
Vikmanshyttesjon SE668606-150082 Sjo Mattlig Zn
Vikmanshyttean SE668609-150135 Vdr Mattlig Zn
Gaéran SE668629-150257 Sjo Mittlig Zn
Granboén SE668691-150277 Vdr Mattlig Zn
Missingsboan SE668636-150545 Vdr Mattlig Zn
Svartans aro
TBT, oktylfenol,
Myrsjdan SE666750-152146 | Vdr Mattlig Ej God PBDE,
nonylfenol, Cu
TBT, oktylfenol,
Svartan (nedstroms Myrsjoan) SE666655-152340 Vdr Mattlig Ej God PBDE,
nonylfenol, Cr
Forsans aro
Gransjobécken (nedre) SE669007-152336 Vdr Mattlig Ej God Cd, Pb, Zn
Finnhytte-Damms;j6n SE668876-152219 Sjo Mattlig Ej God Cd, Zn
Garpenbergsan mellan
Finnhytte-Dammsjoén och SE668805-152206 Vdr Mattlig Ej God Cd, Zn
Gruvsjon
Ryllshyttsén mellan o1 . Cd, Pb, Zn, Cu,
Ryllshytisjon och Nygdrdsan SE668709-152037 | Vdr Mattlig Ej God o
Rylishytisan mellan Nygérdsan | = gpocecer 152127 | vdr | Malig Ej God Cd, Pb, Zn, Cu,
och Gruvsjon Cr
Gruvsjon SE668561-152192 Sjo Mattlig Ej God Cd, Zn, Cu
Garpenbergsan SE668217-152297 Vdr Mattlig Ej God Cd, Zn, Cu
Asgarn SE667825-152684 Sjo Mittlig Ej God Cd, Zn, Cu
Forsén mellan Asgarn och SE667796-152689 | Vdr |  Mittlig Ej God Cd, Zn, Cu
Savviken
Savviken SE667733-152764 Sjo Mattlig Ej God Cd, Zn, Cu
Forsin mellan Savviken och SE667719-152825 | Vdr |  Mattlig Ej God Cd, Zn, Cu
Forssjon
Forssjon SE667572-152807 Sjo Mattlig Ej God Cd, Zn, Cu
Forsan mellan Forssjon och SE667495-152760 | Vdr |  Mattlig Ej God Cd, Zn, Cu
Dickasjon
Dickasjén SE667354-152771 Sio Mittlig Ej God Cd, Zn, Cu
N . Cd, Zn, Cu
Forsén mellan Dickasj6 och SE667350-152778 | Vdr Mattlig Ej God
Bollsjén
Bollsjén SE667154-152861 Sjo Mattlig Ej God Cd, Zn, Cu
A Cd, Zn, Cu
Forsdn mellan Bollsjon och SE667151-152869 | Vdr Miattlig Ej God
Biésingen
. : PBDE,
Basingen SE667258-153492 | Sijo Ej god nonylfenol. Pb
PBDE,
Dalélven Jugansboforsen SE667267-153520 Vdr God, risk nonylfenol
(uppstroms)
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Dalélven mellan Rudusjén

PBDE,

L SE667320-153747 Vdr God, risk nonylfenol
och Bysjon N
(uppstroms)
PBDE,
Dalélven lansgransen SE667540-154886 Vdr God, risk nonylfenol
(uppstroms)
Nittalven* SE665901-144023 Vdr God, risk Cd, Pb, Ni
Stimmerboans aro
Stimmerbodn uppstroms SE668745-148532 | Vdr Mittlig Zn
Gléacken
Glicken SE668535-148497 Sjé Mattlig Zn
Stimmerbodn mellan Glicken | gpceeses 148520 | var | Mattig Zn
och Langalen
Kolbacksans aro
Ovre Hillen SE667086-146907 Sjo Mattlig Zn
Mellan O. och N. Hillen SE667067-146927 Vdr Mattlig Zn
Nedre Hillen SE666816-147235 Sjo Mattlig Zn
Mellan N. Hillen och Leran SE666866-147265 Vdr Mittlig Zn
Leran SE666979-147524 Sjo Mattlig Zn
Mellan Leran och N. Barken SE666934-147700 Vdr Mattlig Zn
Norra Barken SE666165-148695 Sjo Miattlig Zn
Mellan N. och S. Barken SE666159-148699 Vdr Mattlig Zn
Soédra Barken SE665545-149734 Sjo Mattlig Zn
PCP,
Sédra Hoérken* SE665675-145733 Sjo Mattlig God, risk diklorfenol,
dioxin
Hedstrommen mellan SE664323-148419 | Vdr God, risk ?

Storsjon och Djurlangsan**
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Bilaga 4. Lista 6ver samtliga inventerade objekt med riskklass 1 och 2

Objektnamn Kommun Bransch Riskklass fas 1
Koppardalens industriomrade Avesta Jarn-, stil- och manufaktur 1
Gotthard Aluminium AB Avesta Primira metallverk 1
Gasverk vid Avesta jirnverk Avesta Gasverk 1
"Koppardalens industriomrade, Avesta Primira metallverk 1
"mellanomridet”
Gubbmosstippen Avesta Industrideponier 1
Bergea Tvitt och Uthyrnings AB Avesta Kemtvitt 2
Horndal Stolpupplag Avesta Ovrigt BKL 2 2
Horndals avfallstipp Avesta Avfallsdeponier 2
Horndals sodra industriomrade Avesta Jérn-, stdl- och manufaktur 2
Krylbo Gjuteri AB Avesta Jarn- och littmetallgjuterier 2
Krylbo Pressteknik AB (f.d. H Nordensson Avesta Ytbehandling av metaller 2
AB) mekaniska/fysikaliska processer
Outokumpu Stainless AB (Avesta Jernverk) Avesta Jéarn-, stil- och manufaktur 2
Smillav Avesta Tillverkning av krut- och springimnen 2
Tribacken Avesta Ovrigt BKL 2 2
Stora Enso Fors AB Avesta Massa och pappersindustri 2
Forssjons sediment Avesta Sediment BKL 1 2
F.d. deponeringsplats i Asbo Avesta Industrideponier 2
Deponi f6r Krylbo Gjuteri AB Avesta Industrideponier 2
Galonsberget — deponi {61 kartongfabriken Avesta Industrideponier 2
Gjutsand fran Krylbo Gjuteri AB, Rénningen | Avesta Industrideponier 2
?r.lldustrideponi vid Gubbmossplan Avesta Industrideponier 2
Rembo avfallstipp Avesta Industrideponier 2
Savvikens avfallstipp Avesta Industrideponier 2
Uppsjons avfallstipp Avesta Avfallsdeponier 2
Hemstréms Kemiska tvitt (gamla) Borlinge Kemtvitt 1
Barkargirdets avfallstipp Borlinge Avfallsdeponier 2
Buskdkers avfallstipp Borlinge Avfallsdeponier 2
Bysjons avfallstipp Borlinge Avfallsdeponier 2
Dala Specialavfall AB (Borlinge) Borlinge Anlidggning for farligt avfall 2
Fd skrothandel pa Byggmaistaren 1, Botlinge Borlinge Skrothantering och skrothandel 2
Gammelgardens avfallstipp Borlinge Avfallsdeponier 2
Hemstréms Kemiska tvitt Borlinge Kemtvitt 2
Idkerberget Borlinge Avfallsdeponier 2
Idtjirns avfallstipp Borlinge Avfallsdeponier 2
Kusa Nickelgruva Borlinge Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 2
Kvarnsvedens avfallstipp Borlinge Avfallsdeponier 2
Rommeholen Borlinge Avfallsdeponier 2
Rudorna Borlinge Avfallsdeponier 2
SSAB Tunnplit AB Borlinge Jarn-, stil- och manufaktur 2
Swecrom AB Borlinge Ytbehandling av metaller 2
elektrolytiska/kemiska processer
Yttermora avfallstipp Borlinge Avfallsdeponier 2
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Objektnamn Kommun Bransch Riskklass fas 1
Overmora avfallstipp Borlinge Avfallsdeponier 2
Bysjons sagverk Bortlinge Sagverk med doppning 2
Stolpupplag Forsa Borlinge Ovrigt BKL. 2 2
Stora Enso Kvarnsveden AB Borlinge Massa och pappersindustri 2
Forsa dngar Borlinge Triimpregnering 2
Kallrostlimningarna vid Syrafabriksvigen Falun Ovrig oorganisk kemisk industri 1
Alviks avfallstipp Falun Industrideponier 2
ASJ:s deponi pa industritomten Falun Industrideponier 2
Bergsgirden Hyttomrade Falun Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Bjursastippen Falun Avfallsdeponier 2
Bojsenburgs avfallstipp Falun Avfallsdeponier 2
Falu gruva (inkl r6dfirgsravaran) Falun Ovrigt BKL 1 2
Falu Tvitt AB Falun Kemtvitt 2
Fd bilskrot pa Nedre Gruvriset, Falun Falun Skrothantering och skrothandel 2
Fd skroten pa Rostvindaren Falun Skrothantering och skrothandel 2
Fd skrothandel i Overtinger, Falun Falun Skrothantering och skrothandel 2
Frimby industritipp Falun Industrideponier 2
Galgbergsmagasinet Falun Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Gringes Essem Aktiebolag Falun Ytbehandling av metaller 2
elektrolytiska/kemiska processer
Ingarvsmagasinet alt. Nya Sandmagasinet Falun Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Ingarvstippen, Gamla Varggarden Falun Avfallsdeponier 2
Joxhavet (Grycksbo Pappersbruk) Falun Industrideponier 2
Kalvsbicksfiltet Falun Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Korsnis Hyttomrade Falun Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Lindbergs matt-mé6bel &kemtvitt, Stenslundsv. | Falun Kemtvitt 2
i?ngheds avfallstipp Falun Avfallsdeponier 2
Oljedepa vid Oljan 15 Falun Oljedepa 2
Runns industriomride Falun Sigverk utan doppning/impregneting 2
Rédfirgsverket Stora Falun Ovrig oorganisk kemisk industri 2
Rénndalens avfallstipp Falun Avfallsdeponier 2
Skyttgruvan Falun Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Slagg i Falu stadsomrade Falun Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 2
Staberg Falun Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 2
Stena Metall Falun Skrothantering och skrothandel 2
Sundborns avfallstipp Falun Avfallsdeponier 2
Svartnis avfallstipp Falun Avfallsdeponier 2
Svavelsyrafabriken (exklusive kisbrinderna) Falun Ovrig oorganisk kemisk industri 2
Svedtjirns avfallstipp Falun Avfallsdeponier 2
Svirdsjo avfallstipp Falun Avfallsdeponier 2
Sagmyra avfallstipp Falun Avfallsdeponier 2
Tidstrands Yllefabrik Falun Textilindustri 2
Toftans sagverk Falun Sigverk med doppning 2
Utanheds avfallstipp Falun Avfallsdeponier 2
Akerstréms Elektriska Falun Vetkstadsindustti - med halo. 16s. 2
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Objektnamn Kommun Bransch Riskklass fas 1
Ostera Falun Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Hinsens sigverk Falun Sagvetk med doppning 2
Dalahus Linghed Tridimpregnering Falun Sagverk med doppning 2
Grycksbo Paper AB Falun Massa och pappersindustri 2
Sediment vid Grycken Falun Sediment BKL 1 2
Sediment vid Tisken Falun Sediment BKL 1 2
Frimby industritipp Falun Industrideponier 2
AB Svenska Jarnvigsverkstiderna, AS] Falun Jarn- och littmetallgjuterier 2
Bjorbo avfallstipp Gagnef Avfallsdeponier 2
Mockfjirdsverken Gagnef Verkstadsindustri - med halogenerade 2
16sningsmedel
Moelven Dalatrd AB Gagnef Sagverk med doppning 2
Révheden avfallstipp Gagnef Avfallsdeponier 2
Flosjons Sdgverk (Dala-Floda Golv AB) Gagnef Sagverk med doppning 2
Odalfiltet + Vistra Sandmagasinen Hedemora Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 1
Lilla Bredsjon Sandmagasin Hedemora Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 1
Ryllshyttemagasinet Hedemora Gruva och upplag - Sulfidmalm, r&dfyr 1
Verkstads AB Bernhard Hedlund (Brage Hedemora Ytbehandling av metaller 1
cykelfabrik) clektrolytiska/kemiska processer
Erasteel Kloster AB, Langshyttan Hedemora Jérn-, stdl- och manufaktur 2
Erasteel Kloster AB, Vikmanshyttan Hedemora Jarn-, stil- och manufaktur 2
Gamla cirkusplan Hedemora Avfallsdeponier 2
Intranget sandmagasin Hedemora Gruva och upplag - Jirnmalm m.fl. 2
Klondyke 1 & 2 Hedemora Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Klondyke 2 Hedemora Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 2
Lilla Bredsj6n slamtipp Hedemora Avfallsdeponier 2
Outokumpu Stainless AB Coil Products Hedemora Jérn-, stil- och manufaktur 2
Kloster
Turbo sagverk Hedemora Sagverk med doppning 2
Vikmanshyttans avfallstipp Hedemora Avfallsdeponier 2
Turbo Sulfitfabrik Hedemora Massa och pappersindustri 2
Hedemora verkstider Hedemora Verkstadsindustri - med halogenerade 2
16sningsmedel
Deponi f6r Tjirnans betongfabrik Hedemora Industrideponier 2
Deponi vid Bockberget Hedemora Industrideponier 2
Dormsjé dormitfabriks avfallstipp Hedemora Industrideponier 2
Turbo upplagsomride Hedemora Industrideponier 2
Vikmanshyttans gamla industritipp Hedemora Industrideponier 2
Igelbergets avfallstipp Leksand Avfallsdeponier 2
Insjofiltet (Insjons koppargruva) Leksand Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Insjons avfallstipp (iven kallad Alheden norra) | Leksand Avfallsdeponier 2
Leksands sagverk Leksand Sagverk med doppning 2
Lidwalls Verkstads AB Leksand Verkstadsindustri - utan halogenerade 2
16sningsmedel
Limsjon avfallstipp (dven kallad Noets soptipp) | Leksand Avfallsdeponier
Norsbro Sigverk Leksand Sagverk med doppning 2
Siljansnis soptipp Leksand Avfallsdeponier 2
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Objektnamn Kommun Bransch Riskklass fas 1
Akeré avfallstipp Leksand Avfallsdeponier 2
Saxberget Langfallsgruvan Ludvika Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 1
Saxbergsgruvans sandmagasin Ludvika Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 1
Sediment vid Lyviken Ludvika Sediment BKL 2 1
AB Impregna Ludvika Triimpregnering 2
Blotberget nr 2 Ludvika Avfallsdeponier 2
Expressdynamit, Gringesberg Ludvika Tillverkning av krut- och springimnen 2
F.d. Skrottjinst i Ludvika AB Ludvika Skrothantering och skrothandel 2
Fd bilskrot pa Persbo 21:8 Ludvika Skrothantering och skrothandel 2
Grangirde siagverk Ludvika Sagverk med doppning 2
Gringesberg avfallstipp Ludvika Avfallsdeponier 2
Grinsgruvan Ludvika Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 2
Korsnisberget avfallstipp Ludvika Avfallsdeponier 2
Krokasen Fredriksberg avfallstipp Ludvika Avfallsdeponier 2
Ludvika by 5:3 Ludvika Avfallsdeponier 2
Pellaheden avfallstipp Ludvika Avfallsdeponier 2
Persbo slamdamm Ludvika Gruva och upplag - Jarnmalm m.fl. 2
Rifnis avfallstipp (inklusive Rifsnis slamgrop | Ludvika Avfallsdeponier 2
F20
Siemens (f.d. Alstom Power Sweden AB) Ludvika Verkstadsindustri - med halogenerade 2
16sningsmedel
Andra mesadammen, Fredriksberg Ludvika Industrideponier 2
ASEA:s avfallstipp Ludvika Industrideponier 2
Forsta mesadammen, Fredriksberg Ludvika Industrideponier 2
Tredje mesadammen, Fredriksberg Ludvika Industrideponier 2
Fd bilskrot i Vistra Utsjé, Malung Malung Skrothantering och skrothandel 2
Fiskathedens Trivaru AB Malung Sigverk med doppning 2
Jofamagarveriet Malung Garveri - krombaserad 2
Malungs Garveri (And. Eliassons Liderindustri | Malung Garveri - krombaserad 2
AB)
Malungsfors Sdgverk/Malungsfors Trivaru Malung Sagverk med doppning 2
Mosjons Flisanldggning Malung Sagverk med doppning 2
Stolpupplag Tando Malung Ovrigt BKL. 2 2
Krikbergs avfallstipp Mora Avfallsdeponier 1
AB Bofors Hirdverkstad Mora Ytbehandling av metaller 2
elektrolytiska/kemiska processer
AB Svenska Shells depaanliggning Mora Oljedepa 2
AB Wibe Mora Ytbehandling av metaller 2
elektrolytiska/kemiska processer
ALO Centér AB/ALO Teknik AB Mora Bilvdrdsanliggning, bilverkstad samt 2
dkerier
Boggs grus AB Mora Drivmedelshantering 2
Bréderna Erikssons Metallfabrik AB (Ostnor) | Mora Ytbehandling av metaller 2
elektrolytiska/kemiska processer
Bréderna Stroms industritipp Mora Industrideponier 2
Bréderna Stréms Metallfabrik AB (Ostnor) Mora Ytbehandling av metaller 2
elektrolytiska/kemiska processer
Fd skrothandel i Klapparheden, Mora Mora Skrothantering och skrothandel 2
Frosts Knivfabrik AB (Ostnor) Mora Ytbehandling av metaller
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Objektnamn Kommun Bransch Riskklass fas 1
Firnis avfallstipp 1 Mora Avfallsdeponier 2
Hemus avfallstipp Mora Avfallsdeponier 2
Krikbergs gamla avfallstipp Mora Avfallsdeponier 2
Kumbelnis avfallstipp Mora Avfallsdeponier 2
Mattsson Metal AB (Ona) Mora Ytbehandling av metaller 2
elektrolytiska/kemiska processer
Mora Metall (Ona) Mora Ytbehandling av metaller 2
clektrolytiska/kemiska processet
Mora Norets avfallstipp Mora Avfallsdeponier
Mora of Sweden, fd KJ Eriksson (Ostnor) Mora Ytbehandling av metaller 2
clektrolytiska/kemiska processet
Morells Metallgjuteri (Ostnor) Mora Tungmetallgjuterier
Ostnor Norra f.d. Mora Armatur (Ostnor) Mora Ytbehandling av metaller
clektrolytiska/kemiska processet
Saxviks sigverk Mora Sagverk med doppning 2
Siljans sagverk Mora Sagverk med doppning 2
Stréms sagverk Mora Sagverk med doppning 2
Stugd Snickeri Triimpregnering Mora Triimpregnering 2
Trio Kemtvitt, Moragatan Mora Kemtvitt 2
Ulvsj6 soptipp Mora Avfallsdeponier 2
Ostnors soptipp 1 Mora Avfallsdeponier 2
AB Orsa Kittingfabrik Orsa Ytbehandling av metaller 2
elektrolytiska/kemiska processer
Berglunds tjarfabrik Orsa Tillverkning av tritjdra 2
Borns soptipp Orsa Avfallsdeponier 2
F.d. Orsa Bildemontering HB Orsa Skrothantering och skrothandel 2
Orsa gamla soptipp Orsa Avfallsdeponier 2
Orsa plattfabrik Orsa Plywood-Spinskivetillverkning 2
Sweplating i Rittvik AB Rittvik Ytbehandling av metaller 1
clektrolytiska/kemiska processet
F.d. Nedre Girdsjo bilskrot Rittvik Skrothantering och skrothandel 2
Nordbet, Nordisk Betindustri AB Rattvik Ytbehandling av metaller 2
clektrolytiska/kemiska processet
Rittviks Ladfabrik Rittvik Triimpregnering 2
Tjarfabrik i Born Rittvik Tillverkning av tritjdra 2
Deponi vid Solberga kalkverk Rittvik Industrideponier 2
Industritipp f6r Kullsbergs kalkbruk Rittvik Industrideponier 2
Silvhyttan 1 & Plogsbo sligtipp Smedjebacken | Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 1
Silvhyttan 2 Smedjebacken | Gruva och upplag - Sulfidmalm, r&dfyr 1
Plogsbo sligtipp Smedjebacken | Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 1
Gnetkillans avfallstipp, Stenbicken Smedjebacken | Avfallsdeponier 2
Gubbsvad-Morgardshammar avfallstipp Smedjebacken | Avfallsdeponier 2
Hagge Sagverk Smedjebacken | Sdgverk med doppning 2
Humbobergets avfallsanliggning Smedjebacken | Avfallsdeponier 2
Kolviken 6:1 Smedjebacken | Sagverk med doppning 2
Nortippen-Séderbirke Smedjebacken | Avfallsdeponier 2
Nybergsmagasinet Smedjebacken | Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 2
Silvhyttan 3 Smedjebacken | Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
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Objektnamn Kommun Bransch Riskklass fas 1
Stollberget 1 & 2 Smedjebacken | Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Stollberget 2 Smedjebacken | Gruva och upplag - Sulfidmalm, r&dfyr 2
Stollbergsmagasinet (Gardmyren) Smedjebacken | Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Vackerskogen Morgardshammar Smedjebacken | Avfallsdeponier 2
Vads sagomride Smedjebacken | Sigverk med doppning 2
Wiiks Mekaniska AB Smedjebacken | Verkstadsindustri - utan halogenerade 2
l6sningsmedel
Ovako Bar AB Smedjebacken | Jarn-, stal- och manufaktur 2
Smedjebackens Sag Smedjebacken | Sdgverk med doppning 2
Vilmorendeponin Smedjebacken | Industrideponier 2
Berga Firgeri & Ullspinneri AB Siter Textilindustri 2
Forsbo gruva Siter Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Lévasfiltet sandmagasin Siter Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Maskin AB Bréderna Lindqvist Siter Verkstadsindustri - utan halogenerade 2
l6sningsmedel
Nedre Vallgruvorna 1 (Lilla Lobergsgruvan) Siter Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Nedre Vallgruvorna 2 (Stora Lobergsgruvan) Siter Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Sligdammen Siter Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 2
Siters viveri Siter Textilindustri 2
Tomtebogruvan Siter Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Ulvshyttans hyvelspanstipp Siter Industrideponier 2
Ulvshyttans sagverk Siter Sdgverk med doppning 2
Oster Silvberg Siter Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 2
Oster Silvberg Hyttslagg Siter Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Ovre Vallgruvorna Siter Gruva och upplag - Sulfidmalm, r6dfyr 2
Anstahyttans avfallstipp Siter Avfallsdeponier 2
Skenshyttans avfallstipp Siter Avfallsdeponier 2
Bergbackens/Siggebo avfallstipp Siter Avfallsdeponier 2
Trollbo industritipp 1 Siter Industrideponier 2
Trollbo industritipp 2 Siter Industrideponier 2
Ulvshyttans hyvelspanstipp Siter Industrideponier 2
Brosagen Vansbro Sigverk med doppning 2
Van Impregnering Vansbro Impregneringsanliggning for sliprar och 2
stolpar (stationdra/mobila)
Vansbro galvanotekniska fabrik Vansbro Ytbehandling av metaller 2
elektrolytiska/kemiska processer
Swedecote AB Vansbro Ytbehandling av metaller 2
elektrolytiska/kemiska processer
AB Trikol, Vansbro Sigverk, Libra AB Vansbro Impregneringsanliggning for sliprar och 2
stolpar (stationdra/mobila)
Deponi 1 £6r Vansbro Galvan, Rutsnidset Vansbro Industrideponier 2
Deponi 2 fér Vansbro Galvan, Rutsniset Vansbro Industrideponier 2
Dysbergs Sag Alvdalen Sagverk med doppning 2
Vassbo sandmagasin Alvdalen Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
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Bilaga 5. Lista 6ver objekt dar MIFO fas-2 undersékningar &r genomférda.

Objekt Kommun Bransch Riskklass fas 2
Mansbo kloratfabrik (Alby Klorat) Avesta Kloratindustri 1
"Koppardalens industriomrade, Avesta Primira metallverk 1
""mellanomradet"""
Ragn-Sells AB Avesta Bilvardsanliggning, bilverkstad samt dkerier 2
Stora Enso Fors AB Avesta Massa och pappersindustri 2
Angslaboratoriet Avesta Ovrig oorganisk kemisk industri 2
Krylbo Impregnering Avesta Impregneringsanldggning for sliprar och stolpar 2
SSAB Tunnplat AB Avesta Jéarn-, stil- och manufaktur 2
Koppardalens imndustriomrade Avesta Jarn-, stil- och manufaktur 2
Outokompu Stainless AB /Avesta Avesta Jérn-, stdl- och manufaktur 2
Jernverk)
Bysjons sagverk Borlinge Sagverk med doppning 2
Ornis industriomrade (fd tjarfabrik) Borlinge Sagverk utan doppning/impregnering 2
Stolpupplag Forsa Borlinge Ovrigt BKL 2 3
Stora Enso Kvarnsveden AB Borlinge Massa och pappersindustri 3
Forsa dngar Bortlinge Triimpregnering 3
Falu gasverk Falun Gasverk 1
Falu gasverk Falun Gasverk 1
Hinsens sagverk Falun Sagverk med doppning 2
Dalahus Linghed Tridimpregnering Falun Sagverk med doppning 3
Grycksbo Paper AB Falun Massa och pappersindustri 3
Scania Axlar Falun Verkstadsindustri - med halogenerade 3
16sningsmedel
Flosjéns Sagverk Gagnef Sagverk med doppning 2
Preem Mockfjird Gagnef Drivmedelshantering 2
Verkstads AB Bernhard Hedlund Hedemora Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska 1
processer
Turbo Sulfitfabrik Hedemora Massa och pappersindustri 2
Hedemora verkstider Hedemora Verkstadsindustri - med halogenerade 3
16sningsmedel
Marnistjirn Ludvika Sediment BKL 1 1
Fredriksbergs pappersbruk Ludvika Massa och pappersindustri 2
Siljans sagverk Mora Sagverk med doppning 2
Vikarbysagen Rittvik Sagverk med doppning 1
Nordbet, Nordisk Betindustri AB Rittvik Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska 3
processer
Plogsbo sligtipp Smedjebacken | Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 2
Ovako Bar AB Smedjebacken | Jirn-, stal- och manufaktur 2
Smedjebackens Sag Smedjebacken | Sagverk med doppning 1
Swedecote AB Vansbro Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska 3
processer
AB Trikol, Vansbro Sagverk, Libra AB Vansbro Impregneringsanldggning for sliprar och stolpar 1
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Bilaga 6. Exempel pa undersokningar/atgéarder som pagar eller har genomforts i
Dalarna.

Pagaende
Gasverket, Falu kommun

Den aktuella fastigheten 4terfinns vid Tiskens vistra strand. Hir lag Falu Gasverk under
torsta hilften av 1900-talet. Fore gasverkets tid fanns ett svavelkokeri pd platsen som
lades ner och revs 1906. Idag bestir den gamla gasverkstomten frimst av en grusad yta i
anslutning till Sédra skolan. Skolans norra linga ligger pa platsen dir svavelkokeriet en
gang stod.

Det har konstaterats att det inom ett delomrdade férekommer féroreningar i héga halter
ytligt vilket innebir risker f6r direktexponering under aktuella férhillanden. Mellan
skolan och strandpromenaden patriffades svarta jordlager med kolrester fran ndgra
decimeters djup. I den norra delen av omradet patriffades ett tjdrskikt pa drygt 2 m djup
med en miktighet pa nigon till nagra decimeter. Storst risk f6r ménniskors hilsa och
miljén utgdr de cancerogena PAHer som patriffats i marken. Metaller som arsenik och

bly férekommer ocksd. Huvudstudien édr klar och saneringsatgirder beriknas pagd hésten
2010-2011.

Fredriksbergs f.d. pappersbruk, Ludvika kommun

Verksamhet har bedrivits inom omradet sedan 1700-talet dd en stingjirnshammare
anlades. Sigverksamhet pagick under ungefir 25 ar i slutet av 1800-talet. Tillverkning av
sulfitmassa startade 1898 och av sulfatmassa 1908. Pappersproduktionen togs i drift 1931
och pégick fram till bérjan av 1970-talet. Senare verksamheter omfattar bland annat
fjddertillverkning och kemtvitt i Landstingets regi.

Forekomst av arsenik och metaller 4r de huvudsakliga féroreningarna inom omradet. Pa
flera stillen inom omrédet finns synliga tecken pé kisaska och héga halter av framf6r allt
arsenik, koppar, zink och bly férekommer inom ett stort omrade. Flertalet undersdkningar
har genomférts pa omradet f6r statliga medel, dessa undersékningar beriknas fortsitta.

Silvhyttan 1-3, Stollbergsmagasinet, Smedjebackens kommun

Gruvan har fatt sitt namn fran den storsta gruvan inom omradet som kallas f6r
Stollberget. Malmen som bréts innehdll zinkblinde och blyglans, men dven mindre
mingder pyrit och magnetkis. Efter avslutad gruvdrift (1982) har deponin tickts med ett
tunt moranskikt for att férhindra damning. Morinen har himtats i omradet direkt vister
om deponin och ir av finsandig typ. Mordnen dr ddrfor inte att betrakta som ett titskikt.
Pa deponin har idag etablerats lag tallskog och gris. Ett dammbrott intriffade 1977 da
sand och vatten brét igenom och fortsatte nedstréms mot Hillen.

Totalt berdknas det finnas ca 2 550 000 ton avfallssand tillhérande objektet. Sanden
utg6rs bland annat av ca 60 ton lakbar arsenik, 22 ton lakbart kadmium, 2 900 ton lakbart
bly och 6 800 ton lakbart svavel.
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Genomférda undersdkningar
Flosjons sdgverk, Gagnefs kommun

Sagverket i Dala-Floda startade 1939 med en smaskalig verksamhet. Verksamheten 6kade
efterhand och férutom golv tillverkades hus under perioden 60 till slutet av 80-talet. En
brand intréiffade i sdgverket 1989 och efter detta utférdes endast hyvling pa fastigheten.
Fran 1992 tillverkades enbart golv. Golvtillverkningsindustrin anvinde pentaklorfenol i
slutet pa 60-talet och i borjan av 70-talet f6r att f6rhindra svampangrepp och blanad i
virket. Virkespaketen doppades ner i ett ca 25m3 stalkar med pentaklorfenol.

Jord och grundvatten vid liget f6r doppkarets tidigare placering ér stillvis férorenat med
pentaklorfenol. Inga detekterbara halter av klorerade fenoler har uppmiitts i jord fran
bridgarden, ddremot f6rh6jd halt av pentaklorfenol i grundvattnet.

Vid screening av klorfenoler 4r 2005 uppmittes ldg koncentration monoklorfenol i
bottensediment fran Flosjon (0,11 mg/kg TS). Analys av abbortlever vid samma tillfille
visade att halten pentaklorfenol lag under detektionsgrinsen.

Tisken, Falu kommun

Sjon Tisken har varit och ir till viss man fortfarande sedimentationsbassing f6r de
metaller som licker ut fran Falu gruva. Midngden metall i den 6versta metern av Tiskens
bottensediment (omfattande 250 000 m3) beriknades 1996 utifrin matningar av till 400
ton koppar, 1000 ton zink, 300 ton bly, 6 ton arsenik och 100 ton fosfor.

Sjon har ett attraktivt lige i centrala Falun och kommunen har planer pa att muddra sjén
inom vissa omraden for att géra den farbar med bat igen.

Kalvsbacksfaltet, Falu kommun

Gruvbrytningen vid Kalvsbickens gruva startade pa 1500-talet och produktionen lades
ner 1963. De malmer som bréts utgjordes av zinkblinde, blyglans, pyrit och kopparkis.
Gruvomradet och sandmagasinet ligger i skogsmark som sluttar ned mot sjon Ovre
Klingen, omradet beriknas omfatta ca 10 ha.

Undersékningen visade att det inom omradet finns stora méingder lakbara metaller, till
exempel bly och zink. Aven grundvattnet ir paverkat av gruvdriften da det innehaller
kraftigt f6rh6jda metallhalter.

Marnéstjarn, Ludvika kommun

Marnidstjirn dr en mindre sj6 i Ludvika titort. Marnéstjarn mottog under lang tid
kommunalt avloppsvatten, vilket bérjade avledas f6rst 1957. Avlopp har dock tidvis
braddats till sjon, vilket bl.a. férklarar det kvicksilver som tillforts sjon fran ABB:s omrade
och den verksamhet som bedrevs dir. Idag mottar sjon diffus avrinning fran titorten
samt dagvatten. Utredning utférdes under perioden december 2003 — mars 2005.

Kvicksilver dr den dominerande féroreningen i Marndstjirns sediment. Kvicksilver ér ett
imne med hég farlighet som bl.a. kan paverka det centrala nervsystemet. Kvicksilver 1
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form av metylkvicksilver tas litt upp 1 kroppen eftersom det ér fettlosligt. Fisken haller
hoga halter av kvicksilver vilket innebdr att intag av fisk 4r en exponeringsvig att beakta. 1
bide sediment och vatten ér halterna si pass hoga att ekotoxikologiska effekter inte kan
uteslutas.

Dalahus Linghed, Falu kommun

Tryckimpregnering med kemikalier innehallande koppar, krom, arsenik och
pentaklorfenol tros ha bedrivits i anslutning till Lingheds sagverk. Verksamheten har
péagatt sedan 1973 fram tills ar 2000 da den Gvergavs efter en konkurs. Byggnaden dér
impregneringen dgde rum dr idag sanerad och tomd pa kemikalier.
Impregneringscylindern togs bort ar 2001.

Analyssvar fran alla analyserade jordprov, utom ett, pavisade ingen férorening i jord av
betydelse vid jimforelse med riktvirden f6r mark klassad f6r MKM. Analyssvar frin
grundvattenprov pavisade ingen férorening i grundvatten av betydelse, dock férekom
torhojda halter 1 ndgra av proven.

Genomforda atgarder
Foljande objekt har sanerats med statliga medel:
Ornds f.d. tidrfabrik, Borldnge kommun

Under bérjan av 1900-talet bedrevs omfattande industriverksamhet i Ornis, med bla. sig
och en anldgening for framstillning av trikol. Dessa anldggningar lades ner vid mitten av
1900-talet och gav istillet plats till en transportcentral f6r Stora Kopparbergs fordon. Idag
utgdrs det gamla industriomradet frimst av bostdder och parkmark. Ornids batklubb
driver en smabatshamn dir sagen tidigare lag. Mark, sediment och grundvatten har
férorenats av den tidigare industriella verksamheten. Nedanfor bostadsomradet och
parken har tritjira hittats i strandzonen och ute vid Osjéns bottensediment. Starkt
luktande jordmassor har pétriffats vid schaktarbeten i anslutning till Transporten.

I undersckningen pavisades forekomst av terpener och littare aromatiska féreningar vid
analys av jordprov och grundvatten. Halterna bedéms vara sd laga att ingen risk finns for
minniska och miljé. Spridningen till omgivning i jord och grundvatten bedéms vara
begrinsad till ett lokalt omrade vid Transporten. Risk f6r minniskors hilsa bedoéms
endast finnas om det sker en spridning av féroreningarna till inomhusluften i Transporten
eller vid schaktarbeten. I strand nedanfér Transporten, inom omride D och E, har det
patraffats tjarhaltiga sediment och tjirskikt i marken. Tritjiran bedéms utgdra en stor risk
bdde f6r minniskors hilsa och for miljon. Sanering av omridet utférdes till viss del varen
2008 och kommer att avslutas inom kott.

Falu gruva, Falu kommun

Atgiirder har genomforts vid Falu Gruva vilka delvis har finansierats av statliga medel. Vid
gruvan har stora mingder malm brutits under 1000 ar, brytningen har medfort ett stort
utslipp av metaller till Dalédlven. Utsldppen kom dels fran vattnet som pumpades ur

| Miljdgifter i Dalarna — Problembild hésten 2010 | Linsstyrelsen Dalarna 2011



gruvan, dels med lakvattnet frin de metallhaltiga upplagen. Mitningar av metallflodet till
Dalilven visade att Faluomréidet utgjorde den i sirklass storsta metallkillan.

Projektet startade 1993 och hittills har tvittning av kisbrinderupplaget vid den nedlagda
svavelsyrafabriken och tickning av sandmagasinet vid Ingarvet genomforts.

Rédfirgsravaran har flyttats och lakvatten fran denna samt gruvomradet samlas upp och
behandlas.

Resultaten fran atgirderna visar redan pa minskade metallmingder i Faluan, Runn och
Dalilven. Projektet dr avslutat och en sammanfattande rapport édr pa gang.

Tre objekt har hittills sanerats i linet. Dessa dr Ornis (f.d. tjdrfabrik), Krylbo
impregnering och Falu gruva.
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Bilaga 7. Miljogiftanvandningen for de branscher som har foérorenade omraden

med riskklass 1 eller 2

Sammanstillning av miljégiftanvindningen fér de branscher (Kolumn ett) som har férorenade omriden med

riskklass 1 eller 2. Kolumn tva avser féroreningar som anses typiska for respektive bransch ur nationell

synvinkel enligt Naturvirdsverkets rapport 4918 samt 4393. Kolumn tre och fyra visar imnen/dmnesgrupper

med “mycket h6g” respektive ”hég” farlighet, dir det vid MIFO-inventeringen framkommit att de anvints av

verksamheter inom respektive bransch i Dalarnas lin. Kolumn fem visar vattendirektivsimnen som ir

kopplade till respektive bransch. Kolumn sex anger de imnen som anvinds av Lansstyrelsens tillsynsobjekt
uppdelade branschvis (Rapport 2007:13).

Typiska Fororeningar enligt MIFO-databasen
fororeningar Vattendirektivs-dmnen o .
Bransch enligt N\%.s - - - - kopplade till bransch Kemikalie-projektet
rapport Féroreningar med | Féroreningar med
hég farlighet mycket hg
farlighet
Nedlagda Tungmetaller, l6sningsmedel, Hushallsavfall -Kadmium, Bly, Nickel, -Nafta
deponier kloterade och firger, fenol, under lingre tid, Kvicksilver, Zink, Krom, -Heptane
icke-klorerade petroleumprodukt | PAH, Dioxin, Koppar - Zinkbis
16sningsmedel, er (bensin, diesel), | tungmetaller, Pb, -Mono-, di-, tributyltenn - 2-Metylpentan
klorerade firger, spilloljor, Cd, Hg, Cr, Zn, (MBT, DBT, TBT)
hydrokarbonert, Cu, Ni, As, -4—nonylfenol
fenoler, olja och aromatiska bekimpningsmed | Oktylfenol
niringssalter kolviten el, ftalater, -PAH
hexaklorbensen, -PBDE
PCB, kreosot, -Perfluorerade amnen
cyanid, klorerade | (PFAS)
l16sningsmedel, -Bisfenol A
pentaklorfenol -Tributyltenn (TBT)
-PCB
-MCPA mfl fenoxisyror
-Triclosan
-Tetrabrombisfenol A
(ITBBPA)
-Ickesteroida-
antiinflammatoriska
likemedel: Ibuprofen,
naproxen, diclofenac,
ketoprofen
Gruvor och Koppat, bly, Cu, Ni, Cr As, Cd, Pb, U(?) Nafta (med olika
upplag zink, kadmium, CAS-nr), Zinksulfat,
kvicksilver, Natriumdikromat
arsenik dihydrat, 2-
butanonoxim,
Solventnafta,
Lacknafta,
Lautrylmetakrylat,
Cyklohexan,
Zinkammoniumklorid
, Metanol, Resorcinol
Industrideponier Arsenik, bly,
kadmium,
Kobolt, koppar, 11{ ror]?(YI) ’
krom (III), nickel, | SVICkSLver,
. dioxiner, cyanid,
organiska :

l6sningsmedel (?)

klorat, PAH (?),
klorerade
16sningsmedel(?),
aluminiumfosfid
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Sagverk med Pentaklorfenol, spillolja, Cu, Cr Pentaklorfenol, -2-metoxibensenamin
doppning kvicksilver, dioxin, PCB, -Lacknafta, latt
fluorider, PAH, klorerade avaromatiserad
benzimidazoler, l6sningsmedel,
kvartira arsenik, Cd, Pb
ammoniumf{éren
ingar,
oxinkoppat, 2-
fenylfenol,
kathon
Ytbehandling av Nickel, krom, Ni, Cu, Co, Trikloretylen, - Kromtrioxid
metall zink, koppar, Ce(11D), cyanid, As, Pb, - Natriumdikromat
16sningsmedel, natriumbifluorid, | Cd, Hg, Cr(VI), - Fluorvitesyra
oljor, EDTA, zinkoxid, CN, PAH, - Formaldehyd
aminer, salpetersyra, klorerade - Kaliumdikromat
ammoniumsalter | natriumhydroxid, | 16sningmedel, - Natriumcyanid
, tensider Va, aromatiska dioxiner, - Nickelsulfat
kolviten, Syror vitefluorid, - Koboltsulfat
(svavelsyra, koksslagg (PAH),
fosforsyra), oljor, | stenkolstjira
l6sningsmedel, (PAH), PCB,
spilloljor, firg, kreosot(?),
petroliumprodukt | fluorvitesyra
er, saltsyra, kustik
soda, ammoniak,
bekimpningsmed
el, natronlut,
anoljningsolja,
metallhydroxidsla
m, skarvitskor,
lacknafta, brind
kalk, hirdolja,
alkaliska
tvittlosningar
(Facol, upon),
bariumklorid,
natriomhypoklorit
, skirolja,
avfettningsmedel,
aromatet,
petroleumprodukt
e flourvitesyra,
fotogen,
ammoniumbifluo
rid, koks, slagg,
betsyra, konc.
Baser, thinner,
glykol, missing
Bilskrot- och Oljor, Cu, Ni, Cr, Co, PAH, Pb, Cd, As,
skrothandel tungmetaller, spilloljor, Hg, Ct(VI)(?),
aromater, l6sningsmedel(?), | klorerade
klorerade konc syror(?), l6sningsmedel,
16sningsmedel, petroleumprodukt | klorerade eller
glykoler, PAH, et, glykol, bromerade
PCB, batterisyra, skarvitskor, dioxiner(?), PCB,
bensin tritjira, kreosot, cyanid,
aromatiska dioxiner,
kolviten, , Trikloretylen,
saltsyra, flourvitesyra
aromatiska
kolviten, fenol
(?), salpetersyra
Metallgjuteri Zink, bly, Cu, Ni, Cr(I1I), PAH, Pb, Cd, As,

koppar, krom

Co, Sn,

Hg, Cr(VI),
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16sningsmedel,
konc syror,
petroleumprodukt
er(?), aromatet,
oljor, skarvitska,
konc baser, firg,

klorerade
16sningsmedel,
dioxinet,
bekimpningsmed
el(?), kreosot(?),
PCB,

16sningsmedel trikloretylen,
(kristallolja), cyanid,
syror, slagg, flourvitesyra
rédgodsslagg (?),
avfallssand (Cu),
fenol (?)
Verkstadsindustri | Stoft, Skirvitskor, oljort,
— med metallslam,oljeha | kylarvitska
halogenerade Itigt span,
l6sningsmedel oljeemulsioner,
fargslam,
I16sningsmedelsa
vfall
Kemtvittar trikloretylen, Olja, skirvitskor, Perkloretylen,
metaller thinner, lack, Valclean (freon),
Varnolen, alkaner, Trikloretylen,
Cu, Ct, Ni, CFC,
aromatiska fluorvitesyra (?),
kolviten As, Pb, Cd, Hg,
bensen, PAH,
klorbensen
Ovrig oorganisk Metaller, Cy, S, V, As, Cd, Pb, -Difenylmetan-4,4"-
kemisk industri cyanider, salpetersyra, Se, kviveoxider, vit diisocyanat
avfallsgips mm, vanadinpentoxid, | fosfor, gul fosfor, - Difenakum
arsenik, zink syrof, klorblekmedel, - Metyletylketoxim
kaliumklorat, Hg, bensen, PAH, - Zinkfosfat
attiksyra, pigment, | cyanid - Zinkpulver
Cr, oljor, - Zinkoxid
fosforpentoxid, - Fenol
Co, Ni, - Heptan
aromatiska -2-Butanonoxim
kolviten, fenol - Dipenten
— Zinkklorid
- Zink
- Rodfirgspigment
(bly)
- Destillat
(petroleum),

vitebehandlade tunga
nafteniska

- Mineralterpentin

- Lacknafta, litt
avaromatiserad

Jarn, stal och
manufaktur

Bly, kvicksilver,
krom, kadmium,
so2, Nox, olja,
dioxin, arsenik,

PAH

Cu, Ni, Ce(111),
Co, Zn,
spilloljor(?),
l6sningsmedel(?),
konc syror(?),
petroleumprodukt
et, atomatet,
oljor, syror,
aromatiska
kolviten

PAH, Pb, Cd, As,
Hg, Cr(VI),
klorerade
l16sningsmedel,
dioxinert,
bekimpningsmed
el(?), kreosot (?),
PCB,
trikloretylen,
cyanid,
flourvitesyra

-Nafta (petroleum),
vatebehandlad latt

- Fluorvitesyra

- Mineralolja <3%
DMSO-extrakt enl IP
346, d v s ¢j klassad
som cancerframkall

- Nafta (petroleum),
vitebehandlad tung

- Alifatiska kolviten

- nafta viteavsvavlad
- nafta , vateavsvavlad
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laitt

- heptan

- laurylmetakrylat

- silvernitrat

- Strontiumkromat
- Bis (12266-
pentametyl-4-
piperidyl) sebacat

- Lagmolekylirt
epoxiharts

- Naftalen

- Zinkfosfat
-1,2,2,6,6-
pentametylpiperidinde
rivat

- Lagmolekyldrt
epoxiharts

- bisfenol A
diglycidyleter
(medelmolekylvikt
<=700)

- metylmetaakrylat
Dibenzylmetylbenzen
- Zinkklorid

- krom(IIT)kromat
- kromtrioxid

- Poly(oxyetylenbis)
dimetyliminoetylen)
diklorid)

- cyklohexan

- Zinkoxid

- Dodecylmetakrylat
- N-Heptan

- Bisfenol-A,
Diglycidyleter

- Trifenylfosfat
-2-butanonoxim

hydroxietyltalloljealkyl
imidazol

- fluorvite

- N-Beta-(aminoetyl)-
Gamma-
aminopropyltrimrtoxy
silan

- Zinkbis
(Dibutylditio-
karbamat)

- zinkpulver-
zinkdamm
(ostabiliserat)

hydroxietyltalloljealkyl
imidazol

- diallylftalat

- kvarts

- Flytande epoxiharts
-2-etylhexylmetakrylat
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Ovrig oorganisk Metaller, Cy, S, V, As, Cd, Pb, -Difenylmetan-4,4"-
kemisk industri cyanider, salpetersyra, Se, kviveoxidet, vit diisocyanat
avfallsgips mm, vanadinpentoxid, fosfor, gul fosfor, - Difenakum
arsenik, zink syroft, klorblekmedel, - Metyletylketoxim
kaliumklorat, Hg, bensen, PAH, - Zinkfosfat
attiksyra, pigment, | cyanid - Zinkpulver
Ct, oljor, - Zinkoxid
fosforpentoxid, - Fenol
Co, Ni, - Heptan
aromatiska -2-Butanonoxim
kolviten, fenol - Dipenten
— Zinkklorid
- Zink
- Rodfirgspigment
(bly)
- Destillat
(petroleum),
vitebehandlade tunga
nafteniska
- Mineralterpentin
- Lacknafta, litt
avaromatiserad
Ovriga branscher dir objekt med riskklass 1 och 2 finns.
Bransch Typiska Fororeningar enligt MIFO-databasen Vattendirektivs- kemikalieprojektet
forf)remngar Fororeningar med Féroreningar amnen kopplade
enligt NV.s hée farlichet d mvcket hé till bransch
g farlighe med mycket hég
ZapRert farlighet
Triimpregnering Koppar, As, PAH,
kreosot, krom, bensen, Pb, Cr,
arsenik, Cu, Ct, tritjira, pentaklorfenol,
organiska fenol, oljor, Cd, kreosot, Hg,
klorféreningar Aromatiska dioxiner,
kolviten, Ni, klorfenoler,
TBTO, Org.
Tennfbrening
Massa- och PCB, kvicksilver, | Cu, Ni, Ct, Co, PAH, Pb, Cd, As, -Fluorvitesyra, HF
pappetsindustri klorerade spilloljor, Hg, Ct(VI)(?), -Ammoniak, vattenfri
organiska 16sningsmedel(?), klorerade - Dodecylmetakrylat
klorféreningar, konc syror, 16sningsmedel(?), - Cyclohexan
metaller petroleumprodukter | dioxiner(?), PCB, - Nafta(petroleum),
(), , baser, pentaklorfenol, viteavsvavlad latt,
aromatiska kolviten | trikloretylen, avaromatiserad
bensen, - Heptan
klotbensen - Zinkbis

(Dibutylditiokarbamat

- d-limonen

Aterstodsoljor(petroleu
m)’
l6sningsmedelsavasfalter
ade

Natriumdiklorisocyanura
t, dihydrat
Natriumdiklorisocyanura
t, dihydrat
-Kaliumdikromat

- Kvicksilver(IT)sulfat
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- Bisphenol A
(epiklothydrin

- Epoxiharts

- Basolja — ospecificerad
- zinkpulver- zinkdamm
(stabiliserat)

- Nafta (petroleum),
vitebehandlad tung

- Nafta, lagkokande
vitebehandlad

- Pirimikatb
-Alifatnafta

- Reaktionsprodukt av
bisphenol A och
epiklorhydrin

- Solventnafta
(petroleum), ldtt
aromatisk

- Zinkfosfat

- Zinkoxid

- Heptane

- Isobutane

- natrium cyanide
Ammoniak

- Kvicksilversulfat
-Kromsyra
kaliumhexakloroplatinat
av)

- Koboltklorid

- Naftapetroleum

- N-Heptan

- Kobolt

“bly

-Zinkpulver

- kvicksilverjodid

- N,N-dimetylformamid
- koboltkloride

- koboltkloride

- Aromatnafta
medeltung

- Zinkklorid

- chromic trioxide

- mercury bisulphate
-potassium dichromate
-glutaraldehyde

- formaldehyde

- naphtha (petroleum),
hydrodesulfurized light
- cyclohexane

- trichloroisocyanuric

- Silver nitrat

- dichloroethane, 1, 2-
- bisphenol A and
epichlorhydrin, reaction
- Natriumdikromat-

- Nafta

Miljogifter i Dalarna — Problembild hosten 2010 | Lansstyrelsen Dalarna 2011 |




Primara metallverk | Metaller framst Cu, Ni, Ce(IIT), Co, PAH, Pb, Cd, As,
As, Pb, Cu, Cd, | Mo, spilloljor(?), Hg(?), Ct(VI),
Co, Cr, Hg, l6sningsmedel, konc | klorerade
férsurande syror(?), 16sningsmedel,
imnen, petroleumprodukter | dioxiner, cyanid,
svaveloxider, (?), fenol, Fluorvitesyra,
fluoroder, aluminiumfluorid, PCB
organiska eldningsolja,
miljégifter skarvitska,
(PAHer, smorjoljor,
dioxiner, PCB), salpetersyra, saltsyra
cyanider
Textilindustrin Nonylfenoletoxy | firger, Cu, Cr(III), klorerade
later, bromerade | formalin, soda, l16sningsmedel,
flamskyddsmede | syror, blekmedel, Pb
1, oljor, metaller, | natriumhypoklorit,
krombaserade ammoniak, oljor,
firgimnen petroleumprodukter
Gasverk PAH, bensen,
toluen, xylen, PAH, Pb, Cd, As,
fenoler, Cu, Nji, Cr, Co, V, Hg, C+(VI)(?),
kreosoler, spilloljor, klorerade
pyridiner, 16sningsmedel(?), 16sningsmedel(?),
kinolinet, bly, konc syror(?), dioxiner(?),
kvicksilver, petroleumprodukter arsenikvite,
kadmium, (?), oljor, svavelsyra, svavelvite,
cyanider, aromatiska kolviten, kromsyra,
ammoniak, skirvitskor, firg, stenkolstjira,
amminiaksalter, Sb(?), fenol toluen, bensen,
svavelféreningar kreosot, cyanid
, syror, baser
Garveri Krom (I1I), Cr(I1I), Ni, Cu, Cr(VI), cyanid,
krom (VI), syrot, olja, soda, trikloretylen,
kvicksilver I16sningsmedel, vitefluorid, Hg,
ammoniak, blekningsmedel
bekimpningsmedel,
tensider
(nonylfenoletoxylat?
)
Tillverkning av Kviveféreningar nitroglycerin, Pb,
krut och , metaller . Hg, As, cyanid,
springimnen (kvicksilver, bly) ammomumpe.rklorat Cd, nitrotoluen
fenoler , » syrof, oljor,
’ toluen, eldningsolja,
soda, oleum
Oljedepaer Oljeprodukter, Cu, Ni, Ct, Co, PAH, Pb, Cd, As,
tungmetaller spilloljor, Hg, Cr(VI)(?),
(nickel, vanadin, 16sningsmedel(?), klorerade
kadmium) konc syror(?), 16sningsmedel,
petroleumprodukter, | dioxiner(?),
Olja, aromatiska kreosot, PCB,
kolviten, vanadin(?), | bensen

eldningsolja,
alifatiska kolvaten,
bensen
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Tillverkning av
tratjira

PAHer, fenoler

Cu, Cir, tritjdra,
fenol, eldningsolja,
Aromatiska
kolviten, oljor,
16sningsmedel,
pigment, spillolja

As, PAH,
bensen, Pb, Crt,
Cd, klorfenoler,
Hg, TBTO,
doppningsmedel(
e)

Bland de identifierade branscherna har nedanstiende branscher flest objekt.

Bransch

Branshtypiska féroreningar
enligt Naturvardsverket

Vattendirektivsimnen kopplade till
bransch/markanvindning

kemikalieprojektet

Verkstadsindustri — utan
halogenerade 16sningsmedel

Metaller, oljor, firgrester

Bilvardsanldggning,
bilverkstader samt dkerier

Zinkkromat, zinkfosfat,
blykromat, jirnoxid,

petroleumprodukter
drivmedelshantering Petroleumprodukter,
metaller
avloppsreningsverk Metaller, fosfor, kvive, -Kadmium, Bly, Nickel, - Kvicksilversulfat
organiska féreningar Kvicksilver, Zink, Krom, Koppar | - Kaliumdikromat
-Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) - Kvicksilversulfat
-4-Nonylfenol - Akrylsalt,akrylamid

-4-t-Oktylfenol

-BDE (47, 99, 100)

-Irgarol 1051

-Perfluorerande dmnen -(PFAS),
speciellt Perfluorooktansulfonat
(PFOS) + PFOA

-Triclosan

-Bisfenol A

-Mono-, di-, tributyltenn (MBT,
DBT, TBT)

-Mono-, di- oktyltenn (MOT,
DOT)

-Mono-, di-, trifenyltenn (MFT,
DFT, TFT)
-Ickesteroida-antiinflammatoriska
likemedel: Ibuprofen, naproxen,
diclofenac

-Etinylestradiol och estradiol
Organofosfaterna : tributylfosfat
(TBP), tris(kloropropyl)fosfat
(TCPP), tris(2-butoxyetyl)fosfat
(IBEP), triisobutylfosfat (TIBP),
trifenylfosfat (TPhP)

- Hydroxylammoniumklorid
-1,10 Fenantrolin

- Kristallviolett

- Nafta (petroleum)
viteavsvavlad tung

- Nafta, lagkokande,
vitebehandlad

Plantskola —6vriga

bekimpningsmedel

Acetamiprid
Alfacypermetrin
Azoxystrobin
Cyprodinil
Diflufenikan
Endosulfan-beta
Endosulfansulfat
Esfenvalerat
Fenpropimorf
Flupyrsulfuronmetyl-Na
Hexytiazox
Imazalil
Imidakloprid
Kresoximmetyl
Metiokarb
Metribuzin
Pikoxystrobin
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Pirimikarb

Prokloraz

Prosulfokarb
Protiokonazol-destio
Rimsulfuron

Terbutylazin

DETA

Ev. straférkortningsmedel
(vixthus)

For nedanstiende branscher (behéver endast identifieras enligt Naturvardsverkets
prioriteringslista) finns inte manga objekt registrerade i databasen men de tas med
eftersom det finns uppgifter frin kemikalieprojektet som hor till dessa branscher som kan
vara av intresse.

Bransch Branshtypiska Vattendirektivsimnen kopplade till | Kemikalieprojektet
fororeningar enligt bransch/markanvindning
Naturvirdsverket

Forbrinningsanliggning Aska, nickel, vanadin -Solventnafta

-2-Butanonoxim

-Nafta, Vitesvavlad tung
HF

-Zinkfosfat
-2-Butanonoxim

-Nafta viteavsvavlad tung

Livsmedelsindustrin Nedbrytbara organiska -Nafta

substanser -Klordifluormetan
-Betacyflutrin
-polyalkylerad naftalen
-Benzolamin
-Trifenyltiofosfat
-Isooktan

-Zinksulfat
-Kvicksilver(II)sulfat
-Kaliumdikromat
-Natriumdiklorisocyanat
-etylhexyl-zinkditiofosfat
-glycin

-amin220
-Kaliumpermanganat
-Kromsvavelsyra
-Kvicksilversulfat
-Kaliumdikromat
-Cykloheximid
-Alkkyletoxy-propoxylat
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Bilaga 8. Amnesbeskrivning

Nedan besktivs de vanligaste amnen/dmnesgrupper med mycket hog - hog farlighet som
térekommer inom férorenade omriden:

Kreosot

Kreosot erhalls oftast genom torrdestillation av stenkol och innehaller en blandning av ett
hundratal olika imnen. Den kemiska sammansittningen varierar mellan olika kreosotoljor
men huvudkomponenter dr nigra tiotal aromatiska kolviten och fenoler.

Redan under 1800-talet bérjade kreosot anvindas f6r triimpregnering for att skydda
frimst stolpar och sliprar mot r6ta. Fortfarande anvinds kreosot £6r tryck- och
vakuumimpregnering men anvindningen av det impregnerade triet har begrinsats, till
exempel far nyimpregnerat trd med kreosot endast anvindas for yrkesmissigt bruk.

Kreosotolja ir trogtlytande i rumstemperatur och maste dirfér virmas upp innan den kan
pressas in i triet. Kreosot anvinds endast for tryck- och vakuumimpregnering. Nagon
ytbehandling av trd med kreosot férekommer inte.

Cyanid

Inom ytbehandlingsindustrin har cyanid (vanligen NaCN) anvints bl.a. vid férzinkning
och fungerar dd som komplexbildare. Vid hirdning av metallféremal anvindes forr
cyanidsmaltor, f6r att ge stdlet harda ytskikt av karbider och nitrider. Cyanidjonen (CN-)
bestir av en kolatom som ir trippelbunden till en kviveatom. Manga cyanider bildar
giftigt cyanvite (HCN) vid kontakt med syror. Cyanider dr mycket giftiga vid inandning,
hudkontakt och fértiring och symptom pa akut cyanidtorgiftning dr snabb andning, yrsel,
huvudvirk, illamaende, andnéd, hjirtarytmier, kramper, medvetsloshet och dod. Amnet
verkar pa cellen pa sé sitt att det hindrar cellen att dra nytta av syret som tillférs genom
blodet (inre kvivning). Fri cyanid dr mycket giftigt f6r vattenlevande organismer. (rapport
2007:17, Linsstyrelsen Dalarna)

Klorerade ldsningsmedel

Klorerade 16sningsmedel ér kolviten med en till tvd kolatomer och dir flera viteatomer ér
utbytta mot kloratomer. Kemikalieinspektionen har tagit fram dmnesinformation och
flédesanalyser f6r nagra klorerade 16sningsmedel diklormetan, tetrakloreten,
tetraklormetan, trikloretan och trikloreten.

Deras goda fettlésande egenskaper gor att de anvinds som avfettningsmedel f6r bl.a.
metaller och som kemtvittvitskor. Anvindningen av klorerade 16sningsmedel i Sverige ir
numera férbjuden i konsumentprodukter. I yrkesmissig anvindning krivs dispens frin
Kemikalieinspektionen for trikloretylen och metylenklorid. Anvindningen av klorerade
16sningsmedel har minskat kraftigt sedan férbuden tridde ikraft och kravet pa dispenser
inférdes som ses tydligt i befintlig statistik.

Generellt ir klorerade 16sningsmedel hilsoskadliga och kan ge eller misstinks ge cancer.
De giftiga eller skadliga f6r vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga
lingtidseffekter i vattenmiljén. Vissa klorerade 16sningsmedel bryter ocksd ned
ozonskiktet. (www.kemi.se)
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Trikloretylen

Trikloretylen (forkortas ofta tri) ar ett klorerat 16sningsmedel som tidigare anvints inom
verkstads- och ytbehandlingsindustrin som avfettningsmedel f6r metaller. Det dr en
firglos, flyktig vitska med ldg vattenloslighet och hég densitet. Trikloretylen 1 vitskeform
ir tyngre dn vatten och sjunker dirfoér igenom grundvattenytan och transporteras vidare
ned genom markprofilen tills det tar stopp t.ex. vid tit berggrund eller ett titt lerlager. 1
gasfas sprids amnet via porluft mellan markpartiklarna och kan transporteras langa
strickor. Dessutom kan tri som spillts till marken transporteras uppit genom
markprofilen och in i byggnader genom otita betonggolv, ledningskanaler etc. Om tri
sprids till inomhusluften kan det innebira en hélsorisk f6r de som vistas 1 byggnaden.
Trikloretylen bryts ned lingsamt under anaeroba férhallanden till bl.a. vinylklorid, som ar
mobilare dn tri och har ldgre densitet 4n vatten och dirmed hittas ovanpd vattenytan.
Vinylklorid 4r cancerogen och mutagen f6r minniskor. Trikloretylen ar irriterande for
6gonen och huden, angor kan géra att man blir dasig och omtécknad och eventuellt kan
dmnet orsaka cancer. Tri dr skadligt f6r vattenlevande organismer. (rapport 2007:17,
Linsstyrelsen Dalarna)

Pentaklorfenol

Pentaklorfenoler (PCP) anvindes tidigare f6r ytbehandling (doppning) och impregnering
av tri for att skydda det mot réta och pavixt av missfirgande blanadssvampar. Amnet
torbjéds som verksamt dmne i triskyddsmedel i slutet av 70-talet pa grund av allvarliga
hilso- och miljéegenskaper. (www.kemi.se)

Fenol

Fenol ir firglosa eller vita kristaller som blir rédbruna vid kontakt med ljus och luft.
Fenol har en karaktiristisk, sotaktig lukt som man kan kdnna vid halter stérre 4n 0,3 ppm
(det hygieniska grinsvirdet dr for nirvarande 1 ppm). Amnet tar upp fukt ur luften och
blir, ndr det tagit upp ca 8 % vatten, flytande. Lésningen dr svagt sur, pH ir ca 6.

Fenol dr en av de dldsta, industriellt anvinda, organiska kemikalierna och framstilldes
forut ur stenkolstjara. Numera produceras fenol ur petroleum via benzen + propen som
blir isopropylbenzen (cumen) som sénderdelas till aceton och fenol. Ca 20 % av
produktionen av benzen gir vidare till denna syntes. Teknisk fenol innehéaller minst 98 %
av dmnet samt lite vatten och kresol.

Virldsproduktionen var 1987 ca 4 000 000 ton och bara i USA producerades ar 1990
1 600 000 ton.

Fenol har med sin hydroxylgrupp och sin aromatstruktur unika méjligheter att vara
anvindbar f6r derivatisering it biade det hydrofila och det lipofila hallet. Volymsmassigt
gar mest till fenol-formaldehydhartser (ca 35-40 %), bisfenol A (till epoxihartser) (ca

20 %) och kaprolaktam (till nylonframstillning) (ca 20 %). Men fenol 4r ocksa
utgingsimne fér méinga olika kemikalier som alkylfenol, fenoxisyror, salicylsyra och
fenolftalein vilka alla tillverkas i stora mingder.

Vattenl6sningar av fenol anvindes forut f6r ytdesinfektion, nigon sidan anvindning finns
inte lingre i Sverige. Stora mingder fenol importeras t6r framstillning av fenol-
formaldehydhartser till bindemedel avsedda att anvindas framforallt inom trdindustri
(spanplattor). (www.kemi.se)
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PAH

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) édr den stOrsta grupp av cancerogena dmnen som
vi kinner till idag. Gruppen PAH utgérs av flera hundra enskilda kemiska dmnen, éver
500 olika PAH har t.ex. upptickts i luftprover. PAH bildas nir kol eller kolviten t ex olika
oljor upphettas utan att det samtidigt finns tillrickligt mycket syre for att ge en fullstindig
torbrinning till koldioxid. Det kan ske i industriella processer sisom vid krackning av
petroleum, eller i f6rbrinningsmotorer i bilar. PAH kan dven bildas naturligt vid t.ex.
skogsbrinder, kolmilor och tjirdalar. Huvuddelen av all PAH anvinds inte som enskilda
téreningar utan férekommer i olika blandningar, t ex i olika typer av kol-och
oljeprodukter.

PAH bestar ur kemisk synpunkt av tva eller flera kondenserade aromatiska ringar. Bensen
ar det enklaste aromatiska kolvitet. Den bestar av sex kolatomer i en ring med en
viteatom pd vatje kolatom. Med kondenserad menas att de aromatiska ringarna har en
sida gemensam. En viktig egenskap dr att ringarna sitter i samma plan.

Mycket av den biologiska verkan av PAH ir kopplad till den plana strukturen hos
molekylen och dess férmaga att paverka DNA i cellkdrnan. De flesta organismer kan
omvandla PAH. De nedbrytningsprodukter som da bildas kan manga ginger vara farligare
an ursprungsimnet. I djurférsék har manga féreningar visat sig vara t.ex.
cancerframkallande och orsaka skador pé arvsmassan. Féreningarna dr ocksa ofta
klassificerade som cancerframkallande. PAH ir fettlosliga, oftast stabila och i en del fall
bioackumulerande. Att féreningarna ér stabila innebir att de 4r svirnedbrytbara och att de
kan spridas langt i miljon innan nedbrytning sker.

I vattenmilj6er binds PAH framf6r allt till partiklar som sedan transporteras till sediment
dir de kan bli mycket linglivade. Dirfér dr vattenekosystem nira utslippskillor mest
utsatta. Manga PAH-féreningar ansamlas i ryggradslosa organismer i vattenmiljéon och
anrikas i niringskedjan. Till exempel har musslor dalig f6rmaga att bryta ner PAH, vilket
leder till att féreningarna ansamlas i musslorna.

Forekomst av hogaromatiska oljor sk. i bilddck har uppmirksammats pa senare tid
eftersom det bidrar till spridningen av PAH i miljén. Atervunna bildick anvinds sedan
tor att tillverka gummigranulat som anvinds som utfyllnad i1 konstgrisplaner.

EU beslutade i juni 2005 att infora regler som begrinsar halten av cancerframkallande
PAH i utfyllnadsoljor (t.ex. HA-oljor) som anvinds vid tillverkning av nya bilddck och av
slitbanor till reqummerade dick. Reglerna giller {61 alla typer av dick och trider i kraft
den 1 jan 2010. (www.kemi.se)

PCB

Polyklorerade bifenyler (PCB) ir ett samlingsnamn fOr ett antal likartade dmnen som
innehaller olika mycket klor. En bifenyl bestar kemiskt av tva aromatiska ringar. All
nyanvindning av PCB f6rbjéds i Sverige 1978 och PCB har avvecklats successivt sedan
dess, senast genom férordning SES 2007:19. PCB dr dock dnnu ett globalt miljéproblem.
PCB anvindes frimst som isolering och smérjolja i kondensatorer samt i transformatorer,
fogmassor, firg, sjilvkopierande papper m.m. PCB ir stabilt och bioackumuleras 1 miljén.
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PCB idr mycket giftigt for vattenlevande organismer och ger stérningar i
fortplantningstérmagan hos fisk och vattenlevande diggdjur t.ex. silar. PCB har linge
ingétt i olika program fér miljoévervakning och halterna har borjat sjunka i Ostersjon
sedan 70-talet. Generellt sett har bestinden av olika arter borjat dterhdmta sig under 80-
och 90- talen.( (www.kemi.se)

Dioxiner

Dioxiner och dibensofuraner ir klorerade miljogifter som ibland sammanfattas som
"dioxiner". De fullstindiga namnen ir polyklorerade dibenso-p-dioxiner (PCDD)
respektive polyklorerade dibensofuraner (PCDF).

Dioxiner och dibensofuraner bildas vid férbranning av organiskt material tillsamman med
material som innehaller klor t.ex. PVC-plast. De har inga anvindningsomraden men kan
bildas som féroreningar vid tillverkning av andra klorerade organiska dmnen. Antalet
tinkbara dmnen som kan bildas dr 210 och 17 av dem anses som speciellt giftiga. Den
giftigaste dr 2,3,7,8-tetraklordibenso-p-dioxin (TCDD). Dioxiner och dibensofuraner har
pavisats i stora delar av miljon, 1 fisk och i ddggdjur och i bréstmjolk hos minniska. Vissa
av foreningarna kan ocksé bildas naturligt i miljén, men de mingderna dr mycket mindre
in fran industriella processer.

Dioxiner och dibensofuraner hér till de dmnen som ingar i Stockholmskonventionen om
linglivade organiska damnen, s.k. POPs (Persistent Organic Pollutants). Det finns nu ett
sdrskilt delmal inom "Giftfri milj6" som giller dioxiner och som innebir att halterna i
livsmedel ska minska. (www.kemi.se)

Spilloljor

Vad som ska riknas som spillolja definieras i 2§ férordningen om spillolja (SFS
1993:1268): ”Begagnade mineralbaserade, vegetabiliska eller syntetiska oljeprodukter
inklusive emulsioner, som varit avsedda att anvindas som smérjmedel eller f6r annat
industriellt iandamél men som inte lingre ér tillatna eller limpliga att anvindas fOr sitt
ursprungliga dindamal. Med spillolja avses ocksi rester av eldningsolja och drivimedel som
forvarats 1 cistern samt annat oljehaltigt avfall som uppkommit efter rengoring.”
(Kristianstad kommun, 2009) Spillolja innehaller manga cancerframkallande &mnen och
skadliga tungmetaller (Arvidsjaur kommun). Stora mingder olja kan medféra att
reningsverkets biobéddd slas ut, sa att fosfor och liknande frin avloppsvattnet gar direkt ut
1 recipient (Norrlindska Socialdemokraten 2009).

Petroleumprodukter (bensin)

Bensin bestir av alifatiska kolviten, fraimst C5 till C11. Bensin ér extremt brandfarligt och
giftigt f6r savil vattenlevande som landlevande organismer. Det kan orsaka skadliga
lingtidseffekter i vattenmiljo. Langvarig exponering och héga koncentrationer ér
hilsovadligt och kan orsaka bland annat kemisk lunginflammation, huvudvirk, yrsel,
oregelbunden hjirtrytm, illamdende (rapport 2007:24, Linsstyrelsen Dalarna).

Kvicksilver

Mellan 1941-1968 anvindes fenylkvicksilverféreningar (FKA) 1 manga bruk saval for
impregnering av slipmassa som fOr slembekdmpning i ledningsnit och apparatur. Ett
betydande antal vattendrag invid 4ldre cellulosaindustrier dr ddrfor férorenade med
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kvicksilverhaltiga fibersediment, vilka svarar for en potentiell risk f6r
metylkvicksilveremission.

Enligt en undersékning har totalt 160 ton fenylkvicksilverpreparat motsvarande 89 ton
kvicksilvermetall anvints som slembekdmpningsmedel under tiden 1941-1966. For
impregnering av massa har anvindningen skett under tiden 1945-1968 varvid ca 495 ton
anvindes. Vid en 80 % retention i massa blir utsldppet ca 100 ton motsvarande 56 ton
kvicksilver. Det totala utslippet av fenylkvicksilverpreparat uppgir siledes till ca 260 ton
motsvarande 145 ton kvicksilver.

Utsldppen av kvicksilverpreparat frin massa- och pappersindustrin nadde sin kulmen i
bérjan pa 1960-talet, da inte mindre dn 23 ton kvicksilver slipptes ut per ar.
Anvindningen av fenylkvicksilverféreningar som slembekidmpningsmedel f6rbjéds 1966
och som impregneringsmedel f6r slipmassa 1967. (rapport 2003:9, Linsstyrelsen Dalarna)

Kadmium

Kadmium ir en tungmetall som tidigare har anvints inom ytbehandling av metall, men
sedan 1982 dr dmnet férbjudet att anvinda. Kadmium finns i zinkmalmer och finns dirfér
dven naturligt i miljén. Kadmium férekommer i marken som Cd2+. Under sura
térhallanden dr denna jon mycket rotlig 1 marken dé den binder I6st till organiskt material,
oxider och lerpartiklar da pH ligger under 6. Diremot 4r mobiliteten ldg i neutral och
basisk milj6 eftersom Cd2+ d4 kan fillas ut som t.ex. CdCO3. Kadmium och
kadmiumféreningar dr giftiga och cancerframkallande. Inandning av kadmiumhaltigt
damm kan ge irritation i luftvdgarna och fortiring orsakar irritation i
matsmiltningskanalen, diarré, illamaende och magkramper. Amnet lagras 1 kroppen i lever
och njurar och utséndras mycket sakta. Kadmium ér giftigt f6r vattenlevande organismer
och varmblodiga djur. Zink 6kar gifticheten av kadmium f6r vattenorganismer. (Rapport
2007:17, Linsstyrelsen Dalarna).

Krom

Krom tillh6r tungmetallerna och anvinds frimst som legeringsmetall vid framstillning av
rostfritt stal (18/8 stal innehiller 18 % krom), men anvinds ocksé vid t.ex. férkromning
av metall. Krom férekommer i jorden antingen som Cr (III), i form av Cr3+, eller som Cr
(VD) i form av kromat, CrO42-. Cr (III) 4r dock vanligast férekommande i marken. Cr
(I1I) binder hart till organiskt material, oxider och lerpartiklar och dr dirfor vildigt ororlig
i marken. Diremot dr Cr (VI) mycket littrorlig 1 marken, speciellt vid hégre pH, och ar
dessutom mycket giftig. Cr (VI) kan dock reduceras till Ct3+, speciellt under sura
férhallanden i marken och vid nirvaro av organiskt material. Cr (III) 4r en essentiell
metall f6r ménniskan, men ddremot dr kromater, Cr (VI), mycket giftiga och kan ge
lungcancer vid inandning och allergiska kontakteksem vid hudkontakt. Cr (VI) dr ocksa
giftigt for vattenlevande organismer. (rapport 2007:17, Lansstyrelsen Dalarna)

Koppar

Koppar riknas till tungmetallerna och idr en relativt 4del metall med hog elektrisk
ledningsférmaga. Det storsta anvindningsomradet ér elektriska ledningar,
varmvattenberedare, rér m.m. Koppar anvinds ocksa 1 stor utstrickning till olika
legeringar, t.ex. missing och brons. I marken férekommer koppar som Cu 2+ och kan
bilda mycket svarlosliga kopparsulfider. I basisk miljé har kopparjonen mycket lig
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rorlighet da den binder till bl.a. jirn- och manganoxider samt humus 1 marken. Koppar
anrikas 1 markens Ovre lager och har liten tendens till att spridas ner genom markprofilen.
Koppar ir ett essentiellt iamne f6r manniskor och vixter och behdvs f6r bl.a. kroppens
enzym som styr omsittningen av jirn och syre. Koppar blir giftigt forst vid hoga
koncentrationer. Lungfibros kan uppsta efter lingvarig inandning av koppardamm, akut
exponering kan ge irritationer i luftvigarna och metallfeber, fortiring kan ge krikningar
och diarré och kopparlosningar kan ge irriterad hud eller eksem. Koppar ir skadligt for
vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga lingtidseffekter i vattenmiljén. (rapport
2007:17, Lansstyrelsen Dalarna)

Arsenik

Arsenik och dess féreningar dr giftiga. Att arsenik dr giftigt har man vetat linge. Redan
1756 ledde riskerna med arsenik till att man utarbetade den férsta egentliga giftstadgan.
Anvindningen av arsenik och arsenikféreningar har till storsta delen utgjorts av
arsenik(V)oxid inom travaruindustrin (triimpregnering). Minskningen beror pa dndrade
regler f6r anvindning av arsenik som triimpregneringsmedel. Impregneringsindustrin har
ersatt arsenikmedlen med arsenikfria alternativ. Tidigare var den sdrklassigt storsta storsta
anvindningen inom trivaruindustrin som triskyddsmedel och bekimpningsmedel. Andra
anvindningar var i legeringsmetaller och som glasravara. Anvindningen i triskyddsmedel
var helt borta 2007 liksom som ravara till glas. (www.kemi.se)

Bly

Bly idr en tungmetall som bl.a. anvinds som pliterings- och legeringsmetall. Bly
férekommer 1 marken frimst som Pb?*, i form av karbonater, fosfater, hydroxider eller
vid ldga pH som sulfider. Bly ackumuleras i det humusrika 6versta marklagret och har lig
mobilitet, speciellt under basiska férhillanden. Bly ér ett giftigt och miljéfarligt dmne som
kan ge fosterskador och misstinks kunna ge cancer. Intag av bly via inandning eller
fortiring kan ge symptom som huvudvirk, illaméaende, aptitléshet och krakningar. Bly dr
mycket giftigt f6r vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon. (rapport 2007:17, Linsstyrelsen Dalarna)

Nickel

Nickel tillh6r gruppen tungmetaller och anvinds bl.a. som legeringsimne i stil (18/8 stal
innehaller 8 % nickel) och vid férnicklingsprocesser. Nickel férekommer i miljén som
Ni?* och bildar girna komplex med organiskt material i marken. Mobiliteten dr mycket lag
under neutrala och basiska férhallanden. Nickel dr starkt giftig f6r vixter och har hog till
mycket hog giftighet for vattenlevande organismer. Amnet kan ge allergi vid hudkontakt
och idr méjligen cancerframkallande f6r manniska. (Rapport 2007:17, Linsstyrelsen
Dalarna).
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Bilaga 9. Vattendirektivsamnen kopplade till markanvandning/branscher
Priodmnen — kemisk status
Forslag till sirskilda férorenande dmnen — ekologisk status

Ovriga sirskilda férorenande dmnen — ekologisk status.

Markanvandning/ Amnen enligt
Bransch Vagledning for dvervakning inom WFD
Dagvatten — Tatort/industri/trafik e Kadmium, Bly, Nickel, Kvicksilver, Zink, Krom, Koppar

e Di(2-etylhexyl) ftalat (DEHP)

e PAHer : Fluoranten, Benzo(b)fluoranten,
Benzo(k)fluoranten, Benzo(a)pyren, Benzo(g,h,i)perylen,
Ideno(1,2,3-cd)pyren, Fenantren, Pyren, Benzo (a)antracen,
Krysen

4-nonylfenol

Oktylfenol

Mono-, di-, tributyltenn (MBT, DBT, TBT)

Mono-, di- oktyltenn (MOT, DOT)

Bisfenol A

Perfluorerande amnen (PFAS), speciellt
Perfluorooktansulfonat (PFOS)

e Trichloromethane, 1,2-dichloroethane, Cis-1,2-
dichloroethene, Trans-1,2-dichloroethene, Trichloroethene,
Tetrachloroethene

Dicyklohexylamin (DCHA)

Diuron

Glyfosat

Cypermetrin (NVV Rapport 6301, 2009)
AMPA

DMST

2,6-Diklorbenzamid

4-Nitrofenol

Terbutylazin-2-hydroxy

DNOC

Dagvatten — villatradgardar
(bekédmpningsmedel)

Industritomter Kadmium

Kvicksilver

Nonylfenol

Oktylfenol

Bisfenol A

Di(2-etylhexyl) ftalat (DEHP)
Perfluorerande &mnen (PFAS)
Triclosan

Klorparaffiner (= kloralkaner)

Ytvatten titort
(bekédmpningsmedel)

Koppar

Glyfosat

AMPA

MCPA
2,6-Diklorbenzamid
DMST

Kloridazon
Metamitron
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Hushall

Sjukhus

Avloppsreningsverk — utgdende vatten

Flygplatser

Deponier — lakvatten

Jordbruk ?

Bentazon
DNOC

Nonylfenol

Oktylfenol

Bisfenol A

Di(2-etylhexyl) ftalat (DEHP)
PBDE

Tributyltenn (TBT)
Perfluorerande &mnen (PFAS)
Triclosan

Kvicksilver
Di(2-etylhexyl) ftalat (DEHP)

Kadmium, Bly, Nickel, Kvicksilver, Zink, Krom, Koppar
Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP)

4-Nonylfenol

4-t-Oktylfenol

BDE (47, 99, 100)

Irgarol 1051

Perfluorerande &mnen (PFAS), speciellt
Perfluorooktansulfonat (PFOS) + PFOA

Triclosan

Bisfenol A

Mono-, di-, tributyltenn (MBT, DBT, TBT)

Mono-, di- oktyltenn (MOT, DOT)

Mono-, di-, trifenyltenn (MFT, DFT, TFT)
Ickesteroida-antiinflammatoriska likemedel: Ibuprofen,
naproxen, diclofenac

Etinylestradiol och estradiol

Organofosfaterna : tributylfosfat (TBP),
tris(kloropropyl)fosfat (TCPP), tris(2-butoxyetyl)fosfat
(TBEP), triisobutylfosfat (TIBP), trifenylfosfat (TPhP)

Perfluorerande &mnen (PFAS), speciellt
Perfluorooktansulfonat (PFOS)

Kadmium, Bly, Nickel, Kvicksilver, Zink, Krom, Koppar
Mono-, di-, tributyltenn (MBT, DBT, TBT)
4-—nonylfenol

Oktylfenol

PAH

PBDE

Perfluorerade &mnen (PFAS)

Bisfenol A

Tributyltenn (TBT)

PCB

MCPA mfl fenoxisyror

Triclosan

Tetrabrombisfenol A (TBBPA)
Ickesteroida-antiinflammatoriska lakemedel: Ibuprofen,
naproxen, diclofenac, ketoprofen

Atrasin
Isoproturon
Simazin
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Skogsbruk ¥

Golfbanor ¥

Bentazon

Diflufenikan

Glyfosat

Kloridazon

MCPA

Mekoprop & Mekoprop-p
Metamitron
2,6-diklobensamid (BAM)
Metazaklor

AMPA

DETA (Terbutylazindesetyl)
Terbutylazin

Metribuzin

Imidakloprid
Esfenvalerat
Metsulfuronmetyl
Rimsulfuron

Cyprodinil

Primikarb

Fluroxipyr

Metramitron
Prosulfokarb

Klopyralid
Mesosulfuronmetyl
Protiokonazol

Mankozeb

Azoxystrobin
Dazomet
Glufosinatammonium
Bitertanol

Klopyralid

Alkonifen
Cykloxidim
Cypermetrin cis/trans
Isoxaben
Propyzamid
Klopyralid

Kletodim
Kopparhydroxid
Propikonazol

Glyfosat

AMPA

Iprodion

DMST

DNOC

Bitertanol

Azoxystrobin

Terbutylazin-2-hydroxy (metabolit till terbutylazin)
Terbutylazin-desetyl (metabolit till terbutylazin)
Isoproturon

Imidaklopid

Esfenvalerat
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Fluroxipyr
Tiofanatmetyl
Prokloraz
Deltametrin

Vixthus- och frilandsodlingar Acetamiprid
Alfacypermetrin
Azoxystrobin
Cyprodinil
Diflufenikan
Endosulfan-beta
Endosulfansulfat
Esfenvalerat
Fenpropimorf
Flupyrsulfuronmetyl-Na
Hexytiazox

Imazalil
Imidakloprid
Kresoximmetyl
Metiokarb
Metribuzin
Pikoxystrobin
Pirimikarb
Prokloraz
Prosulfokarb
Protiokonazol-destio
Rimsulfuron
Terbutylazin

DETA

Ev. straforkortningsmedel (vaxthus)

9)  Urvalet har generellt baserats pa om uppmitta virden i recipienten vid screening, évervakning och andra
undersokningar har varit i samma stotleksordning eller Gver toxicitetsvirde/grinsvirde och om de har
hittats relativt frekvent i undersékningen.

10) Utvalet grundar sig bland annat pa resultat frin miljdévervakningen av bekimpningsmedel 2002-2008. De
bekimpningsmedel som hittas frekvent samt de som 6verskrider riktvirden har tagits med.

11) Utrvalet dr baserat pa sokning i bekimpningsmedelsregistret (kemiska preparat — alla vixtskyddspreparat —
alla klass 1 och 2 medel — endast idag godkinda preparat).

12) Utvalet dr baserat pa firska resultat av den regionala/nationella screeningen av vixtskyddsmedel (vanligast
férekommande substanserna nedstréms golfbanorna, detektionsfrekvens 42-11%). Slutrapporteras i juni
2010.

| Miljdgifter i Dalarna — Problembild hésten 2010 | Linsstyrelsen Dalarna 2011



Bilaga 10. Bekdmpningsmedel med forbud bland vattendirektivsdmnena.

Amne Forbud

Klorfenvinfos 2001 (en produkt tillaten tom 31 dec 2007)
Klorpyrifos Inskrénkt anvéindning
Hexaklorcyklohexan (HCH) 1989

Endosulfan 1996

Pentaklorfenol (PCP) 1978 (dmnet kan dock fortfarande férekomma i importerade varor)
Hexaklorbensen (HCB) 1980

Alaklor 1978

Atrazin 1989

Isoproturon Inskrénkt anvéindning

Simazin 1995

Trifluralin 1990

Diuron 1993

1,2-dikloretan

Inskrédnkt anvéndning. Far ej inga i véixtskyddsmedel.

Tributyltennforeningar

2008 (globalt totalforbud i batbottenférger)
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Bilaga 11. Lista (branschvis) éver samtliga utfasningsamnen och prioriterade

riskdmnen som anvands av Lansstyrelsen Dalarnas tillsynsobjekt.

>

Amne CAS-nr mangd U R Bransch

Nafta 04742-82-1 608 U Gruvor

Nafta 64742-82-1 240 U Gruvor

Natriumdikromat dihydrat 7789-12-0 6534 U Gruvor

Zinksulfat 7446-19-7 294 500 R Gruvor

2-butanonoxim 96-29-7 32 R Gruvor

Nafta 04742-82-1 162 U Gruvor

Solventnafta 64742-95-6 32 U Gruvor

Lacknafta 64742-82-1 5 U Gruvor

Laurylmetakrylat 142-90-5 0,8 R Gruvor

Nafta 92045-53-9 53 U Gruvor

Nafta 64742-49-0 1,4 U Gruvor

Cyklohexan 110-82-7 32 R Gruvor

Nafta 64742-49-0 1,6 U Gruvor

Nafta 64742-49-0 1,2 U Gruvor

Nafta 92045-53-9 3,6 U Gruvor

Nafta 64742-82-1 0,6 U Gruvor

Fluorvitesyra, HF 7664-39-3 0,1 R Pappers- och massaindustrin
Dodecylmetakrylat 142-90-5 0,3 R Pappers- och massaindustrin
Cyclohexan 110-82-7 48 R Pappers- och massaindustrin
Nafta(petroleum), viteavsvavlad litt, 92045-53-9 14,4 U Pappers- och massaindustrin
avaromatiserad

Heptan 142-82-5 7,7 R Pappers- och massaindustrin
Zinkbis (Dibutylditiokarbamat) 136-23-2 0,3 R Pappers- och massaindustrin
D-limonen 5989-27-5 20 R Pappers- och massaindustrin
Heptan 142-82-5 0 R Pappers- och massaindustrin
Aterstodsoljor(petroleum), 64741-95-3 32 U Pappers- och massaindustrin
l6sningsmedelsavasfalterade

Natriumdiklotisocyanurat, dihydrat 51580-86-0 0,2 R Pappers- och massaindustrin
Kaliumdikromat 7778-50-9 0,1 U Pappers- och massaindustrin
Kvicksilver(IT)sulfat 7783-35-9 0,1 U Pappers- och massaindustrin
Kvicksilver(IT)sulfat 7783-35-9 0,1 U Pappers- och massaindustrin
Kaliumdikromat 7778-50-9 0,1 U Pappers- och massaindustrin
Bisphenol A (epiklorhydrin) 25068-38-6 13,2 R Pappers- och massaindustrin
Epoxiharts 25068-38-6 0 R Pappers- och massaindustrin
Basolja - ospecificerad 64742-54-7 0,7 U Pappers- och massaindustrin
Zinkpulver- zinkdamm (stabiliserat) 7440-66-6 0,7 R Pappers- och massaindustrin
Nafta (petroleum), vitebehandlad tung 64742-49-0 7 U Pappers- och massaindustrin
Basolja - ospecificerad 101316-72-7 | 0,5 U Pappers- och massaindustrin
Nafta, lagkokande vitebehandlad 64742-82-1 4.8 U Pappers- och massaindustrin
Pirimikarb 23103-98-2 0 R Pappers- och massaindustrin
Alifatnafta 64742-49-0 1,2 U Pappers- och massaindustrin
Reaktionsprodukt av bisphenol A och 25068-38-6 24.8 R Pappers- och massaindustrin
epiklorhydrin

Solventnafta (petroleum), litt aromatisk 64742-95-6 0,3 U Pappers- och massaindustrin
Zinkfosfat 7779-90-0 0,7 R Pappers- och massaindustrin
Zinkoxid 1314-13-2 0,3 R Pappers- och massaindustrin
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Amne CAS-nr mangd U R Bransch

Zinkfosfat 7779-90-0 10489 R Jarn, stal och manufaktur

1. Bisfenol A- epoxiharts 250-38-6 2,5 R Pappers- och massaindustrin
Heptane 142-82-5 0,8 R Pappers- och massaindustrin
Isobutane 75-28-5 2,1 U Pappers- och massaindustrin
natrium cyanide 143-33-9 0,1 R Pappers- och massaindustrin
Kvicksilversulfat 7783-35-9 0,3 U Pappers- och massaindustrin
Kromsyra 13530-68-2 0,1 U Pappers- och massaindustrin
kaliumhexakloroplatinat (IV) 16921-30-5 0 R Pappers- och massaindustrin
Koboltklorid 7646-79-9 0 U Pappers- och massaindustrin
Naftapetroleum 92045-53-9 3,1 8] Pappers- och massaindustrin
N-Heptan 142-82-5 0 R Pappers- och massaindustrin
Bisfenol-A-diglycidyleter 25068-38-6 0,6 R Pappers- och massaindustrin
Kobolt 7440-48-4 0 R Pappers- och massaindustrin
bly 7439-92-1 0 U Pappers- och massaindustrin
Zinkpulver 7440-66-6 0,1 R Pappers- och massaindustrin
kvicksilverjodid 7774-29-0 0 U Pappers- och massaindustrin
N,N-dimetylformamid 68-12-2 0,2 U Pappers- och massaindustrin
rester petroleum 64741-95-3 1,4 U Pappers- och massaindustrin
koboltkloride 7646-79-9 0 U Pappers- och massaindustrin
koboltkloride 7646-79-9 0 U Pappers- och massaindustrin
Aromatnafta medeltung 64742-95-6 0,2 U Pappers- och massaindustrin
Zinkklorid 7646-85-7 0 R Pappers- och massaindustrin
chromic trioxide 1333-82-0 0,5 U Pappers- och massaindustrin
mercury bisulphate 7783-35-9 2,4 U Pappers- och massaindustrin
potassium dichromate 7778-50-9 0 U Pappers- och massaindustrin
glutaraldehyde 111-30-8 4 400 R Pappers- och massaindustrin
formaldehyde 50-00-0 0,3 R Pappers- och massaindustrin
naphtha (petroleum), hydrodesulfurized light | 92045-53-9 0,7 U Pappers- och massaindustrin
naphtha (petroleum), hydrotreated light 64742-49-0 20 U Pappers- och massaindustrin
cyclohexane 110-82-7 0 R Pappers- och massaindustrin
naphtha (petroleum), hydrotreated light 64742-49-0 2,1 U Pappers- och massaindustrin
trichloroisocyanuric 87-90-1 5 R Pappers- och massaindustrin
Silver nitrate 7761-88-8 0 R Pappers- och massaindustrin
dichloroethane, 1, 2- 107-06-2 0,2 U Pappers- och massaindustrin
bisphenol A and epichlorhydrin, reaction 25068-38-6 2,5 R Pappers- och massaindustrin
Natriumdikromat- 7789-12-0 0,5 U Pappers- och massaindustrin
Silvernitrat 7761-88-8 0,2 R Pappers- och massaindustrin
Nafta 64742-82-1 3,9 U Pappers- och massaindustrin
1,10 Fenantrolin 66-71-7 0 R ARV
Hydroxylammoniumklorid 5470-11-1 0 R ARV

Kristallviolett 548-62-9 0 U ARV

Nafta (petroleum) viteavsvavlad tung 64742-82-1 0 U ARV

Nalfta, lagkokande, vitebehandlad 265-185-4 2,5 U ARV

Basolja 265-169-7 2,5 U ARV

Kuvicksilversulfat 7783-35-9 0,1 U ARV

Kaliumdikromat 7778-50-9 0,1 U ARV

Kvicksilversulfat 7783-35-9 0,1 U ARV

Kaliumdikromat 7778-50-9 0,1 U ARV

>
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Amne CAS-nr mangd U R Bransch
Zinkfosfat 7779-90-0 10489 R Jarn, stil och manufaktur
Mineral terpentin 8052-41-3 0,5 U Ytbehandling
Phosphonic acid 7779-90-0 5 R Ytbehandling
Solventnafta 64742-95-6 0,5 U Ytbehandling
2-butanon oxim 96-29-7 0,5 R Ytbehandling
expoxiharts 25068-38-6 0 R Ytbehandling
N-Heptan 142-82-5 0,5 R Ytbehandling
Isobutan 75-28-5 1,5 U Ytbehandling
Nafta 64742-49-0 6 U Ytbehandling
Kromtrioxid 1333-82-0 50 U Ytbehandling
Natriumdikromat, 7789-12-0 3 U Ytbehandling
Kromtrioxid 1333-82-0 56,3 U Ytbehandling
Kromtrioxid 1333-82-0 10 U Ytbehandling
Fluorvitesyra 7664-39-3 2,5 R Ytbehandling
Kromtrioxid 1333-82-0 17875 U Ytbehandling
Formaldehyd 50-00-0 0 R Ytbehandling
Kaliumdikromat 7778-50-9 0,1 U Ytbehandling
Kromtrioxid 1333-82-0 475 U Ytbehandling
Natriumcyanid 143-33-9 495 R Ytbehandling
Natriumfluorid 7681-49-4 49 Ytbehandling
Natriumkromat 10034-82-9 0,1 U Ytbehandling
Nickelsulfat 7786-81-4 25 R Ytbehandling
Koboltsulfat 10124-43-3 6,3 U Ytbehandling
Natriumdikromat, dihydrat 7789-12-0 0,4 U Ytbehandling
Kadmiumfluroborat 14486-19-2 0,9 U Ytbehandling
Koboltsulfat 10124-43-3 1,8 U Ytbehandling
Kopparsulfat 7758-98-7 12,2 R Ytbehandling
Kopparsulfat 7758-98-7 13,4 R Ytbehandling
Kaliumguldcyanid 13967-50-5 0,1 R Ytbehandling
Nickelsulfat 7786-81-4 6,5 R Ytbehandling
Aluminiumsulfat 420-310-3 0,3 R Ytbehandling
Nickelsulfat 7786-81-4 130,6 R Ytbehandling
Nickelsulfat 7786-81-4 170,8 R Ytbehandling
Nickelsulfat 7786-81-4 20,1 R Ytbehandling
Nickelsulfat 7786-81-4 14,3 R Ytbehandling
Koboltsulfat 10124-43-3 14,3 U Ytbehandling
Nafta 64742-49-0 43 U Deponi
Heptane 142-82-5 30 R Deponi
2-Metylpentan 107-83-5 32,4 R Deponi
Zinkbis 4258-15-8 0,5 R Deponi
Nafta 64742-49-0 0,9 U Deponi
Nafta 64742-49-0 0,5 U Livsmedel
Nafta 64742-49-0 0,1 U Livsmedel
Nafta 64742-49-0 0,5 U Livsmedel
Klordifluormetan 75-45-6 0 8] Livsmedel
Betacyflutrin 68359-37-5 0,1 R Livsmedel
Zinkfosfat 7779-90-0 1 048,9 R Jarn, stil och manufaktur
Benzolamin 6844-68-2 1,1 R Livsmedel
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Amne CAS-nr mangd U R Bransch

Zinkfosfat 7779-90-0 10489 R Jarn, stal och manufaktur
Isooktan 540-84-1 90 R Livsmedel

Zinksulfat 7446-20-0 175 R Livsmedel
Kvicksilver(II)sulfat 7783-35-9 0 U Livsmedel
Kaliumdikromat 7778-50-9 0 U Livsmedel
Natriumdiklorisocyanat 51580-86-0 0,6 R Livsmedel
etylhexyl-zinkditiofosfat 4259-15-8 1,7 U Livsmedel

glycin 110-25-8 0,3 R Livsmedel

amin220 95-38-5 0,3 R Livsmedel
Kaliumpermanganat 7722-64-7 2 R Livsmedel
Kromsvavelsyra 7664-93-9 1,6 U Livsmedel
Kvicksilversulfat 77-83-35-9 0 U Livsmedel
Kaliumdikromat 7778-50-9 0 U Livsmedel

Cykloheximid 66-81-9 0,1 U Livsmedel
Alkkyletoxy-propoxylat Polymer 1800 R Livsmedel

Nafta (petroleum), vitebehandlad litt 64742-49-0 12 U Jarn, stil och manufaktur
Fluorvitesyra 7664-39-3 979 500 R Jérn, stal och manufaktur
Mineralolja <3% DMSO-extrakt enl IP 346, | 64741-89-5 1,3 U Jérn, stal och manufaktur
d v s ¢j klassad som cancerframkall

Nafta (petroleum), vitebehandlad tung 64742-82-1 12,5 U Jérn, stal och manufaktur
Alifatiska kolviten 64742-49-0 6 U Jérn, stal och manufaktur
Nafta viteavsvavlad 92045-53-9 1,7 U Jarn, stil och manufaktur
Nafta , viteavsvavlad latt 92045-53-9 0,8 U Jérn, stal och manufaktur
Nafta, vitebehandlad litt 64742-82-1 0,2 U Jérn, stal och manufaktur
Heptan 142-82-5 45 R Jérn, stal och manufaktur
Haurylmetakrylat 142-90-5 0 R Jarn, stal och manufaktur
Silvernitrat 7761-88-8 0,1 R Jarn, stil och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 17,5 U Jérn, stal och manufaktur
Bis (12266-pentametyl-4-piperidyl) sebacat | 41556-26-7 17,5 R Jérn, stal och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 2800 U Jérn, stal och manufaktur
Lagmolekylirt epoxiharts 25068-38-6 28 079,5 R Jarn, stil och manufaktur
strontiumkromat 7789-06-2 29,3 U Jarn, stil och manufaktur
Bis(12266-pentametyl-4-piperidyl)sebacat 41556-26-7 29,3 R Jérn, stal och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 7,8 U Jarn, stal och manufaktur
Naftalen 91-20-3 43,1 R Jérn, stal och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 13949 U Jarn, stil och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 20978 U Jérn, stal och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 1320 U Jérn, stal och manufaktur
1,2,2,6,6-pentametylpiperidinderivat 41556-26-7 8,9 R Jérn, stal och manufaktur
Lagmolekylirt epoxiharts 250068-38-6 591,3 R Jérn, stal och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 591,3 U Jarn, stil och manufaktur
Lagmolekylirt epoxiharts 25068-38-6 50 R Jérn, stal och manufaktur
Lagmolekylirt epoxiharts 25068-38-6 28 121 R Jérn, stal och manufaktur
strontiumkromat 7789-06-2 14 060 U Jérn, stal och manufaktur
Lagmolekylirt epoxiharts 25068-38-6 5500 R Jérn, stal och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 5500 U Jarn, stil och manufaktur
Lagmolekylirt epoxiharts 25068-38-6 18 830 R Jérn, stal och manufaktur
strontiumkromat 7789-06-2 18 830 U Jérn, stal och manufaktur
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Amne CAS-nr mangd U R Bransch
Strontiumkromat 7789-06-2 3879 U Jarn, stil och manufaktur
Bisfenol A diglycidyleter (medelmolekylvikt | 25068-38-6 3879 R Jarn, stil och manufaktur
<=700)

Strontiumkromat 7789-06-2 44 5735 U Jarn, stil och manufaktur
Metylmetaakrylat 80-62-6 44574 R Jarn, stil och manufaktur
Lagmolekylirt epoxiharts 25068-38-6 44574 R Jarn, stdl och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 473 U Jarn, stal och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 9,5 U Jarn, stil och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 3804,8 U Jarn, stil och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 2010,2 U Jarn, stil och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 130 U Jarn, stal och manufaktur
Strontiumkromat 7789-06-2 980 U Jarn, stal och manufaktur
Bisfenol A Epoxiharts 25068-38-6 0,6 R Jarn, stil och manufaktur
(MV <700)

Dibenzylmetylbenzen 26898-17-9 0 R Jarn, stil och manufaktur
Zinkklorid 7646-85-7 0,2 R Jarn, stil och manufaktur
Krom(III)kromat 24613-89-6 1962 U Jarn, stal och manufaktur
Kromtrioxid 1333-82-0 981 U Jarn, stil och manufaktur
Poly(oxyetylenbis) dimetyliminoetylen) 31075-24-8 28,5 R Jarn, stil och manufaktur
diklorid)

Cyklohexan 110-82-7 2,4 R Jarn, stdl och manufaktur
Zinc oxide 1314-13-2 0,1 R Jarn, stal och manufaktur
Epoxiharts 25068-38-6 0,1 R Jarn, stil och manufaktur
Dodecylmetakrylat 142-90-5 0,2 R Jarn, stil och manufaktur
N-Heptan 142-82-5 0 R Jarn, stil och manufaktur
N-Heptan 142-82-5 0 R Jarn, stil och manufaktur
Bisfenol-A-Diglycidyleter 25068-38-6 0,1 R Jarn, stal och manufaktur
Bisfenol-A-Diglycidyleter 25068-38-6 0 R Jarn, stil och manufaktur
Bifenol-A- Epoxy Resin 25068-38-6 0 R Jarn, stil och manufaktur
Trifenylfosfat 115-86-6 0 R Jarn, stil och manufaktur
Zinkoxid 1314-13-2 0,1 R Jarn, stal och manufaktur
Bifenol-A- Epoxy Resin 25068-38-6 0 R Jarn, stal och manufaktur
Zinkfosfat 7779-90-0 28,4 R Jarn, stil och manufaktur
2-butanonoxim 96-29-7 1,4 R Jarn, stil och manufaktur
Hydroxietyltalloljealkylimidazol 95-38-5 1,4 R Jarn, stil och manufaktur
Fluorvite 7664-39-3 0 R Jarn, stal och manufaktur
Bifenol-A- Epoxy Resin 25068-38-6 0,1 R Jarn, stil och manufaktur
Heptan 142-82-5 38,3 R Jarn, stil och manufaktur
N-Beta-(aminoetyl)-Gamma- 1760-24-3 1,3 R Jarn, stil och manufaktur
aminopropyltrimrtoxy silan

Zinkbis (Dibutylditio-karbamat) 136-23-2 1,3 R Jarn, stal och manufaktur
Zinkpulver-zinkdamm (ostabiliserat) 7440-66-6 2,3 R Jarn, stal och manufaktur
Diklofluanid 1085-98-9 0 R Jarn, stil och manufaktur
Hydroxietyltalloljealkylimidazol 95-38-5 0 R Jarn, stil och manufaktur
Diallylftalat 131-17-9 0,6 R Jarn, stil och manufaktur
Epoxiharts (medelmolekylvikt < 700) | 25068-38-6 0,1 R Jarn, stal och manufaktur
Kvarts 14808-60-7 0 U Jarn, stil och manufaktur
Flytande epoxiharts 25068-38-6 0 R Jarn, stil och manufaktur
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Amne CAS-nr mangd U R Bransch

2-etylhexylmetakrylat 688-84-6 0 R Jarn, stal och manufaktur
Eldfast keramisk fiber 142-844-00-6 |0 U Jarn, stil och manufaktur
Solventnafta 64742-88-7 2,5 U Foérbrinningsanligening
2-Butanonoxim 96-29-7 0 R Forbrinningsanliggning

Nafta, Vitesvavlad tung HF 64742-82-1 0,3 8] Forbrinningsanligening
Zinkfosfat 7779-90-0 0,2 R Forbrinningsanliggning
Zinkfosfat 7779-90-0 0,6 R Forbrinningsanliggning
2-Butanonoxim 96-29-7 0 R Foérbrinningsanligening

Nafta viteavsvavlad tung 64742-82-1 0,9 U Forbrinningsanliggning

Nafta viteavsvavlad tung HF 64742-82-1 0,2 8] Forbrinningsanligening
Difenylmetan-4,4"-diisocyanat 101-68-8 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Difenakum 56073-07-5 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Metyletylketoxim 96-29-7 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkfosfat 7779-90-0 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkpulver 7440-66-6 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkoxid 1314-13-2 75 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkpulver 7440-66-6 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkfosfat 7779-90-0 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkoxid 1314-13-2 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkfosfat 7779-90-0 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Metyletylketoxim 96-29-7 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Fenol 108-95-2 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkfosfat 7779-90-0 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Heptan 142-82-5 10 R Ovrig oorganisk kemisk industri
2-Butanonoxim 96-29-7 0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkfosfat 7779-90-0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Butanonoxim (2-) 96-29-7 10 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkfosfat 7779-90-0 100 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkoxid 1314-13-2 50 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Heptan 142-82-5 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Metyletylketoxim 96-29-7 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkfosfat 7779-90-0 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zinkklorid 7646-85-7 10 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Zink 7440-66-6 120 R Ovrig oorganisk kemisk industri
Rodfirgspigment (bly) 0 U Ovrig oorganisk kemisk industri
2-metoxibenzenamin 90-04-0 2,7 U Sagverk

Lacknafta, latt avaromatiserad 64742-49-0 3,6 U Sagverk

Destillat (petroleum), 64742-52-5 10 U Sagverk

vitebehandlade tunga nafteniska

Mineralterpentin 8052-41-3 1 U Sagverk
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Miljoenheten och Naturvardsenhetens

Naturinventering av fyra doman-
reservat i Alvdalens kommun.
Daldlven, den preglaciala alvfaran fran
Mora till Avesta.

Oversiktlig naturinventering av Nedre
dalalvsomradet.

Naturvardsinventering av Sugnet,
Rdodberg, och Norra Trollegrav i
Alvdalens kn.

Naturvardsinventering av Gyllbergs-
omradet i Borlange kommun.

Allméan 6versiktlig naturvards-
inventering av Falu kommun.
Inventering av Fulufjallsomradet.
Alvdalens kn.

Oversiktlig naturvardsinventering av
faunan vid Hovran och Trollbosjon,
Hedemora kn.

Inventering av Séterdalen, del 1.
Inventering av Séterdalen, del 2.
Inventering av naturreservatet Lugnet-
Sjulsarvet, Falu kommun.

Inventering av Stora Rensjon, Langsjo-
blecket och Sodra Trollegrav i
Alvdalens kommun.

Fagelinventering av Fulufjallet,
Alvdalens kn.

Béverforekomsten i Kopparbergs lan.
Frostbrunnsdalen, inventering och
planering, Borlénge kommun.
Botanisk inventering av urkalks-
omréden i Kopparbergs lan.

Dalalven: rapport dver 1972-73 ars
vattenundersokning.

Grustillgdngar och grusforbrukning i
Kopparbergs l&n.
Naturvardsinventering av Tvérstupet,
Borlange kommun.
Naturvardsinventering av Realsbo
hage, Hedemora kommun.

Fagelsjoar i Kopparbergs lan.
Blocksénkorna i Hytting, Borlange
kommun.

Siljansbygden runt, planering av
vandrings-, rid- och cykelled i
siljansbygden, Mora, Leksand, Réttviks
och Orsa kommuner.

Oversiktlig naturvardsinventering av
Hedemora kommun.

Inventering av idrotts- och fritids-
anléggningar i W lan.

Geomorfologisk utredning av
Kungsgardsholmarna, Avesta kn.
Inventering av Byasen, Avesta kn.
Inventering av Trolldalen, Gagnefs
kommun.

Murbodaljorna, Borlange kommun.
Kopparbergs l&ns sjdar.

Skattlésbergs by och dess slatterangar,
Ludvika kommun.

Inventering och planering av sjon
Arten “ametistsjon”, Vansbro kommun.
Bysjoholmarna, Avesta kommun.
Oversiktlig natur- och landskapsvards-
inventering av Osterdalalvens dalgang
fran Idre till Mora, Alvdalens och Mora
kommuner.

Oversiktlig naturinventering av
Ludvika kn.

Inventering och analys av den odlade
bygden runt Siljan. Leksands, Rattviks,
Mora och Orsa kommuner, del 1.
Inventering och analys av den odlade
bygden runt Siljan. Leksands, Rattviks,
Mora och Orsa kommuner, del 2.
Avfallsanlaggningar i Kopparbergs lan.
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1979:03

1979:04

1979:05

1979:06

1979:07

1980:01

1980:02

1980:03

1980:04

1980:05

1981:01

1981:02

Inventering samt forslag till skotselplan
for naturreservatet Stadjan-Nipfjallet,
Alvdalens kn.

Alderdngarna, inventering samt forslag
till skdtselplan, Mora kn.
Naturinventering av Styggforsen,
Rattviks kn.

Oversiktlig naturinventering av
Borlange kn.

Rommehed, naturinventering med
forslag till dispositions- och skétsel-
plan, Borlange kn.

Dokumentation av Furudalsdeltat i Ore,
Réttviks kommun.

Sélenfjallen, inventering av natur och
friluftsliv, Malungs kommun.
Inventering av naturreservatet
Langfjallet - geologi, geomorfologi,
friluftsliv, Alvdalens kn.
Skyddsomraden fér grundvattentikt
inom Kopparbergs lan.

Eggarna, Naset, Ojarna, geoveten-
skapliga naturvérdsobjekt vid
Yttermalung, Malungs kn.

Forsurning av sjoar i Kopparbergs lan.
Holmsjdarna - en naturinventering,
Borldnge och Saters kommuner.
Inventering av grottor i Kopparbergs
lan.

Inventering av Vedungsfjallen -
geomorfologi, zoologi och rorligt
friluftsliv, Alvdalens kn.

Harmsarvet, inventering av naturfor-
héllanden, jamte forslag till
dispositions- och skdtselplan, Falu
kommun.

Naturinventering av Hallaomradet,
Malungs kn.

Oversiktlig naturinventering av Séters
kommun.

Inventering av naturreservatet Hartjarn,
Gagnefs kn.

Inventering av naturreservatet Bosjon,
Mora kn.

Skyddsomraden for grundvattentikter
inom Kopparbergs lan.

Oversiktlig naturinventering av Avesta
kommun.

Oversiktlig naturinventering av
Gagnefs kn.

Vattentékter i Kopparbergs lan.
Kalkningsresultat i Trysjon, St. Lasen
och N Almsjon, Gagnefs, Ludvika och
Malungs kommuner.

Naturinventering av Groveldalen,
Alvdalens kn.

Naturinventering av Tanddvala-
omradet, Malungs kommun.
Forsurning av sjdar del Il (del I -
1977:7).

Avloppsforhallanden i Kopparbergs
I&n.

Oversiktlig naturinventering av
Smedjebackens kommun.

Inventering av Skattungbyfaltet, en
israndbildning kring hogsta kustlinjen,
Orsa kommun.

Garans framtida utnyttjande som
recepient for avloppsvatten, Hedemora
kommun.

Entomologisk inventering av
Birtjarnsberget, Vansbro kommun
Dalalven. Den preglaciala dlvfaran fran
Mora till Avesta.
Naturvardsinventering av Hykjeberget,
Alvdalens kommun.

rapportserie

1981:03  Naturvardsinventering av Lybergs-
gnupen, Malung och Mora kommuner.

1981:04  Oversiktlig naturvardsinventering av
Langfjallet - Rogenomradet, Alvda-
lens och Harjedalens kommuner.

1982:01 Bonésféltet en inventering av
insektslivet, Mora kommun.

1982:02 Flodpérimusslan Margaritifera
margaritifera - en litteraturstudie.

1982:03  Oversiktlig naturinventering av
Réttviks kommun.

1982:04 Skyddsvarda fagelmyrar i Kopparbergs
lan.

1982:05 Inventering av skjutbanor i Koppar
bergs lan.

1982:06 Naturinventering av Juttulslatten,
Alvdalens kn.

1982:07  Skyddsomraden for grundvattentakter
inom Kopparbergs lan.

1982:08 Inventering och planering av Finnbo-
Kararvsbrotten i Falu kommun.

1983:01  Oversiktlig naturinventering for
Dalafjéllen, Malungs- och Alvdalens
kommun.

1983:02 Naturinventering av Nybrénnberget -
Styggberget - Raklacken, Ludvika
kommun.

1983:03  Oversiktlig naturinventering for
Leksands kommun.

1983:04 Inventering av Limsjon, Leksands
kommun.

1984:01  Oversiktlig naturinventering for
Malungs kn.

1984:02  Oversiktlig naturinventering for Orsa
kommun.

1984:03 Geovetenskapliga naturvarden inom
Dalalvsomradet mellan dlvsamman-
flodet och Avesta.

1984:04 Dokumentation av istida landformer,
isavsméltning och hogsta kustlinje i
Vaméadalen och Orsasjons
randomraden.

1985:01  Oversiktlig naturinventering for
Alvdalens kn.

1985:02  Oversiktlig naturinventering for Mora
kommun.

1985:03  Nedre Dalalvsomradet - en inventering
av fem objekt i w-1&n, delen Tyttbo och
Jugansboforsen.

1985:04 Nedre Dalalvsomradet - en inventering
av fem objekt i W-I&n, delen
Oxholmen, Storgrundet och Mestaon.

1985:05 Morafaltet - Skandinaviens storsta
fossila flygsandfalt - en samman-
stallning av geologiska litteratur-
uppgifter.

1986:01  Oversiktlig naturinventering for
Vansbro kn.

1986:02 Inventering av grus och alternativa
material i s6dra W-lan.

1986:03  Vérdefull natur i W-lan — sammanstéll-
ning infor naturvardsprogram.

1986:04 Gasberget - en skogshiologisk
inventering i W-lan.

1988:01  Naturvardsprogram for Kopparbergs
lan.

1988:02 Dalélvens vatten 1965 — 86.

1989:01 Kalkningseffekter i Havlingens
vattensystem.

1989:02  Kalkningseffekter i Foskan och
Brunnan.

1989:03 Regional miljoanalys for Kopparbergs
lan.

1990:01 Transtrandfjallens skogar - en
naturvardesinventering av vart
sydligaste fjallomrade.

1990:02 Vatmarker i Kopparbergs lan.
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1997:09

1997:10

1997:11

1998:03

1998:04

1998:05

1998:06
1998:07
1998:11
1998:12
1998:14

1998:17

Forsurningssituationen i nagra sjoar
och vattendrag i Kopparbergs lan. En
studie av bottenfauna 1969 till 1989.
Forsurningsutvecklingen i Kopparbergs
lan. En jamforande studie av
bottenfaunamaterial insamlat 1975 - 81
och 1990.

Dalarnas angar och betesmarker.
Inventering av grus och krossberg i
Vansbro och Malungs kommuner.
Vérdefulla odlingslandskap i Dalarna.
Hovran. En utredning om CW-omradet
Mossor och lavar vid Jatturn
Skyddsvérd naturskog i Mora. En
inventering 1991-1992.
Kalkningseffekter i Havlingens
vattensystem.

Valuable nature in the Loodi area,
Viljandi county.

Koppangen En inventering av de
skogliga naturvérdena inom
Koppangenomradet.

Skyddsvérd naturskog i Orsa.
Inventering av grus och krossberg inom
Siljansregionen.

Tjaberget. En inventering av de
skogliga naturvardena inom
Tjébergsomradet.

Kallbolsfloten. En inventering av de
skogliga naturvéardena pa Kallbols-
floten.

Markens och det ytliga grundvattnets
forsurningskanslighet i W-lan.
Inventering av glacialrelikta kréftdjur i
Dalarna.

Jarv, lodjur och varg i renskotsel-
omradet. Inventeringsresultat 1996.
Tillstdndet i Dalarnas sjoar i oktober
1995.

Regional 6vervakning av skogs-
omraden i Dalarna.

Overvakning av faunan i fjéllen,
programforslag.

Dalarnas urskogar.

Dal&lvens vattenkvalitet 1990 — 1995.
Smadjuren i Dalarnas vattendrag.
Karaktérisering av tre sjoar i Dalarna
med hjalp av System Aqua -
inventering av makrofyter.
Exploatering och miljopaverkan i ett
fjallomrade - historik och utveckling i
Transtrandsfjallen.

Dalalvens Vattenvardsforening.
Samordnad vattendragskontroll
1996.Vattenkemi, sedimentkemi,
véxtplankton, bottenfauna, fisk.

Jérv, lodjur och varg i renskotsel-
omradet, resultat fran 1997 ars
inventering.

Censusing spring population of willow
grouse and rock ptarmigan.

The environmental status of the river
Dalélven drainage basin.

1997 &rs provfisken inom naturreser-
vaten i norra Dalarna.

Miljon i Dalarna — strategi for regional
miljé (STRAM), ca 150 sidor.

Miljon i Dalarna — kortversion, 17
sidor.

Arsredovisning for "Typomrade pa
jordbruksmark™ (JRK), Dalarnas I&n.
Forsurat eller naturligt surt? En
undersokning av den historiska pH-
utvecklingen i tre sjoar i Gyllbergen.
Fulufjallets omland.

Natverksaktion fargkemikalier.
Samordnad vattendragskontroll 1997.
Dalalvens vattenvardsforening.

Jérv, lodjur och varg i
rensk6tselomréadet, rapport fran 1998.
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1999:03

1999:05

1999:09

1999:13

1999:14

1999:16

1999:17

2000:07

2000:09

2000:10

2000:11

2000:12

2000:13

2000:14

2000:15

2000:16

2000:17

2000:18
2000:19

2000:20

2001:01

2001:03

2001:04

2001:08
2001:14
2001:15
2001:17
2001:18

2001:19

2002:03

2002:04

2002:10

Arsredovisning for "typomréde pa
jordoruksmark” (JRK) — Méassingsboén
och observationsfaltet Hagands, 1997-
98.

Svaveladsorbtion i moran pa
Gyllbergen.

Foérorenad mark i Dalarnas lan.
Rapport om jaktfalken i W Z AC och
BD lan.

1998 ars provfisken inom
naturreservaten i norra Dalarna.
Delrapport I1.

Fulufjéllsringen. En vision och
framtidsstrategi.

Metaller i Dalélven — forekomst &
ursprung, trender & samband, naturligt
& antropogent. Dalélvens
vattenvardsforening.

Samordnad recipientkontroll i Dalalven
1998. Dalalvens vattenvardsforening.
Gyllbergens sjoar och vattendrag.
Avrsrapport for samordnad
recipientkontroll i Dal&lven 1999.
DVVF.

1999 ars provfisken inom
naturreservaten i Norra Dalarna.
Delrapport I11.

Fredriksbergs pappersbruk —
industrihistorisk kartldggning med
avseende pa fororenad mark.

Falu gasverk — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.

Turbo pappersbruk — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.

Pappersindustrin i Dalarna —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.
Aluminiumfabriken i Ménsbo —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.

Ménshbo kloratfabrik — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.
Gruvavfallsundersdkningar i
Stollbergsomradet.
Vattenundersokningar i Nyangsan.
Vattenundersokningar i
Stollbergsomradet.

1997 ars regnkatastrof i
Fulufjallsomréadet.

De mest vérdefulla och skyddsvérda
naturskogarna i Mora och Orsa. En
prioritering och vérdering.

Grunuflot. En skoglig
naturvérdesinventering av ett
myromrade i Orsa kommun.
Vattenkemiska forandringar i ett 40-tal
sjoar i Dalarna mellan 1934, 1974 och
1996.

Vattentakter i Dalarnas lan.

Dalarnas landmollusker.
Beddmningsgrunder for fysisk
péaverkan —Pilotprojekt med Dalélvens
avrinningsomrade som exempel.

Jarv, lodjur och varg i renskotsel-
omradet. Inventeringsresultat 2001.
Vattenkemiska effekter av
vatmarkskalkning i Skidbagbacken.
Arsrapport for samordnad recipient-
kontroll i Daldlven 2000. Dalélvens
vattenvardsforening.

De rinnande vattnen pa Fulufjall -
fiskbestand, bottenfauna, och lavar i
vattendrag pé Fulufjéllet. Inventeringar
2000-2001.

Fulufjéllets omland, reserapport
Abruzzo

Skalbaggsfaunan pa Fulufjallet.
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2003:23
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2004:24
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Falu gruva och tillndrande industrier -
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.
Fagelfaunan pa Fulufjallet.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2001. DVVF.

Nérsalter i Dal&lven1990-2000.
Temarapport, DVVF.
Fjallférvaltningen. Ansvarig Hasse
Ericsson.

Fulufjallets omland. Etapp III.
Slutrapport.

Inventering av naringslackage fran sma
vattendrag i Dalarnas jordbruks-
omraden.

Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas lan, Massa- och pappers-
industri, traimpregnering och sagverk.
Dalarnas miljomal, remissupplaga.
Kemiska och biologiska effekter vid
sodabehandling av forsurade ytvatten i
Dalarnas lan.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2002.

Dalarnas miljomal.

Beslut om och yttranden &ver Dalarnas
miljomal.

Anvéndning av fjarranalys och GIS vid
tillampning av EU:s ramdirektiv for
vatten i Dal4lvens avrinningsomrade.
Provfiskade sj6ar i Dalarnas Ian 2000 —
2002 - Biologisk uppféljning av
kalkade vatten.

Provfiskade vattendrag i Dalarnas lan
2000 - 2002 - Biologisk uppféljning
av kalkade vatten.

Analys av skogarna i Dalarnas och
Gévleborgs lan. - Prioriteringsstod
infér omradesskydd.

Utvérdering av metod for 6vervakning
av skogshiotoper.

Surstétar i norra Dalarna 1994-2002.
Inventering av sandddla i Dalarnas I&n.
Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas l4n, Industriomraden langs
Runns norra strand.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2003. DVVF.

Amnestransporter i Dalélven 1990-
2003. Temarapport, DVVF.
Avloppsreningsverk i Dalarnas lan.
Program for regional uppfdljning av
miljomal och atgarder i Dalarna 2004-
2006.

Brand i Fulufjéllets nationalpark.
Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan, Kemiindustrisektorn —
kemtvéttar.

Réttviksheden Inventering av
naturvarden inom Enan - Gardsjofaltet
— Ockran-dalgangen, forslag till skydd
och skétsel.

Tréadgrénsen i Dalafjéllen, del 1 o0 2.
Regional forvaltningsplan for stora
rovdjur i Dalarnas lan.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan — Gruvindustri.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2004.

Metallhalter i dricksvatten fran borrade
brunnar i Dalarnas lan.

Fisk- och kraftodlingsverksamhet i
Dalarnas lan — nuldgesbeskrivning
2004.

Efterbehandling av gruvavfall i Falun.

2005:23b1 Efterbehandling av gruvavfall i Falun.

Delrapport 1 Kartlaggning av
metalldckage och milj6riskbeddmning.

2005:23b2 Delrapport 1. Bilagor
2005:23b3 Delrapport 1. Ritningar
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2007:13
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2007:15
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2007:20

2007:21

2007:22
2007:23

2007:24

2007:28

2008:04

2008:05

2008:11
2008:13
2008:14

Efterbehandling av gruvavfall i Falun.
Kompletterande atgéarder for att minska
metallackaget till Falunén-Dallven-
Ostersjon.

Delrapport 2. Beskrivning av
atgardsalternativ.

Delrapport 3.Ansvarsutredning
Energilntelligent Dalarna, regionalt
energiprogram.

Strategi for formellt skydd av skog i
Dalarnas lan.

Energilntelligent Dalarna.
Samradsredogérelse och beslut,
Energilntelligent Dalarna.
Naturminnen i Dalarnas Ian.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2005.

Dokumentation 2006 &rs regionala
energiseminarium.

Grundvatten och dricksvattenforsorj-
ning. En beskrivning av forhallanden i
Dalarnas lan 2006.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan.

Atgarder vid slitage p& vandringsleder i
fjéllterréng.

Vattnets néringsgrad i Nedre Milsho-
sjon under de senaste artusendena.
Vedskalbaggar i Gésbergets och
Trollmosseskogens naturreservat.
Bottenfauna i Dalarna juni 2005.
Dalarnas Miljémal 2007-2010,
remissversion.

Satellitdata for 6vervakning av
vatmarker.

Inventering av vattensalamandrar i
Dalarnas 1&n 2006.

Miljomalen i skolan — handledning for
larare i Dalarna.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan. Gruvindustri — etapp 2.
Luftkvalitet i Dalarnas storre tatorter
perioden 2001-2006.

Dalarnas miljéomal 2007-2010.
Dalarnas miljomal 2007-2010,
samréadsredogorelse och beslut.
Vattenkemiska effekter av tio &rs
vatmarkskalkning i Skidbagshacken.
Kartlaggning av farliga kemikalier.
Metaller, uran och radon i vatten fran
dricksvattenbrunnar.

Féabodbete och rovdjur i Dalarna.
Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas lan — metallverk,
metallgjuterier och ytbehandling av
metall.

Vindomréden i Dalarnas lan —
Redovisning infor Energimyndighetens
stéllningstagande om riksintresse-
omraden for vindkraft 2007.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2006.

Bioenergipotential i Dalarnas lan.
Dokumentation av 2007 ars energi-
seminarium.

Inventering av foérorenade omraden —
kemiindustrisektorn.

Regionala landskapsstrategier i
Dalarnas lan.

Milshosjoarna - ett pilotprojekt infor
arbetet med atgardsprogram inom EU:s
Ramdirektiv for vatten.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan — verkstadsindustri.
Stormusselinventering.

Organiska miljogifter i grundvatten.
Inventering av férorenade omraden i
Dalarna lan — Nedlagda kommunala
deponier.

2008:15

2008:17

2008:18
2008:19
2008:20
2008:22

2008:23

2008:24
2008:26

2008:28

Vattenvegetation i Dalarnas sjdar;
Inventeringar & 2005 och 2006 samt
sammanstallning av &ldre
undersokningar.

Identifiering av riskomréaden for
fosforforluster i ett jordbruksdominerat
avrinningsomréde i Dalarna.
Inventering av vildbin i Dalarna
Inventering av steklar i sandtallskog
Inventeringsmetodik for klipplavar
Samordnad recipientkontroll i Dalalven
2007.

Klimat — och energistrategi for
Dalarna.

Kartlaggning av farliga kemikalier.
Vedlevande insekter i Grandsens
naturreservat

Utvérdering av vattenvaxtsamhallet i
Dalélvens sjoar.

Nytt fran 2009

Miljévardsenheten har fr o m 2009 delats pa tva:
Miljoenheten (M) och Naturvardsenheten (N).
Miljévérdsenhetens rapportserie forsvinner darfor
och rapporterna ges istallet ut pa de tva nya
enheterna. De presenteras nedan, mérkta med (M)

respektive (N).

2009:01  Metod for kemikaliekontroll inom
ramen for miljokvalitetsmalet Giftfri
miljo. (M)

2009:03 Bibaggen i Dalarna. (N)

2009:04 Vattenvardsplan for Dalalvens
avrinningsomréaden. (M)

2009:11  Tillsyn 6ver energihushalining -
Erfarenheter fran Dalarna. (M)

2009:12  Inventering av fororenade omréaden,
grafiska industrin. (M)

2009:13 Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas lan — Sammanfattnings-
rapport. (M)

2009:14 Samordnad recepientkontroll i
Dalélven 2008. (M)

2009:17  Program for uppfdljning av Dalarnas
miljomal 2009-2011 (M)

2009:18 Insekter pa brandfalt (N)

2009:20 Vattenuttag for sndkanoner i Dalarna.
(M)

2009:22  Organiska miljogifter. (M)

2009:23 Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas lan - Avfallssektorn m.fl. (M)

2009:24  Overvakning av vedlevande insekter i
Granasens vardetrakt, Dalarna. (N)

2009:27 Lénssamverkansprojekt —
verksamhetsavfall 2008. (M)

2010:04 Mer trad p& myrarna
Igenvaxning de senaste 20 aren. (N)

2010:05 Verifiering av kemisk status
Badelundadsen inom Borlange, Saters
och Hedemora kommun. (M)

2010:06 Verifiering av kemisk status
Badelundadsen inom Avesta kommun.
(M)

2010:08 Metallpaverkade sjoar och vattendrag i
Dalarna. Konsekvenser av en tusenarig
gruvhistoria. (M)

2010:09 Kartlaggning av farliga kemikalier —
tillsynsprojekt. (M)

2010:12 Metallhalter i fisk i Dalélvens sjoar -
faktorer som péaverkar och forandringar
Over tid. (M)

2010:13 Vaxtplanktonsamhéllen i ett urval av
Dalélvens sjdar — sammanstéllning av
undersokningar under perioden 1990 -
2006. (M)

2010:14 Fiskbestanden i Dalalvens sjoar —

faktorer som péaverkar och férandringar
over tid. (M)

2010:15

2010:16

2010:20

2010:21

2010:25

2010:27

2011:01

2011:02

2011:03

2011:06

Saxdalen - Miljoanalys av ett historiskt
gruvomrade samt konsekvenser av en
efterbehandling. (M)

Utvérdering av biologiska
bedémningsgrunder for sjdar —
erfarenheter fran Dalarna. (M)
Samordnad recepientkontroll i
Daldlven 2009 (M)

Mjukbottenfaunan i Dalélvens sjoar —
struktur och funktion. (M)

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan — industrideponier (M)
Beskrivning och jamforande analys av
biotopkarteringsmetoder for vattendrag
i Dalarna, J6nkoping och
Vasternorrland (M)
Malingsbo-Klotens framtid - Utredning
om natur- och friluftsvarden (N)
Frammande musslor i Kartyllasjon i
Dalarna 2010 (M)

Koncept for &rlig kartering av brandfalt
fran satellitdata (N)

Utveckling av metoder for matning av
ljudnivaer i fjallen (N)
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