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Forord

Ar 2000 blev startskottet fér en ny europeisk vattenpolitik. Da antog alla medlemslinderna i
EU det si kallade ramdirektivet for vatten. Ramdirektivet implementerades i svensk
lagstiftning ar 2004, genom ”Foérordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon”.

Vattenforvaltningsarbetet  sker 1 sexdrscykler. Vid arsskiftet  2009/2010 beslutade
Vattenmyndigheten om ett atgirdsprogram som kommer att gilla fér den nirmaste

sexarscykeln, fram till arsskiftet 2015/2016. Atgirderna i programmet riktar sig mot
myndigheter och kommuner, och syftar till att fa till stind atgirder for att bibehilla eller
uppni beslutade miljokvalitetsnormer for vattnen.

Kwvaliteten pa vattnen har bedémts i fem klasser; hég, god, mittlig, otillfredsstillande och
dalig status. Olika miljéproblem har férst bedémts var och en for sig, och sedan
sammanvigts 1 en sd kallad ekologisk status, dir det miljoproblem som varit storst har styrt.
Miljéproblemen som sammanvigts dr ndringspaverkan, forsurning och fysisk péaverkan
(reglering, rensning/ritning och vandringshinder).

De beslutade statusbedémningarna finns férutom i det regionala underlagsmaterialet (RUM)
som GIS-skikt att ladda ner, dven i tittskdpen W-GIS pd Linsstyrelsen Dalarnas hemsida,
samt www.vattenkartan.se.

Foto framsida: Uppstréms damm vid Buska. Ann-Louise Haglund
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Niringsstatus i sjdar och vattendrag i Aringsins avrinningsomride.
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Aréngsins avrinningsomrade ligger i slittlandskapet 1 sddra Dalarna, och rinner séderut
genom Avesta kommun, och ut 1 Bysjon i Dalilvens huvudfara. Markanvindningen bestir
huvudsakligen av skog (75 %) som breder ut sig i avrinningsomridets norra och vistra
delar (Tabell 1, sid 8). Den odlade marken (11 %) idr huvudsakligen beligen kring
huvudvattendraget nedstroms sjon Rossen. Eftersom Rossen ir en relativt stor sjo bestar
hela 6 % av avrinningsomradets yta av vatten.

Den storsta delen av avrinningsomradet bestar av morin, men de bordiga omradena runt
Aringsin bestar frimst av lera och finmo. Ett omride nedstréms sjon Rossen nistan ner
till Morshyttan bestar av grovmo, sand och grus. Lera och finmo bestar av mycket fina
partiklar som ir erosionsbenigna, och litt foljer med vattnet vid regn och snésmiltning.
Eftersom fosfor binder till partiklar féljer dven partikelbunden fosfor med ut i vattendrag
och sjoar.

De flesta vattendrag inom avrinningsomradet har férhéjda niringshalter. Alla storre
vattendrag nedstroms sjén Rossen bedéms ha “mittlig status” med avseende pd
niringsbelastning och klarar alltsd inte kvalitetskraven enligt vattenfGrvaltningen. Sjon
Rossen har inte f6r héga niringshalter men syrgasférhillandena dr under sommarhalvéret
daliga.  Daliga  syrgastorhillanden  kan  ibland  vara en  indikation  pd
overgédningsproblematik eftersom det gar dt mycket syre fOor att bryta ner den 6kade
térekomsten av alger och vattenvixter som ofta férekommer vid f6rhdjda niringshalter.
Sjén anses dirfér vara i riskzonen f6r att inte klara vattenkvalitetskraven enligt
vattenfOrvaltningen. Det behéver utredas vidare om orsaken till de simre
syrgastorhallandena beror av naturliga orsaker eller inte. De ldga fosforhalterna i Rossen
och avsaknaden av paverkanskillor gor det sannolikt att de simre syrgastérhillandena inte
beror pd niringsbelastning. Vixtplanktonunderskningar har genomférts vid 13 tillfillen
och indikerar inte ndgon niringspaverkan. Endast vid tva tillfillen har den totala
biomassan varit hégre d4n vad som anses normalt (Bedémningsgrunder NIS 2008:1). Inte
heller bottendjuren i sjon visar pa nagon stérning som indikerar naringspaverkan.

Rossen paverkas dven av reglering och vid utloppet finns ett vandringshinder i form av en
damm.

Ovriga mindre sjdar inom avrinningsomridet nedstrdms Rossen som bedémts inom
vattenfOrvaltningsarbetet 4r Lumsen, Buskasjon och Hedesjon. Dessa sjéar har inte
uppvisat tillrickligt stora storningar for att bedémas inte uppné ”god status”. Lumsen har
endast bedémts utifrin en paverkansanalys dér slutsatsen dragits att den inte ligger i
riskzonen for att fi problem med férhdjda niringshalter. Det finns alltsa inga
vattenkemiska eller biologiska prov i den sjon. Hedesjon och Buskasjon har provtagits
vattenkemiskt vid ett par tillfillen. Buskasjon har dven provfiskats 2006 och bedéms ha
ett fisksambhille som r typiskt £f6r en sj6 med héga niringshalter.

Minga sjoar har historiskt sett sinkts, for att komma 4t stérre arealer brukbar mark.
Linsstyrelsen har inte kinnedom om négra sjoésinkningar i omradet.

Fran senare tid finns djupuppgifter f6r sex av sjarna i Aréngsé’ms avrinningsomrade;
Rossen, Buskasjon, Hedesjon, Acktjiarnen, Stora Konnsjon samt Sor-Dalkarlssjon. For de
fyra férstndmnda finns kartor med ritade djuplinjer (bilaga 1). Fér Stora Konnsjén och
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Sor-Dalkarlssjon  har ldnsstyrelsen endast tillgang till kartor med de utmarkerade
lodpunkterna, vartor de inte finns med i bilagan med djuplinjer.

Medel djup  Max djup Volym Area Oms.tid héh
X Y Sjonamn (m) (m) (Mm3) (km2) (ar) (m)
6686450 1534410 Rossen 5,1 17,0 38,8 7,57 2,5 130
6690630 1534410 Stora Konnsjon 4.4 11,4 2,3 0,52 0,2
6693240 1535540 Sor-Dalkarlssjon 54 0,20 147
6679840 1535690 Buskasjon 4,4 7,5 0,8 0,18 0,02
6679280 1535810 Hedesjon 2,0 0,15
6684550 1529110 Acktjarnen 6,5 0,07

Vy frin Tommesbo mot Horndal. Foto: Ann-Louise Haglund
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Paverkan

Linsstyrelsen gjorde under 2007 en teoretisk killférdelningsanalys pd hela Dalilvens
avrinningsomrade. For att berdkna markanvindning anvindes den topografiska kartan
samt schablonvirden for fosfor- och kvivelidckage fran olika typer av markanvindning,
Schablonvirden anvindes ocksa for att beridkna fosforbelastningen fran enskilda avlopp.
Alla fastigheter som inte lig innanfoér reningsverkens verksamhetsomriden togs med i
berikningen. En stor insats lades ner for att samla in utslippsdata fran olika verksamheter
som exempelvis alla A- och B-anliggningar, mindre reningsverk och fiskodlingar.

Alla paverkanskillor finns inte med i modellen, exempelvis briddning pa avloppsnitet
och lickage till f6ljd av djurhallning. Modellen tar inte heller hinsyn till att en del av
ndringen ldggs fast i mark och vatten (retention) utan ger alltsi Overskattning av
niringslickaget. Modellen har frimst anvints for att identifiera vatten som potentiellt kan
ha overgédningsproblem. Dessa vatten har sedan provtagits for att verifiera
modellresultaten. I detta PM anvinds modellresultaten fér att ge en bild av vad inom
avrinningsomradet som  sannolikt har stor respektive liten paverkan pa
niringsférhéllandena 1 vattnen, men bor betraktas som ett relativt grovt verktyg for
killférdelningsanalyser.

Kallférdelning for fosfor

Oppenmark =1% Deposition 5%
53 Punkikallor 15%

FPunkikallor 22%

Skog 25% Bebyggelse 1%

Hygge 1%
Bebygoelse =1%

Sankmark 1% Hyage 1%

Deposition 3%

Qdlad mark 52% Odlad mark 71%

Total belastning Minsklig paverkan

Den totala fosforbelastningen pd hela Aréngséns avrinningsomrade dr enligt
Linsstyrelsens teotetiska kallférdelningsanalys ca 2200 kg/ér. Utav den totala mingden ir
ungefir 1500 kg fosfor pd grund av minsklig paverkan. Minsklig paverkan ir alltsa den
belastning som blir kvar da den naturliga belastning pa 4n som omréadet skulle ha dragits
bort. For jordbruksmarken innebir den naturliga belastningen att marken lacker
motsvarande som Oppen mark och f6r hyggena motsvarande som skogsbeklidd mark.
Det ir lickage fran odlad mark och punktkillor som dr de huvudsakliga paverkanskillorna
1 omradet. Lickage fran jordbruksmark stir for nistan tre fjirdedelar av
fosforbelastningen som idr pa grund av minsklig paverkan och punktkillorna fér ndstan
en fjirdedel. Kinda punktkillor 1 omrddet 4r enskilda avlopp, Horndals
avloppsreningsverk och Frodings kriftodling. Reningsverket slapper ut 1 snitt 88 kg fosfor
per ar (medelvirde fran dren 2001 till 2004). Det ligger dven ett sdgverk vid Rossen, Setra
sigade trivaror AB, men det har sannolikt ingen piverkan pd omridet ur
niringsbelastningssynpunkt. Dessutom finns enligt uppgift frin SCB djurbesittningar i
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omridet men de dr inte med 1 analysen och dess paverkan dr alltsi okdnd. Inte heller
paverkan frin briddningspunkter pi avloppsnitet dr med i killférdelningsanalysen.
Modellen tenderar att Overskatta depositionen av fosfor frin luften inom
avrinningsomraden med stora sjdar som Rossen, sia piverkan pd 5% idr sannolikt
Overskattad.

Under aren 2007 till 2009 genomférdes vattenkemiska undersékningar pd ett flertal
stationer inom Aringsins avrinningsomrade. Aringsins avrinningsomrade delades dirfor
upp 1 ett antal delavrinningsomraden (figur 1).
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Figur 1. Aréingsiins delavrinningsomriden och provtagningspunkter for vattenkemiska matningar

2007 till 2009.

Ariangsans avrinningsomrade - kunskapsunderlag fér naringsbelastat omrade | Lénsstyrelsen Dalarna 2011 |
7



De olika omradena skiljer sig till viss del at da det giller markanvindning och paverkan

(tabell 1). I alla delavrinningsomriden dr skog den dominerande markanvindningen.

Delavrinningsomraden 3 och 4 dr de som har den storsta andelen odlad mark.

Tabell 1. Markanvindning per i delavrinningsomréde.

Delaro | Markanvandning per delavrinningsomrade
Bebyggd Hygge Odlad Sankmark Skog Vatten Oppen
mark mark mark
km® | % | km® | % | km® | % | km® | % | km® | % | km® | % | km® | %
1 0,03 | <0,1 1,8 4| 55 | 11 0,6 1 409 | 82| 04 | <1 | 0,6 1 49,8
2 2,5 3 1,0 1 41 5 2,2 3 554 |74 | 8,6 12 | 0,8 1 74,6
3 0,1 1 0,08 | 1 2,0 [ 21| 0,09 1 7,0 73 |1 0,04 | <1 | 0,3 3 9,6
4 0,1 <1 0,2 2 1,9 |19 | 01 <1 7,8 76 0 0 0,1 | <1 10,2
Totalt | 3,8 3 3,1 2 1153 | 11 3,3 2 | 1096 | 75 | 9,3 6 1,9 | 1 146,3

Damm vid Buska. Foto: Ann-Louise Haglund
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Vattenkemiska undersokningar och
fosforbelastning

Strax  uppstréms  Aringsins utlopp till Dalilven finns en vattenkemisk
provtagningsstation som ingir i Daldlvens samordnade recipientkontrollprogram (SRK)
(figur 1). Denna station har provtagits sex ganger om éret sedan januari 1990 och det gir
dirfér att fa en god inblick i hur Aringsin bidragit till Dalilvens niringsbelastning de
senaste tjugo dren. Mellan 1990 och 2000 bidrog Aréingsé’m i snitt med 1,6 ton fosfor och
20 ton kvive per ar till Daldlvens huvudfira (Tr6jbom och Lindestrém, 2002). Detta bor
sittas i relation till att vid Alvkarleby gér i snitt 183 ton fosfor och 4035 ton kvive per ar
ut i Bottenhavet. Jimfors fosforforlusterna per ytenhet dr det dock endast Broan
(Missingsbodn) med 0.269 kg P/ha*ar och Ljusterain med 0,114 kg P/ha*ir som bidrar
mer till Daldlven. Aréngs;‘in hade i snitt under 1990 till 2000 en fosforférlust pa 0,110 kg
P/ha*ir. Da recipientkontrollen startade 1990 och nigra dr darefter lig fosforhalterna
ndgot hogre dn vad de gor idag,.

Tyvirr finns inga flodesmitningar i Aringsin varfér SMHLs vattenféringsmodell har
anvints istillet. Under tvd ar har vattenstindet mitts vid SRK-stationen och genom att
relatera dessa mitningar med flédena fran modellen bedémdes variationen i fléden Sver
tid enligt modellen vara tillf6rlitlig (r> = 0,81, n = 18). Diremot finns ingen mojlighet att
bedéma hur mingden vatten som, enligt modellen, passerar SRK-stationen stimmer
overens med verkligheten. Aringsan ir ett reglerat vattendrag och SMHI:s modell tar inte
hinsyn till det utan beskriver ett naturligt vattenfléde. Det innebir att de mangder fosfor
som dr beriknade i detta PM dr ungefirliga. Mingdberdkningarna kan dock anvindas f6r
att se skillnader i mingden fosfor som licker frin olika omriden inom Aringsan.
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Figur 2. Fosforhalter (ug/L) i och vattenforing (m?3/s) for olika provtagningstillfillen fran 2000 dll
2009 for SRK-stationen i Aringsin. Vattenforingen dr modellberiknade dygnsvirden fran SMHI.
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Genom att studera hur fosforhalterna relaterar till vattenféringen gar det att uppskatta
vilken typ av killa till fosfor som finns inom avrinningsomradet. Dir det férekommer
hoéga fosforkoncentrationer vid liga fléden tyder det pa paverkan fran punktkillor. Vid
hoga fldden spidds dessa koncentrationer ut. Ett omrdde som diremot har hoga
fosforkoncentrationer vid héga fléden har troligtvis en stor andel diffusa killor till fosfor,
som ytavrinning och erosion, vilka 6kar vid héga floden.

Vid Aringsins utlopp sammanfaller de hégsta fosforhalterna ofta med den ligsta
vattenforingen (figur 2) och dessa halter spidds sedan ut vid hégre fléden. Detta tyder pa
att en stor del av néringen i1 4n kommer fran punktkillor. Vissa hoga floden sammanfaller
dock med hoga fosforhalter, sa att periodvis kan dven diffusa killor bidra till de hdga
fosforhalterna.

Alla vattenkemiska analyser som dr utférda inom avrinningsomradet finns sammanstillda
1 bilaga 2. Under 2007 till 2009 samlades vattenprov in pd nio lokaler vid étta tillfillen.
Provtagningen var synoptisk, vilket innebir att alla lokaler provtogs samma dag.
Provtagningstillfillena valdes si att de tickte in olika fléden. Vanligtvis togs prover pi
varen i anslutning till hégt flode, vid lagt fléde pa sommaren och vid relativt normalt
fléde pd hosten. De synoptiska provtagningarna ger mojlighet att géra en mer detaljerad
analys  av  delavrinningsomradena  inom  Aringsin.  Eftersom de olika
provtagningsstationerna provtogs vid samma tillfille kan en jimférelse mellan lickaget
fran de olika delavrinningsomradena goras for respektive datum.

Nedan foljer en beskrivning av de vattenkemiska understkningar som gjorts samt
berikningar av fosforbelastningen i respektive delavrinningsomrade.
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Delaro 1: Herangsans avrinningsomrade
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Figur 3. Heringsins avrinningsomride (delaro 1). Vattenkemiska provtagningspunkter markeras
med en r6d prick och punktkillor med en svart prick. Den streckade linjen anger den ungefirliga

avgransningen av avrinningsomradena fér punkterna la och 1b.

Totalfosforhalterna for punkt 1 vatierar mellan 22 och 110 pg totalfosfor/L (figur 4).
Eftersom héga fosforhalter uppstir bade vid héga och liga fldden sa tyder det pa att
punktkillor sd vil som diffusa killor kan vara viktiga paverkanskallor vid olika tillfallen.

Aven kvivehalterna ir héga vid punkt 1. Dessutom dr andelen ammoniumkvive hog
jamfort med andelen nitratkvive, vilket tyder pa paverkan kopplat till avlopp eller gédsel.

I punkterna la och 1b vatrierar fosforhalterna mellan 21 och 66 pg totalfosfor/L
respektive 10 och 47 png totalfosfor/L. 1 dessa punkter dr forhallandet mellan
ammoniumkvive och nitratkvive mer normalt jimfort med i punke 1.

Vid hoga fléden som exempelvis vid snésmiltning pd varen tenderar fosforhalterna ofta
att bli f6rhojda. Det syns framfor allt 1 mars 2007 men dven tendenser i april 2008. Vid
sadana tillfdllen 4r dven halten av suspenderat material dvs finkorniga partiklar f6rhéjda,
vilket tyder péd erosion inom delavrinningsomridet. Jimfors halten suspenderat material i
punkt 1 med punkt 1a och 1b tyder det pd att omridena 1a och 1b inte har lika stora
problem med erosion som resten av delavrinningomrade 1.
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Aven under sommaren tenderar punkt 1 att ha forhéjda fosforhalter trots laga
vattenfléden. Samma tendens finns vid punkt 1a och i mindre omfattning dven i punkt
1b. Under motsvarande laga floden under andra tidpunkter pa dret tendrar fosforhalterna
ligga pa en mer normal niva. Detta tyder pd paverkan fran punktkillor som dr kopplat till
sommarmanaderna. I augusti 2009 dr halten 16st fosfor forhdjd vilket kan tyda pa
paverkan kopplat till avlopp eller gédsel.
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Figur 4. Fosforhalter (ng/L) i och vattenforing (m3/s) fran Linsstyrelsen Dalarnas mitningar i
provtagningspunkt 1 i Aringsin 2007 till 2009. Vattenforingen 4r modellberiknade dygnsvirden
fran SMHI.

Eftersom flera provpunkter inom Aringsins avrinningsomride har tagits vid samma
tillfille finns den moijlighet att jaimfora olika delomradens bidrag till fosforbelastningen
(tabell 2). Delaro 1a och 1b dr ganska lika till ytan och bidrar ocksd ungefir lika mycket till
den totala fosforbelastningen f6r delaro 1. Vissa perioder kommer mer fosfor frin delaro
la jaimfort med 1b vilket kan bero pa att paverkanstrycket dr lite storre inom delaro 1a.
Tyvirr finns ingen limplig provtagningspunkt for att berikna fosforbelastningen frin den
av omradet inom delaro 1 som inte omfattas av 1a och 1b.

Jamfér man punkterna la och 1b med den totala fosforbelastningen i samlingspunkten
f6r delaro 1, s tyder det mesta dock pa att den stérsta delen av paverkan kommer frin
den yta som inte omfattas av delaro 1a och 1b. Den stdrre belastningen kan inte enbart
forklaras av Horndals reningsverk utan enskilda avlopp och diffusa kallor, som
exempelvis marklickage och erosion, bidrar sannolikt ocksa till belastningen.
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Tabell 2. Fosforbelastning (kg/dygn) frin delavtinningsomtade 1a och 1b, samt den samlade

belastningen i hela delavrinningsomrade 1.

Fosforbelastning (kg/dygn)
Delaro 1a Delaro 1b Ovrig mark | Total belastning
delaro 1

2007-03-13 | 2,20 2,46 ? 11,5
2007-08-08 | 0,04 0,03 ? 0,1
2007-11-15 | 0,05 0,05 ? 0,2
2008-04-16 | 0,81 0,43 ? 3,3
2008-08-13 | 0,21 0,19 ? 1,2
2008-11-24 | 0,35 0,26 ? 1,3
2009-04-15 | 0,66 0,68 ? 2,6
2009-08-18 | 0,45 0,23 ? 1,1

Provtagningspunkt 1. Foto: Ann-Louise Haglund
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Delaro 2: Ovre Aridngsans avrinningsomrade
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Figur 5. Nedre delen av delavrinningsomrdade 2. Vattenkemiska provtagningspunkter markeras

med en réd prick och punktkillor med en svart prick.

Fosforhalterna vid punkt 2 dr generellt ganska liga och varierar mellan 10 och 34 ug
totalfosfor/L (figur 6). Vid tva tillfillen skjuter halterna i hojden, en ging vid hoga och en
gang vid ldga fléden. Vid bida dessa tillfillen 4dr den 16sta andelen av fosfor, fosfatfosforn,
relativt hég. Detta tyder pa att de hdga fosforhalterna inte idr relaterade till erosion, vilket
huvudsakligen genererar partikulirt bunden fosfor. Vid de tva tillfdllen som fosforhalterna
ir hoga dr dven kvivehalterna héga. Dessutom dr andelen ammoniumkvive hég jamfort
med andra provtagningstillfillen, vilket tyder pa paverkan kopplat till avlopp eller gédsel.

Markkarteringsdata fran 70- och 80-talet visar att en stor andel av markproverna fran
omridena i nira anslutning till Aringsan, alldeles uppstréms provpunkt 2, hamnar i P-AL
klass IV och V (bilaga 3). Dessa marker har alltsa mycket héga mingder littloslig fosfor
och behéver enligt jordbruksverkets riktlinjer inte gddslas med fosfor fér odling av
virsid, hostsid, slattervall samt betesvall pa dker. Sannolikt har dessa marker dven idag
héga fosforhalter och kan periodvis bidra till fosforbelastningen pa Aringsin. Vid hogre
fléden da marken inte dr bevuxen med grédor finns risk att fosfor fran marker med hog
mangd av littl6slig fosfor licker ut i an.

Den hogsta fosforhalten pa 150 pg totalfosfor/L vid ganska liga fléden i augusti 2008
beror sannolikt pa punktkillor kopplade till avlopp eller gédsel.
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Figur 6. Fosforhalter (ug/L) i och vattenforing (m?3/s) frin Linsstyrelsen Dalarnas mitningar i
provtagningspunkt 2 i Aringsan 2007 till 2009. Vattenforingen dr modellberiknade dygnsvirden
fran SMHI.

Vy fran Ingeborgsbo mot provtagningsplats 2. Foto: Ann-Louise Haglund
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Delaro 3: Sagbéackens avrinningsomrade
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Figur 7. Sdgbickens avrinningsomrdde (delaro 3). Vattenkemiska provtagningspunkter markeras

med en r6d prick och punktkillor med en svart prick.

Fosforhalterna ar generellt hoga i bicken och varierar mellan 57 och 220 pg totalfosfor/L
(figur 8). Aven kvivehalterna 4r héga i bicken och varierar mellan 490 och 2010 pg
totalkvive/L. Bicken ir liten och inte alltid vattenférande, men fosforhalterna dr hoga
oavsett om det dr hégt eller lagt flode. Aven hir 4r andelen av 16st kvive och fosfor hoga
vilket tyder pa att de h6ga fosforhalterna ir relaterade till avliopp eller gdsel.

Markkarteringsdata fran 70- och 80-talet visar pd att en Overvdgande andel av
markproverna hamnar i P-AL klass IV och V (bilaga 3). Dessa marker har alltsd mycket
héga mingder littlosligt fosfor som vid hégre floden kan licka fosfor och alltsa paverka
fosforhalterna i bicken.
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Figur 8. Fosforhalter (ug/L) i och vattenforing (m3/s) frin Linsstyrelsen Dalarnas mitningar i
provtagningspunkt 3 i Aringsan 2007 till 2009. Vattenforingen dr modellberiknade dygnsvirden
fran SMHI.

Aringsin uppstroms vigen mot Fornby. Foto: Ann-Louise Haglund
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Delaro 4: Gettjarnsbackens avrinningsomrade
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Figur 9. Gettjirnsbickens avrinningsomrade (delaro 4). Vattenkemiska provtagningspunkter

markeras med en r6d prick.

Det finns tyvirr endast tre mitningar i Getbicken men de ger i alla fall en antydan till
héga fosforhalter vid ldga fléden och tvirt om, vilket indikerar paverkan frin punktkillor.
Fosforhalterna varierar mellan 40 och 160 ug totalfosfor/L (figur 10). Aven kvivehalterna
ir héga och varierar mellan 1600 och 2000 pg totalkvive/I.. Aven Gettjirnsbicken har
hég andel 16sta niringsimnen vilket tyder pd paverkan frin avlopp eller gédsel.

Gettjdrnsbicken rinner till Hedesjon vilket 4r en ganska liten sj6 med snabb
omsittningstid. Lansstyrelsen har tva vattenkemiska mitningar frin Hedesjon pa 16
respektive 31 pg totalfosfor/L. Mitningarna indikerar att Hedesjon inte har nigra storre
problem med f6rhéjda niringshalter. Syrgastérhdllandena har undersokts vid ett tillfille
pé vintern och de indikerar ocksd god status.
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Figur 10. Fosforhalter (ug/L) i och vattenféring (m?/s) frin Linsstyrelsen Dalarnas mitningar i
provtagningspunkt 4 i Aringsan 2007 till 2009. Vattenforingen dr modellberiknade dygnsvirden
fran SMHI.

Hedesjon. Foto: Ann-Louise Haglund
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Arangsans avrinningsomrade — sammanfattande analys

Fosforhalterna frin mitningarna utférda av Linsstyrelsen under 2007 till 2009 i SRK:s
provtagningspunkt vatierar mellan 27 och 73 g totalfosfor/L. Kvivehalterna varierar
kraftigt mellan 470 och 2380 pg totalkvive/L. Jimforelserna mellan flédet och
fosforhalterna indikerar att hoga fosforhalter kan férekomma bdde vid ldga och héga
fléden. Linsstyrelsens provtagningar varierar pa samma sitt som
recepientkontrollprogrammets matningar under samma tidsperiod. Fosforhalterna
samvarierar inte tydligt med vattenforingen, vilket skulle tyda pa en dominans av diffus
paverkan som exempelvis erosion. Sannolikt paverkas niringshalterna i Aringsin bade av
punkt- och diffusa kallor.
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Figur 11. Fosforhalter (ug/L) i och vattenforing (m3/s) frin Linsstyrelsen Dalarnas mitningar i
SRK-stationen i Aringsin 2007 till 2009. Vattenféringen dr modellberiknade dygnsvirden fran
SMHI.

Den samlade fosforbelastningen vid SRK-punkten fér olika provtagningstillfillen, och
flddestorhallanden, anges 1 tabell 3. Hir syns dven belastningen frin olika
delavrinningsomriden och skillnaden mellan dessa. Punkt 5 dr nedstroms att
delavrinningsomridena 1, 2 och 3 runnit ithop (figur 1), och motsvarar alltsa lickaget fran
delomrade 1, 2 och 3 tillsammans plus omréadet fran att dessa rinner ihop till punkt 5.

Frian tabell 3 kan sammanfattas att vid ldga fléden bidrar delaro 1 och 2 ungefir lika
mycket till fosforbelastningen. Vid mellan till héga fldden 6kar belastningen fran delaro 1
jaimfort med delaro 2, vilket indikerar ett storre problem med eroderande jordar inom
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delaro 1 jimfért med 2. Fosforbelastningen fran delaro 3 dr vid de flesta
provtagningstillfillen mindre 4n fran delaro 1 och 2.

Férutom delomriden 1, 2 och 3 omfattar dven belastningen i punkt 5 ndromradet runt
ans huvudfara nedstréms Rossberga vid punkt 2 till punkt 5, precis uppstréms Buska.
Genom att jimféra summan av belastningen pd 4n frin delomridena 1, 2 och 3 med
belastningen i punkt 5 syns att vid mycket hoga fléden som under mars 2007 sa bidrar
dessa restomraden mycket till belastningen, vid just provtagningstillfillet i mars 2007 sd
mycket som 6 kg fosfor/dygn. Antagligen medfor si hoga floden en okad erosion i
huvudfiran lings just den strickan av an.

Tabell 3. Den totala fosforbelastningen (kg/dygn) frin hela Aréngsins avrinningsomrade vid
SRK-punkten. Aven fosforbelastningen fran delavrinningsomridena 1, 2, 3 och 4 anges samt
belastningen vid punkt 5 som ligger efter att delavrinningsomréide 1, 2 och 3 runnit thop men

innan delavrinningsomrdde 4 kommit till. Flédet i SRK-punkten dr modellberdknade dygnsvirden

fran SMHI.
Fosforbelastning (kg/dygn)
Flode
Datum P"Oé’g;"kt H(esI:“a(io Del1aro Delzaro Delaro Punkt | Delaro
3 5 4

(m3/s) punkten)
2007-03-13 3,3 21,1 11,5 4,3 1,3 23,2
2007-08-08 0,1 0,3 0,1 0,1 0,3
2007-11-15 0,3 1,5 0,2 0,2 0,1 0,8
2008-04-16 2,1 6,1 3,3 1,2 1,0 5,8
2008-08-13 0,4 1,5 1,2 1,3 0,5 24
2008-11-24 1,6 5,0 1,3 0,4 2,3 0,9
2009-04-15 24 6,6 2,6 1,0 0,7 5,1 0,6
2009-08-18 0,7 1,9 1,1 0,5 1,5 0,7

Bidraget fran Gettjirnsbicken och delaro 4 dr i samma storleksordning som fran delaro 2
och 3 vid samma provtagningstillfillen.

Resultaten kan tolkas si att i princip all fosfor som licker till Aringsin kommer frin
delaro 1, 2 och 3 men det ir sannolikt inte fallet. En stor del av fosforn kommer frin
omrédet runt vigen mot By soder om Horndal och norr om Hede men det tillkommer
sikert en del fosfor nedstréms Hede frin de omriden som inte omfattas av
delavrinningsomride 1, 2, 3 eller 4. Nedstréms Hede forindras dock Ar:'ingsén till en mer
lugnflytande 4 med en hel del vattenvegetation och ett mer meandrade férlopp. Detta gor
att en hel del av fosforn sannolikt hinner sedimentera och/eller tas upp av vixtlighet
under sommarhalvaret. En hel del av fosforn som tillkommit uppstroms Hede fastliggs
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alltsd troligen, viket leder till ligre fosforhalter 4n vad som kanske kan forvintas i SRK-
punkten. Dessa gynnsamma naturgivna forutsittningar gor alltsi att Aringsdns bidrag
med niringsdmnen till Dalilven blir mindre 4n vad som kan forvints utifrin den

belastning som finns pd dn.

Den lugnflytande, meandrande Aringsan vid By. Foto: Ann-Louise Haglund
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Genom att dela fosforbelastningen med delavrinningsomradets storlek gir det att se vilka
omrdden som har en sirskilt stor paverkan pa omgivande vatten i forhdllande till sin
storlek (tabell 4). Hoga siffror betyder alltsa att relativt mycket fosfor licker fran

delavrinningsomradet sett till dess storlek.

Tabell 4. Fosforbelastningen i g/dygn dividerat med delavrinningsomradets stotlek i km?.

Datum Delaro 1 Delaro 1a | Delaro 1b | Delaro2 | Delaro 3 Delaro 4
(g/km?dygn) | (g/km?/dygn) | (a/km®dygn) | (g/km?dygn)| (g/km?dygn) | (g/km%dygn)

2007-03-13 227 121 114 66 136

2007-08-08 2 2 1 2

2007-11-15 4 3 2 3 14

2008-04-16 66 44 20 18 100

2008-08-13 23 12 9 20 48

2008-11-24 26 19 12 6 84

2009-04-15 50 37 31 16 68 56

2009-08-18 21 25 10 7 68

Det dr Sagbickens (delaro 3) och Gettjarnsbickens (delaro 4) avrinningsomriden som i
forhallande till sin storlek paverkar nirliggande vatten mest, vilket ocksd syns tydligt pa
fosforhalterna i de vattenkemiska proven som ju dr hogst i just Sdgbdcken och
Gettjarnsbicken.
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Reduktionskrav och atgarder for god status

For att klara vattenforvaltningens krav for niringsbelastning accepteras halter som
motsvarar de dubbla naturliga halterna f6r fosfor. I tabell 5 redovisas vad det innebir f6r
de olika vattendragen inom Aringsins avrinningsomride. Differensen anger hur mycket
fosforhalten idag maste minska fOr att grinsen fér god status enligt EU:s minimikrav ska
uppnds. Det kan antas att fosforbelastningen pd vattnet mdste minska med samma
procentandel for att uppna god status. Det dr svart att beridkna reduktionsbehovet utifrin
sd fa mitningar. Som alltid i vattendrag varierar niringshalterna mycket pa grund av olika
fléden och andra bidragande faktorer, vilket innebdr att reduktionsbehovet blir olika vid
de olika provtagningstillfillena. Inom exempelvis Herangsans delavrinningsomride finns
inget reduktionbehov vid vissa tillfillen medan det ir 6ver hundra kgP/ar vid andra
tillfillen. Vilka arstider som innebdr férhéjda halter bor finnas i atanke da eventuella
atgirder inom omradet planeras. Det édr dven viktigt att komma ihag att en del fastliggning
av fosfor sker lings an, speciellt i de nedre delarna av avrinningsomradet. Dirfér blir det
totala reduktionsbehovet for hela Aringsin betydligt mindre 4n summan av
reduktionsbehovet f6r de olika delavrinningsomridena uppstréms.

Tabell 5. Fosforhalten idag dr medianvirdet fran Linsstyrelsens vattenkemiska matningar, inom
parentes anges hogsta respektive minsta uppmitta halt. Naturlig fosforhalt och grinsen f6r god
status for vattendraget berdknas enligt Naturvirdsverkets beddmningsgrunder (NEFS 2008:1).
Differensen anger hur mycket fosforhalten maste minska for att vattendraget ska uppnd god status.
Reduktionsbehovet 4r medianvirdet av reduktionsbehovet vid de olika mittillfillena.

Fosforhalt | Naturlig Gréns for Differens Reduktions
idag fosforhalt | god status (%) behov
(<] o
(ng/L) (ng/L) (Mg/L) (kgP/ar)
Herangsan 43
17 34 21 ~ 80
(delaro 1) (22 -110)
Ovre Aringsan 19
1 2
(delaro 2) (10 —-150) 3 6 0
Sagbacken 89
1 7 ~14
(delaro 3) (567 —220) ° 38 3 0
Gettjarnsbacken 65
20 40 38 ~120
(delaro 4) (40 — 160)
. 42
Arangsan (hela) (20 - 73) 15 30 29 ~ 240

‘medianen berdknades frin de vattenkemiska mitningar som utforts inom recipientkontrollen och
av Linsstyrelsen Dalarna mellan 2005 och 2009.

I Heringsin, Ovre Aréingsén och Aréingsé’m vid utflédet till Daldlven 6verskrids
rekommenderade fosforhalter frimst vid specifika tillfillen. Vid hogfléden som varen
2007 har samtliga provtagningsstationer férhojda fosforhalter. Konsekvenserna av
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vid

erosionskinsliga marker och marker med héga mingder av littloslig fosfor. Figur 12 visar

extrema nederbOrdssituationer kan mildras genom att anligga kantzoner
tydligt att fosforbelastningen pa nirliggande vatten 6kar med 6kande andel odlad mark i
delavrinningsomridet. Vid tillfillen med héga fléden Okar belastningen exponentiellt och
kurvan blir brantare. Sannolikt beror det pd en 6kande paverkan fran diffusa killor som
marklickage och erosion di nederb6rd och dirmed fléden 6kar. Denna utredning
indikerar att kantzoner kan vara limpliga lings Sagbicken och Gettjirnsbicken samt lings
de delar av Herdngsin som inte omfattas av delaro 1a och 1b och lings huvudfiran

nedstréms Ingeborgbo ner till Buska.
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Figur 12. Forhillande mellan fosforbelastning per ytenhet och dygn (g fosfor per km? och dygn)
och andel odlad mark (%0).

Framforallt 1 delavrinningsomridena Sagbicken och Gettjirnsbicken, men dven i
Heringsan ér fosforhalterna hoga dven vid liga floden. Béckarna dr de vatten inom
omradet som har lingst kvar till att klara kraven pé god status. Sagbicken har dd den 4r
vattenforande alltid héga fosforhalter oavsett flode. Hoga fosforhalter vid laga floden
tyder pa att punktkillor som enskilda avlopp och/eller andra verksamheter bidrar till de
férhojda fosforhalterna. Genom att inventera enskilda avlopp kan man fi en uppfattning
om deras reningskapacitet. Utifran den informationen kan beriknas vilken minskning i
fosforbelastning pa vattnet som erhalls om avloppen forbittras. Den informationen finns
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1 skrivande stund inte tillginglig pa Linsstyrelsen sa nidgon sidan berikning har inte
utférts inom ramen f6r denna utredning.

Buskasjon

Buskasjon har provtagits pa vintern 2006 och sommaren 2011. Vintern 2006 hade sjén en
fosforhalt pa 14 pg P/L i ytvatten och 77 pg P/L. 1 m ovanfér botten.
Syrgastorhillandena vid provtagningstillfillet var goda. Sjén uppvisade vid provfisket
2006 en tydlig dominans av karpfiskar jimfort med abborrfiskar. Det dr generellt svirt att
uttala sig om fisksamhillets status eftersom det kan paverkas av okidnda faktorer som fiske
och inplantering av fisk. En dominans av karpfiskar kan dock bero pi férhdjda
néringshalter vartor det finns anledning att bevaka niringsbelastningen p4 sjon.

Sommaren 2011 var fosforhalten i ytvattnet 55 ug P/L och 70 ug P/L 1 m ovanfor
botten. Syrgasférhéllandena sdg bra ut dven under sommaren. Ett vixtplanktonprov togs
vid provtagningstillfillet och resultaten frin detta f6rvintas klart varen 2012.

Vissa strinder runt sjon har dkermark dnda ner till vattnet och vid snésmailtning riskeras
att stora mingder fosfor féljer med jordpartiklar ner i sjon (se foto nedan). For att
férhindra en férsimring av vattenkvalitén i1 Buskasjon bor 6vervigas att anligga
kantzoner eller ndgon liknande atgird for att finga in de potentiellt stora miangder fosfor
som kan rinna ner i sj6n vid hoga floéden.

Snésmiltning vid Buskasjon. Foto: Sara Skur
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Bilaga 1

Djupkartor for Rossen, Buskasjon, Hedesjon samt Acktjarnen
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Djupkarta f6r Rossen

Rossen djuplodades 1993 av Miljokontoret i Avesta kommun. Djuplodningen gjordes med
ekolod med inbyggd skrivare, fran bat. Sjon ligger 130 meter 6ver havet och har en area pa 7,57
km? Maxdjupet ir 17 meter, volymen 39 Mm’ och omsittningstiden pa vattnet ir 2,5 ar.
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Djupkarta f6r Buskasjon

Buskasjon djuplodades 1993 av Miljokontoret i Avesta kommun. Sjon har en area pa 0,18 km®.
Maxdjupet ir 7,5 meter, volymen 0,79 Mm’ och omsittningstiden pa vattnet ir 9 dagar.
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Djupkarta f6r Hedesjon

Hedesjon djuplodades 1993 av Miljokontoret i Avesta kommun. Pa grund av den tita
vixtligheten kunde endast en del av Hedesjén lodas. Sjon har en area pa 0,15 km’, med ett
maxdjup pa 2,0 meter.
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Djupkarta f6r Acktjirnen

Dijupkartan f6r Acktjirnen bygger pa mycket fa lodpunkter. Sjén har en area pa 0,07 km®, med ett
maxdjup pa 6,5 meter.



ID i VISS

SE668132-153427
SE668132-153427
SE668132-153427
SE668132-153427
SE668132-153427
SE668132-153427
SE668132-153427
SE668132-153427
SE668263-153041
SE668263-153041
SE668263-153041
SE668263-153041
SE668263-153041
SE668263-153041
SE668263-153041
SE668263-153041
SE668548-153110
SE668548-153110
SE668548-153110
SE668548-153110
SE668548-153110
SE668548-153110
SE668548-153110
SE668548-153110
SE668452-153347
SE668452-153347
SE668452-153347
SE668452-153347
SE668452-153347
SE668452-153347
SE668452-153347
SE668452-153347
SE668263-153440
SE668263-153440
SE668263-153440
SE668263-153440
SE668263-153440
SE667862-153447
SE667862-153447
SE667862-153447
SE667862-153447
SE667862-153447
SE667862-153447
SE667862-153447
SE667862-153447
SE667862-153447
SE667862-153447
SE667862-153447
SE667862-153447
SE668094-153492
SE668094-153492
SE668094-153492
SE668094-153492
SE668094-153492
SE668094-153492
SE668094-153492
SE668094-153492
SE667753-153661
SE667753-153661

Namn
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Herangsan
Ovre Arangsan
Ovre Arangsan
Ovre Arangsan
Ovre Arangsan
Ovre Arangsan
Ovre Arangsan
Ovre Arangsan
Ovre Arangsan
Séagbécken
Sagbécken
Séagbécken
Séagbécken
Séagbécken
Gettjarnsbacken
Gettjarnsbacken
Gettjarnsbacken
Gettjarnsbacken
Gettjarnsbacken
Gettjarnsbacken
Gettjarnsbacken
Gettjarnsbacken
Gettjarnsbacken
Gettjarnsbacken
Gettjarnsbacken
Gettjarnsbacken
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan

SR
SR

1 2007-03-13
1 2007-08-08
1 2007-11-15
1 2008-04-16
1 2008-08-13
1 2008-11-24
1 2009-04-15
1 2009-08-18
1a  2007-03-13
1a  2007-08-08
1a  2007-11-15
1la  2008-04-16
1a  2008-08-13
la  2008-11-24
1a  2009-04-15
1a  2009-08-18
1b  2007-03-13
1b  2007-08-08
b 2007-11-15
1b  2008-04-16
1b  2008-08-13
b 2008-11-24
1b  2009-04-15
1b  2009-08-18
2 2007-03-13

2007-08-08

2 2007-11-15

2 2008-04-16

2 2008-08-13

2 2008-11-24

2 2009-04-15

2 2009-08-18

3 2007-03-13

3 2007-11-15

3 2008-04-16

3 2008-08-13

3 2009-04-15

4 1999-11-02

4 2008-12-01

4 2009-04-15

4 2009-08-18

4a  2007-03-13
4a  2007-08-08
4a  2007-11-15
4a  2008-04-16
4a  2008-08-13
4a  2008-11-24
4a  2009-04-15
4a  2009-08-18
5 2007-03-13

5 2007-08-08

5 2007-11-15

5 2008-04-16

5 2008-08-13

5 2008-11-24

5 2009-04-15

5 2009-08-18

K (Ist 2007-03-13
K (Ist 2007-08-08

Provdatum Provdjup (m)

0,1
0,1

pH
6,63

7,5

6,9

6,79

Kond Alk Abs
(mS/m) (mekv/l) 420nm
,86 0,144 0,33
28,8 1
10,5 0,29
7,5 0,22
12,4 0,44
7,6 0,23
55 0,14
18 0,71
6,77 0,133 0,289
17,4 1,1
8,8 0,28
6,7 0,2
10,2 0,43
6,6 0,2
53 0,13
9,3 0,46
4,02 0,061 0,347
22,1 0,88
6,7 0,11
4,7 0,11
8,2 0,15
4,9 0,08
3,7 0,06
7.1 0,31
8,53 0,348 0,18
15,2 0,87
13,8 0,62
6,4 0,25
20,1 1,2
6,4 0,27
6,4 0,27
6,2 0,27
7,3 0,243 0,344
12,5 0,47
9,3 0,43
9,7 0,4
7,1 0,34
10,7 0,494 0,396
8,2 0,28
71 0,24
12 0,68
3,25 0,032 0,445
8,3 0,53
6,8 0,08
3,7 0,04
8 0,19
4.4 0,04
3,5 0,04
5,4 0,26
7,66 0,195 0,317
23,1 1,1
11,6 0,37
7,2 0,25
13,3 0,52
7 0,26
6,1 0,22
7,7 0,36
8,6 0,265 0,302
12,8 0,68

Farg(mg TOC Susp
(mg/l) (mg/l)

PU/l)

40
200
140
220
150
150
100

90
120
120
200
150
120
175

13,6
4,9

43
<2,0
8,4

Tot-N NH4_N NO2+3 Tot-P

(ng/l)
2150
1800
1400
1500
2200
950
960
2000
1540
790
980
1200

(ng/t)

47

160
340
180
340
100
91

280

(ng/l)
1490
1300
780
790
740
360
340
1200
989
80
450
550
150
170
210
130
552
790
340
170
120
83
140
95
938
100
580
130

(ng/)

Bilaga 2. Vattenkemiska analyser inom Aréngséans avrinningsomrade

Molybdat
reaktivt

5,8
5,7
4,9
3,6
6,1
4,8
6,3

PO4_P Ca Mg Na K S04 Cl
(ng/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) Si(mg/l)
15
5 1,2 0,53 1,1 0,094 0,68 0,9
12 0,52 0,21 0,28 0,03 0,25 0,23
13 0,37 0,16 0,19 0,027 0,14 0,18
19 0,59 0,24 0,36 0,063 0,25 0,25
<5 0,39 0,16 0,21 0,018 0,15 0,17
<5 0,28 0,11 0,14 0,02 0,12 0,091
37 0,75 0,33 0,57 0,071 0,27 0,47
12
6 0,99 0,36 0,47 0,047 0,11 0,4
<10 0,48 0,17 0,23 0,022 0,19 0,2
13 0,35 0,14 0,17 0,027 0,13 0,16
8 0,57 0,21 0,3 0,031 0,15 0,22
7 0,36 0,13 0,19 0,013 0,13 0,16
<5 0,28 0,1 0,15 0,016 0,12 0,1
11 0,49 0,19 0,25 0,036 0,094 0,22
5.2
9 0,99 0,47 0,67 0,05 0,31 0,7
<10 0,39 0,14 0,15 0,018 0,2 0,15
<10 0,23 0,088 0,12 0,015 0,13 0,082
8 0,46 0,16 0,17 0,037 0,31 0,11
<5 0,27 0,1 0,13 0,01 0,13 0,098
<5 0,19 0,071 0,1 0,015 0,1 <0,056
9 0,39 0,14 0,19 0,021 0,1 0,17
39
7 0,95 0,37 0,36 0,047 0,22 0,3
10 0,71 0,35 0,28 0,059 0,26 0,25
<10 0,33 0,13 0,16 0,021 0,12 0,15
58 1 0,52 0,39 0,16 0,32 0,31
<5 0,33 0,13 0,15 0,018 0,12 0,15
<5 0,33 0,14 0,15 0,019 0,12 0,14
<5 0,36 0,12 0,16 0,019 0,1 0,15
36
30 0,76 0,34 0,19 0,053 0,3 0,14
13 0,56 0,25 0,14 0,05 0,18 0,12
100 0,55 0,23 0,16 0,11 0,21 0,084
15 0,43 0,18 0,12 0,037 0,12 <0,056
15,5 0,357 0,085
31 0,5 0,25 0,14 0,026 0,2 0,073
10 0,43 0,2 0,12 0,032 0,17 <0,056
57 0,73 0,35 0,22 0,11 0,19 0,15
<1
5 0,47 0,23 0,16 0,027 0,18 0,07
<10 0,4 0,18 0,12 0,016 0,28 0,1
<10 0,23 0,096 0,09 0,011 0,11 <0,056
8 0,46 0,21 0,13 0,026 0,3 <0,056
14 0,27 0,12 0,1 0,009 0,12 0,06
<5 0,2 0,089 0,08 0,014 0,09 0,077
<5 0,35 0,16 0,11 0,025 0,093  <0,056
18
5 1,1 0,47 0,75 0,082 0,42 0,6
18 0,59 0,26 0,27 0,039 0,26 0,23
<10 0,38 0,16 0,17 0,027 0,14 0,16
11 0,68 0,29 0,32 0,053 0,29 0,23
<5 0,36 0,15 0,18 0,019 0,14 0,16
<5 0,32 0,13 0,15 0,022 0,12 0,094
7 0,38 0,14 0,18 0,025 0,12 0,19
22
5 0,63 0,3 0,36 0,031 0,18 0,3



ID i VISS

SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661

Namn

Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan

StniD
SRK (Ist

SRK (Ist
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK

Provdatum Provdjup (m)

2007-11-15
2008-04-16
2008-08-13
2008-11-24
2009-04-15
2009-08-18
1990-01-12
1990-03-12
1990-05-11
1990-07-12
1990-09-17
1990-11-12
1991-01-15
1991-03-14
1991-05-15
1991-07-16
1991-09-19
1991-11-15
1992-01-17
1992-03-17
1992-05-18
1992-07-14
1992-09-15
1992-11-16
1993-01-14
1993-03-17
1993-05-19
1993-07-14
1993-09-14
1993-11-18
1994-01-13
1994-03-16
1994-05-17
1994-07-13
1994-09-16
1994-11-17
1995-01-19
1995-03-17
1995-05-17
1995-07-11
1995-09-12
1995-11-14
1996-01-14
1996-03-13
1996-05-14
1996-07-15
1996-09-18
1996-11-12
1997-01-16
1997-03-15
1997-05-16
1997-07-17
1997-09-18
1997-11-14
1998-01-14
1998-03-17
1998-05-14
1998-07-14
1998-09-15
1998-11-16

0,1

0,1

Abs

Kond Alk
(mS/m) (mekv/l) 420nm

14,1 0,48
7.4 0,28
14,4 0,75
7,9 0,27

6,1 0,2
7,5 0,35
9,83 0,361
7,34 0,201
7,92 0,334
12,16 0,554
12,6 0,498
8,19 0,272
7,92 0,25
10,1 0,408
7,84 0,34
7,7 0,312
10,63 0,508
14,49 0,527
12,5 0,473
9,15 0,275
7,35 0,271
10,1 0,479
11,5 0,532
11,5 0,247
9,5 0,296
9,57 0,343
10,3 0,456
10,1 0,455
7,97 0,313
8,89 0,303
8,44 0,307
8,66 0,312
7,35 0,302
9,19 0,485
13,1 0,655
9,43 0,309
8,81 0,295
8,43 0,313
7,14 0,263
7,33 0,321
9,77 0,443
16,3 0,69

19,6 0,81
27,4 1,105
8,94 0,237
8,48 0,36
9,63 0,322
10 0,248
8,89 0,324
7,81 0,253
7,84 0,208
7,51 0,309
10,4 0,475
11,8 0,365
8,37 0,225
7,61 0,266
7,6 0,306
9,49 0,434
10,2 0,466
7,05 0,291

Farg(mg TOC Susp

PU/l)
150
120
45
150
110
70

(mgl) (
15

mg/l)
7,2
<6,7
52
2,5
<3,3
<2,7
2,8

n

OCWHArPO=0OH=2h

Tot-N
(ng/l)
1900
1100
600
1200
950
540
877
820
405
610
1050
795
810
1250
500
600
430
1020
2600
1360
580
520
470
1840
660
1710
700
630
630
1140
800
1200
500
710
1000
870
850
1280
740
510
580
950
3850
3270
1030
680
900
1710
850
1240
1650
680
580
1810
1280
610

750
1500
720

NH4_N NO2+3 Tot-P PO4_P

(ng/t)
160

(ng/l)
1100
570
<10
470
380
57
410
430
50
40
365
380
370
600
20
130
<10
960
880

(ng/l)
59

Ca Mg Na K S04 Cl
(ng/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l)
22 , , , 0,066 , 0,28
0,39 0,17 0,17 0,027 0,14 0,15
0,66 0,32 0,41 0,036 0,18 0,32
0,44 0,19 0,18 0,028 0,15 0,15
0,32 0,14 0,14 0,027 0,12 0,094
0,42 0,16 0,19 0,027 0,11 0,17

11
<5
7
9
9

Molybdat

reaktivt

Si (mg/l)
4,6
3,7
0,88
55
4.2
2,9



ID i VISS

SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661

Namn

Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan

StniD
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK

Provdatum Provdjup (m)

1999-01-15
1999-03-16
1999-05-11
1999-07-15
1999-09-12
1999-11-16
2000-01-12
2000-03-15
2000-05-17
2000-07-12
2000-09-14
2000-11-14
2001-01-17
2001-03-16
2001-05-15
2001-07-16
2001-09-12
2001-11-14
2002-01-16
2002-03-14
2002-05-13
2002-07-15
2002-09-18
2002-11-20
2003-01-15
2003-03-12
2003-05-14
2003-07-13
2003-09-16
2003-11-11
2004-01-14
2004-03-17
2004-05-11
2004-07-13
2004-09-14
2004-11-16
2005-01-12
2005-03-16
2005-05-10
2005-07-13
2005-09-14
2005-11-15
2006-01-17
2006-03-15
2006-05-15
2006-07-08
2006-09-14
2006-11-16
2007-01-11
2007-03-16
2007-05-16
2007-07-18
2007-09-12
2007-11-13
2008-01-01
2008-03-03
2008-05-05
2008-07-07
2008-09-09
2008-11-11

0,5

0,5

pH
6,69
6,87
6,86
6,84
6,96
6,93
6,66

Kond

(mS/m) (mekv/l) 420nm

7,81
6,06
8,4
11,4

Alk Abs
0,314 0,191
0,291 0,187
0,234 0,173
0,384 0,178
0,576 0,166
0,357 0,177
0,252 0,229
0,322 0,137
0,359 0,176
0,511 0,229
0,354 0,237
0,233 0,338
0,236 0,207
0,235 0,188
0,285 0,197
0,433 0,174
0,627 0,213
0,357 0,268
0,318 0,139
0,254 0,161
0,295 0,165
0,362 0,266
0,419 0,163
0,599 0,106
0,695 0,116
0,304 0,136
0,273 0,19
0,388 0,204
0,38 0,165
0,373 0,289
0,27 0,149
0,343 0,159
0,351 0,193
0,608 0,273
0,484 0,189
0,368 0,197
0,221 0,236
0,358 0,122

0,4 0,248
0,511 0,173
0,389 0,185
0,419 0,246
0,357 0,142
0,298 0,119
0,297 0,164
0,464 0,145
0,546 0,233
0,238 0,237
0,264 0,203
0,197 0,253
0,389 0,146
0,615 0,142
0,743 0,094
0,575 0,244
0,217 0,234
0,214 0,241
0,393 0,154
0,621 0,148
0,481 0,312
0,343 0,276

Farg(mg TOC Susp Tot-N
(mg/l) (mg/l) (ug/)

PU/l)

12,1
10,1
10
111
11,7

10,5

11,9

690
690
590
580
580
880
1990
900
630
810
810
1070
710
1170
660
630
580
1160
760
850
570
840
600
1070
1530
1840
900
730
630
1200
640
1090
690
890
600
950
1630
780
1610
730
690
1240
810
780
600
640
900
970
1080
1990

570
630
2030
990
1110

620
1080
1200

Molybdat

NH4_N NO2+3 Tot-P PO4 P Ca Mg Na K S04 Cl reaktivt
(ng/l)  (ug/l)  (ng/l)  (pg/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) Si(mg/l)
39 261 25 19,7
50 230 27 10,2
16 149 31 10,7
74 39 61 37,1
4 <5 51 16,6
34 309 32 11,9
23 1438 54 20
119 336 63 41
16 125 42 7.4
73 61 73 32
44 172 45 22
11 364 55 17
37 263 20 12,5
166 418 76 54
12 123 36 9,8
52 124 41 14
10 34 79 48
74 515 48 25,3
141 253 34 23
72 301 33 18
10 99 30 9,2
68 115 52 24
19 52 36 13
80 655 28 13
188 1071 31 20
310 704 230 182
9 332 30 8,6
26 114 44 15
9 176 31 11
60 575 50 17,2
47 195 18 6,7
164 439 50 31
17 125 42 52
87 139 60 24
20 72 38 14
24 341 42 13
40 798 86 36,9
100 268 20 12
25 857 61 9,4
11 28 56 12
20 172 39 13,2
42 605 52 16,7
131 321 28 20,3
91 198 20 12,1
5 123 27 7,8
8 24 49 12
33 289 41 16
10 423 32 8,7
34 663 46 9,1
21 1580 60 16,7
29 160 32 11
6 <5 52 16,4
6 <5 49 21,4
123 1136 72 34
31 547 44 15,6
30 550 55 12,5
8 110 32 3,3
7 <5 50 13,7
42 296 59 20,1
18 625 65 17,6



ID i VISS

SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE667753-153661
SE668263-153041
SE668263-153041
SE667984-153569
SE667984-153569
SE667984-153569
SE667984-153569
SE667928-153581
SE667928-153581
SE668263-153041

Namn
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Arangsan
Morshyttesjon
Morshyttesjon
Buskasjon
Buskasjon
Buskasjon
Buskasjon
Hedesjon
Hedesjon
Morshyttesjon

Rossen

StniD
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK
SRK

Provdatum
2009-01-14
2009-03-19
2009-05-12
2009-07-14
2009-09-15
2009-11-16
2005-03-01
2005-03-01
2006-03-23
2006-03-23
2011-08-15
2011-08-15
2006-03-23
2009-05-12
2007-11-08

Provdjup (m)
0,5

1 m ovan botten
1,0

1 m ovan botten
0-2

1 m ovan botten
1,0
1,0
Yta

pH
6,69
6,82
6,89
6,36
6,58
6,74
6,06
6,32
7,09
6,79
7,9
71
7,05
7,2
6,9

Kond Alk Abs
(mS/m) (mekv/l) 420nm
71 0,318 0,133
8,21 0,346 0,134
7,81 0,378 0,165
6,35 0,281 0,448
7.4 0,375 0,221
9,93 0,467 0,366
4,16 0,106 0,244
7,44 0,353 0,222
7,41 0,312 0,109
12,5 0,596 0,233
14,7 0,84
10,5 0,74
7,66 0,328 0,139
7,8 0,33
7.1 0,28

Firg(mg TOC Susp Tot-N NH4_N NO2+3 Tot-P PO4_P

PU/l)

45
280

70
65

se http://info1.ma.slu.se/max/www_max.acgi$Station?ID=Intro&plD=2&s|D=64

(mg/l)
10,5
11,6
13,5

25
15,6
20,2
12,6
13,5

9,2
12,4

10

14
10,3

11

10

(mg/l)  (ug/)

530
700

1640
790
1500
710
670
510

(ng/)

(ng/l)
248
234
152
172
125

(ng/l)
28

Ca

Mg

Na

K

S04

Cl

Molybdat
reaktivt

(ng/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) Si(mg/l)
20

12

0,72
0,55

0,42
0,17

0,31
0,2

0,17
0,076

0,43
0,24

0,19
0,08

0,056
0,037

<0,05
0,013

0,085

0,18
0,051

0,14
0,13

0,064

0,33
0,2

0,17
0,15

1,5

3,4
3,6



Bilaga 3
Markkartering

Klass |
Klass Il
Klass Il
Klass IV

e ¢ 0 o ol

Klass V

Resultat fran de jordprover som finns i omradet. Proverna som ligger i klasserna IV och V

behover enligt Jordbruksverkets riktlinjer inte gbdslas med fosfor f6r odling av varsiad, hostsad,
slattervall samt betesvall pa dker.



