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Narvarme — en resurs i energiomstallningen

Forfattare: Anders Backman, Dala Projektkonsult
Kontaktperson: Erik Sarnholm, Lansstyrelsen Dalarna

LANSSTYRELSEN
DALARNAS LAN






Forord

Linsstyrelsen Dalarna har sedan 2008 pa uppdrag av regeringen arbetat med en energi- och
klimatstrategi f6r Dalarna. Strategin visar att det genom energieffektivisering och ¢kad
produktion av fornybar energi dar moijligt att klara energiomstillningen och kraftigt minska
utslippen av vixthusgaser till 2050 samtidigt som det forstirker arbetsmarknaden med flera tusen
langsiktiga arbetstillfallen i Dalarna. 2011 och 2012 gbrs en uppdatering av strategin. Se
www.energiintelligent.se.

I strategin presenteras ett en framtidsbild med berikning av tillférsel och anvindning av energi
tor respektive sektor och Dalarna som helhet 2020 och 2050. Berikningarna baseras 1 huvudsak
pa idag tillganglig teknik och en utveckling som dven i 6vrigt bedéms rimlig med hinsyn till
ekonomi och Dalarnas férutsattningar.

Linsstyrelsen ansvarar for att strategiskt samordna och leda det regionala energiarbetet. Med
strategin som utgangspunkt planeras och genomfors insatser och atgirder f6r
energiomstillningen i samverkan med berérda sektorer. Lansstyrelsen genomfor dven andra
insatser for att stodja niringslivets och kommunernas energi- och klimatarbete.

Lansstyrelsen Dalarna bedomer att ett steg i arbetet med att férdjupa och konkretisera den
regionala energi- och klimatstrategin ar att, i samarbete med respektive sektor, ta fram férdjupade
beskrivningar for dels anvindning av energi inom sektorerna bostider/service, transporter och
nitingsliv/industri och dels tillférsel av fornybar energi (sol, vind, vatten och bioenergi).

Linsstyrelsen har genom Givle Dala Energikontor uppdragit dat Dala Projektkonsult att ta fram
foreliggande rapport ”Nirvirme — en resurs 1 energiomstillningen”. Anders Backman pa Dala
Projektkonsult dr rapportens forfattare och beskriver bland annat hinder och méjligheter f6r
etablering av nirvirme i enlighet med energi och klimatstrategin f6r Dalarna.

For den inledande analysen som beskriver kopplingen till 1anets klimat- och energiarbete
svarar Lansstyrelsen. Darefter foljer rapportens huvudinnehall som forfattaren star for.

Falun i november 2011

Per-Erik Sandberg
Lansstyrelsen Dalarna


http://www.energiintelligent.se/�
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Sammanfattning

Virldens utslipp av vixthusgaser innebir stora risker f6r framtida klimatférandringar. Flera
nationella och internationella ataganden har gjorts f6r att mota detta hot. En viktig del ér att stélla
om vir energianvandning sa att vi i sa stor utstrickning som mojligt anvinder férnybara brinslen
1 stéllet f6r fossila, och anvinder energin effektivare. I Dalarnas miljomal och klimat- och
energistrategi har dessa ataganden brutits ner till regional niva. Hir konstateras ocksa att
energiomstillningen innebdr stora majligheter till regional och lokal utveckling och nya
arbetstillfallen. Denna rapport redovisar mojligheter vad galler lokal energiproduktion i form av
nirvirme, och erfarenheter fran ett antal av de anlidggningar som finns i Dalarna.

I rapporten redovisas en analys av nirvirmesituationen i linet. Arbetet har omfattat en
sammanstillning av nuliget samt framgangsfaktorer, hinder, ekonomi och stéd for en 6kad
utbyggnad. Nagra exempel har ocksa studerats nirmare. En enkit har skickats till nagra
nirvirmeentreprendrer som ér verksamma inom ldnet. Svaren pa fragorna har gett en god
uppfattning om nagra av de svarigheter och framgangsfaktorer som en nirvirmeaktér kan mota.

Hir redovisas ocksa de cirka 40 anliggningar i effektomradet 50 — 7 000 kW som idag ér i drift i
linet. Samtliga nyttjar biobrinsle 1 form av pellets eller flis. Anliggningarna dgs och drivs av savil
privata entreprendrer som kommunala energibolag.

En 6versiktlig bedémning har dven gjorts av orter dir narvirme kan vara ett mojligt alternativ.
En forstudie bor genomféras pa dessa for att utrona vilka mojligheter som finns. Totalt r6r det
sig om cirka 30 orter.

Utifran denna studie kan man sammanfatta foljande vad giller utbyggnad och drift av
nirvirmeanliggningar.

e En entreprenor bor ha god lokalkinnedom och/eller erfarenhet av att bygga och driva
liknande anlaggningar. En forankring i bygden ér positiv.

e Brinslevalet star mellan pellets och flis dir de lokala férutsittningarna ofta dr avgérande
liksom ekonomin. Flis skapar arbetstillfillen i niromradet, vilket ger positiva
samhillseffekter som 1 de flesta fall inte redovisas i1 en kalkyl for det specifika objektet.
Pellets ger ocksa positiva sysselsittningseffekter men kanske inte bara i niromradet.

e Tinansieringen kan delvis ske med anslutningsavgifter fran kunderna. Ett alternativ kan
vara att bilda en ekonomisk forening eller aktiebolag dar kunderna ér
medlemmar/aktiedgare vilket skapar ett bra incitament for fortsatt verksamhet.

e Samarbete och samverkan med det kommunala energibolaget kan vara ytterst
betydelsefullt f6r mindre aktorer. Det kan gilla brinsleinkop, kulvertsamverkan med
mera. Agaren/kommunen behéver ge tydliga direktiv om att bolaget ska vara en aktér f6r
hela kommunen. Sala-Heby Energi dr hir ett gott exempel.

Helt avgorande for en utbyggnad ir i forsta hand ekonomin och att verksamheten drivs pa ett
effektivt sitt.

Hir visas ocksa att ndrvirme ir en av flera mojligheter f6r skogs- och lantbruket att
vidareutveckla och bredda sin verksamhet. En 6kad satsning pa nirvirme kan ge
sysselsittningseffekter, bade 1 form av bevarade arbetstillfillen och nya. Annat som ar viktigt att
framhalla dr milj6aspekterna, minskade utslipp av vixthusgaser och andra miljostorande dmnen,
och inte minst bioenergins kopplingar till en battre landskapsvard.



Vikten av lokal samverkan 4r nagot som betonas i rapporten. Narvirme ar i sig ett utmarkt
exempel pa lokal samverkan, samverkan mellan grannar for att hitta bra gemensamma
energilésningar. Kommunen och kommunens energibolag dr viktiga samarbetspartner. Andra ar
ravaruleverantdrer, lokal industri, skogsigare och lantbrukare.

Den tekniska utvecklingen inom energiomradet ér stark. Nya tekniska 16sningar ger nya
mojligheter, inte minst f6r lokal och smaskalig energiproduktion fran biobrinslen, energigrédor,
avfall, sol och vindkraft. Denna tekniska utveckling kommer med stor sannolikhet att fortsitta
och gora nya energilésningar mojliga. Det dr ocksa viktigt for samhallet att kraften och
entusiasmen hos duktiga och innovativa entreprendrer tas tillvara. De dr nyckelpersoner nir det
giller att nyttiggora nya tekniska och organisatoriska framsteg 1 lokalsambhillet, och dr ddrigenom
viktiga f6r bygdens utveckling.



Inledning

Syftet med denna rapport ér att:

- belysa forutsittningarna for narvirme i linet, och beskriva det aktuella liget. Hur mycket
finns idag. Finns det nagra omraden kvar som kan utgora ett lagom underlag f6r
narvarme.

- Beskriva vilka aktiviteter som pagir respektive har genomforts for att stodja en utveckling
av narvirme.

- Ge ett underlag f6r bedémning av viktiga samhillsaktorer. Vilka dr férdelarna med
gemensamma system?

- Utgora underlag f6r vidare studier av energisystemen i linet, bland annat den
systemanalys som planeras som en del av arbetet med den regionala energi- och
klimatstrategin.

En hallbar utveckling

Vi har alla — enskilda, foretag, organisationer, kommuner, myndigheter m.fl. — ansvar for att bidra
till energiomstallningen. Utifran vars och ens forutsittningar kan vi i Dalarna genomféra atgarder
tor att bli energieffektiva, minska utslippen av vixthusgaser och bidra till produktion av férnybar
energi och miljodriven teknikutveckling.

En grundforutsittning for ett langsiktigt hallbart samhalle ar att vi anvinder sa lite energi som
mojligt f6r ett visst andamal, och att den energi som anvinds ar férnybar och inte ger upphov till
utslipp av vixthusgaser. Alla narvirmeanlidggningar i lanet anvander i huvudsak biobrinslen som
ravara. Forsok gors att komplettera med solenergi.

Lansstyrelsen har deltagit i olika aktiviteter for att stotta satsningar pd nirvirme
e Vir regionala energisamverkan Energiintelligent Dalarna
e Genom landsbygdsprogrammet, och LRF:s projekt Energilots
e Pilotlin Dalarna
e Projekt Heartland Scandinavia
e m.fl. projekt

Fjarrvarme

Samtliga kommuner 1 Dalarna har fjirrvirme utbyged i nagon grad. Ofta med ett gemensamt
centralt nit som kompletteras med smd nit i ytteromraden. Marknaden for fjarrvirme har nu
botjat mittas i och med att anslutningarna sker i glesare bebyggelse till hogre kostnader. Aven
konkurrensen fran virmepumpar och energieffektivisering av bebyggelsen gor att fjarrvirmen
star infor stora utmaningar. I denna rapport belyses nagra av de mojligheter branschen har for att
mota dessa utmaningar.

Narvarme

Det finns ingen klart definierad grins mellan vad som ir nirvirme och vad som ir fjarrvirme.
Rent tekniskt 4r det samma system, bara olika storlekar pa nitet. Begreppet nirvirme ar hir
benimningen f6r mindre system som byggs 1 mindre samhillen eller i delar av en titort, av en
entreprenor eller av en grupp fastighetsidgare som inrittar ett gemensamt virmesystem. Diremot
ingar inte panncentraler som enskilda fastighetsdgare driver for att forsorja sina egna fastigheter 1
den hir utredningen.



Laget i Dalarna

I Dalarna finns idag nirvirmeanliggningar i nistan alla kommuner i Dalarna, sammanlagt cirka
40 anldggningar i hela linet. Dessa distribuerar ungefir 80 GWh av den energi som anvinds i
Dalarna. En del av dessa drivs av kommunernas energibolag, en del av mindre, enskilda aktorer.
Det finns flera mindre titorter i linet dir nirvirme skulle kunna vara mojligt. For att ett
nirvirmeprojekt ska kunna komma till stind beh6vs oftast en eller ett par storre kunder.
Problemen f6r de mindre aktSrerna ir att hitta en langsiktig och stabil finansiering. Som sma
aktorer har de ocksa svarare att férhandla sig fram till bra priser pa branslet och sikra leveranser.
Nagra av de befintliga nirvirmeanliggningarna i linet drivs av skogsigare/lantbrukare som har
ambitionen att sjilva kunna leverera brinslet.

Flera av de mindre niarvirmeentreprendrerna i linet har bildat ett samverkansforum,
Nirvarmenatet Mitt, f6r kunskaps- och erfarenhetsutbyte. Lis mer om detta lingre fram 1
rapporten.

Enligt denna utredning finns det ungefar 30 orter i Dalarna dar narvirme kan vara ett bra

alternativ. Det innebir en potential f6r utbyggnad av ytterligare narvirme i linet pa cirka 60
GWh.

Samverka med kommunen

De storre fastigheter som finns i mindre titorter ar oftast kommunigda. Kommunerna och deras
energibolag ar darfor viktiga aktorer for att fraimja utbyggnaden av narvirmesystem. For att
mojliggéra en utbyggnad 1 byar och mindre titorter dr de fataliga storre fastigheter som finns dir
viktiga att ha med. I omriaden som ér limpliga for narvirme bor kommunen understodja
etablering av nirvirme sa langt det dr samhillsekonomiskt effektivt.

Att frimja utbyggnaden av fjirr- och nirvirmenit ingar i flera av de kommunala klimat- och
energistrategierna. Kontakta respektive kommun f6r mer information om detta.

En 6kad satsning pa nirvirme kan ge ett antal nya arbetstillfillen och kan ocksa bidra till att ge
jord- och skogsbruket bittre 16nsamhet. I SOU 2007:36 Bioenergi frin jordbruket anges
sysselsittningseffekten for skord, produktion, drift och underhall av bioenergianliggningar fran
skogsravara till 290 arsarbeten per TWh producerad energi. Moijlig ytterligare produktion av 60
GWh narvirme i Dalarna motsvarar da 17 arbetstillfallen, att liggas till de drygt 23 arsarbeten
som befintliga nirvirmeverk representerar.

Bioenergianvindningen 6kar 1 hela landet. Bioenergi dr nu den storsta energikallan i Sverige med
cirka 130 TWh 4rligen, medan oljan ligger p4 cirka 125 TWh. Okningen av
bioenergianvindningen beror till stor del pa 6kad anvindning av fjirrvirme.

Tillverkande foretag har hittills varit befriade fran koldioxidskatt, varfor det ekonomiska
incitamentet f6r manga fOretag att konvertera sin energianvindning fran olja till biobréinslen varit
ganska svagt. Detta héller nu pa att férindras, koldioxidbeskattning av féretag kommer successivt
att 6ka. Detta gor att tillverkande foretag i framtiden kommer att bli intressanta som kunder till
nir- och fjarrvarmeforetagen, som kommer att kunna erbjuda ett miljévinligt alternativ till allt
mer konkurrenskraftiga priser.



Miljoaspekter

Fjirr- och narvirmebranschen dr en sjilvklar och vixande del av en ekologiskt, ekonomiskt och
socialt hallbar energiframtid. Genom att ta tillvara resurser som annars gar férlorade produceras
virme och kyla som sparar bade miljé och klimat.

Vivill i linet arbeta for en energieffektiv fjarr- och narvirme dir resursanvindningen ér lag och
dir resurser som annars inte skulle anvindas kommer till nytta. For framtiden finns stora
mojligheter att komplettera virmeproduktionen med kraftvirme.

Fjirr- och narvirme ir ett effektivt och bekvimt uppvarmningssystem, men det dr ocksa ett
miljoprojekt. Luftkvaliteten i manga svenska stider och samhillen har forbattrats radikalt nér
roken fran manga sma skorstenar foérsvunnit och ersatts av en enda anliggning med god
forbrinning och bra reningsutrustning.

Under de senaste 20 aren har fjirr- och nirvirme bidragit till att minska koldioxidutsldppen i
Sverige med 11 miljoner ton. Det har varit en starkt bidragande orsak till att vi i Sverige har natt
klimatmalen enligt det internationella Kyotoavtalet.

Utmaningar i framtiden

Enligt nationella' och internationella mal och direktiv ska vi effektivisera energianvindningen
med 20 % till 2020, och med 50% till 2050. Vi ska samtidigt 6ka anvindningen av férnybar
energi, och minska utslippen av vixthusgaser med 80 — 95% till 2050. Sammantaget innebir det
att fastighetsbestandet behover energieftektiviseras under de nirmaste 40 — 50 aren. I
klimatstrategin for Dalarna riknas med att vi behéver halvera energianvindningen 1 hela
fastighetsbestandet fram till 2050. Energieffektivisering ar en nédvindig del i samhillet, vi maste
lira oss att nyttja resurserna pa ett klokt och héllbart sitt .

Vad hinder med fjirr- och nirvirmesatsningarna nir fastighetsbestandet energieffektiviseras?

Dels kan vi konstatera att det dr en process som kommer att ta lang tid. En halvering pa 40 ar
innebdr 3 % minskning per dr av energianvindningen, om férindringen férdelas jamnt 6ver dren.
Dels kommer energipriserna sannolikt att stiga mer dn 6vriga priser 1 samhallet, vilket kommer att
gora energiproduktion mer 16nsam.

Hir dr en sammanfattning av rad och forslag som kommer fran branschorganisationen Svensk
Fjarrvirme, LRE:s skrifter och projektet Energilots Dalarna:

e Kombinera virmeproduktionen med annan produktion, till exempel kraftvirme,
biokombinat/ pelletstillverkning/biogas, produktion av kyla, etc. Tekniken for sméskalig
energiproduktion och miljovinliga alternativ kommer att utvecklas starkt under
kommande ar — vi kan se stora spriang i teknikutvecklingen redan nu.

e Virme- och kraftproduktion ér ett sitt att foradla skogs- och lantbrukets produkter och
dirmed forbittra I16nsamheten.

e [ och med att rabatten pa koldioxid- och energiskatter for tillverkande foretag minskas,
och priserna pa fossila brinslen samtidigt stiger, kommer industrier, vixthusanldggningar,
etc att bli alltmer intressanta som kunder till bade nir- och fjarrvirme.

e Elpriserna kommer sannolikt att stiga - det finns da en stor potential att konvertera
byggnader som idag virms med direktverkande el till vattenburen virme, och intressera

! Se t.ex. En sammanhallen klimat- och energipolitik (Prop 2008/09:162-163); Fardplan fér EU 2050; Sveriges
miljomal; Klimat- och energistrategi for Dalarna.
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dem for anslutning till ett vairmenit. Det dr en milj6vinst att konvertera elvirme till nar-
och fjarrvirme.

o Avenimanga andra applikationer kan virme ersitta el: eldrivna handdukstorkar, tvitt-
och diskmaskiner, kylanligeningar, spannmalstorkar, etc kan forsérjas genom ett
varmenat.

e Torbittrad laststyrning i syfte att minska returtemperaturen i niten.

e Kombinera produktionen i virmecentralen med solvirme — dven samtidig produktion av
solel och solvirme dr moijlig.

e Det giller att hitta de innovativa affirsmodeller som tar tillvara och utvecklar de
konkurrensférdelar som nar- och fjarrvirmesystemet har, och att tydligare visa och
kommunicera nir- och fjarrvirmens miljonytta i férhallande till andra
uppvarmningsalternativ.

Lokal samverkan ar viktig. Hitta viktiga samarbetspartners. SOk samverkan med kommunen och
det kommunala energibolaget, lokala biobrinsleleverantorer, skogsigare, lantbrukare, etc.
Utveckla verksamheten utifran miljéaspekter, 6ppet landskap och landskapsvard, biologisk
mangfald. Produktion av biobrinslen pa akermark. S6k bra lokala 16sningar f6r anskatfning av
ravaror och transport. G4 samman med andra, bilda nitverk, utveckla féreningslivet. Samverka
med besoksnaringen. Och sa vidare.

Lantbruket har en stor potential att medverka i f6rsérjningen med férnybara brinslen.
Lantbrukare och landsbygdsfoéretagare som deltagit i LRF:s projekt Energilots har visat stort
intresse for energifragorna. De flesta vill se goda ekonomiska méjligheter for sin idé for att vaga
ta beslut om att satsa. Men det krivs en hel del jobb innan individen far fram tillrickligt med
underlag for att se om det dr ekonomiskt mojligt. Det dr ocksa svart att langsiktigt bedoma
mojligheter f6r ekonomisk sikerhet, eftersom investeringsbidrag och produktionsstod snabbt kan
andra forutsittningarna. Dessutom har vi f6rsokt gora avvigningar om miljonyttan ur ett
systemperspektiv.

Brinsleleveranser: De flesta vittnar om stor variation i pris och kvalitet, sd stor att det manga
ganger inte ar acceptabla leveranser som kommer till narvirmarna — men det finns inte mycket de
kan gora for att reda ut situationen direkt. Samordningen mellan nirvirmeentreprendrerna via
NirvirmeNatet Mitt kan ge dem en gemensam starkare rost, men hir beh6évs ocksa stéd fran
offentligt hall och tydligare regler att luta sig pa. Samverkan med det kommunala energibolaget
vad giller brinsleinkop, leveranser och/eller produktion av rivara kan vara ytterligare ett sitt att
bli en starkare part.

Exempel pd nirvirmeanliggningar i linet finns lingre fram i denna rapport, men ocksa i foldern
”Nirvarme 1 Dalarna”. Den beskriver dven olika sitt att dga, driva och vara kund.
Nirvirmeaffirer kriver en hel del. Virmebehovet bér vara stort och kulvertniten korta for att
minimera virmeforluster. Kommunicera med potentiella kunder, erfarna nirvirmare, bank,
kommun, panntillverkare. Gor kalkyler, skisser och berakningar. Ekonomin blir forstés bittre om
nirvirmaren har tillgang till egen skog och kan flisa. Andra méjliga brinslen ar halm, salix och
spannmal.

Ett alternativ att samverka har vi lart av SalaHebyEnergi. Det kommunala energibolaget jobbar
med bonder pa olika sitt beroende pa vilken samverkan som passar bist 1 de olika fallen. Hir
finns ocksa goda exempel pa innovativa tekniska och organisatoriska l6sningar, inte minst vad
giller anvindandet av solenergi.
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For framtiden kan det vara virt att marknadsfora narviarme och fortsitta reda ut fragor angiaende
biobrinsle. I Dalarna bor det finnas potential for fler entreprendrer och anliggningar, inte minst
for att det finns sd gott om skogsravara. Fortsatt utveckling av samverkan i linet mellan aktorer
med bioenergi och virmeintresse bor fortsitta, till exempel genom féreningen
NarvarmenatetMitt.

Att mélgruppen for projektet, lantbrukare och landsbygdsforetagare 1 Dalarna, ér vildigt
intresserad av att producera egen el, konstateras slutligen i Energilots rapport.
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Narvarme — En resurs i energiomstallningen

Inledning och bakgrund

Givle Dala Energikontor har tillsammans med Dala Projektkonsult pa uppdrag av Lansstyrelsen
Dalarna gjort en analys av nirvirmesituationen i linet. Arbetet har omfattat en sammanstillning
av nuldget samt framgangsfaktorer, hinder, ekonomi och stéd f6r en 6kad utbyggnad. Nagra
exempel har ocksa studerats nirmare.

I arbetet har ocksa uppgifter utvixlats med LRF:s projekt Energilots i Dalarna.

I rapporten Energiintelligent Dalarna - program for regional samverkan, Lansstyrelsen
Dalarna rapport 2006:12, finns ett sirskilt avsnitt om nirvirme. Dir podngteras betydelsen av
en utbyggnad av nirvirme i regionen. Fjirrvirme finns etablerat i stort sett i samtliga
kommuncentra i linet och fortsatt utbyggnad f6r denna del sker efter de riktlinjer som dgarna
anvisar. Flera framfor allt kommunalt dgda energibolag dger och driver dven
nirvirmeanliggningar i respektiva kommun.

Foreliggande redovisning dr en uppfoljning och analys av det arbete som tidigare redovisats i
ovan nimnda rapport.

Vad ar narvarme?

En entydig definition av vad nirvirme ir finns inte. Rent tekniskt dr det detsamma som
fjarrvarme — det 4r 1 huvudsak samma teknik som anvinds; en virmecentral forsorjer flera
fastigheter via ett distributionssystem, vanligtvis kulvertar som dr nedgravda i marken. Allmént
kan man sdga att nirvirme finns i storlek mellan enskilda virmeanliggningar och fjirrvirme. I
den hir rapporten har vi enats om att anvinda foljande definition pa narvirme: Gemensam
virmeanlidggning inom effektomradet 0,1 — 3 MW i ett begrinsat omrade eller ett mindre
sambhille/by. Virmecentraler som 4gs av fastighetsigaren till de byggnader anliggningen férsotjer
ingir allts4 €] i denna redovisning dven om flera byggnader forsoris via ett distributionssystem.
Hir ar beslutsprocessen helt annorlunda dn om flera fastighetsigare ar inblandade. I det senare
fallet finns ett klart leverantor/kund forhallande.

Rapporter

Energimyndigheten har tagit fram en rapport, Narvarme med biobranslen art nr 1745 utgiven
2005, som utforligt beskriver de olika delarna allt ifran idé till fardig anlaggning. En lamplig
handbok att anvinda nir man planerar att genomfora ett narvirmeprojekt.

Energimyndigheten bedriver ocksa ett omfattande utvecklingsarbete under rubriken Smaskalig
Bioenergi dir ocksd nirvirme finns med som en viktig del. (Se bilaga 8)

Svensk fjarrvirme har i ett utvecklingsarbete tillsammans med Energimyndigheten undersokt
moijligheten att anvinda nya metoder for anslutning av sméihus. Projektet Varmegles Fjarrvarme
har pagatt under perioden 2002 — 2006 och frimst koncentrerats kring nya och billigare metoder
tor markarbeten 1 samband med distributionsledningar. Ett flertal rapport har tagits fram. Se
www.svenskfjarrvarme.se.

Svensk fjarrvirme bedriver ocksa forskningsprogrammet Fjirrsyn, dir ett antal rapporter har
tagits fram som ber6r framforallt Fjarrvirme, men ddr det ocksa finns information som ér
anvindbar for mindre system.

Flera andra rapporter om nirvirme finns utgivna, se litteraturlistan i slutet av denna rapport (sid
23).
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Nulage

I Dalarnas lin finns ett 40-tal virmeanldggningar som ir av typen ndrvarme. I bilaga 1 redovisas
kommunvis de anlidggningar som ir i drift. Det finns dven ett antal mindre orter dar det finns
goda moijligheter att etablera gemensamma virmelosningar. Dessa redovisas 1 bilaga 2.

Av bilaga 1 framgar att det bland akt6rerna finns savil privata entreprendérer som
kommuner/kommunala bolag. De senare ir i majoritet. En trolig orsak till detta dr sannolikt att
det allmanna kéinner ett tydligt ansvar med ledning av de nationella, regionala och lokala mal som
antagits betridffande energi- och klimatpolitiken. De kommunala bolagen har ocksa normalt en
starkare stillning 4n de flesta sma privata entreprendrer som engagerar sig i narvirmeanldggningar
1 mindre samhillen. Detta bekriftas ocksa av uppgifter som inhiamtats fran regionens aktorer. De
storre bolagen har till exempel upparbetade kontakter f6r inkép av brinsle, vilket gor att de har
littare att férhandla sig fram till battre villkor 4n de sma entreprenérerna. En forening,
NirvirmeNatet Mitt, har dock bildats i linet av mindre virmeentreprendrer for att bland annat
mojliggbra gemensamma brinsleinkop.

Erfarenheter fran entreprendrerna

En enkit skickades till nagra narvirmeaktorer i linet, fOr att ta vara pa de erfarenheter som finns
hittills som mindre narvirmeentreprenorer moter 1 sin verksamhet. (Enkdten visas 1 bilaga 3.)
Nigra svar har inkommit och redovisas nedan.

Svaren fran den genomférda enkiten indikerar f6ljande betriffande framgangsfaktorer:

e Utmaning - tydliga mal — vilja — handlingskraft. Flera av entreprentrerna uttrycker att de
ar lite av tavlingsmanniskor

e Kompetens

e Gott renommé

e Undpvik stora krediter och lin

e Bra bankforbindelser

e Duktiga medarbetare

e Moijligheter till egen brinsleleverans. Man féradlar den egna skogen, och far ett eget
mervirde genom att silja virme och kanske el i framtiden

e Pilingre sikt — mojligheter att ocksd producera el 1 en kraftvirmeanliggning
e Kunna erbjuda en bekvim och miljovinlig virmekilla.

Svirigheter:
e Kundens svira beslut. Ska man ”’binda sig” i en gemensamhetsanlidggning eller ska man
ha kvar sin ”frihet” (som egentligen dr ganska begrinsad)?
e Konkurrens med individuella 16sningar — virmepump/egen pelletspanna etc
e Tidsaspekten — ligger kundernas behov och den moijliga 16sningen i fas?
e Prisutveckling/l6nsamhet
e Likviditetsproblem
e Lingsiktighet — vad hinder vid generationsskiften och framtida dgarskiften?
e Sommarfallet — hur klarar man leveransen nir virmelasten ér lag?
e Bemanning och méjlighet till snabba insatser vid driftstopp
e Hur ser den langsiktiga virmelasten ut om och nir energieffektiviseringen slar igenom?
o Ar forekomsten av passivhus ett hot mot gemensamma virmel&sningar?
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Nagra goda exempel:

En framgangsrik aktor utanfor linet dr Skelleftea Kraft, www.skekraft.se, som dger och
driver 11 nirvirmeanliggningar i Visterbotten. Samtliga dessa har egenproducerad pellets
som baslast. Man har hir funnit att skotsel och tillsyn blir ett minimum med pellets, vilket
har stor betydelse nir avlonad personal ska skota tillsynen.

Ett annat gott exempel dr Sala-Heby Energi, www.sheab.se. Foretaget erbjuder samtliga
fastighetsigare i kommunen leverans av energi. Detta kan vara allt fran fjarrvirme till firdig
virme till enskilda hus i kommunen. Flera nirvirmeprojekt har genomforts 1 Sala-Heby.
Basen i energimixen ar biobrinsle. Enligt uppgift klaras ekonomin, och samtliga kunder far
samma pris per energienhet. Atagandet skapar sysselsittning. Sala-Heby Energi ir ett gott
exempel pi vad en relativt stor lokal aktér (kommunaligd) kan dstadkomma med tydliga
agardirektiv och ansvar for ett samlat grepp p4 energileveranser.

Flera goda exempel frin Dalarna finns i bilaga 4, och i skriften Narvarme i Dalarna.

Forutom de erfarenheter som medverkat till att narvirmeanliggningar kommit till stind finns
dven anledning att ta reda pa orsaker till varfér man pa en del platser inte valt
nirvirmealternativet trots ett i manga fall omfattande utredningsarbete. Hir dr ndgra exempel:

Utby, Rattvik

Planer fanns for ett par ir sedan pa en gemensam 16sning med vandrarhemmet som bas f6r en
viarmecentral. Projektet f6ll dock framfor allt pa svarigheter att 16sa ekonomin, men ocksa pa att
flera av smahusdgarna inte lag 1 fas. Vandrarhemmet har nu installerat en pelletsanliggning som
ticker de egna behoven. En del grannar har valt att installera virmepump.

Sunnansj6, Ludvika

Noggranna utredningar har gjorts med synbart goda forutsattningar men berérda fastighetsigare
(kommunen, Ludvikahem och landstinget) har valt separata 16sningar baserade pa egna
pelletsanlageningar (kommunen och LudvikaHem). Avgérande har varit ekonomin.

Enviken, Falun

I centrala Rénndalen finns flera fastigheter som skulle kunna inga i ett narvirmesystem. En ny
idrottshall togs 1 bruk hésten 2009. Efter utredningar och samrad har den slutgiltiga 16sningen
stannat vid fardig virmeleverans frain Envikens Elkraft via en virmepump till idrottshallen.
Orsaker till valet dr ekonomin och tidsaspekten (en ny anlidggning dar virmefragan snabbt maste
l6sas pa nagot sitt).

Erfarenheter fran anlaggningar i drift

Vid samtal med flera aktorer har det framkommit att brinslefragan och driften dr avgérande
parametrar. Mindre aktorer som haft mojligheter att ta fram brinsle ”péa egen hand” har haft
framgang. Man har sett narvirme som ett satt att ytterligare foradla sin skogsravara och diarmed
fa battre betalt f6r den. Som exempel kan nimnas Malung-Silens kommun, S6derbirke
Bioenergi, Biovirme i Dalarna samt Soller6é Timmer. Det har ocksa i1 nagra fall varit aktuellt med
en kombination av egen flis och inképt brinsle.

Nigra anldggningar har inventerats mera noggrant och redovisas i bilaga 4.
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Seminarium juni 2009

Tillsammans med projekt Energilots och linsstyrelsen anordnades i borjan av juni 2009 ett
seminarium med inriktning pa narvirme. Deltagare var framfor allt aktiva aktérer samt andra
intresserade. Som framgar av programmet, bilaga 5, var en viktig del i seminariet att ta del av
andra entreprenorers erfarenheter.

Under seminariet diskuterades ingaende hur man ska gd vidare (se d4ven minnesanteckningar fran
seminariet bilaga 6). Bland de idéer som framkom kan féljande framhallas:
o Kartliggning av skatter/st6d till olika niringsverksamheter
e Kartliggning av befintliga panninstallationer (pagar via Gavle Dala Energikontor)
e Rad och hjilp vid kontakter med kommuner i samband med upphandling och
tillstindsirenden
e En arbetsgrupp bildades for fortsatt arbete. I denna grupp ingar aktiva nirvirmeaktorer

(som deltog 1 seminariet) samt intresserade som anmalt sig via projektet Scandinavian
Heartland.

Nigra intressanta fragor som framkom vid seminariet var:
- Vilka foérdelar finns fran samhillets sida med gemensamma virmel6sningar dven i liten skala?
Sysselsattningseffekter? Miljoeffekter? Landskapsvard?

Framtida [6sningar

Anliggningar och bostider dar virmeforsorjningen for narvarande baseras pa fossila brinslen,
frimst olja, kommer inom nagra ar att ha andra tekniska 16sningar med el och/eller biobrinsle
som bas. Energieffektiviseringen kommer ocksa att paverka systemlésningarna. Fér nya bostider
kommer kraven alltmer att nirma sig si kallade passivhus, eller nira-noll-energihus (NNE). Aven
tor befintlig bebyggelse kommer allt storre krav pa energieffektivisering, inte minst genom EU.
Detta gar hand 1 hand med att energipriserna 6kar.

Energieffektivisering av bebyggelsen kommer att reducera méjligheterna f6r gemensamma
l6sningar. Eftersom virmeunderlaget minskar blir kostnaden f6r gemensamma
distributionssystem hogre per distribuerad kWh. Laget ar har detsamma fOr narvirmesystem som
tor fjarrvirme, men bada systemen gar att utveckla for att mota denna utmaning. Man behover —
och kan - hitta nya marknader fOr att fa avsittning for virmen.

Nigra exempel pa var man kan séka nya virmekunder:

e Industrier. Tillverkande industri har hittills haft skatterabatt nér det giller energiskatt och
koldioxidskatt, vilket har gjort det relativt billigt f6r dem att anvinda fossila brinslen som
olja. Detta haller nu pa att dndras, sd att industrin successivt kommer att fa hogre
skattebelastning pa sina inkop av fossila brinslen. Detta tillsammans med 6kande priser i
virldshandeln pa olja och naturgas gor att en narvirmeleverantor, som bygger sin
verksamhet pa biobrinslen, har storre mojligheter att konkurrera, bade med pris och
miljoaspekter.

e Virmedriven kyla, absorptionskyla m.fl. tekniker. Att anvinda nirvirmenatet till att ocksa
kunna producera kyla hos kunden kan ge ett virdefullt tillskott under sommarhalvaret.

e Lantbruk — torkning av spannmal, kylning av djurstallar, med mera.

e Kombination med egen kraftproduktion (smaskalig kraftvirme).
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Svensk Fjarrvirme har tagit fram rapporter som ger en del tips om vad man kan gora for att 6ka
virmelasten nir bebyggelsen energieffektiviserat, se till exempel: Syntes om
energieffektivisering, Rapport 2009:40, Svensk Fjirrvirme.

Nagra andra intressanta tekniker

Biogasproduktion fran storre lantgardar, eller i samverkan mellan flera gardar har visat sig vara
alltmer intressant. Biogas kan anvindas som ravara fér smaskalig kraftvirme. LRF har i detta
sammanhang varit aktiva och tagit fram flera rapporter.

Aven solvirme i kombination med till exempel biobrinsle kommer att vara intressant. Anvinds
redan idag 1 nirvimenit.

Mojligheterna att kombinera produktion av el och virme (kraftvirme) dven i mindre skala ar
under utveckling. Fortfarande édr det i storre system som kraftvirme tillimpas mest, men elniten
anpassas nu successivt till inmatning dven fran mindre elproduktionsenheter. Saval teknik som
marknad ir drivande faktorer. Pa kontinenten finns fungerande mindre system baserade pa gas
som brinsle. En av de stora fordelarna med gemensamma losningar typ nirvirme ar att det kan
ge ett framtida underlag att kunna producera el i ett kombinerat system.

Laget i Dalarna — fler anlaggningar ar moéjliga

I linet finns fortfarande titorter dir gemensamma virmel6sningar skulle kunna vara limpliga, till
exempel Sdgmyra, Silenfjillen (hir pagar utbyggnad), Venjan, Sirna, Idre och Idrefjill (utbyggnad
pagar), m.fl. Se bilaga 2.

Sarskilt utvecklingsbara ir de méjligheter som finns 1 fjallomradena (Silen och Idre) med sina
stora koncentrationer av fritidshus och centrumanliggningar med betydande virmeunderlag.
Bebyggelsen dr i flera fall utformade pa ett likartat sitt och mojliggdr darfor att typlosningar kan
tillimpas pa flera stillen. Eftersom fritidshusen framforallt anvinds under den kalla arstiden finns
det ett stort behov att 16sa virmeforsorjningen pa ett bra sitt. En stor del av bebyggelsen dir ar
idag uppvirmd med direktverkande el. Det gor att det krivs en konvertering till vattenburen
varme for att kunna ansluta fastigheterna till ett nirvirmenit. Gors detta finns i manga fall goda
forutsittningar for gemensamma I9sningar. Detta har ocksa borjat genomfoéras, intresset fran
fjallanldggningarna att hitta miljomassigt och ekonomiskt bra 16sningar ar mycket stort.

Hur gbr man for att forverkliga ett projekt?

Hir dr nagra faktorer av betydelse for en positiv utveckling:

Initiativtagare

For att fa till stand en samordning av virmef6rsorjningen i en tatort krivs att nagon tar ett
initiativ. Det kan vara en entreprenor eller en eller flera av de boende i omradet. I de flesta fall ar
kommunen en viktig och naturlig part eftersom de servicehus och skolor som finns i de mindre
samhillena ér viktiga enheter att ansluta, som kan ge en bra ekonomisk grund for ett
narvarmesystem.

Det viktiga nir det galler initiativet och att driva ett nirvirmeprojekt dr att hitta ritt person,
nagon som dr engagerad, kunnig, drivande och som kan skapa fértroende. Ofta dr det denne som
ar initiativtagare till nirvirmeanlaggningen. Sannolikt dr denne ocksa lokalt forankrad, till
exempel nagon med egen verksamhet inom ett nirliggande omrade.
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Viktiga kontaktpersoner pa kommunerna ir energi- och klimatradgivarna som ofta har bra
kinnedom om de lokala férhallandena, och personmissigt om den kommunala organisationen
och byrikratin.

Om kommunen antagit ett maldokument (klimatstrategi, energiplan, 6versiktsplan etc) dir
gemensamma virmeldsningar nimns ér det en god boérjan till att nagot hinder. Om det inte finns
aktuella sadana dokument kan kommuninvanare agera for att kommunen ska satsa pa att ta fram
dem. Manga ginger kianner inte alla férvaltningar pa kommunen till vad som finns, si det kan
vara viktigt att ta reda pd vilka dokument som finns och sprida den informationen till de berérda
torvaltningarna pa kommunen, sd att de kan agera utifran denna plan.

Initiativet kan ibland tas av kommunen, eller kommunens energibolag, som ocksa kan driva
projektet. Driften av anldggningen kan sedan skotas av kommunen eller leasas ut till en
entreprenér. Det finns flera goda exempel dir kommunens energibolag har samverkat med
mindre entreprendrer 1 narvirmeprojekt.

Olika satt att organisera verksamheten

Om flera intressenter ska samordnas i ett projekt ar det viktigt att pa ett tidigt stadium klargora
“spelreglerna” sa lingt det gir. Ska kunder och producent/leverantér gi samman i ett bolag, ska
man bilda en ekonomisk forening eller ska man ha ett strikt forhdllande kund/leverantor.
Sannolikt klarnar denna del 1 inledningen av projektet.

Ett alternativ till det traditionella férhallandet leverantor/kund kan vara att bilda ett kooperativ
dir kunderna ér deldgare. Sadana 16sningar fungerar bra till exempel i olika vindkraftsprojekt.
Starka incitament i detta sammanhang ar ekonomin samt mojligheterna att som deldgare kunna
paverka. En organisation som kan ga in i projektet med sidkerhet savil ekonomiskt som
erfarenhetsmassigt dr av stort virde.

Planering och forprojektering

Resultatet av planering/forprojektering dr grundligeande for det fortsatta arbetet. Det dr viktigt
att denna del blir noga analyserad och utvarderad.

Val av bransle

Det finns olika slag av biobrinslen som ir aktuella for narvirmeanliggningar.

Pellets ir ett populirt bransle och detta dr ocksé ett bra alternativ 1 narvirmeapplikationen. Pellets
produceras enligt en SIS-standard och ir noga specificerad vad giller torrhalt, styckestorlek och
virmeinnehall. Brinslekostnaden dr hégre, men driften blir enklare. Infér val av
produktionsanliggning kan det i vissa ligen vara svart att motivera relativt dyra kulvertsystem.

Nirvarmesystem med flis som brinsle kan bira ett storre kulvertsystem dn pelletslosningar
genom att brinslekostnaden ar ligre och man kan totalt sett na en bittre 16sning. Flis innebar
dock en dyrare pannanliggning samt ett storre behov av tillsyn. Flis kan férekomma 1 flera
varianter. Ndgon egentlig standard finns ej utan den leverans man férvintar sig maste i ett avtal
beskrivas relativt ingdende (torrhalt, max styckestorlek, askandel etc). For stora styckebitar 1
leveransen kan innebira att det blir stopp i frammatningen.

Anvindning av biobrinslen som himtas fran niromradet bidrar ocksa till att vidmakthalla ett
”oppet landskap”. Pa sa sitt tillfor man andra kvalitéer — landskapsvard, engagemang 1 narmiljon,
lokala arbetstillfallen med mera. En sidan samverkan med nirboende kan vara vildigt positiv for
att valja narvarmelGsningar.

18



Valet av brinsle brinsle 1 kombination med personalbehov for driften ar avgorande faktorer for
driftsekonomin. De brinslen som i detta sammanhang 4r mest aktuella 4r pellets och flis.

Viktiga faktorer for detta val ir, utéver priset, transportavstand, tillginglighet och
leveranssikerhet. Moderna pelletsanliggningar kriver ett minimum av tillsyn och har visat sig
vara mycket driftsikra. FIiS har pa senare tid i takt med utvecklad teknik och mindre behov av
tillsyn blivit ett konkurrenskraftigt brinsle for nirvirme. (Se dven kommentarerna ovan om
aktorer som lyckats vil.) For manga dr brinsle baserat pa skogsravara ett naturligt val.
Kombinationer med solvirme kommer mer och mer.

Ekonomi

Den del som vanligtvis ir avgorande for kunden ar ekonomin. Blir det nya systemet billigare an
vad jag har nu eller mitt eget alternativ? Investeringar, finansiering, risker, driftskostnader?
Vilka férdelar/nackdelar finns det med att vara kund? Sikerhetsaspekter?

For den ekonomiska utvirderingen bor kinslighetsanalyser goras dir olika forutsittningar
betriffande brinslepriser, rintor med mera virderas och beriknas.

Valet av organisationsform dr i detta sammanhang av stor betydelse. Viljer man en l6sning med
forhillandet leverantor/kund kan detta medféra vissa “motsittningar”. Kunden vill ha ett s lagt
pris som mojligt och gor jaimforelser med andra alternativ oftast pa kort sikt. Leverantéren maste
fa resultatrikningen att ga thop och vill ofta ha en viss vinst av verksamheten. I en 16sning dar
kunderna dr deldgare undanrdjs en del av dessa eventuella hinder.

De faktorer som ska beaktas i detta sammanhang ar bland annat f6ljande:

e Investeringskostnad. Anbud inhidmtas frin minst 3 olika entreprenorer/leverantorer.

e Finansiering med olika former av lan, avbetalning och ranta. I detta ssimmanhang ér
dven dgarformen betydelsefull. Kan dgarna/kunderna ga in med eget kapital i form av
anslutningsavgift etc?

e Avbetalningstid. I en kalkyl bor en produktionsanliggning ha en kalkylmissig
avbetalningstid av cirka 15 ar och distributionssystemet cirka 25 ar. Visar det sig att
ckonomin ar god kan snabbare avskrivningar tillimpas.

e Bréanslekostnad. Utgor den storsta delen av driftskostnader och ir av stor betydelse for
ckonomin. Om kép/leverans av brinsle kan ske lokalt dr detta av stor betydelse f6r bade
landskapsvard och den lokala sysselsittningen. Kan brinsle anskaffas inom den egna
organisationen medfor det ofta ett stort plus.

e Personalkostnad. I en kalkyl bor denna del ingd dven om “ideella krafter” siger sig stilla
upp till en lag kostnad. Aven kostnad fér beredskap/jour bor inga.

e Ovrigt. Andra kostnader som bor beaktas i en kalkyl 4r underhallskostnaden samt
kostnaderna f6r mediaférsorjning (el och vatten). Underhallskostnaden kan kalkylmassigt
sittas till en procentsats av investeringskostnaden (t.ex. 1% pa bygge och 2% pa
maskinutrustning).

For niarvarande finns inget speciellt ekonomiskt stéd for utbyggnad av nirvirme. Visst stod kan
ibland fas genom olika EU-projekt, genom landsbygdsutvecklingsstdd och liknande. Om nya
l6sningar (teknik, organisation etc) ska provas finns maojligheter att s6ka finansiering via bland
annat Energimyndigheten. Bland de svar som erhallits i enkaten samt fran diskussionerna under
seminariet framgar att langsiktiga regler framfér allt betraffande skatter och avgifter samt tydliga
mal ar viktigt.
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For att ytterligare belysa den ekonomiska delen har ett exempel pa investerings- och arskostnad
tagits fram, se bilaga 7.

Beslut

Nir man har ett tillrickligt bra underlag ar det dags att ta beslut om investeringen. Nu ar det
viktigt att se framat och jobba for det gemensamt bista.

Utforande och drift

Nir beslutet val ar fattat aterstir genomforandet. Exempel pa upphandlingsunderlag for
uppférande av anliggningar finns vil dokumenterade, se nagra av rapporterna i litteraturlistan
nedan. Lokala férutsittningar bor beaktas sa laingt som méjligt da detta kan ha betydelse for den
framtida driften. Driften utgdrs framfor allt av tva viktiga parametrar, brinsle och personal.
Betydelsen av bransleinkép har tidigare poingterats. Betriffande personalsidan behover driften
delas pa flera personer for att inte bli f6r betungande.

I Biovirme i Karlbo, till exempel, ingar 4 personer i driftorganisationen. Man ansvarar for 1
vecka i taget. Denna niva ar nog ett minimum under eldningssasong (oktober-april).

Sammanfattande diskussion

Hir har vi sammanstillt en del nyckelfaktorer 1 ett tinkt projekt utbyggnad av nirvirme i en sa
kallad SWOT-analys som ett diskussionsundetlag for att tydliggora projektets styrkor, svagheter,
maojligheter och hot. Fyll girna i en egen SWOT-analys tillsammans med 6vriga
deldgare/intressenter. En del faktorer kan vara savil styrkor som svaghetet.

Styrkor Svagheter
Leveranssikerhet Ekonomi
Sysselsittning Brinsleval
Klimatriktigt (forutsatt fornybar energi) Relationen Leverantor/kund
Ekonomi

Delidgande

Egen brinsleleverans

Landskapsvard

Mojligheter Hot

Lokal elproduktion Ekonomi
Lokal utveckling Skatter/avgifter
Samverkan med lantbrukare etc

etc
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De viktigaste framgangsfaktorerna ir troligtvis personfragan, den som star bakom och driver
projektet (projektledningen) samt ekonomin. En regional samordnande resurs skulle i
sammanhanget vara virdefull. Flera nirvirmeentreprencorer har bildat Narvirmenatet Mitt for
just detta dandamal. Erfarenhetsiterféring och samordning kan pa detta sitt effektivisera
utbyggnader. (Borjan till ett sadant nitverk framgar av de kontaktpersoner som finns 1 Bilaga 1).

SWQOT-analys
Bokstaverna i ordet star for Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats, eller pa
svenska - Styrkor, Svagheter, Mojligheter och Risker/hot).

SWOT-analysen idr en kartligening av projektets styrkor och svagheter och de méjligheter
och hot som kommer frin omvirlden.

SWOT-analysen:
e visar styrkor, svagheter, hot och méijligheter som kan ha betydelse for att kunna
genomfora projektet

e blir ett informations- och diskussionsunderlag som kan delas ut till medarbetare och
andra, sa att de kan sitta sig in 1 projektet, fundera, dra sina egna slutsatser och
komma med f6rslag.

e ctt underlag for att formulera projektets viktigaste budskap till andra intressenter.

e kan vara till hjalp nar du vill kommunicera med andra, t.ex. journalister och 6vriga
malgrupper.

Skriv pa ett papper — eller en skrivtavla och analysera dina Styrkor, Svagheter, Mojligheter
och vilka Hot som finns.
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Diskussion och slutsatser

En djupare analys av nirvirmesituationen i linet har genomforts. Arbetet har omfattat en
sammanstillning av nuldget samt framgangsfaktorer, hinder, ekonomi och stéd f6r en 6kad
utbyggnad. Nagra exempel har ocksé studerats nirmare. En enkit har tillstallts nagra
nirvirmeoperatorer foretridesvis verksamma inom ldnet. Svaren pa fragorna har gett en god
uppfattning om de svarigheter och framgangsfaktorer som en nirvirmeaktor kan mota.

Bland svarigheterna kan nimnas:

e Kundens svara beslut. Man vet vad man har idag men framtiden kan synas osiker.
Ansluter man sig till ett gemensamt system dr man ’bunden”

o Tidsaspekt. Det tar tid att komma 6verens om gemensamma anliggningar. Kunden och
nirvirmeoperatoren behéver ocksa vara i nagorlunda samma fas med varandra.

e Prisutveckling/Idnsamhet. Prisutvecklingen pa brinsle ir svér att forutse, bade vad giller
ravarupriser och skatter och avgifter.

o Likviditetsproblem. En investering kriver forutom goda kundkontakter dven goda
bankkontakter

Som framgangsfaktorer nimns:
e Utmaning - tydliga mal — vilja -handlingskraft
e Kompetens
e Gott renommé
e Undvika stora krediter och lin
e Bra bankforbindelser
e Duktiga medarbetare
e Mojligheter till egen bransleleverans

Totalt finns i linet cirka 40 anlidggningar i effektomradet 50 — 7 000 kW i drift. Samtliga nyttjar
biobrinsle i form av pellets, briketter eller flis. Anlidggningarna dgs och drivs av savil privata
entreprenorer som kommunala energibolag. Personalbemanningen ar liag. Ekonomin 4r i de fall
anlidggningarna dgs av kommunala bolag inte delredovisad utan ingar 1 ett stérre
sammanhang/fler anldggningar. For de mindre enskilda operatorerna kan man konstatera att de
inte ger nagra stora ekonomiska 6verskott. Driftskostnaderna blir tack vare en lag brinslekostnad
acceptabla. For de flesta dr investeringskostnaderna och dirav foljande kapitalkostnader svirast
att bemistra.

En 6versiktlig bedomning har dven gjorts av orter dir narvirme kan vara ett bra alternativ. En
forstudie bor genomforas pa dessa for att utrona vilka moéjligheter som finns. Totalt ror det sig
om cirka 30 orter.

Utifran denna studie kan man sammanfatta féljande vad giller utbyggnad och drift av
nirvirmeanliggningar.
e En entreprenor bor ha god lokalkinnedom och/eller erfarenhet av att bygga och driva
liknande anlaggningar. En forankring i bygden ér ofta positiv
e Brinslevalet stir mellan pellets och flis dir de lokala forutsittningarna ofta dr avgérande
liksom ekonomin. Flis skapar konkreta arbetstillfillen i niromradet, vilket ger positiva
sambhillseffekter som i de flesta fall inte redovisas 1 en kalkyl f6r det specifika objektet.
Pellets ger ocksa positiva sysselsittningseffekter men kanske inte bara i niromradet.
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Finansieringen kan delvis ske med anslutningsavgifter fran kunderna. Ett alternativ kan
vara att bilda en ekonomisk forening eller aktiebolag dir kunderna ar
medlemmar/aktiedgare vilket skapar ett bra incitament for fortsatt verksamhet.
Samarbete och samverkan med det kommunala energibolaget kan vara ytterst
betydelsefullt f6r mindre aktorer. Det kan galla brinsleink6p, kulvertsamverkan med
mera. Agaren/kommunen behéver ge tydliga direktiv om att bolaget ska vara en aktér for
hela kommunen. Sala-Heby Energi dr hir ett gott exempel.

Helt avgorande for en utbyggnad ar i forsta hand ekonomin och att verksamheten drivs pa ett
effektivt sitt.

Rapporter om narvarme

Det finns ett antal rapporter utgivna som berér omradet nirvirme, bl.a.:

Nirvarme i Dalarna, LRF 2010.

http:/ /www.ltf.se/PageFiles /34073 /LRF _narvarme_100517_uppslag.pdf
Nirvirmesamverkan — férsamlingar, lokalsamhallen och lantbrukare. Etik & Energi 2009.
http:/ /www.etikochenergi.se/assets/ files/naervaermesamverkan_slutrapport.pdf
Nirvarme i Huaréd, Svenska Fjarrvirmeféreningen 2000.

http:/ /www.svenskfjarrvarme.se/Global/Rapporter_och_Dokument/Ovriga_rapporter/
Marknad/Narvarme_i_huarod_2000-10.pdf

Gemensam virme, K-Konsult Stockholm, 2002. Kan hiamtas fran Energimyndigheten.
http:/ /www.energimyndigheten.se/Global/Hush%C3%A511/varme2.1.pdf

Bioenergi i fastigheter, Projekt Biovirme UWX, Givle Dala Energikontor 2004.

http:/ /www.gde-
net.se/files/1/87/88/mLCTW4XacKFE7Yvug3GSoRtMac0CZWvI.pdf

Bioenergi for fastigheter, Novator. Bioenergi Villa+ 2006.

http:/ /www.novator.se/bioenergy/BE0602/VillaBio2-06.pdf

Artiklar m.m. om bioenergi, brinslen och utrustning, Novator:
http://www.novator.se/bioenergivilla/index.html

Kunskapslaget inom smaskalig kraftvirmeproduktion och eloberoende virmesystem,
Energimyndigheten 2000.
http://213.115.22.116/System/ViewResource.aspx?p=Energimyndigheten&tl=default:/
Resources/Permanent/Static/62f579b6701b4bd6808683571996268c/ER2006_29W.pdf
Kraftvirmeproduktion pa gardsniva — en forstudie. JTI uppdragsproduktion.
http://www.sla-arbetsgivarna.org/web/Kraftvarmeproduktion_pa_gardsniva_-
_en_forstudie.aspx

Nirvirme med gemensam fliseldad virmecentral, LRF m fl, 2006.
http://www.etikochenergi.se/assets/ files/naervaerme/naervaerme-20070111.pdf
http://www.energimyndigheten.se/Global/Hushéll/narvarme.pdf

Ekonomisk kartliggning av farmarenergibolag. Rapport fran LRF-Konsult.

http:/ /www.bioenetgiportalen.se/attachments/42/445.pdf

Nirvarme och vindkraft for lantbrukets energiférsorjning, LRE, 2008.

http:/ /www.ltf.se/PageFiles /2699 /malung.pdf

Nirvirme med biobrinsle - Vigledning fran idé till firdig anldggning. Energimyndigheten
2005 (pdf, 6 MB). http://www.bioenergiportalen.se/attachments/42/470.pdf

Fardig virme fran jord och skog. LRF 2004.

http:/ /www.bioenergiportalen.se/attachments/42/418.pdf

Sma system fo6r virmekulvertar. JTT 2001. http://www.jti.se/uploads/jti/t92.pdf
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Ovrig litteratur
SOU 2007:36 Bioenergi fran jordbruket — en vixande resurs

Prop 2008/09:163 En sammanhéllen Klimat- och enetgipolitik — Energi.

Klimat- och energistrategi for Dalarna. Remissversion 2009. Rapport 2008:23 Lansstyrelsen

Dalarna. Finns att himta pa www.energiintelligent.se

Bioenergipotential 1 Dalarnas lin. Rapport 2007:22 Lansstyrelsen Dalarna. Finns att himta pa

www.energiintelligent.se

Klimat- och energistrategi for Dalarna. Remissversion 2011. Arbete pagar med en ny Klimat- och
energistrategi for linet, remiss kommer att ske hosten 2011 — vintern 2012. Ny strategi publiceras

under 2012. Folj arbetet genom var webbplats www.energiintelligent.se.

Energiintelligent Dalarna — program for regional energisamverkan. Rapport 2006:12

Linsstyrelsen Dalarna. Finns att hamta pa www.energiintelligent.se

Kommunala energi- och klimatstrategier. Exempel pa samverkan i Dalarna. Rapport 2011:14

Linsstyrelsen Dalarna
Vindkraft i Dalarna. Underlag och konsekvensanalys. Rapport 2011:15 Lansstyrelsen Dalarna

Solenergipotential i Dalarna. Linsstyrelsen Dalarna. Arbete med rapporten pagar hosten 2011.

Publiceras vintern 2011-2012.

Dalastrategin. Med forenade krafter mot 2016. Region Dalarna, kan himtas pa

www.regiondalarna.se
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Bilaga 1:

Oversikt 6ver befintliga nirvirmeanliggningar i Dalarna
Tinkbara nirvirmeanliggningar i Dalarna
Enkit till ndrvirmeaktorer

Data fran nagra nirvirmeanliggningar i Dalarna
Minnesanteckningar fran seminarium 2 juni 2009
Ekonomisk kalkyl f6r nirvirmeanligening
Konferens om Smaskalig Bioenergi i Vixj6 2009-10-20—21 - Minnesanteckningar

Oversikt dver befintliga narvarmeanlaggningar i Dalarna

Agare/driftansvarig Plats/ort Bransle Effekt Lev. energi/ar
Avesta kommun
Biovirme AB Karlbo, Krylbo Flis 500 kW 1 500 MWh
Dalkia Horndal Flis 7 000 kW 30 000 MWh
Hedemora Nirvirme AB Bolunden, Nis by Pellets 50 kW 200 MWh
Hedemora Nirvirme AB Bolunden, Nis by Pellets 50 kW 200 MWh
Borlange kommun
Borlinge Energi Torsing Pellets 3700 MWh
Borlinge Energi Ornas Pellets 2 400 MWh
Borlinge Energi Medviga Pellets 1700 MWh
Falu kommun
Falu Energi & Vatten Bjursis Pellets 1500 kW 3 500 MWh
Falu Energi & Vatten Svirdsjo Pellets 1500 kW 5 000 MWh
Falu Energi & Vatten Grycksbo Pellets 1500 kW 5 000 MWh
SBS Janfire Energi Aspeboda Pellets 100 kKW 600 MWh
Kuben Ventilation Vassbo Pellets 350 kW 1 000 MWh
Gagnefs kommun
Gagnefs kommun Djuris Flis 1 000 kW 2 600 MWh
Gagnefs kommun Mockfjards skola Pellets 500 kW 1 900 MWh
Gagnefs kommun Gagnef Pellets 1 000 kW 1 300 MWh
Hedemora kommun

ca 2 000
Hedemora Energi AB Langshyttan Flis kW 6 900 MWh
Hedemora Nirvirme Garpenberg Flis+pellets 750 kW 1 200 MWh
Hedemora Nirvirme Garpenberg Pellets 100 kW 480 MWh
Hedemora bostider Vikmanshyttan Flis 3 000 MWh
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Biovarme AB Backa Pellets 500 kW
Leksands kommun
Leksandsbostiader Siljansnis Flis 600 kW 2 500 MWh
Dala Energi Insjon Flis 4 000 kKW 4 000 MWh
Ludvika kommun
VB-varme Gringesberg Flis 12 000 MWh
Nyhammar Energi Nyhammar Flis 4 500 kW 3 000 MWh
Malung- Salens kommun
Malung- Silens kommun Transtrand Flis 600 kW 1 600 MWh
Fjallvirme AB Lindvallen Flis 3000 kW
Fjillvirme AB Tandidalen Flis 1500 kW
Centrum,
Malung- Silens kommun Centralskolan Flis 3 300 MWh
Centrum, Storbyn Flis 3 200 MWh
Centrum, Ryhagen | Flis 500 MWh
Malung- Silens kommun Silens by Flis 2 000 MWh
Mora kommun
Soller6 Timmer AB Solleron Flis 500 kW 500 MWh
Morastrand AB Viamhus 1 500 MWh
Rattviks kommun
Ore Energi Furudal Flis 700 kW 1 000 MWh
RTAB/Rittviks kommun Vikarbyn Flis 500 kW 1700 MWh
RTAB/Rattviks kommun Boda Flis 1 100 MWh
Furudals Bruk Furudal Flis/pellets | 500 kW
Smedjebackens kommun
Soderbirke Bioenergi Soderbarke Flis/bark 880 kW 500 MWh
BiverglintansFast AB Smedjebacken Flis 750 kKW
Saters kommun
Saterbostader Gustafs Ind.omrade | Pellets 1000 kW 500 MWh
Hedemora Energi Stora Skedvi Torrflis 1000 kW 300 MWh
Alvdalens kommun
Rindi Alvdalen Alvdalen Flis 9000 MWh
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Bilaga 2:
Orter i Dalarna dar narvarmeanlaggningar kan vara méjliga

Avesta kommun
Fors, Nas bruk

Borlange kommun
Idkerberget

Falu kommun
Sagmyra, Sundborn, Vika

Gagnefs kommun
Dala-Floda, Bjérbo, Nas

Leksands kommun
Tillberg

Ludvika kommun
Fredriksberg

Malung-Séalens kommun
Yttermalung, Malungsfors, Lima, Rorbicksnis, S6rsjon, Silenfjillen*

Mora kommun
Venjan, Gesunda, Firnis, Nusnis, Oxberg

Orsa kommun
Skattungbyn

Vansbro kommun
Dala-Jirna, Appelbo

Alvdalens kommun
Idre, Sirna, Asen, Evertsberg, Idre fjall*, Grovelsjon

* Pa fjallanliggningarna pagar en utbyggnad av nirvarmeanliggningar. Fler dr dock méjliga.
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Bilaga 3:
Enkat till narvarmeaktorer

Friageformulir till Entreprenorer/Leverantorer

1. LeverantOr av anlg@ning. ... ......ooiiiiiiiiii i
R I\ VA< 2 D o 6 3 o AV % 5 0 o L
3. Evspecialomrade. ..o
4.  Antal ir som verksam 1nom omradet NarvVaArmE. .o ove ettt ettt eeeeens
5. Antal anldggningar 1 drift.... ...
6. ANl KUNACT .ottt e
T BN O oot
8. Har val av brinsle och system varit nagon stor fragar..............cooiiiiiiiiiiiiii i,
9. Lista 3 av de faktorer som medfort framgang for dig:..........ooooiiii i
10. Vilka faktorer har varit besvarligastr...........ooviiiiiiiii i
11. Vad skulle du ha gjort annorlunda om du genomfort projektidag?.............ooooiii.
12. Vilken form av samhillsstéd anser du skulle vara viktigtr. ...

13. Ovrigt som du vill tilligga
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Bilaga 4:
Data fran nagra narvarmeanlaggningar i Dalarna

1. Karlbo, Avesta kommun

Agare: Biovirme AB, Kontaktperson Carl-Johan Wedin 070 — 537 31 22. Bolaget 4gs av
cirka 40 lantbrukare.

Operator: Anliggningens drift skots av 4 aktiedgare som dven svarar for beredskap. Man
ansvarar for en vecka i taget. Agarna har ling erfarenhet fran en anliggning i Hedemora.
Eldningsutrustning: Fastbrinslepanna (roster) med effekten 500 kW. En oljepanna med
samma effekt 1 reserv. Brinslet fors in till lagret med band och skruv. I lagret finns
stangmatare och skruvar som matar pannan.

Energiproduktion: Anliggningen har inte varit i drift 1 4r innu men arsproduktionen
beriknas till cirka 1 500 MWh. F n levererar Naturbrinsle brinslet men tanken ir att
deldgarna och andra lokala leverantérer ska kunna leverera brinsle.

Bransle: Flisad ved som lagras utomhus. Inmatning med frontlastare i ficka. Tanken ir att
kunna tippa brinsle fran container direkt i ficka.

Ekonomi: Avgifterna ir satta si att verksamheten ska gi runt. Ersittning till operatorer utgir
med en fast avgift baserad pa 3 tim arbete per vecka samt timersittning for tid dirutover.
Kommentar: Systemet levererar virme till citka 5 hyresfastigheter. Visst bekymmer har
torekommit med dalig betalning i tid av kunder. Det forsta driftaret har ocksa inneburit flera
driftstérningar. Dock bedéms beriknad (verklig?) tidsatgang for att skota anldggningen som

lag.
2. Nyhammar, Ludvika kommun

Agare: Nyhammar Energi AB, Kontaktperson Anders Flodin 0706 - 25 95 79. Foretaget
dger saval panncentral som kulvertsystem.

Operator: Anliggningens drift skots av 1 person.

Eldningsutrustning: Fastbrinslepanna (roster, angpanna med lagt tryck) med effekten 4 500
kW. Anldggningen har tidigare utnyttjats f6r produktion vid sagen. En separat oljeeldad
panncentral utgor reserv.

Energiproduktion: Anliggningen har varit i drift i cirka 20 4r och drsproduktionen ir cirka
3 000 MWh.

Bransle: Flis

Ekonomi: Avgifterna ir satta si att verksamheten gir runt. Kostnaden for driftpersonal ir
beriknad efter tidsatgang av cirka 20 — 25 tim per vecka.

Kommentar: Systemet levererar virme till ett flertal industrifastigheter (kontor och lager)
samt 7 hyresfastigheter. Den befintliga pannan ar egentligen for stor for systemet och
sommardriften dr nagot besvarande. Ett stort utvecklingsintresse finns att kunna producera
el i en smaskalig kraftvirmeanliggning, men befintlig panna har for lagt angtryck.
Personalbemanningen dr speciell och sannolikt beroende pa att det ér ett familjedgt foretag.

3. Bolunden, Nis vig, Avesta kommun (2 anliggningar)

Agare: Virmen kops av ett fastighetsbolag, En av panncentralerna dgs av fastighetsbolaget
och den andra av Hedemora Nirvirme AB, Kontaktperson Torbjorn Dahlstrom 0225-132
14.

Operator: Driften av bida anliggningarna skots av Hedemora Nirvirme, som dven svarar
tor beredskap.
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Eldningsutrustning: Pelletspanna med effekten 50 kW i bida centralerna. En oljepanna med
samma effekt 1 reserv 1 den ena centralen medan den andra inte har nagon reserv, vilket
innebir att jouren maste rycka ut omgiende vid larm.

Energiproduktion: Anliggningarna har varit i drift i cirka 3 4r och drsproduktionen ir cirka
200 MWh vardera.

Bransle: Pellets

Ekonomi: Avgifterna ir satta si att verksamheten ska g runt. Personalkostnaden baseras p
cirka 2 tim arbete per vecka samt timersattning for tid darutover. Ersittningen fran
fastighetsbolaget for bransle baseras pa berikning av levererad brinslevolym till
mottagningssilo.

Kommentar: De driftsatta systemen dr vil utprovade och fungerar klanderfritt.

4. Svirdsjo, Falu kommun

Agare: Falu Energi o Vatten, kontaktperson Bengt Ostling 023 — 77 49 00.

Operator: Falu Energi o Vatten

Eldningsutrustning: Pelletspanna med effekten 800 kW. En oljepanna med samma effekt i
reserv. Anligegningen bygedes ursprungligen for flis som huvudbrinsle. Det visade sig att
driften orsakade flera problem och anlidggningen har sedan byggts om till pellets.
Energiproduktion: Cirka 7 000 MWh per 4r. Anliggningen har varit i drift i cirka 15 ar.
Brénsle: Pellets

Ekonomi: Ekonomin for systemet i Svirdsjo ingar i Falu Energi o Vattens samlade resultat.
Personalinsatsen for Sviardsjoanlaggningen baseras pa cirka 2 tim arbete per vecka samt
timersittning for tid ddrutéver.

Kommentar: Anliggningen byggdes ursprungligen av Landstinget och driften skottes av
lantbrukare pa orten via Farmartjinst. Aven ett VVS-foretag pa orten har varit inkopplad pa
driften framfor allt betriffande jourer. Anlidggningen dr byged for fliseldning. Landstinget
sokte 1 flera ar efter en 16sning med en annan huvudman. Sedan 12 ar drivs anldggningen av
Falu Energi och Vatten, vilket kan synas vara logiskt med hénsyn till kommunens intressen.
Anlidgeningen har senare ocksé byggts ut till f6ljd av nya kunder (kommunens skola och
servicehus). Samtliga kunder betalar efter samma taxa som giller for fjarrvirmekunder i
centrala Falun.

5. Soéderbirke, Smedjebackens kommun

Agare: Séderbirke Bioenergi AB, Kontaktperson Géran Hindefeldt 0240 — 65 00 30.
Bolaget 4dgs av cirka 20 lantbrukare samt Visteras stift och Smedjebacken Energi. Bolaget
dger panncentralen och levererar virme till kulvertnitet som i sin tur dgs av Smedjebacken
Energi.

Operator: Soderbirke Bioenergi AB. Anliggningens drift skots av 5 personer, ndgra av dem
aven aktiedgare. Beredskap ingar. Man ansvarar for en vecka i taget.

Eldningsutrustning: Fastbrinslepanna (roster) med effekten 880 kW. En oljepanna med
samma effekt i reserv.

Energiproduktion: Anliggningen har varit i drift 16 4r och arsproduktionen ar cirka 3 500
MWh. Fér narvarande levererar Sveaskog brinsle. Tidigare var Vanhills sag huvudleverantor
(bjorkflis). Man har noterat att denna flis hade hogre virmevirde dn annan flis.

Bransle: Flis och bark som lagras utomhus. Inmatning med frontlastare i ficka.

Ekonomi: Avgifterna ir satta si att verksamheten ska gd runt. Personalkostnaden baseras pa
cirka 5 tim arbete per vecka samt timersattning for tid darutover.

Kommentar: Nir anliggningen byggdes provades ny teknik med lagtemperatursystem i
kulvertar, vilket visade sig orsaka en del problem.
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6. Transtrand, Malung-Silens kommun

Agare: Malung-Silens kommun, Tekniska kontoret, kontaktperson Hans-Géran Larsson
0280 — 181 00.

Operator: Tekniska kontoret med fastighetsskotare och beredskapsgrupp (servar flera
anldgeningar).

Eldningsutrustning: Fastbrinslepanna med effekten cirka 600 kW. En oljepanna med
samma effekt i reserv.

Energiproduktion: Anliggningen har varit i drift i citka 20 4r och drsproduktionen ir cirka
1 600 MWh.

Brénsle: Flis. Brinslet levereras frin Malung dir kommunen driver en egen flisningscentral.
Ekonomi: Ingen sirredovisning sker. Ersittningarna baseras pi sjilvkostnad. Avgifterna ar
satta sa att verksamheten ska ga runt. Kostnaden for driftspersonal baseras pa cirka 5 tim
arbete per vecka samt timersittning for tid ddrutéver.

Kommentar: Kommunen har mycket ling erfarenhet av fliseldning i sivil sma som stora
system.

7. Biverglintans Fastighets AB, Smedjebacken

Agare: Biverglintans Fastighets AB, kontaktperson: Ingemar Lof, 0240-713 07.

Operator: Ingemar Lof. Ingemar dr maskinelektriker, kan elmotorer, pumpat, vixellidor
m.m.

Anlaggningsbeskrivning: 1992 koptes en industrifastighet med en panna pa 250 kW frin
80-talet. 2005 projekterades en ny anliggning men det saknades da kunder f6r en
nirvirmesatsning. Varen 2008 visade dgaren till en narliggande fastighet intresse och da
kordes narvirmeprojektet iging. En panncentral pa 800 kW byggdes med maskinutrustning
fran Mekano, Malung och denna kordes igang i okt 2008.

Idag ir fyra storre industrifastigheter och en villa anslutna till systemet. Ndgra ytterligare
kunder vore bra f6r att fa bittre 16nsamhet.

Anlageningen kompletterades med solenergi under 2011, en kombinerad solel- och
solvirmeinstallation. 20 kW solel och 40 kW solvirme kommer att kunna matas in i nitet nir
solen lyser. Det betyder ett minskat behov av bioenergi under framforallt sommarhalvaret.
Brénsle: Returflis, tveksam kvalitet ibland men billigt — 110 kr/m3 mot 170 kr for vanlig flis.
Askan kors pa deponi.

Hot: Operatoren anger att “oljebidrag” (befrielse fran koldioxidskatt) till tillverkande
industrier har varit ett stort hinder for att flera industrikunder skall ansluta sig. Det vore
bittre att erbjuda ett omstillningsbidrag till potentiella industrikunder.

8. Sollerd Timmer, Sollerén, Mora kommun

Agare: Soller Timmer AB, kontaktperson: Hakan Duhlbo tel 0250-220 06.

Operator: Solleré Timmer AB, egen personal.

Eldningsutrustning: Fastbrinslepanna med effekten cirka 500 kW. En oljepanna i reserv.
Energiproduktion: Anliggningen har varit i drift i citka 1 4r och drsproduktionen ir cirka
500 MWh.

Anlaggningsbeskrivning: Hakan har under nigot 4r bearbetat Mora kommun for att utréna
intresset for en narvirmel6sning vid Soller6 skola. Kommunen har visat sig intresserad, och
under 2010 har avtal kunnat upprittas. Anliggningen togs i bruk under hdsten 2010.
Panncentralen ir byged pa kommunens mark alldeles intill skolans gymnastiksal.

Skolan och f.d. kommunalhuset pa Sollerén ir anslutna idag. Ytterligare nagra fastighetsagare
kommer att ansluta sig inom kort.
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Affirsidén dr att vi finns och verkar i lokalsamhillet, och att vi tar rdvaran frin niromradet.
Brénsle: Skogsflis frin rojning och gallring, mest frin egen skog men dven frin r6jnings-
och gallringsuppdrag. Flistuggen finns vid sagen nagra km frin panncentralen. Flisen
transporteras till panncentralen med traktorslap. Slipet parkeras i panncentralen och téms
automatiskt med en skruvtransportér. Oljemiangden som ersitts ar med dagens anslutna
fastigheter cirka 60 kubikmeter per ar. For driften gir det nu ét cirka 1500 kubikmeter
flis/ar, som allts3 tas frin naromradet.
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Bilaga 5:
Minnesanteckningar fran seminarium 2 juni 2009

Nirvarme — lysande affiarsmojligheter!?
2 juni 2009, Buskakers Gistgiveri, Borlange

Valkommen, Hakan Sternberg

Hakan presenterade Energiintelligent Dalarna, www.energiintelligent.se

Just nu jobbar man med Klimat- och energistrategin f6r Dalarna som ér pa remiss. Strategins mal
ar att halvera energianvindningen till 2050, ta bort 80% av koldioxidutslippen till 2050 och 6ka
andelen férnybar energi. Andelen bioenergi behover f6rdubblas till 2050 £6r att na malet.

Narvarme - en resurs i energiomstallningen, Anders Backman

Anders presenterade resultat fran en enkit bland nirvirmeaktorer. Resultaten och slutsatser

kommer att sammanstillas och publiceras i en rapport.

e Definition pa nirvirme: Det finns en producent/kund relation och pannorna ir inte strre dn
5 MW.

e En kartliggning av befintliga anlidggningar har gjorts

e FPramgangsfaktorer: Handlingskraft, tydliga mal, gott renommé, kompetens, bra
bankférbindelser, duktiga medarbetare och méjlighet till egen brinsleleverans

e Svirigheter: Kundens beslut tar tid, I6nsamhet 1 framtiden, prisutveckling, likviditet

e Att ta hansyn till i framtiden: Energieffektivisering — inte for optimistiska kalkyler for
virmebehovet, systemldsningar — tveksamt att bygga nirvirme pa pellets, organisationsform
— ckonomisk férening kan vara en bra l6sning 1 manga fall, méjligheter att producera el i
kraft-virmekopplingar kommer att finnas aven for sma anlidggningar.

Projektet Energilots i Dalarna, Denise Fahlander

3 arigt energiprojekt som har pagatti 1 ar. Malet ér att 6ka l6nsamheten £6r jord- och
skogsbruksforetag, 6ka anvindningen av foérnybar energi, 6ka produktion av bioenergigrodor och
oka energieffektivisering pa landsbygdsforetag

Projektet erbjuder presumtiva energileverantorer experthjilp, lotsning och hjilp med att uppritta
affirsplaner infOr en investering i en energianliggning. Malgrupp dr de som vill bygga och de som
vill leverera ravara.

Malet ar att stotta 10 narvirmeanlaggningar under projekttiden.

Just nu haller projektet pa att ta fram en siljfolder f6r virmekunder samt att ordna en
pannskotarutbildning.

Biovarme i Dalarna AB, Sven-Erik Johansson

Viktigt att manniskor och teknik samverkar

Aktiebolag med 43 aktiedgare, man kan vara aktiedgare endast genom att dga skog. Genom att
aktier endast kan séljas till ndgon som ager skog sikras dgandet.

Drivkraften dr att leverera virme istillet f6r ravara och genom det forbittra ekonomin, 6ka
sysselsdttningen och att ge alternativ till jord- och skogsbruk.

Viktigt att skilja mellan dgande och drift. Bland dgarna finns en driftsgrupp som har ansvar for
driften.

Mojligheter: Bra logistik viktigt, miljéprofilering, marknaden premierar lokala initiativ

Hinder: Kunskap om externa krav, kapital behévs, offentliga konkurrenter, tron att man inte kan
vixa
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Framtid: Det finns marknadsandelar att ta men man maste jobba for det.

Storsta problem: Lant- och skogsbrukare ir inte vana att jobba i projekt — man vill 16sa problem
efter hand. Viktigt med god byggkontroll och inte f6r manga underleverantérer under
byggprocessen.

Hedemora Néarvarme AB, Torbjorn Dahlstrom

Sex sotare bildade ett AB ar 2001, nu dr de 5 dgare kvar. Siljer virme frin sma (50kw) och nagot
storre narvirmeanldggningar. Man tar 6ver pannrummet och saljer virme pa kWh-pris. Man
levererar dven brinsle (pellets pa bulk) men aven dir giller ett kWh-pris. Driften skéts av dgarna
som har jour var fjirde vecka.

Drivkraft: Jobb och forbittrad inkomst — roligt

Hinder: Politiker féredrar kommunala bolag, krediter, kundkontrakt maste finnas innan
anlidggningen paborjas.

Moijligheter: Det finns mycket kvar att gora, det gar lite upp och ner men just nu kinns det
vildigt bra.

Ore Energi, Anders Henriksson

Driver ett virmeverk 1 Furudal. Det ir inga lysande affirer, det var béttre under 90 talet. Borjade
med returflis frain Norge. Nu kops flis fran Halsingland. Anldggningen pa 1 MW byggdes 1 gamla
kommunalhuset som dven omvandlades till lagenheter.

Forsta etapp (8 ar sedan): Skola, forskola, alderdomshemmet, 8 villor, likarmottagning.

Andra etapp( 3 ar sedan): 2 hyreshus och ett antal villor. Nu kér man pa full last.

Bygede det mesta sjilv, pannan fran Mekano, markjobb och kulvert lades av andra entreprendrer.
Det var mycket strul med myndigheter i bérjan och det blev inga bidrag. Idag gar verksamheten
med vinst tack vare uthyrning av ligenheter.

Sdderbéarke Bioenergi AB, Goran Hindefeldt

Startade 1995, tankarna och planering startade 1992

Drivkrafterna nir man satte igang var minskat oljeberoende, avsittning for rétvirke, fler
arbetstillfallen genom 6kad réjning, kortare transporter, stirka kommunens miljéprofil.

Gott samarbete med kommunen som byggde kulvert och star for leverans av virme till kunderna.
Alla producerad virme levereras till Smedjebacken Energi som siljer vidare til kunder.

Mycket trassel under inkérningsperiod - 82 larm under forsta aret! Framfor allt kranglade
inmatning till pannan och en hel del justeringar och ombyggnationer i pannan kravdes.

Idag eldas med stamvedsflis.

Problem: Férbrukning av flis per kWh har 6kat f6r varje ar — det kan bero pa smuts pa mitaren.
Ett vanligt fel som manga inte uppmirksammat.

Mycket hjilp av kommunen och bra samarbete med den lokala banken.

Furudals Bruk, Rickard Engberg

Kopte Furudals bruk och hade férsta dret 1 milj kronor 1 uppvarmningskostnader

Kopte panna (500 kW) och kérde flis fran sagverket. Nu kommer flisen frin Ostana i
Hilsingland.

Viktigt med bra fliskvalité.

Utmaning: Man maste fa ett bra grepp om tillverkningen av brinslet. Dalig fliskvalité ger mycket
merarbete. Svart att férena grannsamverkan och prissittning. Senaste aret har man rakat ut for tre
frysningar av ledningar eftersom dgarna varit sndla med virmen.

Framtid: Flera fastigheter skulle kunna anslutas. Ett sitt att fi mer acceptans for verksamheten ar
att silja hus och samverka kring hela anlaggningen. Slutsats: Samverka sa mycket som mojligt
med kunderna och se till att kunna géra ditt eget brinsle.
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Baverglantans Fastighets AB, Ingemar Lof

Ingemar dr maskinelektriker, kan elmotorer och pumpar och vixellador.

1992 koptes en industrifastighet med en panna pa 250 kW fran 80 talet.

2005 projekterades en ny anliggning men det fanns inte tillrickligt med kunder. Varen 2008 kom
en ny kund och da kordes projektet iging. En Mekano anlaggning (800 kW) byggdes och kérdes
igang i okt 2008. Kommunen och Sparbanken hélls informerade.

Idag ir fyra storre industrifastigheter och en villa med. Nagra ytterligare kunder krivs for att fa
lonsamhet.

Brinsle: Returflis, mycket skrot men billigt — 110 kr/m3 mot 170 kr f6r vanlig flis. Askan kors pa
deponi.

Anlageningen kompletteras med solenergi under 2011, med en kombinerad solel- och
solviarmeinstallation. 20 kW solel och 40 kW solvirme kommer att kunna matas in i nitet nar
solen lyser. Det betyder ett minskat behov av bioenergi under framférallt sommarhalvaret.

Hot: ”Oljebidrag” (befrielse fran koldioxidskatt) till industrier. Det vore battre att erbjuda ett
omstillningsbidrag till potentiella industrikunder.

Biogas Mitt, Ulla-Karin Enbom

Biogas Mitt ir en intresseférening som ska vara en plattform for kunnande 1 biogasfragor.
Utvinning av drivmedel dr den stora utmaningen. Féreningen ska jobba for helhetslosningar.
Exempelvis arbetar LRF/Energilots med girdsanliggningar och Biogas Mitt hjilper till med att
knyta ihop dessa anliaggningar.

Etik och Energi, Gun Lange

Ideell t6rening med samfilligheter och forsamlingar som medlemmar.

Foreningen driver projekt for att bl.a. kartligga vilka energislag som anvinds av kyrkorna. Inom
projektet finns mojlighet till forstudier for samfilligheter eller forsamlingar for att utreda
narvarme.

Affarer med bioenergi som bas, Olof Arkelov

Bakgrund:

Fran och med att koldioxidskatten inférdes 1991, gar det att producera bioenergi 16nsamt.
Sverige ar virldsmastare pa bioenergi mycket tack vare stora fjarvirmeanliggningar som forst
eldades med kol och sedan litt kunde konverteras till pellets och flis.

Utbyggnad av fjirvirme gynnades av laga flispriser som dr ett resultat av den omfattande
sagverksverksamheten i Sverige. Mycket virke = mycket flis fran hyggen = lagt pris. De nirmaste
aren kommer sagverkskrisen att paverka bade flispriserna och tillgangen pa flis. Det finns risk att
det blir brist pa flis pa kort sikt pga sagverkskrisen och pa lang sikt pga att mer och mer bioenergi
kommer att exporteras.

Mindre nirvirmeanlaggningar (upp till 3 MW) har det inte varit sa mycket framfart med, men det
finns en marknad. 1300 orter med 6ver 300 invéanare ir idag utan fjarrvirme. Industrier behéver
konvertera fran olja nir befrielsen fran koldioxidskatten upphér — det finns alltsa goda
mojligheter.

Nyckeltal:

e Storleken: 40 m3 olja = 400 MWh: Krivs for att driva en nirvirmeanliggning 16nsamt
Kulvert: 1000-3000 kr per meter (snarare 2500-3000 kronor) beroende pa markférhéllanden
och om det ir asfaltbelaggningar som skall aterstillas.

e To6r att producera el med en angturbin krivs en panna pa minst 3 MW.

e Virmetransport: 1-2 MWh/m/ar krivs for att vara kostnadseffektiv. Detta innebir att
kulverten for en liten anliggning inte far vara lingre dn max 200-400 m.
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e Forluster: En 1 MW panna med cirka 2 km kulvertlingd har cirka 17% forluster. Viktigt med
bra isolerad kulvert

Kostnader:
e Titta inte pa leverantor utan pa funktion forst. Gor en funktionsentreprenad med panna och
kulvert separat. Klarligg ansvarsfragor.

e Gravning: Det blir alltid billigast med 16pande riakning. Anvind folk med lokalkinnedom.
e Panna: K&p hela konceptet, dela inte pa entreprenad!

e Viktigt att ange vilket brinsle man tinker anvinda och skriv avtal med leverantéren om
vilken kvalitet som ska levereras — det 4r viktigt att veta nir man viljer pannan.

e TFramtida utslippskrav: Stoft (partiklar), NOx (férsurande)
e Service: 3-600 timmar per ar férutom forsta aret, da det kriavs mycket mer.
o Over 500 kW rekommenderas 2 pannor for att undvika dyr spetsproduktion.

e Anligeningar 6ver 500 kW klassas som miljéfarlig verksamhet och maste provas av
kommunen. Planera for sa lite terminalhantering som méjligt for att underlitta
godkinnandet.

e Prisexempel flyttbar panncentral: 250 kW pellets : 1,1 milj. kr
e Prisexempel flyttbar panncentral: 500 kW pellets: 1,4 milj. kr
e Prisexempel fliseldat virmeverk: 3-4 000 kr/kW

Fuktigt eller torr:
e Grinsen for torrt brinsle dr max 35% vattenhalt. Upp till denna grins kan samma
pannsystem anvindas oavsett om det ér flis eller pellets m.m.

e Pannor upp till 1 MW ska kéras med torra brinslen annars dr det svart att klara stoftkraven
pa ett ekonomiskt sitt (dyra filter).

e Tordelar med torrt brinsle: Fryser inte, ingen maégel, billig stoftavskiljning med cyklon.

e TFuktigt brinsle: Billigt men hog stofthalt, rikna med en investering for stoftavskiljning pa
cirka 1 milj. kr samt hoga underhallskostnader

Leveransavtal

e Kommunal upphandling: Om man har utredd tidigare och tagit in kalkyler f6r andra
energislag/leverantorer i utredningsfasen férenklas upphandlingen.

e Avtalstid: Ju linge desto bittre, mellan 5 och 15 ar.

e Upprikning av brinslepris: Drift och brinsle brukar vara lika stort som avskrivning och
rintekostnad (ex 40 % brinsle, 25% avskrivning, 10% rantekostnad, 25% drift)

Diskussion:

Egen brinsleleverans: Det finns alltid skogsproducenter som kan ha nagot att vinna pa att
leverera till en egen anldggning, t.ex. dar det inte finns fjarrvirme, linga transportvagar for
massaved medfor stora avdrag for transporter. Det finns en fungerande marknad — man képer
och siljer dir det finns mest att vinna for savil kdpare som siljare.

Kraftvirme med sterlingmotorer: Svart att fa till med askrika branslen som flis eller pellets. Dir
ar forgasning en mojlig 16sning och det forskas pa det.

Leveransplikt: Ar en avtalsfraga, normalt kriver man leveransplikt. Gamla oljepannor fungerar
ofta bra som backup.
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Branschorgan: Finns for vildigt sma (Villadgarnas Riksftérbund) och stora anliggningar (Svensk
Fjarrvirme) men inte diremellan. Detta dr en brist och kanske en anledning till att det inte
hinder sd mycket pa nirvirmesidan.

Driftsstopp: Se till att flis inte 4r lingre 4n 30 mm lang sa gar det bra med matningen. Det 6ppnar
aven moijligheter att elda pellets i samma panna.

Bankernas kompetens beror mycket pa enskilda personer och hur man kan prata med varandra.

Hur gér vi vidare:

Verkstadsforetag och vixthus far oljebidrag (befrielse fran koldioxidskatt). Paverka Linsstyrelsen
och Regeringen for att ritta till detta. Byt det till omstallningsbidrag istillet. Skriv ett upprop
tillsammans med energiradgivare och miljéradgivare. 2011 kommer CO2-skatten att borja trappas
ner — info maste ut till verkstadsforetag.

Ta reda pa var det finns behov f6r ndrvirme — gor en handlingsplan. Energikontoret gor en
inventering av pannor upp till 500 kW. Lst jobbar med en systemanalys som belyser alla aspekter
1 energiomstallningen. Med det som grund ska man jobba med kommunernas energiplanering.

Mallar f6r férstudie och upphandling finns. LRF ska ta fram en komplett handledning.

Soller6 nirvirmeanliggning, har just limnat en offert till kommunen angiende en
nirvirmecentral vid skolan.

Traffar for platsstudie av anlaggningar 1 drift ar efterlyses. Fokus pa probleml6sning, inte allmant
snack.

Vid pennan

Jakob Ebner
Anders Backman
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Bilaga 6:
Ekonomisk kalkyl for narvarmeanlaggning

Kalkylexempel

Forutsattningar:

En panncentral uppfors pa narvirmeforetagets egen fastighet. Byggnaden forses med pannrum
och flisférrad med matning till panna. Eldningsutrustning bestiende av fastbrinslepanna med
effekt 200 kW samt oljepanna med samma effekt for reserv. Foér sommarlast installeras en liten
pelletspanna. Kulvertnit i plast omfattar cirka 600 m och f6érliggs i mark som ej omfattar asfalt.
Virmevixlare 4gs av kunderna.

Effektbehovet i omradet dr cirka 200 kW och energiomsittningen cirka 500 MWh per ar. Nedan
presenteras berikningar f6r dels en flisanldggning och dels motsvarande pelletsanliggning.

Tabell: Forutsittningar for respektive anligening

Flis Pellets
Investering (Mkr) 2,5 1,7
Brinsle (kr/MWh) 150 500
Rinta 5% 5%
Tabell: Kostnadsberikningar utifrin ovanstiende forutsittningar
Kostnader (kr inkl moms) Flis Pellets
Brinsle 100 000 250 000
Media (el, vatten mm) 15 000 12 000
Underhall 50 000 25 000
Personal 150 000 50 000
Summa arskostnad exkl kapital 315 000 337 000
Arlig kapitalkostnad
Rinta och amortering (annuitet) 240 000 140 000
Totalkostnad (kr/ar) 555 000 477 000
Totalkostnad (6re/kWh) 111 95
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Bilaga 7:
Seminarium i Vaxjé om Smaskalig Bioenergi, 2009-10-20—21

Minnesanteckningar

Orientering

Under seminariet redovisades liget for Energimyndighetens program Smaskalig Bioenergi.
Energimyndigheten initierade programmet som i forsta fas l16per under perioden 2007-01-01 —
2010-12-31. Totala ramanslaget for de 3 forsta dren ar cirka 40 Mkr. Malet dr att utveckla
smaskalig virmefoérsorjning baserad pa biobranslen som blir som blir ett uthalligt och miljosdkert
val f6r uppvarmning av nya och befintliga bostdder, lokalfastigheter och industrier utanfor
fiarrvarmenaten. Huvudinriktningen ar smaskaliga virmeanliggningar med en effekt pa upp till
10 MW, tillférselsystem samt hilso-, miljo- och utslappsfrigor. Ett delmal ar att utveckla nya
system for uppvirmning med biobrinsle som utnyttjar solvirme sa att pellets/vedpannan inte
behover eldas sa mycket under sommarhalviret.

En sammanstillning f6r programmets aktiviteter finns redovisat i en sirskild rapport (bifogas
endast i tryckt format).

Totalt deltog cirka 50 personer med en klar 6vervikt £6r forskare fran Chalmers, Energitekniskt
Centrum i Pitea (ETC), Lulea Tekniska universitet (LUE) och SP — Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut (SP).

Moderator var Hans Gulliksson, Energikontor Sydost.

Program och presentationer himtas enklast frin www.energikontorsydost.se under rubriken
”Publikationer

Eon Véarme Sverige AB

Inledningsvis presenterade Eon virme sin verksamhet 1 Sverige pa virmeomradet. Man omsitter
cirka 4,5 TWh — cirka 600 Mkr. Brist pa bark och span. Torv bedéms ha stor potential. Stubbar
kommer.

Man bedomer att det totalt sett dr god tillgang pa biobransle.

I nagra anliggningar har man prévat inblandning av rétslam med goda erfarenheter (mindre
beliggningar pa varma ytor).

Programmet
Erik Hedar presenterade inledningsvis programmet.

Rickard Gebart ETC. Mycket information limnas via Bioenergitidningen. Utvecklingscheckar pa
cirka 75 000 kr utnyttjas daligt.

Bjorn Kjellstrom Exergetics, Teknikbevakning! Angproduktion inte aktuell vid smaskalig
kraftvirmeproduktion. Tekniken finns for anvindning av tridbranslen. Fragetecknen for
utveckling ar priset pa brinsle.

Thomas Sandberg KTH, redovisade kvv-utveckling for petioden 2010 — 2030. a-virde 0,3

Pelletsteknik

Omfattar cirka 12 Mkr. Syfte: utveckla en ny generation pelletsbrannare, pelletspannor och
kaminer med kapacitet under 50 kW. Ligesrapport kommer i nov -09.

Erik Anderson Effecta (Kungsbacka), villamarknaden ar ”’dod”. Foretaget utvecklar system for
fjarrovervakning/fjarrstyrning samt integrering av solvirme och pelletsvirme med ny
torbrinningsteknik.

Henrik Winikka ETC, studerar stromningsteknik och konstruktion av pelletsbrinnare.
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Bo Carlsson Hogskolan Kalmar, pratade om design.
Claes Tullin SP, redovisade arbetet med en pelletshandbok med europeiskt perspektiv.
Thomas Persson SERC, berittade om en studie som gjorts i Chile.

Narvarme

Introduktion av Hans Gulliksson. Definierar nirvirme som anliggningar < 10 MW.

Flera presentationer om pannteknik, korrosion, partikelavskiljning, askor, rorflen som brinsle
med mera.

Sol och bioenergi
Lars Andrén och Jan-Olof Dalenbéck berittade om fortriffligheten med integrerade system sol
och pellets.

Vedeldade pannor och lokaleldstader

Presentation av olika system, design, verkningsgrader med mera. Enligt Bengt-Erik Lofgren,
Afab, ir direkteldning med ved ”d6f6tt”. Man maste ha ackumulator helst i kombination med
sol. Styckeved 5 — 15 cm funkar bra ur eldningssynpunkt.

Behovet av utbildningsinsatser har ocksd beaktats.

Systemaspekter och syntes

Presentation av bl.a. ett web-verktyg fran SMHI f6r att analysera utsldpp. SP arbetar med
definition av olika typfastigheter. Umed universitet arbetar med hilsostudier/konsekvenser pa
ling sikt.

Ett europeiskt samarbete pagir om standardisering av bl.a. utslapp (partiklar).

Program och presentationer himtas enklast fran www.energikontorsydost.se under rubriken
”Publikationer”.

En personlig synpunkt frin seminariet kan sammanfattas enligt nedan:
e Mycket pengar satsas pa teknikfrigor som 1 flera fall bedéms vara utvecklade

e [ programmet finns inga aktiviteter som belyser organisation och marknadsfragor,
“endast teknikfragor”.

Anders Backman
Dala Projektkonsult
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Lansstyrelsens rapportserie

Hir listas Linsstyrelsens samtliga rapporter utgivna de senaste tio aren. Manga av dessa finns
som pdf-er pd Linsstyrelsens webbplats: www.lansstyrelsen.se/dalarna/sv/publikationer.

Manga rapporter finns aven pa Falu Stadsbibliotek. Rapporterna kan bestilla fran Lansstyrelsen,
tfn 023-81 000 med reservation for att upplagan kan ha tagit slut.
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