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Inledning

For miljomalsuppfoljning och miljéovervakning férelag 2005 ett behov av bittre kunskap om
skotertrafiken och 6vrigt friluftsliv pa vinterleder och sommarleder 1 Dalafjillen. Darf6r
beslutades att underséka mojligheterna att anvinda ledtrafikraknare (Trail Traffic Counters, TTC)
tor uppfoljning av friluftslivet lings leder och 1 anslutning till sirskilt frekventerade beséksmal.
Dirvid prioriterades rikning av sndskotrar pa ett urval av vinterleder i olika delar av Dalafjillen
med tyngdpunkt pa Drevfjillens naturreservat, dir skoterfragan var sirskilt aktuell. Sommartid
har rikningar testats i anslutning till vattenfallet vid Njupeskar och infarten till naturum i
Fulufjillets Nationalpark. Rapporten avser i forsta hand att redogora for Lansstyrelsens
erfarenheter av fors6ksverksamhet med ledtrafikriknare i Dalafjillen vintertid. Dessa
erfarenheter kan vara av intresse for andra organisationer som 6vervager att borja anvinda
ledtrafikraknare i sin forvaltning.

Bakgrund

Internationellt gjordes de forsta rikningarna av besokare med hjilp av mekaniska rikneverk
kopplade till vindkors och grindar dir sa var mojligt genom att vandrarna var vil kanaliserade.

Vid mitten av 1960-talet paborjades 1 USA och Storbritannien f6rsok med anvindande av
fotoceller for att rakna vandrare. Under 1970-talet tog utvecklingen av vandrarfrekvensriknare
fart pa allvar i och med elektronikens utveckling av rorelsedetektorer f6r dérroppnare och
tjuvlarm. Denna teknik var dock 1 huvudsak inte anpassad f6r utomhusbruk och dérfor
erfordrades ett omfattande utvecklingsarbete och filttester innan de forsta ledtrafikriknarna som
uppfyllde kraven kunde tas 1 bruk i borjan av 1970-talet. USDA Forest Service initierade 1968 ett
utvecklingsprojekt som var en betydelsefull del av denna utveckling. Detta projekt hade sirskild
relevans for svenska forhallanden i fjillen da utvecklingen dgde rum i Klippiga Bergen med
likartade klimatforhallanden och friluftsliv som 1 vara fjall.

I Sverige vaknade intresset for ledtrafikriknare i borjan av 1980-talet. 1981 konstruerades de
forsta riknarna vid Uppsala Universitet for anvindning pa leder i norra Lapplandsfjillen i
Abiskoomridet och Jokkmokksfjillen. Vardefulla erfarenheter erholls betriffande val av t.ex.
detekteringssystem, elektronikkomponenter, datalagring och avlisning, stromforsérjning,
anpassning av instrumenten till fjallmiljons krav, tillsyn och forvaltningsaspekter. Betydelsen av
valet av matpunkter i férhallande till vandrarnas rérelseménster samt tekniska begransningar hos
riknarna framstod sarskilt tydligt. Kvalitetsskillnader hos elektronikkomponenterna ledde till
skillnader 1 prestanda mellan prototyperna och 6vriga instrument. Tillf6rlitligaste data erholls fran
instrument med intervallavlasning varje timme. Behovet av ytterligare utveckling av tekniken foér
att komma tillritta med problemen var uppenbar.

Under 2000-talet utvecklades energisnalare elektronik komponenter och dataloggers samt
energieffektivare batterier med lingre livslingd och ligre driftstemperaturer. Denna utveckling
ledde till tillkomsten av en ny generation av ledtrafikriknare dir dven etablerade tillverkare av
trafikriknare for fordon boérjade delta. Dirmed fanns de tekniska forutsittningarna for en mera
omfattande anvindning av ledtrafikraknare 1 forvaltning av friluftslivet lings leder och i
angrinsande omraden. Den fortsatta utvecklingen handlar dirmed om anpassning av
ledtrafikriknarna i relation till anvindningen och de speciella férhallanden som paverkar denna i
t.ex. fjallen under olika arstider.



Val av vandrarfrekvensraknare

Sensor/detekteringssystem for TTC reagerar fOr synligt eller infrar6tt ljus (fotoceller respektive
IR sensorer) eller mekanisk paverkan genom tryck eller vibrationer (seismiska sensorer)
Ledtrafikriknare med IR sensorer kan vara av aktiv eller passiv typ. Den aktiva riknaren sinder
ut en IR ljusstrale mot en reflektor eller en sirskild mottagarenhet medan den passiva kinner av
temperaturskillnaden mellan ett objekt och bakgrunden.

Sensorn skall dektera varje passerande objekt och registrera en markering f6r varje passage som
godkinns av systemet. Mycket snabba passager, fallande 16v regn och andra sma objekt
registreras t.ex. inte. Varje detekteringssystem har begrinsningar och kan under vissa
omstindigheter gora falska markeringar som inte beror av passager av de objekttyper som
rikningen avser. Dessa problem maste hanteras och minimeras si lingt mojligt.

Detekteringssystem, riknarens konstruktion och prestanda bedémdes med hinsyn till att det
huvudsakliga anvindningsomradet var vintertid for rikning av snéskotrar. Sommartid dr det
viktigt att riknaren kan transporteras i en ryggsack for uppsittning pa avldgsnare platser.
Utgaende fran vilka faktorer som sannolikt sirskilt bor beaktas vid anvindning vintertid gillde
det att gora en ingdende marknadsgenomgang for att finna vilka vandrarfrekvensriknare som
bedoms ha de bista forutsittningarna att fungera i fjillterring och behovet av eventuella
anpassningar av instrumentet for den valda mitplatsen.

Marknadsgenomgangar och testrapporter, som t.ex. USDA Forest Service Trail Traffic counters
update 992835 MTDC, tydde pa att ledtrafikriknare med aktiva IR sensorer skulle vara de bista
alternativet vid det fortsatta urvalet.

Vid bedémningen av filtmassigheten hos de amerikanska riknarna kunde erfarenheter tillvaratas
fran studiebes6k hos Forest Services utvecklingscenter i Montana, deltagande i konstruktionen av
ledtrafikraknare i samarbete med Teknikum vid Uppsala Universitet 1981 samt filttester och
anvindning i Sarek omradet i norra Lapplandsfjillen.

Foljande krav uppstilldes infér bedémningen:
e Tillforlitligheten hos detekteringssystemet skall vara dokumenterad fran filtanvindning

e Ledtrafikriknaren skall rymmas i en kraftig instrumentldda, som monteras stabilt och ér
motstandskraftig mot averkan

e Rickvidd minst 20m

e Anordning for riktning av IR stralen mot reflektorn t.ex sonar

e  Diriftstid utan batteribyte minst 12 manader

e  Utbytbar vattentit batteribox som ansluts med kontakt (f6r att underlitta batteribyte
vintertid)

e  Skall fungera med batterityper som tal minusgrader -10° eller lagre

e  Registreringar skall lagras i minnet och summeras f6r varje timme och far inte raderas om
batterierna tar slut

e Riknaren skall kunna avldsas med hjalp av sirskild avldsare eller handdator med programvara
e Tillverkaren skall tillhandahalla programvara f6r bearbetning av data till diagram och tabeller
e  Tillverkaren skall kunna tillhandahalla snabb teknisk support via Internet

Bedoémningen visade att Diamond Traffic Products TTC—442 trail traffic counter hade de bista
forutsittningarna att motsvara vara krav och ett exemplar inkoptes for falttester 2005. Denna
ledtrafikraknare 4r en vidareutveckling av Forest Service konstruktionen fran borjan av 1970 talet



och har en omfattande och vil dokumenterad anvindning i férvaltning och forskning rérande
friluftslivet i USA.
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Figur 1. Diamond Traffic Products TTC—442 trail traffic counter och exempel p4 monteringen vid en
matplats

Testriknaren monterades och startades vid Hivlingen i Grovelsjofjillen enligt leverantorens
anvisningar i manualen. Testmonteringen och uppstarten av riknaren fungerade vil men vi
bedémde att manualen maste Gversittas och férkortas for att bittre limpa sig f6r anvindning i
falt vid installationen av nya riknare. Erfarenheterna fran testet visade att konstruktionen hade
goda forutsittningar att fungera vintertid men att vissa anpassningar visade sig nédvandiga.

Val av matplats

For ett forsoksprojekt sarskilt vintertid ar det av vikt att vélja ett fatal matpunkter som bedéms
typiska for ledavsnitt dir rikningar dr 6nskvarda och mojliga och dir det finns en preliminir
kunskap om omfattningen av skotertrafiken t.ex.i termer av hogtrafikleder och lagtrafikleder.

I samrad med personal fran fjillférvaltningen valdes fyra mitplatser en beldgen vid Hivlingen i
Grovelsjofjillen, tva i Drevfjillens naturreservat i Idrefjillen och en pa Stor Nirfjillet i
Transtrandsfjillen. (se karta 1). En av matplatserna 1 Drevfjillen och den pa Stor Narfjallet ligger
inom miljéévervakningens fjallrutor (se karta 1), dir dven annan miljéévervakning bedrivs mera
intensivt.

Mitplatsen viljs 1 terringen sa att den 4r sa skyddad som maijligt ifran vader och direkt solljus
och dir besokarna inte girna stannar eller rastar. Rdknarna monteras pa trid och blir i denna typ
av terring mindre synliga vid passage.

Den linga rickvidden 23 meter underlattar avsevirt valet av mitplats, vilket ar av sarskild
betydelse i fjallterring. I fjallen kommer matplatser ofta att vara belidgna lingt frin nirmaste vig
vilket paverkar méjligheterna till tillsyn och avlisningar sirskilt under barmarkssisongen medan
detta dr ett mindre problem vintertid.

Det ir av stOrsta vikt att f6lja upp hur val mitplatsen fungerar under sasongen vid tillsyn,
avlasningar och funktionskontroller samt att granska skotertrafikens kanalisering i anslutning till
ledtrafikriknaren.
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Bild 1. Matplats i
Betraktaren far sjalv avgora hur val ledtrafikraknaren smalter in i miljon.

S — T e . ~“=E ], ¥

Bild 2. Ett annat exempel pd matplats i glesare barrskog i Transtrandsfjallen som fungerar val da
skoterakarna i regel fardas pa skoterleden. Varje matplats maste féljas upp under sasongen med
avseende pa skotertrafikens kanalisering. Matplatsen utsdgs i samverkan med fjallférvaltningens
samordnare i Transtrandsfjéllen Lars Axel Magnusson.
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Karta 1. Ledtrafikraknare under forsoksprojektet i Dalafjallen vintertid.



Montering, installation, uppstart och funktionstest

Ledtrafikriknare dr verktyg for att fjillforvaltningens uppféljning av leder. Det dr darfor av
storsta vikt att faltpersonalen aktivt deltar i f6rsoksprojektets alla faser och att tid avsitts och
utbildning genomfors f6r den personal som tilldelats huvudansvaret for installation, tillsyn,
avlasningar och rapportering av data fran riknarna.

Bild 3.Ledtrafikréknar i Drevfjallen montrs och riktas mot reflexbrickan av fjallférvaltningens
samordnare Ole Opseth.

Anpassningar for monteringen av ledtrafikraknarna

Tidpunkten f6r monteringen av riaknarna viljs sa att snodjupet dr normalt och inte varierar sa
mycket. Skoterleder som sladdas minst en eller flera ganger i veckan ger ett stabilt underlag med
mindre variationer 1 snédjupet. Vid monteringen anpassas riknarens hojd sa att skoterakaren
detekteras vid passagen. Ett klimat som medf6r lingre varmare perioder medfér variationer i
snodjupet, som kan paverka tillforlitligheten i registreringen genom att skoterakarna vid passagen
kommer for lagt under IR stralen och dirfor inte registreras. Under pagaende siasong ar det svart
att andra raknarens lige 1 hojdled pa samma trid som 1 sa fall riskerar att forsvagas.

Riknaren monteras limpligen i ett skyddat lige pa ett storre trid pa en mitplats som ska ha ett
ett bra trad pa limpligt avstind aven for reflektorn, som kan komma att sitta mera 6ppet. Till
reflektorn har vi konstruerat en skidrm som upptill skyddar mot nederbérd och dr Gppen nedtill sa
att igensitning av sné motverkas. ( se bild 4)

Efter montaget av riknaren justeras reflektorns liage 1 hojdled och sidled for att finna det lage dar
sonaren tystnar vilket innebar att IR strdlen reflekteras tillbaks till riknaren. Reflektorn skruvas
fast och riknarens riktning finjusteras tills virdet 100% kan ldsas pa displayen. Sedan gors ett
antal testpassager under vilka det hors en ljudsignal f6r varje markering.

Datum och tid for starten av riknaren antecknas for att sedan kunna anvindas vid bearbetningen
av data.



I anslutning till matplatsen giller det att i sa liten utstrickning som méjligt gora spar vid
montering, tillsyn, funktionskontroll och avlasning av riknarna. Detta for att riknaren inte skall
vicka on6dig uppmarksamhet vid passagen.

Bild 4. Reflektorn har férsetts med en skdrm som upptill skyddar mot nederbdrd och ar éppen
nedtill sd att igensattning av sné motverkas.

Uppstart, tillsyn, funktionskontroll och observationer vid matplatsen

Den forsta funktionskontrollen efter utsittningen av en riaknare bor goras sa snart som mojligt.
Dirvid gors ett antal testpassager for att kontrollera att instrumentet registrerar korrekt. Spar av
rastning och eventuella skoterspar i anslutning till matplatsen observeras och noteras.
Filtpersonalen medfor i samband med funktionskontroller och avldsningar en viska med
utrustning och verktyg som behévs samt en kort manual som stod.

Erfarenheten visar att kontroller och avldsningar bor ske regelbundet och planeras in i den
ordinarie filtverksamheten. Tillsynsfrekvensen bor vara tillricklig for att sikerstalla att
ledtrafikraknarna och matplatsen fungerar som avsett. Tillsyn och avlasningar dokumenteras
darefter sa snart som moijligt 1 ett sirskilt protokoll t.ex i ett Excel dokument. Nir erfarenheterna
efter utsittningen av nya riknare visar att allt fungerar kan tillsynsfrekvensen minska. Vissa
mitplatser kan behova tillsyn oftare.

Under inkérningsperioden har skotertrafiken i anslutning till en mitplats i Drevfjillen f6ljts upp 5
sasonger under en hogtrafikvecka fore pask. I samband dirmed har skotrarnas rorelsemonster
observerats i den omgivande miljo6vervakningsrutan 5x5 km (se karta 2). Genom dessa
observationer av skotertrafikens variation 1 tid och rum, fardriktningar pa leden, olika typer av
skotrar, skoterakare, slidhundspann och skidakare, erhalls en 6versiktlig bakgrundskunskap om
friluftslivet i anslutning till métplatsen. Denna information ér virdefull vid bedémningen av
siffrorna fran riknaren. Vid 6vriga matplatser och avsnitt av skoterleden gors iakttagelser av
skotertrafiken vid farder till och fran matpunkten, i samband med uppstart av riknarna f6r
vintersisongen, tillsyn och avldsningar. I anslutning till dessa leder gérs observationer av t.ex
slitage, vegetationsskador, avvikelser fran leden och férekomst av spar fran storre rovdjur.



Erfarenheter av drift och service av vandrafrekvens-
raknarna

Stromforsorjningen blir av avgorande betydelse vintertid da batterierna paverkas av
temperaturforhallandena. Generellt giller det att anvinda kvalitetsbatterier 1 enlighet med
tillverkarens rekommendationer. Vara ledtrafikriknare anvinder sig av batterier i storlek LR
20/D som ger en drifttid pd minst 12 ménader. Det rekommenderas att ta del av tillverkarnas
specifikationer av prestanda hos olika batterityper. Alkalinebatterier fungerar bra sommartid men
fungerar allt simre vid ligre temperaturer. Nyare typer av alkalinebatterier fungerar utmirkt dven
vid minusgrader. Vid ligre temperaturer 4n -10 grader rekommenderar tillverkaren
specialbatterier av Zinc Carbon typ och vid mycket liga temperaturer lithiumbatterier, som dock
inte finns 1 storleken LLR20 utan L.R6 batterier far i sa fall anvindas med en adapter. Under de tre
forsta sisongerna anvinde vi Zinc Carbon batterier. Dessa visade sig dock vara svira att fa tag
pa. Numera anvinds i huvudsak alkaline batterier av hog kvalitet fran Panasonic, som dven visats
sig fungera bra under vintersdsongen pa vara nuvarande mitplatser. Nir det giller
lithiumbatterier har vi anvint oss av Varta och Energizer med LR20 (D,UM-1) adapter. (Se fig 2)

Vira erfarenheter visar att att individuella batterier kan variera i kvalitet, vilket kan leda till
batterihaverier. Detta berodde sannolikt pa att batterierna lagrats 1 butik en lingre tid under
mindre limpliga férhallanden. Darfor rekommenderas att inkGpa batterier fran en specialiserad
batterileverantor, som har kunskap om egenskaperna hos olika batterityper och fabrikat och kan
leverera firska batterier fran tillverkarna.

Det finns sannolikt andra tillverkare som har batterier av motsvarande kvalitet men nér vi har
nagot som fungerar val dr testperioden avslutad m.a.p. stréomférsorjningen for var del.
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Fig 2. Kvalitetsbatterier av olika typer som anvants i vandrarfrekvensraknarna. Fran vanster i
bilden star de tva alkaline batterier som numera anvands som standardbatterier. | mitten star ett
Zinc Carbon batteri av den typ som anvéndes de tre forsta sasongerna. Lithiumbatterierna med
adapter (till héger i bild) anvands vid extrem kyla.

Tekniska fel som som inte kan atgirdas i filt medfér behov av reservdelar eller att riknaren
skickas till tillverkaren for reparation. Detta kan ta sd lang tid att inga data kommer att erhallas
fran matplatsen under storre delen av den aterstaende sisongen. For att minimera effekterna av
sadana fel har det visat sig limpligt att inforskaffa ledfrekvensriknare i reserv, som kan sittas ut
med kort varsel och dirmed minimera férlusten av data.

Viderleksforhallandena i fjallmiljon 4r sadana att matplatser kan slds ut genom att triden dar
vandrarfrekvensriknaren eller reflexbrickan dr monterade férsvagas eller kndcks. Om triden
forsvagas kan riknaren och reflexbrickan vid blast borja rora sig i forhallande till varandra vilket
resulterar i ett stort antal extra markeringar. Vid tillsyn ér det lampligt att medfora extra
reflexbrickor med skdrmskydd och en spade da i vissa ligen reflexbrickan kan ha skadats eller
behéva skottas fram. Om reflexbrickan rubbats ur sitt ursprungliga lige maste raknarens
inriktning kontrolleras och vid behov justeras.



Averkan/ sabotage av ledfrekvensriknare kan forekomma av olika orsaker. Detta motverkas
enligt vara erfarenheter bist genom att faltpersonalen nir tillfille ges informerar besékarna om
nyttan med rakningarna for att skaffa de kunskaper om friluftslivet som beh6vs for att minimera
paverkan pa naturen. Informationsméten om skoterfragor och Gvrigt friluftsliv i omradet ar
mycket viktiga for att sprida information om resultat fran ledtrafikrikningarna.

Under férsoksperioden har vi inte noterat nagon averkan pa ledtrafikraknarna utom i ett fall dar
en reflexbricka lossnat, vilket eventuellt skulle kunna bero pa sabotage.

Avlasning, lagring och bearbetning av data

Avliasningen gjordes under férsoksperiodens forsta tre sisonger 2006-2008 med en sirskild
avldsare, som anslots till riknaren med en sladd med seriell (RS232) anslutningskontakt. Denna
avldsare kunde inte registrera tidpunkten fér avlisningen i den lagrade datafilen. Data ldstes sedan
over till en dator med programvara, som medfoljde vid leveransen av riknarna. Medan den forsta
delen av projektet pagick lanserades ett nytt operativsystem och de seriella anslutningarna ersattes
med USB. Den medféljande programvaran var féraldrad och hade ett primitivt
anvindargrianssnitt, vilket medforde att bearbetning och presentation av data forsvarades
avsevart.

2009 skaffade vi fran leverantéren en programvara for avldsning av raknarna med handdatorer.
Denna fungerade utmirkt och nu kom aven datum och tid for avlasningen med 1 filerna. Vid
avlasningen uppstod dock problem att ansluta sladden frin riknaren med seriellt granssnitt till
handdatorerna som i regel hade en USB port. Adaptrar fungerade mindre bra och seriella portar
fanns vid denna tidpunkt endast kvar pa mera avancerade handdatorer. En sidan handdator
anvinds numera vid avldsningarna av riknarna. Tillverkaren kommer inom en snar framtid att
behova installera ett modernare grinsnitt f6r kommunikation med riknarna t.ex. Bluetooth for
tradl6s kommunikation. En uppgradering av aldre riknare kommer da att behovas.

Lagring av data frin avlasningar och bearbetningar sker pa en lokal server pa Lansstyrelsen.
Rutiner och formulir som erfordras for sikerstillandet av denna process har utarbetats.

Bearbetning och tolkning av data fran vandrarfrekvensraknarna

Bearbetning, analys och presentation av data fran riknarna sker numera i férsta hand med en
avancerad programvara for trafikriknare fran tillverkaren. Resultat kan da analyseras f6r olika
perioder av matsasongen och visas som tabeller eller diagram samt exporteras till andra program
tor lagring eller vidare analys.

Analysen av mitresultaten inleds med att granska skotertrafikens férdelning under sisongen,
veckan och dygnet utgiaende fran de kunskaper som inhdmtats i filt pd mitplatsen. Diagram 1
fran Roskdsen 20006 visar hur trafiken fordelar sig 6ver sisongen med en topp i anslutning till
paskveckan och mindre toppar under veckoslut, férsisong och eftersisong. De forsta skotrarna
passerar normalt vid 9 tiden och de sista mellan kl 17 och 18. Detta ménster har varit konstant
under samtliga 6vervakade sisonger. Det innebir att eventuella registreringar tidig morgon och
sen kvill 1 regel inte beror pa passager av skotrar och darfor bor filtreras bort och orsakerna om
moijligt klarldggas. Enstaka dygn som t.ex. den 15/4 kan mycket hoga virden avlisas som i detta
fall 173 skotrar. Denna topp kan hinforas till deltagare i ett s.k. skoterrally.
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Diagram 1. Antal snoskotrar under den forsta testperioden 2006 vid Roskasen. Fordelningen
under sasongen visar ett typiskt monster med toppar i anslutning till veckoslut och paskveckan

Paskens infallande tidigt eller sent under sisongen kommer att leda till f6rskjutningar av
sasongtoppen. Om pasken ligger mycket sent mot slutet av april kan skoterforet férsimras, vilket
medfor att leder som passerar Gver sjoar inte lingre ér farbara. Detta intriffade i bérjan av april
2011 och 2012. Klimatférindringarna kan komma att spela en allt storre roll f6r snotickets
varaktighet i olika delar av Dalafjallen. Antalet skotrar kommer darfér att variera beroende pa
sasongens lingd. Det kommer dven att kunna ske en omférdelning av skotrar frain omraden med
daligt skoterfore till omraden med bittre sn6forhallanden. Pasken 2007 intriffade detta nir
skotrar fran Silen omradet lastades pa lastbilar och kérdes till Gordalen 1 6ster om Drevfjillen
dir det fortfarande var skoterfore.

Utgaende fran slutvirdet f6r sdsongen klassas leden vid matplatsen efter totala antallet passager i
intervall med en klassbredd av 500 skotrar. Foér Réskdsen uppskattas antalet skotrar 20006 till
intervallet 1000-1500 med hinsyn taget dven till perioden fére mitningarnas pabérjande. Ovriga
sasonger dar mitvarden erhallits passeras denna matplats av 1500-2000 skotrar. De sisonger nir
skoterforet upphoérde tidigt 1 april bor antalet skotrar ha varit mycket farre.

Efterhand som nya mitdata erhallits fran flera sisonger framtrider skillnader saval mellan
sasongerna som fran olika matplatser. Nedan ges nagra exempel pa erfarenheter av faktorer som
kan paverka mitresultaten.

Viderlek, solexponering som leder till snéras och dropp tidiga morgnar och eftermiddagar vid
varmare vaderlek. Detta resulterar i toppar i matvirden under tidpunkter nir vanligen antalet
skotrar dr mycket fa eller obefintliga. Sidana registreringar dr litta att indentifiera och filtrera
bort.

Kraftigt minskande snédjup vid lingre varmare perioder under sisongen kan medfora att
skoterakarna passerar under riknarens IR strile och dirfor ej registreras. Om snédjupet minskar
kraftigt under en lingre period blir detta svart att atgirda under pagaende sisong.

Vindférhallanden med kraftig blast och snébelastning pa mitplatsen forsvagar/instabiliserat eller
knidcker de triad dir riknaren eller reflexbrickan dr monterade. Mitplatsen slds dd ut eller sa



uppkommer ett stort antal felaktiga registreringar nir riknare och reflexbricka rér sig 1
forhallande till varandra.

Terringforhillanden/topografi paverkar skoterns hastighet under passagen. T.ex kan vid passage
1 branta uppforsbackar hastigheten bli sa lag att bade férare och passagerare registreras var for sig.
Detta visar sig sa att registreringarna ligger ratt under dygnet men bedoéms alldeles f6r héga.
Slutvardet far divideras med lampligt varde ex. 1,5 eftersom inte alla skotrar har passagerare.

Sammanfattande resultat och slutsatser

Under férsoksperioden har de vanligaste problemen rérande anvindning av ledtrafikriknare
vintertid for rikning av skotrar indentifierats. Erfarenheter har utvecklats betriffande val av
mitplats, utsittning, kalibrering, drift, avlisning, bearbetning, analys och bedomning av
mitningar fran riknarna.

Genom att koncentrera uppféljningen till ett fatal métplatser har vi underlittat indentifieringen av
mitproblem och deras orsaker samt hur dessa skall minimeras och atgirdas.

Fran matplatsen vid Roskasen i Drevfjillen har vi under mitperioden 2006-20012 erhallit
anvindbara data alla ar utom 2007, 2011 och 2012 pa grund av snabbt minskande snédjup
respektive en virmeperiod som resulterade att rakar gick upp pa sjoar dir leden passerar och
skoterforet forsvann redan i borjan av april innan pasken. 2012 tyder de preliminira resultaten pa
att inriktningen mellan riknare och reflexbricka periodvis kan ha varit instabil.

Den andra matplatsen i Drevfjillen vid Gordalen (se karta 2) har vi inte kunnat f6lja upp lika
intensivt. Dir har vi t.ex. rakat ut for att tridet med vandrarfrekvensriknaren knicktes och
mitplatsen fick flyttas till ett nytt lige som ur topografisk synpunkt inte var lika bra som det
forsta. I den ena firdriktningen kor skotrarna i en brant uppférsbacke vilket paverkar hastigheten
vid passagen av riknaren sa att bade forare och passagerare registreras. Genom nirheten till
bebyggelse kan mitplatsen foérvintas ha hogre skoterfrekvens an Roskdsen. Mitvirdet pa denna
mitpunkt hamnar i intervallet 2000-2500.

Dirmed har malet uppnitts att fa fram skoterfrekvensen pa tva av de viktigaste skoterlederna i
Drevtjillen, dar skotselplanen dr under revidering och fraigan om skoterakningen ar av stor
betydelse i Linsstyrelsens pagiende dialog med lokalbefolkningen och Alvdalens kommun.

Miljéovervakningen har hittills haft huvudansvaret f6r matningarna av skoterfrekvensen pa
lederna som ett led 1 6vervakningen av skotertrafikens paverkan m.a.p. vegetationsskador, slitage
och ljudmilj6. I fortsittningen kommer ledtrafikrakningarna att inga 1 fjallférvaltningens reguljira
verksamhet. Dirmed forbittras mojligheterna att genomféra ett intensifierat tillsyns- och
testprogram for att 16sa eventuellt kvarstiende mitproblem och sikerstilla driften av mitningar
pa fler mitplatser dven sommartid.

I framtiden kommer resultaten att kunna redovisas som tabeller och diagram i enlighet med
exemplet fran Stor Narfjillet 1 Transtrandsfjéllen i bilaga 1.
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Karta 2. Drevfjallens naturreservat, skoterleder/vinterleder och matpunkter for skoterfrekvensen.



Bilaga 1

Exempel fran Stor Narfjillet i Transtrandsfjillen med resultat redovisade som tabeller och
diagram.



2009 Yearly Site Summary: TTC#03020615

Station ID : TTC#03020615 Last Connected Device Type : TTC442X
Info Line 1 : Avl 08-03-13_13 Version Number : 1.00
Info Line 2 : (TTC#03020615) Serial Number :

GPS Lat/Lon : Number of Lanes : 1
DB File : TTC#03020615.DB Posted Speed Limit :

Average Average Average Average Average Percent

Month Total Count Active Days
February 470 17.6 26.7 1.1 187.1 119.2 68.0 23.7%
March 1,051 31.0 33.9 1.4 237.3 138.4 98.2 53.1%
April 460 14.4 32.0 1.3 224.0 134.9 90.0 23.2%
TOTALS: 1,981 63.0 315 1.3 220.3 132.2 88.0

Centurion Yearly Site Summary Report Printed: 09-11-07 Page 1



Station: TTC#03020615

Average Daily Traffic (ADT)

351

304

251

204

Vehicles

154

10+

feb mar abr

Average Weekly Traffic

140

120

100

80

Vehicles

feb mar apr

mar 36,6 %

B Weekday
B Weekend

Proportion By Month

2009 Data From: 10:00 - 2009-02-11 To: 08:59 - 2009-04-15

Centurion Yearly Site Summary Report

Printed: 09-11-07

Page 2



Station: TTC#03020615
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