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Forord

Virldens utslapp av véaxthusgaser, framst fran forbranning av fossila branslen riskerar att ge stora
klimatforandringar med foljdeffekter for hela varlden. Samtidigt finns risken att 6kad efterfragan
pa energi, framforallt olja, pa den globala marknaden kan ge betydande prisékning pa energi. Det
behovs ett trendbrott! Kraftfulla styrmedel pa internationell och nationell niva ar nddvandiga.
Samtidigt finns det mycket vi kan gora pa regional och lokal niva.

Var uppgift i Dalarna ar att med utgangspunkt fran vara forutsattningar genomfora atgarder som
bidrar till att klara Sveriges utslappsmal, bibehalla var konkurrenskraft och trygga var energifor-
sorjning. Denna strategi, som bygger pa ett brett samarbete inom lanet, ar ett led i detta arbete.

Strategin ar gjord pa uppdrag av regeringen, med syfte att utveckla det regionala arbetet. Indirekt
—och det &r dnnu viktigare — ar den gjord for vara barn och barnbarn. For att de ska ha ett bra
och héllbart framtida Dalarna att leva i.

I Dalarna ar vi redan i gang med ett brett regionalt och lokalt arbete gallande energiomstallningen.
Bland annat i den regionala samverkan som byggts upp inom Energiintelligent Dalarna och kom-
munernas arbete med klimat- och energistrategier och atgardsprogram. Nu tar vi nésta steg. Ge-
nom denna strategi far vi en gemensam framtidsbild och en indikation om inom vilka omréaden
arbetet bor paskyndas, sa att vi alla jobbar at samma hall. Strategin ar ocksa en del i arbetet med
att na Dalarnas miljomal och malen i lanets regionala utvecklingsprogram, Dalastrategin.

Léansstyrelsen och Region Dalarna kommer aktivt att arbeta for strategins genomférande i sam-
verkan med lanets manga aktorer.

Maria Norrfalk Leif Nilsson

Landshdvding i Dalarnas 1an Ordférande Region Dalarna
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Inledning

Det strategiska arbetet med energi- och klimat-
fragor ar viktigt ur flera aspekter. Minskad mil-
jopaverkan, tryggad energiforsorjning och bi-
behallen konkurrenskraft ar tre angeldgna om-
raden.

Utslappen av vaxthusgaser, bland annat fran
férbranning av fossila branslen som olja, kol
och naturgas riskerar att ge stora klimatforand-
ringar. Konsekvenserna kan bli andrade lev-
nadsforutsattningar for en stor del av vérldens
befolkning, med 6kad svélt och oroligheter
som foljd. Aven i vart land, och i Dalarna, kan
Okande nederbord och mer frekvent forekom-
mande kraftiga ovader orsaka problem, om an
inte lika stora som i mer utsatta delar av varl-
den.

Okad efterfragan pé energi pa den globala
marknaden, i kombination med en begrénsad
energitillgang, kan inom kort ge betydande pri-
sokning pa energi. Detta kommer att paverka
oss alla, och innebdr i praktiken ett reellt hot
mot vart sétt att leva och var industris konkur-
renskraft. Genom strategiskt och praktiskt ar-
bete med energieffektivisering och dkad an-
véndning av fornybar energi 6kar mojligheter-
na att trygga energiférsorjningen och be-
halla eller starka var konkurrenskraft. Med
ratt investeringar i ratt tid minskar dessutom
kostnaderna for utsldppsminskningarna. Att
paborja forandringen tidigt leder dven till fler
tillfallen att utnyttja sa kallade investerings-
fonster, d.v.s. mojligheten att gora dessa for-
andringar vid planerade reinvesteringar och
nyinvesteringar i byggnader, anldggningar och
infrastruktur. Detta mojliggor att langsiktigt
héllbara investeringar kan genomforas och att
kostnaden for att vélja energiintelligenta och
klimatsmarta I6sningar reduceras till en mer-
kostnad.

Arbetet med att systematiskt kartlagga och
analysera behovet av energieffektivisering,
Okad utvinning av férnybar energi och mins-
kad klimatpaverkan i vart lan paborjades ur-
sprungligen inom ramen for arbetet med Da-
larnas miljomal. Att stélla om energisystemet
och effektivisera energianvandningen &r en

forutsattning for att vi ska na malet om be-
gransad klimatpaverkan. Arbetet har i allt
storre utstrackning dven kommit att handla om
naringslivets forutsattningar och mojlig-
heter. Energi- och resurseffektivitet ar viktigt
for ett fortsatt starkt néringsliv, och utveckling
av produkter och koncept som understédjer
effektiv energianvandning och minskad klimat-
paverkan skapar mojligheter for Dalarnas né-
ringsliv. Pa sa satt bade behdver och under-
stodjer naringslivet omstallningen.

Ett annat omrade dar vi har 6msesidig nytta av
omstéllningen &r det halsoframjande arbetet.
Flera studier visar att dagens livsstil med 6kad
konsumtion och OKkat stillasittande inte &r bra
for vare sig livskvalité eller halsa. En forand-
ring mot Okad social samvaro, konsumtion av
tjdnster istéllet for produkter och 6kad fysisk
aktivitet genom att transportera sig mer till
fots eller med cykel istallet for med bil, &r alla
forandringar som bidrar till ett energieffekti-
vare, mindre klimatpaverkande och mer halso-
frdmjande samhdlle.

Jamstélldhetsperspektivet och barnperspekti-
vet ar tva andra tvérsektoriella perspektiv som
ar viktiga att ta hansyn till i det fortsatta arbe-
tet. Inom vissa omraden nar det géller energi-
och klimatarbetet finns tydliga skillnader mel-
lan olika samhéllsgrupper. Exempelvis &r dis-
ponibel inkomst, alder och kén betydande fak-
torer for individens konsumtions- och trans-
portvanor.

Denna regionala energi- och klimatstrategi syf-
tar till att vagleda myndigheter, kommuner,
foretag och organisationer i Dalarna. Genom
att tydliggora inom vilka omraden det ér strate-
giskt viktigt att initiera och paskynda samver-
kan och samarbete, &r forhoppingen att strate-
gin kan fa Dalarnas aktorer att arbeta mot
samma mal. Strategin ar ocksa en del i arbetet
med att na Dalarnas miljomal och malen i l&-
nets regionala utvecklingsprogram, Dalastrate-
gin. Klimatanpassning ingar inte i denna stra-
tegi, utan hanteras separat genom Dalarnas
klimatanpassningsstrategil.

! Lansstyrelsens rapport 2011:05, Klimatanpassningsstrategi 2020.



For att fa kraft i det fortsatta arbetet behovs
framforallt bred samverkan mellan regionala
och lokala aktorer fran olika sektorer. | Dalar-
na sker detta genom den regionala samverkan
som byggts upp inom Energiintelligent Dalar-
na, och genom kommunernas samverkan kring
energi- och klimatfragor. | det fortsatta arbetet
behdver flera olika samverkansprocesser och
arbetsgrupper skapas for att arbeta med de
olika omraden som identifieras i strategin. Mal-
sattningen ar att arbetsgrupperna formulerar
specifika mal och konkreta atgarder for att na
de dvergripande malen inom respektive insats-
omrade.

Internationell och svensk energi- och
klimatpolitik

Manga av de problem som orsakas av var ener-
gianvandning ar globala — inte minst klimatpa-
verkan med dess effekter som Gkenutbredning,
6versvamningar och svéltkatastrofer. FOr att
minska pafrestningarna har FN:s klimatkon-
vention som langsiktigt mal att stabilisera hal-
ten av vaxthusgaser i atmosfaren pa en niva
som “forhindrar farlig minsklig inverkan pa
klimatet”. Virldens linder har stillt sig bakom
malet om att den globala genomsnittstempera-
turen inte ska 6ka med mer dn 2 grader jamfort
med forindustriell niva2. Detta kriver kraftiga
minskningar av utslappen av véxthusgaser, en
halvering globalt till 2050. Som ett led i detta
arbete slots en internationell Gverenskommelse
i Kyoto 1997, det sa kallade Kyotoprotokollet,
dér ett flertal lander atog sig att minska sina
utsldpp av vaxthusgaser. Inom EU har arbetet

Miljomal: Begransad klimatpaverkan

med energi- och klimatfragorna prioriterats
hogt. En handel med utslappsrétter har etable-
rats, och 2007 faststélldes EU’s sa kallade 20-
20-20 mal, se Tabell 1, samt den gemensamma
europeiska energipolitiken som grundas i
”Energi 2020 - En strategi for hallbar och
trygg energiforsorjning pa en konkurrensutsatt
marknad”.3

Grunden for den svenska miljopolitiken ar de
nationella miljomal som riksdagen antog i bred
enighet 1999. Dessa mal &r riktmarken for det
svenska miljoarbetet och ger en grund for ett
systematiskt arbete. Det Gvergripande malet &r
att till n&sta generation kunna lI&mna Over ett
samhaélle dér de stora miljéproblemen i Sverige
ar 16sta, utan att orsaka 6kade milj6- och hélso-
problem utanfor Sveriges granser4. Ett av de
16 miljomalen 4r Begrénsad klimatpaverkan, vil-
ket ar det miljomal som ér direkt kopplat till
energi- och klimatarbetet.

Sveriges nuvarande energi- och klimatpolitik
lades fast 1 propositionen “En sammanhallen
klimat- och energipolitik”s som riksdagen be-
slutade om i juni 2009. | propositionen podng-
terades vikten av en hallbar energi- och klimat-
politik for miljo, konkurrenskraft och trygghet.
| propositionen formulerades dven Sveriges
energi- och klimatmal fér 2020, se Tabell 1,
vilka baserades pa EUs 20-20-20 mal. Inom
transportsektorn finns ett sarskilt mal att ande-
len fornybar energi ska vara 10 % ar 2020 och
en uttalad malsattning att transportsektorn ska
vara fossiloberoende 2030.

Halten av vaxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for klimatférandringar stabilise-
ras pa en niva som innebar att manniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pa
ett sddant satt och i en sadan takt att den biologiska mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sakerstalls
och andra mal for hallbar utveckling inte aventyras. Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar for

att det globala malet kan uppnas.

2 EU och 6vriga lander i G8 gruppen har enats om det sa kallade 2-gradersmalet, vilket grundar sig pa en bedémning av vilka

klimateffekter som uppstar och att vi ska kunna hantera dessa.

3 Europeiska kommissionen, KOM(2010) 639

4 Prop. 2009/10:155, Svenska miljomal - for ett effektivare miljarbete

5 Det strategiska energi- och klimatarbetet berér dock manga fler miljismal. Exempelvis miljdmalet God bebyggd miljé som gar
ut pa att samhallet och byggnader utformas sa att man hushallar med resurser, samt malen om Ingen foérsurning och Frisk luft.

® Prop. 2008/09:162-163, En sammanhallen klimat- och energipolitik.



Tabell 1. EUs och Sveriges mal géllande energi- och klimat till ar 2020

EUs mal till 2020

20 % effektivare energianvandning, relativt scenario
20 % fornybar energi

20 % lagre utslapp av vaxthusgaser totalt, relativt 1990

Aven om Sveriges mal baserades pd EUs mal
finns vissa skillnader. Géllande effektivare
energianvandning innebir EUs mal en re-
duktion med 20 % relativt ett referensscenario
for 2020 medan det svenska malet ar defini-
terat som en 20 procentig minskning av energi-
intensiteten (energianvandning per BNP) rela-
tivt 2008. Malet om 20 % fornybar energi i
Europa har fordelats olika mellan I&nderna.
Sverige som redan hade en hdg andel fornybar
energi har fatt en hogre malsattning (49 %),
varfor det svenska malet om 50 % fornybar
energi stammer val med det Europeiska malet.
EUs mal géllande utslappen av vaxthusgaser
ar att utslappen totalt ska minska med 20 %,
relativt 1990 till 2020. Eftersom utslappsminsk-
ningarna i den handlande sektorn regleras ge-
nom den europeiska utslappshandeln har Sve-
rige valt att bara inkludera den icke-handlande
sektorn i sitt utslappsmal. For att uppna malet
om 40 % utslappsminskning till 2020 for den
icke-handlande sektorn berdknar regeringen
enligt propositionen att en tredjedel av denna
minskning sker i form av investeringar i andra
EU-lander, eller genom sa kallade flexibla mek-
anismer, d.v.s. tillgodoriknande av projekt ge-
nomforda i andra lander. Sveriges mal innebar
saledes att cirka 26 % av utslappsminskningen i
den icke-handlande sektorn sker inom Sverige
Forutom dessa relativt ndrliggande och kon-
kreta mal har aven visioner och fardplaner gal-
lande 2050 tagits fram. Sverige har en vision

Sveriges mal till ar 2020

20 % effektivare energianvandning, relativt 2008
50 % fornybar energi

40 % lagre utslapp av vaxthusgaser i icke-handlande
sektorn, relativt 1990

om ett samhaélle utan nettoutslapp till 2050 och
pa EU-niva arbetar kommissionen med en
Fardplan f6r att uppna en “konkurrenskraftig
och koldioxidsnil ekonomi” till 2050. Malet ar
att minska unionens utslapp av véxthusgaser
med 80-95 % till 2050. Fardplanen inkluderar
en analys av hur utslappen successivt kan
minskas och fordelas mellan olika sektorer for
att na malet pa ett kostnadseffektivt sitt. | alla
medlemslander pagar nu ett arbete med att ta
fram nationella underlag for det fortsatta arbe-
tet med Fardplan 2050.

Miljodriven tillvaxt inom energi- och
klimatomradet

Omstéllningen av energisystemet, dvs. effekti-
visering och minskad klimatpaverkan, ar inte
bara en utmaning for samhéllet utan innebér
samtidigt mojligheter att skapa nya jobb och
foretag nar marknaderna for miljoprodukter
véxer. Miljodriven tillvéxt inom energi- och
klimatomradet skapas framst genom okad ut-
vinning av férnybar energi och nér verksam-
heter investerar i energieffektivare l6sningar.
For att de miljodrivna marknaderna ska véxa
behovs ett samspel mellan 6kat utbud och
okad efterfragan. Fler innovationer i form av
energiintelligenta och klimatsmarta varor,
tjdnster och system okar utbudet samtidigt som
samhallet genom en rad olika styrmedel starker
efterfragan pa dessa produkter. Det ar dven
viktigt att bevara befintlig sysselsattningsniva

Fardplan 2050 — For en konkurrenskraftig och koldioxidsnal ekonomi

2010 2020 2030

2040 2050



och konkurrenskraft i mindre foretag, genom
att de kontinuerligt utvecklar produkter och
tjanster till att bli mer miljosmarta.

FN:s stora konferens om hallbar utveckling i
Rio 2012 genomfordes under temat Gron eko-
nomi. Konferensen bekréftade arbetet med en
grén ekonomi, d.v.s. att ssmmankoppla ekolo-
giskt hallbar utveckling med ekonomisk ut-
veckling, som ett viktigt verktyg att na malet
om hallbar utveckling’”. Genom att koppla ihop
ekologi och ekonomi kan kostnaderna for att
uppna miljomalen reduceras. Detsamma galler
naturligtvis inom energi- och klimatomradet.

I EU:s nya tillvaxtstrategi, kallad EU 20208,
prioriteras hallbar tillvéxt i kombination med
att unionens gemensamma energi- och klimat-
mal ska uppnas. Strategin har tre prioriteringar,
hallbar tillvaxt, smart tillvaxt och tillvaxt for
alla®. Med hallbar tillvixt menas ”en resursef-
fektiv, gron och konkurrenskraftig ekonomi
som inte leder till 6kad resursanvindning’”.
Inom smart tillvéxt handlar det om att
“utveckla en ekonomi baserad pa kunskap och
innovation”. Tanken ér att regionerna tydligare
ska fokusera pa sina starkaste tillvaxtomraden.
Strategin betonar &ven mdjligheten att koppla
ihop smart och hallbar tillvaxt for att 16sa stora
samhaéllsutmaningar och samtidigt skapa 6kad
sysselsattning.

Den svenska tillviaxtpolitiken grundas i "En
nationell strategi for regional konkurrenskraft,
entreprendrskap och sysselsdttning 2007-
2013710, Under Sveriges ordférandeskap i EU
hosten 2009 valde regeringen att lyfta fram
mojligheterna med en sa kallad eko-effektiv
ekonomi, som férenar naringspolitiken och
energi — och klimatpolitiken. Regeringen ut-
tryckte att ”Sverige ska ga 1 frontlinjen mot en
eko-effektiv ekonomi och visa att miljo- och
klimatutmaningarna kan anvandas som en eko-
nomisk havstang — klimatatgarder kan forenas
med effektivare resursanvandning, industriell
fornyelse och innovation liksom med tillvéxt

och stirkt konkurrenskraft.”11 Som ett steg i
detta arbete kompletterade regeringen samma
ar den nationella tillvéxtstrategin med en skri-
velse om ett starkt fokus pa miljo, energi och
klimat samt viljan att det regionala energi- och
klimatarbetet ska inkludera tillvaxtfragor samti-
digt som energiomstallningens tillvaxtmojlig-
heter ska inga i regionala utvecklingsprogram.

Dalarna har sedan lange prioriterat miljodriven
tillvéxt i sitt regionala utvecklingsarbete. | Da-
lastrategin som antogs 2006 lyfts mojligheten
med miljodriven tillvaxt fram som ett sétt att
bidra till miljomalen. Denna tidiga inriktning
bidrog till att regeringen 2010 utndmnde Dalar-
na till Pilotlan for gron utveckling med upp-
drag att bland annat visa hur energiomstéll-
ningen och arbetet med minskad klimatpaver-
kan kan bidra till tillvéxt och 6kad sysselsatt-
ning. Arbetet ar inriktat pa att bestyrka miljo-
driven tillvaxt som ett regionalt styrkeomrade,
enligt EU:s strategi om smart tillvaxt.

De flesta &r dverens om nodvandigheten av
ekonomisk tillvaxt inom vissa omraden, exem-
pelvis i form av stora satsningar pa energi- och
miljoteknikomrade for att minska var miljopa-
verkan, uppratthalla var levnadsstandard och
forbattra levnadsvillkoren i utvecklingsléander.
Samtidigt rader en allt storre konsensus om det
omojliga i en sammantagen ekonomisk tillvéxt
baserad pa ett 6kat uttag av naturresurser utan
att Overskrida de ekologiska begransningarna.
BNP &r ett ifragasatt matt pa ekonomisk ut-
veckling da det inte tar hansyn till om tillvéxten
sker genom okad miljéforstéring och resurs-
forbrukning. FOr att méta dven andra aspekter
av hallbar utveckling, t ex om ménniskor fatt
det béttre, behdvs alternativa utvecklingsmatt.
Det var varldens lander 6verens om i Rio 2012
och det &r fragor som behover diskuteras vi-
dare pa alla nivéer i samhillet.

" Report of the United Nations Conference on Sustainable Development Rio de Janeiro, Brazil 20-22 June 2012

8 Europa 2020 — en smart och hallbar tillvaxt for alla, antagen av Europeiska radet ar 2010

® Tillvéxt for alla — stimulera en ekonomi med hdg sysselsattning och med social och territoriell sammanhalining.

19 7En nationell strategi for regional konkurrenskraft, entreprendrskap och sysselsattning 2007-2013”

" Citat fran rapporten: Ekoeffektiv framtid, Oversikt av svensk klimat- och energipolitik, Regeringskansliet 2009



ENERGI- OCH KLIMATSTRATEGI FOR DALARNA

Dalarnas vision och mal
Vision 2050

Att leva och verka energiintelligent och klimat-

smart ar naturligt och enkelt i Dalarna.

Visionen 2050 innebdr att:
Konsumenterna gor kloka val.

=

=  Produktionen &r hallbar ur ett globalt perspektiv.

= Energi- och transportsystemen &r resurseffektiva.

= Fornybar energi anvands och utvinns i stor utstrdckning i l&net, och vi expor-
terar fornybar energi till regioner med samre forutsattningar.

= Dalarna dr vélkéant och respekterat for sitt arbete att anvanda energi- och mil-

joomstaliningen for utveckling och tillvaxt.

Foto: Mostphotos/Helder Almeida



Energi- och klimatmal 2020 och 2050

Energi och klimatmalen i denna strategi base-
ras i huvudsak pa det scenario som presentera-
des i 2008 ars energi- och klimatstrategil2. Ma-
len om konsumtionens klimatpaverkan och
sysselsattning ar dock nya. Malen om effekti-
vare energianvandning, minskade utslapp av
véxthusgaser och 6kad utvinning av energi

Energi- och klimatmal 2020

e Medvetenheten om var konsumtions globala
paverkan ar hég och de globala utslappen av
vaxthusgaser orsakade av var konsumtion
har borjat minska.

e Energianvandningen har effektiviserats med
25 % i alla sektorer utom processindustrin dar
en effektivisering om 20 % férvantas.

e Utvinningen av férnybar energi har 6kat med
50 %.

o Utslappen av vaxthusgaser har minskat med
over 20 % totalt.

Energi- och klimatmal 2050

e Utslappen av vaxthusgaser orsakade av var
konsumtion &r mindre an 2 ton CO»-
ekvivalenter per person och ar.

e Energianvandningen har effektiviserats med
50 % i alla sektorer forutom i processindu-
strin dar en effektiviseringom 40 % forvantas.

e Utvinningen av férnybar energi har 6kat med
100 %.

e Utslappen av vaxthusgaser har minskat med
nastan 70 % totalt.

anges relativt ar 2005 och tar inte hansyn till
eventuell 6kning av produktionen i nagon sek-
tor. Malen géllande energianvandning for indu-
strin och service ska darfor ses som relativa,
d.v.s. som ett matt pa énskad energieffektivise-
ring i forhéllande till produktionen.

Jamfort med de svenska malen fér 2020 &r

Dalarnas mal nagot ambitidsare.

« Malet om effektivare energianvandning
motsvarar totalt mer dn 20 % effektivisering
relativt 2008.

« Med foreslagna mal gallande utsldappsminsk-
ningar uppnas en utslappsminskning om
35 % relativt 1990 for den icke-handlande
sektorn. Detta skall jamforas med Sveriges
mal att minst 26 % av utslappsminskningen
I den icke-handlande sektorn sker inom Sve-
rige1s.

« Malet om 6kad utvinning av fornybar
energi leder till att fornybar energi som ut-
vinns i ldnet motsvarar mer an 50 % av den
slutliga energianvandningen.

Jamfort med de europeiska malen fér 2050
om 80-95 % utslappsminskning &r Dalarnas
malsattning nagot lagre. Med nuvarande mal
nar vi en utslappsminskning om 67 % totalt
relativt 1990, med en 82 procentig minskning
i den icke-handlande sektorn. Dalarnas mal
for 2050 inkluderar inte anvandingen av kol-
dioxidavskiljning och lagring (CCS), upptag av
koldioxid i skog och mark (LULUCEF) eller
anvéndandet av flexibla mekanismer. Hur
mycket av dessa som kan och bér raknas med
vid berékning av maluppfylinad ar en nation-
ell fraga under utredning inom ramen for ar-
betet med fardplan 2050. Tydligt &r emellertid
att for att na malet om ett samhalle utan net-
toutslapp behdver antingen dessa raknas med,
andra radikala tekniker tas fram eller en over-
gripande forandring av samhallet komma till
stand.

12 L ansstyrelsens rapport 2008:23, Klimat och energi. Strategi for Dalarna, Remissversion samrad 2009.

¥ Se tidigare resonemang i inledningen. For att uppna malet att minska utslappen med 40 procent till 2020 for den icke
handlande sektorn jamfort med utslappen 1990 beraknar regeringen att tva tredjedelar av dessa minskningar sker i Sverige
och en tredjedel i form av investeringar i andra EU-lander eller flexibla mekanismer.
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Sysselsattningsmal 2020 och 2050 for energi- och klimatomradet

Sysselsattningsmalen avser nya jobb som skap-
as vid genomforande av energiomstéllningen i
enlighet med denna strategi och dess energi-
och klimatmal for 2020 och 2050. Nya jobb
kan bade ses som en effekt av energiomstall-
ningen och som en drivkraft for samhallet att
fokusera insatserna att utveckla néringslivet
och oka tillvaxten inom detta omrade. Att
skapa forutsattningar for miljodriven tillvéxt ar
darmed ett strategiskt verktyg och insatsom-
rade for att na energi- och klimatmalen. Poten-
tialerna for okad sysselsattning finns bade i
6kad utvinning/distribution av férnybar energi
och energieffektivisering av framfor allt bosta-
der, 6vriga byggnader och industri. Det finns
dven stora mojligheter att skapa nya jobb inom
foretag som erbjuder nya energiintelligenta och
klimatsmarta produkter och tjanster, men

Sysselsattningsmal 2020

Energiomstallningen ar en havstang for mil-
jodriven tillvéxt och sysselséattningen inom
detta omrade okar.

dessa potentialer har inte kvantifierats da osé-
kerheten &r hog.

Antalet nya jobb baseras pa berakningar av
sysselsattningseffekter inom respektive sektor/
omrade vid genomforande av Dalarnas energi-
och klimatstrategi. Mer specificerade uppgifter
redovisas i kapitlet om “Foérutsittningar och
mojligheter” och berakningsunderlaget i bi-
laga 2. Hur manga av dessa nya jobb som ger
sysselsattning i Dalarna beror bland annat pa
hur val lanets foretag formar ta tillvara pa moj-
ligheterna. Det beror aven pa hur de lokala
marknaderna utvecklas. Potentialerna for nya
jobb i Dalarna &r sarskilt gynnsam nér det gél-
ler skord, distribution och foradling av bio-
massa fran skogen och energieffektivisering av
bost&der och 6vriga byggnader.

Sysselsattningsmal 2050

o Energiomstallningen har skapat tusentals

nya jobb i Dalarna.

sysselsattning

& &

Fornybar

teknik

energikallor

generationer

<

energi

Energieffektivisering

Genom 6kad utvinning av
férnybar energi och ékat fo-
kus pé energieffektivisering
kan sysselséttningen inom
omrédet bka.



Specificeringar av mal

Sektorspecifika energi -och utslappsmal for 2050, relativt 2005

Sektor Effektivare energianvandning Minskade utslapp av
vaxthusgaser

Industri* -43 % -57 %

Bostader och service -50 % -99 %

Transporter -50 % -90 %

Jordbruk (lustgas fran mark m.m)** — -20 %

Ovrigt (I6sningsmedel och avfallshantering — -95%

* Industrins mal ar relativa och malen ar framtagna for tre olika underkategorier, se nedan

** Inom jordbruket finns inget mal om effektivare energianvandning, eftersom energianvéndningen i denna sektor redovisas i
andra sektorer.

Fordelning inom industrisektorn, gallande mal for 2050, relativt 2005

Processindustrins energianvandning -40 % -60 %
Processindustrins évriga utslapp — -14 %
Ovrig industri -50 % -95%

Sektorspecifika energi -och utslappsmal for 2020, relativt 2005

Sektor Effektivare energianvandning Minskade utslépp av
vaxthusgaser

Industri* -20 % -23%

Bostader och service -25% -80 %

Transporter -25% -30 %

Jordbruk (lustgas fran mark m.m)** — -5%

Ovrigt (I6sningsmedel och avfallshantering — -50 %

* Industrins mal ar relativa och malen ar framtagna for tre olika underkategorier, se nedan

** Inom jordbruket finns inget mal om effektivare energianvandning, eftersom energianvandningen i denna sektor redovisas i
andra sektorer.

* Fordelning inom industrisektorn, gallande mal for 2020 , relativt 2005

Processindustrins energianvandning -20% -20%
Processindustrins évriga utslapp — -7%
Ovrig industri -25% -75%

Sektorsspecifika sysselsattningspotentialer for 2050

Sektor Antal nya jobb - potential
Utvinning och distribution av fornybar energi Ca 2500
Energieffektivisering Ca 2500
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Forutsattningar och maojligheter

Alla l&n har olika och specifika forutsattningar ~ mer resurseffektivt satt och dels genom att vi
for att bidra till Sveriges mal gallande energief-  medvetet efterfragar energiintelligenta och kli-
fektivisering och minskad klimatpaverkan. For ~ matsmarta produkter och/eller minskar var
att ta till vara energiomstéllningens och klimat-  konsumtion.

arbetets mojligheter till naringslivsutveckling,
Okad sysselsattning och 6kad livskvalitét beho-
ver vi i Dalarna utveckla vara styrkor och be-
gransa vara svagheter.

Den slutliga konsumtionen av varor och tjéns-
ter i Dalarna ger upphov till utsléapp av vaxt-
husgaser bade lokalt och globalt. Malet om att
var konsumtion ska ge upphov till mindre &n 2
Forandrad konsumtion och produktion ar vik-  ton CO,-ekvivalenter per person och ar base-

tiga pusselbitar i arbetet for att na malen. ras pa mangden utslapp som kan tillatas inom
Minskade utsldpp kan dels astadkommas ge- ramen for 2-gradersmalet och en jamn fordel-
nom att varor och tjanster produceras pa ett ning av dessa utslapp per person globalt. I Sve-

Ténk globalt handla lokalt!
Foto: Publicerad med tillatelse av Dalagloben.com



rige och Dalarna har vi mahanda ett hogre be-
hov av energi pa grund av vart kalla klimat,
men vi har & andra sidan béttre forutsattningar
gallande fornybar energi (vattenkraft, bioenergi,
vindkraft) &n manga andra regioner och lander.

Som tidigare nd&mnts baseras Ovriga energi- och
klimatmal for Dalarna pa det scenario som pre-
senterades i 2008 ars energi- och klimatstra-
tegil4. Underlaget har tagits fram i samrad med
aktorerna i lanet, med utgangspunkt fran lanets
forutsattningar och en beddmning av vad som
ar realistiskt att genomforal®. S4 lingt det ar
mojligt har dven andra samhaéllsmal végts in i
bedémningen for att fa en sammanhallen eko-
nomisk, ekologisk och socialt hallbar utveckl-
ing. Scenariot som visas i Figur 1, Figur 3 och
Figur 5 beskrivs utforligt i bilaga 1. Arbetet
med energieffektivisering, minskad klimatpa-
verkan 0kad andel fornybar energi beréknas
dven leda till 6kad sysselsattning i lanet, detta
redovisas under respektive omrade, samt i bi-
laga 2.

Dalarnas energi- och klimatmal fér ar 2020 och
ar 2050 har ar 2005 som basar, vilket innebér
att vi redan har passerat en tredjedel av tiden
till &r 2020. 1 figur 2 illustreras energianvand-
ningen 2005 och 2010. Utifran detta kan man

lllustration: Therese Ebberstein

dra slutsatsen att mycket behdver ske de kom-
mande 7-8 dren om vi ska nd malen, eftersom
vi trots konstant befolkning och minskad pro-
duktion anvénder mer energi 2010 dn 2005.
Malen for 2050 ska ses som riktmérken base-
rade pa dagens forutséttningar och kunskaper.
Eftersom mycket ar pa gang inom omradet,
béade gallande utveckling av ny teknik och be-
slut om styrmedel pa nationell och internation-
ell niva kommer mélen om energieffektivise-
ring och utslappsminskning med storsta sanno-
likhet att skérpas vid nésta uppdatering av
energi- och klimatstrategin fér Dalarna.

Malen géllande energianvandning i denna stra-
tegi baseras pa slutlig energianvandning, och
tar ingen hansyn till hur mycket resurser som
forbrukas pa grund av var slutliga energian-
vandning. Den 6vergripande malsattningen bor
vara att minska anvandningen av sa kallad pri-
marenergi6. Anvindning av ritt energislag till
ratt andamal, och arbetet med att fa tillstand ett
effektivt energisystem &r viktiga insatser for att
minska primérenergianvandningen. Pagaende
arbete nationellt och inom EU tyder pa att mal
gallande primarenergianvandning kommer bli
aktuellt vid ndsta uppdatering av strategin.

Fakta om Dalarna

Dalarnas 1an sammanfaller i stort sett med landskapet Dalar-
na. Lanet bestar av 15 kommuner och hade néstan 277 000
invanare ar 2011, motsvarande 3 % av Sveriges befolkning.

Lé&net yta, 3 040 tusen hektar, utgér knappt 7 % av Sveriges
yta, och bestar till 65 % av skogsmark.

Skogsindustrier, stalindustrier och turism &r ldnets storsta
néringar. | Idnet finns exempelvis tre stalverk, tre pappers-
bruk, ett stort bryggeri, fem kraftvdrmeverk, tre avfallsférbran-
ningsanldggningar, ca: 100—150 miljéteknikféretag och

2 200 lantbrukare.

o £
(-
Y @ ¢

Kratteknkioretag Vindkrant Pappersbruk Mejen

" Lansstyrelsens rapport 2008:23, Klimat och energi. Strategi for Dalarna, Remissversion samrad 2009.

" For att na visionen om ett Sverige utan nettoutsldapp av vaxthusgaser till 2050 kravs dock kraftigare atgarder, nya
teknikgenombrott och verkningsfulla nationella och internationella styrmedel. Strategin, tillsammans med det PM som Dalarna
lamnat som underlag till arbetet med Fardplan 2050 ar viktiga underlag for en dialog med nationella myndigheter om
utformningen av styrmedel och hur dessa kan stédja utvecklingen i Dalarna.

'® Primarenergi kommer fran primara energikallor och ar en benamning pa energikallor i sin ursprungliga form. Det kan till
exempel rora sig om raa branslen som raolja, stenkol eller traravara.
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Effektivare energianvandning

Energianvandningen i Dalarna har 6kat mellan
2005 och 2010, trots den kraftiga lagkonjunk-
turnedgangen 2008/2009, och den svaga ater-
hamtningen fran densamma. Det ar framst
energianvandning for transportandamal som
Okat, se figur 1.

Industrierna har minskat sin energianvind-
ning sen 2005. Den kraftiga konjunkturned-
gangen ar 2009 och den svaga aterhamtningen
fran denna forsvarar dock utvardering av for-
utsattningarna for att nd malen till ar 2020. Ma-
let &r att industrin uppnar 6kad effektivitet,
dvs. att energianvandning per producerad en-
het minskar. For att félja denna utveckling
krévs dock att nya regionala indikatorer tas
fram. Produktionen i Dalarna ska inte begréan-
sas pa grund av energi- eller klimathansyn, sa
lange Dalarnas industrier har lagre energian-
vandning och mindre klimatpaverkan an kon-
kurrenterna.

Majligheterna att uppna en energieffektivise-
ring om 20 % i processindustrierna till ar 2020
beddms vara en stor utmaning, bland annat
eftersom brénslebyte, som sker med syfte att

minska koldioxidutslappen, ibland leder till
Okad energianvéndning. Industrierna har dock
under senare ar genomfort ett antal energief-
fektiviseringsatgarder, bland annat inom ramen
for Energimyndighetens Program for Energi-
effektivisering (PFE).

Effektiviseringsatgarder i industrins processer
ger fa direkta nya arbetstillfallen eftersom ét-
garderna framst genomfors i anslutning till pla-
nerade processforandringar. Precis som for alla
andra foretag kommer dock 6kande energipri-
ser och krav fran kunder 6ka behovet av konti-
nuerliga effektiviseringar i lokaler och stodpro-
cesser. Detta beddms leda till upp till 100 nya
arbetstillfallen per ar. Energieffektivisering
kommer aven att starka dessa foretags langsik-
tiga konkurrenskraft och bidra till bibehallen
sysselsattning. Aven storre investeringar i ny
teknik ger troligen ett stort antal arbetstillfallen
men under kortare perioder.

Majligheterna att uppna en 25 procentig
minskning i 6vrig industri till 4r 2020 bedéms
som goda. Detta forutsatter dock att breda,
samordnade initiativ genomfors for att infor-
mera och stodja omstéllningsarbetet samt att

Energianvandning i Dalarna
Faktisk for 2005 och 2010, malséattning for 2020 och 2050
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Figur 1. Energianvéndning i Dalarna har ékat mellan 2005 och 2010, trots konstant befolkning och minskad produktion. Séar-

skilda anstrdngningar krévs for att nd malen till 2020.



energifragorna inkluderas vid tillsyn och prov-
ning. Sysselsattningseffekten av att genomfoéra
effektiviseringsatgarder uppskattas till i stor-
leksordningen 500 nya jobb, vilka framst upp-
kommer inom bygg- och installations-
branscherna.

Aven inom sektorn bostader och service har
det sedan manga ar genomforts en lang rad
atgarder for bade effektivare uppvarmning och
elanvandning. Trots detta &r energianvand-
ningen i sektorn nagot hogre 2010 an 2005.
2010 var dock ett kallt ar, nagot som den reg-
lonala statistiken inte kompenserar for. Ener-
gianvandningen i sektorn, med temperaturkor-
rigering, dr relativt oférandrad jamfort med
2005. For att nd malet om 25 % minskad ener-
gianvandning krévs saledes kraftigare atgarder
och en 6kad renoveringstakt av befintligt be-
stand. Atgarder i byggnader for att klara mélet
att halvera energianvandningen till ar 2050
kommer att ge en stor sysselsattningseffekt,
uppskattningsvis 1 500 — 2 000 nya jobb, for
traditionella hantverksgrupper. Positiva syssel-
sattningseffekter uppstar aven i branscher som
levererar nya energieffektiva Idsningar till
andra. Sysselsattningseffekterna av effektivare
elinstallationer som hor till verksamhets- och
hushallselen bedéms dock inte bli séarskilt
stora, c:a 20 — 40 arbetstillfallen per ar.

Transportsektorn ir den sektor som 6kat sin
energianvandning mest sedan 2005. Detta gél-
ler inte bara for Dalarna utan trenden &r den-
samma i hela Sverige. Energianvandningen
och utsldppen i transportsektorn ar nagot som
identifierats som ett problem inom EU och en
speciell fardplan for ett konkurrenskraftigt och
resurseffektivt transportsystem har tagits
fram?7,

Tidigare har utvecklingen framst skett via fri-
villiga avtal, exempelvis géllande maximala kol-
dioxidutslapp for nya personbilar, men nu
dvervager EU att infora lagstadgade krav pa
utslappsminskningar. Utslappen for nya per-
sonbilar har tack vare de frivilliga avtalen
minskat markant de senaste aren, se figur 2,
och fordonsflottan som helhet har blivit effek-
tivare. Denna effektivisering racker precis till
att minska energianvandningen for personbilar

Nya personbilars bransleforbrukning
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Figur 2. Mellan 2005 och 2010 minskade brénsleanvéndning-
en for nya bilar med 5,1 % per ar, j@mfért med knappt 1 %
per ar mellan 1975 till 2005. Utvecklingen behéver fortsétta i
ungefdr samma takt for att na EU:s mal om 95 gram koldi-
oxid per km till 2020.

med 25 % till 2020, forutsatt att antalet bilar
och antalet korda kilometrar ar konstant.

For godstransporter ar situationen dock en
annan. Mojligheterna till effektivisering av
tunga fordon &r inte lika stor som for person-
bilar. Det innebdr att for godstransporter kravs
betydligt mer an effektivisering av fordonen
for att na malen. Detsamma galler arbetsma-
skiner. Detta medfor att ytterligare insatser for
att minska resorna med personbilar krdvs om
transportsektorn som helhet ska minska sin
energianvandning med 25 % till 2020.

Successivt utbyte mot effektivare fordon och
fordon med andra drivmedel &n fossila bréans-
len innebdr i sig inte nagon direkt sysselsatt-
ningseffekt i Dalarna. Effektivare fordon inne-
bdr snarast minskat behov av att distribuera
drivmedel och ddrmed en minskad sysselsétt-
ning. Produktion av biodrivmedel inom l&net,
t ex biogas, bor daremot generera en del ar-
betstillfallen lokalt, se avsnittet om biogas. Ett
forstarkt underhall och viss utbyggnad av jarn-
végsnatet kan ge ungefar 40 arsarbetstillfallen.
En storre satsning pa utbyggnad av jarnvags-
natet kan generera betydligt fler jobb och yt-
terligare arbeten kan skapas genom att nya fo6-
retag byggs upp kring ITS (Intelligenta trans-
portsystem).

7 KOM(2011) 144, VITBOK, Fardplan for ett gemensamt europeiskt transportomrade — ett konkurrenskraftigt och resurseffektivt

transportsystem.
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Minskad klimatpaverkan

Totalt har utslappen av véxthusgaser i Dalarna
minskat mellan 2005 och 2010, se figur 3.
Transportsektorn har kraftigt 6kat sina utslapp,
medan bostdder och service samt industrin
minskat sina utslapp. Som tidigare namnts ar
den kraftiga konjunkturnedgangen ar 2009 ett
hinder for att pa ett tillfredstéllande satt utvar-
dera trenden, aven for utslapp av véxthusga-
ser.

Ett antal exempel visar dock att mycket hander
inom omradet och att en del av minskningen ar
bestaende. Exempel pa sadana forandringar ar
Arctic Paper i Grycksbo som for nagra ar se-
dan helt ersatte fossila branslen med biobrans-
len, Ericsson i Falun som ersatt oljeeldning
med fjarrvarme och Stora Enso i Fors som har
minskat sina utsldpp med 80 %18 sedan 2005.
En annan bestaende forandring galler oljean-
vandningen for uppvarmning i bostéder och
lokaler, som minskade med hela 70 % mellan
2005 och 2010 se figur 4.

Koldioxidutslapp fran oljeanvandning
i bostader och lokaler
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Figur 4. Oljeanvédndningen fér vdrme och varmvatten i bo-
stéder och lokaler i Dalarna har minskat betydligt senaste
10 aren, det syns inte minst pa utsldppsstatistiken.

Utslapp av vaxthusgaseri Dalarna
Faktisk for 2005 och 2010, malsattning for 2020 och 2050
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Figur 3. Utsldpp av véxthusgaser i Dalarna har minskat mellan 2005 och 2010. Utsikterna att na malen om utsldppsminsk-
ning till 2020 &r goda. Inom transportsektorn krévs dock kraftfulla insatser.

18 Uppgifterna ar hamtade fran Naturvardsverkets hemsida: http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/



Fornybar och atervunnen energi

Potentialen att 6ka utvinningen av fornybar
energi i lanet ar god. P4 kort sikt galler det
framforallt vindkraft och bioenergi, pa lite
langre sikt kommer &ven solenergi att kunna ge
betydande bidrag. Inom omradet &r statistiken
mycket varierande. Statistik for elproduktion
d.v.s. vattenkraft, vindkraft och biobransleba-
serad kraftvarme &r bra, men statistik gallande
bioenergiuttag i lanet ar bristfallig. Bioenergiut-
taget for 2005 baseras pa en regional undersok-
Ning'® och bioenergiuttaget for 2010 baseras pa
en uppskattad upprakning av denna. Hur
denna upprakning gatt till beskrivs utforligt i
bilaga 1. | posten 6vrigt inkluderas atervunnen
varme fran industrin, sa kallad spill- eller rest-
varme, upptagen vérme i vdrmepumpar2o, de-
ponigas och avfall. Méalen om dkad utvinning
av fornybar energi inkluderar inte den atervin-
ning av energi som ingar i posten ovrigt.

I de scenarier som presenteras for 2050 berak-
nas att vi i Dalarna kan producera mer el och

utvinna mer bioenergi &n vad som anvands
inom lanet. Dalarna har ett bra geografiskt lage,
med goda vindforhallanden och stor andel
skog, vilket betyder att vi har stora mojligheter
att producera mer el fran férnybara energikal-
lor, och utvinna mer tradbréanslen &n manga
andra lan. Dalarna har ocksa en stor andel
energiintensiv industri med stora energibehov
dar bioenergi kan komma att spela en storre
roll i framtiden. Viktigt att podngtera &r att det
i figur 5 handlar om utvinning av bioenergi.
Vid en eventuell omvandling till foradlade
biobrénslen eller biodrivmedel forlorar man en
del av denna energiméangd p.g.a. omvandlings-
forluster, om inte effektiva energisystemlos-
ningar, med tillvaratagande av spillvarme an-
vands.

En 6kad lokal utvinning av energi samt lokal
produktion av el och branslen medfér sanno-
likt en Okad sysselsattning i lanet, berékningar
visar att mer &n 2000 nya arbetstillfallen kan
skapas, se bilaga 2.

Fornybar och atervunnen energi i Dalarna
Faktisk for 2005 och 2010, scenario for 2020 och 2050
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Figur 5. Energiutvinning i Dalarna. Vindkraft och bioenergi uttaget har 6kat kraftigt i Idnet mellan 2005 och 2010. Dock krévs

fortsatt 6kning om malen fér 2020 ska nas.

'® | ansstyrelsens rapport 2007:22, Bioenergipotentialen i Dalarnas lan.

2 Har aterfinns alltsa den energi varmepumpar tar upp fran andra medier, som luft och mark, d.v.s. producerad varme minus

elférbrukningen.
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ENERGI- OCH KLIMATSTRATEGI FOR DALARNA

Strategiska omraden

| detta avsnitt beskrivs de omraden och sek-
torer som beddmts som sarskilt viktiga i arbe-
tet med energiomstallningen och minskad kli-
matpaverkan. Inom varje strategiskt omrade
redovisas ett antal insatsomraden dér det be-
hovs nya eller forstarkta initiativ och atgarder
pé regional och lokal niva for att malsittningar-
na ska uppnas. For varje insatsomrade identi-
fieras &ven viktiga aktorer och mojliga verktyg
for det fortsatta arbetet.

Valet av insatsomraden har gjorts utifran fyra
utgangspunkter. Omradena ska spegla insatser
som har stor betydelse for ett eventuellt trend-

e -

brott, dar regionalt och lokalt arbete kan ge
stor effekt samt dér regional och lokal samver-
kan &r viktigt for resultatet. Dessutom &r am-
bitionen att de insatsomraden som pekas ut
har kompletterar redan pagaende arbete, d.v.s.
redan pagaende arbete redovisas inte i detalj.

Inom de omraden som beskrivs finns ett be-
hov av regionala och lokala insatser som kom-
plement till nationell politik. For att na malen
till 2050 behdvs nya initiativ och atgarder pa
nationell, europeisk och internationell niva.
Utover det behovs troligen ytterligare insatser
dven pa regional och lokal niva.

| strategin identifieras sex strategiska omraden: Hallbar konsumtion och produktion, Industrins energianvdndning och klimatpa-
verkan, Energianvédndning i bostdder och lokaler, Transporternas energianvdndning och klimatpaverkan, Jordbrukets och
skogsbrukets klimatpaverkan, Férnybar och atervunnen energi. Foto: Mostphotos/www.blueorangestudio.com



Hallbar konsumtion och produktion

Forandrad konsumtion och produktion &r en
forutsattning for att de lokala och globala ut-
sldppen av véaxthusgaser ska minska. Hallbar
konsumtion innebéar en forandring av efterfra-
gan, d.v.s. att konsumenterna valjer klimat-
smarta och energiintelligenta varor och tjans-
ter, eller medvetet minskar konsumtionen av
vissa varor och tjanster. Hallbar produktion
innebdr att varor och tjanster generellt produ-
ceras pa ett mer resurseffektivt satt, och med-
for saledes en forandring av utbudet.

Konsumtionen och produktionen i Dalarna
paverkar bade lokala och global utslapp. Kon-
sumtionen i lanet genererar i allt hégre grad
utslapp i andra lander, pa grund av 6kad im-
port av varor. Det dr viktigt att ta hansyn till att
eventuella minskningar i utslapp nationellt, reg-
ional eller lokalt pa grund av minskad produkt-
ion inte leder till minskade utslipp globalt om
inte konsumtionen samtidigt minskar. Enligt
samma resonemang bor inte lanet belastas med
de utslapp som uppkommer av de varor som
produceras i ldnet och sedan exporteras. Det
viktiga dr att de varor som exporteras produce-
rats energieffektivt och med lag klimatpaver-
kan. En exporterad vara kan minska de globala

Konsumtion
| Dalarna

Produktion
i Dalarna

utslappen om varan producerats med mindre
utsldpp &n konkurrenternas varor.

For att uppna Dalarnas vision och de globala
malen om utslappsminskning behover alltsa
béade efterfragan (konsumtionen) och utbudet
(produktionen) foérandras. Utmaningen ar att
skapa en positiv utveckling genom att forbéttra
varors miljoprestanda 6ver hela livscykeln, sti-
mulera efterfragan pa battre varor och tjanster
samt hjélpa konsumenter att géra medvetna
val.

Hallbar konsumtion

Utslappen som uppkommer pa grund av kon-
sumtionen, d.v.s. den slutliga anvéandingen av
varor och tjanster, kan som sagt minskas dels
genom att vi véljer klimatsmarta och energiin-
telligenta varor och tjdnster och dels genom att
vi medvetet minskar var konsumtion av vissa
varor och tjanster.

En avgorande faktor for hallbar konsumtion &r
medvetna konsumenter som gor kloka val.
Krav pa markning och pa lag energianvandning
for varor som séljs inom den europeiska un-
ionen &r viktiga hjalpmedel. Frivilliga miljo-

Figur 6. Konsumtionen och produktionen i Dalarna paverkar bade lokala och global utslapp.



markningar &r ytterligare ett stod fér konsu-
menterna. Utbudet av varor och tjanster &r
stort och avvagningarna komplexa. Darfor be-
hovs ytterligare verktyg och regionala insatser
for att stodja konsumenterna pa olika sétt. In-
formationsspridning dr viktigt. Sarskilt viktigt
ar att informera om att det egna agerandet gor
skillnad och ge forslag pa hur man kan for-
dndra sina konsumtionsmaonster.

Den slutliga anvédndningen av varor och tjans-
ter i Sverige genererar dven utsldpp i andra Ian-
der, sa kallade indirekta utslapp. Hur stora de

indirekta utslappen ar beror pa hur man réaknar.

Enligt Naturvardsverkets berakningar, dar en-
bart utslapp fran anvandning av fossila brans-
len & medréknade, &r de indirekta utldppen lite
mindre dn de direkta. Enligt REAP, ett beréak-
ningsverktyg som har tagits fram av Svenska
Miljoinstitutet (SEI), r de indirekta utslappen
tre ganger sa stora som de direkta utslappen.
Da inkluderas aven indirekta utslapp fran ex-
empelvis karnkraft och markanvéndning i

andra lander. De direkta utslappen bestar
framst av utslapp fran transporter, anvandning
av inhemska branslen samt utslapp fran mar-
kanvandning. Né&r det géller de indirekta utslap-
pen ar det framforallt tva omraden som utmar-
ker sig; utslapp fran livsmedelsproduktion
samt utslapp fran energianvandning i byggna-
der p.g.a. importerade brénslen (olja och uran).
Det &r viktigt att synliggtra dven de indirekta
utslappen och forsta att eventuella minskningar
i utslapp pa grund av minskad produktion lo-
kalt, inte leder till minskade utslipp globalt om
inte konsumtionen minskar.

Handelns roll &r betydande. Fordelaktig place-
ring och ett bra utbud av miljomérkta varor
samt kvalitet pa varor som séljs ar exempel pa
viktiga insatser som handeln kan bidra med.
Tydlig markning av varor &r en annan. Ett 6kat
fokus pa handelns majligheter att understodja
energi- och klimatarbetet, genom att bland an-
nat underlatta for konsumenterna att gora
medvetna val &r nodvandigt.

Viktiga insatsomraden géllande hallbar konsumtion &r:

Okad medvetenhet om behovet av hallbar utveckling

Det ar viktigt att informera om samhallets beroende av ett hallbart nyttjande av naturresurserna
och att olika styrmedel behovs for att styra produktion och konsumtion i hallbar riktning. Sta-
tens utformning av styrmedel kréver acceptans, vilket i sin tur bygger pa kunskap, forstaelse
och tillit till systemet. Detta ar en viktig uppgift for bland annat skolan att formedla denna kun-
skap Aven folkbildningen, som har méjlighet att nd manniskor i hela samhallet spelar en viktig
roll, likasa kommunernas energi- och klimatradgivare.

Viktiga aktérer: Grund- och gymnasieskolor, Hogskolan Dalarna, Dalarnas bildningsférbund/
studieférbunden och ideella organisationer, kommunerna, Lansstyrelsen.

Viktiga verktyg: Information och kunskapsspridning, utbildning av lirare.

Medvetna konsumtionsval for resurseffektivitet

Medvetna val hos konsumenterna som stddjer resurseffektiva produkter ar en forutsattning for
att de lokala och globala utsléppen av véxthusgaser ska minska. Genom samverkan kan kun-
skapen om konsumtionens roll, liksom méjligheterna till férandring, spridas pa nya sétt och till
nya grupper. En intressant synergieffekt att lyfta fram & mdjligheten att forbdttra den egna hél-
san och valbefinnandet samtidigt som energianvandningen minskar. Exempelvis genom lands-
tingets halsoframjande arbete for ett hallbart Dalarnat.

Viktiga aktorer: Grund- och gymnasieskolot, Dalarnas bildningsforbund/studieférbunden,
Landstinget, Gavle Dala Energikontor, konsumentvégledarna, kommunerna och ideella organi-
sationer, handeln.

Viktiga verktyg: Kunskapsspridning, utbildning av lirare.
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Forts. viktiga insatsomraden géllande hallbar konsumtion:

Miljo- och energikrav vid inkép

Genom att stélla miljo- och energikrav pa bade produkter och tjanster kan vi som konsumenter
bade minska var egen miljo- och klimatpaverkan och samtidigt stimulera utveckling av utbudet
av miljoteknik och klimatsmarta koncept. Aven handeln har en betydande roll gallande place-
ring av varor, erbjudande av ett brett utbud samt tydlig mérkning av produkter.

Viktiga aktorer: Alla konsumenter, handeln, kommunerna, Region Dalarna, Linsstyrelsen, SKL
(Sveriges kommuner och Landsting).

Viktiga verktyg: Miljomarkningar, policy- och Kriteriedokument, samarbete, information.

Utformning av verkningsfulla atgarder

Den offentliga sektorn arbetar dagligen pa olika sétt for att paverka samhallsutvecklingen, bland
annat genom informationsinsatser géllande konsumtion. | detta arbete dr det viktigt med plane-
ringsunderlag och kunskap om hur individer agerar och reagerar pa olika insatser och atgarder.
Det behdvs en 6kad integration och ett kunskapsutbyte mellan forskningen och det praktiska
planeringsarbetet for att kunna utforma och tillampa verkningsfulla atgéarder.

Viktiga aktorer: Hogskolan Dalarna, andra forskningsinstitutioner, Lansstyrelsen, konsultet.
Viktiga verktyg: Forskning och hdgre utbildning/kompetensutveckling.

Halsoframjande arbete for ett hallbart Dalarna

I Landstinget Dalarnas nya folkhélsostrategi lyfts det halsoframjande arbetet som en delstrategi
for hallbar utveckling?l. Det planeras for ékad aktivitet pa det hilsofrimjande omradet, internt
inom Landstinget saval som i samverkan med lanets kommuner och andra lansaktorer. Detta
vantas kunna ge gynnsamma effekter pa saval halsa och vélbefinnande som pa konsumtions-
monster, resvanor m.m. hos Dalarnas befolkning.

Viktiga aktorer: Landstinget, kommunerna, Dalarnas bildningsférbund/studieférbunden.
Viktiga verktyg: Information och kunskapsspridning.

>

. Var konsumtion har stor
. betydelse fér de globala
utsldppen. Vad vi képer,
hur mycket vi kbper och
hur vi anvénder det vi
képer &r exempel pa
saker vi bér fundera éver.

Foto: Mostphotos/ Doug
Olson

2! Se aven rapporten, Framja halsa — en nyckel till hallbar utveckling, av Johan Hallberg, Landstinget Dalarna, 2010

18



Hallbar produktion

Hallbar produktion av varor och tjanster hand-
lar om produktion med hénsyn till miljo, soci-
ala faktorer och ekonomi. Kopplat till energi-
och klimatarbetet handlar det framforallt om
att hushalla med resurser, d.v.s. resurssnal pro-
duktion. En del i detta géller energieffektivise-
ring av produktionen och dess stodprocesser,
detta behandlas i kapitlet om Miljoteknik — varor
och tjanster som leder till minskad miljopaverkan och
i kapitlet om Energianvandning i bostéder och loka-
ler.

Hallbar produktion handlar emellertid inte bara
om att anvanda sa lite resurser som mgjligt i
den egna tillverkningen utan férutsatter dven
att man anvéander sig av ett sa kallat livscykel-
perspektiv (LCA-analys). Detta innebdr att pro-
duktens hela livscykel ska vara resurseffektiv
vilket innefattar ravaruutvinning, alla processer
och produktionssteg fram till fardig produkt,
anvandning av produkten och hur produkten
hanteras nér den ar slutanvénd och ska kasse-
ras, inklusive alla transporter och all energiat-
gang i mellanleden. Anvandning av miljoteknik
ar ett satt att minska paverkan i hela eller delar
av kedjan. Utveckling och kommersialisering av
miljoteknik ar ocksa en majlighet for naringsli-
vet i lanet, dér rétt satsningar kan leda till nya
foretag och Okad sysselsdttning. Mer om miljo-
teknik finns att lasa i kapitlet om Miljoteknik —
varor och tjanster som leder till minskad miljopaver-
kan.

Viktiga insatsomraden gallande hallbar produktion:

Hallbar produktion omfattar inte bara produk-
ter utan alla producerade varor och tjanster,
exempelvis mat, resor, hantverkstjanster, stad-
tjdnster, transporter, el, vdrme, férpackningar,
elektronik och branslen. Alla producenter har
ett ansvar att jobba med dessa fragor. For att fa
till stand ett bra hallbarhetsarbete inom ett fo-
retag, en organisation, et.c. kravs ihardigt in-
ternt arbete fOr att integrera energi- och klimat-
fragor i den dagliga verksamheten. Det ar en
fordel om foretagets eller organisationens led-
ning har antagit en policy (eller liknande) och
om milj6- eller energiledningssystem anvéands.
Ett framgangsrikt arbete med hallbarhet kinne-
tecknas av att alla beslutsfattare inom alla sek-
torer och i alla situationer dagligen, integrerat
med andra beslut, dven beaktar hallbarhetsfra-
gorna i besluten22,

Den offentliga sektorn &r ocksa producenter av
tjanster, exempelvis utbildning och sjukvard.
Kommunerna och Landstinget ar l&nets storsta
verksamhetsutdvare och kan genom systema-
tiskt internt arbete och 6kade krav vid inkop
och upphandling bade stimulera 6kad hallbar
produktion bland sina underleverantérer och
erbjuda kommuninvéanarna hallbara tjanster.
Den offentliga sektorn ska vara foregangare
och kan genom att stalla krav och dela med sig
av erfarenheter vara en motor for gron utveckl-
ing i Dalarna.

Ledningssystem och berékningsverktyg for resurseffektivitet

FOr att uppna en hallbar produktion kravs ett genomténkt och systematiskt arbete med hallbar-
hetsfragor. Det &r darfor viktigt att fa upp dessa fragor pa den dagliga agendan. Aktiv anvand-
ning av miljo- och energiledningssystem ar viktigt, liksom miljé- och hallbarhetsredovisningar.
Livscykelanalyser och ¢kade krav pa underleverantorer ar ocksa viktiga insatser. Den offentliga
sektorn bor vara foregangare vad galler att stélla krav vid inkOp av varor och tjanster, sa att hall-
barhet och livscykelperspektiv beaktas, och en beredskap att dela med sig av sina erfarenheter

och kunskaper.

Viktiga aktorer: Dalarnas naringsliv, kommunerna, Linsstyrelsen, Landstinget.

Viktiga verktyg: Miljo- och energiledningssystem, LCA-verktyg, information, kompetensutveck-

ling och erfarenhetsspridning.

22 skrivningen ar inspirerad av skrivelsen gallande energieffektivisering i Regeringens budgetproposition 2010. "En framgangs-
rik politik foér energieffektivisering kédnnetecknas av att miljontals beslutsfattare inom samtliga sektorer och i olika situationer
dagligen, integrerat med andra beslut, aven beaktar mojligheter till energieffektivisering.”



Forts. viktiga insatsomraden géllande hallbar produktion:

Miljo- och energikrav vid inkdép/upphandling

Genom aktiv upphandling/aktiva inkdp, dar miljo- och energikrav stélls pa bade produkter och
tjdnster, kan foretag och offentlig sektor stimulera utveckling av miljéteknik och klimatsmarta
koncept. Den offentliga sektorn har en viktig uppgift att vara foreddme och kan genom region-
al samverkan starka sitt upphandlingsarbete. En viktig atgard ar att sprida kunskap om det ar-
bete som pagér pa nationell nivda om hur miljo- och energikrav kan stallas vid upphandling.

Viktiga aktorer: Region Dalarna, kommunerna, Lansstyrelsen, Gavle Dala Energikontor, Hogs-
kolan Dalarna, SKL (Sveriges kommuner och Landsting), Dalarnas naringsliv.

Viktiga verktyg: Miljomarkningar, policy- och Kriteriedokument, samarbete, information.

Frivilliga 6verenskommelser

Inom begreppet frivilliga 6verenskommelser ryms allt fran frivilliga ataganden till juridiskt bin-
dande avtal som foretag, offentliga aktorer eller branschorganisationer slutit sinsemellan for att
minska sin miljopaverkan och arbeta for en mer hallbar produktion. Exempel ér frivilliga Gver-
enskommelser genom Byggdialog Dalarnaz, medlemskap i Sveriges Ekokommuner24 och med-
lemskap i KNEG — klimatneutrala tranporter pa vag. Frivilliga avtal uppkommer och starks
ofta genom branschvisa samarbeten, varfor framjande av samarbetsforum &r en viktig insats.

Viktiga aktbrer: Dalarnas niringsliv, kommunerna, Region Dalarna, Linsstyrelsen.

Viktiga verktyg: Samarbetsforum, goda exempel, erfarenhetsspridning.
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2 For mer information om byggdialog se http://www.dalarna.se/byggdialog

24 Fyra av lanets 15 kommuner ar medlemmar i Sveriges Ekokommuner. Dessa ar: Hedemora, Ludvika, Smedjebacken och
Orsa.
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Miljéteknik

Miljoteknik &r en samlingsbenamning pa varor,
koncept och tjanster, kopplat till tekniska 16s-
ningar, som leder till minskad miljopaverkan.
Det ar inte en avgrénsad bransch utan innefat-
tar de flesta branscher. Miljoer for forskning
och utveckling av miljoteknik finns framst
inom hogskolan samt pa storre foretag och
deras utvecklingsavdelningar, men miljoteknik
kan dven tas fram och utvecklas av enskilda
innovatorer och entreprendrer i mindre fore-
tag.

For att klara de internationellt, nationellt och
regionalt uppsatta energi- och klimatmalen,
krévs en omfattande energiomstéllning, nya
I6sningar och nya system. For foretag som ut-
vecklar miljoteknik och sedan lyckas kommer-
sialisera den, finns en stor véarldsmarknad som
véntar. Med ratt forutsattningar kan en méangd
nya jobb skapas, befintliga foretag utvecklas
och nya foretag komma till inom miljoteknik-
sektorn.

En rad lokala och regionala aktorer har viktiga
roller som foretagsframjare. Teknikdalens in-
kubatorverksamhet?>, Hogskolan Dalarnas at-
bete inom projektet Energi- och miljékompen-
tens centrum (EMC)% samt Linsstyrelsens och
Almis finansieringslosningar ar exempel pa vik-
tiga samhéllsfunktioner som stod for foreta-
gens utveckling. Det finns dock mgjlighet att
stddja denna utveckling an mer. En hog kun-
skapsniva i samhallet och stark efterfragan pa
energiintelligenta varor och tjénster &r viktiga
sitt att stodja utvecklingen. Att Dalarna “ligger
steget fore” i energiomstillningen dr bra ur
miljosynpunkt, och synnerligen viktigt ur reg-
ional tillvéxtsynpunkt.

De omraden dar Dalarnas naringsliv har storst
mojlighet att na framgang ar omraden dar vi
redan har kunskap eller naturliga forutsattning-
ar. Den internationellt framstaende industri
som finns i Dalarna kan ge spin-off effekter i
form av nya foretag, produkter och tjanster

med anknytning till industrins verksamhet, till
exempel inom omradena stal, papper, krafto-
verforing och smarta nét. Dalarna har dessu-
tom en betydande turistnaring, och hér genom-
fors ocksa manga stora evenemang. Ett foku-
serat hallbarhetsarbete inom dessa omraden
kan leda till utveckling av kunskap och koncept
gallande hallbar turism och hallbara event, som
dven kan bli en exportprodukt. Region Dalarna
och Lansstyrelsen bedriver ett langsiktigt stra-
tegiskt arbete for att stodja dessa foretag, bland
annat genom stod till Green Bussiness Region,
klusterbildningar och samverkan sasom Triple
Steelix (stalféretagen), Destination Dalarna
(turistniringen), Byggdialog Dalarna
(byggsektorn) och High Voltage Valley (foretag
inriktade mot hdgspanningselnét).

| Dalarna finns dven spetskunskap inom exem-
pelvis solenergi, energieffektivisering i bosta-
der, tréhusbyggande och rening av lustgas vid
sjukhus. Genom Trafikverkets lokalisering till
lanet finns &ven en hdg kompetens har nér det
géller transporter, samhallsplanering och ITS -
informationsteknologi inom transportsektorn.

Solenergi &r ett omrade dér forskningen pa
Hdgskolan Dalarna ligger i framkant nationellt
och internationellt. Forskningen har &ven re-
sulterat i flera nystartade foretag i lanet. FOr att
ytterligare stimulera denna utveckling behévs
insatser som stodjer en marknad for solenergi-
system. Exempelvis kan byggare och installato-
rer utveckla sina kompetenser och erbjuda
samordnade insatser for energieffektivisering
och installation av solfangar- och solcellssy-
stem. Det finns en &ven stor marknadspotenti-
al i att erbjuda energieffektivt byggande och
trahusbyggande, bade till smahuségare och till
stOrre fastighetsagare.

Etablering av vindkraft i 1&net ger 6kade moj-
ligheter for utveckling av tjanster gallande ser-
vice och underhall samt lokal produktion av
vindkraftskomponenter.

% Foretagsinkubatorn i Dalarna har regionens uppdrag att identifiera och stédja entreprendrer att starta och utveckla
tillvaxtforetag. Syftet med Foretagsinkubatorn ar att pa ett konkret satt stoédja nya idéer fran saval naringsliv, hogskola som of-
fentlig sektor samt ge kraftfull och effektiv affarsutveckling sa att fler &r kraftiga tillvaxtforetag genereras i regionen

% Inom ramen for projektet energi- och miljskompentens centrum (EMC) som startades upp i bérjan av 2011 arbetar hégskolan
Dalarna med att starka konkurrenskraften for regionala féretag verksamma inom férnybar energi och energieffektivisering, ge-
nom att stédja produkt-, metod-, kompetens- och marknadsutveckling. Detta sker i ndra samverkan med Stiftelsen Teknikdalen.



Viktiga insatsomraden gallande miljsteknik:

Forskning och utveckling

Forskning och utvecklingsmiljoer samt olika typer av laboratorier och testmiljéer behdvs for att
ta vara pa och utveckla innovativa idéer inom miljoteknikomradet. Har har hgskolan en cen-
tral roll liksom de testmiljoer som skapats inom tidigare ndmnda foretagskluster.

Viktiga aktorer: Hogskolan Dalarna, Stiftelsen Teknikdalen, foretagskluster, m.fl.
Viktiga verktyg: Miljoer for forskning och utveckling, innovativa upphandlingar.

Stod till miljoteknikforetagande

For att stodja framvaxten av miljoteknikforetagande behover resultaten fran forskning och ut-
veckling inom akademin och néringslivet tas till vara och utvecklas till affarskoncept. I proces-
sen kan offentlig upphandling spela en roll genom att efterfraga innovativa lésningar. Samar-
bete mellan smé miljéteknikforetag och de storre industrierna kan ge de spridningseffekter som
ar nédvandiga for att na en bredare marknad.

Viktiga aktorer: Region Dalarna, Hogskolan Dalarna, Stiftelsen Teknikdalen, Green Business
Region, Lansstyrelsen, Naringslivsorganisationer.

Viktiga verktyg: Foretagsstod, offentlig upphandling, samverkan.

Kompetensforsorjning

En 6kad marknad for miljoteknik och ett 6kat foretagande inom omradet, kraver att ratt kom-
petenser finns tillgngliga i lanet eller att ratt forutsattningar finns for att locka personer med
ratt kompetens till lanet. Samverkan &r viktig, bade for att utforma utbildningar som passar
kommande marknader och for att skapa intresse for hdgre utbildning.

Viktiga aktorer: Hogskolan Dalarna, miljoteknikforetagen, andra forskningsinstitutioner.

Viktiga verktyg: Utbildning, information.

Miljbteknik &r en
samlingsbenémning
pa varor, koncept
och tjgnster, som
leder till minskad
miljépaverkan.

Foto: Mostphotos/
Katrina Brown
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ENERGI- OCH KLIMATSTRATEGI FOR DALARNA

Industrins energianvandning och klimatpaverkan

Dalarna har nagra av landets storsta och mest
energikrdvande exportindustrier, bland annat
flera stal- och pappersindustrier. Industrin star
for néstan 50 % av energianvandningen och
drygt 40 % av utsldppen i lanet. Motsvarande
siffror fOr Sverige &ar 36 % respektive 26 %.

For de flesta industrier &r energianvandningen
den storsta orsaken till utslapp. Detta galler i
hog grad de stora energiintensiva industrierna
i lanet, men dven de sma och medelstora. I de
energiintensiva industrierna gar huvuddelen av
energianvandningen till sjélva produktionspro-
cessen, medan en storre andel av energian-
vandningen i mindre industrier gar till sa kal-
lade stodprocesser, exempelvis uppvarmning
av byggnader, belysning, ventilation, tryckluft
etc. Mer om den byggnadsrelaterade energian-
vandningen finns att lasa i kapitlet om Energi-
anvandning i bostader och lokaler.

De étta stOrsta processindustrierna i Dalarna
star for ungefar 90 % av utslappen av véxt-
husgaser fran industrisektorn och cirka 80 %
av dess energianvandning, se figur 7. Dessa
atta processindustrier ingar i EU’s handel med
utslappsréatter.

Pa grund av att forutsattningarna ar sa olika
for de processindustrier som ingar i det euro-
peiska handelssystemet och 6vriga industrier,
har en uppdelning gjorts mellan dessa grupper
I detta kapitel.

Det ateruppvéckta intresset for gruvnaring i
Dalarna kan leda till fler arbetstillfallen och
béttre ekonomi pa glesbygden, men det leder
dven till 6kad energianvandning och 0kade
utslapp i lanet. Viktigt ar att energi- och kli-
matfragan far komma in tidigt i planeringspro-
cessen och att brytningen och anrikning redan
fran borjan sker med basta tillgangliga teknik.

Processindustrier som ingar i
handelssystemet med utslappsratter

De étta storsta processindustrierna i Dalarna
ingar i EU:s system med handel av utslapps-
ratter. Inom systemet regleras utsléppen ge-

nom prissattning pa utslappsratterna och det

Energlanviindning | industrisektorn 2010

® Stilindustrier

® Pappers: och massaindustrier

Kalkindustrier

® Ovriga industrier

Figur 7. Foérdelning av industrins energianvdndning mellan
olika branscher.

finns ett tak for de ingdende sektorernas sam-
lade utslapp av véxthusgaser inom EU. Syste-
met har dock inga direkta incitament for att
minska energianvandningen, mer &n att ut-
slappen minskar om energianvandningen
minskar.

Det finns dock gott om andra anledningar till
att effektivisera tillverkningsprocesserna. Inte
minst risken for Gkande priser pa energi och
den okande konkurrensen fran nybyggda in-
dustrier i utvecklingslanderna. Ett exempel pa
mojlig effektivisering kan vara att atervinna
varme fran processerna, som antingen kan
anvédndas for intern uppvarmning eller levere-
ras som fjarrvarme. Detta sker i ett antal av de
storre industrierna i Dalarna redan idag, men
troligen finns ytterligare mojligheter till ater-
vinning av varme som idag inte utnyttjas. Pa
lang sikt &r det 6nskvart att dagens processer
ersatts med energisnalare processer. Inom de
flesta branscher pagar forskning inom detta
omrade.

Fossila brénslen i industrin kan i stor utstrack-
ning ersattas med fornybar energi, vilket redan
skett i ett antal industrier i Dalarna. Aven stal-
industrin kan byta bransle, men att anvénda
fornybara branslen i stalproduktionens hog-
temperaturprocesser ar idag inte ekonomiskt
genomforbart. Istallet kan dessa processer an-
vénda naturgas, for att i forlangningen ersétta
denna med biogas. Detta dr ett alternativ som
SSAB i Borldnge valt.

Vissa processer orsakar utslapp av vaxthusga-
ser som inte beror pa anvandningen av energi.
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Exempel &r industriprocesser inom kalk- och varfor ytterligare insatser inte prioriteras pa
stalindustrin. | Dalarna finns tva kalkindustrier  regional niva.

som orsakar sadana utslapp. Dessa ingar dock i

systemet med handel med utslappsrétter och

atgarder for att minska utsldppen ar pa gang,

Viktiga insatsomréaden gallande processindustrin:

Resurshushallning i processindustrier

Alla foretag ska enligt miljobalken hushalla med ravaror och energi samt i forsta hand anvanda
fornybara energikéllor. For att leva upp till detta behdver foretagen arbeta strukturerat med att
minska energianvandningen och fortldpande genomfora skaliga atgarder. Tillstdnds- och till-
synsmyndigheterna bor se till att sa sker, samt ge rad och stod for genomférandet.

Viktiga aktrer ar: Processindustrierna, Lansstyrelsen och kommunerna.
Viktiga verktyg ar: LCA-berakningar, energikartlaggningar, miljotillstand och miljotillsyn m.m.

Effektiv atervinning av varme

Ur ett systemperspektiv ar atervinning av tillganglig varme, sa kallad spill- eller restvarme, vik-
tigt for samhallets resurseffektivitet. For att fa tillstand en 6kad atervinning av varme, internt
eller externt, kravs till att borja med en sammanstéllning av nuvarande varmetillgangar och dess
anvandning, samt en berékning av framtida potentialer for atervinning av varme och nyttjande
av detta i tatorternas fjarrvarmesystem. Det krévs aven att en dialog kring fragorna fors pa reg-
ional niva.

Viktiga aktorer ar: Processindustrierna och fjarrvarmebolagen, Lansstyrelsen.
Viktiga verktyg &r: kunskapsunderlag, goda exempel och samarbetsforum.

Arctic Paper i Grycksbo anvéander sedan 2008 enbart biobrdnslen for vdrmeproduktion. Foto: Arctic paper
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Industri utanfor systemet med utslapps-
ratter

Dalarnas 6vriga industrier bestar av 6ver 1 400
foretag inom ett flertal olika branscher. Dessa
foretag star for cirka 20 % av industrisektorns
totala energianvandning. Ovrig industri &r en
mycket heterogen grupp med nagra fa stora
foretag, som Spendrups i Grangesberg och
ABB i Ludvika, och manga sma och medel-
stora fOretag inom exempelvis verkstadsindu-
strin och travaruindustrin. En del av denna
industri &r foretag som &r underleverantorer till
de storre processindustrierna och/eller grundar
sin produktion pa Dalarnas ravaror.

| sma och medelstora foretag gar en stor del av
energianvandningen till stddprocesser exem-
pelvis uppvarmning av byggnader, ventilation,

tryckluft och belysning. Detta dr processer
med stor potential for energieffektivisering
eftersom enkla atgarder ofta ger besparingar pa
mer &n 25 %. Mojligheterna till energieffektivi-
sering ar dock betydligt storre och dtminstone
en halvering av energianvandningen &r ett real-
istiskt mal. Trots att manga atgarder inom in-
dustrin dr enkla att genomfora, kan géras inom
ordinarie drift, och dessutom dr direkt 16n-
samma sa genomfors fa. Foretagen behdver i
mycket storre utstrackning uppméarksamma
och arbeta systematiskt med energifragan for
att fa battre kunskaper om den egna energian-
véndningen och darmed 6kade mojligheter att
atgarda den.

Viktigt insatsomrade gallande industrin utanfor handeln med utslappsratter:

Resurshushallning i industrier

Alla foretag ska enligt miljobalken hushalla med ravaror och energi samt i forsta hand anvéanda
fornybara energikallor. For att leva upp till detta behdver féretagen arbeta strukturerat med att
minska energianvandningen och fortldpande genomfora skaliga atgarder. Offentliga aktcrer
behdver utveckla riktad information, stod och vagledning om energihushallning for sma och
medelstora industrier. Insatserna ska riktas till saval tillverkande industri som tjansteféretag.
Tillstands- och tillsynsmyndigheterna bor se till att alla foretag arbetar strukturerat med energi-
hushallning och fortlépande genomfér lampliga atgérder.

Viktiga aktorer: Dalarnas niringsliv, Givle Dala Energikontor, energi- och klimatridgivare, Reg-

ion Dalarna, Lansstyrelsen, kommunerna.

Viktiga verktyg: Energikartliggningar, LCA-analys, information och vigledning, miljotillstind

och miljétillsyn.
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Energianvandning i bostader och lokaler

Sektorn bostader och service star for ca 30 %

av Dalarnas totala energianvandning. Energian-

vandningen inom denna sektor har dkat nagot
sedan 2005. Utslappen av vaxthusgaser fran
sektorn har dock minskat drastiskt senaste
aren. Bland annat pa grund av en kraftig
minskning av anvandningen av olja for upp-
varmning.

Inom sektorn bostader och service anvénds
energi till byggnader, bostéder och lokaler, och
den verksamhet som &r knuten till denna. Det
innefattar dels den energi som behdvs for att
byggnaderna ska fa ett bra inomhusklimat i
fraga om varme, kyla och ventilation, och dels
den energi som anvénds till belysning, appara-
ter och verksamheter. Inomhusklimatet &r of-
tast kopplat till husets fasta installationer
(radiatorer, fliktar) och byggnadens klimatskal,
medan anvandingen av hushallsel och verk-
samhetsel & mer kopplad till nyttjarna, och
dérmed mer beteendestyrd. Kapitlet & uppde-
lat i tva delar; VVarme, kyla, och ventilation samt
Verksamhetsel och hushdllsel, eftersom de atgirder
som behdver genomfdras och de aktérer som
berdrs skiljer sig at mellan dessa omraden.

| energistatistiken for sektorn, se figur 8, ater-
finns férutom privat boende, fritidshus och
privata tjansteforetag aven all offentlig verk-
samhet (skolor, alderdomshem, idrottsanlagg-
ningar m.m.) samt jord- och skogsbrukets
energianvandning i byggnader, inklusive verk-
samhetsel. Jord- och skogsbruk star dock till-
sammans for knappt 3 % av energianvandning-
en i sektorn. For dessa néringar ar utslapp (och
upptag) av koldioxid och metan kopplad till
markanvandning en betydligt storre aspekt i
klimatsammanhang. Mer om detta finns i ka-
pitlet om Jordbrukets och skogsbrukets klimatpaver-
kan.

Varme, kyla och ventilation

Dalarnas byggnadsbestand skiljer sig fran det
nationella pa flera satt. Miljonprogrammet mel-

Energlanviindning | bostads- och servicesektorn 2010

® Jordbruk skogsbruk, fiske
B Offenthyg verksamhet

® Ovriga tjanster

® Smidhus

8 Flerbostadshus

Fritidshus

Figur 8. Smahus, flerbostadshus och fritidshus star fér mer
&n hélften av energianvéndningen i bostads- och servicesek-
torn i Dalarna.

lan &r 1965 och 1975 fick inte lika stort genom-
slag i Dalarna som i 6vriga landet och andelen
smahus och fritidshus &r hdg. Medan nybygg-
nationstakten i riket som helhet har dkat under
2000-talet ar nyproduktionen i Dalarna fortsatt
lag. For permanentbostader ar nyproduktionen
mindre &n en halv procent av det totala bestan-
det.

Vid nybyggnation av permanentbostader stalls
krav pa energiprestanda i Bovekets byggregler.
Kraven skarps allt eftersom och fran 2021 ska
alla nya byggnader vara ”NiraNollEnergi”-
byggnader. Dessa krav galler dock inte fritids-
hus. Det &r fullt mojligt att bygga mycket ener-
gisnala hus, sa kallade lagenergihus eller passiv-
hus?” redan idag. Aktorerna i byggsektorn i Da-
larna har lange samverkat kring fragan om
byggnaders energianvédndning inom ramen for
Byggdialog Dalarna, vilket gett en 6kad medve-
tenhet om mojligheterna och svarigheterna.
Intressant i samanhanget &r att Dalarna ar det
ldn som just nu (2012) har flest lagenergihus
per invanare?, Aven pi kommunal niva finns
flera viktiga och intressanta initiativ gallande
nybyggnation i Dalarna. Exempelvis har
Malung-Sélens kommun beslutat att vid bygg-
lovsprovning kréava att dven fritidshus, som &r
av samma standard eller hdgre dn en normal
villa for permanentboende, skall omfattas av

z Vanligen anvand standard ar FEBY kravspecifikation for nollenergihus, passivhus och minienergihus. Se Forum for energief-
fektiva byggnader, www.nollhus.se. Definition finns ocksa pa www.laganbygg.se, Energimyndighetens program for lagenergi-

byggnader.

2 Enligt vad som finns registrerat i LAGANS webbaserade databas 6ver lagenergibyggnader i Sverige, www.laganbygg.se i

sept 2012.
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energikraven for smahus enligt Boverkets
byggregler. Leksands kommun har beslutat att
ge 20-30 % rabatt pa kommunala tomter om
det byggs lagenergihus enligt minienergistan-
dard, pa dessa. Med hénsyn till pagaende akti-
viteter bland berorda aktorer géllande nybygg-
nation i lanet anses ytterligare insatser inte
nodvandiga pa regional niva.

Den stora utmaningen for att uppna malen om
energieffektivisering i bostads- och servicesek-
torn &r effektivisering av befintliga bostader
och lokaler. De senaste artiondena har manga
av dessa smahus, flerbostadshus och lokaler,
bytt vdrmel6sning. Olja och direktel har bytts
ut mot fjarvarme, pellets och varmepumpar.
Effektiviseringsatgarder ar dock mer sallsynta,
trots att energianvandningen i manga fall kan
halveras med befintlig teknik och god eko-
nomi. Om malet om energieffektivisering ska
nas till ar 2050, behdver narmare 3 % av bo-
stadsbestandet genomga storre energieffektivi-
seringar varje ar. Idag renoveras cirka 1,5 % av
byggnadsbestandet. En dkad renoveringstakt,

med fokus pa energieffektivisering kan komma

att ge manga nya arbetstillfallen i lanet. Den
offentliga sektorn bor vara féregangare, genom
att atgarda egna och hyrda byggnader samt ge-
nom att stodja kunskapsspridning till framfor-
allt smahuségare.

Energieffektivisering kan ske pa olika satt, en
viktig aspekt att ha i atanke ar hur energieffek-
tiviseringen paverkar andra delar av energisy-
stemet. Exempelvis &r det viktigt att vélja en
|6sning med sa lite variationer i energianvand-
ning som mojligt, eftersom stora variationer i
behovet av el och varme leder till ineffektiv
produktion. Ur ett systemperspektiv dr det
dven viktigt att ta hansyn till primarenergian-
vandningen. Sadan hansyn bor tas i allt storre
utstrackning, framforallt vid renovering av of-
fentliga byggnader.

o

_

|

—_

HEMSLOJDEN

Det finns manga hus i Dalarna med ett hégt kulturvérde, som man inte kan eller vill gbra sé stora férédndringar pa, men det
finns &ven ett stort antal smahus, flerbostadshus och lokaler fran 50 - talet och framat dér mycket kan géras, med relativt

sma medel. Foto: Mostphotos/Michael Erhardsson
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Viktiga insatsomraden gallande varme, kyla och ventilation i bostader och lokaler:

Energieffektivisering och brénslebyte i smahus

Arbetet med att byta uppvarmningskallor har under flera ar varit framgangsrikt. Nu behéver
byggnadernas klimatskal och dess isolerande formaga, uppmaérksammas i storre utstrackning.
Arbetet med att byta uppvarmningssystem i de byggnader som fortfarande varms direkt med
olja eller el behdver ocksa fullféljas. For att lyckas med detta behdvs bland annat att
energiradgivningen utvecklas och blir mer inriktad pa konkreta atgarder. Okad kunskap hos
smahusagarna och bygg- och installationsbranschen om majligheterna att effektivisera ar en
annan viktig faktor.

Viktiga aktorer: Energi- och klimatradgivare, bygg- och installatorsbranschen, energikonsulter
och studieférbund.

Viktiga verktyg: Energideklarationer, ridgivning, information och utbildning.

Energioptimering och renovering av flerbostadshus och lokaler

Fastighetsdgare och bostadsrattsforeningar bor fortldpande se 6ver och forbéattra
energianvandningen i sina fastigheter. Optimering av varme- och ventilationssystem ar exempel
pa enkla atgarder som kan ge stora energi- och kostnadsbesparingar pa relativt kort sikt. |
samband med storre renoveringar bor byggnaderna goras mer energisnala, exempelvis genom
att tillaggsisolera och sdtta in energieffektiva fonster. En halvering av energianvandningen &r
fullt majlig och bor vara malet vid varje storre renovering. Det géller inte minst lokaler (kontor,
skolor, affarsfastigheter, sporthallar etc.) som dgs eller hyrs av kommuner, Landsting,
Lansstyrelsen och andra inom offentliga sektorn. Offentliga verksamheter bor vara féregangare
inom omradet.

Viktiga aktérer: Offentliga och privata fastighetsigare, kommuner, bygg- och
installatérsbranschen och energikonsulter.

Viktiga verktyg: Energikartliggningar, ridgivning, information och utbildning.

Avtal som framyjar energihushallning i bostader och lokaler

For att skapa incitament for energihushallning ar det viktigt att avtal mellan energileverantorer,
fastighetsagare och hyresgaster utformas pa ett sitt som gor energihushallning I6nsamt. Avtal
bor utformas atgardsdrivande, d.v.s. sa att den som utfor en energibesparande atgard ocksa kan
tillgodorakna sig vinsterna av den. Ett 6kat anvandande av funktionsavtal, dar exempelvis
energibolag levererar ett inomhusklimat och saledes sjalv drar ekonomisk fordel av
energieffektivisering hos kund, ar ett bra exempel. Individuell matning av el och varme i
lagenheter &r ett annat. EPC, Energy Performance Contracting, ar ytterligare ett, dar
leverantdren ger fastighetsagaren mojlighet att betala investeringen av en energieffektiviserande
atgard med hjélp av hela eller delar av besparingen under en bestamd period.

Viktiga aktérer: Offentliga och privata fastighetsigare, energibolagen, hyresgistforeningen.

Viktiga verktyg: Information och utbildning om dtgirdsdrivande avtal.
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Hushallsel och verksamhetsel

Hushallsel och verksamhetsel &r den energian-
vandning i byggnader som dr forknippad med
brukarnas aktiviteter. Det dr till exempel el till
belysning, kyl, frys, TV, datorer, 6vrig elektro-
nik osv. Energi som inte direkt har med bygg-
nader att gora, till exempel gatubelysning, ingar
ocksa. Verksamhetsel ar normalt 20-25 % av
byggnaders totala energianvandning. Anvand-
ningen av olika elektroniska produkter har okat
kraftigt de senaste 10 aren, vilket dven Okat
elanvandningen. EU har darfér genom Eko-
designdirektivet infort krav pa olika produkters
energi- och resurseffektivitet, bland annat
hemelektronik och lampor.

Ekodesignkraven innebér att produkten maste
uppfylla kraven for att fa anvandas inom EU.
Det finns dven en lag om madrkning av energi-
relaterade produkter. Denna lag syftar till att
végleda konsumenter att gora medvetna val.
Trots dessa atgarder for 6kad energieffektivitet
finns ett behov av 6kad information till konsu-
menter. Det kan gélla information om vikten
av medvetna val vid inkdp, information gél-
lande hur man kan &ndra sitt beteende for att
minska energianvandningen fran hushalls- och
underhallningsapparater vid nyttjande, och in-
formation om utbudet av energiintelligenta
produkter och tjanster.

Viktiga insatsomraden gallande hushallsel och verksamhetsel:

Energieffektiva hushalls- och underhallningsapparater

Hushallen behover fa information om varors och tjénsters energi- och miljoprestanda samt
vad den totala kostnaden blir pa lang sikt. Handeln har tillsammans med den offentliga sektorn
ett ansvar att sprida denna information. Informationsinsatser behovs dven vad géller behovet
av andrat beteende for att minska energianvandningen fran hushalls- och underhallningsappa-

rater.

Viktiga aktorer: Handeln, energi— och klimatradgivarna, elbolagen, Dalarnas studieférbund.

Viktiga verktyg: Information och vigledning till konsumenter och handel, energimarkning.

Energieffektiv utrustning i offentlig sektor

Inom kommuner och landsting inriktas arbetet pa elanvandning i lokaler och gatubelysning.
Sarskilda insatser géllande VVA-verksamhet, utomhusbasséanger, elljusspar och skidbackar kan
ocksa behdvas. Energimyndighetens stod till kommunernas och landstingets interna energief-
fektiviseringsarbete bor bidra till utvecklingen av ett strukturerat energiarbete. Exempel pa at-

gdrder &r inkOp av energieffektiv utrustning.

Viktiga aktorer: Kommunerna, Landstinget, Lansstyrelsen och 6vriga offentliga verksamheter.

Viktiga verktyg: Miljostyrningsradets riktlinjer, LCC beréakning, energimarkningar.

Atgardsdrivande avtal som framjar energihushallning

Den goda tillgangen pa el till en forhallandevis lag kostnad har resulterat i att vi i Sverige gene-
rellt sett &r samre pé att hushalla med el vad man &r i 6vriga Europa. For att skapa incitament
for hushallning ar det viktigt att avtal mellan energileverantorer, fastighetsagare och hyresgaster
utformas pa ett satt som gor energihushallning I6nsamt. Vid exempelvis uthyrning av lokaler &r
det fortfarande vanligt att verksamhetsutovaren inte betalar for den elektricitet som anvénds.
Detta férekommer dven vid uthyrning av lagenheter. Hyresavtal bor utformas atgardsdrivande,
d.v.s. sd att elbesparande atgarder ger motsvarande kostnadsminskning for den som utfor atgar-
den.

Viktiga aktorer: Offentliga och privata fastighetsigare, elbolagen, hyresgistforeningen.
Viktiga verktyg: Atgirdsdrivande avtal.
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Transporternas energianvandning och klimatpaverkan

Transportsektorn &r den sektor som mest dkat
sin energianvandning och sina utslapp senaste
aren. Enligt SCBs regionala energistatistik har
energianvandningen for transporter i Dalarna
Okat med néstan 20 % mellan 2005 och 2010. |
SCBs statistik finns dock ingen uppdelning
mellan olika transportslag. Darfor anvands den
regionala utslappstatistiken som redovisas i nat-
ionella emissionsdatabasen?® som killa for att
berdkna olika trafikslags andel av energian-
vandningen. De totala utslappen fran transpor-
ter ar oforandrade sedan 2005. Fran utslapps-
statistiken kan dock utl&sas att det framst &r
arbetsmaskinernas och de latta lastbilarnas
energianvandning och utsldpp som Okat under
senare ar.

En stor andel av vara resor och transporter
sker inom lanet. Exempelvis kommer cirka

65 % av godsmingden som transporteras i Da-
larna fran andra delar av ldnet®. Det férekom-
mer naturligtvis &ven resor och transporter till
och fran lanet, dels godstrafik till och fran in-
dustrierna men dven en stor andel persontrans-
porter till och fran turistdestinationer.

Personbilstrafiken star for ungefar hélften av
energianvandningen och hélften av utsldppen
fran sektorn.

Detta avsnitt &r indelat i tre avsnitt: person-
transporter, naringslivets och offentlig sektors
transporter samt arbetsmaskiner eftersom mal-
grupper och atgarder skiljer sig at for dessa.

Persontransporter

Dalarna &r relativt sett ett glest befolkat 1an och
bilen &r ett viktigt kommunikationsmedel. L&-
net har fler fordon och langre korstracka per
invanare an genomsnittet i Sverige. Dalarna ar
dessutom Sveriges tredje storsta besoksdesti-
nation och manga géaster kommer resande med
bil. Fjallanlaggningarna har planer pa att bygga
ut och har sedan nagra ar aven satsat pa att ut-
Oka besdkssasongen genom att dven erbjuda
sommaraktiviteter. Detta leder sannolikt till en
Okning av bilresandet i l&net, om inte de alter-

Energianvindning for transporter 2010

® Personbil

W Bussar

® Lastbitar

® Arbetsmaskiner
W Jamvig

Ovriga transporter

Figur 9. Personbilar star fér ungefér hélften av energianvand-
ningen i transportsektorn i Dalarna.

nativa transportmajligheterna forbattras. Det ar
darfor angelaget att arbeta for att fa fler beso-
kare att vdlja kollektiva fardmedel till fjallen.
Inom projektet Fjallpaket Dalarna arbetar man
bland annat med dessa fragor.

Dalarna har forhallandevis bra forutsattningar
for kollektivtrafik. Bebyggelse och infrastruktur
finns efter vissa naturliga strak och bade jarn-
végsnat och busstrafikens linjenat &r vl ut-
byggt i och mellan lanets storre tatorter. Det
finns saledes ett etablerat kollektivtrafiknt i
hela l&net, men turutbudet varierar. Kollektiv-
trafik i glesbygd &r kostsamt och darfor ar det
framforallt i och mellan de storre tatorterna
som kollektivtrafiken ar tillrackligt val utbyggd
och frekvent for att kunna konkurrera med
bilen. Det gor att transportslagsévergripande
samverkan dr sérskilt viktig i lanet. Det galler
exempelvis attraktiva pendlarparkeringar for
béade bil och cykel vid resecentrum och vissa
busshallplatser, bra utformade resecentrum och
knutpunkter for olika slags kollektivtrafik samt
enkla och samordnade biljettsystem.

UtOver arbetet med att utveckla kollektivtrafi-
ken behover den offentliga sektorn i Dalarna
utforma samhallsstrukturen sa att tillganglighet-
en Okar, men det motoriserade resandet mins-
kar. FOrbattrade forutsattningar for gang och
cykel &r viktiga insatser, liksom lokalisering av
bostadsomraden, arbetsplatser, handel och sko-
lor i férhallande till varandra och till kollektiv-
trafik. En viktig del i detta & kommunernas
arbete med fysisk planering. Ytterligare ett ut-

2 http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/rus/Sv/nationell-emissionsdatabas/Pages/default.aspx

% Uppgiften galler inrikes godstransporter med svenska lastbilar. Kalla: Lastbilstrafik 2010, Trafikanalys
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vecklingsomrade &r att framja anvandningen av
resfria moten med hjélp av 1T-teknik.

Personbilen kommer troligen fortsatt sta for
en stor del av resorna i l&net, darfor ar det &ven
viktigt att skapa forutsattningar for att 6ka an-
vandningen av miljéfordon. Knappt 7 % av
personbilarna som &r i trafik i 1&net 2011 &r
miljébilar.3l, enligt vigtrafikskattelagens defi-

ar 11 %. Atgarder pé nationell niva, som krav
pa nya fordon och ekonomiska styrmedel for
att stodja introduktion av nya fordon och
brénslen, paverkar till stor del vad som sker
inom omradet. Men det ar dven viktigt att sam-
ordna och stddja olika insatser pa regional
niva, framforallt géllande uppbyggnad av infra-
struktur for alternativa drivmedel och ladd-

nition. Detta dr lagre an riksgenomsnittet, som ningsstationer for elbilar.

Viktiga insatsomraden gallande persontransporter:

Transportsnal fysisk planering

Plan- och bygglagen frin 2011 syftar till att ”frimja en god och lingsiktigt hallbar livsmiljo for
minniskorna i dagens samhille och f6r kommande generationer.” For att lyckas med detta bor
man i alla beslut vad géller bebyggelse och samhallsstruktur ta hansyn till hur beslutet paverkar
transporterna. Man bor strava efter att astadkomma ett samhalle dér bilberoendet minskas. Att
forbattra forutsattningarna for gang-, cykel- och kollektivtrafik i lanet ar bara en liten del i detta
arbete. Arbetet med att fa in dessa fragor tydligare i kommunernas 6versiktsplaner och annan
fysisk planering &r av stor betydelse. Har ingar ocksa ett forbattrat samarbete kring kommunala
och regionala planeringsunderlag

Viktiga aktorer: Kommunerna, Lansstyrelsen, Trafikverket Region Mitt, Region Dalarna.

Mijliga verktyg: Oversiktsplaner, detaljplaner, regionala utvecklingsplaner, tillstand, energi- och
klimatstrategier.

Energieffektiva och fossiloberoende personbilar och bussar

Om Sveriges malsattning om en fossiloberoende transportsektor ar 2030 ska uppnas maste for-
utsattningar for en forandrad fordonsflotta skapas. Det innefattar bland annat samverkan kring
ny infrastruktur for alternativa drivmedel och laddningsstationer for elbilar. Offentliga verk-
samheter bor vara foregéngare vad galler introduktion av nya fordon och branslen. Aven kol-
lektivtrafikens fordonsflottor bor ses Gver och malsattningar for energianvandning, utslapp och
alternativa bréanslen bor tas fram (se dven Néringslivets transporter).

Viktiga aktérer: Region Dalarna, Trafikverket Region Mitt, kommunerna, Dalatrafik, drivme-
delsforséljare, bilforsaljare.

Viktiga verktyg: Information och radgivning om tillgangliga fordon, regional samverkan kring
infrastruktur for drivmedel och el.

Minskad klimatpaverkan fran besoksnaringens transporter

Dalarna har en stor besdksndring och besokarna reser ofta genom eller mellan flera kommuner
vid sina besok. For att astadkomma ett resurseffektivt och mer hallbart resande behovs en ut-
vecklad regional samverkan, bland annat for att underlatta 6kad anvéndning av kollektiva férd-
medel och skapa bra forutsattningar for alternativa drivmedel.

Viktiga aktorer: Besoksnaringen, kommunerna, Region Dalarna, Trafikverket Region Mitt, driv-
medelsforséljare, Lansstyrelsen.

Viktiga verktyg: Regional samverkan, samhallsplanering.

% Beraknat med hjélp av "Fordon i 1an och kommuner 20117, Trafikanalys.
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tagférbindelser i sédra delen och mellan de stérre tétorterna, dven om kapaciteten for godstrafik dr begrénsad pa vissa
strdckor. | norra och véstra Dalarna ér tillgéngligheten sémre. Foto: Mostphotos/Michael Erhardsson

Naringslivets och offentlig sektors trans-
porter

Naringslivets och offentliga sektorns transpor-
ter innefattar bade transporter av ravaror och
varor, d.v.s. godstransporter, och transporter av
madnniskor, exempelvis hantverkare eller hem-
tjanstpersonal.

Transporter av manniskor sker antingen i bilar
klassade som personbilar eller ibland i latta last-
bilar. Av personbilarna i lanet dgs drygt 20 %

av juridiska personer, d.v.s. kommuner, lands-
ting, foreningar eller foretag. Dessa bilar star
sannolikt for en storre andel av energianvand-
ning och utslapp eftersom de kors oftare och
langre dn privatdgda bilar. For vissa av dessa
resor kan forbéttrad reseplanering ge god effekt
nér det géller energibesparing och utslapps-
minskning. For en fordndring av fordonsflottan
har finns samma mojligheter som for personbi-
lar.

Godstransporter svarar idag for en stor del av
transportsektorns energianvandning och ut-
slapp av vaxthusgaser. Okad industriproduk-
tion och 6kad konsumtion av importerade va-
ror kan komma att 6ka méngden transporter
och darmed riskera att ge 6kade utslapp.

Godstransporter pa jarnvag utnyttjas redan idag

av flera av Dalarnas tunga industrier och for
manga av dessa ar energieffektiva och drifts-
sakra jarnvagstransporter en forutsattning for
industrins Gverlevnad. Manga foretag efterfra-
gar 0kad anvandning av jarnvag men mojlighet-
erna att flytta mer godstrafik till jarnvég ar for
narvarande sma, bland annat pa grund av ned-
skarningar och kapacitetsbrist32. Darfor 4r det
synnerligen viktigt att arbeta for forbéttringar.
Trafikverkets forsok med ERTMS (European
Rail Traffic Management System) pa Vasterdal-
banan &r ett sadant viktigt initiativ, med mojlig-
het att bade 6ka kapaciteten och minska kost-
naderna for lagtrafikerade banor. Trafikverkets
kapacitetutredning som redovisades i april
2012, samt Region Dalarnas linstransportplan
som faststalldes under 2010, dr andra viktiga
arbeten.

Samlastning och dkad ruttplanering ar andra
satt att effektivisera godstransporterna, bade
inom industrin, 6vriga ndringslivet och offent-
liga sektorn. For att fa till stind okad samlast-
ning kravs okat samarbete och stod pa regional
niva. Kommunerna, och den offentliga sektorn
i Ovrigt dr lanets storsta verksamhetsutovare
och bor vara foregangare. 1 Dalarna har man
kommit relativt langt i det arbetet. Redan 1999
borjade Borldnge kommun tillsammans med

%2 Gallande kapaciteten pa sparet ar det bland annat fler motesplatser som behévs.
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Gagnef, Sater och Smedjebacken att samlasta flera alternativa branslen och fordon ute pa
livsmedel och en del hygienvaror som ska vi- markanden. Exempelvis ED95, som &r ett eta-
dare ut till kommunernas olika verksamheter, nolbrénsle for specialanpassade tunga fordon,
exempelvis forskolor, skolor och vardboenden. FAME/RME som redan idag gar att anvanda i
Varorna kops in till en gemensam logistikcen-  de flesta nya lastbilar, sasmt DME som ér ett
tral varifran samlastning av varorna sker. Sedan  gasformigt drivmedel for specialanpassade
2011 deltar 4aven Ludvika och Falun. tunga fordon. Férutom dessa finns &ven metan
-dieselfordon, som innebér att dieselmotorn
gar pa bade biogas och diesel, som tankas i se-
parata tankar. Mojliga tankstéllen for dessa
brénslen ar dock fortfarande fa.

Forutom effektivisering av transporterna kan
aven forandringar géllande fordonen vara ett
alternativ. For tunga lastbilar, som behdver
mycket energi under lang tid, ar ren eldrift inte
ett realistiskt alteranativ om inte fordonen kan
forses med el langs resans gang. Daremot finns

Viktiga insatsomraden gallande naringslivets och offentligsektors transporter:

Okad anvandning av lastbilar med alternativa drivmedel

Utbver pagaende arbete med overflyttning av gods till jarnvag, maste forutsattningar for en for-
dndrad fordonsflotta skapas. Till viss del &r det samma insatser som kravs som for personbils-
trafiken, men tyngre fordon har andra forutsattningar och till viss del andra branslen. ED95,
DME och RME/biodiesel &r exempel pa branslen som anvands nastan uteslutande for tyngre
fordon (lastbilar och bussar). Regional samverkan behévs eftersom introduktion av fordon
som anvander fornybara drivmedel &r beroende av ny grundlédggande infrastruktur.

Viktiga aktorer: Akeribranschen, Region Dalarna, kommunerna, drivmedelsforsiljare, buss och
lastbilstillverkare, Trafikverket Region Mitt.

Viktiga verktyg: Information och ridgivning till dkare, jordbrukare och skogsbrukare, samverkan
kring infrastruktur for drivmedel.

Effektivisering av godstransporter

Regional och lokal samverkan behdvs for att utveckla funktionella system for energieffektiva
godstransporter, gallande bade vagtrafik och jarnvagstrafik. Utvecklad logistikplanering samt
forbattrade maojligheter till samlastning och omlastning &r viktiga insatser for att effektivisera
foretagens transporter. Samverkan mellan foretag for att samla naringslivets efterfragan pa
energieffektiva transporter & en mojlig insats som majligen kan leda till ett underlag for jarn-
végsinvesteringar i lanet. Detta ar sarskilt viktigt om gruvdrift aterupptas och processindustrin
expanderar som forvantat. Kommuner och 6vrig offentlig sektor som &r lanets storsta verk-
samhetsutdvare bor 6vervéga att stélla 6kade krav pa de godstransporter som verksamheten ger
upphov till.

Viktiga aktorer: Region Dalarna, kommunerna, Trafikverket Region Mitt, industrin, handeln och
bestksndringen.

Viktiga verktyg: Regional samverkan och utvecklad logistikplanering.
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Arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner innefattar allt fran stora diesel-
drivna maskiner, exempelvis anlaggningsmaski-
ner, jord- och skogsbruksmaskiner, till sma
bensindrivna maskiner, som grésklippare, skot-
rar och fyrhjulingar. Arbetsmaskinerna i Dalar-
na star for en betydligt hogre andel av trans-
portsektorns energianvandning och utslapp an
snittet i Sverige, cirka 20 %, jamfort med unge-
far 10 % nationellt. Detta beror troligtvis pa att
Dalarna har fler industrier och mer skogsbruk
ar manga andra lan.

For stora arbetsmaskiner kan sparsamkdrning
och ruttoptimering ge en minskning i bransle-
anvandning. Det sker &ven en utveckling mot
branslesnalare fordon, exempelvis &r hybridise-
ring (partiell eldrift) och 6kad anvandning av
eldrivna hjélpsystem istéllet for tryckluftsdrivna

Arbetsmaskiner star fér ungeféar en femtedel av transportsektorn utslépp i Dalarna. Foto: Mostphotos/Snehitdesign

nagot som forvéntas erbjudas marknaden inom
kort33. Dock ar livslingden pa en arbetsmaskin
lang och en forandring pa grund av inkdp av
nya fordon kommer darfor att ta tid. Byte av
brénsle dr en annan mojlighet som kan ge
snabbare effekt gallande klimatpaverkan. Jord-
bruksverket och Transportstyrelsen har nyss
startat upp ett demonstrationsprojekt for att
bygga om ett antal befintliga arbetsmaskiner till
metan-dieseldrift.

Aven for sma arbetsmaskiner finns alternativ.
FOr manga av de sma tradgardsmaskinerna
finns eldrivna alternativ, och for terrangfordon
och snoskotrar pagar forsok med biodrivme-
del. Géllande arbetsmaskiner krévs framst na-
tionella insatser, exempelvis for att fa tillstand
en snabbare utfasning av gamla arbetsmaski-
ner.

% Pa SWECONSs hemsida skriver man exempelvis att hybridmotorer nastan ar givna.



ENERGI- OCH KLIMATSTRATEGI FOR DALARNA

Jordbrukets och skogsbrukets klimatpaverkan

Av Dalarnas landyta anvénds nastan 70 % till

jord- och skogsbruk. Framforallt skogsbruket

ar omfattande i Dalarna, vilket kan bero pa att
Dalarna har en storre andel skogsmark (ca 65

%) och en mindre andel jordbruksmark

(2,7 %) an riksgenomsnittet34,

Jord- och skogsbrukets utslapp av vaxthusga-
ser uppkommer framforallt i samband med
markbearbetning och godsling. For jordbruket
ar dven djurhallningen en betydande utslapps-
kalla. En stor del av utsldppen ar saledes ut-
slapp som inte har en direkt koppling till ener-
gianvandningen. Jord- och skogsbruk bidrar
dven till utslapp av véxthusgaser genom sin
energianvandning, exempelvis fran diesel i ar-
betsmaskiner, olja for uppvarmning av byggna-
der eller olja for torkning av skogsbranslen och
spannmal. | denna strategi behandlas arbets-
maskiner i kapitlet om Transporter och upp-
varmning innefattas i kapitlet om Energianvénd-
ning i bost&der och lokaler.

Sa lange produktionen i jord- och skogsbruket
i lanet ar energieffektiv och har lag klimat-
paverkan, jamfért med motsvarande produk-
tion i andra regioner eller l&nder, bor ingen
minskning av produktion ske pa grund av
energi- och klimatskal. Ett globalt 6kande be-
hov av skogsravara och livsmedel forutsatter
dock ett effektivt utnyttjande av marken, och
ett jord- och skogsbruk med lag klimatpéver-
kan. Det &r saledes viktigt att atgarder for att
minska paverkan fran produktionen genom-
fors.

Utslappen i jord- och skogsbruket kompense-
ras till en viss del av upptag av koldioxid, ge-
nom inbindning i skog och vaxter. Genom att
lata skogens arliga tillvaxt vara storre dn den
arliga avverkningen och genom att odla grodor
som Okar kolforradet i marken, kan jord- och
skogsbruket ta upp och lagra koldioxid3s. Att
berékna dessa néringars utslapp respektive
upptag pa grund av markanvandning, sa kallad
LULUCEF, ar komplicerat. Pa nationell niva
beraknas och redovisas dessa siffror, men mot-
svarande berdkningar pa regional niva saknas.

Bade jord- och skogsbruket bidrar till produk-
tion av bioenergi i form av tradbranslen och
energigrodor. En 6kning av denna produktion
skulle leda till minskad klimatpaverkan ur ett
systemperspektiv, forutsatt att bioenergin pro-
duceras pa ett energieffektivt satt. Ett okat ut-
tag av tradbrénslen, exempelvis GROT och en
Okad produktion av energigrodor leder troligen
till en 6kning av utsléappen for jord- och skogs-
bruket. Jordbruket har d&ven majlighet att pro-
ducera biogas genom rétning av stallgodsel, 14s
mer om biogas i kapitlet om Utvinning av bice-
nergi. Detta leder dven till minskade utslapp av
metan fran jordbrukssektorn.

Jordbruk

Jordbrukets klimatpaverkan uppkommer
framst pa grund av icke-energirelaterade ut-
slapp av vaxthusgaser i form av lustgas fran
mark, metan fran djurens matsmaltning samt
metan och lustgas fran stallgodselhantering.
Cirka 80 % av jordbrukets totala utslapp héarror
fran dessa kallor. Inom jordbruket sker &ven
ett visst upptag av koldioxid i betesmarker och
vid odling av vall. For jordbruket ar dock kol-
dioxidavgangen fran markanvandning storre dn
inbindningen.

Icke-energirelaterade utstipp frin jordbruket

N Lustgas fridn mark
W Metan frin matsmaltning

Metan och lustgas frin
podselbantering

Figur 10. Av de icke-energirelaterade utsldppen ger lustgas
frén mark stérst klimatpaverkan.

Jordbruket har under nagra ar minskat sina

utslapp av klimatgaser. | Dalarna har utslappen
fran jordbruket minskat med néstan 9 % sedan
2005. Detta beror dels pa minskad produktion,
framforallt en minskning av antalet notkreatur

% 8,2 % av landets skogsmark och 2,4 % av landets jordbruksmark finns i Dalarna, vars yta motsvarar 6,7 % av landets totala
yta. Kalla: Markanvandningen i Sverige, femte utgavan, SCB, 2008.

% vaxande biomassa och mark som tar upp koldioxid brukar kallas kolsankor.



i lanet, och dels pa en ckning av andelen vall. Dalarna. Jordbruket ar som medeltal mer sma-
En minskad produktion av livsmedel, exempel-  skaligt och mindre intensivt &n i sédra Sverige.
vis kétt, mjolk och spannmal som leder till Enligt jordbruksstatistisk arsbok 2011 finns det
Okad import av motsvarande mangd varor le- drygt 2 200 jordbruksforetag i Dalarna av dessa
der dock séllan till minskade globala utsldpp av  klassas 39 % som smabruk.

vaxthusgaser. Av akermarken anvands cirka 60 % till odling

Jordbruksmarken i Dalarna utgor knappt 3 % av vall och grénfoder, vilket generellt kar
av den totala arealen i lanet. Ungefar tre fjarde-  upptaget av kol i marken. Intensiteten i Dalar-
delar av denna ar akermark och huvuddelen av  nas lantbruk ar dessutom relativt 1ag och end-

resterande mark &r betesmarker. Att bevara ast 66 % av arealen godslas med kvéavegodsel-
den jordbruksmark som finns i lanet dr viktigt. ~ medel, jamfort med 76 % som genomsnitt nat-
Bade pa grund av att jordbruket har ett stort ionellt. Detta torde resultera i l&gre utslapp av
varde for landskapsbilden, friluftslivet och lustgas fran mark.

sommarturismen i Dalarna, och pa grund av en
forvantad framtida brist pa odlingsbar mark
och livsmedel globalt.

Nastan 20 % av jordbruksmarken i Dalarna
brukas med ekologiska produktionsmetoder,
vilket &r betydligt hogre &n det nationella snit-
Det finns en stor skillnad, bade vad géller tet.

driftsinriktning och storlek, inom jordbruket i

Viktiga insatsomraden gallande jordbruk:

Optimerad gddsling av jordbruksmark

Att optimera tillforseln av kvave i tid och mangd ér en viktig atgard for att minska lustgasav-
gangen fran jordbruksmarken. Detta kan ske genom sa kallad véaxtnaringsplanering. Okad an-
vandning av rotad godsel ar ocksa ett satt att optimera godslingen. Jamfort med ordtad stallgod-
sel dr kvdvet i rotat godsel mer vaxttillgangligt, vilket minskar behovet av kompletterande till-
forsel av mineralgodselkvave. Vid rotning erhélls dven biogas, vilken antingen kan anvandas for
el- och varmeproduktion pa garden eller uppgraderas och séljas som fordonsgas. For att fa l6n-
samhet i biogasproduktion och anvandning krévs dock relativt stora anlaggningar. Har ar sam-
rotning en mojlig 16sning (I&s mer om biogas i kapitlet om Utvinning av bioenergi).

Viktiga aktorer: Lantbrukarna, radgivare, Lansstyrelsen.
Viktiga verktyg: Radgivning, information och utbildning, foretagsstod.

Oka markens kolforrad i jordbruket

Markens kolinlagring kan 6kas genom minskad jordbearbetning och bra val av vaxtfoljder. Som
tidigare ndmnts &r arealen vall i Dalarna relativt hdg, vilket innebdr att det finns goda forutsatt-
ningar att behalla eller 6ka kolinlagringen i jordbruksmarken. Det ar framst i naturliga/
langliggande betesmarker som inte utsatts for jordbearbetning som inlagringen av kol &r som
storst. Den positiva effekten med vall kan dock motverkas om grédor som medfor en intensiv
jordbearbetning odlas pa marken. Odling pa organogena/mullrika jordar, ofta tidigare vatmar-
ker, medfdr en kraftig minskning av markens kollager pa grund av koldioxidavgang fran mar-
ken. Aterstallande av vatmark pé& organogena/mullrika jordar ar darfor en viktig insats for att
oka markens kolforrad.

Viktiga aktorer: Lantbrukarna, radgivare, Lansstyrelsen.
Viktiga verktyg: Radgivning, information och utbildning, foretagsstod.
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Skogsbruk

Skogsbruket levererar ravara till travaruindu-
strin, massa- och pappersindustrin, samt till
energisektorn i lanet. Saval skogsbruket som
skogsindustrin betyder mycket for antalet ar-
betstillfallen i lanet, och ddrmed for ekonomin.
Ett fortsatt starkt skogsbruk ar darfor onsk-
vért, men fortsatt och dkad hansyn till miljo-
och klimat &r ocksa viktigt, och det finns ett
antal insatser géllande utslapp av vaxthusgaser
som bor dvervégas.

Skogsbrukets storsta utslédpp av vaxthusgaser
ar utslapp av koldioxid och lustgas fran mark-
bearbetningen i skogen. Den storsta delen av
skogens totala kolforrad finns i marken. Om
marken bearbetas s att den utsétts for ljus,
varme och syre 6kar nedbrytningen i marken,
vilket leder till 6kade utslapp av koldioxid fran
skogsmarken.

Vissa skogsbruksmetoder paverkar klimatet
mer &n andra. Skogsbruk med kalhyggen, sa
kallat trakthyggesbruk, som &r den domine-
rande bruksmetoden idag, ger god produktivi-
tet i skogen men leder till hogre forlust av kol-
forradet i marken, n sa kallat kontinuitets-
skogsbruk eller hyggesfritt skogsbruk. Det
finns dock fortfarande osakerheter kring vilken
av metoderna som leder till minst klimatpaver-
kan. Vissa studier visar att den snabba atervéx-
ten vid trakthyggesbruk kompenserar for de
okade utslappen fran marken, andra studier3s
visar att hyggesfritt skogsbruk ar béttre i ett
klimatperspektiv, trots att tillvaxt och skérd
blir nagot mindre &n i trakthyggesbruk. Hyg-
gesfria avverkningsmetoder kommer dock att
forsvara och fordyra uttaget av avverkningsres-
ter, vilket innebdr att potentialen for uttag av
bioenergi i skogen blir mindre.

Viktiga insatser for att minska utslappen av
véxthusgaser fran skogsbruket ar att i mojlig-
aste man undvika stubbrytning samt dikning
och dikesrensning av vatmarker. Spridning av
nya metoder for avverkning och for att minska
korskadorna i marken, exempelvis Stora Ensos

“Ritt metod”, dr ocksa viktigt.

| Sverige har biomassan i skogen okat i manga
ar, mellan 2000 och 2010 tog den svenska sko-
gen upp cirka 40 miljoner ton koldioxid netto
per ar¥’, motsvarande tvi tredjedelar av Sveri-
ges totala vaxthusgasutslapp3e (exklusive ut-
slapp och upptag av markanvandning). Sko-
gens upptag av koldioxid ar inte med i berék-
ningarna i denna strategi pa grund av att man
pa EU niva valt att inte rakna med upptaget.
Det ar dock mycket viktigt att ha kunskap om
att en storre tillvaxt an uttag ur skogen ar posi-
tivt ur klimatsynpunkt.

Det finns olika sétt att 6ka upptaget av koldi-
oxid i skog. Intensivodling med hjélp av gods-
ling ar en. Denna metod &r dock &n sa lange
inte langtidsutvéarderad och osékerheten och
riskerna med den dr stora. Exempelvis &r en
eventuell 6kning av lustgasavgang fran marken
inte utredd. En enklare och mindre riskfylld
metod att 6ka kolbindningen &r att 6ka in-
blandningen av gran och/eller bjork i tallbe-
standet i exempelvis norra Dalarna.

Utslappen och upptagen fran skogsbruket i
Dalarna ar troligen storre ar riksgenomsnittet,
eftersom lanet har hog andel skogsbruk. Okad
blandskog forvéantas dessutom ge en hogre to-
talproduktion.

% Flera studier redovisas i kunskapséversikten: Hugga eller skydda boreala skogar, WWF, 2009

% Naturvardsverkets utslappsstatistik, Utslapp och upptag av vixthusgaser i Sverige fran markanvandning, forandrad

markanvandning och skogsbruk (LULUCF) 1990-2010.

3 Sveriges utslapp 2010 var ca 66 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Naturvardsverkets utslappsstatistik.
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Fornybar och atervunnen energi

I Dalarna finns gott om férnybar energi. 1dag
utvinns fornybar energi i lanet framst i form av
vattenkraft och bioenergi, men dven vindkraft,
som okat starkt under senare ar. Dalarna kan
bidra till ytterligare utvinning av fornybar
energi genom utbyggnad av fornybar elpro-
duktion och 6kad utvinning av bioenergi.
Detta innebér &ven fordelar for lanets narings-
liv och befolkning i form av 6kade intékter och
ett Okat antal arbetstillfallen.

Aven okad &tervinning av energi r viktigt. Det
innebdr att ta tillvara och nyttiggdra restvar-
men (aven kallad spillvarme) fran industrins
processer, och att anvanda biprodukter eller
avfall som energiresurs. Under rubriken Ovrig
energiutvinning beskrivs mojligheterna att battre
ta tillvara solvdrme med hjélp av solpaneler, att
utnyttja varme lagrad i luft, mark och vatten
med hjélp av varmepumpar och att 6ka ater-
vinningen av varme fran industrin.

Fornybar elproduktion

Fornybar elproduktion i lanet bestar idag av
vattenkraft, vindkraft och el fran biobréansleba-
serad kraftvarme. Las mer om kraftvérme i av-
snitten Utvinning av bioenergi och Fornybar och
resurseffektiv varmeproduktion.

Vattenkraften i lanet &r val utbyggd. Dalarna
har 20 stora vattenkraftverk och ett hundratal
mindre, som producerar cirka 4 000 GWh un-
der ett normalars?. Sveriges riksdag har beslutat
att skydda en stor del av de storre ororda vat-
tendrag som finns kvar, till exempel atersta-
ende outbyggda strackor i Vasterdaldlven. Det
innebdr att en eventuell 6kning av vattenkraft i
Dalarna framst kommer att ske genom effekti-
visering av de anlaggningar som redan finns,
samt enstaka nya kraftverk i mindre vattendrag.
Inom detta omrade péagar aktiviteter och ytter-
ligare insatser behdvs inte pa regional niva.

Vindkraften i Dalarna har 6kat kraftigt senaste
aren. Fran 2009 till 2011 6kade antalet vind-
kraftverk med 30 stycken, till totalt 90 som till-
sammans producerar cirka 450 GWh/ar. Det

blaser forhallandevis bra i Dalarnas héjdomra-
den och det finns stora utbyggnadsplaner for
vindkraft. Ytterligare 113 vindkraftverk med en
samlad produktion motsvarande 665 GWh
hade fatt tillstand i november 2011. Uppskatt-
ningen av potentialen i Dalarna, beréknad uti-
fran lanets omraden som é&r riksintressen for
vindkraft, & en produktion om 3 000 till 6 000
GWh per ar. Exakt hur manga omraden som i
realiteten kan exploateras beror pa manga fak-
torer utdver de foretagsekonomiska overvag-
ningarna. En rimlig bedémning &r att ca 3 000
GWh kan byggas efter att h&nsyn tagits till bio-
logisk mangfald, natur- och kulturvarden samt
andra begransande faktorer.

Det 4r méanga aktorer som behdver involveras
innan ett vindkraftverk eller en vindkraftspark
kan etableras, och inte séllan uppstar konflikter
under etableringsprocessen. En forbattrad
kommunikation och en béttre lokalkdnnedom
bland vindkraftsbolagen kan minska konflikter-
na. Flera av kommunerna i lanet har identifie-
rat mojliga omraden for vindkraftsetablering i
sina dversiktsplaner. Det ar en fordel bade for
kommunen och for vindkraftsbolagen. Att ti-
digt identifiera mojliga omraden blir ett viktigt
forsta steg i en eventuell samradsprocess gél-
lande etablering av vindkraft. I Dalarna har sex
kommuner ett tilligg om vindkraft i sina Gver-
siktsplaner40, och yttetligare tva tar upp vind-
kraft, om an nagot dversiktligt, i sina dversikts-
planer. Forutom att bygga sjélva vindkraftver-
ket krévs infrastruktur i form av vdgar och el-
nat. Aven detta kraver tillstand fran olika myn-
digheter, och medverkan fran elnatsforetagen.

En fortsatt utbyggnad av vindkraft i lanet bi-
drar till ndringslivsutveckling och nya arbetstill-
féllen. Det &r en fordel om utveckling av pro-
dukter och tjanster kopplat till vindkraften sker
inom lanet. For utveckling av tjanster gallande
drift och underhall etablerar Triple Steelix/
Jernkontoret ett Vindkraftcentrum pa Framby
Hallar i Falun med malet att skapa nya jobb
och foretag inom vindkraftsbranschen. Porta-
len ”Centrumvind” har skapats for att under-

% Varav narmare 3 700 GWh kommer fran de 20 storsta kraftverken och resterande 300 GWh kommer fran évriga sma och

medelstora anlaggningar.

4 Dessa ar Avesta, Ludvika, Mora, Orsa, Rattvik och Smedjebacken.



latta for nya foretag och fler arbetstillfallen i
Sverige med hjélp av den pagaende vindkraft-
utbyggnaden. Den vindkraft som finns idag i
lanet berdknas generera ungefar 50 arsarbets-
tillfallen for drift och underhall.

Med en forvantad utbyggnad till nivan 3 000
GWh ar 2050 kan upp till 600 jobb per ar upp-
komma for drift och underhall. Om dessutom
hela eller delar av tillverkning/uppférande sker
av foretag i Dalarna kan det totalt handla om
ca 1 000 jobb per ar.

Elproduktion med hjélp av solceller har under
senare ar Okat betydligt i manga europeiska
lander och el fran solcellssystem borjar dven
narma sig att vara konkurrenskraftigt aven Sve-
rige. Delvis tack vare det statliga investerings-
stodet for solcellssystem. Kostnaden for sol-
cellssystem har sjunkit kraftigt senaste aren och
forvantas fortsatta sjunka. Utbyggnadstakten
forvantas 6ka, som ett resultat av sjunkande
priser. Forandrade marknadsmassiga forutsatt-
ningar, som till exempel nettodebitering av el4,
kommer ocksa att paverka utvecklingen. Flera
av elnatsbolagen i Dalarna betalar sedan hosten
2011 en ersittning om 1 kr/kWh f6r Gver-
skottsel frdn sma producenter2. Elnitsbolagen
kommer att anvanda denna ersattningsmodell
fram tills nya lagar eller regler presenteras som
andrar forutsattningarna.

Ar 2050 antas solceller kunna ge en elprodukt-
ion om 300 GWh/ar i Dalarna. Den bedom-
ningen grundar sig pa solceller som placeras pa
hustak med lutning at ratt vaderstreck3, och
att knappt halften av de tillgangliga takytorna

anvands. Okar lonsamheten annu mer sa kan
dels resten av takytorna bli aktuella, dels kan
man aven bygga solceller pa marken. Da blir
potentialen betydligt hogre, men da konkurre-
rar man istéllet om mark med andra néringar.
Samverkan behovs inom detta omrade for att
stodja utvecklingen, framforallt for att fa igang
en lokal marknad for installation.

Genom Centrum for solenergiforskning
(SERC) vid hogskolan Dalarna finns kunskap
och forskning om solenergi vél etablerad i la-
net, vilket ger bra forutséttningar for spridning
av kunskap, etablering av nya féretag och 6kad
sysselsdttning inom omradet.

Okad utvinning av férnybar el gor att el produ-
ceras pa fler platser an tidigare, och att pro-
duktionen varierar mer of6rutsett, genom vind
och sol. Detta staller 6kade krav pa elnatens
overforingskapacitet och pa elsystemets balan-
serande formaga, vilket kommer att paverka
eldistributionen i Dalarna framdver. Utbygg-
nad/forstarkning av befintliga regionalnét och
eventuellt ytterligare kopplingar till stamnatet
krévs for att kunna genomfdra en storre ut-
byggnad av i forsta hand vindkraften. For att
Oka elsystemets balanserande formaga sker
idag forskning och utveckling av sa kallade
”smarta elndt”. Genom ABB:s verksamhet i
Ludvika och klustret High Voltage Valley har
Dalarna en bra mojlighet att vidmakthalla och
starka forskning och utveckling vad géller
framtidens behov av kraftoverforing, och dari-
genom skapa nya arbetstillfallen.

“ Nettodebitering av el innebar att man betalar fér den el man anvander minus den el man levererat om man har en egen el-

produktion pa sitt hus.

42 Avser produktionsanlaggningar pa max 43,5 kW som kan anslutas till en 63 A huvudsakring.

3 Tillgangliga takytor i Inet ger en maxpotential om 670 GWh/ar. Att ungefar halften av den maximala potentialen skulle upp-
nas fram till 2050 anses rimligt. Se lansstyrelsens rapport 2012:05 Solenergi i Dalarnas bebyggelse.



Vindkraftverk i Smedjebacken. Foto: Anna-Maria Kraft.

Viktiga insatsomraden gallande fornybar energi:

Forbattrad etableringsprocess for vindkraft

For att bygga en stor landbaserad vindkraftsanlaggning kravs tillstand enligt miljobalken samt
kommunernas tillstyrkan. Flera delar av etableringsprocessen behover forbattras. Det dr dock
viktigt att man inte gor avkall pa miljchansyn eller hansyn till de ndrboende bara for att snabba
pa processen. Darfor ar det viktigt att kommunerna anger vilka omraden som &r lampliga for
vindkraft i kommunen, baserat pa kommunala mal om fornybar energi, vardering av landskaps-
bild, miljéhansyn, forsvarsintressen, och annan anvandning, i sina 6versiktsplaner. Allménheten
far da i ett tidigt skede majlighet att tycka till om lokaliseringen. Det ar viktigt att ta hansyn till
lokala forutsattningar i etableringsprocessen, och att konsekvenserna for miljon belyses i en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Det kan handla om att i ett tidigt skede inhdmta informa-
tion om natur- och kulturvarden i omradet, samt riktlinjer for vilka problem bolaget bor foku-
sera pa i MKB’n.

Viktiga aktorer: Kommunerna, Lansstyrelsen, vindkraftbolagen.
Viktiga verktyg: Vindkraft i dversiktsplanering, samverkan.

Utbyggnad och forstarkning av det regionala elnatet

Utbyggnad/forstarkning av det befintliga regionala elnatet och eventuellt ytterligare kopplingar
till stamnétet krdvs for att kunna genomfora en storre utbyggnad av vindkraften. Dagens regler
har en inneboende troskeleffekt, d.v.s. den elproducent som ansluter sig till ett nat som saknar
ledig kapacitet tvingas betala hela natforstarkningskostnaden, inklusive eventuell kapacitet som
producenten sjalv inte kan utnyttja, som sedan kommer andra elproducenter till godo. P& grund
av detta vill av naturliga skal ingen producent vara férst med att ansluta sig till ett sddant nét.
Bland annat darfor behévs en regional samverkan kring hur néten ska forstarkas.

Viktiga aktorer: Nitigare, exploatorer, energibolag, Linsstyrelsen.
Viktiga verktyg: Samverkan.

40



Utvinning av bioenergi

Bioenergi dr energi som utvinns ur biomassa,
d.v.s. material med biologiskt ursprung. Bio-
massan kan antingen komma direkt fran vax-
ter, som tradbranslen och energigrédor, eller
indirekt som restprodukt fran annan anvand-
ning, som returpapper och returtrd. Bioenergi
kan dven utvinnas ur ett antal andra restpro-
dukter med biologiskt ursprung, exempelvis
godsel, avlopps-slam och kompostavfall44,

Anvindingen av biobréanslen for energiandamal
ar stor i Dalarna och forvéntas fortsétta oka.
Framforallt anvands biobransle fran skogsbru-
ket i form av tradbranslen och restprodukter
fran skogsindustrin. De stora anvandarna av
biobranslen i Dalarna & massa- och pappersin-
dustrin, sagverken, fjarrvarmeverken och sma-
husen.

Det finns ocksa en del fordonsbranslen med
biomassa som ravara. Det galler exempelvis
etanol, biogas, RME/FAME m.fl. FOr nérva-
rande finns ingen sadan produktion i lanet. |
utredningen Bioenergipotentialen i Dalarnas
ldn*s g6rs bedomningen att det 4r mojligt att
oka utvinningen av bioenergi fran jordbruk
och skogsbruk, d.v.s. tradbrénslen och energi-
grodor, med 6ver 6 000 GWh fram till ar 2050,
men da inkluderas bade en omfattande stubb-
rytning och okad tillvaxt i skogen, samt mins-
kad djurhalining och intensivodling i jordbru-
ket. Den samlade beddmningen &r att det i
praktiken, med hansyn till bland annat natur-
vard och ekonomi, endast &r skaligt att dub-
blera uttaget av biomassa fran jordbruk och
skogsbruk fram till 2050. Vilket motsvarar en
0kning om 3100 GWh.

Okad utvinning av bioenergi fran jordoruk och
skogsbruk kommer att medfora 6kad syssel-
sattning. Enligt utredningen om bioenergipo-
tentialen i Dalarna genererar 1 000 GWh
biobrénsle (GROT) totalt 400 sysselsattnings-
tillfallen inom hela kedjan fran skogsavverk-
ning till distribution till kund. Ett 6kat GROT-
uttag pa mellan 2 300 och 2 700 GWh ger séle-

des nastan 1 000 arbetstillfallen inom denna
sektor fram till ar 2050. Inom detta omrade
pagar aktiviteter, varfor ytterligare insatser inte
behdvs pa regional niva.

Vissa restprodukter med biologiskt ursprung
som tidigare klassats som avfall, exempelvis
godsel, avloppsslam och kompostavfall kan
ocksa anvandas som ravara till biobréanslepro-
duktion. Det ar framforallt biogas som produ-
ceras med dessa ravaror, &ven om andra
biobrénslen &r mojliga%. Biogas ir en bland-
ning av metan och koldioxid som alstras i rot-
ningsprocessen. Den kan anvéandas direkt for
att producera el och varme, som brénsle i indu-
strin eller som fordongas efter uppgradering.
Uppgradering innebér att biogasen renas sa att
metanhalten blir hGgre. Av den biogas som
producerades nationellt ar 2010 anvandes 44 %
som fordonsbransle.

I dag utgor produktionen av biogas ett mindre
inslag i Dalarnas totala energibalans. Samman-
lagt finns tolv biogasanlaggningar, vid atta
kommunala avloppsreningsverk, vid tre avfalls-
deponier och vid Spendrups i Grangesberg.
Totalt producerades 20 GWh ar 201047, vilket
var en 6kning med 17 % jamfart med ar 2005.
Den biogas som produceras anvands till el-
och varmeproduktion.

Den berékning som gjorts av bioenergipoten-
tialen i Dalarna visar att en stor outnyttjad
potential for produktion av biogas finns gél-
lande rétning av godsel, avloppsslam och avfall
fran livsmedelsindustrier. Det motsvarar en
total potential i Dalarna pa cirka 100 GWh,
vilket skulle racka till el och varme till mellan
3000 och 5 000 hushall eller som fordons-
bransle till 300 stadsbussar. Flera projekt pagar
med att etablera storre samrotningsanlaggning-
ar med biogasproduktion. Bland annat i
Vansbro dér flera lantbrukare tillsammans med
Procordia som bakar pizzor och pajer och Jar-
nabygdens Slakteri gatt samma i ett gemensamt
bolag; Vansbro Biogas AB. Aven i Sater,
Ludvika och kring Siljan finns planer pa sam-
rotning. Samverkansorganisationen BiogasMitt

44 Avfall s som hushallsavfall och returtré tas dven upp under 6vrig energiutvinning.

5 | ansstyrelsen rapport 2007:22

“6 Exempelvis har ST1 en metod fér att producera etanol fran komposterbart avfall.

47 Uppgifter fran www.biogasportalen.se



har bildats for att arbeta inom Gavleborgs och
Dalarnas lan med att stédja etableringen av
biogasproduktion och tankstallen for biogas.
Dalarna saknar i nuldget tankstalle for biogas,
vilket ocksa gor att det inte heller finns sa
manga biogasfordon. Inom industrin underscks
mojligheterna for biogasproduktion fran
avfallsprodukter, exempelvis processvatten fran
pappersindustrin. Stdd och samverkan for att
astadkomma en 6kad utvinning av biogas, fram-
forallt fran blota restprodukter som godsel och

Viktiga insatsomraden gallande bioenergi:

Regional samverkan kring biogas

avloppsslam &r viktiga insatser. Energiutvinning
fran godsel, avloppsslam och kompostavfall
bidrar dven till att reducera metan- och lustgas-
utslapp fran jordbruket och avfallshanteringen,
vilket i sig ar viktigt for att minska klimatpaver-
kan. Biogasproduktion fran dessa fraktioner gor
alltsa dubbel nytta — minskar pagaende vaxthus-
gasutslapp, och ger ett hogvardigt bransle som
kan ersitta fossila branslen. Okad verksamhet
inom detta omrade kan ocksa ge en 6kning av
antalet arbetstillfallen i Dalarna.

Utvecklingen av biogasproduktion i Dalarna kréaver starkt samverkan mellan olika aktorer, en-
skilda lantbrukare, industrier och kommunerna. Samarbete krévs bland annat for att skapa en
marknad for avsattning av biogasen. Antingen genom 6kad anvandning stationart, i jordbruket,
industrin och bostadssektorn eller genom 6kad anvéndning av uppgraderad biogas som for-
donsbrénsle. Samverkan kravs dven for att fa till stand investeringar i produktionsanlaggningar.
Darutover kravs atgarder som okar [onsamheten for mindre anldggningar sa att hela biogaspo-

tentialen kan tas tillvara.

Viktiga aktorer: Kommunerna, lantbrukare, industrier, Biogas Mitt, Region Dalarna.

Viktiga verktyg: Samverkan, foretagsstod.

Fornybar och resurseffektiv
varmeproduktion

Som tidigare visats &r vdrmeproduktion ett om-
rade dar manga forandringar skett de senaste
aren. Privata aktorer, foretag och energibolag
har i stor omfattning gatt ifran oljeanvandning
till forman for anvandning av biobranslen och
varmepumpar. Bade fjarrvarme och varme-
pumpar ar varmeldsningar som kan ge miljo-
massiga forbattringar. Ur ett systemperspektiv
ar dock fjarrvarme- eller narvarme nagot béttre
gallande resurseffektivitet och klimatpaverkan.
Fordelarna &r bland annat mojligheterna att ta
vara pa avfall som inte kan materialatervinnas,
atervinna varme fran industrins processer och
samproducera el, vdrme och branslen i kraft-
varmeverk eller bioenergikombinat.

Samtliga kommuner i Dalarna har fjarrvarme,
ofta med ett gemensamt centralt nit, som kom-
pletteras med sma nét i ytteromraden. Energi-

effektivisering i fastigheter och konkurrensen
fran varmepumpar gor att fjarrvirmebehovet
fran befintliga kunder minskar nagot, men &n
sa lange kompenseras detta av att nya kunder
ansluts till naten. Inom detta omrade kommer
det arbete som sker inom EU géllande energi-
effektivisering troligen att fa stora konsekven-
ser, bade vad galler varmeproduktion och var-
meanvandning. I Dalarna finns flera stora pro-
cessindustrier som genererar ett Gverskott av
varme, sa kallad restvarme (&ven kallad spill-
varme). Mer &n 10 % av den levererade méng-
den fjarrvarme i Dalarna ar 2010 var varme
som atervunnits fran industrin®s, Energieffekti-
visering inom industrin innebér en dkande in-
tern atervinning av varmen, men energieffekti-
viseringar innebér ocksa en 6kad majlighet att
ta tillvara pa ytterligare varme som kan levere-
ras till fjarrvarmenéten. Ur ett systemperspektiv
ar det viktigt att denna restvdrme som annars
skulle ga till spillo tas omhand och atervinns.

8 Svensk fiarrvarmes statistik 2010
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Avfall som inte kan undvikas eller materialater-
vinnas, bor energiatervinnas, exempelvis ge-
nom att anvandas som bransle i kraftvarme-
eller varmeverk. FOr de organiska fraktionerna
av avfallet ar dven rétning och biogasprodukt-
ion mojlig, se avsnittet om Utvinning av bioenergi.
I Dalarna finns tre avfallsférbranningsanlagg-
ningar, i Borldnge, Avesta och Mora. Avfalls-
forbranningskapaciteten bedéms som tillrack-
lig. Om négon ytterligare avfallsforbrannings-
anlaggning ska byggas bor den placeras vid ett
fjarrvarmenat som inte har mojlighet att ater-
vinna varme fran processindustrin.

Anvindningen av varmepumpar i smahus har
oOkat kraftigt pa senare ar, bade som enskild
varmeldsning och som komplement till befint-
ligt vdrmesystem. Varmepumpar anvénder el
for att utvinna den varme som finns lagrad i
sjoar, mark, berg eller luft. Varje del insatt el
kan ge 2-4 ganger sa mycket varme, vid gynn-
samma forhallanden. Byte fran direktverkande
el till varmepump kan séledes ge en betydande
energieffektivisering. Viktigt att tanka pa vid
kOp av varmepump ar arsverkningsgraden, el-
ler arsvarmefaktorn. For luft-varmepumpar blir
verkningsgraden lagre (sdmre) ju kallare det &r

utomhus. En mark-, berg- eller sjovarmepump
har mindre variationer, eftersom varmekéllan
ar mer stabil. Energi- och resurseffektiviteten
ur ett systemperspektiv vid anvandning av var-
mepumpar beror dven pa hur elen &r produce-
rad. Inom detta omrade pagar mycket aktivite-
ter bland berdrda aktorer, varfor ytterligare
insatser for att stimulera anvandingen av vér-
mepumpar inte prioriteras pa regional niva.

Solenergi kan med fordel anvandas for upp-
védrmning och produktion av varmvatten i bo-
stader och lokaler under sommarhalvaret. Ut-
byggnaden av solvdrmeanlaggningar gar lang-
samt trots att solvarme idag &r ekonomiskt I6n-
samt for manga fastighetséagare. Eftersom sol-
varme utnyttjar en gratis och flodande energi-
kélla &r det ett mycket resurseffektivt uppvérm-
ningsalternativ. Systemet behover dock kom-
pletteras med annan uppvarmning under vin-
terhalvaret. Bést effekt, i frdga om resursbespa-
ring och ekonomi, uppnas for hushall eller lo-
kaler med relativt hog varmefdrbrukning
(varmvatten) dven under sommarhalviret.
Hushall med manga familjemedlemmar och
sportanlaggningar med sommaraktiviteter &r
bra exempel.

Viktiga insatsomraden géllande resurseffektiv och fornybar varme:

Resurseffektiv anvandning av fjarrvarme

Stora variationer i varmebehovet minskar energieffektiviteten i fjarrvarmeproduktionen. Vissa
energieffektiviseringsatgarder som genomfors i bostader och lokaler dkar variationerna kraftigt
medan andra inte paverkar eller rent av minskar variationerna. Darfér behdvs en dialog mellan
fastighetsagare och fjarrvarmeforetag for att fa fram energieffektiviseringsatgarder som ger
goda produktionsforutsittningar och reella systembesparingar. Bade el- och varmebehov bor
tas i beaktande, och atgarder som bade minskar och jamnar ut behovet av el och varme bor
prioriteras. Prissattningen bor tydligare spegla varmeproduktionens kostnader sa att uppvarm-
ningen blir dyrare nér ineffektiv varmeproduktion dr nédvandig och billigare nér atervunnen
varme eller kraftvarme anvéands. Utveckling av smarta fjarrvarmenat, med forbéattrad méatning
och prissdttning, samt varmelagringsmajligheter som jdmnar ut toppar i energianvandningen,
kan ocksa ge systemvinster och mojlighet till expansion utan dyra investeringar i nya nét.

Viktiga aktorer: Fjarrvirmebolagen, fastighetsigare, andra fjirrvirme- och fjirrkyla- kunder,
Lansstyrelsen.

Viktiga verktyg: Dialog, avtal/prissattning.

S Enligt EU:s avfallsstrategi (avfallstrappan) sa bor man i forsta hand undvika att avfall produceras, i andra hand arbeta med
ateranvandning eller materialatervinning. Forst darefter kommer energiatervinning, och sist deponi. Detta ar dven det basta ur
energi- och klimatsynpunkt i de allra flesta fall, den energi som gar att utvinna ur kasserade produkter ar oftast mycket mindre
an den energi som gatt at for att producera dem.
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Forts. viktiga insatsomraden géllande resurseffektiv och fornybar varme:

Resurseffektiv produktion av fjarrvarme

En regional plan utarbetas for att, med utgangspunkt fran en kartlaggning av industrins restflo-
den, kraftvarmeverkens placering och fjarrvarmens majliga utbredning, 6ka atervinningen av
varme fran industrins processer och 6ka andelen kraftvarme i lanet. Fortsatt arbete med att
gora fjarrvarme eller narvarme tillganglig for fler hushall &r viktigt bade i stérre och mindre té-
torter.

Viktiga aktorer: Fjirrvirmebolag, nirvirmeentreprenorer, kommunerna, fastighetsigare, pro-
cessindustrin, L&nsstyrelsen.

Viktiga verktyg: Samarbete, information, avtal.

Okad anvandning av solvarme

Anvindning av solvarme &r energi- och resurseffektivt och kan i manga fall vara Ionsamt. Men
fa kanner till mojligheten och investeringen i en anldggning kan verka avskrackande. Insatser
behover goras for att 6ka medvetenheten om solvarmesystem. Nya typer av avtal for att under-
|atta investeringen dr ocksa viktigt. De basta ekonomiska forutsattningar har man nar man anda
maste byta varmvattenberedare och/eller varmesystem, eller vid nyinstallation (nybyggnation).
Byggsektorn samt kommunernas energi- och klimatradgivare bor utveckla sin kompetens i att
informera om solvdrme och erbjuda samordnade insatser for energieffektivisering, byte av var-
mesystem och installation av solfangarssystem.

Viktiga aktorer: Branschorganisationer, Givle Dala Energikontor, Hogskolan Dalarna, energi-
och klimatradgivare, energikonsulter.

Viktiga verktyg: Information, utbildning av leverantorer av virmesystem.

Fysisk planering for 6kat utnyttjande av energieffektiva systemldsningar

Vid nyproduktion av lokaler och bostéder ar det extra viktigt att valet av varmeltsning blir ratt,
eftersom dessa fastigheter kommer paverka energisystemet under lang tid. Kommunerna bor
beakta och i viss man dven reglera fragor gallande energianvandning och varmelGsning i avtal
om markanvisning, exploatering och fastighetsforsaljning. For att undvika suboptimeringarso
bor eventuella krav och ldsningar anpassas till de lokala forutsattningarna, i samrad med det
lokala energibolaget. Det ar dven viktigt att dessa fragor beaktas i kommunens 6versiktsplane-
ring. Nybyggnation sker med fordel i anslutning till befintligt fjarrvarmenadt for att mojliggora
att fjarrvarme blir ett tekniskt och ekonomiskt realistisk alternativ.

Viktiga aktorer: Kommunerna, byggbolagen, fjirrvirmebolagen.
Viktiga verktyg: Samverkan, information.

% En suboptimering &r exempelvis att effektivisera delar utan att ta hansyn till helheten

44



Energieffektiv komfortkyla

Kylning av lokaler och fastigheter 6kar och
forvantas fortsatta ka. Detta beror pa flera
saker: hogre krav pa innetemperaturen, bttre
klimatskal och ett 6kat anvadndande av varme-
alstrande, elektronisk utrustning. Till viss del
beror det dven pa ett forandrat, varmare kli-
mat.

Kylning av bostader och lokaler sker oftast
med hjélp av individuella klimatanlaggningar, i
form av eldrivna kompressorkylmaskiner. Med
ett Okat anvdndande Okar behovet av att finna
resurseffektivare I6sningar pa kylbehovet.
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I méanga stader byggs sa kallade fjarrkylanat. |
dessa nat kan man antingen distributera frikyla,
exempelvis kallt vatten fran botten av en nér-
liggande sjo eller leverera centralt producerad
kyla, exempelvis varmedriven kyla, absorption-
skyla. Varmedriven kyla som produceras med
hjalp av varme fran ett kraftvarmeverk mojlig-
gor aven en 6kad elproduktion fran anlégg-
ningen, speciellt sommartid. Anvandandet av
fjarrkyla minskar resursanvandningen for kom-
fortkylan betydligt.

Manga energibolag arbetar med fragan, darfor
gors bedomningen att inga ytterligare atgarder
behovs pa regional niva.



Sveriges hégsta vattenfall, Njupeskar, &r ett valbesokt turistmal i norra Dalarna. Foto: Mostphotos/Dan Blommengren
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ENERGI- OCH KLIMATSTRATEGI FOR DALARNA

Genomforande och uppfadljning

Som n&mns i inledningen &r det strategiska ar-  utveckling. Energi- och klimatstrategiskt arbete
betet med energi- och klimatfragor viktigt men  behdver integreras i ordinarie karnverksamhet
det strategiska arbetet ar inte ndgot vart om det  hos alla aktorer pa alla nivéer, fran projekt till
inte leder till handling och genomférande. Vi process.

Kommenor, myndigheter Ml - anevar for ety FOTUIoM genomforande ar uppfojning vikit

bidra till ge'nomft')randet U'.[if.rén varsochens o att resgltaten kan_.r_n_atas och kontlpue[hga

forutsattningar kan vi i balarna genomfora uppdz_i_termga}.r av mo!.“ghetefr‘.? att na m_alen

atgarder for att bli energieffektiva, minska ut- kan goras. FOr detta andam| ar den regionala
’ och lokala statistiken av stor betydelse, som

slappen av véaxthusgaser och bidra till produk- i : e
tion av fornybar energi och miljodriven teknik- tyvarr ar av mycket varierande kvaliteet.

-

Det fortsatta arbetet i Idnet handlar om att fortsétta och fa igang arbetet inom de strategiska omraden som pekas ut. Férutom
genomfdrande &r uppfoljning viktigt, sé att resultaten kan méatas och kontinuerliga uppdateringar av méjligheterna att nd ma-
len kan gbras. Foto: Stét Ulrika Andersson
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Insatser behodvs nu

Aven om klimatforandringarna och dess kon-
sekvenser kan tyckas langt bort 4r det redan nu
som arbetet maste komma igang. De investe-
ringar som sker nu i bebyggelse, industrier och
elproduktionsanléaggningar kommer att pa-
verka utslappen i manga ar framover. | den sa
kallade Stern-rapportenst som kom ut 2007
drogs slutsatsen att ’de investeringar som gors
under de narmaste 1020 aren kommer att fa
genomgripande effekter pa klimatet under
andra hélften av detta sekel och néstkom-
mande idrhundrade”.

Med rétt investeringar i ratt tid minskar dess-
utom kostnaderna for utslappsminskningarna.
IEA:s scenarioberékningar visar att de globala
utslappen bor na sitt maximum redan vid
2020. Om sa inte sker kommer utslippsminsk-
ningarna kosta mer att atgardas2. Ju senare de
globala utsldppen borjar minska desto krafti-
gare minskningar kravs. Att paborja forand-
ringen tidigt ger a&ven mojlighet att satsa pa
langsiktigt hallbara investeringar vid renove-
ring, eller nyinvestering, i byggnader, anlagg-
ningar och infrastruktur. Vilket medfor att
kostnaden for att vélja energiintelligenta och
klimatsmarta I6sningar reduceras till en mer-
kostnad. En tidig omstélining av energisyste-
met och tidiga investeringar i klimatneutral
energiteknik och hallbara systemldsningar ger
dessutom mojligheter att skapa konkurrensfor-
delar och pa sa sétt ta vara pa mojligheterna i
utmaningen.

Vad behover ske?

For att fa till stand en genomgripande férand-
ring krévs ett kontinuerligt och systematiskt
arbete dar malet &r att dessa fragor dagligen
ska beaktas i alla beslut, i alla verksamheter.
Det krévs dven en bred samverkan mellan reg-
ionala och lokala aktorer fran olika sektorer.

Idag sker detta bland annat genom den region-
ala samverkan inom Energiintelligent Dalarna,
men &ven genom kommunernas samverkan
kring energi- och klimatfragor. I det fortsatta
arbetet behover flera samverkans- och arbets-
grupper skapas for att arbeta med de strate-

giska omraden som utpekas i strategin. Detta
kan ske inom ramen for Energiintelligent Da-
larna eller genom andra fristaende initiativ.
Inom dessa samverkansgrupper bor aktérerna
fokusera pa att:

= formalisera samverkan inom prioriterade
insatsomraden,

= lagga fast delmal och formulera atgarder
for att klara energi— och klimatomstéll-
ningen enligt strategin och

= utreda vilka mojligheter energi— och kli-
matarbetet ger till nya arbetstillfallen och
tillvéxt, vilket bidrar till 1&nets utveckling.

Olika aktorer har olika mojligheter att bidra till
att malen uppfylls. Gemensamt for alla aktorer
ar dock att dessa fragor dagligen bor beaktas i
alla beslut, stora som sma. Det géller for saval
naringslivet som offentliga verksamheter och
alla lanets invanare. Alla aktorer kan och bor
arbeta kontinuerligt och strukturerat med att:

= se Over och effektivisera sin energian-
vandning

= utreda mojligheter att minska sina ut-
slapp av vaxthusgaser,

= koOpa in och anvdnda varor och tjénster
som &r resurseffektiva och har liten glo-
bal miljopaverkan, samt

= utveckla energiintelligenta och klimat-
smarta produkter och tjénster.

Naringsliv och offentlig sektor har &ven en
viktig uppgift i att hjalpa lanets invanare att
gora medvetna val. Ett brett regionalt informa-
tions och kunskapsbyggande arbete riktat mot
lanets invanare behdvs, med syfte att ge:

= insikt om behovet och méjligheterna till
energiintelligenta och klimatsmarta val,
samt

= tillgang till information och radgivning
om energiintelligenta och klimatsmart
varor och tjénster.

" STERN-rapporten (Naturvardsverkets dversattning), Naturvardsverket, Rapport 5711, 2007.

%2 Energy Technology Perspectives, Executive summary, IEA, 2010.



Viktiga aktorer och mojliga verktyg

De aktorer som forst och framst behdver ar-
beta med de insatsomraden som utpekas i stra-
tegin &r intresseorganisationer och sektorsfore-
tradare samt beslutsfattare och tjansteman i
offentlig sektor och ndringsliv. Alla aktérer har
ett eget ansvar for energiomstéllningen och
minskad klimatpaverkan i sin verksamhet.

For att skapa underlag for ett brett och langsik-
tigt arbete har ett samverkansorgan etablerats i
Dalarna, kallat Energiintelligent Dalarna. Detta
forum har en central roll som plattform for
Dalarnas energi- och klimatstrategiska arbete
och som motesplats for berérda aktorer och
sektorer. | Energiintelligent Dalarnas styrelse
och i dess natverk finns representanter fran
Lénsstyrelsen, Region Dalarna, naringslivet,
Hdogskolan, kommuner, folkbildningen, m.fl.
Det vill séga, en blandning av offentliga verk-
samheter, ndringsliv och det civila samhéllet.
Hér redovisas hur dessa olika aktorer kan bidra
till att energi- och klimatmalen uppnas och
vilka verktyg de forfogar dver.

Offentliga verksamheter

Offentliga verksamheter innefattar kommuner,
Lé&nsstyrelsen och andra statliga myndigheter,
Landstinget samt alla organ som i huvudsak
finansieras med offentliga medel, sa som hogs-
kolan, Region Dalarna m.fl. Det innefattar
dven kommunala bolag, exempelvis bostadsbo-
lag, energibolag och VA-bolag.

Ledningssystem och frivilliga certifieringar

Offentlig sektor ska foregd med gott exempel
gdllande den egna energianvandningen och kli-
matpaverkan fran sina verksamheter. Miljoled-
ningssystem, som EMAS, 1SO 14 001 och
energiledningssystem, som I1SO 50 001 &r vik-
tiga verktyg for att kontinuerligt och systema-
tiskt arbeta med fragorna. Det finns dven ett
antal frivilliga ataganden och certifieringar som
kan stimulera arbetet inom offentlig sektor,
exempelvis borgméstaravtaletss, klimatkommu-
nerna*, Sveriges ekokommuner och Uthallig

kommunss f6r kommunernas Gvergripande
arbete, eller Grén Flagg®é for arbetet med hall-
bar utveckling i forskolor och skolor. Att i
storre utstrackning stimulera och kréva an-
vandning av olika ledningssystem och frivilliga
certifieringar inom organisationen &r ett satt att
6ka medvetenheten om fragorna.

Miljokrav vid inkdp och upphandling

I lagen om offentlig upphandling star att
“upphandlande myndigheter bor beakta milj6-
hansyn och sociala hansyn vid offentlig upp-
handling om upphandlingens art motiverar
detta”, 1 energitjanstedirektivet poangteras of-
fentlig sektorn roll som ett exempel géllande
energieffektivisering och enligt EU:s kom-
mande energieffektiviseringsdirektiv, som tra-
der i kraft hosten 2012, ska den offentliga sek-
torn vara en foregangare inom energieffektivi-
seringsomradet. Att stélla miljokrav vid inkdp
och upphandling &r ett viktigt verktyg for att
minska verksamhetens egen paverkan, men
dven for att paverka utbudet av energiintelli-
genta och klimatsmarta produkter och tjanster.
Krav bor stallas pa allt fran byggnader och da-
torer till transporter, livsmedel och kontors-
material.

Tillstand och tillsyn

Kommunerna och Lénsstyrelsen bedriver till-
syn over efterlevnad av foreskrifter enligt mil-
jobalken. Enligt miljobalken ska alla som be-
driver en verksamhet eller vidtar en atgard
“hushalla med ravaror och energi samt utnyttja
mojligheterna till ateranvandning och atervin-
ning”. I miljobalken stir dven att det 1 forsta
hand &r fornybara energikéllor som ska anvan-
das.

Traditionellt har energifragorna inte varit ett
omrade for tillsyn, men miljobalkens bestam-
melser mojliggor for tillsynsmyndigheter att
dven anvénda tillsyn som ett verktyg for att
uppna energi- och klimatmalen. Till exempel
genom att foreskriva om villkor eller stélla krav
betraffande redovisning av energianvandning
och energieffektiviseringsatgarder. Mellan 2005

%3 Se http://www.borgmastaravtalet.eu
5 Se www.sekom.se
% Se www.energimyndigheten.se/uthalligkommun

% Se www.hsr.se/gronflagg
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och 2007 bedrevs ett projekt géllande energi-
tillsyn i Dalarna®” med syfte att vicka interesse
och héja kunskapsnivan bland foretagen i 13-
net och inom ramen for regeringsuppdraget,
Pilotlan for gron utveckling, har végledningar
utarbetats for bade verksamhetsutGvare och
tillsynsmyndigheter.

Det &r &ven mojligt att i storre utstrackning
beakta energianvandning och klimatpaverkan
vid behandling av ansékan om tillstind for
olika verksamheter. Krav pa utredning av
energieffektiviseringspotentialer och arlig rap-
portering av energihushallningsplaner ar maj-
liga villkor att stalla, bade for befintliga verk-
samheter och planerade.

Stod och Subventioner

Offentliga verksamheter i regionen har i vissa
fall maojlighet att lamna stéd till, eller pa annat
sdtt subventionera, energiintelligenta och Kli-
matsmarta investeringar eller utvecklingspro-
jekt. Exempel pa detta ar Leksands kommun
dar man ger 20-30 % rabatt pa kommunala
tomter om koparen bygger lagenergihus enligt
minienergistandard pa dessa. Ett annat exem-
pel & Avesta kommun som valt att inte ta be-
talt for bygglovsanmalan for solenergianlagg-
ningar som &r mindre &n 8 m2.

Lénsstyrelsen administrerar ett antal nationella
stdd, och har dven majlighet att i viss man ge
stod till enskilda insatser. Region Dalarna ad-
ministrerar bland annat regionala projektstéd,
som kan sokas av kommuner, kommunfor-
bund, regionfdrbund, landsting, myndigheter,
ekonomiska och ideella féreningar, stiftelser
och universitet/hogskolor. De offentligt finan-
sierade organen Stiftelsen Teknikdalen och
Green Business Region ger stod och radgiv-
ning till féretag som vill utvecklas inom energi
- och miljoomradet. Dessutom finns pro-
jektstod for en rad olika atgarder inom lands-
bygdsprogrammet®8, som hanteras av Lianssty-
relsen och Leader, samt stod fran EU:s struk-
turfonder som soks genom Tillvéxtverket.

Forbud, foreskrifter och krav

Kommuner kan fatta beslut om lokala miljé-
foreskrifter, till exempel forbud mot tom-
gangskorning eller motortrafik inom vissa om-
raden. Kommunerna har aven mojligheter att
anvanda administrativa styrmedel som krav pa
energistandard eller val av vdarmeldsning vid
kommuners forséljning av mark for exploate-
ring. Exempel pa detta r Borlange kommun
som kraver att hus byggda pa kommunens
mark ska anslutas till fjarrvarmenétet.

Kommunikation, radgivning och information

Offentliga verksamheter har dven mojlighet att
genom kommunikation, radgivning och in-
formation arbeta med lanets akttrer. Exempel
pa detta ar kommunernas konsumentradgiv-
ning och energi- och klimatradgivning. Har
finns mojlighet att ordna informationstréaffar,
och pa annat satt sprida information om
energi- och miljofragor till allmanhet och fore-
tag. Aven kommunernas 6versiktplaner ar vik-
tiga instrument for att i samrad med invanarna
planera hur mark- och vattenomraden ska ut-
nyttjas.

En av Lansstyrelsens uppgifter &r att ta fram
kunskapsunderlag och informationsmaterial
om lagar och regler anpassade till Dalarnas
specifika forutsattningar. Lansstyrelsen arbetar
dven med végledning till kommunerna, for
olika delar av deras arbete.

Landstinget betonar i sitt forebyggande folk-
hélsoarbete kopplingen till hallbar utveckling,
och soker samverkan med andra aktorer for
information och aktiviteter.

Samordning och underldttande av samverkan

Lénsstyrelsen och Region Dalarna har ett an-
svar for den regionala samordningen av energi
- och klimatarbetet i lanet. Region Dalarnas
uppgift ar att pa uppdrag av Landstinget Da-
larna och lanets samtliga kommuner ansvara
for, samordna och effektivisera det regionala
utvecklingsarbetet i Dalarna. Lansstyrelsen
ansvarar for att beslut fran riksdagen och rege-
ringen genomfors i lanet, och samordnar den

%7 Lansstyrelsens rapport 2009:11, Tillsyn 6ver energihushallning. Erfarenheter fran Dalarna.

% Nytt landsbygdsprogram kommer fér perioden 2014-2020. Har féreslas finnas stod for insatser inom fornybar energi, miljofor-

battringar i lantbruket, attraktiv landsbygd, m.m.
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statliga verksamheten. Lénsstyrelsen ska tillva-
rata och arbeta for bade enskilda méanniskors
och samhallets intressen nér det géller lanets
utveckling.

For att mojliggéra samordning och stimulera
samarbete inom energiomradet finns sedan
2003 en regional samverkan genom Energiin-
telligent Dalarna (EID). I styrgruppen for EID
ar landshovdingen ordférande och Region Da-
larnas ordférande vice ordférande. Vidare in-
gar representanter fran berorda sektorer; indu-
strin, Hogskolan Dalarna, studieférbunden
samt fristaende energiexpertis. Lansstyrelsen
organiserar arbetet, genomfor analyser och tar
fram statistik, och fungerar som sekretariat for
verksamheten. Detta arbete finansieras delvis
genom de medel som Energimyndigheten be-
viljar Lé&nsstyrelsen for att strategiskt samordna
och leda energi- och klimatarbetet i lanet.

Utbildning och fortbildning

Utbildning &r ett viktigt verktyg for att 6ka
medvetenheten om hur viktigt det &r att vi lar
0ss att leva energiintelligent och klimatsmart.
Att sa tidigt som mojligt fora in detta i utbild-
ningen &r av stor betydelse, garna redan i for-
skola och grundskola. Det finns dessutom re-
dan inskrivet i laroplanen, till exempel:
”Forskolan ska ligga stor vikt vid miljo- och
naturvardsfragor. Ett ekologiskt forhallnings-
sdtt och en positiv framtidstro ska prégla for-
skolans verksamhet.” I liroplanen f6r grund-
skolan star att eleverna ska ha fatt “kunskaper
om forutsattningarna for en god miljé och en
hallbar utveckling” samt ha fatt “kunskaper om
och forstaelse for den egna livsstilens betydelse
for hilsan, miljon och samhaillet”. Klimat- och
energifragorna namns explicit for bland an-

nat fysik, kemi, biologi, geografi och samhalls-
kunskap.

Forskning och utbildning inom energi- och
klimatomradet ar viktigt for den framtida kom-
petensforsorjningen. Har spelar dven yrkesut-
bildningar inom omradet en viktig roll. Hogs-
kolan Dalarna utbildar och fortbildar tekniker
och ingenjdérer inom energi- och solteknik,
samt utfor forsknings- och utvecklingsprojekt
med anknytning till energiomstéllningen.

Naringsliv

Naringsliv innefattar all verksamhet som ar
kopplad till produktion och forséljning av va-
ror och tjanster, som inte dr offentlig verksam-
het. Det géller allt fran stora industrier och f6-
retag inom tillverkningsbranscher till sma fore-
tag med nagon eller nagra anstallda i exempel-
vis servicesektorn.

Ledningssystem

Aven inom naringslivet ar miljéledningssystem
som EMAS eller ISO 14 001 och energiled-
ningssystem som 1SO 50 001 viktiga verktyg
for att kontinuerligt och systematiskt arbeta
med energi- och miljofragorna. For sma fore-
tag ar certifiering enligt 1SO sannolikt inte ak-
tuellt, men ett strukturerat arbete med att
minska fOretagets energianvandning och kli-
matpaverkan dr anda viktigt. Detta kan astad-
kommas genom att formulera en policy, satta
mal, definiera matkriterier och strukturera ar-
betet med att na malen.

Frivilliga certifieringar och 6verenskommelser

Frivilliga certifieringar kan anvandas bade for
den egna produktionen/verksamheten, och for
att stélla krav pa underleverantorer. Exempel
pa frivilliga certifieringar ar Svanen, Bra Miljo-
val (varor och tjanster), KRAV (livsmedel),
FSC (tréprodukter), ENERGY STAR®
(Datorer och skirmar), TCO m.fl.

Frivilliga 6verenskommelser kan anvandas for
att tillsammans med andra foretag inom
samma bransch arbeta for ett gemensamt mal.
Exempel pa sadana dverenskommelser &r
KNEG (Klimatneutrala transporter pa vag)
och Skane-initiativet (energiminskning i bo-
stadsforetag). Aven inom en del branschorga-
nisationer arbetar man med frivilliga 6verens-
kommelser nér det galler energi och miljo, ex-
empelvis de Europiska elproducenternas over-
enskommelse att leverera klimatneutral el
205059, och de Europeiska, Japanska och Kore-
anska biltillverkarnas 6verenskommelse om att
minska utsldppen fran nya bilar till i genom-
snitt 140 gr CO2/km ar 2008/20009.

% Deklarationen finns att hamna pa Eurelectrics hemsida http://www.eurelectric.org/media/43673/declaration_final-2009-030-

0217-01-e.pdf.



Energikartlaggning och klimatkoll

Att méta dr att vetal Genom Okad kunskap om
det egna foretagets energianvandning och Kli-
matpaverkan laggs grunden for att atgarder tas
fram och genomfors. P& grund av detta finns
idag ett antal stod for energikartlaggningar, ex-
empelvis Energimyndighetens energikartldgg-
ningscheckar och Programmet for energieffek-
tivisering i energiintensiv industri. Inom pro-
jektet Greppa Néringen finns mojlighet for
jordbrukare att fa utbildning och genomgang
av energi- och klimatpaverkan genom bland
annat radgivning inom energikollen och klimat-
kollen.

Livscykelanalyser

Genom att analysera den egna produktens mil-
jopaverkan och energianvandning genom hela
dess livscykel fran vaggan till graven erhalls ett
bra beslutsunderlag for att prioritera vilka at-
garder som leder till bast effekt géllande pro-
duktens totala energi- och klimatpaverkan.
Kanske krav pa underleverantorer eller minsk-
ning av produktens energianvandning ger mer
effekt an effektivisering av produktionen?

Utbildning av personal

Genom att utbilda personalen i energifragor
uppnas en 6kad medeventenhet, vilket i basta
fall bade leder till direkta energibesparingar och
forslag pa forbattringar. For vissa foretag ar
utbildning av personal ett sdtt att utoka verk-
samheten. Utbildning av exempelvis installato-
rer inom varme och ventilation ger mojlighet
att erbjuda nya tjanster. Utbildning av séljare av
exempelvis fordon och hushallsapparater ger
majlighet till forbattrad radgivning och 6kad
forsaljning av energieffektiva produkter.

Marknadsfoéring och utbud

Att utveckla och erbjuda produkter eller tjans-
ter som producerats med miljohénsyn &r allt
viktigare ur ett marknadsforingsperspektiv.
Grona eller hallbara produkter och tjanster ar
ett sétt att profilera sig och en tidig satsning pa
ett miljéanpassat utbud kommer troligen vara
en konkurrensfordel. Att erbjuda och mark-
nadsfora energieffektiva och klimatsmarta pro-
dukter ar dven ett sétt att paverka efterfragan.
Foretagen har saledes med ratt markandsforing
mojlighet paverka sina kunder sa att de gor
energiintelligenta och klimatsmarta val.
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Under hésten 2012 hélls den andra omgangen av den sa kallade fastighetsskétarutbildningen. Kursen riktar sig till personer
som har ansvar for driften av fastigheter och syftet &r att ge deltagarna kunskap och verktyg for att minska energianvédndning-
en i de fastigheter de ansvarar for. | kursen ingar arbete med fastighetsobjekt i den egna verksamheten for att omsétta teori till
praktik. Foto: Karin Jansson
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Det civila samhallet

Det civila samhallet &r individer i frivillig sam-
verkan. Formerna varierar fran spontant sam-
arbete mellan grannar till stora internationella
organisationer. Gemensamt ar manniskors vilja
att utan vinstsyfte gora en insats for andra. Vi
har ett rikt foreningsliv i vart lan, som innefat-
tar flera stora folkrorelser, idrottsforeningar,
religidsa samfund, studieférbund, handikapp-
organisationer, kulturféreningar, bostadsréatts-
foreningar, hembygdsforeningar, valgorenhets-
organisationer och en méngd olika intressefor-
eningar. Majoriteten av dessa organisationer
har tydliga ambitioner att skapa ett hallbart
samhalle och &r viktiga aktorer for genomfo-
randet av Dalarnas energi- och klimatstrategi.

Utbildning och opinionsbildning

Foreningslivet omfattar en stor del av lanets
invanare och utgdr en viktig arena dar manni-
skors kunskaper och insikter om energi- och
klimatfragor kan 6ka. Manga organisationer
bedriver utbildning for sina medlemmar och
andra. Exempelvis folkrorelserna, som syftar
till att mobilisera méanniskor, bedriver en om-
fattande utbildningsverksamhet och opinions-
bildning bade intern och externt. Projektet
Medvetna val som drevs av Studieframjandet
sOdra Dalarna tillsammans med Studieforbun-
det Vuxenskolan, ABF, Naturskyddsférening-
en Dalarna, Borlange kommun, Falu kommun,
Borlange Energi AB och Falu Energi & Vatten
AB ér ett bra exempel pa ett projekt for att
medvetandegdra klimatfragorna.

Inkop och investeringar

Stora organisationer kan stalla krav och upp-
handla klimatsmarta losningar for sina med-
lemmars réakning. Foreningslivets efterfragan
pa miljévanliga alternativ vid inkop av varor
och tjanster kan ha en avgorande betydelse for
hur markanden utvecklas. Bostadsrattsfor-
eningen Promenaden i Falun &r ett bra exem-
pel pa hur en férening genom stort engage-
mang och idogt arbete lyckats fa till stand att
antal investeringar som tillsammans leder till
bade energibesparing och energiutvinning.

Gemensamt dgande

Vissa organisationer kan ldampa sig for gemen-
samt dgande, exempelvis bostadsrattsforening-
ar, kamratforeningar pa arbetsplatser, omrades-

féreningar, idrottsforeningar m.fl. Vid gemen-
samt &gande finns mojlighet att investera i pro-
dukter med lang hallbarhet och god miljopre-
standa, t ex bilar i en bilpool. Detta i kombina-
tion med att farre produkter behdver tillverkas
och transporteras ar gynnsamt for den globala
energianvandningen och klimatpaverkan.

Privatpersoners medvetna val

Hur konsumtionsménstren utvecklas avgors av
vilka val lanets invanare gor bade i sina yrkes-
roller och som privatpersoner. Det &r lanets
kvinnor och mén, flickor och pojkar som skall
vélja energildsningar for sina bostader, trans-
portsatt till arbete, utbildning och fritidsaktivi-
teter, vilken mat de slécker hunger och torst
med och med vilka aktiviteter de berikar sina
liv. Dalfolkets val avgor om var strategi lyckas
och om vi astadkommer den energi- och Kli-
matomstéllning som behdvs.

Nagra tydliga rad och uppmaningar skulle
kunna vara till hjalp for alla som vill bidra i
omstéllningsarbetet:

= Hallbar konsumtion har sin grund i pro-
dukter med lang hallbarhet som kan re-
pareras, ateranvandas och har en miljo-
och energimérkning. Den k&nnetecknas
av aterhallsamhet, av gemensamt agande
dér grannar och vanner lanar saker av
varandra, att det man inte langre behover
lamnas till dteranvandning eller atervin-
ning och att man stor utstrackning hand-
lar begagnat.

= Spar energi i din bostad, sank varmen,
var sparsam med varmvatten, minimera
elforbrukningen.

=  Minska transporterna, ak kollektivt,
samak, ersatt kortare resor med cykel
och lar dig sparsam karing.

= At ratt genom att minska kottkonsum-
tionen, valja matvaror efter sdsong, kop
narproducerat, planera inkopen sa att du
inte behover sldnga bort Gverbliven mat.

Var ett gott foreddome och beréatta for andra
i din omgivning hur du gor!



Uppfoljning

Uppfdljningen av energi- och klimatarbetet i
lanet, sker framforallt genom den arliga upp-
foljning av Energiintelligent Dalarnas verksam-
hetsplan. Uppfoljningen av Energiintelligent
Dalarna inriktas pa att belysa hur den regionala
energisamverkan utvecklas och hur genomfo-
randet av Dalarnas energi- och klimatstrategi
fortloper. Det ar alltsa bade en uppféljning av
processen och en uppféljning av genomforan-
det.

Gallande uppfoljning av arbetet med denna
energi- och klimatstrategi ar det onskvért att
bade uppfdljning av processen och det dvergri-
pande resultatet och maluppfylinaden sker.
Denna uppfoljning sker fortsatt inom ramen
for Energiintelligent Dalarna med L&nsstyrel-
sen som ansvarig aktér. Uppfoljning kommer
dven ske av genomforandet av de specifika mal
och atgarder som formuleras inom de samver-
kansgrupper som krévs for genomférandet.
Ansvarig for dessa uppféljningar blir den/de
som koordinerar samverkansgrupperna.

Uppfdljning av processen

Ett fOrsta steg i uppfoljningen och utvarde-
ringen av arbetesprocessen &r att efter cirka ett
ar fran det att strategin ar tagen identifiera
inom vilka strategiska omraden, respektive in-
satsomraden, som arbete pagar eller har star-
tats upp. Huvudinriktningen pa uppfoljningen
darefter blir att folja hur arbetet med dessa
fortskrider.

Uppféljning av resultat och
maluppfyllelse

Som en viktig del av uppféljningen av resulta-
tet &r arbetet med att folja och analysera den
regionala energi- och utsléppsstatistiken.
Denna uppfdéljning ger en indikation om vilket
resultat arbetet gett och mojliggér en bedom-
ning av majligheterna att na malen. Noggrann
analys av energi- och utslappsstatistiken gors
infor varje uppdatering och revidering av
energi- och klimatstrategin. Nasta uppdatering
paborjas tidigast ar 2015, med syfte att utreda
om strategin och inriktningen pa det strate-
giska arbetet behdver dndras. Den statistik som
utvarderingen baseras pa ar dock mycket grov
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och en mangd faktorer spelar in géllande ener-
gianvandning och utslapp for specifika ar, var-
for uppféljning av genomforandet av specifika
atgarder r av stor betydelse.

Uppféljning av genomforande av
atgarder

Uppfdljning av genomforande av specifika at-
garder kopplade till de identifierade insatsom-
radena syftar till att visa hur arbetet fortskrider.
Ansvarig for dessa uppfdljningar blir den/de
som koordinerar samverkansgrupperna och
man behOver inom varje samverkansgrupp ge-
mensamt komma fram till en form av uppfolj-
ning och utvardering som passar det specifika
omradet.



Hanvisning till elektroniska bilagor

Bilagorna till denna strategi publiceras enbart elektroniskt. De finns pa www.energiintelligent.se.

Bilaga 1. Underliggande berdkningar till Dalarnas energi- och klimatstrategi — Energi och Utslapp
Bilaga 2. Underliggande berdkningar till Dalarnas energi- och klimatstrategi — Sysselsédttning
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Lansstyrelsens rapportserie

Har listas Lansstyrelsens samtliga rapporter utgivna de senaste tio aren. Manga av dessa finns
som pdf-er pa Lansstyrelsens webbplats: www.lansstyrelsen.se/dalarna/sv/publikationer.

Manga rapporter finns dven pa Falu Stadsbibliotek. Rapporterna kan bestélla fran Lansstyrelsen,

tfn 023-81 000 med reservation for att upplagan kan ha tagit slut.
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Energi och vaxthusgasutslapp

- Underlag till Dalarnas energi- och klimatstrategi 2012
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Bakgrund och syfte

I Dalarnas energi- och klimatstrategi 2012 redovisas siffror gillande energianvindning,
vixthusgasutslipp och energiutvinning f6r 2005 och 2010. Och malen £f6r 2020 och 2050 idr satta
baserat pé detta underlag.

Det ir viktigt att ha tillférlitlig statistik, sa att mdlen i strategin kan foljas upp. Tillf6rlitlig statistik
ir dven viktigt fOr prioriteringen mellan de insatser som krévs i det fortsatta arbetet. Lansstyrelsen
Dalarnas verksamhetsplan sldr fast att vara beslut ska vara vil motiverade och bygga pa kunskap
och att vi dirigenom “far en kvalitetssikring och en garanti mot godtycke och subjektiva
tolkningar.”

Denna bilaga syftar till att redovisa de killor och antaganden som ligger till grund fér de energi-
och utsldppsdata som anvinds. Uppgifterna som ligger till grund f6r remissversionen av Dalarnas
energi- och klimatstrategi har himtats fran i huvudsak tva killor:

e Kommunal och regional energistatistik fran SCB
e Nationella Emissionsdatabasen fran RUS

Arbetet med energieffektivisering, 6kad energiutvinning och minskad klimatpdverkan kan ocksé
leda fram till nya arbetstillfillen. En sammanstillning av berdkningarna gillande
sysselsittningseffekter finns i bilaga 2.
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Energistatistik

Dalarnas Energi- och klimatstrategi 2012 har haft som mal att i sa stor utstrickning som mojligt
bygga pa den officiella regionala statistik som tas fram av SCB. I de fall denna statistik visar sig allt
for avvikande eller missvisande kan undantag gbras pd enskilda poster. Det finns ocksa fall dir
sekretess inte medger att vissa energidata presenteras. I Dalarnas energi- och klimatstrategi dr det
storsta undantaget fran den officiella statistiken framtagandet av industrins energianvindning
2005. Eftersom ett fatal stora fOretag har en si dominerande stillning med avseende pd
energianvindningen dr detta ett omrade dir en insats pa linsniva kan motiveras utifrin de tva
faktorerna tillforlitlighet och arbetsinsats.

For minga av undersektorerna har den Gvergripande statistiken brutits ned genom insatser pé
Linsstyrelsen. Inom sektorn Bostider och service samt solenergi har mer genomgripande analyser
genomforts inom doktorandarbeten, bdda med Linsstyrelsen som bestillare. Dessa fyller i
huvudsak ett behov av att tydliggéra storleksordningar f6r att ddrigenom mdjliggéra analyser och
prioriteringar. Dessa nedbrutna data presenteras inte nirmare hir och behovet av uppféljning ir
inte heller lika stor av dessa pa regional niva.

Energianvandning i Dalarna

Diagrammet Energianvindning i Dalarna baseras frimst pd uppgifter frin SCB:s kommunala och
regionala statistik (KRE).

Anvandning 2005 2010 2020 2050

Industri 9400 8734 7500 5400 Not 1
Bostader -hushall 2980 3187 2235 1490 Not 2
Service 1751 1994 1313 875 Not 2
Jordbruk och skogsbruk 155 138 116 77 Not 2
Transporter 3200 3681 2400 1600 Not 3

Prognoserna for 2020 samt 2050 presenteras som faktiska minskningar med 2005 som basar.
Energianvindning som anges for industri och service £f6r 2020 och 2050 bér tolkas som relativ.
Om produktionen Skar bor dven energianvindningen tillitas 6ka, sa linge energieffektivisering
motsvarande malsittningen sker.

Not 1 For 2005 baseras uppgifterna f6r industrin inte pd SCBs regionalal statistik
eftersom uppgiften om energianvindning i industrin bedémdes vara for lag (8304
GWh). Uppgifterna ir istillet framtagna av Givle Dala Energikontor och har 1 stor
utstrickning inhdmtats genom direkt kontakt med olika aktSrer. Detta har varit
mojligt eftersom industrisektorn i Dalarna domineras av 7 stora industrier som
tillsammans star en stor del av energianvindningen.

Fo6r 2010 har uppgiften frain SCB anvints dd denna anses rimlig.

Energianvindningen for industrin 2020 och 2050 dr baserad pa berikningar av
energieffektivisering enligt malen. Industri dr uppdelad pa industri i handel med
utslippsritter och industri utanfér handel med utslippsritter och maélen om
energieffektivisering skiljer mellan dessa. For industri 1 handel med utsldppsritter
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Not 2

Not 3

bedéms energieffektiviteten kunna 6ka med 20 % till 2020 och 40 % till 2050. For
industri  utanfér handel med utslippsritter anses forutsdttningarna for

energibesparing vara storre dn for processindustrin och likstills med den for
bostadssektorn, d.v.s. 25 % till 2020 och 50 % till 2050.

Forutsdttningar prognos: En energieffektivisering med 25 % till 2020 antas kunna
uppnis med befintlig teknik, genom optimering av processer och utbyte av uttjint
apparatur. En energieffektivisering om 40 % till 2050 forutsitter att ny
energieffektiv processteknik utvecklas och blir konkurrenskraftig.

For 2005 och 2010 anvinds SCBs regionala energistatistik. I detta ingar 9.1
Jordbruk, skogsbruk, fiske, 9.3 Offentlig verksamhet, 9.5 Ovriga tjanster och 9.6
Hushall.

Energianvindningen f6r sektorn bostidder och service 2020 och 2050 4r baserad pa
berikningar av  energieffektivisering enligt mdilen. Det bedéms vara
tekniskt/ekonomiskt mojligt att minska energianvindningen med 25 % till 2020
och 50 % till 2050.

Forutséittningar prognos: En halvering av energianvindningen ir redan idag mojligt
vid nybyggnation eller renovering i de flesta byggnader. Fokus fér prognosen
ligger pé det befintliga bestandet dd nyproducerade byggnader enbart beriknas std
f6r en tiondel av det totala bestindet 2050. I den langsiktiga prognosen férutsitts
dirfor att genomgripande insatser gors gillande energieffektivisering i samband
med de stérre renoveringar som kommer att krivas av det befintliga bestdndet.

For 2005 och 2010 anvinds SCBs regionala energistatistik. I detta ingar 9.2
Transporter.

Forutsattningar prognos: Energianvindningen bedéms minska i enlighet med de krav
som giller f6r nya bilar inom EU from 2012 och som successivt kommer skirpas
fram till 2020. I detta dr inte godstransporter eller arbetsmaskiner medriknade, dér
omstillningen kan antas gi lingsammare, men omférdelning mellan trafikslag
anses kunna kompensera for detta och den samlade bedémningen dr att utslippen
skulle kunna minska med 25 % till 2020. Genom bland annat 6kad anvindning av

eldrivna fordon och elhybrider bedéms energianvindningen kunna halveras till
2050.
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Energiutvinning i Dalarna

Not 1

Not 2

Utvinning 2005 2010 2020 2050
Vattenkraft 4 000 4035 4 200 4300 Not1l
Solenergi 25 6 200 400 Not 2

varav solel 0 0,1 100 100
varav solvarme 2,5 5,9 100 300
Vindkraft 2 308 1600 3000 Not 3
Biobransle 3000 3750 4 550 6 100 Not 4
varav tradbransle 3000 3750 4500 6000
varav biogas fran godsel 20 50
varav biogas fran
avloppsslam och avfall 17 17 30 50
Summa férnybart 7003 8 099 10 550 13 800
Ovrigt 800 950 1050 1000 Not5
varav varmepump 380 394 400 200
varav spill-/restvarme 130 160 350 500
varav Deponigas 10 5
varav avfall 280 390 300 300
Summa totalt 7 902 17 148 11 390 15 050

For 2005 bygger pa ett normalar f6r vattenkraften i Dalarna eftersom eltillf6rsel
fran vattenkraft skiljer sig mycket mellan olika dr (mellan 3100 och 4500 GWh).
For 2010 anvinds SCBs regionala energistatistik £f6r 2009.

Forutsittningar prognos: 1 rapporten “Energiintelligent Dalarna — program {6r
regional energisamverkan” bedéms det utifrdn uppgifter frin Fortum finnas en
effektiviseringspotential pa ca 5 % i nuvarande kraftverk, vilket kan ge en
produktionsdkning pa 200 GWh till 2020. Ytterligare effektiviseringar och
eventuellt tillkommande mindre kraftverk kan ge ytterligare 100 GWh till 4r 2050.

Tillférd energi frin solfingare 2005 och 2010 har beriknats med hjilp av
Boverkets statistik gillande utbetalda bidrag f6r solfingare ar 2000 — 2010 samt en
uppskattning av mingden solvirme som installerats utan stddet baserat pd
rapporten “Solvirmestdd och marknadsutveckling, Resultat till och med 20107
fran Energimyndigheten som redovisar andel solvirme som installerats med hjilp
av stéden for varje dr, nationellt.

Forusattningar ~ prognos: ~ Potentialberdkningar f6r  solenergiutnyttjande  finns
framtagen i rapporten “Solenergi i dalarnas bebyggelse — Potential till 4r 2020 och
20507, Rapport 2012:05. Enligt rapporten dr maxpotentialen dr 2020 t6r Dalarna
230 GWh solvirme och 240 GWh el fran solceller. D4 antas att solvirmesystemen
1 allminhet dimensioneras f6r hela uppvirmningsbehovet och att solcellssystemen
begrinsas till egenproduktion pd manadsbasis. Bedémningen har i strategin gjorts
att hilften av detta skulle kunna utnyttjas till 2020. Maxpotentialen till 2050 4r 130
GWh solvirme och 670 GWh el frin solceller. Solvirmesystemen dr da
dimensionerade mot tappvarmvattenbehovet eftersom uppvirmningsbehovet
antas ha minskat pa grund av energieffektivisering. Endast tillginglig takyta
begrinsar solcellssystemen. Aven hir gérs bedémningen att hilften av
maxpotentialen utnyttjas. Avrundning i den redovisade tabellen innebidr att
scenariot f6r 2020 och 2050 stir oférindrad pa 100 GWh dven om det forvintas
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Not 3

Not 4

Not 5

ske mindre férindringar. 300 GWh f6r solceller respektive 100 GWh for
solfangare motsvarar 10 resp. 3 TWh pa nationell niva (utgaende fran att Dalarnas
befolkning utgdr 3 % av Sveriges) vilket stimmer vil Sverens med utredningar
gjorde pd nationell nivd (Azar och Lindgren (1998), IVA, 2003) etc.).

Uppgifterna ~ fér 2005  har  hdmtats  frin  Energimyndighetens
rapport ”Vindkraftstatistik 2009 ES 2010:03”. Fér 2010 anvinds grunddata fran
elcertifikatsystemet. De vindkraftverk som var i drift vid drsskiftet 2011/2012
producerar ca 526 GWh/ir.

Forutsattningar prognos: Ytterligare vindkraftverk pa totalt 600 GWh har tillstind
eller dr under formell prévning. Linsstyrelsen hade hésten 2011 kdnnedom om
konkreta planer pa ytterligare 1600 GWh. Dirutéver bedoms ett antal storre
vindkraftsparker befinna sig i ett internt planeringsskede hos olika intressenter.
Prognosen f6r vindkraftutbyggnad bygger pé att ca 85 % av de anliggningar som
har eller 4r under tillstindsgivning (500 GWh) och 40 % av de verk som 4r under
planering (600 GWh) kommer att vara i drift 2020 — totalt 1 600 GWh. En
utbyggnadsvolym pd 3000 GWh till 2050, bedéms idag som en fullt
tekniskt/ekonomiskt realistisk niva.

Tillférsel av biobrinsle 2005 dr himtade direkt fran rapporten “Bioenergipotential

2
>

bearbetningsrester fran industrin (span, flis och bark). Aven 2010 ars virden ir

i Dalarnas lin”, Rapport 2007:22. Huvuddelen av detta 4r interna
baserade pa denna bedémning med en upprikning om 25 %. Baserat pd foljande
killor: Okning av total anvindning av biobrinsle i Sverige mellan 2005 och 2010
var 29 % (Energiliget i siffror), 6kning i utlevererade tridbrinslen i Sverige mellan
2007 och 2010 var 25 % (skogsstyrelsen) och anmild areal f&r uttag av GROT i
Svealand har dubblerats mellan 2005 och 2010 (skogsstyrelsen).

Forutsittningar prognos: Prognoserna £6r 2020 och 2050 4r himtade frin de uppgifter
som finns angivna i rapporten Bioenergipotential i Dalarnas lin. Det 6kade
bioenergiuttaget till 2020 bedéms 1 huvudsak baseras pa 6kat omhindertagande av
grenar/toppar  (GROT) i slutavverkningar, men dven 50 GWh genom
biogasproduktion frin gddsel. Pa sikt kan dven energigrédor m.m. samrétas varvid
potentialen kan 6ka tva-tre ganger.

I utredningen Bioenergipotentialen i Dalarnas lin bedéms det méjligt att Ska
utvinningen av bioenergi frin jordbruk och skogsbruk, d.v.s. energigrédor och
tridbrinslen, med 6ver 3 000 GWh fram till 4r 2050. Den teoretiska potentiella
Okningen beddms ligga 6ver 6 000 GWh, men da inkluderas biade en omfattande
stubbrytning och Okad tillvixt i skogen, samt minskad djurhillning och
intensivodling i jordbruket. Den samlade bedémningen dr att det i praktiken, med
hinsyn till bland annat naturvard och ekonomi, endast dr skiligt att dubblera
uttaget av biomassa frin jordbruk och skogsbruk fram till 2050.

Inom gruppen Ovrigt aterfinns den del av virmen som virmepumpar tar tillvara
frin luft, mark o vatten samt dtervunnen energi frin industrier (spill-/restvirme),
avfall och deponigas.

For 2005 och 2010 har bidraget frin virmepumpar berdknats med hjilp av antalet
installerade  virmepumpar  nationellt, vilket himtades frin  SCB:s
rapporter “Energistatistik for smahus 2005”, samt ” Energistatistik for smadhus
2010”. Eftersom Dalarna ir ett glesbygdslin med en hég andel sméhus antas 6 %
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av totala antalet virmepumpar i Sverige vara installerade i Dalarna. Dalarna utgor
3 % av Sveriges befolkning. Den erhallna virmemingden beriknas sedan med
foljande antaganden:

En genomsnittlig luftvirmepump antas levererar 10 000 kWh virme till huset,
varav 4 500 kWh frdn el och 5 500 kWh fran luft. Frin luften utvinns di: 5 500 x
antalet luftvirmepumpar i Dalarna.

En genomsnittlig bergvirmepump antas levererar 20 000 kWh till huset, varav
6500 kWh frin el och 13 500 kWh fran jord. Frin jord utvinns di: 13 500 x
antalet bergvirmepumpar i Dalarna.

For 2005 har mingden avfall, deponigas och spill-/restvirme himtats frin svensk
fjdrrvirmes statistik och kompletterats med data gillande avfallsférbrinning och
spill-/restvirme i Avestas fjarrvirmenit.

For 2010 har mingden avfall, deponigas och spillvirme har himtats frin Svensk
fjarrvirmes statistik.

Forutsittningar prognos: Virmepumparnas energiutvinning forvintas oka till 400
GWh till 2020, f6r att ddrefter minska till 200 GWh 2050 pa grund av minskat
virmeundetlag. Tillvaratagandet av spill-/restvirme har mojlighet att oka frin
2005 drs nivder pa 300 GWh till 350 GWh 2020 och direfter 500 GWh 2050.
Forbrinning av avfall dr redan vil utbyggt och inga stérre férindringar vintas fran
2005 ars nivder pd 274 GWh.
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Utslappsstatistik

Utsldppsstatistiken som anvinds i Dalarnas energi- och klimatstrategi kommer uteslutande fran
Nationella Emissionsdatabasen som samverkansorganet RUS ansvarar for. Dataleverantr ir
SMED som ir ett konsortium bestdende av IVL Svenska Miljéinstitutet AB, SCB, SLU (Sveriges
lantbruksuniversitet), och SMHI. Utsldppsdata och energidata tas fram utifrdn olika underlag och
utifrin olika antaganden vilket goér att det inte finns en direkt koppling mellan den regionala
energistatistiken och den regionala utslippsstatistiken. Foér en mer utférlic beskrivning av
skillnader hinvisas till SMED:s rapport ”Jimforelse mellan regionala utslippsdata enligt KRE
respektive SMED””.

Industrins utsldpp har delats upp mellan processindustri och 6vrig industri efter ett antagande om
90/10-fordelning. Utdver de energianvindningsrelaterade utslippen frin industrier, byggnader
och transporter, sker dven utsldpp frin aktiviteter som inte har med energianvindningen att géra.
De delar som har betydande inverkan dr de kemiska reaktioner som anvinds inom industrin,
jordbrukets utslipp frin mark och boskap samt Ovriga utslipp frin bla. soptippar och
anvindning av 16sningsmedel.

12012 érs uppdatering av utslippsstatistiken hade dven en revidering med medféljande férindring
av statistiken f6r 2005 gjorts, varfér nedan redovisade utslipp f6r 2005 och kvantifiering av malen
gillande 2020 och 2050 inte stimmer med utslipp och mal redovisade i tidigare strategier och i
remissversionen av strategin 2012.

Utslapp ton CO,-ekv/ar 2005 2010 2020 2050

Processindustri- energi 866 868 646 782 690 000 350000 Not1
Ovrig industri 96 319 71865 25 000 5000 Not?2
Industriprocesser 140 772 129 751 130000 120000 Notb5
Jordbruk 186 681 175593 180 000 150000 Not5
Bostader och service 97 145 46 363 20 000 1000 Not3
Transporter 899 753 900 244 630 000 90 000 Not 4
Ovrigt 78 510 63 535 40 000 8000 Not5

Antaganden for prognos 2020 samt 2050

Not 1 Utsldppen beriknas minska med 20 respektive 60 % vilket 4r mer 4n minskningen
av energianvindningen och det ér i férsta hand handeln med utsldppsritter som
styr denna utveckling. Utslippsminskningen antas huvudsakligen ske genom storre
tillvaratagande av spillvirme samt utfasning av fossila brinslen.

Not 2 For industri utanfér handel med utsldppsritter anses forutsittningarna for
utsldppsminskningar vara storre dn for processindustrin. Detta beror 1 stérsta grad
pé att mojligheterna till att utnyttja férnybara brinslen ér storre. Till 2020 bedéms
utsldppen kunna minska med 75 % och med 90 % till 2050.

Not 3 Fossilbrinslen bedéms fasas ut och endast anvindas f6r speciella 4ndamal, vilket
leder till 80 % minskning till 2020 samt 99 % minskning till 2050.

Not 4 Fossilbrinslen bedéms fasas ut och endast anvindas for speciella dndamal som
arbetsmaskiner och veteranbilar, vilket leder till 30 % minskning 2020 samt 90 %
till 2050.

Not 5 Antagandena f6r prognosen 2020 och 2050 for Ovriga vixthusgaser,

Industriprocesser utan direkt koppling till energianvindning samt Jordbruk utgar
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fran en samlad bedémning byged pa kontakt med berdrda aktérer samt tillgdnglig
fakta pa respektive omrade.

Sektorsindelningen f6r utslipp av Vixthusgaser dr sammansatt av f6ljande underrubriker
som RUS anvinder sig av.

SEKTORSINDELNING

Processindustri- energi Ovrigt

El- och virmeverk samt inom industri 90 % Avfallsupplag

Diffusa utslipp fran brinslehantering 90 % Behandling av avloppsvatten
Ovrig industri Firganvindning

El- och virmeverk samt inom industri 10 % Lésningsmedel frin produkter
Diffusa utslipp fran brinslehantering 10 % Industriprocesser

Bostader och service Mineralindustri

Panncentraler Metallindustri

Egen uppvirmning i sméhus (ej el eller fjarrvirme) Anvindning av fluorerade gaser
Transporter Jordbruk

Personbilar Tarmgaser fran idisslare

Litta lastbilar Kog6dsel

Tunga lastbilar och bussar Svingddsel

Mopeder och motorcyklar Histgddsel

Inrikes civil sj6fart Hoénsgddsel

Inrikes flygtrafik Godsel frin fair mm

Ovriga transporter Odling pa organogena jordar
Arbetsmaskiner verksamheter

Hushallens arbetsmaskiner
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Sysselsattningseffekter
- Underlag till Dalarnas Energi- och klimatstrategi 2012
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Bakgrund och syfte

I Dalarnas energi- och klimatstrategi 2012 redovisas mal gillande energieffektivisering,
minskning av utslipp och o6kning av energiutvinning fér 2020 och 2050. Bide
energieffektivisering och 6kad energiutvinning i linet antas innebdra en méjlig 6kning av
sysselsittning inom dessa omraden i linet. Sysselsittningseffekten dr en bedémning av hur
manga nya jobb energiomstillningen ger for olika sektorer. Bade langsiktigt for t.ex. drift
och underhdll och under en ibland mangarig utbyggnads- och genomfdrandefas. I de fall
arbetstillfillena koncentreras under en kortare tidsperiod har dessa férdelats Gver en 40-
arsperiod, det vill sdga fram till 2050. Ett arsarbetstillfidlle motsvarar alltsd en heltidstjanst
under denna period. Sammanstillningen visar pd att energiomstillningen kan skapa ca
5000 nya arbetstillfillen i Dalarna. Nedan foljer en sammanstillning av mojlig 6kad
sysselsittning, tack vare energiomstillningen och efter det redovisas de antaganden som
ligger till grund f6r bedémningen.

SEKTOR — STRATEGISKT OMRADE Arsarbetstillfallen
INDUSTRIN SOM INGAR | HANDELSSYSTEMET - ENERGIEFFEKTIVISERING 100
INDUSTRI UTANFOR HANDELSSYSTEMET - ENERGIEFFEKTIVISERING 500
ENERGIHUSHALLNING | BYGGNADER — VARME/VENTILATION/KYLA 1500-2000
ENERGIHUSHALLNING | BYGGNADER VERKSAMHETSEL 20-40
TRANSPORTER 290
EFFEKTIVISERING 2410-2930
UTBYGGNAD OCH FORSTARKNING AV ELNATEN 40
FORNYBAR OCH RESURSEFFEKTIV VARME 17
VATTENKRAFT - UTBYGGNAD, DRIFT OCH UNDERHALL 15
OKAD UTVINNING AV BIOENERGI — TRADBRANSLEN 1200
OKAD UTVINNING AV BIOENERGI — BIOGASPRODUKTION 20
VINDKRAFT - UTBYGGNAD, DRIFT OCH UNDERHALL 1100
SOLENERGI - UTBYGGNAD, DRIFT OCH UNDERHALL 70
OKAD UTVINNING 2462
SUMMA 4900-5400
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INDUSTRINS ENERGIANVANDNING OCH KLIMATPAVERKAN

PROCESSINDUSTRIER SOM INGAR I HANDELSSYSTEMET MED UTSLAPPSRATTER

Effektiviseringsatgirder 1 industriprocesserna kommer att ge fia direkta nya arbetstillfillen
eftersom stérre atgirder frimst genomfors 1 anslutning till redan planerade processférindringar.
En del sddana storre investeringar i ny teknik som minskar utslippen av vixthusgaser kan dock
komma att genomfOras tidigare dn planerat, eftersom handeln med utslippsritter gér sidana
investeringar alltmer l6nsamma. Nir dessa investeringar gors dr det ofta friga om stora
investeringar som ger ett stort antal arbetstillfallen.

Precis som for alla andra féretag kommer 6kande energipriser, och krav fran kunder, ocksa att
6ka behovet av energieffektiviseringar i lokaler och stédprocesser, vilket bedéms komma att
generera en viss 6kning av antalet arbetstillfillen. Energieffektiviseringar kommer ocksa att stirka
dessa foretags langsiktiga konkurrenskraft och bidra till bibehallen sysselsittning. C:a 100
arsarbetstillfillen, da, antas uppkomma f6r 6kade insatser gillande energieffektiviseringar.

Indirekt kommer 4dven Overging till fornybara brinslen att ha stor potential fér &kad
sysselsittning i dessa sektorer (se bla Bioenergi).

INDUSTRIER UTANFOR HANDEL MED UTSLAPPSRATTER

Effektiviseringspotentialen dr minst lika hog fér industrin utanfér handeln med utsldppsritter som
fér industrin inom handelssystemet. Det 4r i stor utstrdckning samma typ av atgirder i dessa
industrier som fér byggnadssektorn. Mot den bakgrunden bedéms den direkta
sysselsittningseffekten ligga pd motsvarande niva per investerad krona eller sparad kilowattimme
dvs. totalt i storleksordningen 500 nya jobb, frimst inom byggnads- och installationsbranscher.
Dessutom tillkommer indirekta effekter vid &vergang till férnybara brinslen. Samtidigt kommer
miénga fOretag att stirka sin langsiktiga konkurrenskraft.

Industrins efterfrigan pa energieffektivisering innebidr nya affirsmojligheter fér féretag som
tillhandahaller energismarta 16sningar eller producerar férnybara brinslen. Ett sitt att stddja denna
positiva utveckling dr att industrin sjilv i 6kad utstrickning, som stor inkdpare, efterfragar
miljotekniklésningar.

ENERGIANVANDNING | BOSTADER OCH LOKALER

ENERGIANVANDNING I BOSTADER OCH LOKALER - VARME/VENTILATION /KYLA

Atgirder i byggnader for att klara malet att halvera energianvindningen till 2050 kommer att ge en
stor sysselsittningseffekt, uppskattningsvis 1 500 — 2 000 nya jobb (4a) i Dalarna, f6r traditionella
hantverksgrupper. Indirekt kommer sysselsittningseffekter ocksd att uppstd i branscher som
levererar nya energieffektiva 16sningar.

Aven inom energieffektivisering 4r huvuddelen av de jobb som tas upp hir en effekt av en tillfillig
satsning pa renovering och effektivisering av bostdder och lokaler. Eftersom ett stort antal
byggnader behéver arbetas igenom kommer insatsen att energieffektivisera hela
byggnadsbestandet att pdga under ling tid. Det betyder att behovet av utbildning och rekrytering
av personal inom installations- och byggnadsomriddena kommer att 6ka kraftigt.

ENERGIANVANDNING I BOSTADER OCH LOKALER - VERKSAMHETSEL

En del arbetstillfillen genereras av nya effektivare el-installationer i ligenheter och kontor mm,
framforallt vad giller belysning. Med tanke pd att konsumtionsmonstret behdver f6rindras till att
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bli mer hallbar si torde detta ocksé gilla vara inkdp av olika elektroniska apparater — vilket kan ge
en viss minskning av antalet arbetstillfillen. A andra sidan bor en minskning av inképen av nya
apparater gora att behovet av att reparera befintlig utrustning for att fi lingre livslingd kan
komma att 6ka. Vi bedomer att dessa bida tendenser tar ut varandra. Sysselsittningseffekterna av
effektivare elinstallationer som hor till verksamhets- och hushillselen bedéms dock inte bli sdrskilt
stora, c:a 20 — 40 arbetstillfillen per ar

TRANSPORTERNAS ENERGIANVANDNING OCH KLIMATPAVERKAN

Successivt utbyte mot fordon med andra drivmedel dn fossila brinslen innebir i sig inte nagon
direkt sysselsittningseffekt i Dalarna. Effektivare fordon innebidr snarast minskat behov av att
distribuera drivmedel och dirmed en minskad sysselsittning. Eventuell produktion av
biodrivmedel inom ldnet bér diremot generera en del arbetstillfillen lokalt, se exempelvis
avsnittet om biogas. Elektrifiering av transportsektorn och de stédsystem som kan komma att
kridvas f6r sammankopplingen mellan fordonsel och hushillsel kommer troligtvis att generera en
del installationer av typen ”smarta elndt” for att optimera de olika anvindningssitten, se avsnittet
om FElniit.

Overging till biodrivmedel fér tunga fordon och arbetsmaskiner ger ingen direkt
sysselsdttningseffekt i dessa branscher utan frimst en stirkt konkurrenskraft f&r niringen vid
framtida prisékningar pa fossila drivmedel. Indirekt stédjer dock denna omstillning produktionen
av biodrivmedel i Dalarna, dven om vi kan behéva “importera” en betydande del av dessa. Flytt
av gods frin lastbil till jirnvig kan pé ling sikt dven flytta arbetstillfillen mellan dessa branscher.
Bittre jirnvigar stirker industrins konkurrenskraft. Ett mindre antal arbetstillfillen for att
torstirka underhall av jdrnvigsnitet och viss utbyggnad kanske kan ge 40 arsarbetstillfillen. En
stérre satsning pé utbyggnad av jirnvigsnitet kan generera betydligt fler jobb.

Branschen ITS stir for Intelligenta transportsystem och tjinster och inrymmer en mingd tekniker
och tjinster for att utveckla ett effektivare transportsystem och minska klimatpaverkan. Dalarna
har idag en stark stillning inom omradet med bédde fbretag och offentliga aktérer med stor
kompetens inom omridet. Inom nitverket I'TS dalarna riknar man med en stark tillvixt med fler
och mer 16nsamma foretag dir antalet arbetstillfillen kommer att f6rdubblas inom 5 4r, eller med
minst 250 personer f6r en stérre marknad dr Dalarna. For att nd denna potential behévs stéd £6r

att initialt paskynda utvecklingen av hemmamarknaden.

FORNYBAR OCH ATERVUNNEN ENERGI
FORNYBAR ELPRODUKTION

En utbyggnad av vattenkraften med 300 GWh under 40 ar ger ett genomsnittligt
arbetskraftsbehov pa c:a 15 drsarbeten.

Den vindkraft som fanns i linet under 2010 berdknas generera ungefir 60 drsarbetstillfillen for
drift och underhall. Utbyggnad av vindkraft ger totalt ca 15 drsarbeten per installerad effekt (MW),
rdknat fran tillverkningen i fabrik till uppférande. I driftskedet berdknas drift och underhall ge ca
0,4 édrsarbeten per installerad MW. Med en forvintad utbyggnad till nivan 3 000 GWh ar 2050,
motsvarande ca 1500 MW, kan upp mot 600 jobb per ar f6r drift och underhdll ar behévas nir
potentialen 4r utbyged. Tillverkning/uppférande beriknas ge 560 jobb per ar. Totalt finns siledes
en potential om &6ver 1100 jobb per dr, férutsatt att en stérre andel av tillverkningen och
uppférande ske inom linet.

De allra flesta av de arbetstillfillen som skapas genom utbyggnad av solenergi uppstir under
tillverkning och installation av utrustningen. Svensk Solenergi bedémer att det skapas ungefir 3,3
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arsarbetstillfdllen per producerad GWh solenergi. Den stdrsta andelen av detta (ca 3,1
arsarbetstillfallen) uppkommer vid sjilva installationen och en mindre andel fér drift och
underhall (0,2). Arbetskraftsbehovet kommer sdledes att 6ka under perioden. Fram till 2050 ger
detta ett genomsnittligt behov av arbetskraft pa ca 30 personer varje ar. Denna sysselsdttningsniva
torvintas kunna behallas da de anlidggningar som installerats 16pande kommer att beh6vas bytas
ut, med start om lite drygt 20 4r. Om en storre andel av tillverkningen lokaliseras till linet blir
sysselsittningseffekten hogre.

For att hantera utbyggnaden av vindkraft, och annan férnybar energi som exempelvis solceller,
kommer det att krivas en utbyggnad och forstirkning av elnitet. Utvecklingen av elnitet f6r
att klara en Okad tillférsel av férnybar energi kommer att skapa sysselsittning hos sivil
leverantdrer, som bland exempelvis montorer och driftstekniker. I Dalarna finns ABB och andra
foretag i High Voltage Valley som ir virldsledande pd elnit och utveckling av ”smarta elnit”.

Enligt framtidsbilden i Dalarnas energi- och klimatstrategi vintas utbygenaden av vindkraft uppga
tll i genomsnitt 65 GWh/ar och solel till 15 GWh/ar under de kommande dren vilket ger ett
behov av 6kad elnitskapacitet for tillkommande 80 GWh/ar, eller 40 MW ansluten effekt.
Uppskattningsvis ger detta ett genomsnittligt arbetskraftsbehov pd c:a 40 arsarbeten for
torstirkning och utbyggnad av elniten.

BIOENERGI

Okad utvinning av biomassa kommer att kunna ge sysselsittningseffekter. Enligt den berikning
som genomférts gillande bioenergipotentialen i Dalarna genererar 1000 GWh biobrinsle
(GROT) totalt 400 sysselsittningstillfillen inom hela kedjan (frin skogsavverkning till distribution
till kund). Ett 6kat uttag pa 3 000 GWh ger saledes 1 200 arbetstillfillen inom denna sektor fram
till 4r 2050.

En 6kad satsning pa biogasproduktion kan ge ett antal nya arbetstillfillen, och kan ocksd bidra till
att ge jordbruket bittre I6nsamhet. I SOU 2007:36 uppges sysselsittningseffekten av
biogasproduktion pa girdsnivd till 200 arsarbeten per TWh producerad biogas. En mdilig
produktion av 100 GWh i Dalarna motsvarar da 20 arbetstillfillen per ar £6r drift och underhall,
och ytterligare ndgra f6r utbyggnad av anliggningarna.

FORNYBAR OCH RESURSEFFEKTTV VARMEPRODUKTION

Antalet arbetstillfillen som arbetar med f6rséljning och installation av virmepumpar forvintas
inte 6ka 1 ndgon stérre omfattning.

Fem anliggningar producerar idag el i kombination med fjirrvirme (kraftvirme). Fortsatt
utbyggnad av fjarrvirme, kraftvirme och utnyttjande av spillvirme kan ge ytterligare
arbetstillfdllen 1 linet, men det handlar frimst om att behalla befintliga arbetstillféllen.

En 6kad satsning pa ndrvirme kan ge ndgra nya arbetstillfillen, men kan ocksa bidra till att ge
jord- och skogsbruket bittre 16nsamhet. I SOU 2007:36 uppges sysselsdttningseffekten per
producerad och utnyttjad bioenergi frin skogsrivara till 290 4a/TWh producerad energi for drift
och underhill. Mojlig ytterligare produktion av 60 GWh nirvirme i Dalarna motsvarar dd 17
arbetstillfdllen, att ldggas till de 23 drsarbeten som befintliga ndrvirmeverk representerar.



