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Forord

Linsstyrelserna samordnar och leder det regionala arbetet f6r samhallets energiomstillning och
minskad klimatpéverkan. Viktiga insatsomriden dr energihushéllning, minskad anvindning av
fossila brinslen och 6kad utvinning av férnybar energi for att fa en tryggare energiférsorjning,
6kad resurshushillning, minskad miljébelastning och miljédriven niringslivsutveckling.

Energihushillning dr den kanske viktigaste och billigaste dtgirden for att vi ska klara nationella
energi- och klimatmal och stirka foretagens langsiktiga konkurrenskraft. Ett stort antal studier har
dock pavisat att idag genomfors endast en brakdel av tekniskt méjliga och 1 ménga fall direkt
l6nsamma dtgirder.

Sambhillet stddjer och stimulerar féretagens energiarbete genom en palett av olika styrmedel och
insatser som bland annat kunskapshéjande utvecklingsprojekt £6r att pavisa méjligheter till
l6nsamma atgirder, bidrag till energikartligening och miljétillsyn. Insatser vilka alla syftar till att
foretagen ska skaffa kunskap om sin energianvindning samt identifiera och genomféra
energieffektiviseringsatgirder.

Linsstyrelsen Dalarna har de senaste dren genomfdrt och medverkat i flera energiprojekt riktat till
toretag. Var erfarenhet dr att dessa projekt alltid péavisar stora effektiviseringspotentialer — men
sillan leder till det breddgenomfdrande och lingsiktighet som behévs f6r att samhillets mal ska
klaras. Foretagen f6rmir inte alltid omsitta kunskap i handling — genom en funktionell lingsiktig
energiplanering.

Energikartligening och energiplanering behdver utgd fran varje féretags férutsittningar. Samtidigt
bedémer linsstyrelsen att det finns mycket att vinna pd dialog och erfarenhetsutbyte, inte minst
mellan kolleger i samma bransch. En limplig plattform f6r sadant arbete 4r genom
branschféreningar.

Dalakommunernas VA-verksamheter (Vatten och Avloppsrening) har sedan manga ar ett
gemensamt samverkansforum, Dala VA, {6r erfarenhetsutbyte och gemensamma
utvecklingsprojekt. Dala VA har ett gemensamt webbverktyg, VA web, f6r verksamhetsplanering
och benchmarking dvs. jimférelser mellan kommunerna i syfte att utveckla sin egen verksamhet.
Systemet administreras av SWECO, Falun. VA web innehaller ett stort antal nycketal och
indikatorer for olika aspekter som reningseffekt och ekonomi.

Linsstyrelsen och Dala VA har sedan artionden en funktionell dialog och i samband med
revideringen av Dalarnas miljémal 2011/12 uppmirksammades behovet av energieffektivisering. 1
det atgirdsprogram som faststillts f6r Dalarna 2013-2016 dr energi ett prioriterat omrade f6r VA-
sektorn med atgirder som energikartligening och energiplanering. Dala VA bildade 2011 en
sirskild arbetsgrupp f6r energi och den gruppen konkretiserade idén att ta fram en gemensam
mall £6r kartliggning och planering samt genomféra detta arbete f6r Dalarnas 50 storsta
avloppsreningsverk och vattenverk dvs. totalt drygt hundra objekt.

Linsstyrelsen Dalarna har av regeringen utnimnts till Pilotldn f6r gron utveckling, for att bland
annat utveckla arbetsmetoder och verktyg samt sprida vigledning till andra lin. Mot den
bakgrunden har linsstyrelsen stétt Dala VA:s arbete med mélsittningen att resultaten ska kunna
vigleda VA-sektorn i 6vriga lin och dven inspirera andra branschféreningar till motsvarande
insatser for sina medlemsféretag.

Linsstyrelsen i Dalarnas lin, mars 2013
Per-Erik Sandberg

chef miljdenheten
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2.1

INLEDNING

Arbetet med att systematiskt kartlagga och analysera behovet av energieffektivisering,
Okad utvinning av fornybar energi och minskad klimatpaverkan i vart 1an paborjades
ursprungligen inom ramen for arbetet med Dalarnas miljomal. Att stalla om
energisystemet och effektivisera energianvandningen ar en forutsattning for att vi ska na
malet om begransad klimatpaverkan och trygga en framtida energiforsorjning.

Dala VA &r ett samverkansorgan for samtliga VA-huvudman i Dalarna. En samverkan
som ska framja utveckling, kvalitet, kostnadseffektivitet, kundservice och miljdanpassning
av den lokala VA-verksamheten.

Dala VA:s arbetsgrupp for energieffektivisering startade sitt arbete hosten 2011 i
samband med att lansstyrelsen bjod in till dialog gallande miljomalen. Inom gruppen
véxte idén fram om att gora ett gemensamt energikartlaggningsprojekt. Projektidén
konkretiserades och Dala VA ansokte och beviljades pilotlansmedel fér att genomféra
projektet.

Malsattningen har varit att hitta en modell for ett langsiktigt energiarbete som blir en
naturlig del av VA-verksamheternas kontinuerliga planerings- och forbattringsarbete.
Arbetsmodellen ska &ven ge stod for regelbundna uppféljningar av atgardsprogram och
kontinuerliga revideringar. Meningen ar att VA web som redan ar ett etablerat
nyckeltalsverktyg anvands for planering och uppfdljning ska kompletteras med
statistikhantering for energieffektivisering. Samtliga kommuner i lanet anvander VA web
som faktadatabas for sina vatten- och avloppsverksamheter.

Drivkraften for energieffektivisering ar att minimera den negativa miljopaverkan som ar en
foljd av energiproduktion och energianvandning. En annan viktig drivkraft ar att minska
kostnaden for energianvandningen.

METODBESKRIVNING

Detta material ar framtaget som ett stéd for VA-verksamheter i arbetet med att genomféra
energikartlaggning och framtagande av atgardsplaner.

En kartlaggning av energianvandningen ar det basta sattet att fa kontroll pa energin som
képs in och vad den inkdpta energin anvands till. Syftet med energikartlaggningen &ar att
utvardera nuvarande energianvandning och energikostnader samt finna atgarder for att

minska dessa.

Arbetsmodell

For projektet har en arbetsgrupp utsetts bestaende av Dala VA:s energigrupp,
adjungerad fran lansstyrelsen samt extern projektledare/koordinator.

Arbetsgruppen har tagit fram en arbetsmodell fér att genomféra en energikartlaggning
och starta ett langsiktigt energiarbete. Modellen beskrivs nedan;
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ATGARDER
REGIONALT

MAL
REGIONALT
SAMMAN-
STALLNING
INVENTERING

UPPSTART
{mallar mm)

ANALYS
INVENTERING

ATGARDER
LOKALT

Arbetsgruppens uppgift, forutom att ta fram och dokumentera arbetsmodellen, har varit
att planera, genomfdra och dokumentera en energikartlaggning hos lanets alla VA-
huvudman.

Uppstart (mallar mm)

Malsattningen har varit att hitta en modell for ett Iangsiktigt energiarbete som blir en
naturlig del av VA-verksamheternas kontinuerliga planerings- och forbattringsarbete.
Arbetsmodellen ska aven ge stdd fér regelbundna uppféljningar av effekter och revidering
av atgardsplaner.

Arbetet inleds med en energiinventering, for att bestdmma status och nulage samt ge
underlag for en atgardsplan.

De vatten- och avloppsreningsverk som ingdr i inventeringen ar de som har mer an 500
anslutna personer.

Arbetsgruppen har fort diskussioner om inventeringens innehall och detaljeringsniva samt
till vilken del av verksamheten olika typer av utrustning hor, exempelvis vad ingar i det
biologiska reningssteget.

Utifran diskussionerna om detaljeringsnivaer etc har inventeringsmallar tagits fram.
Dessa mallar redovisas i bilaga 1 och 2.

Pa de allra flesta verken finns i regel bara en elméatare vilket medfor att
energianvandningen for en specifik utrustning inte kan métas, utan man far helt enkelt ta
reda pa de olika utrustningarnas effekt och driftstid samt berakna energianvandningen i
kKWh/ar. Vissa typer av maskinell utrustning har en inbyggd matning av
energianvandningen, men for att fa arsforbrukningen kravs da en arlig avlasning.
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2.3

2.4

2.5

Inventering

Inventeringen genomférs av varje VA huvudman med stéd av framtagna mallar. Varje
huvudman har erhallit en Excel-fil innehallande de verk som &r aktuella att inventera.
Varje verk representeras av en flik i Excel-filen.

Forutom total anvandning av el och andra energislag sa redovisas mera detaljerat
energianvandningen for belysning, ventilation och uppvarmning samt verkens olika
delprocesser. Exempelvis sa redovisas energianvandningen i avloppsreningsprocessen
uppdelat pd mekaniskt reningssteg, biologiskt reningssteg, kemiskt reningssteg, rotning
och slambehandling. For respektive processteg redovisas ingaende utrustning och dess
berdknade energianvandning.

Tanken &ar att man efter genomforda forbattringsatgarder ska kunna folja upp resultatet
genom att géra en ny inventering pa hela eller delar av verket.

Sammanstallning av inventeringen

Varje huvudmans inventering har skickats till projektledaren som sammanstallet
inventeringarna i ett Excel ark.

I en flik har uppgifter fran VA web (se 2.5) for respektive verk samlats, exv uppgifter for
avloppsreningsverk sasom antal anslutna, anslutna pe, inkommande méangder,
inkommande och utgdende halter, kemikalieforbrukningar etc.

I en annan flik i Excel arket har sjélva energiinventeringen registrerats. For vattenverk ar
det 15 varden och for reningsverk 22 varden som samlats in, se bilaga 3.

I en tredje flik gors sedan nyckeltalsberékningar, se 2.6.1 och 2.6.2.

VA web

VA web syftar framst till att stddja férvaltning och utveckling av VA-verksamheter via
nyckeltal. Det kan avse sttd vid verksamhetsplanering och benchmarking dvs jamférelser
mellan kommuner i syfte att utveckla sin egen verksamhet. Men &@ven stdd fér process-
och analysarbete, utrednings- och projekteringsarbete eller besiktnings- och
tillstndsarbete.

All inmatning gors per verksamhetsomrade och presentation gors bade for hela
kommunen och per verksamhetsomrade.

En fordjupad energiredovisning i VA web innebar att vi far en gemensam databas att
samla energiuppgifter i och ta fram nyckeltal, trender och statistik. VA web kan anvéndas
som stdd for jamforelser mellan olika verksamheter och olika typ av verk och pa det viset
vara underlag for att identifiera mal och forbattringsatgarder.

De forslag till energinyckeltal som redovisas i 2.6.1 och 2.6.2 kommer att arbetas in i VA
web.
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Nar det galler nyckeltal fér energianvandningen i avloppsreningsverk ar det viktigt att hitta
bra namnare som gor det mojligt att jamfora nyckeltal. Darfor har vi tittat narmare pa olika
forslag till nAmnare i nyckeltal, dessa redovisas i tabellen nedan.

Vi har valt att anvanda inkommande méangd m? och Pe fran faktisk BOD belastning
(utifran 70g/person) for 6vergripande nyckeltal och nyckeltal rorande processtegen.
Moativet till 70g &r att det &r det varde som tillsynsmyndigheterna anvander och som
vanligtvis kommuniceras. Da vissa mindre verk har fa provtagningstillfallen sa kan Pe fran
faktisk BOD belastning bli missvisande.

Nar det galler nyckeltal fér energianvandning kopplat till belysning, ventilation och
uppvarmning ar byggnadsytan (m?) lamplig att anvanda som namnare.

I nyckeltalssammanstallningen har antal Pe fran faktisk BOD belastning beraknats och
redovisats. Aven vérdet for tillskottsvatten i % har redovisats i nyckeltalssamman-
stallningen da andelen tillskottsvatten har betydelse for energianvandningen.

Anslutna personer | Redovisar antalet personer som ar anslutna till reningsverket. Har
ockséa svagheter da det i manga fall inte &r nagon exakt siffra utan
en berékning som gjort for ett antal &r sedan. Ar ocksa
missvisande i de fall man har olika typer av industriell belastning.

Personekvivalenter, Redovisar antal anslutna personer + industribelastningen om-
pe réaknat till personer. Registreringen av pe i VA web har en mycket
bristande kvalitet. Det visar sig att man raknar pa flera olika satt.

Pe fran faktisk BOD | Raknades fram ur inkommande méangd spillvatten och halten

belastning inkommande BOD. Aven detta varde har osékerheter d&
inkommande mangd har brister och matmetoden gallande BOD
halt ocksa har osakerheter.

Inkommande Redovisar hur mycket avloppsvatten som kommer intill
méngd, m* reningsverket. Vardet har vissa brister da det finns svarigheter att
mata avloppsvattenfléden.

Byggnadsyta, m? Byggnadsytan hos respektive verk
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Forslag till energinyckeltal for avloppsreningsverk:

Nyckeltal Enhet
Verklig pe belastning (70g) pe
Elkostnad/tilliford elenergi kr/kWh
Elkostnad/pe kr/pe
Total energianvandning/behandlad m?® kWh/100 m®
Total energianvandning/pe kWh/pe
Andel el av total energianvandning %
Andel egenproducerad el av total energianvandning %
Andel andra energislag av total energianvandning %
Andel fossila branslen av totalenergianvandning %
Belysningens, ventilationen och uppvarmningens andel av total %
energi anvandning

Belysning/m® byggnad kwWh/m?
Energianvandning ventilation/ m* byggnad kWh/m?
Energianvandning uppvarmning/m? byggnad kWh/m?
Energianvandning mekaniska reningssteget/behandlad m® KWh/100 m®
Energianvandning biologiska reningssteget/behandlad m® KWh/100 m®
Energianvandning kemiska reningssteget/behandlad m? kWh/100 m®
Energianvandning biologiska reningssteget/pe kWh/pe
Energianvandning rétning/pe kWh/pe
Energianvandning slambehandling/pe kWh/pe
Energianvandning biosteg, kWh/kg avskild BOD kwh/kg
Energianvandning slamhantering, kwh/kg avskild BOD kwh/kg
Energianvandning kemsteg, kWh/kg avskild P kwh/kg
Biogasproduktion, m* biogas/pe m®/pe

2.6.2 Vattenverk

| forsta hand anvander vi levererad mangd vatten, m?, som namnare. Nar det géller
nyckeltal for energianvandning kopplat till belysning, ventilation och uppvarmning &r
byggnadsytan (m?) lamplig att anvanda som namnare.

Aven vardet for svinn i % har redovisats i nyckeltalssammanstalliningen d& andelen svinn
har betydelse fér energianvandningen.

7 (20)
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Forslag till energinyckeltal for vattenverk:

Nyckeltal Enhet
Elkostnad/tillférd elenergi kr/kWh
Elkostnad/ansluten person kr/person
Total energianvandning/producerad m? kWh/m?
Total energianvandning/ansluten person kWh/person
Andel andra energislag av total energianvandning %
Belysning/m? byggnad kWh/m?
Energianvandning ventilation/ m? byggnad kWh/m?
Energianvandning uppvarmning/ m” byggnad kWh/m?
Energianvandning ravattenpumpar/producerad 100m? kWh/100m?
Energianvandning produktionsprocessen/producerad 100m? kWh/100m?
Energianvandning utpumpning/producerad 100m? kWh/100m?

2.6.3 Jamforelser av nyckeltal

8 (20)

| litteraturen anvands begrepp som "metric benchmarking” och "process benchmarking”,
dar metric benchmarking ar den direkta jamforelsen av nyckeltal mellan olika ar och/eller
olika verksamheter medan process benchmarking ar jamférelser av arbetsformer,
arbetsrutiner mm mellan verksamheter.

Om man skulle beskriva en benchmarkingtrappa géllande jamforelser av
energianvandning sa kan den se ut enligt nedan.

Steg Benamning

1 Jamforelse
mellan ar

2 Jamforelse av
egna verk

3 Jamforelse med
andra verk, exv i
lanet

Kommentar

Jamfdrelse av den egna verksamheten i ett enskilt verk. Man ser
utvecklingstrender hos nyckeltal. Detta ger oftast ett for litet
underlag for att forklara en trend och prioritera atgarder.

Jamfdrelse mellan egna verk. Man kan jamféra
utvecklingstrender mellan olika verk och se hur egna eventuella
insatser paverkat trender.

Anvands for att prioritera atgarder i egen verksamhet.

Jamfdrelse av numeriska varden hos andra organisationer och
verk. Indikerar styrkor och svagheter i egen verksamhet nar man
jamfoér med andra liknande verk.

Ger battre stod for att prioritera egna atgarder da man ocksa kan
jamfoéra med andra.
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2.7

2.8

4 Erfarenheter Tillsammans med andra organisationer jamféra arbetsformer,
frAn andra arbetsmetoder, rutiner etc gallande avgransade delar av
organisationer verksamheten exv processer och energianvandning i

reningsverk. Medfor att man kan dra nytta av andras
erfarenheter

Ger inte bara stod for att prioritera atgarder utan kan aven
forandra tankesatt, arbetsmetoder etc.

Malsattningen ar att det arbete som Dala VA nu har startat ska ge lanets VA-huvudman
mojligheten att komma till fjardesteget pa den benchmarkingtrappa som redovisas ovan.

For att gora nyckeltalen s& jamforbara som méjligt kan de behova justeras for lokala
forhallanden. Nar det galler reningsverk bor man ta hansyn till;

¢ Vilka reningssteg respektive verk har
e Om verken mottar slam fran andra verk
e Om verken mottar vasentliga mangder slam fran enskilda brunnar och tankar

e Om verken har "sjalvfall” in till verket eller inloppspumpar

Lokala Mal och atgarder

| samband med inventeringen genomfors lokala "energiméten” dar man for varje VA-
huvudman gar igenom inventeringen och de uppgifter som lamnats in. Uppgifter som man
i jamforelse med andra kan misstanka vara felaktiga ses dver och rattas till.

Métet innehéller aven en diskussion om utfallet for nyckeltalen och méjliga
effektiviseringsatgarder for respektive verk. Diskussionen dokumenteras och utgor
underlag for upprattande av atgardsplan.

Uppfdljning

Efter den forsta grundlaggande inventeringen och framtagandet av lokala mal och
atgardsprogram startas ett kontinuerligt forbattringsarbete. De som aktivt arbetar med
verksamhetsplanering bor naturligtvis arbeta in energieffektiviseringsatgarderna i det
arbetet. Detta innebér arsvis uppféljning och revidering av mal och atgarder.

Genom att i VA web arsvis registrera energidata och berékna nyckeltal kommer man att
kunna félja upp atgardernas effekter.
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RESULTAT ENERGIKARTLAGGNING DALARNA

| detta kapitel redovisas genomfdrandet och utfallet av det energiprojekt som genomforts i
Dalarna under 2012.

Arbetsgruppens arbete

Dala VA:s energigrupp startade sitt arbete med att de olika organisationerna utsag
energipiloter som man sedan avser att ge 6kad kunskap om energi. Inom energigruppen
véxte idén fram om att gora ett gemensamt energikartlaggningsprojekt.

Projektets arbetsgrupp har bestétt av;
e Jan Lundberg NODAVA
¢ Kjell Look NODAVA
¢ Roger Lundqvist Dala Vatten och Avfall
e Emil Andersen Falu Energi och Vatten
e Tommy Gardeman Ludvika kommun
e Kerstin Angberg-Morgarden har representerat Lansstyrelsen
e Hakan Danielsson SWECO Environments har haft rollen som projektledare.

Arbetsgruppen har sett det som mycket viktigt att ha en extern projektledare da
arbetsgruppen sjalva har svart att i sitt dagliga jobb avsatta den tid som behévs for att
driva ett projekt dar alla lanets VA-huvudmén &r inblandade.

Under projektets gang har arbetsgruppen haft 7 stycken arbetsmoéten. Méten dar man
bland annat diskuterat;

o Vilka verk ska inventeras

¢ Vilken detaljeringsniva ska anvandas vid inventeringen

e Pavilket satt finns mgjlighet att mata/berakna energianvandningen
e Hur ska sjalva inventeringen och dokumentationen genomféras

e Olika former av nyckeltal (lampliga téaljare och namnare)

e Vilka energinyckeltal ska forslas att arbetas in i VA web

e Hur inventeringen ska sammanstéllas och presenteras

e Upplagg for de lokala métena

e Uthildningsbehov

Arbetsgruppen har deltagit i dialogen med lansstyrelsen i arbetet med att formulera VA
sektorns atgarder i Dalarnas miljomal — atgardsprogram 2013-2016.

Under 2012 har arbetsgruppen genomfort tva utbildningar riktade till energipiloterna inom
respektive organisation. Uthildningarna har dels handlat om 6versiktlig
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3.1.1

3.2

3.2.1

3.2.2

energieffektivisering och om fordjupad pumpkunskap. Vid bada tillfallena deltog ca 30
energipiloter.
Erfarenheter fran arbetsgruppens arbete

Erfarenheterna av arbetet som genomforts &r att vi dels i arbetsgruppen men ocksa bland
utsedda energipiloter och verksamhetsansvariga har;

e Skapat ett 6kat engagemang for energifragorna

e Okat kunskapen om energi och effektiviseringsmojligheter

e Skapat ett kontaktnat gallande energifragor

e Skapat goda forutsattningar att na fjarde steget i benchmarkingtrappan, se 2.6.3

e Skapat en bra dialog med lansstyrelsen angaende energifragor

Inventering

Vid Dala VAs méte i april 2012 beslutade lanets VA huvudman att tilsammans genomféra
en energikartlaggning under sommaren och hésten 2012.

Arbetsgruppen skickade 2012-06-12 ut material (brev och inventeringsmall) till samtliga
VA-huvudman. Resultatet fran inventeringen begardes in till den 15 september, da hade
knappt héalften av VA-huvudmannen skickat in sina inventeringar. Sedan har évriga
successivt skickat in uppgifter.

Inventerade verk

Totalt ingdr 106 vatten- och avloppsreningsverk i inventeringen, 49 vattenverk och 57
avloppsreningsverk.

Det ar relativt stor spridning i storlek mellan verken. Nar det galler avioppsreningsverken

ar det 24 verk med mindre &n 1 000 anslutna personer, 27 verk mellan 1 000 och 10 000
anslutna och 6 verk med mer &n 10 000 anslutna. Flertalet ar uppbyggda med mekaniskt,
biologiskt och kemiskt reningssteg dock ar det 19 verk som saknar biologiskt reningssteg.
Endast 9 av verken har rétning.

Bland vattenverken ar det 14 verk som har mindre an 1 000 anslutna, 29 verk har mellan
1 000 och 10 000 anslutna och 6 verk har mer &n 10 000 anslutna personer.

| bilaga 4 redovisas inventerade vatten- och avloppsreningsverk.

Kvalitetsgranskning

I den insamlade informationen har det funnits en del uppenbara brister. Dessa har
korrigerats efter kontakt med uppgiftslamnare eller efter genomgangen pa de lokala
motena.

Fel/brister kan aven komma fran matarfel, berakningsfel och fel i driftstider. Dessa brister
ar svarare att upptacka men rimlighetsbedémningar har gjorts av specifika forbrukningar.

11 (20)
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3.2.3

3.3

I huvudsak har kvalitetssakringen bestatt i rimlighetsbedémningar och jamforelser med
totalanvandning och anvandningen registrerad i VA web.

For att kunna gora jamforelser och for att kunna gora rétt prioriteringar av atgarder ar det
av stor vikt att varje organisation arbetar aktivt med att kvalitetssdkra matutrustning,
driftovervakningssystem och varden sasom anslutna personer, pe belastning etc.

Erfarenheter fran inventering

Inventeringsarbetet har skapat ett stort engagemang hos berérd personal och man har
fatt igdng tankarna kring energianvandning och energieffektiviseringsatgarder.

Inventeringen har tagit lang tid och har haft lite olika prioritering hos VA-huvudmannen.
Informationen om projektet, dess upplagg och syfte har ocksa varit olika mellan
organisationerna. Det ar viktigt att de som genomfér inventeringen har information om till
vad och hur det insamlade materialet ska anvéndas.

Flera har uttryckt att man sett inventeringsarbetet som en véasentlig arbetsbérda. Man kan
konstatera att ordning och reda i verksamheten skapar goda forutséattningar for att
genomfdra inventeringen.

Det ar bra att dokumentera hur man raknat eller pd annat sétt tagit fram ett varde. Att ha
sa sékra indata som mgjligt ar avgérande nar man skall jamfor siffror ar fran ar eller
jamféra med andra verk.

Nyckeltal

Den totala energianvandningen fér de inventerade vatten och avloppsverken var 2011
42 973 MWh.

Nar vi for alla de inventerade avloppsverken jamfort olika namnare i nyckeltal mellan aren
2005 och 2011 s kan vi se féljande.

Namnare Varde 2005 Varde 2011 Diff Diff %
Berédknad pe 276 319 219 789 56530 -26%
Antal anslutna personer 268 852 268 497 355 0%
Inkommande avloppsvatten 33188 927 39431677 6242750 +16 %
mangd, m?

Da vissa verk har fa provtagningstillfallen sa kan antal Pe fran faktisk BOD belastning fa
varierande varden och bli valdigt missvisande.

12 (20)
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3.3.1 Avloppsreningsverk
De 57 avloppsreningsverk som inventerats anvander energi enligt foljande;
e Total energianvandning 26 895 MWh
o0 Elanvandning ar 20 312 MWh

o Anvand volym olja 38,6 m®

Reningsverk

SLAMBEHANDLI
NG
10%

BELYSNING
2%

VENTILATION
7%

KEMISKT |
RENINGSSTEG
7%

MEKANISKT
RENINGSSTEG
8%

Diagrammet ovan redovisar hur energianvandningen fordelas vid de avloppsreningsverk
som inventerats.

En sammanstéllning av nyckeltalen for avioppsreningsverken redovisas i bilaga 5.

Foljande kommentarer ges gallande nyckeltalen for avloppsreningsverken;

kWh/pe (total energianvandning)

Medelanvandningen fér alla verk ar 259 kWh/pe. De stérre verken (>2 000 pe) har
generellt lagre energianvandning per pe. For dessa verk (18 st) varierar energi-
anvandningen per pe fran 45 kWh/pe till 244 kWh/pe med ett medel pa 120 kWh/pe. For
de mindre verken (<2 000 pe, 39 st) &r variationerna stérre och anvandningen per pe
generellt sett hdgre. Vardena varierar mellan 93 kWh/pe och 1 075 kWh/pe.

Att jamféra med SV-rapport 2011-04 om VA-verkens energianvandning 2008. Medel for
alla verk 379 kWh/pe och >2000 pe 123 kWh/pe.

kWh/100m® (total energianvindning)
Samma maonster for KWh/100m® som for kWh/pe men skillnaderna mellan storre och
mindre verk &r inte lika stora (storre verk forbrukar ca 40 % mindre energi per 100m3). De

13 (20)
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storre verken har en medelanvandning pa 80 kWh/100m® med ett max pa 233
kWh/100m?® och ett min pa 25 kWh/100m®. Fér de mindre verken &r medelanvandningen
137 kWh/100m*®, max 677 kwWh/200m* och min 29 kwh/100m®.

Belysning
Belysningen star i medel for ca 0,9 % av verkens totala energianvandning. For kWh/m? ar
medel ca 6,6 kWh/m? (median 4,1 kWh/m?).

Ventilation

Tre verk har inte angett ndgon energianvandning alls for ventilationen. Nar det galler
kWh/m? ar det stora skillnader, fran 1,4 kWh/m? till 144 kWh/m? med ett medel p& ca 46
kWh/m®.

Uppvarmning

Uppvarmningens andel av den totala anvandningen varierar kraftigt, fran 2,3 % till 78 %
bortsett fran ett verk som beraknats till 97 %. Aven for kWh/m? ar det stora skillnader, fran
16 KWh/m? till 714 kWh/m? med ett medel p& 192 kWh/m”>.

Mekaniskt reningssteg

I medel star det mekaniska reningssteget for ca 10 % av energianvandningen vid verken
(median 5 %). Ingen skillnad kan ses mellan stérre och mindre verk i andelen energi som
forbrukas i det mekaniska reningssteget. Ingen skillnad mellan stora och sma verk kan
heller ses i kWh/m®, medel anvandningen &r 92 kwh/100m® och median 68 kWh/100m?®.

Biologiskt reningssteg

For de verk som har biologisk rening star denna process i medel for 28 % av
energianvandningen. Sett till kWh/kg avskild BOD ar det stor skillnad mellan de mindre
och storre verken. Vid de storre verken &r medelanvandningen 1,3 kwWh/kg avskild BOD
och vid de mindre verken ar medelanvandningen 3,7 kWh/kg avskild BOD (bortsett fran
Siljansnés 21 kWh/kg avskild BOD). Sett till kWh/100m® &r det inte lika stor skillnad. De
storre verken har ett medel p& 21 kwh/100m® och de mindre verken ligger i medel p& 32
kWh/100m°.

Kemiskt reningssteg

I medel star det kemiska reningssteget for ca 10 % av energianvandningen vid verken.
De stérre verken (>2 000 pe) har generellt lagre energianvandning per 100m®. De storre
verken forbrukar ca 50 % mindre energi per 100m°. Om man tittar pa kwWh/kg avskild P
foljer det samma monster, de storre har en medelanvandning pa 12 kwh/kg avskild P och
de mindre 35 kWh/kg avskild P.

Ro6tning
Endast 9 verk har uppgett att de har rétning. Energianvandningen fér rétningen per pe
varierar mellan 6,7 kWh/pe och 91,8 kWh/pe.

Slambehandling
Slambehandlingen star i medeltal for ca 10 % av verkens energianvandning. For kWh/pe
ar det ingen skillnad mellan stérre och mindre verk, medelanvandningen &r 16 kWh/pe
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Nyckeltalsvdarden som sarskilt bor kontrolleras.

Varden som skilier sig avsevart fran medelvarden bor kontrolleras, endera signalerar de
ett stort behov av atgarder eller sa ar det mét- och/eller berakningsfel.

e Belysning - Se dver energianvandning (eller berdkning) om anvandningen
overstiger 10 kWh/m?, &r.

e Ventilation — Se 6ver energianvandningen (eller berdkningen) om anvandningen
overstiger 90 kwWh/m?, ar eller understiger 10 kWh/m?, &r.

e Uppvarmning- Se dver energianvandningen (eller berakningen) om
anvandningen dverstiger 250 kKWh/m?, &r eller understiger 75 kWh/m?, &r.

e Mekaniskt reningssteg - Se 6ver energianvandning (eller berékning) om
anvandningen overstiger 20 kWh/m?.

e Biologiskt reningssteg - Se dver energianvandning (eller berakning) om
anvandningen understiger 15 kWh/100m?® eller Overstiger 50 kWh/100m?®
alternativt understiger 30 kWh/pe eller éverstiger 130 kWh/pe.

e Kemiskt reningssteg — Se éver energianvandning (eller beréakning) om
anvandningen overstiger 20 kWh/100m?.
3.3.2 Vattenverk
De 49 vattenverk som inventerats anvander energi enligt foljande;

e Total energianvandning 16 077 MWh
o Elanvandning 15 261 MWh
o Anvand volym olja 0,1 m®

Vattenverk

VENTILATION

BELYSNING 3%

0%

UPPVARMNING
16%

PRODUKTIONSP
ROCESS
6%
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Diagrammet ovan redovisar hur energianvandningen fordelas vid de vattenverk som
inventerats.

En sammanstallning av nyckeltalen fér vattenverken redovisas i bilaga 6.

Foljande kommentarer ges gallande nyckeltalen fér vattenverken;

kWh/m®

Medelanvandningen for alla verken &ar 0,79 kWh per m?®. De storre verken (<2 000
personer) har nagot lagre energianvandning per m®. De storre verken har en
medelanvandning p& 0,69 kwh/m® med ett max pa 1,73 och ett min p& 0,31 kwWh/m®. For
de mindre verken ar medelanvandningen 0,89 kWh/m®, max 1,86 och min 0,15 kWh/m?®.

kWh/ansluten person

Samma monster for kWh/person som for kWh/m3. De storre verken (>2 000 pe) har
generellt lagre energianvandning per person (de stérre verken forbrukar ca 20 % mindre
energi per person). For dessa verk (25 st) varierar energianvandningen per person fran
25 kWh/pe till 262 kWh/person med ett medel pa 77 kWh/person (median 63
kWh/person). For de mindre verken (<2 000 pe, 24 st) ar variationerna stdrre och
vardena varierar mellan 20 kwWh/person och 310 kWh/person.

Belysning
Belysningen star i medel for ca 0,1 % av verkens totala energianvandning. Fér kWh/m? ar
medel 1,4 kWh/m? (median 0,6 kWh/m?).

Ventilation
Ett antal verk har inte angett nagon anvandning alls for ventilationen. For kWh/m? ar det
stora skillnader, fr&n 7,1 kWh/m? till 394 kWh/m?® med ett medel p& ca 42 kWh/m?.

Uppvarmning

Uppvarmningens andel av den totala anvandningen varierar kraftigt, fran 0,3 % till 91 %.
Aven kWh/m? ar det stora skillnader, fran 57 kWh/m? till 937 kWh/m? medfor ett medel pa
330 kwh/m?.

Energianvdndning ravattenpumpar/producerad 100m’

Nar det galler energianvandningen for rdvattenpumpning sa ar det ingen storre skillnad
mellan stérre och mindre verk. For de verk som har ravattenpumpning s ar skillnaderna
relativt stora, fran 0,8 kWh/100m? till 81 kwh/100m® med ett medel pa 24 kWh/100m®.

Energianvandning produktionsprocessen/producerad 100m*
Energianvandningen i produktionsprocessen varierar mindre med ett medel pa 3,8
KWh/100m®. Har har Vansbro VV och Dala-Floda sarskilt hdga varden med 21,5
kWh/100m°.

Energianvandning utpumpning/producerad 100m*

Energianvandningen for ravattenpumpning och utpumpning bor lasas tillsammans. Slar
man ihop energianvandningen for ravattenpumpning och utpumpning sa far man ett
medel pa 53,1 kWh/100m?* (median 51,1), lagsta varde 14 kWh/100m?® och hdgsta varde
108 kWh/100m? (Storsatern bort raknad 0,8 kWh/100m®).
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3.4

3.4.1

Nyckeltalsvarden som sarskilt bor kontrolleras.
Varden som skiljer sig avsevart fran medelvarden boér kontrolleras, endera signalerar de
ett stort behov av atgarder eller sa ar det mat- och/eller berakningsfel.

e Belysning - Se 6ver energianvandning (eller berédkning) om anvéndningen
overstiger 2 kWh/m?, &r.

e Ventilation — Se éver energianvandningen (eller berakningen) om anvandningen
overstiger 60 kwh/m?, &r eller understiger 10 kWh/m?, &r.

e Uppvarmning- Se dver energianvandningen (eller berakningen) om
anvandningen 6verstiger 250 kWh/m?, &r eller understiger 75 kWh/m?, r.

e Ravattenpumpning och utpumpning (tillsammans) - Se dver energianvandning
(eller berakning) om anvéndningen dverstiger 75 kWh/100m® eller understiger 30
kWh/100m*

e Produktionsprocessen - Se dver energianvandning (eller berdkning) om
anvandningen 6verstiger 10 kWh/100m?®

Lokala moéten

Tanken med de lokala motena var dels att géra en viss kvalitetssékring av uppgifterna
fran inventeringen men framforallt i anslutning till inventeringen motivera och engagera
berord personal till ett aktivt energiarbete.

Motena har omfattat en halv dag d& man gétt igenom indatat och nyckeltalen.

| enlighet med Dalarnas miljomal — atgardsprogram 2013-2016 ska respektive huvudman
under 2013 ta fram en rullande atgardsplan for energieffektiviseringar i vatten- och
avloppsreningsverk.

Erfarenheter fran lokala moten

Erfarenheten fran métena visar pa ett starkt engagemang hos personalen dels fér den
egna verksamheten men ocksa for energifragan.

Det finns ocksa olika mognad i organisationerna bla nar det galler férandringsbenagenhet
och hur diskussioner fors i verksamhetsfragor. Vissa vill inte "gora fel” utan morkar i
stallet eller motiverar starkt med att det inte gar att &ndra p&. Medan andra organisationer
ar mera vana att vara delaktiga och att vara med och ge forslag.

Nar det galler att diskutera nyckeltal och atgarder kopplade till belysning, ventilation och
uppvarmning ar engagemanget starkast. Medan nyckeltalen rérande processerna ar
mera svartolkade. Det ar svart att relatera till KWh/pe, kWh/ ansluten person eller kwh/m?®
utan det blir mest en jamférelse av om vardet ar hogt eller 1agt i forhallande till andra verk.

Dala VA:s energigrupp har en viktig uppgift i att formedla goda exempel och planera for
gemensam kompetenshajning for att skapa atgarder som effektiviserar
energianvandningen i processerna.

17 (20)
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3.5

3.5.1

3.6
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Atgardsplaner

Vid de lokala métena har dokumentation skett som ska vara underlag for att ta fram
lokala atgardsplaner under 2013.

Flera av VA-huvudmannen behdver har gora ett internt arbete for att fa fram dessa
atgardsplaner. Dala Vatten och Avfall har redan en atgardsplan for 2013.

Aven i uppréattandet av atgardsplaner har Dala VA:s energigrupp en viktig roll i att vara
padrivare sa att dessa atgardsplaner kommer tillstdnd och lever vidare.

Exempel p& atgardsplan finns i bilaga 7.

Erfarenheter atgardsplaner

Som sagts ovan sd har organisationerna lite olika mognadsgrader och erfarenheter av att
jobba med mal och atgarder. Detta ar som mycket annat en ledningsfraga, i ett malarbete
ar det mycket viktigt att ledningen informerar, driver p&, fragar efter och féljer upp

Uppfdljning

De som aktivt arbetar med verksamhetsplanering bor arbeta in energieffektiviserings-
atgarderna i det arbetet.

Genom att i VA web arsvis registrera energidata och berakna nyckeltal kommer man att
kunna folja upp effekten av olika typer av atgarder.

Dala VA:s energigrupp boér ha en aktiv roll i VA-verksamheternas energiarbete genom att
arligen:

e Ta fram utbildningsinsatser
e Tafram och redovisa aktuell energistatistik
e Presentera genomférda energieffektiviseringsprojekt

e Dela ut ndgon form av "Energiutmaérkelser” (Dala VA:s energipris)
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4.1

ENERGIEFFEKTIVISERING

Dalarnas energi- och klimatmal

Dalarnas mal om effektivare energianvandning, minskade utslapp av vaxthusgaser och

Okad utvinning av energi ar:
Energi- och klimatmal 2020

Medvetenheten om var konsumtions
globala paverkan ar hog och de
globala utslappen av vaxthusgaser
orsakade av var konsumtion har borjat
minska.

Energianvandningen har effektiviserats
med 25 % i alla sektorer utom
processindustrin dar en effektivisering
om 20 % forvantas.

Utvinningen av fornybar energi har
Okat med 50 %.

Utslappen av vaxthusgaser har
minskat med 6ver 20 % totalt.

Energi- och klimatmal 2050

Utslappen av vaxthusgaser orsakade av
var konsumtion ar mindre &n 2 ton CO2-
ekvivalenter per person och ar.

Energianvandningen har effektiviserats
med 50 % i alla sektorer forutom i
processindustrin dar en effektivisering om
40 % forvantas.

Utvinningen av férnybar energi har dkat
med 100 %.

Utslappen av vaxthusgaser har minskat
med nastan 70 % totalt.

Malen om effektivare energianvandning, minskade utslapp av vaxthusgaser och 6kad
utvinning av energi anges relativt &r 2005 och tar inte hansyn till eventuell 6kning av
produktionen i ndgon sektor. Malen gallande energianvandning for industrin och service
ska darfor ses som relativa, d.v.s. som ett matt pa dnskad energieffektivisering i

forhallande till produktionen.

Avloppsreningsverk

Nedan redovisas férandringar i energianvandningen i avloppsreningsverk gallande total
energianvandning och total elanvandning fran ar 2005 till 2011 (galler de 57

avloppsreningsverk som inventerats).

Enhet 2005 2011 Forandring

Total energianvandning kWh 28 140 222 | 26 750 170 -5,2%
Total energianvandning per

ansluten person kWh/ansluten 104,7 99,6 -5,1%
Anvand volym olja m® 382 39 - 89,7%
Total elanvandning kWh 21275311 | 20 312 658 -4,7%
Elanvandning per ansluten

person kWh/ansluten 79,1 75,7 - 4,6%
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| en undersdkning av energianvandning vid svenska reningsverk (Lingsten & Lundkvist
2008) uppskattas el-energianvandningen till 80 kWh/ar per ansluten person.

4.2 Vattenverk
Nedan redovisas férandringar i energianvandningen i vattenverk gallande total
elanvandning, elanvandning per ansluten person och elanvandning per producerad 100
m? vatten fr&n &r 2005 till 2011 (géller de 49 vattenverk som inventerats)
Enhet 2005 2011 Forandring
Total elanvandning kWh 15633887 | 15261 344 - 2,4%
Elanvandning per ansluten
person kWh/ansluten 89,7 87,2 -2,8%
4.3 Fortsatt arbete

20 (20)

Den energiinventering som har gjort inom Dala VA &r inledningen pa ett langsiktigt
energiarbete hos lanets VA huvudman. Dala VA:s energigrupp har en viktig roll i att vara
inspiratorer sa att VA verksamheterna kan uppna de energi- och klimatmal som satts upp
kan nas.

Arbetet under 2013 bestar i férsta hand av att uppratta atgardsplaner och paborja arbetet
med de atgarder som identifierats. For att skapa en struktur i atgardsplaner och
genomforande har arbetsgruppen tagit fram forslag till upplagg for atgardsplaner och
genomfdrandebeskrivningar, se bilaga 7.

Det ar viktigt att energiarbetet blir en del av verksamheternas normala
verksamhetsplanering och inte nagot som ligger vid sidan av.

Forslag till &rscykel redovisas nedan;

Jan-Mars, inmatning VA
web
Revidering av
verksamhetsplan infor
nistkommande ar

Mars, uppfoljning och

utvardering av mal och
nyckeltal foregaende ar

~ ARSCYKEL

September, uppféljning A Maj, uppféljning av
av atgarder som skulle ¢ g atgarder som skulle ha
ha paborjats paborjats




ENERGIKARTLAGGNING VATTENVERK

Organisation namn

Vattenverk

Typ av produktion (grund-, ytvatten)

Ar

SAMMANSTALLNING TILLFORD ENERGI

Tillford elenergi

Total tillford elenergi kWh
Natkostnader exkl moms kr
Elkostnader exkl moms kr

Annat energislag

Bilaga 1

Energiinnehall,

Bransleslag Mangd/volym kWh Kostnad, kr

Summa
Total energitillforsel
Alla energislag kWh
Alla energikostnader kr
ENERGIANVANDNING
Belysning
Beraknad energianvandning belysning
Summa installerad effekt, W Drifttid h/ar kWh/ar Area, m2 kWh/m2
Ventilation

Matt energi-

Utrustning Berdknad energianvandning anvandning

Effekt kW Drifttid h/ar kWh/ar kWh/ar

Summa




Uppvarmning

Matt energi-
Utrustning och energislag Berdknad energianvandning anvandning
Effekt kW Drifttid h/ar kWh/ar kWh/ar
Summa
Ravattenpumpar
Matt energi-
Utrustning Berdknad energianvandning anvandning
Effekt kW Drifttid h/ar kWh/ar kWh/ar
Summa
Produktionsprocess
Matt energi-
Utrustning Berdknad energianvandning anvandning
Effekt kW Drifttid h/ar kWh/ar kWh/ar
Summa
Utgaende pumpar
Matt energi-
Utrustning Berdknad energianvandning anvandning
Effekt kW Drifttid h/ar kWh/ar kWh/ar

Summa




ENERGIKARTLAGGNING RENINGSVERK

Organisation namn

Reningsverk

Reningssteg

Ar

SAMMANSTALLNING TILLFORD ENERGI

Tillford elenergi

Bilaga 2

Total tillford elenergi kWh
Natkostnader exkl moms kr
Elkostnader exkl moms kr
Annat energislag
Energiinnehall,

Bransleslag Mangd/volym kWh Kostnad, kr

Summa 0
Total energitillforsel
Alla energislag kWh
Alla energikostnader kr
ENERGIANVANDNING
Belysning
Berdknad energianvandning belysning
Summa installerad effekt, W Drifttid h/ar kWh/ar Area, m2 kWh/m?2

#DIVISION/O!
Ventilation
Matt energi-

Utrustning Berdknad energianvandning anvandning

Effekt kW Drifttid h/ar kWh/ar kWh/ar

Summa




Uppvarmning

Bilaga 2

Matt energi-
Utrustning och energislag Beraknad energianvandning anvandning
Effekt kW Drifttid h/ar kWh/ar kWh/ar
Summa
Mekaniskt reningssteg
Matt energi-
Utrustning Berdknad energianvandning anvandning
Effekt kW Drifttid h/ar kWh/ar kWh/ar
Summa
Biologiskt reningssteg
Matt energi-
Utrustning Berdknad energianvandning anvandning
Effekt kW Drifttid h/ar kWh/ar kWh/ar
Summa
Kemiskt reningssteg
Matt energi-
Utrustning Berdknad energianvandning anvandning
Effekt kW Drifttid h/ar kWh/ar kWh/ar

Summa
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Rotning
Matt energi-
Utrustning Berdknad energianvandning anvandning
Effekt kW Drifttid h/ar kWh/ar kWh/ar
Summa 0 0
Slambehandling
Matt energi-
Utrustning Berdknad energianvandning anvandning
Effekt kW Drifttid h/ar kWh/ar kWh/ar
Summa 0 0

BIOGAS PRODUKTION
Gasproduktion

Energiinnehall
Mangd (volym) m3[kWh

Producerad méangd biogas

Varav facklas

Egenproduktion av el energi

kWh/ar

Producerad méangd el energi

I VA-verksamheten anvdnd egenproducerad energi

Energiinnehall
Mangd (volym) m3[kWh

Anvand egenproducerad gas

Anvand egenproducerad el -

Energileveranser till externt nat

Energiinnehall
Mangd (volym) m3[kWh

Energileverans till externt nat




ENERGIKARTLAGGNING VATTENVERK

Kod Indata Definition Enhet

V101 [TOTAL TILLFORD ELENERGI Total mangd elenergi som tillforts anldggningen kwWh

V102 [NATKOSTNADER EXKL MOMS Kostnaderna for elnatet som fakturerats av natagaren kr

V103 [ELKOSTNADER EXKL MOMS Kostnaderna for elleveransen som fakturerats av eldistrbutéren kr

V104 TILLFORD ENERGI ANDRA Summan all annan tillférd energi till anldggningen omraknad till kWh (exv KWh

ENERGISLAG olja, flis, pellets, fjarrvarme, gas)

V115 |DARAV FOSSILA BRANSLEN De fos.sna ?ranslen som angetts under rubriken "tillford energi andra KWh
energislag'

V105 |KOSTNAD ANDRA ENERGISLAG Kostnaderna for all annan tillford energi till anldggningen kr

" Summan av total tillférd elenergi och tillférd energi fran andra enegislag

V106 |TOTAL ENERGITILLFORSEL kwh
angivet i kWh (V101+V104)

V107 |TOTAL ENERGIKOSTNAD " " e . kr
Summan av kostnaderna for elnt, elleverans och annan till férd energi
Den berdknade energianvandningen for belysning, summa W for all

V108 [BELYSNING . . . kwh
belysning multiplicerat med brinntiden.

V109 [BYGGNADS AREA Den byggnadyta dir belysning finns M2

V110  |VENTILATION Den to_tal energlanvandn_mg‘en for ventlla_tlo_m Beraknat Htlfran . KWh
utrusningens effekt multiplicerat med drifttiden alternativt den matta
energianvandningen. Luftavfuktare ska redovisas har under ventilation.
Den total energianvandningen foér uppvarmning av vattenverket (andra

V111 |UPPVARMNING enegislag &r el raknas om till kWh). Beréknat utifran utrusningens effekt kWh
multiplicerat med drifttiden alternativt den matta energianvandningen Har
redovisas exv den effekt som varmepumpen ger.
Den total energianvandningen for pumpning av ravatten. Berdknat utifran

V112  |RAVATTENPUMPAR utrusr.nngg.ns effekt mu.!tlpllcerat med drifttiden alternativt d:en matta KWh
energianvandningen. For frekvensstyrda pumpar kan vara svart att veta
effekten. Men man kan exv mita effekten vid |aga varv och vid héga varv
och sedan berékna ett medel.
Den total energianviandningen for produktionsprocessen. Berédknat utifran

V113 [PRODUKTIONSPROCESS utrusningens effekt multiplicerat med drifttiden alternativt den matta kWh
energianvandningen.

N Den total energianvandningen for drift av pumpar pa utgdende ledning
V114 |UTGAENDE PUMPAR kWh

fran vattenverket. Berdknat utifran utrusningens effekt multiplicerat med
drifttiden alternativt den matta energianvandningen.
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ENERGIKARTLAGGNING RENINGSVERK
Kod Indata Definition Enhet
R201 |TOTAL TILLFORD ELENERGI Total mangd elenergi som tillforts anldggningen kwWh
R202 |NATKOSTNADER EXKL MOMS Kostnaderna for elnatet som fakturerats av natagaren kr
R203 |ELKOSTNADER EXKL MOMS Kostnaderna for elleveransen som fakturerats av eldistrbutéren kr
R204 TILLFORD ENERGI ANDRA Summan all annan tillférd energi till anldggningen omraknad till kWh (exv KWh
ENERGISLAG olja, flis, pellets, fjarrvarme, gas)
R222 | DARAV FOSSILA BRANSLEN De fos.sna ?ranslen som angetts under rubriken "tillford energi andra KWh
energislag'
R205 |KOSTNAD ANDRA ENERGISLAG Kostnaderna for all annan tillférd energi till anlaggningen kr
. Summan av total tillférd elenergi och tillférd energi fran andra enegislag
R206 |[TOTAL ENERGITILLFORSEL kWh
angivet i kWh (R201+R204)
R207 |TOTAL ENERGIKOSTNAD Summan av kostnaderna for elnét, elleverans och annan till férd energi kr
R208  |BELYSNING Den b(-“traknade. e.nerglanvandn.lngein for belysning, summa W for all KWh
belysning multiplicerat med brinntiden.
R209 |BYGGNADS AREA Den byggnadyta ddr belysning finns M2
Den total energianvandningen for ventilation. Berdknat utifran
R210 |VENTILATION utrusningens effekt multiplicerat med drifttiden alternativt den méatta kwWh
energianvandningen. Luftavfuktare ska redovisas har under ventilation.
Den total energianvandningen for uppvarmning. Berdknat utifran
R211 |UPPVARMNING utrusningens effekt multiplicerat med drifttiden alternativt den méatta kWh
energianvandningen. Har redovisas exv den effekt som varmepumpen ger.
Den total energianvandningen fér mekaniskt reningssteg. Beraknat utifran
R212  |MEKANISKT RENINGSSTEG utrusningens effekt multiplicerat med drifttiden alternativt den matta kWh
energianvandningen.
Den total energianvandningen for biologiskt reningssteg. Berdknat utifran
R213 |BIOLOGISKT RENINGSSTEG utrusningens effekt multiplicerat med drifttiden alternativt den méatta kwh
energianvandningen. Returslampumpar bér tillhéra biosteget.
Den total energianvandningen for kemiskt reningssteg. Berdknat utifran
R214 |KEMISKT RENINGSSTEG utrusningens effekt multiplicerat med drifttiden alternativt den méatta kwWh
energianvandningen.
Den total energianvandningen for rétning. Beraknat utifran utrusningens
effekt multiplicerat med drifttiden alternativt den méatta
energianvandningen. Redovisa det som tillkommit for att klara
R215 |ROTNING rétprocessen. kwWh
| rétning ingdr uppvarmning rétkammare, omrorare och
cirkulationspumpar samt eventuell mekanisk fértjockare. Tillhor inte den
mekaniska fortjockaren tillhérande pumpar slambehandlingen.
Den total energianvandningen for slambehandling. Berdknat utifran
utrusningens effekt multiplicerat med drifttiden alternativt den méatta
R216  |SLAMBEHANDLING e.rA1erg|anvandn|I1gAen.:Avser behandllng fram till och med inpumpning till KWh
rétkammare. Har ingar all den utrustning som hanterar slammet efter
rotkammare.
Transporter av slam ska inte tas med har.
R217 |GASPRODUKTION Avser den totala mdngd gas som produceras vid reningsverket kWh
R218 |EGEN PRODUCERAD EL Avser den el som ni sjalva producerar kWh
R219 |ANVAND EGENPRODUCERAD GAS Avser den egenproducerade gas som anvands i verksamheten kWh
R220 |ANVAND EGENPRODUCERAD EL Avser den egenproducerade el som anvands i verksamheten kWh
Avser den energi som ni levererar ut till ndgot externt nit. Kan vara
R221 |ENERGILEVERANS TILL EXTERNT NAT |leverans av gas eller el till externt nit eller extern mottagare alternativ kWh

leverans av varme till externt fjdrrvarmenat.
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Inventerade verk

VA HUVUDMAN VATTENVERK
Avesta VA och Avfall Brunnback VV
Avesta VA och Avfall Germundsbo VV
Avesta VA och Avfall Horndal VV
Borlange Energi Frostbrunn VV
Borlange Energi Tjarna VV

Falu Energi och Vatten Enviken VV
Falu Energi och Vatten Falun VV

Falu Energi och Vatten Svardsjo VV
Falu Energi och Vatten Vika VV

Falu Energi och Vatten Alboheden Vv
Gagnef Teknik Basna VV
Gagnef Teknik Bjorbo VV
Gagnef Teknik Dala Floda VV

Gagnef Teknik

Tallbacken VV

Hedemora Energi

Langshyttan VV

Hedemora Energi Garpenberg VV
Hedemora Energi Petersburg VV
Hedemora Energi Viggesnas VV
Leksand Vatten AB Barkdals VV
Leksand Vatten AB Insjon VV
Leksand Vatten AB Mjalgen VV
Leksand Vatten AB Sundet VV
Leksand Vatten AB Tallberg VV
Ludvika kommun Fredriksberg VV
Ludvika kommun Grangesberg VV
Ludvika kommun Nyhammar VV
Ludvika kommun Sunnansjé VV
Ludvika kommun Ostansbo
Moravatten AB Heden VV
Moravatten AB Riset VV

Orsa Vatten och Avfall Boggas VV
Orsa Vatten och Avfall Gronklitt VV
Rattviks Teknik AB Furudal vV
Rattviks Teknik AB Jutjarn VV
Rattviks Teknik AB Rattvik VV
Smedjebackens Energi och Vatten Sndan VWV
Smedjebackens Energi och Vatten Soderbarke VV
Saters kommun Solvarbo VV
Saters kommun Uggelbo VV
Saters kommun Uppbo VWV
VAMAS Malung Malung VV

VAMAS Malung

Tandadalen VV

Vansbro Teknik

Dala-Jérna VV

Vansbro Teknik Nas VV
Vansbro Teknik Vansbro VV
Vansbro Teknik Appelbo VV
Alvdalen Vatten och Avfall Idre VV
Alvdalen Vatten och Avfall Storsatern
Alvdalen Vatten och Avfall Sarna VV
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Inventerade verk

VA HUVUDMAN AVLOPPSRENINGSVERK
Avesta VA och Avfall Horndal ARV
Avesta VA och Avfall Krylbo ARV
Borlange Energi Borlange ARV
Borlange Energi Idkerberget ARV
Falu Energi och Vatten Bjursas ARV

Falu Energi och Vatten Enviken ARV
Falu Energi och Vatten Falun ARV

Falu Energi och Vatten Grycksbo ARV
Falu Energi och Vatten Linghed ARV
Falu Energi och Vatten Svardsjo ARV
Falu Energi och Vatten Sagmyra ARV
Falu Energi och Vatten Vika ARV

Gagnef Teknik Bjorbo ARV
Gagnef Teknik Gagnef ARV
Gagnef Teknik Dala Floda ARV
Gagnef Teknik Mockfjard ARV
Hedemora Energi Brunna ARV
Hedemora Energi Garpenberg ARV
Hedemora Energi Langshyttan ARV
Hedemora Energi Vikmanshyttan ARV
Leksand Vatten AB Djura ARV
Leksand Vatten AB Insjon ARV
Leksand Vatten AB Siljansnds ARV
Leksand Vatten AB Tallberg ARV
Leksand Vatten AB Overmo ARV
Ludvika kommun Fredriksberg ARV
Ludvika kommun Gonds ARV
Ludvika kommun Grangarde ARV
Ludvika kommun Garlangen ARV
Ludvika kommun Sunnansjé ARV
Ludvika kommun Sorvik ARV
Moravatten AB Sollerén ARV
Moravatten AB Solviken ARV
Moravatten AB Vamhus ARV
Moravatten AB Ona ARV

Orsa Vatten och Avfall Bunk ARV

Orsa Vatten och Avfall Gronklitt ARV
Rattviks Teknik AB Furudal ARV
Rattviks Teknik AB Lerdal ARV
Smedjebackens Energi och Vatten Bylandet ARV
Smedjebackens Energi och Vatten Soderbarke ARV
Saters kommun Gustafs ARV
Saters kommun Sater ARV
VAMAS Malung Lima ARV
VAMAS Malung Malung ARV
VAMAS Malung Yttermalung ARV
VAMAS Malung Salen ARV

VAMAS Malung

Salfjallet ARV, nytt

VAMAS Malung

Tandadalen ARV
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Inventerade verk

Vansbro Teknik

Dala-Jarna ARV

Vansbro Teknik Nas ARV
Vansbro Teknik Vansbro ARV
Vansbro Teknik Appelbo ARV
Alvdalen Vatten och Avfall Idre ARV, nytt
Alvdalen Vatten och Avfall Mjagen ARV
Alvdalen Vatten och Avfall Storsatern ARV
Alvdalen Vatten och Avfall Sarna ARV
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Energianvandn

Energianvandn

Energianvandn

Energianvandn|.

Energianvandn

Energianvandn

ing kemiska ing biologiska |Energianvandn|ing ing biosteg, it . |ing kemsteg, ElegEpRE
) . ) o . slamhantering, on, m3
reningssteget/ |reningssteget/ |ing rétning/pe [slambehandlin (kWh/kg kWh/kg .
behandlad m3 |pe g/pe avskild BOD kwh/kg avskild P ploezS (e
avskild BOD
ORGANISATION Avloppsreningsverk  |Ar
kWh/100 m3 kWh/pe kWh/pe kWh/pe kWh/kg kWh/kg kWh/kg m3/pe
Avesta VA och Avfall Horndal ARV 2011 6,8 78,0 51 3,3 0,22 34,5
Avesta VA och Avfall Krylbo ARV 2011 51 19,8 91,8 1,0 0,9 0,04 9,9 88,74
Borlédnge Energi Borldnge ARV 2011 0,6 14,2 23,6 9,7 0,6 0,41 1,3 221,80
Borlange Energi Idkerberget ARV 2012 1,3 288,8 9,2
Falu Energi och Vatten Bjursas ARV 2011 1,2 117,7 27,3 5,1 1,17 2,5
Falu Energi och Vatten Enviken ARV 2011 0,9 96,5 12,6 3,9 0,51 2,1
Falu Energi och Vatten Falun ARV 2011 0,3 29,4 9,0 18,3 1,2 0,74 0,6 153,36
Falu Energi och Vatten Grycksbo ARV 2011 5,2 50,4 2,52 14,5
Falu Energi och Vatten Linghed ARV 2011 10,8 123,5 22,5 4,9 0,90 20,9
Falu Energi och Vatten Svardsjo ARV 2011 0,8 49,5 13,4 2,0 0,55 1,1
Falu Energi och Vatten Sagmyra ARV 2011 1,0 115,0 9,7 5,0 0,42 2,8
Falu Energi och Vatten Vika ARV 2011 15,5 25,7 10,9 1,1 0,46 14,3
Gagnef Teknik Bjorbo ARV 2011 12,5 0,9 0,04 30,4
Gagnef Teknik Gagnef ARV 2011 10,1 28,3 1,42 15,8
Gagnef Teknik Dala Floda ARV 2011 17,4 8,4 0,42 48,1
Gagnef Teknik Mockfjard ARV 2011 11,7 3,2 0,17 27,3
Hedemora Energi Brunna ARV 2011 1,8 13,0 60,8 4,8 0,5 0,19 1,8 10,77
Hedemora Energi Garpenberg ARV 2011 2,5 13,9 0,79 10,8
Hedemora Energi Langshyttan ARV 2011 1,0 28,1 4,7 1,3 0,21 2,8
Hedemora Energi Vikmanshyttan ARV |2011 2,5 57,5 6,4 2,7 0,30 8,4
Leksand Vatten AB Djura ARV 2011 10,9 48,3
Leksand Vatten AB Insjon ARV 2011 82,9 83,6 30,8 3,6 1,31 238,3
Leksand Vatten AB Siljansnds ARV 2011 0,6 412,4 1,4 21,1 0,07 8,1
Leksand Vatten AB Téllberg ARV 2011 1,5 153,8 51 6,6 0,22 8,8
Leksand Vatten AB Overmo ARV 2011 2,4 14,2 12,9 0,6 0,53 4,9
Ludvika kommun Fredriksberg ARV 2011
Ludvika kommun Gonéas ARV 2011
Ludvika kommun Grangarde ARV 2011 0,5 34,9 27,3 1,4 1,13 1,9
Ludvika kommun Garlangen ARV 2011 15,3 55,7 6,7 11,1 2,4 0,47 26,9 29,14
Ludvika kommun Sunnansjo ARV 2011 16,5 58,0 9,7 2,3 0,39 25,0
Ludvika kommun Sorvik ARV 2011 10,9 78,2 21,2 3,2 0,86 20,3
Moravatten AB Sollerén ARV 2011 4,3 172,6 0,1 7,3 0,00 11,7
Moravatten AB Solviken ARV 2011 0,3 13,1 53 0,5 0,21 0,5
Moravatten AB Vamhus ARV 2011 1,9 65,0 26,1 2,8 1,11 3,7
Moravatten AB Ona ARV 2011 6,0 3,4 0,20 9,7
Orsa Vatten och Avfall Bunk ARV 2011 2,2 30,2 19,3 1,3 0,81 6,6
Orsa Vatten och Avfall Gronklitt ARV 2011 93,3 127,4 46,1 5,4 1,96 98,8
Raéttviks Teknik AB Furudal ARV 2011 26,2 40,5 1,77 14,2
Raéttviks Teknik AB Lerdal ARV 2011 5,4 35,7 45,5 10,0 1,5 0,41 12,6 126,88
Smedjebackens Energi och Vatten Bylandet ARV 2011 5,4 47,6 6,8 2,8 2,0 0,12 15,6 18,83
Smedjebackens Energi och Vatten Sdderbarke ARV 2011 8,0 68,6 2,6 3,7 0,14 25,1
Séters kommun Gustafs ARV 2011
Séters kommun Sater ARV 2011
VAMAS Malung Lima ARV 2011 4,2 11,6
VAMAS Malung Malung ARV 2011 0,4 23,1 14,2 1,0 0,62 1,4
VAMAS Malung Yttermalung ARV 2011 0,8 4,0
VAMAS Malung Salen ARV 2011 34,2 93,6
VAMAS Malung Salfjallet ARV, nytt  |2011 3,2 16,1 1,1 1,2 0,08 8,2
VAMAS Malung Tandadalen ARV 2011 40,6 53,2 2,88 100,1
Vansbro Teknik Dala-Jérna ARV 2011 7,3 32,4 1,54 16,4
Vansbro Teknik Nas ARV 2011 1,0 30,2 1,30 18,5
Vansbro Teknik Vansbro ARV 2011 32,9 61,1 25,3 2,5 1,02 66,4
Vansbro Teknik Appelbo ARV 2011 6,7 29,3 1,61 11,6
Alvdalen Vatten och Avfall Idre ARV, nytt 2011
Alvdalen Vatten och Avfall Mjagen ARV 2011 19,3
Alvdalen Vatten och Avfall Storsatern ARV 2011 41,8 1,2 0,05 128,0
Alvdalen Vatten och Avfall Séarna ARV 2011 30,7 9,6 0,44 94,5
min 0,3 13,0 6,7 0,1 0,5 0,0 0,5 10,8
medel 12,1 72,5 34,9 21,5 3,2 0,7 27,3 92,8
median 5,3 56,6 23,6 11,1 2,3 0,5 11,7 88,7
max 93,3 412,4 91,8 288,8 21,1 2,9 238,3 221,8
min <2000 2011 0,5 25,7 0,1 1,1 0,0 1,9
medel <2000 2011 15,0 104,6 26,1 4,7 0,8 34,8
median <2000 2011 71 78,2 10,9 3,6 0,5 14,5
max <2000 2011 93,3 412,4 288,8 21,1 2,9 238,3
min >2000 2011 0,3 13,0 6,7 1,0 0,5 0,0 0,5 10,8
medel >2000 2011 58 30,2 34,9 11,8 1,3 0,5 11,6 92,8
median >2000 2011 2,4 26,3 23,6 11,1 1,2 0,5 6,6 88,7
max >2000 2011 32,9 61,1 91,8 28,3 2,5 1,4 66,4 221,8
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ENERGI - Atgirdsplan (Exempel 1)

Till varje atgard kan en genomférandebeskrivning (GF) finnas som mer detaljerat beskriver
genomférandet. Vid uppfoljning markeras atgarder som skulle ha pabdrjats med farg enligt
foljande; Gron= Klart, Gult= Pagar enligt plan, R6tt= Avviker fran plan.

Verk Nyckeltal 2005 2011 Mal 2020
Furudals kWh/pe

reningsverk
kWh/m2 357,4 200,0

uppvarmning

XXXXX

Byte till luftvirmepump och 1 2013-12-12 2014 -125 kWh/m2
ombyggnationer.

Komplettera elpannan med en 2 2014-12-12 2015
luftvarmepump foér
personaldelen.

Utbyte av omréraren OMR1 for 3 2015-12-12 2016
avluftning i det mekaniska

steget.

Utred behovet av omroéraren 4 2016-12-12 207

(SP3 omroérarpump) for
slamfortjockare i
slambehandlingen. Finns
energieffektivare lI6sningar.

OBS exempel
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Senast reviderad: 2013-02-04

Genomforandebeskrivning

Genomférandebeskrivningarna konkretiserar effektiviseringsatgarderna med bland
annat projektorganisation, besparingar och detaljerad tidplan.

Kod atgard
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Upprattad: Reviderad:
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atgard
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Ovrig organisation

Beskrivning av forvantade

effekter (besparing).
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anvandning anvandning efter
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Exv kWh/m?
Tidplan Datum Aktivitet
Budget

Drift/Investering

Ovrigt

Godkannande (datum, vem
har godkant)
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koden, s& hamnar du pa var webb
med fler intressanta rapporter.
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