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Fakta om smakryp i Dalarnas vattendag

Dagsldandor inom undersléktet Rhodobaetis utgér via sina vanligen individrika bestand basfoda for ménga
fiskarter. Undersliktet innehaller Sveriges vanligaste dagslédndor i de turbulenta delarna av vara vattendrag. De
har péatriffats i allt frdn kéllrannilar om 1centimeters bredd och djup upp till vara storsta dlvar.
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Ansvarsforhallanden och bakgrund

e  Pir-Erik Lingdell, LIMNODATA HB, ér ansvarig for utvirderingar samt for rapportens utformning.
Utviérdering av bottenfauna har skett med programvara utvecklad av Lingdell. Lingdell utvecklar ocksa
index for vattenkvalitetsbedomningar och har utvérderat olika former av bottenfaunadata &t
Naturvéardsverket. Lingdell 4r medlem i den kommitté inom artdatabanken vid SLU dér rdodlistning av
bottenfauna sker. Lingdell dr huvudansvarig for rapportens innehall.

e Eva Engblom, LIMNODATA HB ér ansvarig for texter avseende artbeskrivningar, artsystematik samt
uppgifter om maginnehéll i bottenfauna och fisk. Engblom &r ocksa, om inte annat anges, ansvarig for alla
teckningar av djur som aterfinns i rapporten. Engblom klécker och odlar arter ur bottenfaunasamhaillet samt
utvecklar artbestdmningslitteratur som anvinds av universitet, hdgskolor och naturvrdande myndigheter
savil inom som utom Sverige..

Engblom och Lingdell har arbetat med bottenfauna i mer &n 30 ar och undersokt bottenfauna frén tusentals
vatten runt om i vérlden, 1 huvudsak med M42-liknande metoder. Tillsammans har vi forfattat mer dn 200
rapporter inom dmnesomradet bottenfauna. Vi héller foreldsningar och kurser i limnisk taxonomi och limnisk
ekologi vid universitet och for myndigheter. LIMNODATA HB startades ar 1982.

e  Per Mossberg pa Gronbo vattenkonsult dr ansvarig for merparten av de bottenfaunaprov som den har
rapporten baseras pa. Mossberg har ocksé analyserat och vigt substrat i enskilda Surbrar samt artbestimt
djuren i dessa. Per Mossberg har ocksa varit behjélplig med information vid uppréttandet av rapporten.
Mossberg har arbetat med bottenfauna i mer &n 30 ar och tagit prov i ett stort antal vatten, i huvudsak med
kvantitativa metoder som Ekman-huggare och Surber.

Vi har nedanstaende adresser;

Pér-Erik Lingdell och Eva Engblom Per Mossberg
LIMNODATA HB Gronbo vattenkonsult
Gunnilbo 14 Postldda 3362 B

739 92 Skinnskatteberg 711 97 Stora

tel. 0222-28283 tel 0581-42275

limnodata.hb@mbox300.swipnet.se

Prov inom Dalarna, som anvénts vid utvérderingar i rapporten, har ocksé tagits av Aquanord, Limnodata och
Medins sjo- och Abiologi dir respektive foretag ansvarat for artbestimning av bottenfauna. Likasa ingar data
fran naturvardsverkets IKEU-projekt. Ovriga som medverkat med material ndmns dér detta anvénds.

Omslagsbild
Par-Erik Lingdell, LIMNODATA HB, ar ansvarig for fotografiet av dagslandan Baetis rhodani (Pictet, 1843).
Arten &r en av flera i Sverige inom undersléktet Rhodobaetis.
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Sammanfattning

Den hér rapporten har uppréttats pa uppdrag av lansstyrelsen i Dalarnas lan. Syftet med rapporten é&r att redovisa
och diskutera autekologiska data avseende de 30 “vanligaste” arterna i de bottenfaunaprov som tagits i stromma
delar av linets sma till medelstora vattendrag aren 1991-2007. Sarskild vikt skulle ldggas vid att identifiera
kunskapsluckor och diskutera hur dessa skulle kunna minskas. Rapporten baseras i forsta hand pa;

Forfattarnas erfarenhetsméssigt vunna autekologiska kunskaper.

Limnodatas extremt heterogena databas om mer &n 20 000 bottenfaunaprov inom landet.

Dala-materialet bestdende av Dalarnas léns bottenfaunadatabas med 539 bottenfaunaprov tagna aren 1991-
2007. Flertalet av dessa prov har tagits med kvantitativ Surber-provtagare. Surber-materialet ar unikt s till
vida att data avseende vattenhastighet och substratvikter i de enskilda Surbrarna foreligger for storre delen
av materialet. Merparten av proven har tagits i hastigt rinnande smé till medelstora skogsvattendrag med
avrinningsomréadesytor om 4 till 120 km”. Korrelationer mellan individtiheter av de 30 bottenfaunaarterna
och vikter av bottensubstrat (mossa, alger m.fl.) samt vattenhastighet, X-koordinat, Y-koordinat, h6jd &ver
havet, provtagningsar, provtagningsmanad och vattendragsbredd analyserades med Spearman Rank
Correlation. Fran borjan var det ténkt att betydligt fler variabler skulle ha ingétt i analyserna, tyvarr fanns
det inte tid att ta del av dessa.

Litteraturstudier. I begrdnsad omfattning har artdata kompletterats med data fran litteraturstudier, det har
inte varit mojligt att ta del av allt som publicerats pé nétet.

Resultaten dr av sadan art att de inte lampar sig for en sammanfattning, det som skrivs om de 30 arterna ar ju i
sig sammanfattande. I stéllet sammanfattas nagra fragestillningar avseende kunskapsluckor som framkommit
samt hur de skall kunna minskas. Vidare nigra ord om detta med biologiska index avsedda att belysa
forsurnings-, férorenings- och ekologisk status.

1.

Den ”vanligaste arten” i rinnande vatten i Sverige och i Dalarnas 14n dr dagsldndan ”Baetis rhodani”. Dess
vanlighet medfor att den utgdr en av flera mycket viktiga ekologiska nyckelarter. I verkligheten innehéller
dock det som idag kallas Baetis rhodani minst fyra arter, nimligen de allmént forekommande Baetis
rhodani (Pictet, 1843) och Baetis wallengreni Bengtsson, 1912. Dessutom finns tva mindre vanliga arter
som felaktigt kan ha bestamts till Baetis rhodani. Dessa helt onodiga felaktigheter dr genomgripande och
berdr hela Europa. Att det blev fel beror pa att gammal kunskap inte tagits pé allvar. De analysresultat som
redovisas i den hér rapporten ér felaktiga med avseende pé arten Baetis rhodani men rimligt korrekta med
avseende pa det nya undersldktet Rhodobaetis. ”Baetis rhodani” &r inte den enda arten dér bristande
taxonomisk kunskap grumlat resultaten i den hér rapporten. De taxonomiska kunskapsluckorna kan bara
minskas om taxonomi som forskningsgren erhéller sd hog status och sé rimliga ekonomiska villkor att nigon
vill arbeta med d&mnet. Som parentes kan ségas att Limnodata har bekostat allt taxonomiskt arbete avseende
samtliga bestimningsnycklar som Limnodata, frimst Eva Engblom, i egen regi har tagit fram. Dessa nycklar
anvinds nu av bottenfaunister 6ver hela Europa.

Det ér inte sdkert att de 30 utvalda arterna i rapporten var de vanligaste i de bottenfaunalokaler som ingér i
Dala-materialet. Flertalet prov togs sa tidigt eller s sent pé aret att de sa kallade sommararterna i stort torde
ha missats. Dessutom dr Surber-provtagning i sig begrénsad till vissa vattenhastigheter, bottensubstrat och
vattendjup varfor arter med huvudsaklig forekomst utanfér Surberns artbetsomrade riskerar att missas.
Kompletterande provtagning under sommaren och fullstindig M42-provtagning enligt Naturvardsverket
(1996) kan 6ka kunskapen om bland annat olika arters vanlighet. Béttre an M42 vore en kvantitativ metod.
Tyvirr saknas en metod designad for kvantitativ provtagning i vattendragens strandndra vanligen mer
vegetationsrika partier. Vidare saknas bra kvantitativ metod for provtagning pa djup >0,6 och <0,05 meter
och for provtagning vid vattenhastighet <0,2 och >1 meter/sekund. En kvantitativ metod designad for
vattenhastighet <0,2 meter/sekund skulle ha fordelen att den dessutom kan anvéandas i sjars grusiga och
steniga litoral. I manga vatten med mjukare botten kan Ekman-huggare anvindas, denna metod anvénds allt
for séllan i vattendragens mjukbottnar.

Vid provtagning med M42 och Surber &r det vanligt att ett fital prov innehéller merparten av alla erhillna
individer av en viss art, det beror pi att flertalet arter har en mycket ojadmn spridning dver en bottenyta. 10
prov ér oftast for fa for att erhélla bra matt pa indvidtatheter av enskilda arter, ett minimum torde vara 30
prov. Det méste podngteras att de individtitheter som erhélls vid en lokal ar just lokala och dessutom
tempordra. Hur hog lokal och temporir individrikedomen som erhélls av en viss art beror, bland en miangd
vitt skilda faktorer, av artens livscykel, typen av uppstromsflygt hos dggliaggande honor, artens
dgglaggningsmonster och dggens/dggsamlingens egenskaper, larvernas bendgenhet att driva med vattnet och
dessas spridningsmonster Gver en bottenyta samt preferenserna for olika bottensubstrat.



10.

Olika typer av bottensubstrat innehéller i snitt olika méngder av olika arter. Individtitheterna av flera av de
30 valda arterna var relativt vil korrelerade med vattenhastighet och végda bottensubstrat i enskilda Surbrar.
De 30 arterna horde till de vanligaste i Dala-materialet varfor relativt smé skillnader i korrelationer mellan
dessa och analyserade variabler kan synas vara forvintade mot bakgrund av att proven tagits med Surber i
relativt enhetliga miljder, s& blev dock inte fallet. Var och en av de 30 arterna uppvisade sinsemellan skilda
preferenser i stort i linje med gammal subjektiv kunskap. Uppenbarligen ér det vardefullt att ha tillgéng till
vattenhastigheter och substratvikter i enskilda Surber-prov, det &r ju trevligare med objektiv dn subjektiv
kunskap. Ett synnerligen angeldget komplement till substratvikter skulle vara omfattningen av samt
skrovligheten hos och storleken pa harda substrat som grus, sten och hill inom varje enskild Surber, ocksa i
dessa avseenden kan olika arter ha mycket olika preferensramar. En hill med ovanpa liggande smasten har
naturligtvis en stérre sammanlagd bottenyta/m” in en naken hill. Finns dessutom mossor och dod ved sa
okar den sammanlagda ytan &n mer. Ju skrovligare stenytor och desto ojdmnare och mer varierad en botten
dr desto storre sammanlagd bottenyta/m2 finns det for den viktiga fodan pavéxtalger och desto fler
mikrobiotoper finns det for olika arter inom bottenfaunan. Séledes, ju storre sammanlagd bottenyta desto
effektivare omvandling av nérsalter till pavéxtalger och vidare till bottenfauna och fisk och med slutresultat
lagre nérsaltbelastning pa sjoar och hav.

Med 6kande vattenstdnd okar naturligtvis den totala bottenytan inom en bottenfaunalokal vilket i sin tur
paverkar det antal individer som alls kan erhallas i ett enskilt prov inom lokalen. Det &r dock inte som sa att
alla arter sprider sig jimnt dver ytan i takt med att denna Skar. Vissa arter héller sig kvar i de centrala
delarna, nagra koncentrerar sig ldngs stranden medan andra sprider sig ganska jamnt ver ytan.

De arter som har en uppstroms flygt for dgglaggning med atfoljande nedstroms drift av larver kan ha
tillbringat skilda delar av sin levnadstid i radikalt skilda habitattyper med mycket stora skillnader i bland
annat bottensubstrat, vattenvegetation och vattenkemi. Forstéelse av arter kraver déarfor kunskap om
vattensystemen som helhet avseende de striackor inom vilka dessas livscykler ér forlagda. Med sidkerhet kan
viardefull 6vergripande information avseende sjoar och vattendrag tas fram via GIS.

Den hér rapporten innehdller inte detaljerade uppgifter om olika arters livscykler, dessa har bara kunnat
indikeras via fordndringar i individtatheter. For att erhdlla kunskap om olika arters livscykler krdvs minst
ménadsvis lingdmaétning av larvkroppar eller andra larvdelar. Vad som skall métas beror pé vilken
djurgrupp det ar frdgan om. Eftersom ménga arter har en kolonisationscykel dér larverna driver nedat i
vattendragen, och kompenserar for detta genom att som vingade flyga uppstroms for dggldggning, kravs att
métning av djur sker savil langt upp som langt ner i vattendragen for att delar av populationens utveckling
inte skall missas. For att erhalla en rimligt komplett bild kravs dessutom att flodet och forekomstperioderna
av vingade djur bestdms pa nagot sitt, exempelvis via malaisfallor. Det foreligger tyvérr ytterst fa studier av
livscykler som i ndgon man baseras pa matningar av ovan skisserat slag.

Mot bakgrund av de stora kunskapsluckor som foreligger avseende olika arters autekologi borde ett stopp
inforas i den reguljira bottenfaunaprovtagningen, sévél nationellt som regionalt. De medel som da sparas
kan med fordel ldggas pé specialprojekt designade att 6ka kunskapen om enskilda arter och dessas ekologi.
Bottenfauna har ldnge anvénts som ett instrument for att bedoma forsurnings-, fororenings- och ekologisk
status. Samma som for kemisk analys géller ocksé for bottenfauna, de kan inte sta for sig sjélva nér statusen
i ett enskilt objekt skall bedomas. Kompletterande subjektiva expertbeddmningar &r inte en bra 16sning.
Limnodatas uppfattning &r att mer objektiva bedémningsgrunder baserade pé bottenfauna likvil kan tas
fram. Steg ett dr da att ta fram en gemensam kvalitetssékrad databas avseende alla befintliga relevanta data.
Vad som skall ses som relevanta data maste grundas pa en gemensam och 6ppen samsyn hos universitet,
museer, statliga myndigheter och konsulter med flera verksamma inom branschen. Steg 2 dr att i detal;”
klassificera svenska vatten efter typ och efter hur paverkade de idag 4r av antropogena stdrningar. Eftersom
Sverige ar ett extremt heterogent land med avseende pa en mingd forhallanden, exempelvis kemiska,
geologiska och hydrologiska, krivs detaljerad klassificering for att framtida forstéelse alls skall vara mgjlig.
Steg 3 ar naturligtvis sedvanlig statistisk analys. Det som skulle erhéllas dr vad som artméssigt dr den
viktiga basen av arter vid skilda arstider i ett brett spektrum av skilda typer av vatten inom skilda delar av
landet. Erhéllna artsammansattningar kan pé ett objektivt sdtt jamforas med denna bas av arter. Avvikelser
kan kvantifieras och forklaras inom ett expertdatasystem. Ett projekt av ovan skisserat slag kraver, for att
béra frukt, ett méngarigt och nira samarbete mellan universitet, museer, statliga myndigheter och konsulter
verksamma inom branschen, det racker inte med ett mdte om en eller ett par dagar. Naturligtvis skulle
véldigt lite nytt komma fram, det mesta dr ju gammal “’subjektiv”’ kunskap, dock skulle objektiva sifferdata
erhéllas, sifferdata som rimligen kan vinna en bredare acceptans dn nuvarande hemsnickrade” index av
skilda slag.

Slutligen. Det ar forst om vi inom Sverige har fungerande och begripliga beddmningsgrunder avseende
svenska sjoar och vattendrag som vi kan ldmna virdefulla kunskapsbidrag anvandbara ocksa utanfor landets
grinser.



Material

Material frAn Dalarnas lan

Det totala materialet fran Dalarna har samlats in av flera skilda provtagare utifran ett stort antal skilda delsyften
dér olika personer artbestaimt insamlade djur, materialet i sin helhet &r dérfor extremt heterogent. Tabellen nedan
redovisar hur de totalt 1313 bottenfaunaproven fran 494 vatten med skilda namn fordelar sig pa skilda
provtagningsar och provtagningsmanader.

Jan |Feb [Mar [Apr |Maj |Jun [Jul |Aug |Sep [Okt |[Nov |Dec [Totalt
1974 1 1 2
1975 24 6 30
1976 1 2 3 6
1977 1 1 1 3
1978 1 3 4
1980 28 28
1981 17] 4 21
1982 2 2
1983 6] 68 13 87
1984 2 971 7 2| 108
1985 14 14
1986 2 2
1987 6 6
1988 22 1 23
1989 9 9
1990 25 25
1991 47] 99 5 151
1992 16| 38 1 55
1993 271 2] 5 10| 5 49
1994 5 4 4 13
1995 2| 53] 21 4 80
1996 2l 6 4 12
1997 71 6] 1 4 15 33
1998 16 2| 4 22
1999 71 3 3] 3 16
2000 25 11 14 50
2001 2l 3 3 8
2002 9 3 12
2003 41] 23] 1 3 78
2004 74 9 2 1 1 87
2005 56| 77 3 136
2006 6| 70( 14 90
2007 20| 20 1 M
2008 1 9 10
Totalt 27[ 454|527 131] 83| 49| 38 1 3] 1313




Av det totala materialet tilldelades Limnodata nedanstaende material av lansstyrelsen i Dalarnas 1dn. Som
framgér av tabellen har flertalet bottenfaunaprov tagits under véren, frimst under maj. Ar 1991 var det &r da flest
prov togs, detta i samband med norrlandslinens FLINK- och LANK -projekt. Dessa projekt syftade till att
kartlagga forsurningens omfattning i Norrlandslédnen. De 539 bottenfaunaproven hérrdr frén 352 skilda
vattendragslokaler. 257 av de 539 proven hérrdr frdn lokaler som bara provtagits vid ett tillfalle.

Ar|Jan |Feb |Mar |Apr |Maj |Jun |Jul |Aug [Sep [Okt [Nov |Dec [Totalt
1991 31 70 101
1992 16| 35 51
1993 27 27
1995 2 2
1996 2[ 6 8
1997 7 1 15 23
1998 16 4 20
1999 71 3 1 3 14
2000 25 10 3 38
2001 2[ 3 3 8
2002 9 3 12
2003 21 12 3 36
2004 38 5 2 1 46
2005 39( 12 3 54
2006 57 13 70
2007 9] 20 29
Totalt 9| 317{ 172 6| 34 1 539

Av det material som redovisats ovan aterstod efter reduktion av Surbrar som saknade uppgift om bottensubstrat
eller vattenhastighet nedanstdende 3680 Surberprov for mer detaljerad utvéardering. Flest prov togs i Hyttingsan
som undersoktes vid 22 skilda tillfallen fran ar 1991 till 2006. Hyttingsan hor, tillsammans med Acktjarnsbacken
och Goljan, till de mest vilundersokta vattendragen. Fran bland annat dessa vattendrag finns hostprov som kan
leda till utokad kunskap om livscyklerna hos olika arter. Totalt innehéller Dala-materialet 40 hostprov med
tillhdrande 40 varprov.

Ar|Jan [Feb |Mar [Apr |[Maj [Jun |Jul [Aug [Sep |Okt [Nov |Dec | Totalt
1991 320 320
1992 140| 315 455
1993 260 260
1995 10 10
1996 20| 45 65
1997 70| 10 140 220
1998 150 40 190
1999 70| 30 10[ 30 140
2000 20| 100 30 150
2001 20| 30 30 80
2002 80 30 110
2003 200 110 30 340
2004 340 50 20 10 420
2005 360 310 30 700
2006 100 50 150
2007 70 70
Totalt 70| 1830( 1380 60| 330] 10 3680




Kartan nedan visar beldgenheten av de undersokta lokalerna. Det dr bara de bldmarkerade som anvénts vid
statistiska analyser eftersom det bara vara dér det fanns uppgift om substrat och vattenhastighet i de enskilda
surbrarna.

6911050

6637250

Figuren nedan visar beldgenheten av de undersdkta lokalerna i hdjdled. Det ar bara de blamarkerade som anvints
vid statistiska analyser eftersom det bara vara dér det fanns uppgift om substrat och vattenhastighet i de enskilda
surbrarna. Observera att det dr den 6vre delen av linjerna for de olika hojdintervallen i hojddiagrammen
avseende de 30 arterna som anger den exakta hdjden.

¢ Lokal dar bottenfaunaprov tagits ® Lokal som ingar i statistiska analyser
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Jamforelsematerial

Sverige

Vid likhetsanalyser av bottenfaunans artsammansattning vid en lokal jamfort med dito vid andra lokaler har allt
material 1 Limnodatas databas anvints. Databasen innehaller for ndrvarande uppgifter om bottenfauna fran 23
965 bottenfaunaprov. Varje bottenfaunaprov kan besta av allt fran 1 till 10 delprov, vid Surberprovtagning
normalt av 10 delprov behandlade som separata prov, vid M42-provtagning som 30 delprov behandlade som ett
samlingsprov o.s.v. | vissa fall har prov tagits sd ndra varandra i en sj0 eller ett vattendrag att det dr tveksamt om
de skall behandlas som tva skilda prov, Limnodatas databas behdver i detta sammanhang striktas upp. Det &r
likval korrekt att sdga att databasen innehéller uppgifter om fler &n 20 000 bottenfaunaprov. Manga lokaler har
bara provtagits vid ett enda tillfdlle medan t. ex. Gunnilboédn provtagits vid 145 tillfillen. Databasen &r
naturligtvis extremt heterogen och olika delar av databasen skiljer i lamplighet med avseende pa skilda typer av
analyser. Vid likhetsanalys, till exempel, méste resultaten kontrolleras ”manuellt” for att sdkerstilla att endast
resultat fran Surberprov, eller metod som i det enskilda fallet bedoms kunnas jamstéllas med Surberprov, ingér i
fortsatta analyser eller redovisningar, mer om detta i kapitlet metoder. Kartan nedan visar beldgenheten av de
prov som registrerats i Limnodatas databas. P4 kartan har beldgenheten av Gunnilboan, som avhandlas i nista
stycke, markerats.

O Gunnilboan
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Gunnilboan

I de stycken i rapporten som avhandlar olika arters livscykler redovisas exempel fran Gunnilboén i de fall arten
patriffats dér. Gunnilbodn har undersokts arligen fran 1992 till 2009. Under flera ér togs prov varje manad, nir
proven togs framgar av figurerna i rapporten. Gunnilboén ligger i Vastmanlands l&n och tillhor Skinnskattebergs
kommun. An tillhér Hedstrommens avrinningsomrade som i sin tur tillhér Milaren-Norrstrom. Figuren nedan
visar provtagningspunkternas ldge inom lokal VS140 i Gunnilboan.
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Figuren ovan visar variation i vattenstand i Gunnilboan
aren 1992 till 2009. Vattenstandet I6per i en skala fran
O=torrlagt till 6=extremt hogvatten. | figuren anges
medelvarde och standardavvikelse per manad. Det
lansstyrelsen i Dalarna efterfragade var variation i vat
vattendragsyta, sadana data saknar vi dock. Vid lagsta
vattenstand kvarstar bara en smal fara och smarre
vattensamlingar som omfattar 50-70% av ytan i figuren fill
vanster. Vid hogsta vattenstand stracker sig vattnet forbi
blocken i figuren till vanster och den vata ytan blir da
uppskattningsvis 30-40% storre. Den vata ytan vid
hogvatten kan saledes bli cirka 3 ganger storre an vid
lagvatten. Det ar av fundamental betydelse att hdnsyn
tas till den vata ytan, och praktiskt majligt
provtagningsdjup, nar individtatheter av olika
bottenfaunaarter diskuteras.

Provstracka
ca. 50 meter

® =Provpunkt

6631495-1502975-84

Provtagningslokal VS140 i Gunnilboan. Provstrackans langd
har varierat med vattenstandet liksom provpunkternas
belagenhet. Skissen visar lokalen vid normalvattenstand samt
det lage provpunkterna vanligen haft. Djup- och strém-
forhallanden, samt bitvis tat strandvegetation som hanger ut
Over vattnet, ar skalet till att provpunkterna bara delvis ligger
som profiler om 3 punkter, vilket de bor géra enligt
Naturvardsverket (1996).

Vattendrag pa Kola-halvén

Vid likhetsanalyser avseende bottenfaunans sammanséttning av olika taxa i Dala-vattendragen jamfordes dessa
med dito frén vattendrag i de ostliga ”jungfruliga” delarna av Kola-halvon. Den Ostra delen avviker radikalt fran
den vistra delen av Kola-halvon som ju ér foremél frdn manga typer av antropogena stdrningar. De vattendrag
som omfattats av analyserna redovisas i Lingdell & Engblom (2004).
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Metoder

Insamlingsmetoder

Kvantitativ Surberprovtagning

Rapporten baseras i huvudsak pé bottenfauna insamlad med Surber (ISO 8265, 1988). Fotografiet nedan visar en
typisk Surber-provtagare. Den som anvindes i Dalarna hade sidmatten 0,2 génger 0,2 meter. Maskvidden pa
hévnitet av nylon, och nétet i uppsamlingsburken av rostfri trad, var 0,5 mm.

Vid provtagning med Surber gors forsok att finna bottenytor ddr metallramen kan pressas ner i bottensubstratet,
det innebér att bottnen helst skall besta av material med en kornstorlek fran sand till sten med en “diameter” om
maximalt 15 cm, idealet 4r bottnar med grus med en storlek om 2-7 cm, det vill sidga en grovlek som ldmpar sig
vél som lekbotten for 6ring. Den nedpressade ramen skall ha 6ppningen vind mot vattenstrdmmen sé att vattnet
kan strdmma in i Surbern enligt den bla pilen pa fotografiet. Den ideala vattenhastigheten genom Surbern ar 0,4-
0,8 meter/sekund och lampligt provtagningsdjup 0,2-0,6 meter. Bottenytan inuti Surbern borstas av med en
diskborste och direfter anvéinds diskborstens skaft till att réra om i bottensubstratet. Eventuell vegetation inom
Surbern som ej lossnat avldgsnas for hand och fors in i hdven. Hela proceduren upprepas till dess att det &r
uppenbart att all vegetation och allt ”’16st” material har samlats i haven sa att det kan skoljas ner i
uppsamlingsburken. Hela proceduren tar 1-3 minuter per Surberprov. Vid flertalet Surberprov registrerades
vattenhastigheten vid varje enskild Surber, utvérderingarna baseras huvudsakligen p& Surberprov med uppgift
om vattenhastighet och den askfria torrvikten av de substrat Surbern innehdll.

Ovriga provtagningsmetoder

Utbredningskartorna avseende de arter som avhandlas i rapporten innehéller vid sidan av data fran Surber-prov
ocksa data fran Ekmanhuggare, Handhav och metod M42 eller varianter av sistndmnda. Metoderna beskrivs i
Naturvardsverket (1996). Den viktigaste skillnaden mellan M42 och de tva andra metoderna ar att vid M42 tas
prov bade i de strommande/forsande mittpartierna och i de mer sakta rinnande strandnéra biotoperna, det okar
chansen att f& en representativ bild av en lokals bottenfauna.

Analysmetoder

Substrat

Vid utplockningen av djuren uppskattades den relativa ssmmansittningen av séllresternas organiska innehall.
Detta delades in i foljande fraktioner: Batrachospermum sp., 6vriga pavixtalger, Fontinalis sp., Sphagnum sp.,
Ovriga mossor, hogre vattenvegetation, bottenfilt och detritus. Grévre material, typ pinnar och kottar, plockades
bort. Sand och grus avldgsnades enligt guldvaskningsmetoden, dvs. upprepad skdljning och sedimentering av det
tyngre materialet. For att bestimma totalméngden organiskt material torkades provet i 12 timmar i 120 grader,
varefter det vigdes. Ddrefter branning i 600 grader i 12 timmar, och ny végning. Differensen mellan vigningarna
dr totalméngden organiskt material i provet uttryckt som mg askfri torrvikt. Metoden ar nédvéandig for att inte
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kvarvarande sand eller metallutfallningar skall snedvrida resultaten. De olika fraktionernas vikter i mg har
dérefter berdknats utifran deras relativa andel av totalvikten.

Bottenfauna

Alla bottendjur plockades ut och artbestdmdes med hjélp av mikroskop vid 4-400 gangers forstoring till minst de
nivaer som anges i Degerman & al. (1994). Djuren fran var och en av de 10 Surbrarna konserverades i 70%
etanol.

Dataldggning

Artlistor och 6vriga data matades in i separata Excel-blad for varje provtagningslokal av den som ansvarat for
bottenfaunaprovtagningen. Dessa blad sammanstélldes dérefter av lansstyrelsen i Dalarnas lén till en Excel-fil
med flera separata blad med avseende pa lokalbeskrivning, substratvikter, vattenhastigheter m. m. Den
sammanstéllda filen analyserades av Limnodata med avseende pé enhetlighet i taxonnamn med mera och
uppdaterades till "géllande nivder”. Vad som menas med gillande nivaer framgar i inledningen till det som
skrivs om de enskilda arterna.

Inledande utvéardering

Initialt var det meningen att rapporten skulle handla om de 30 vanligaste arter i Dala-materialet. Begreppet
vanlighet kan tolkas som forekomstfrekvens eller individrikedom inom Dalarna, eller en kombination av béada.
Det finns ménga andra mdjliga tolkningar av begreppet vanlighet. Eftersom ingen visste vilka de 30 vanligaste
arterna kunde vara gjordes inledningsvis olika artsammanstéllningar utifrdn Dala-materialet. Detta material
innehaller framst artlistor fran hastigt rinnande steniga ganska sma till medelstora vattendrag provtagna under
varen och/eller hosten. Den slutliga tabellen enligt nedan skulle med sdkerhet ha haft ett annat innehéll om Dala-
materialet innehdll uppgifter frén fler riktigt sma kéllvattendrag och fler storre vattendrag. Om fler Surber-prov
tagits i riktigt 1&g och riktigt hog vattenhastighet skulle skillnaden dka &n mer. Eftersom prov inte tagits
sommartid 4r sommararter kraftigt underrepresenterade. Det finns med sékerhet arter inom de vattendrag som
Dala-materialet omfattar som &r vanligare &n de nedan redovisade, att de inte &r med i tabellen beror bland annat
pa osékerhet i artbestimning. Om exempelvis sndckorna inom slédktena Gyraulus och Radix hade varit sdkert
artbestdmda sa skulle de med sdkerhet ha passerat snackan Ancylus fluviatilis i vanlighet inom Dala-materialet.
For att gora en lang historia kort, arterna” i tabellen nedan ar de “’vanligaste” och/eller de ”intressantaste™ i det
tillgéngliga Dala-materialet utifran stéllda premisser.

I tabellen har arterna” sorterats i fallande ordning efter andelen fynd i de 4670 Surbrarna. Rhodobaetis (Baetis
rhodani? m. fl.) och Baetis fuscatus-gruppen togs med dels for att de &r viktiga som foda for fagel och fisk men
ocksa for att i rapporten kunna belysa detta med “artproblematik”, en problematik som berdér manga “taxa”.

Art Djurgrupp Totalt Andel prov om | Antal Surbrar |Medel individantal| Andel Surbrar
individantal i| 10 Surbrar med | av de 4670 per enskild med fynd
de 4670 | fynd avarten % | med fynd Surber av arten %
Surbrarna av arten

Rhodobaetis Dagslanda 45616 85 3025 15 65
Amphinemura borealis Backslanda 13257 69 1971 7 42
Elmis aenea Skalbagge 13097 58 1495 9 32
Rhyacophila nubila Nattslanda 2305 71 1278 2 27
Nigrobaetis niger Dagslénda 5128 59 1249 4 27
Lepidostoma hirtum Nattslanda 2815 41 893 3 19
Polycentropus Nattslanda 1713 52 777 2 17
flavomaculatus

Isoperla grammatica Backslanda 1441 52 771 2 17
Alainites muticus Dagslanda 5275 30 735 7 16
Heptagenia sulphurea Dagslanda 2092 32 710 3 15
Sericostoma personatum Nattslanda 1448 48 683 2 15
Nemoura cinerea Béckslanda 3718 28 604 6 13
Brachyptera risi Backslanda 1638 33 545 3 12
Hydropsyche siltalai Nattslanda 2557 31 539 5 12
Protonemura meyeri Backslanda 3063 27 513 6 11
Agapetus ochripes Nattslanda 1193 17 396 3 8
Asellus agquaticus Grasugga 1998 17 394 5 8
Spirosperma ferox Mask 1027 27 359 3 8
Siphonoperla burmeisteri Béackslanda 532 30 350 2 7
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Art Djurgrupp Totalt Andel provom | Antal Surbrar |Medel individantal| Andel Surbrar
individantal i| 10 Surbrar med | av de 4670 per enskild med fynd
de 4670 | fynd avarten % | med fynd Surber av arten %
Surbrarna av arten
Leuctra nigra Backslanda 1093 21 325 3 7
Ephemerella aurivillii Dagslénda 714 18 313 2 7
Ameletus alpinus Dagslanda 912 22 311 3 7
Baetis fuscatus gruppen Dagslanda 1394 8 212 7 5
Diura nanseni Béckslanda 259 21 197 1 4
Leptophlebia vespertina Dagslénda 499 18 195 3 4
Taeniopteryx nebulosa Béackslanda 638 6 180 4 4
Cordulegaster boltonii Trollslanda 220 14 139 2 3
Capnopsis schilleri Backslanda 198 9 110 2 2
Ancylus fluviatilis Snacka 424 4 73 6 2
Ecclisopteryx dalecarlica Nattslanda 360 4 65 6 1

Utvarderingsmetoder

Analyserade variabler

Utvirderingen baseras pé individantalen av olika arter i Surbrarna, vattenhastigheten i dessa, samt mangden
askfri torrvikt i mg av de substrat som fanns i dessa Surbrar. Vilka substrat som omfattades av vdgningen samt
antalet Surbrar som innehdll dessa substrat redovisas nedan. Vid utvdrderingen behandlades substraten dels var
for sig men ocksé som sammanslagningar av skilda slag, t. ex. den sammanlagda vikten av alla mossor, den
sammanlagda vikten av alla alger o.s.v. Om inte annat anges sa redovisas statistiska data mellan de olika arterna
inom bottenfaunan och de skilda substraten helt enligt tabellen nedan.

Substrat Antal registreringar
Batrachospermum 160
Bottenfilt 115
Detritus 411
Fiskrom 1
Fontinalis 169
Granbarr 1
Hoégre vegetation 53
Juncus 1
Jarnutfallningar 4
Myriophyllum 7
Obestamd vegetation 7
Obestdmda mossor 320
Pavaxtalger 363
Ranunculus peltatus 1
Ranunculus reptans 2
Sparganium 4
Sphagnum 67
Torv 2

Vid sidan av arter, bottensubstrat och vattenhastighet inom de enskilda Surbrarna ingick X-koordinat,
Y-koordinat, hdjd over havet, provtagningsar och provtagningsménad i utvirderingen. Initialt var det meningen
att betydligt fler variabler skulle ha ingétt, bland annat avrinningsomrédenas storlek och innehéll av skilda
marktyper, avstand till uppstroms sjo och olika kemiska och fysiska data. Tyvérr fanns det inte tid att ta med
dessa i utvarderingen, vilket ockséd kom att paverka valet av statistiska metoder.

Statistiska metoder

Initialt utviarderades materialet med olika multivariata metoder. Det stod dock pa ett tidigt stadium klart att
Spearman Rank Correlation var en ldmplig metod mot bakgrund av tillgdngliga data och aktuella
fragestéllningar, det bedomdes att multivariata metoder inte gav mer information av betydelse for att tolka Dala-
materialet. Merparten av utvirderingarna baseras pa de 3680 Surberprov som inneh6ll data om bottensubstrat
eller vattenhastighet.
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Vid berékning av Spearman Rank Correlation anvéndes programvaran Win-Stat. I artfaktabladen redovisas, med
ett undantag, enbart signifikanta korrelationer > 0,15 eller <-0,15 (p<0,05). Undantaget utgdrs av negativt
korrelerade arter > -0,15 dér den eller de mest negativa angivits i tabellerna dver vilka arter var en av de 30
arterna var bast korrelerad med.

Likhetsanalys

Likhetsanalyserna utférdes med Sorensens likhetsindex (1948). Analysen utférdes endast med avseende pa den
individrikaste lokalen for var och en av de 30 utvalda arterna. Likheterna med den individrikaste lokalen
presenteras bade i text och i kartform.

Spridning O6ver bottenytan

I styckena — Spridning dver bottenytan — anges antal prov som behdver tas for att erhalla ett standarderror om
20% i relation till medelvérdet. Detta har beréiknats som variansen’/(0,04 x medelvirdet®). Analysen utfordes
forst med avseende pa de 10 Surbrarna vid varje enskilt provtagningstillfdlle. Det som redovisas i texterna &r
medelvirdet av svaren fran dessa analyser.

Individantal i Surber och M42

I styckena — Spridning dver bottenytan — anges en faktor som visar relationen i antalet erhallna individer mellan
Surber och M42. Dessa faktorer baseras pa antalet individer som erhélls av olika arter vid samtidig provtagning
med Surber och M42 i vattendragen inom naturvardsverkets IKEU-projekt. 10 av de 30 proven vid M42 tas néra
stranden. Resterande 20 prov tas langre bort frén stranden, det vill sdga i ungefdr samma miljoer som de dér
Surber-prov tas. Om det i arttexterna anges att 4 ganger fler individer erhdlls med M42 dn med Surber sa har det
bedomts vara en indikation pé att just den arten i snitt hr hemma i strandregionen. Individtitheterna av
strandnéra arter kan helt ha missats med Surber alternativt ha blivit underskattade. En invéndningsfri jamforelse
ar naturligtvis inte mojlig, faktorerna skall mer ses som tankeunderlag. Framtida invindningsfria jimforelser
kréver att det utvecklas en kvantitativ metod for provtagning néra stranden.

Livscykler

Det som skrivs om livscykler baseras huvudsakligen pa data fran lokal VS140 i Gunnilboédn (Lingdell &
Engblom (2007) samt pa erfarenhetsméssigt vunnen kunskap om storleken hos olika arter under skilda arstider
och i viss man p4 litteraturstudier. I de diagram som visar variationen i individtitheter/m? eller antal individer
totalt, anger vita punkter varprov och roda hostprov.
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Redovisningar

Figurer och tabeller (Exempel hamtade fran taxonfaktabladet om Baetis
rhodani/ Rhodobaetis)

Varje taxonfaktablad innehéller de typer av figurer och tabeller som foljer;

1. Teckning av aktuell art eller artgrupp: Om inte annat anges &r Eva Engblom
pa Limnodata ansvarig for teckningen.

2. En tabell med exempel pa individrika lokaler. De fem valda lokalerna ar
sorterad fran individrikaste och nerat vart efter det att en ny lokal tillkommit.
Sistnimnda medfor att Goljan, som vid flera provtagningstillféllen, i
nedanstdende exempel, inneholl individrikt bestédnd, inte upprepas. Tabellen
baseras helt pa data fran 10 Surber-prov frén ingdende lokaler.

Exempel pé individrika lokaler

Vattendrag Lokalkod| X-koor | Y-koor |héh Datum |ind/m?| StdAv

Géljan DR894 [6832250 | 1345880493 [2002-10-07 [ 6760 | 4739
Stora Olan DR982 [6889140)1317120|700| 1997-10-07 | 2385 755
Aréngsan DR461 |6758950) 1469150 | 195]| 1991-05-30 | 2055 [ 1744

Byggningan DR442 |6854900)1347100|450] 1991-06-12 | 1905 411
Stora Tandan DR978 |6788380]|1347110|585]2005-06-16 | 1775 570

3. Spearman rank korrelation: I detta stycke aterfinns en tabell med Larv av Baetis rhodani med detalj

nedanstdende innehall. av typiska taggar langs galkanten.
Teckning Eva Engblom.

Korrelationer mellan individantal av Rhodobaetis och dito av andra arter:

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Alainites muticus 0,31 0,24 |Ephemeroptera |Dagslanda
Rhyacophila nubila 0,30 0,29 |Trichoptera Nattslanda
Elmis aenea 0,29 0,22 |Coleoptera Skalbagge
Ephemerella aurivillii 0,28 0,26 |Ephemeroptera |Dagslanda
Amphinemura borealis 0,25 0,18 |Plecoptera Béackslanda
Heptagenia dalecarlica 0,23 0,15 |Ephemeroptera |Dagslénda
Ecclisopteryx dalecarlica 0,19 0,20 |Trichoptera Nattslanda
Hydropsyche siltalai 0,16 0,11 |Trichoptera Nattslanda
Protonemura meyeri 0,15 0,19 |Plecoptera Backslanda
Oulimnius tuberculatus -0,05 | -0,11 |Coleoptera Skalbagge
Nemoura cinerea -0,17 | -0,03 [Plecoptera Backslanda

rl anger korrelationen utifran det totala materialet som ju ocksa innehaller prov dir fynd av aktuell art inte
gjorts. r2 anger korrelationen utifran prov med fynd av aktuell art. Antalet prov som rl och r2 baseras pd framgar
av forsta raden i stycket Spearman Rank Correlation pad samma sida som tabellen.
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4. Likhetsanalys: Likhetsanalyserna utfordes med Sorensens likhetsindex (1948). Analysen utfordes endast med
avseende pé den individrikaste lokalen for var och en av de 30 utvalda arterna/djurgrupperna.

Reducerad likhet enligt kartan nedan: I kartan anges Sorensens likhetsindex i form av olika stora cirklar med
skilda farger. Kartan baseras pé att taxa reducerades ner till ”minsta gemensamma ndmnare”, detta for att dka
antalet jimforbara prover. Med minsta gemensamma ndmnare avses att taxa med oenhetlig artbestdmningsniva
backats till ndrmaste dvre taxonomiska niva. I realiteten innebar det framst att fjaidermyggslarver och maskar,
som bestdmts mer noggrant 4n till Chironomidae och Oligochaeta, backats till just dessa taxonomiska nivéer.
Analysen innebdr att likheten i1 bottenfaunans sammanséttning av olika taxa vid den aktuella lokalen jamfors med
dito 1 alla andra prov i Limnodatas databas (mer &n 20 000 prov). Resultaten erhélls som procentuell likhet i
sammanséttning av taxa i proven. Det kartorna visar dr var i landet det funnits prov med artsammansattningar
med olika grad av likhet med provet fran den individrikaste lokalen i Dalarna avseende var och en av de 30 valda
taxa. P4 grund av skillnader i provtagningsmetoder och provtagningsdatum m. m. fis dock bara en ungefarlig
bild av var i landet de mest lika lokalerna ligger, var bedomning ar att de 30 kartorna likvél ger en 6verraskande
god bild av hur det rimligen bor se ut. Hoga likheter &r naturligtvis mer sanna dn vad ldga behover vara. Laga
likheter kan ju bero av en midngd andra faktorer dn en faktiskt lag likhet.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: For att mer i detalj forsta de interna likheterna mellan taxonsammanséttningar
i skilda lokaler inom Dalarna analyserades ocksa likheter utifran den totala taxonlistan i original avseende just
Dala-materialet. Detta var mdjligt framst genom att en enda person ansvarat for merparten av
taxonbestdimningarna i detta material vilket resulterat i mer enhetlig bestimning dn vad som skulle ha varit fallet
om fler personer med skilda taxonomiska kunskaper utfort dessa. L% anger Sorensens likhetsindex.

L% |LokalKod |Vattendrag Unders6kningsDatum
69 |DR982 Stora Olan 1997-10-07
68 |DR988 Strafulan 1998-10-08
67 |DR913 Lervallan 1997-10-28
67 |DR936 Lovasbacken 1998-05-27
63 |DR965 Ravasslen 1992-06-05
62 |DR872 Fiskeback 2002-05-23
62 |DR1033 |Ojvasseln 1997-10-07
61 |DR741 Foskan 2004-06-01
61 |DR761 Storan 2004-06-01
61 |DR813  |Acktjarnsbacken 1997-10-28

5. Livscykler: I brist pd métning av kroppsdetaljer har
fordndringar i individantal erhéllna med 30 M42-prov

och/eller forandringar i individtitheter/m® erhdllna med 10
Surber-prov anvints som indikationer pa typen av livscykel.
En stegring i individantal eller individtdtheter har antagits
indikera tillskott av nyklédckta larver. Det finns naturligtvis

en mingd andra faktorer dn nykldckta larver som kan
resultera i en 6kning av individantal, bland annat 6kad
nedstromsdrift av larver. Pa nésta sida anges hur
livscyklerna avseende Baetis rhodani och Rhodobaetis kan
tolkas med utgangspunkt fran diagrammen.

17




I Gunnilboén indikeras
tillskott av nyklackta larver
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I Goljan erholls de hogsta individtitheterna av Rhodobaetis under hosten (roda punkter) vilket indikerar tillskott
av nyklackta larver samt att larverna dvervintrar. Vita punkter anger varprov med sannolikt vuxna larver.

Ny fara efter jordskred i slutet
av augusti 1997

I Gunnilboén ”normaliserades” livscykeln hos Baetis rhodani taimligen snabbt efter regleringsskadan mars 1996.
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6. Kemiska och fysikaliska preferensramar: Den tabell som redovisas for var och en av de 30 valda arterna
innehaller data som tagits fram pd ménga olika sétt och hirrér frin ménga olika personer och myndigheter.
Oftast har vattenprov tagits cirka 0,1 meter under vattenytan. Kalcium, magnesium och klorid har oftast
analyserats av Elisabeth Froberg pa naturvardsverket. Ovriga parametrar har oftast métts i husvagn under
faltliknande forhéllanden. Se vidare under diskussion. Tabellen dr en ej kvalitetssikrad preliminér tabell som
dock borde ge en rimligt korrekt bild av nagra av de forhdllanden som rétt i vatten dér aktuellt taxon patréaffats.
n anger antal métningar som uppgifterna baseras pa.

Medel anger medelvérde.

Std anger standardavvikelse.

VC anger variationskoefficient.

Minimum anger lagsta registrerade viarde. OBS! anger vérdet vid provtagningstillfallet och cirka 0,1 meter under
vattenytan. Lagre virden kan ha erhallits i bottenvatten eller vid annat datum under artens livscykel.

1% till 99% anger percentilvarden.

Maximum anger hogsta registrerade varde. OBS! anger vérdet vid provtagningstillfallet och cirka 0,1 meter
under vattenytan. Hogre varden kan ha erhallits i bottenvatten eller vid annat datum under artens livscykel.

Kond star for konduktivitet/ledningsféormaga.

pH | Kond | Féargtal [ Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/| mekv/l mekv/l mekv/l

n 3170 3424 | 3123 926 2880 1640 1449 999
Medel 6,85 54 53 1,62 0,26 0,304 0,081 0,080
Std 0,52 61 57 3,62 0,42 0,517 0,084 0,159
VC 0,08 1 1 2,24 1,58 1,699 1,045 1,985
Minimum | 4,20 6 0 0,11 0,00 0,010 0,001 0,002
1% 5,54 9 0 0,16 0,01 0,030 0,008 0,005
5% 6,02 13 4 0,22 0,03 0,050 0,017 0,008
10% 6,22 16 5 0,30 0,05 0,070 0,021 0,010
25% 6,53| 23 15 0,50 0,09 0,106 0,040 0,010
50% 6,84 35 40 0,80 0,15 0,160 0,059 0,021
75% 7,15 60 70 1,40 0,27 0,290 0,090 0,050
90% 7,50 | 101 100 2,61 0,51 0,520 0,160 0,260
95% 7,70 | 156 150 4,74 0,80 1,000 0,230 0,320
99% 8,20 | 340 280 17,95 2,38 2,918 0,440 0,850
Maximum | 9,42 | 697 720 58,50 4,79 6,400 0,850 1,760

Rhodobaetis har pétréffats vid pH ner till 4,2. Fynden vid pH under 5,5 4r dock ganska fataliga och 5%-
precentilen ligger vid pH 6,0, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten dr, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,5. Fynd vid pH 6ver 7,5 r relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten r en av de vanligare arterna i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag och
den har till exempel patréffats vid en konduktivitet om 697 pS/cm i Kullean i Skane, vattnet var dock hastigt
strommande och ddarmed vél syresatt. Kulledn péverkas av bland annat jordbruk. Arten har patréffats i jonfattiga
fjallvatten med en konduktivitet om endast 5,7 uS/cm.
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7. Utbredning: I Sverigekartan anger rddsvarta stora punkter fynd av aktuellt taxon. Sma svarta punkter anger
lokal som undersokts utan att taxonet patriaffades. Kartan 6ver Dalarnas ldn tyds enligt innehéllet i kartan
avseende aktuellt taxon. Grinsvirdena avseende individantal/m” dr “estetiskt™ avpassade efter taxonets normala
individtithet, ungeférligen innebdr detta att den gula punkten motsvarar percentilintervallet 25%-75% avseende
aktuellt taxons individtéitheter inom Dalarna. Hojddiagrammet avseende aktuellt taxon 16per fran den sydligast
till den nordligaste punkten inom Sverige. Den dvre svarta begriansningslinjen l6per mellan héjder for berg- och
fjélltoppar varav Helagsfjéllet lagts in (fjilltoppens lage ligger under H:et). Den hogsta punkten i diagrammets
hogra halva utgérs av Kebnekajse 2111 m.6.h. Den vénstra roda vertikala linjen anger syd- och den hogra
nordgrinsen for Dalarnas lan. Den undre svarta begridnsningslinjen i den hdgra halvan av diagrammet 16per
mellan héjdlagen for punkter fran Haparanda till Treriksroset, i 6vrigt havsniva 0 m.6.h. Groén punkt anger fynd
av aktuellt taxon vid angivet lage.
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Kompletterande uppgifter fran Internet och litteratur

Det har blivit populért att publicera pa nitet. Manga nya rapporter, artiklar och data finns endast dér. Situationen
ir faktiskt fullstindigt ohllbar. Aven om data i sig #r tillgéingliga si gor mingden data att det inte ir praktiskt
mojligt att ta del av allt ”nytt” avseende skilda arter. For dagsldndan “Baetis rhodani”, som inleder rapporten,
erh6lls 2009-03-27 hela 14 000 traffar pa nétet, idag, 2010-02-02 erholls “ofattbara” 50 500 traffar pé nétet.

Under 1970- och 1980-talet var det inte sa ménga som arbetade med bottenfauna, pa den tiden var det ofta
mojligt att erhélla gratis sértryck fran de skilda forfattarna i utbyte mot att Limnodata delade med sig av sina
alster. Oftast kinde man dessa forfattare timligen vél. Numera kan stora méngder publikationer och artiklar av
for Limnodata okdnda forfattare kdpas via nitet. Detta kan dock stélla sig orimligt kostsamt om ett heltdckande
internt bibliotek avseende en viss art skall upprittas. Ett heltdckande bibliotek &r ju nistan en nddvéandighet, allt
nytt maste ju ldsas innan en uppfattning kan fds om nyhetsvérdet i allt det nya.

For att gora en 14ng historia kort, Limnodata koper kontinuerligt in ny litteratur och haller sig efter bésta formaga
uppdaterad avseende det som hdnder pé nétet, likval, det 4r bara att erkidnna det, Limnodata &r hoppldst

distanserade och kan omdjligen hélla sig ajour med allt det nya inom bottenfaunabranschen.

Under stycket utbredning i taxonfaktabladen anges antalet traffar pa nitet av aktuellt taxon den 2:a februari
2010.

Resultat

Resultaten avseende var och en av de 30 utvalda taxa redovisas i de taxonfaktablad som foljer;
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Baetis rhodani (Pictet, 1843). Allman dringmatslanda.
INSECTA: Ephemeroptera. Dagsldndor. Baetidae.

Inom Dalarnas 14n har ocksé nedanstdende arter inom slidktet patriffats;

Baetis bundyae Lehmkuhl, 1973

Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761). I den hir rapporten behandlad som Baetis fuscatus-gruppen.
Baetis subalpinus Bengtsson, 1917

Baetis vernus Curtis, 1834

Baetis wallengreni Bengtsson, 1912

Sveriges vanligaste dagsldnda i rinnande vatten har linge ansetts vara Baetis rhodani (Pictet, 1843). Vad som
brukar kallas Baetis rhodani &r dock egentligen en artgrupp, spridd 6ver Europa, Asien och norra Afrika.
Gruppen har nyligen fatt ett eget undersldkte Rhodobaetis (Jacob, 2003). Det finns minst ett 25-tal beskrivna
arter och varianter inom detta underslikte, och dessutom ett antal obeskrivna arter fran t.ex. Kashmir och
Himachal Pradesch (Engblom & Lingdell, 1999).

Béde Eaton (1883-1888) och Lestage (1917) har illustrerade beskrivningar av larv och imago av Baetis rhodani,
men den fOrsta riktigt detaljerade beskrivningen gjordes av Miiller-Liebenau (1969). Béde hennes beskrivning av
Baetis rhodani (Pictet, 1843) och Baetis gemellus Eaton, 1885 &r dock sa luddiga att de tédcker in hela
Rhodobaetis-komplexet. Efter 1970-talet har nya arter inom rhodani-gruppen beskrivits och gamla arter har
ateruppréttats. Flera forsok att bringa ordning i taxonomin har gjorts, t.ex. av Jacob & Zimmerman (1978) och
Williams & al. (2006). For att forstd den svenska problematiken &r det nodvandigt att ha en uppfattning om vilka
arter, och varianter av arter, underslaktet Rhodobaetis for ndrvarande kan bedémas innehélla. Limnodatas syn pa
detta redovisas nedan;

1. Baetis rhodani (Pictet, 1843)

Cloe rhodani Pictet, 1843-1845 = rhodani

Cloeon rhodani (Pictet, 1843-1845) = rhodani

Baetis bocagii Eaton, 1885 = rhodani enl. Kimmins, 1960
2. Baetis gemellus Eaton, 1885
. Baetis pusillus Bengtsson, 1912(b) = rhodani enl. Miiller-Liebenau 1965
4. Baetis wallengreni Bengtsson, 1912(b) = rhodani enl. Miiller-Liebenau 1965

Ephemera bioculata Zettersdedt, 1840 = wallengreni enl. Bengtsson 1912(a)
5. Baetis iberi Navas, 1913
. Baetis maderensis (Hagen, 1865)

Cloe maderensis Hagen, 1865 = rhodani
. Baetis canariensis Miiller-Liebenau, 1971
. Baetis pseudorhodani Miiller-Liebenau, 1971
. Baetis baksan Soldan, 1977
. Baetis ilex Jacob & Zimmerman, 1978
. Baetis braaschi Zimmermann, 1980
Baetis stipposus Kluge, 1982 = braaschi enl. Godunko & al., 2004

12. Baetis oreophilus Kluge, 1982
13. Baetis bisri Thomas & Dia, 1983
14. Baetis rhodani sinespinosus Soldan & Thomas, 1983
15. Baetis illiesi Miiller-Liebenau, 1984
16. Baetis magnus McCafferty & Walts, 1986
17. Baetis ingridae Thomas & Soldan, 1987
18. Baetis gadeai Thomas, 1999

In part: Baetis gemellus Eaton, 1885
19. Baetis rhodani tauricus Godunko & Prokopov, 2003
20. Baetis milani Godunko, Prokopov & Soldan, 2004
21. Baetis khakassikus Beketov & Godunko, 2005
22. Baetis chelif Soldan, Godunko & Thomas, 2005
23. Baetis atlanticus Soldan & Godunko, 2006
24. Baetis enigmaticus Soldan & Godunko, 2008
25. Baetis irenkae Soldan & Godunko, 2008

(@)} (%)

— = O 0
— O
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Baetis rhodani (Pictet, 1843). Allmén 6ringmatslanda.

Eftersom artbegreppet avseende Baetis rhodani dr sa luddigt finns det inte anledning att gé in pa alla synonymer.
Nyligen har Baetis rhodani frén artens originalfyndlokal i Schweiz beskrivits pa nytt (Gattolliat & Sartori, 2008),
vilket bor gora det mdjligt att reda ut det svenska artkomplexet. Limnodatas nuvarande syn pé vilka “arter” inom
Rhodobaetis som for ndrvarande kan ses som ”svenska” ar som foljer.

1. ”’Stor gra rhodani” (8-11 mm) &r hogst sannolikt Baetis wallengreni Bengtsson 1912 (b), som enligt
Limnodatas material finns spridd i den norra halvan av Sverige och i Norge och dessutom pa sydvistra delen av
Irland. Arten dr formodligen mycket forsurningskénslig. Troligen mycket vanlig.

2. ”Medelstor spricklig rhodani” (7-10 mm) &r enligt Limnodatas material allmént forekommande i Sverige och
formodligen dkta Baetis rhodani Pictet, 1843. Arten &dr formodligen ganska forsurningstolerant.

3. ”Liten sydlig rhodani’’ (4,5-6,0 mm) &r en gemellus-liknande art
(Engblom, 1996, fig. 32). Det kan vara samma sorts larver som kallats
Baetis gemellus i Norge (Brekke, 1938), och eventuellt &r arten identisk
med Baetis pusillus Bengtsson 1912 (b) som enbart dr beskriven som
vingad. Troligen sillsynt.

4. ”Liten Gysinge-rhodani”. I en malaisefélla i Daldlven vid Gysinge
hamnade 1980-08-05 en imago hanne med vinglangd 5 mm (Engblom,
1996, fig. 208b), som till synes &r identisk med hannar uppkléckta av
Lingdell i Kaschmir 1997-09-05 (Engblom & Lingdell, 1999). Troligen
séllsynt.

Vil att mérka &r att 2 av de “nya” svenska arterna beskrevs redan 1912
av Simon Bengtsson.

Aggbeskrivning

Varje hona lagger upp till 1200 gulvita och ovala d4gg, som dr 0,2 mm
langa for ” Baetis wallengreni” och mindre for de 6vriga arterna. Efter
nagon dag blir d4ggen gulbruna, de kldcker efter 2-4 veckor. Detaljerad
dggbeskrivning avseende Baetis rhodani aterfinns i Gaino & Rebora,
(2005).

Larv av Baetis rhodani med detalj

Larv beskrivning _ ) av typiska taggar langs galkanten.
Larverna dr fiskyngelliknande med slanka ben, tdmligen sma gélar och Teckning Eva Engblom.
tamligen langa dndsprot. Artgruppen kénns igen pa sma taggar ldngs

gilkanterna. Akta Baetis rhodani ir gul-gra med karaktiristisk N

kroppsmonstring, Baetis wallengreni ér en storre art som ar mer
enfédrgat gra och har nagot kortare gélar och nadgot kortare mandibler.
Larver av "liten sydlig Baetis rhodani” har extremt utdragna mandibler,
kortare mittdndsprot och férre taggar lings gilkanterna.
Artgruppsbestdmning kan ske med Engblom (1996).

Det dr inte ovanligt med forvaxlingar at nagot hall med Baetis
subalpinus och arter inom Baetis fuscatus-gruppen vilket naturligtvis
forsvarar forstaelsen av autekologiska data. =

Subimago beskrivning

Subimagon liknar imagon, fast med blekare farger, opaka gra vingar och
gra kortare dndsprot. Subimago-hanen har kortare framben och mindre
och blekare turbandgon &n imagon Artgruppsbestdmning kan ske med
Engblom (1996).

Imago beskrivning

Adulter &r skira med tva langa dndsprét. Vingarna ar glasklara och ‘
bakvingarna mycket sma. I vila halls vingarna uppatriktade. Honorna / \
kan uppna en kroppsldngd och en framvingsldngd p& 11 mm. Hanarna /

dr ndgot mindre. Hanarna har morkréda turbanégon, och framkropp och

bakersta kroppssegmenten har olika gul-bruna nyanser, medan fraimre ) )
Imago hane av Baetis rhodani

Teckning Eva Engblom
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Baetis rhodani (Pictet, 1843). Allméin 6ringmatsldnda.

delen av bakkroppen é&r ofdrgat glasklar. Honans kropp dr mer enférgat blekt gulbrun. Artgruppsbestdmning kan
ske med Engblom (1996).

Enligt Bengtsson 1912 (b) skiljer sig Baetis wallengreni fran Baetis rhodani pa forceps (hanens tang i bakdndan)
och bakvingens ribbor, medan den lilla Baetis pusillus kidnns igen pé att hannarna har hégre turbandgon,
vingribborna &r farglosa och tredje ribban pa bakvingen &r kortare, andsproten ér enfiargade och bakbenen pé
subimago honorna &r dunkelt tecknade.

Individrikedom

Spridning ver bottenytan: Av de arter som bestdms till art i tabellerna i Degerman & al. (1994) ar Baetis
rhodani” den som har den ”jamnaste” spridningen Gver bottenytan med avseende pé de habitat som ticks av
Surberprov. For att i snitt erhélla en precision om 20% (standarderror i relation till medeltalet individer per prov)
skulle det ”endast” ha krivts 35+68 prov med Surber. Spridningen var ndgot jdmnare i hostproven an i
varproven. Inom IKEU-projektet erholls i snitt 1,9 ganger fler individer med Surber &n med M42 (n=103
parvisa). Ménga av M42-proven tas ndra stranden och i andra miljéer som ¢j lampar sig for Rhodobaetis vilket
forklarar varfor fler individer erholls med Surber som ju huvudsakligen omfattar 1ampliga habitat.

Surberprov omfattar foretrddesvis smasteniga bottnar med ett djup om 0,1-0,5 meter och en vattenhastighet om
0,1-1,0 meter per sekund. Vid provtagning med metod M42 fas uppfattningen att spridningen ocksé ar lika jaimn
pa djupare vatten &n det dar Surber kan anvéndas, detta under forutséttning att vattenhastigheten dr nog hog. 1
strandnéra sakta rinnande partier erhélls dock markant farre individer med M42 &n med M42 inom mer
snabbrinnande partier.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Endast dagsldndan Alainites muticus, med 14 725 ind/m” med
medeltal 5110+3883, uppvisade en hdgre individtithet an Rhodobaetis, med 12 450 ind/m* med medeltal
6760+4739. Direfter var steget ner till bickbaggen Elmis agnea ganska stort, som med 7 200 ind/m” med
medeltal 2948+1798 uppvisade den 3:e ndst hdgsta individtitheten.

Medeltitheter: Rhodobaetis uppvisade med 229+587 ind/m? (n=494) den hogsta genomsnittliga individtitheten
av samtliga arter som avhandlas i den hir rapporten. Om medeltdtheten endast berdknas pa de lokaler dér fynd
gjordes erhalls den genomsnittliga individtitheten 2824645 ind/m’ (n=393).

Exempel pé individrika lokaler

Vattendrag Lokalkod| X-koor | Y-koor |hoh Datum |ind/m?| StdAv

Géljan DR894 [6832250 | 1345880493 [2002-10-07 [ 6760 | 4739
Stora Olan DR982 [6889140)1317120|700| 1997-10-07 | 2385 755
Aréngsan DR461 |6758950) 1469150 | 195]| 1991-05-30 | 2055 [ 1744

Byggningan DR442 |6854900|1347100 450 1991-06-12 | 1905 411
Stora Tandan DR978 |6788380]|1347110|5852005-06-16 | 1775 570

Den hittills hogsta individtitheten i Sverige av Rhodobaetis, hela 6760 ind/m?*, erhdlls 2002-10-07 i Géljan.
Lokaler med titheter 6ver 2 000 ind/m” har noterats p4 manga hall i landet, fran Skane till Norrbotten.

Variation i individantal: ”Variationen” i individantal av Rhodobaetis med tiden har hittills alltid visat sig vara
mycket stor. De olika typerna av variation som redovisats i diagrammen utgdr inte nagot undantag. En betydande
del av variationen kan dock forklaras av att 10 Surberprov alternativ 30 M42-prov &r for fa for att kunna ge en
rattvisande bild av individtéitheter pé artniva. En del av variationen inom en lokal kan dock vara skenbar
eftersom individtéitheterna inte har kunnat korrigerats for skillnader i bottenyta vid skilda vattenstand. I Goljan,
som avhandlas ovan, patraffades fran 1 till 498 individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Rhodobaetis i
Surbrarna var inte signifikant korrelerade till ndgot av substraten i dessa. Var slutsats ar att uppgifter om
individtatheter avseende Rhodobaetis skall tolkas med forsiktighet.
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Baetis rhodani (Pictet, 1843). Allmén 6ringmatslanda.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 2320 med fynd av Rhodobaetis. Utfallet av analysen har i inte obetydlig
utstrackning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler.
Flertalet surbrar med ovanligt manga individer av Rhodobaetis har erhéllits dér, detta ocksa jamfort med alla
prov som tagits inom landet. Den hoga andelen var- kontra hostprov har ocksé péverkat analysen samt det
faktum att Rhodobaetis i det hér fallet innehéller minst tva skilda arter med sannolikt skilda miljokrav.

Korrelationer mellan individantal av Rhodobaetis och lokaldata: Inom Dalarna foreldg korrelationer > 0,15 med
X-koordinat (0,32), hojd dver havet (0,23), vattendragsbredd (0,21), vattenhastighet (0,19), provtagningsmanad
(0,15) och obestdmda mossor (0,16). Korrelation <-0,15 erhélls med Y-koordinat (-0,26) och rodalgen
Batrachospermum (-0,24). Inom de 2940 Surberprov, som tagits i Dala-lokaler ddr arten patréffats, erholls i stort
likartade samband.

De hogsta korrelationerna erholls med den geografiska beldgenheten inom Dalarnas 1dn. Rimliga korrelationer,
sett over landet som helhet, bedoms i forsta hand ha erhéllits med vattenhastighet och rodalger. Forstndamnda for
att arten dr mycket syrgaskrdavande och att den till den absolut 6vervigande delen har patraffats i turbulenta
hastigt rinnande vatten, sistndimnda for att Rhodobaetis r ganska forsurningskénslig i kombination med att
rodlager ofta kdnnetecknar sura vatten. Den positiva korrelationen med hojd dver havet giller endast inom
materialet, sett 6ver landet i sin helhet minskar antalet individer av Rhodobaetis med 6kande hojd 6ver havet.
Den positiva korrelationen med provtagningsmanad bedoms som sann samt att den avspeglar artens livscykel
med ménga unga larver under hosten. Tydligt samband mellan pavéxtalger och Rhodobaetis var forvintat
eftersom rika bestand noterats pa “nakna” hala stenar. Sannolikt finns ett samband men att det krdvs “finare”
metoder dn innehallet av pavaxtalger i surbrar for att finga upp detta.

Korrelationer mellan individantal av Rhodobaetis och dito av andra arter:

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Alainites muticus 0,31 0,24 |Ephemeroptera |Dagslanda
Rhyacophila nubila 0,30 0,29 |Trichoptera Nattslanda
Elmis aenea 0,29 0,22 |Coleoptera Skalbagge
Ephemerella aurivillii 0,28 0,26 |Ephemeroptera |Dagslanda
Amphinemura borealis 0,25 0,18 |Plecoptera Backslanda
Heptagenia dalecarlica 0,23 0,15 |Ephemeroptera |Dagslanda
Ecclisopteryx dalecarlica 0,19 0,20 |Trichoptera Nattslanda
Hydropsyche siltalai 0,16 0,11 |Trichoptera Nattslanda
Protonemura meyeri 0,15 0,19 |Plecoptera Backslanda
Oulimnius tuberculatus -0,05 | -0,11 [Coleoptera Skalbagge
Nemoura cinerea -0,17 | -0,03 [Plecoptera Backslanda

Relativt god korrelation erholls med allt fran renvattenkrédvande till timligen fororeningsgynnade arter och med
arter som &r relativt forsurningskénsliga till mycket forsurningstaliga sddana. Negativ korrelation <-0,15
avseende de 3680 proven erhdlls med backsldndan Nemoura cinerea som mest héller till i sura eller pa annat sitt
storda miljoer som ej lampar sig for Rhodobaetis. Da undersliktet dr Sveriges vanligaste dagslédnda i rinnande
vatten varierar korrelation mellan Rhodobaetis och andra arter kraftigt beroende pa vilken del av landet analysen
omfattar.
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Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR894 i Géljan 2002-10-07

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i G6ljan, det hittills
individrikaste vattendraget i Sverige med avseende pa Rhodobaetis, i huvudsak aterfanns norr om Goljan men
med en ansamling av de mest lika relativt nara Goljn. Alla rod- och de flesta gulmarkerade lokaler innehdll
Rhodobaetis. Ménga vattendrag med mycket individrika bestdnd av Rhodobaetis, i huvudsak sydliga vattendrag
som saknar “fjdllarter”, aterfinns inte bland dem med hog likhet.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 78%, erholls med samma lokal i G6ljan 2002-10-07. Av 24
likheter >60% inom Dalarna aterfanns 11 vid samma lokal i Goljan (DR894). Ovriga vattendrag med likhet
>60% inom Dalarna framgér av tabellen nedan. Stora Olan kan, liksom Gdljan, betraktas som ett fjdllvattendrag
dir nimnda lokaler ligger en bra bit nedstréms sj. Stora Olén horde ocksa, med 2385 ind/m?, till de
individrikaste med avseende pa Rhodobaetis. Av tabellen framgér att lokaler provtagna saval var som host
uppvisade likheter >60%. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 45%, avser Serga Creek 1995-08-23.

L% |LokalKod |Vattendrag UndersodkningsDatum
69 |DR982 Stora Olan 1997-10-07
68 |DR988 Strafulan 1998-10-08
67 |DR913 Lervallan 1997-10-28
67 |DR936 Lovésbacken 1998-05-27
63 |DR965 Révasslen 1992-06-05
62 |DR872 Fiskeback 2002-05-23
62 |DR1033 |Ojvasseln 1997-10-07
61 |DR741 Foskan 2004-06-01
61 |DR761 Storan 2004-06-01
61 |DR813 Acktjarnsbacken 1997-10-28
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Livscykel

Livscykel Allmént: Rhodobaetis ar ettirig och dvervintrar som larver, de kan ha tva generationer per &r.
Indikationen &r att de genomgar en normal kolonisationscykel med nedstroms drift av larver och uppstroms flykt
av vingade honor for dggliggning. Aggliggning sker fran april-juni till november i Danmark (Bengtsson, 1988).
Aggen slipps vid vattenytan, i regel i en enda klump. Honan kan fiven placera ut sina 4gg i en kaka pa en sten
under vattenytan, en sddan procedur kan ta 42 minuter (Bengtsson, 1988). Det tar ca 2 minuter for den 0,4 mm
langa larven att krypa ur dggskalet (Bengtsson, 1988). I akvarium och burar i strommande vatten klackte 94% av
dggen i temperaturer mellan 4,4 och 14,0 °C, och firre i ldgre eller hdgre temperaturer, antalet dgg som inte
klicktes 1dg under 1% (Elliott, 1972). Agg frin Rhodobaetis klicks under hela den varma arstiden, kldckning
under vintern kan inte uteslutas. Efter klackning har larven en tillvixthastighet som beror av vattentemperaturen,
snabb i varmt vatten, langsam i kallt vatten. Klackfardiga larver har i Sverige pétraffats fran april till oktober.
Larven torde vanligen vara friklickande vid vattenytan. Forvandling till subimago sker vid vattenytan i
kvillsljus. Subimagon driver en kort tid pa vattenytan och flyger direfter in i strandvegetationen dar den soker
skydd. Subimagostadiet varar i ett dygn. Troligen kan imago honor leva upp till tvd veckor.

Enligt litteraturen sker parning i luften néra vattnet i samband med svirmning. Trots att vi bott vid Gunnilboén
sedan 1992 och trots att Baetis rhodani 4r en av kartaktirsarterna dar har vi aldrig sett dem svdrma. Diremot ser
man i stort dagligen, fran tidig vér till sen host, enstaka individer komma flygande ldngs vattendraget och inom
dess omgivningar. Det forefaller inte omojligt att arten parar sig och lagger dgg under hela den varma arstiden.
Detta beteende borde 6ka chansen till 6verlevnad eftersom det dé alltid finns ndgra individer som inte fallit offer
for ogynnsamt klimat eller sdsongsvisa predatorer.

Rhodobaetis &r en god flygare och subimagos kan finnas minst 250 meter frén ndrmaste vatten. Merparten av
honorna, som formodligen lever ett par veckor, flyger uppstroms for att lagga dgg, och ndgra ger sig ivig mot
nya okénda mal. Vingade forekommer i Danmark under april-juni och augusti-november (Bengtsson, 1988). I
Viastmanland har vingade patrdffats under april-oktober, var och hostgenerationerna kan hir 6verlappa varandra.
I en malaisefélla vid Bredforsen i Dalélvens utlopp var 89,6% av Rhodobaetis uppstromsflygande (Engblom &
al., 1981), och i en Dansk studie 84,8% (Bengtsson, 1988). Endast en mycket liten del av de honor som kléckts
frén larv till vingad insekt verlever och lagger 4gg. Dodligheten uppges av Werneke & Zwick (1992) ligga pa
91,2% for var- och 96,6% for hostgenerationen. I op. cit uppges att dodligheten for larverna (bada kénen) vara
91.1%.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtétheter vid skilda arstider: I Dalarna har i
snitt farre individer av Rhodobaetis pétraffats i var- dn i hdstprov vilket kan indikera tillskott av nykldckta larver
under hosten. Under varen patriffades 168+259 ind/m? och under hosten 963+1678 ind/m* (n= 40 parvisa). Om
endast Surbrar med forekomst av Rhodobaetis analyseras, av de 40 parvisa, erhalls under varen 250+282 ind/m’
(n=27) och under hosten 1070+1737 ind/m* (n=36). I Goljén till exempel, har farre individer néstan alltid
noterats under véren (vita cirklar) n under hésten (réda cirklar). Dir noterades ett medeltal om 327 ind/m?i
varprov mot 3754 ind/m? i héstprov. De hoga individantalen under hosten i vattendragen i Dalarna 4r i linje med
Ulfstrands (1968) observationer i vattendrag i Ammarnds-omradet i Vésterbotten. Detaljer i artens livscykel
aterfinns 1 op. cit.

Goljan plojde en ny féra i slutet av augusti 1997, detta i samband med hégvatten och jordskred. Av figuren
framgér att Rhodobaetis inte etablerade sig pa allvar i den nyskapade faran forrédn hosten 1999, forekomst (20
individer/m”) noterades dock direkt efter hindelsen. Noterbart 4r att mycket hoga individantal noterats alla &r
fran hosten 1998 och framét, detta trots stora fordndringar i 6vrig fauna och i vattenvegetation. Inledningsvis var
det mycket ont om mossor i den steniga nyskapade faran medan de framforallt aren 2003 och 2004 utgjorde en
inte obetydlig andel av det substrat som aterfanns i surbrarna, dock betydligt ldgre andel 4n i manga av de andra
Dala-vattendragen.

Rhodobaetis livnir sig, av beteendet att doma, till stor del pa pavixtalger. En forklaring till att G6ljén r efter ar
hyst bland de individrikaste bestanden i landet av Rhodobaetis &r sannolikt att ny niring fordes ut i den nya faran
och skapade osedvanligt gynnsamma forhéllanden for pavéxtalger. Skuggande trdd, som utgor begriansande
faktorer for pavéxtalger, filldes ocksé i samband med jordskreden. Det forefaller for Rhodobaetis del vara
likgiltigt om dessa pavéxtalger aterfinns pa “nakna” stenar eller pa mossor. En annan, eller kompletterande
forklaring till de individrika bestanden, kan vara att arten drivit ner fran de uppstréms surare delarna och
ansamlats nir de funnit acceptabla forhallanden. Indikationen &r att arten funnit sddana forhallanden inom
och/eller i ndra anslutning till den del av G6ljdn som avhandlas hir.
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Enligt Per Mossberg, som ansvarat for provtagning och artbestimning av Goljdmaterialet &ren 1997 och framat,
patrdffades sma jadmnstora larver under hosten de tva forsta aren efter jordskredet, darefter patraffades savil smé
som stora larver under hésten. I G6ljan &r det rimligt att anta att stora méngder dgg fran Rhodobaetis lagts under
sommaren och klickts under hosten varefter larverna overvintrat, arten synes de tva forsta aren efter jordskredet
haft en enkel livscykel med en enda generation per ar, saledes en cykel som pdminner om den vilkdnda enkla
livscykeln hos dagsldndan Leptophlebia vespertina. Indikationen é&r att arten dérefter hunnit med en
mellanliggande hdstgeneration vilket far anses vara det normala i den del av landet dar Goljan ligger.

I motsats till i G6ljan i Dalarna, med flest individer under hdsten, har flest individer i Gunnilboan i Vastmanland
pétréaffats under varen/forsommaren. I Gunnilbodn kan Baetis rhodani 6vervintra bade som dgg och som larver,
dér kan intrycket fas att fler in tvd generationer per &r har férekommit. Aren 1992-1995 var det dock uppenbart
utifran larvstorlekar och férekomst av vingade djur, att Baetis rhodani endast hade tva generationer per ér, vilka
dock delvis dverlappade varandra. Detta framgar inte direkt, men indikeras likvil av figuren. Vid hogvatten
sprider sig arten ganska jimnt 6ver bottenytan dven om den undviker de mest strandnéra miljoerna. De lagre
individantalen under december och januari torde saledes bero pé att de stdrre bottenytorna i samband med
hogvatten medfort utglesning av populationen.

Baetis rhodani uppvisade endast en generation per ar i Gunnilboén under 1996 och 1997, detta efter det att arten
aterkoloniserat efter total utslagning i samband med torrliggning mars 1996. Aren 1996 och 1997 var det saledes
liten spridning i larvernas storlekar vid varje enskilt provtagningstillfille. Som framgér av figuren var det ont om
individer fram till oktober 1997. Forst efter 1997 6kade spridningen i larvstorlekar, och tva generationer har
sedan dess pé nytt varit det normala. Under dessa forhédllanden klacktes dgg som lagts sent pé aret inte forrén till
varen samtidigt som sévél sma som stora larver patraffades under hela vintern, fenomenet i sig beskrivs delvis av
Bengtsson 1988. Efter det att arten slogs ut i samband med torrléggningen tog det endast 3 ar innan arten hade
atertagit en for omradet normal livscykel med tva generationer per ar.

I Goljan har Rhodobaetis alltid identifierats som Baetis rhodani. Mot bakgrund av noterade skillnader i artens
livscykel avseende Goljan och Gunnilboan uppstod misstanken att det i Goljan kunde vara fragan om en annan
art inom Rhodobaetis. Vid kontroll av material fran Goljan insamlat 1981-06-07, som forfattarna da sjdlva
artbestdmde till Baetis rhodani, visade det sig att det i sjdlva verket var fragan om Baetis wallengreni. Enligt Per
Mossberg hade de Rhodobaetis han patraffat i Goljan fran 1997 och framat de karaktéristika som Eva Engblom
upprittat for Baetis wallengreni, bland annat avviker de frén Baetis rhodani genom att vara betydligt storre samt
ha en ljust graaktig kropp. Via uppklackning av Rhodobaetis fran Gunnilboén hade Eva Engblom redan tidigare
konstaterat att dér endast fanns Baetis rhodani. Det kan naturligtvis inte uteslutas att skillnaderna i
individtdtheter mellan hdst och var avseende Go6ljan och Gunnilboan kan vara relaterad till exempelvis skillnad i
predationstryck eller temperaturskillnader mellan ndmnda &ar och inte alls till skillnad i art. Uppenbarligen
foreligger under alla forhillanden behov av att revidera alla europeiska material med innehéll av ”Baetis
rhodani”, det kan ju faktiskt vara frdgan om nagon av de andra arterna inom Rhodobaetis.

I sddra och mellersta delen av Sverige har Rhodobaetis i regel tva generationer per ar, troligen dr det da i
huvudsak fragan om dkta Baetis rhodani. Pa hogre hojd inom fjéllkedjan forekommer sannolikt bara en
generation per ar, i huvudsak torde det da réra sig om arten Baetis wallengreni. Inom Dalarnas ldn, ddr minst tre
skilda arter inom Rhodobaetis konstaterats, torde savil en som tva generationer per ar forekomma.
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Simhastighet och drift med mera

Normalt finner man larver av Rhodobaetis i hog vattenhastighet pa mossor och sten dér de betar pavixtalger.
Artens larver dr snabbsimmande och kan bade nattetid och dagtid ta sig uppstrdms i mittfiran i stark strom
(Elliott, 1971). Eftersom larverna ofta befinner sig i den fria vattenmassan ar de vl synliga for predatorer som
fisk. Trots att larverna simmar mycket snabbt utgor de ett av de vanligaste innehéllen i fiskars mag- och
tarminnehall. Under ett dygn kan driften av larver av Rhodobaetis forbi en given linje tvdrsover ett vattendrag
skattas till cirka 1% av populationen uppstroms denna linje. Denna storleksordning synes gélla for manga arter
inom bottenfaunan (se t. ex. Ulfstrand, 1968). Vidsentligt utkad drift har noterats i samband med surstdtar, start
av kalkdoserare och andra typer av storningar. Tyvérr saknar vi data pa driftens faktiska omfattning relativt den
uppstroms liggande populationen, men att den utgdr en viktig faktor for att rétt tolka individtétheter ar
uppenbart.

Respiration

Larverna tar syret direkt ur vattnet. Rhodobaetis kan stélla gilarna i olika vinklar men inte fladdra med dem, som
ménga andra dagslédndsarter kan. I viloldge halls gilarna rakt ut frdn kroppen. Eftersom de inte kan pumpa fram
nytt syrerikt vatten med gélarna kan de d6 ganska snabbt om vattencirkulationen upphor. I akvarier med
syrgasbrist kan larverna under en kortare tid pumpa fram nytt vatten genom att hastigt hdja och sénka kroppen.

Funktionell grupp

Betare, skrapare och samlare som bl. a. lever av pavéxtalger. De kan ocksa fortdra den skira gronskan i spetsarna
pa t. ex. Fontinalis samt samla ihop och fortéira savil fast som 16st detritus. Undersokta tarmar har mest
innehéllit detritus och kiselalger (Engblom opub.). Vattentemperaturen ska vara minst 15 °C och fodan maste
bestd av minst 5% proteiner (askfri torrvikt) for att larven ska kunna véxa (Larsen, 1978). Denna uppgift 4r en av
manga som visar hur viktigt det ar att reda ut Rhodobaetis-komplexet. Fungerande populationer av Rhodobaetis
finns ju i dretruntkalla kdllor dér vattentemperaturen aldrig Sverstiger 10 °C. Vuxna dagslindor, subimagines och
imagines, har forkrympta mundelar och intar inte foda.

Predatorer

Larver av Rhodobaetis har hittats i maginnehdll fran ett antal fiskarter; lax, 6ring, regnbége, harr, réding, géddda,
braxen, kvidd, mért, lake, abborre, gers, stensimpa och bergsimpa (Engblom opub.). De har ocksa hittats i tarmar
fran trollslandslarven Cordulegaster boltonii, backslédndslarven Dinochras cephalotes, nattslandslarverna
Plectrocnemia sp. och Hydropsyche siltalai, samt i stromstarefekalier (op. cit). I akvarium har stora méngder
Rhodobaetis konsumerats av sotvattensmarlan Gammarus pulex. Vingade Rhodobaetis fastnar i spindelnét lings
stranderna och har hittats i maginnehall fran 6ring och harr. Via sina individrika bestand samt forekomst aret
runt utgdr Rhodobaetis ett av de viktigaste fodoslagen for ménga andra djurgrupper.

Parasiter

Ytterst lite dr kéint om parasiter pa Rhodobaetis. Arter av Enterocystis dr tarmparasiter i dagsldndslarver,
foretradesvis i Baetis rhodani (Gaino & Rebora, 2001). Dagsldndor kan fungera som forsta vird at Nematoda
och utan andra vérd ha slutvird i fisk. Dagslédndor kan ocksa fungera som andra vird &t Trematoda med forsta
vérd i Bivalvia och slutvird i fisk. Det innebar alltid en risk for smittspridning om dagsléndor flyttas fran ett
vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Rhodobaetis lever i forsta hand pa stenig botten i medelstora och stérre vattendrag. Mycket séllsynt i sj6 dér
belagda exemplar, med ett undantag, bara patraffats mycket néra utloppet fran vattendrag. Undantaget hérror
fran sjon Sourkejaure i Ritjem-omradet ddr Rhodobaetis patraffats pa tva meters djup (Per Mossberg muntligen).
Sourkejaure har dock sé kort omséttningstid att den néstan kan betraktas som ett sel. “Liten sydlig Baetis
rhodani”” dr enbart funnen i sma rinnande vatten, det minsta av dessa en enbart 1 cm bred och 1 cm djup
“kallrannil” fran ett kalkomrade med ménga fossila ldmningar av allehanda djur. ’Baetis rhodani” ér den
dagslédnda som oftast patréffats i kdllfloden som &r kyliga aret runt. De har pétraffats i morkret inuti ett
underjordiskt killutflode i Hara dringlekkilla i Hélsingland 2003-06-27 vid vattentemperatur om 3,8 °C.
Eftersom undersldktet innehaller flera ej utredda arter dr det mindre meningsfullt att avhandla begreppet
makrobiotoper.

Mikrobiotoper

De flesta fynden av Rhodobaetis har gjorts i mossan Fontinalis dir ocksa flera av de individrikaste bestanden har
patréffats. Mycket individrika bestand har dock ocksé pétriffats i de vegetationsfattiga skifferbédckarna som
mynnar i Blasjon i nordvistra Jamtland. Backarna, dér flera avviker kraftigt fran de flesta andra svenska
vattendrag genom att vattnet innehéller mer magnesium én kalcium, gav ett intryck av att vara helt sterila.
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Skifferhéllarna var dock belagda med ett osedvanligt tjockt lager av pavéxtalger dir midngder av Rhodobaetis
betade, detta vid ett vattendjup om endast en centimeter och en vattenhastighet om uppskattningsvis 0,5 m/sek.
Sé ldange vattnet &r strommande, rikt pa pavéxtalger och vl syresatt sé dr Rhodobaetis mycket bred i sitt val av
mikrobiotoper, var pavaxtalgerna befinner sig verkar vara av mindre betydelse.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Rhodobaetis har pétréffats vid pH ner till 4,2. Fynden vid pH under 5,5 4r dock ganska fataliga och 5 % -
precentilen ligger vid pH 6,0, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten dr, berdknat frén
vétejonkoncentration, 6,5. Fynd vid pH 6ver 7,5 dr relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kénslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten &r en av de vanligare arterna i nirsaltbelastade jordbruksvattendrag och
den har till exempel patriffats vid en konduktivitet om 697 puS/cm i Kullean i Skéne, vattnet var dock hastigt
strommande och darmed vél syresatt. Kulledn péverkas av bland annat jordbruk. Arten har patréffats i jonfattiga
fjéllvatten med en konduktivitet om endast 5,7 pS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssdkrad preliminér tabell
som dock borde ge en rimligt korrekt bild av nigra av de forhallanden som réatt i vatten dér arten patriffats.

pH | Kond | Féargtal [ Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/l FTU mekv/| mekv/I mekv/I mekv/l

n 3170( 3424 | 3123 926 2880 1640 1449 999
Medel |6,85| 54 53 1,62 0,26 0,304 0,081 0,080
Std 0,52 61 57 3,62 0,42 0,517 0,084 0,159
VC 0,08 1 1 2,24 1,58 1,699 1,045 1,985
Minimum | 4,20 6 0 0,11 0,00 0,010 0,001 0,002
1% 5,54 9 0 0,16 0,01 0,030 0,008 0,005
5% 6,02 13 4 0,22 0,03 0,050 0,017 0,008
10% 6,22 16 5 0,30 0,05 0,070 0,021 0,010
25% 6,53 23 15 0,50 0,09 0,106 0,040 0,010
50% 6,84 35 40 0,80 0,15 0,160 0,059 0,021
75% 7,15]| 60 70 1,40 0,27 0,290 0,090 0,050
90% 7,50 | 101 100 2,61 0,51 0,520 0,160 0,260
95% 7,70 | 156 150 4,74 0,80 1,000 0,230 0,320
99% 8,20 | 340 280 17,95 2,38 2,918 0,440 0,850
Maximum | 9,42 | 697 720 58,50 4,79 6,400 0,850 1,760

Varde som indikatorart

Sa lange artgruppens systematik inte utretts, och de enskilda arternas miljokrav inte faststéllts, anser vi det som
aventyrligt att uttala sig om vattenkvalitet utifran forekomst/icke forekomst av Baetis eller ”Baetis rhodani”. Av
samma skil finns det inte anledning att gd in pa vad olika indexsystem avsedda att indikera vattenkvalitet har att
sdga om denna art”. Det kan inte uteslutas att den stora skillnaden i uppfattning mellan Norge, Sverige och
Finland avseende forsurningskénslighet helt enkelt beror pa att det ar helt skilda arter som avhandlas, troligen
mest Baetis wallengreni i Norge, Baetis rhodani och Baetis wallengreni i Sverige och huvudsakligen Baetis
rhodani i Finland. Troligen ar Baetis wallengreni kinsligare for forsurning 4n vad Baetis rhodani dr. Samma sak
giller "artens” kénslighet for fororeningar. I stora delar av Europa uppfattas Baetis rhodani som en tdmligen
tolerant art med avseende pa nérsaltbelastning. Var uppfattning &r att den “nordliga” arten Baetis wallengreni ar
betydligt kinsligare for t. ex. jordbrukspaverkan én vad den ”sydliga” Baetis rhodani &r.

Ekologiskt utgér Rhodobaetis en mycket viktig indikatorart. Rika bestdnd av arten borgar for riklig tillgdng pa
foda for fagel och fisk.
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Utbredning
Av de arter som artbestims enligt Degerman & al. (1994) har dagsldndan ”Baetis rhodani” patraffats i fler

vattendrag i Dalarna och i Sverige in nigon annan art. Den ir, frinsett Oland och Gotland, spridd éver hela
landet och funnen fran 0 till 1120 m.6.h. Arten har vid ett fatal tillfdllen pétraffats i sjo, verifierade exemplar
dock endast nira utloppet fran ett vattendrag. Rhodobaetis ar allmén i stora delar av Europa, Asien och norra

Afrika.

Antal traffar pa nétet den 2 februari 2010 av ”Baetis thodani” 50500 och av Rhodobaetis 69.
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Amphinemura borealis (Morton, 1894). Brun skogsbackslanda.
INSECTA: Plecoptera. Backslandor. Nemouridae.

I Dalarna har dessutom nedanstdende arter patriffats;

Amphinemura standfussi (Ris, 1902)
Amphinemura sulcicollis (Stephens, 1836)

Synonymer
Nemoura borealis Morton, 1894

Aggbeskrivning
Aggen #r runda och vita med ett klibbigt geléhdlje. Aggens diameter ér cirka 0,19 mm.

Larv beskrivning

Sma bruna larver med vita géltofsar under hakan, Amphinemura borealis kan bli 8,5
mm lang. Amphinemura borealis har ldngre antenner och ldngre och harigare dndsprot
dn de tva ovriga svenska Amphinemura-arterna. Artbestimning kan utforas med
Brinck (1952) eller Lillehammer (1988.)

Problem vid artbestdmning av larver

Forvéaxlingar mellan de olika arterna inom sldktet Amphinemura har noterats vid flera
tillfallen. Sédana forvaxlingar forsvarar 1 hog grad studier av livscykler och studier av
de ingaende arternas utbredning och ekologi. Det dr mycket vanligt att smavuxna
Amphinemura hénfors till Amphinemura sp. vilket ytterligare forsvarar forstaelsen av
dessa djur. Inom forfattarnas eget material foreligger risk for forvaxlingar mellan
larver av Amphinemura sulcicollis och Amphinemura standfussi, i forsta hand
avseende material som artbestimts fore 1990. Om bakbenen saknas har vi &n idag
svart att skilja mellan sistndmnda arter. Om vi forstatt Brincks (1952) och
Lillehammers (1988) nycklar ritt, och vart eget material pa rétt sétt, sd kan vi inte se Amphinemura borealis
att det egentligen skulle foreligga svarigheter att skilja Amphinemura borealis fran Teckning Eva Engblom
6vriga Amphinemura, inte ens mycket smé larver mellan 1 mm och 2 mm langa. For

ndrvarande paverkas likvil utvirderingar av artens autekologi av att smé larver i befintliga material normalt inte
har artbestidmts.

Adult beskrivning

Adulter ser ut som bevingade larver utan dndsprét. Gélarna under hakan ar starkt tillbakabildade. Kroppen ar
brun med ljusare bakkropp och vingar. I vila halls de brunaktiga vingarna platt bakatriktade 6ver ryggen. Hanar
kan ha upp till 5,6 mm och honor upp till 8,2 mm langa kroppar. Artbestimning utfors ldmpligen med
Lillehammer (1988). Viss risk for forvixling med andra arter inom sléktet foreligger varfor autekologiska
uppgifter kan vara lite osdkra.
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Amphinemura borealis (Morton, 1894). Brun skogsbéckslanda.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medeltalet individer skulle det i snitt ha krdvts 64+75 Surberprov. Spridningen var nagot
jadmnare i hostproven én i varproven. Inom IKEU-projektet erhdlls 1,5 génger fler individer med Surber &n med
M42 (n=76 parvisa). Larverna haller sig ofta fast i vegetation och det &r troligt att manga inte lossnar vid
sparkning. Vid provtagning med Surber, dir bottnen borstas av med diskborste, borde relativt sett fler lossna dn
vid M42-provtagning, vilket saledes indikeras vara fallet hér.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Den hogsta individtatheten av Amphinemura borealis i en enskild
Surber, 4 450 individer/m?, med medeltal 1683+1731, noterades 2001-10-24 i Acktjarnsbacken i Dalarna. Denna
Surber inneholl, vid sidan av en intermediért hog andel Fontinalis, ocksé signifikant hogre andel detritus dn
andra surbrar (18 593 mg askfri torrvikt/m®). Sett 6ver hela materialet var dock sambandet mellan antalet
individer av Amphinemura borealis och méngden detritus vare sig vél korrelerat eller signifikant.

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Amphinemura borealis uppvisat en medeltithet om 66+152 individer/m’
(n=494). Om medeltitheten endast berdknas pd de lokaler dér fynd gjordes erhlls den genomsnittliga
individtitheten 104+180 ind/m? (n=315).

Individrika lokaler

Vattendrag Lokalkod| X-koor | Y-koor | hoéh[ Datum ind/m?| StdAv
Acktjdrnsbacken |DR813 | 6786100| 1374520( 432| 2001-10-24| 1683 1731
Goljan DR894 [ 6832250| 1345880| 493| 2003-10-10f 843| 369
Lugnean DR928 [ 6715960| 1525650| 155| 2001-05-11f 808| 228
Hyttingsan DR902 [6701400| 1471070| 160| 2003-10-09f 798| 534
Tryssan DR1006 [ 6704110| 1462950| 303| 2005-05-23| 580| 298

Det hittills individrikaste bestandet av Amphinemura borealis, 1683 individer/m®, patriffades 2001-10-24 i
Acktjarnsbicken i Dalarnas ldn. Individrika bestdnd, med fler an 200 individer/m?, har patréffats i
skogsvattendrag dver hela landet. Goda bestand har ocksé patréffats i skogsvattendrag omgérdade av omfattande
kalhyggen. Ett exempel pé sistnimnda utgor Grisslean i Smaland dér fler 4n 1000 individer/m® patriffades 1989-
09-25.

Variation i individantal: Antalet individer/m* kan, som framgar av figurerna avseende “livscykler”, variera en
hel del med tiden. En stor del av variationen kan forklaras av att 10 Surberprov inte racker till for att ge en
rimligt rattvisande bild av individantalet av Amphinemura borealis. En del av variationen kan sannolikt ocksa
forklaras av att individtétheterna inom en lokal inte kunnat korrigeras med avseende pé den storre bottenytan vid
hogvatten. I Acktjarnsbécken, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran 9 till 178 individer i
de 10 Surberproven. I detta fall 6kade individantalen av Amphinemura borealis i Surbrarna med 6kande méingd
av detritus (r=0,75) och pavixtalger (r=0,75) i dessa. Var slutsats ar att uppgifter om individtéitheter avseende
Amphinemura borealis skall tolkas med forsiktighet, fram for allt om uppgifter om substratméngder i delproven
saknas.
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Amphinemura borealis (Morton, 1894). Brun skogsbéckslanda.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 1543 med Amphinemura borealis. Utfallet av analysen har i inte obetydlig
utstrdckning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler.
Flertalet surbrar med manga individer av Amphinemura borealis har erhallits ddr. Utfallet har ocksé paverkats av
att fa prov tagits pa hosten da individrika besténd kan patraffas. Vidare torde sma Amphinemura borealis i flera
fall ha bestédms till Amphinemura sp.

Korrelationer mellan individantal av Amphinemura borealis och lokaldata: Inom Dalarna foreldg signifikanta
korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av Amphinemura borealis och vattendragsbredd (0,24) samt
pavixtalger (0,17). Korrelationer < -0,15 erhdlls inte. Det positiva sambandet med vattendragsbredd géller
internt inom Dala-materialet men inte 6ver landet som helhet. Arten har ju sin huvudsakliga forekomst i sma till
medelstora skogsbéckar. Det positiva sambandet med pévéxtalger bedoms som rimligt eftersom arten livnér sig
pa sddana. Inom de 2400 Surberprov, som tagits i Dala-lokaler dér arten pétraffats, erh6lls positiv korrelation
med Y-koordinat (0,17). Negativ korrelation erhdlls med sévil X-koordinat (-0,19) som héjd &ver havet (-0,19)
varav den med hdjden 6ver havet beddms som rimlig.

Korrelationer mellan individantal av Amphinemura borealis och dito av andra arter:

Art r1 r2 |Ordning Djurgrupp
Lepidostoma hirtum 0,36 [ 0,27 [Trichoptera Nattslanda
Rhodobaetis 0,25 0,11 |Ephemeroptera [Dagslénda
Elmis aenea 0,24 [ 0,15 [Coleoptera Skalbagge
Heptagenia dalecarlica 0,23 0,09 |Ephemeroptera [Dagslanda
Heptagenia sulphurea 0,23 0,13 |Ephemeroptera [Dagslanda
Alainites muticus 0,21 0,08 |Ephemeroptera [Dagslanda
Rhyacophila nubila 0,21 0,17 |Trichoptera Nattslanda
Hydropsyche siltalai 0,20 0,16 |Trichoptera Nattslanda
Limnius volckmari 0,19 0,12 |Coleoptera Skalbagge
Isoperla difformis 0,17 0,17 |Plecoptera Backslanda
Amphinemura sulcicollis 0,16 [ 0,13 [Plecoptera Béackslanda
Hydropsyche pellucidula 0,15 0,11 |Trichoptera Nattslanda
Sericostoma personatum 0,15 0,10 |Trichoptera Nattslanda
Agapetus ochripes 0,15 0,05 |Trichoptera Nattslanda
Taeniopteryx nebulosa 0,14 0,17 |Plecoptera Backslanda
Isoperla grammatica 0,14 0,15 |Plecoptera Backslanda
Ameletus alpinus -0,02 [ -0,09 |Ephemeroptera |Dagsléanda
Nemoura cinerea -0,15 | 0,00 |Plecoptera Backslanda

Relativt god korrelation erhdlls med renvattenkrdvande och fororeningsgynnade arter samt med arter som ar
relativt forsurningskénsliga eller mycket forsurningstéliga. Alla arter i tabellen ovan dr sddana som ar allmént
forekommande i sma till medelstora skogsvattendrag. Vid M42-provtagning i grusiga-steniga skogsbéckar
erhalls ofta Amphinemura sp. i samma havprov som Lepidostoma hirtum varfor den relativt hdga korrelationen
dér bedoms som rimlig eftersom det oftast torde vara fradgan om just Amphinemura borealis. Att tabellen ser ut
som den gor, relativt artens kopplingar till andra arter inom Sverige, har paverkats av det faktum att fynd av
arten pa hojder 6ver 500 m.6.h. i forsta hand gjorts i norra Dalarna och sddra Jamtland.
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Amphinemura borealis (Morton, 1894). Brun skogsbéckslanda.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR813 i Acktjarnsbacken 2001-10-24

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Likheter >80% erholls endast med den fauna som noterats vid andra
tillfallen vid samma lokal i Acktjdrnsbiacken (DR813). Faunasammanséttningen i Acktjarnsbécken har séledes
varit timligen stabil med tiden, oftast med f& “nya” arter och fa ’forsvunna” arter. Likhet 71-80% erholls med
flera skogsbéckar, flertalet av dessa var 2-12 meter breda och relativt rika pa olika mossor. Ménga vattendrag
med likhet 71-80% var beldgna norr om Acktjarnsbacken. Att vattendragen kring Umed uppvisade hoga likheter
beror framst pa att lansstyrelsen dér inom sin kalkeffektuppfoljning koncentrerat provtagning till just den typ av
smdérre vattendrag som &r typiska for Amphinemura borealis.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 73 %, erholls med samma lokal i Acktjarnsbiacken 1997-10-28.
Av 25 likheter >60% inom Dalarna aterfanns 17 med samma lokal i Acktjirnsbicken (DR813). Ovriga
vattendrag med likhet >60% inom Dalarna framgéar av tabellen nedan. Morkén &r, liksom Acktjarnsbacken, ett
sj0lost vattensystem. Lokalerna DR813 och DR946 ligger cirka 4 km nedstroms respektive upprinningsomrade
och r ur den synpunkten jaimforbara. Morkan saknade Amphinemura borealis vid provtagningstillféllet under
maj, men arten bor, pa grund av den relativt hoga likheten med &vrig fauna, forvintas i Morkan om prov tas
under hosten. Av tabellen framgér ocksa att det endast var lokaler provtagna under maj och juni som uppvisade
likheter >60%. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 42%, avser Falalej Creek 1997-08-07.

L% |LokalKod |Vattendrag UndersokningsDatum
64 [DR946 [Morkan 1999-05-19
63 [DR727 [Stdpan 2003-06-02
63 [DR992 [Sagbacken 1992-06-11
62 [DR726 [Skidbagsbacken 2003-06-03
61 |DR773 |Orarbdcken 2004-05-12
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Amphinemura borealis (Morton, 1894). Brun skogsbécksldnda.

Livscykel

Allmént: Amphinemura borealis 4r, liksom 6vriga arter i sléktet, ettdrig. Arten 6vervintrar som larver.
Amphinemura. borealis genomgar en normal kolonisationscykel med nedstroms drift av larver och uppstroms
flykt av vingade honor for dgglidggning (se. t. ex. Mendl & Miiller, 1982). Larven kryper upp pa land for att
klackas. Det tar 10-15 minuter att komma ur larvskinnet. I Sverige har vingade Amphinemura borealis patraffats
under maj-augusti. Imagines r mest flygaktiva vid midnatt. Parning sker pi marken niira vattnet. Aggbirande
honor kan flyga ett par kilometer uppstroms vattendragen for dgglaggning (Roos, 1957). Honan doppar spetsen
av bakkroppen i vattnet, alla dgg slipps samtidigt. Agg av flertalet bickslindor #r antingen tidsinstillda eller
klacker inom ett sndvt temperaturintervall. Amphinemura borealis sulcicollis kan klackas i temperaturer fran 2
till 24°C.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtdtheter vid skilda arstider: I Gunnilboan
har en snabb tillvaxt av Amphinemura borealis noterats fran januari till maj med klédckning till vingad under maj-
juni. Det successivt 6kande antalet individfynd fran februari till maj beror pé nytillskott av drivande larver frén
uppstroms omraden. Inga larvfynd gjordes under juli-augusti, ddrefter fynd av nyklackta larver fran september
till oktober. Mdjligen var tillvéxten 14ngsammare under vintern. Indikationen &r att arten vid hogvatten drar sig
in mot grundare vatten i just Gunnilboan.

I Dalarna foreligger en signifikant skillnad i individantal mellan vér- och hdstprov. Under varen patraffades
82+144 ind/m” och under hosten 236+375 ind/m* (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av
Amphinemura borealis analyseras, av de 40 parvisa, erhalls under varen 121£161 ind/m* (n=27) och under
hosten 326+407 (n=29). Antalet individer 1 Hyttingsan i figuren har inte uppvisat sa stor skillnad mellan véar och
hdstprov som snittet for Dalarna i 6vrigt, &ven om snittet ocksa dir var hogre. I fler av vattendragen i Dalarna
har arter inom sliktet Amphinemura varit s smavuxna under hdsten att de ej kunnat artbestimmas. Ar 1999
noterades Amphinemura borealis? (gul cirkel) och &r 2004-2005 Amphinemura sp. (bla cirkel) i hostproven i
Hyttingsén, avsaknaden av arten ndmnda ar &r darfor sannolikt skenbar. Hogst antal individer i Sverige av
Amphinemura borealis, 1683 ind/m?, noterades 2001-10-24 i Acktjarnsbécken i Dalarna (DR813), indikationen
ar siledes genomgéende att nyklédckta larver kan ha tillkommit under senhdsten samt att livscykeln darmed liknar
den i Gunnilboan.

Effekter av regleringsskada: Som indikeras av figuren har artens livscykel normaliserats timligen snabbt efter
det att den varit helt utslagen.
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Amphinemura borealis (Morton, 1894). Brun skogsbécksldnda.
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Amphinemura borealis (Morton, 1894). Brun skogsbécksldnda.

Simhastighet

Oftast kryper larver av Amphinemura borealis omkring pa ytan och sidorna av sten dér de betar pavixtalger, de
kan ocksd, av samma anledning, vara vanliga i och pd mossor. Arten kan vil egentligen inte simma, det d4r mest
fragan om ett ’hjalplost” kravlande, dtminstone i akvarier. I Tjulén i Visterbottens 14n raknade Ulfstrand (1968)
ut att 1% per dygn av den totala populationen av Amphinemura borealis befann sig i driften. Enligt Mendl &
Miiller (1982) svarade arten for 11,2% av de totalt driftande backsldndorna.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet med hjilp av géltofsarna under hakan.

Funktionell grupp

Larver av Amphinemura livnér sig i huvudsak genom att beta av och skrapa av pavixtalger och annat organiskt
material fran stenar och andra foremél. Fungerar ocksa som sonderdelare av 16v m.m. och som samlare av
finpartikuldrt organiskt material. I akvarier dter familjen Nemouridae det mesta, dock ej animalisk foda. Adulter
ater lavar och alger frén grenar och kan dven gnaga av bitar av bark (Brink, 1949).

Predatorer
Trots att arten &r vl kamouflerad &r den vanlig i fiskars tarm- och maginnehall. Larver av Amphinemura
borealis har hittats i maginnehall fran 6ring, réding, stensimpa, abborre och 16ja (Engblom opub.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Insekter kan dock utgdra andra vérd for Trematoda, forsta vérd kan da vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta véard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vird och
ha slutvérd i fisk. Det innebér alltid en risk for smittspridning om insekter flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Individrika bestind av Amphinemura borealis, med fler in 500 individer/m’, har patriffats i vattendrag frén 1 till
50 meter breda, flest fynd har gjorts i 7 till 15 meter breda skogsvattendrag med en vattenhastighet om 0,25-1,00
meter/sekund. Fynd ner till ndstan 0 meter/sekund foreligger. Bottnarna har i huvudsak utgjorts av block och sten
med mellanliggande partier med grus och sand. Fynd i smérre mycket kylig kéllback har gjorts. Arten &r
tdmligen allmént forekommande i sura vattendrag och har patréffats i pH ner till 4,4. Arten kan under sin
livscykel temporért uppehalla sig i “brackvatten” med en salthalt om 2,5-3,5%0 (Mendl & Miiller, 1982). Ett fatal
uppgifter om fynd i sjo foreligger.

Mikrobiotoper

Vi saknar kunskap om vilka mikrobiotoper arterna inom Amphinemura foredrar. Det beror framst pa att vi under
pagaende provtagning inte kunnat notera vilka prov fran olika mikrohabitat som innehéllit Amphinemura. I
akvarier kan de ses krypande pé och/eller i de flesta typer av organiska och oorganiska substrat, &ven under 16v
och pinnar.

39



Amphinemura borealis (Morton, 1894). Brun skogsbéckslédnda.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Amphinemura borealis har patriffats vid pH ner till 4,4. Fynden vid pH under 5,5 &r dock ganska fataliga och
5%-precentilen ligger vid pH 6,0, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,3. Fynd vid pH 6ver 7,5 r relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Amphinemura borealis &r en av de ovanligare arterna i nérsaltbelastade
jordbruksvattendrag, de har dock patréffats vid en konduktivitet om 454 puS/cm i Bradn i Skéane, vattnet var dock
hastigt strommande och ddrmed vél syresatt. Braén paverkas av bland annat jordbruk. Arten har patréaffats i
jonfattiga fjéllvatten med en konduktivitet om endast 9,7 uS/cm. Tabellen nedan ar en ej kvalitetssakrad
prelimindr tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av nagra av de forhdllanden som réatt i vatten dér

Amphinemura borealis patriffats.

pH | Kond | Férgtal mg Grumlighet Alkalinitet | Kalcium Magnesium Klorid
uS/cm Pt/l FTU mekv/l mekv/I mekv/I mekv/l

n 1072 [ 1189 1063 186 995 418 352 183
Medel 6,79 45 61 1,96 0,23 0,237 0,067 0,050
Std 0,51 38 64 3,43 0,33 0,337 0,061 0,073
VC 0,081 09 1,1 1,75 1,45 1,420 0,908 1,471
Minimum | 4,43 10 0 0,17 0,00 0,030 0,007 0,003
1% 5,04 12 2 0,20 0,00 0,048 0,009 0,004
5% 6,00 16 5 0,32 0,04 0,070 0,022 0,006
10% 6,20 18 10 0,40 0,05 0,080 0,029 0,009
25% 6,50 24 20 0,60 0,09 0,110 0,040 0,014
50% 6,80 34 40 0,90 0,14 0,156 0,052 0,022
75% 7,10 51 80 1,51 0,23 0,231 0,074 0,040
90% 7,40 84 120 4,50 0,43 0,371 0,117 0,170
95% 7,60 | 108 170 8,09 0,59 0,561 0,154 0,258
99% 8,00 | 206 400 19,98 2,10 2,357 0,315 0,320
Maximum | 9,04 | 454 580 31,20 3,71 2,760 0,720 0,320

Varde som indikatorart

Forekomst av Amphinemura borealis indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och pH-neutralt
skogsvattendrag. Eftersom arten patréffats i sa lagt pH som 4,4 och i ett s& jordbrukspaverkat vattendrag som
Braan i Skane kan arten likvil inte anvdndas som indikatorart avseende forsurning eller fororening i det enskilda
fallet.

Amphinemura borealis hanteras i de flesta indexsystem som ganska fororeningskénslig men som mycket
forsurningstélig, se t. ex. Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002,
2009), Naturvardsverket (1999) och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten utgor ju viktig foda for &tminstone

fisk. For narvarande saknas kunskap avseende vad som ér ett normalt individrikt bestédnd vid olika arstider i
skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Amphinemura borealis (Morton, 1894). Brun skogsbéckslédnda.

Utbredning
Amphinemura borealis har patriffats i Skandinavien, Sibirien och Centraleuropa. I Sverige har den i huvudsak

patriffats i skogslandskapen, dock ej pa Oland eller Gotland. Fynd har gjorts fran 1 till 932 m.5.h.

Antal tréffar pé natet den 2 februari 2010 av ”Amphinemura borealis” 3540.
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Elmis aenea (Muller, 1806). Friskvattenbagge.
INSECTA: Coleoptera. Skalbaggar. Elmidae.

Inom familjen Elmidae har &ven nedanstdende arter patréffats i Dalarna;

Oulimnius tuberculatus (Miiller, 1806) Béickbagge
Limnius volckmari (Panzer, 1793) Backbagge / Renvattenbagge
Normandia nitens (Miiller, 1817)

Synonymer

Limnius aeneus Miiller, 1806
Elmis maugei (Miiller, 1806)
Helmis maugei (Miiller, 1806)
Helmis aenea (Miiller, 1806)

Larv beskrivning

Larven av EImis aenea ar mer eller mindre brun. Kroppen dr droppformad, bred
och tillplattad, och tickt av harda plattor. Benen ar korta. Léngst bak sitter en
vitgul géltofs som kan dras in. Larven blir cirka 3,5 mm lang. Artbestdmning kan
utforas efter t.ex. Engblom, Lingdell & Nilsson (1990). Litt att kdnna igen varfor
autekologiska data torde vara tdmligen korrekta.

Puppa beskrivning
Familjens sma puppor &r vita.

Adult beskrivning

Den 1,9-2,3 mm ldnga vuxna skalbaggen &r glédnsande svartbrun och tdmligen
langsmal med spinkiga ben och tradformade antenner. Artbestdmning t.ex.
Engblom, Lingdell & Nilsson (1990). Létt att kédnna igen varfor autekologiska
data torde vara tdimligen korrekta.
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Elmis aenea (Miiller, 1806). Friskvattenbagge.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% 1 relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 77+82 Surberprov. Den optimala
Surberlokalen, grus och smésten, ssmmanfaller med artens krav pa mikrohabitat, den ojdmna spridningen var
darfor ovéantad. Spridningen var ndgot jimnare i varproven an i hostproven. Inom IKEU-projektet erholls endast
1,1 génger fler individer med Surber &n med M42 (n=93 parvisa). Indikationen i Gunnilboén é&r att arten vid
hdgvatten drar sig in mot grundare vatten.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Elmis aenea, 7200 ind/m”
med medeltal 2948+1798, patraffades 1993-05-24 i Palsbenningsan (DR955).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Elmis agnea uppvisat en medeltithet om 614211 individer/m* (n=494).

Om medeltitheten endast berdknas pa de lokaler dar fynd gjordes erhélls den genomsnittliga individtétheten
1134276 ind/m* (n=267).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod| X-koor | Y-koor [héh| Datum ind/m | StdAv
2
Palsbenningsdn  |DR955 | 6679600 1517650( 102| 1993-05-24| 2948| 1798
Tennén DR1002 | 6798200| 1377200| 443| 1992-06-04| 1523 922
Boan DR737 |[6802260| 1417390| 573| 2004-05-26 1438| 631
Orebécken DR96 6857765( 1362645| 515| 2005-06-12| 1088| 696
Brittalven DR706 | 6656750| 1433150| 244| 2003-05-17| 913 246

Hogst antal individer i Sverige, 2948 ind/m?, noterades 1993-05-24 i Palsbenningsan i Dalarna (DR955). Med ¢j
kvantitativa metoder indikeras lika individrika lokaler forekomma i backar inom sédra Sveriges
jordbrukslandskap.

Variation i individantal: Inom Dala-materialet har individantalen av EImis aenea i ménga lokaler haft en relativt
jamn spridning mellan de 10 Surber-proven. I Palsbenningsén, som avhandlas i stycket Individrika lokaler,
patraffades fran 13 till 128 individer. Individantalen av EImis aenea i Surbrarna var i detta fall signifikant
korrelerade med médngden av obestdmda mossor (r=0,61). Trots en inte alltfor stor variation i individantal bor
uppgifter om individtitheter avseende EImis aenea tolkas med forsiktighet. Betydligt storre variation &n den i
Palsbenningsan har noterats inom Dala-materialet, t. ex. i Gringshammarsan (DR794).
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Elmis aenea (Miiller, 1806). Friskvattenbagge.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 1202 med EImis aenea. Utfallet av analysen har i inte obetydlig utstriackning
formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler. Flertalet surbrar
med ménga individer av Elmis aenea har erhallits dir. Den hoga andelen var- kontra hostprov har ocksé paverkat
analysen.

Korrelationer mellan individantal av EImis aenea och lokaldata: Inom Dalarna foreldg signifikanta korrelationer
> 0,15 mellan individer per prov av Elmis aenea och X-koordinat (0,18), obestimda mossor (0,19) samt mossan
Fontinalis (0,29). Korrelation < -0,15 erhoélls inte.

Redovisade korrelationer giller endast inom Dala-materialet. Sett 6ver landet i sin helhet minskar Elmis aenea
norrut och med 6kande hojd dver havet. Den positiva korrelationen med mossor behdver inte vara helt sann dven
om rika bestand patréffats i mossor i vissa typer av humusfiargade vatten med hogt pH. Synnerligen individrika
bestand har dock vid flera tillfdllen noterats i detritusblandat grovt grus i mossfattiga vattendrag.

Inom de 2120 Surberprov, som tagits i Dala-lokaler dir arten patréffats, erholls korrelationer i linje med ovan
fransett med hojden 6ver havet (0,24), Y-koordinat (-0,18), rodalgen Batrachospermum (-0,17) och bottenfilt (-
0,17). Minskningen Osterut torde mest bero pé att antalet lokaler lampliga for arten minskade Osterut. Arten ér,
sett Over hela landet, ovanlig i lokaler med rodalger och bottenfilt varfor de negativa korrelationerna med dessa
forefaller rimliga. Den negativa korrelationen med Batrachospermum kan ses som en indikation pé att Elmis
aenea ir ganska forsurningskénslig eftersom Batrachospermum i forsta hand patréaffats i sura vatten.

Korrelationer mellan individantal av EImis aenea och dito av andra arter

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Alainites muticus 0,34 | 0,28 |Ephemeroptera |Dagslanda
Rhodobaetis 0,29 | 0,30 |Ephemeroptera |Dagslanda
Gyraulus acronicus group 0,26 | 0,24 |Gastropoda Snacka
Lepidostoma hirtum 0,25 [ 0,19 [Trichoptera Nattslanda
Heptagenia dalecarlica 0,25 [ 0,17 [Ephemeroptera |Dagslénda
Nigrobaetis niger 0,24 | 0,22 |Ephemeroptera |Dagslanda
Sericostoma personatum 0,24 | 0,20 |Trichoptera Nattslanda
Amphinemura borealis 0,24 | 0,13 [Plecoptera Béackslanda
Agapetus ochripes 0,23 [ 0,17 [Trichoptera Nattslanda
Rhyacophila nubila 0,23 | 0,16 |Trichoptera Nattslanda
Silo pallipes 0,19 | 0,13 |Trichoptera Nattslanda
Radix balthica/labiata 0,16 0,17 |Gastropoda Snacka
Serratella ignita 0,16 [ 0,16 [Ephemeroptera |Dagslanda
Limnius volckmari 0,16 [ 0,11 [Coleoptera Skalbagge
Micrasema setiferum 0,15 0,15 |Trichoptera Nattslanda
Eiseniella tetraedra 0,14 0,15 |Oligochaeta Mask
Isoperla difformis -0,05 | -0,10 |Plecoptera Backslanda
Nemoura cinerea -0,11 | -0,05 |Plecoptera Backslanda

Den relativt hoga korrelationen med Alainites muticus, som ju i sura vatten kan patraffas i
uppstromningsomrdden med mindre surt vatten, i kombination med relativt hog korrelation med snéckor, som ju
allmént ses som forsurningskéansliga, bekriftar en gammal misstanke. EImis aenea &r sannolikt kdnsligare for
forsurning dn vad som antagits samt att forekomsten i sura vatten kan forklaras av att den, liksom Alainites
muticus, kan 6verleva i mindre sura uppstromningsomraden.
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Elmis aenea (Miiller, 1806). Friskvattenbagge.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR955 i Palsbenningsan 1993-05-24

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Likhet >80% erholls inte med négot vattendrag. Likhet >70% erholls,
liksom likhet 61-70%, med vitt skilda typer av vattendrag i landets sddra och mellersta del.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 70 %, erholls med Sobéacken (DR975) 1998-05-12. Savil lokal
DR955 i Palsbenningsan som lokal DR975 i Sobdcken ligger cirka 4 km nedstroms sjoé och de gransar under
knappt halva denna striicka till 5ppna marker (éing eller dker?). Sobicken hyste med 138 individer/m” ett nagot
mer 4n medelrikt bestdnd av EImis aenea. Vattendrag med likhet >60% inom Dalarna framgar av tabellen nedan.
Dir framgar ocksé att det endast var lokaler provtagna under maj och juni som uppvisade ndmnda likheter.
Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 43 %, avser Turma River 1997-08-17.

L% [LokalKod [Vattendrag Unders6kningsDatum
70 [DR975 |Sobacken 1998-05-12
70 [DR1007 [Tvérhandsan 1993-05-19
63 |DR743  [Gopalan 2004-05-20
61 |DR837 [Gardsjobobécken 1993-05-24
61 |DR869 [Finnhyttean 1993-05-24
61 |DR882 [Fardsjovallen 1992-06-03
61 |DR1025 |Aran 2005-06-16
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Elmis aenea (Miiller, 1806). Friskvattenbagge.

Livscykel

Arten kan vara minst tva-arig. Bade larver och baggar patréffas aret runt. Puppor, med dérpa foljande kldckning
till baggar, forekommer under juli-september. Bickbaggar kan flyga kortare strickor. Baggar av EImis och
Limnius kan dessutom gé pa bottnen uppstroms vattendragen (Hultin & al., 1969). I Gunnilboan har en svacka i
individantal forelegat fran januari till maj, darefter 6kande individantal fram till juli-augusti foljt av minskande
individantal fram till december. Indikationen ir att arten vid hogvatten drar sig in mot grundare vatten vilket
ocksé skulle kunna forklara de lagre individantalen under januari och december. Minskningen under mars-april
torde bero pa att stora delar av just denna generationsfas dé successivt dott av dlderdom, de ar ovanliga i
maginnehallen fran fisk, trollsldndor och andra rovdjur varfor svackan bara till en mindre del kan forklaras av
predation.

I Dalarna har fler individer noterats i var 4n i hostprov. Under varen pétriffades 69+214 ind/m* och under hésten
38+90 ind/m* (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Elmis aenea analyseras, av de 40 parvisa,
erhalls under véren 934243 ind/m* (n=30) och under hosten 53+101 ind/m® (n=29). Vi har ingen forklaring till
motsatsforhéllandet i individantal mellan Gunnilbo&n och Dalarna avseende skillnaden i relation i individantal
mellan var och host. Det synes langsokt att anta att ”varen”, ur EImis aeneas synpunkt, skulle ha infallit s&
mycket tidigare i Dala-vattendragen, t. ex. Hyttingsén, att april-maj dér skulle kunna jamstéllas med juni i
Gunnilboan.

Effekter av regleringsskada: Efter det att arten slogs ut i samband med torrldggning har endast ett fatal fynd
gjorts. Under rddande forhallanden har arten inte mdjlighet att aterfé ett normalt bestaind med en normal
livscykel.
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Elmis aenea (Miiller, 1806). Friskvattenbagge.

Gunnilboan (VS140)
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Elmis aenea (Miiller, 1806). Friskvattenbagge.

Simhastighet och drift med mera
Varken baggar eller vuxna av EImis aenea kan séigas simma, de kryper sakta omkring pé bottnen. Vi har inte
data avseende artens drift.

Respiration

Till skillnad fran andra skalbaggar, som via trakeer nyttjar atmosfariskt syre, nyttjar bickbaggarna inom familjen
Elmidae plastronandning. Kroppen hos dessa arter &r tickt av smé fina hér dar syre fran vattnet fastnar, vilket
baggen kan tillgodogora sig genom diffusion. Biackbaggar dr dérfor beroende av att vattnets syrgasinnehall &r
nog hogt och de ar darfor i detta avseende kansligare for syrgasbrist dn flertalet andra skalbaggar.

Funktionell grupp
Livnér sig i huvudsak genom att beta av och skrapa av pavéxtalger. Fungerar ocksé som samlare av finpartikulért
organiskt material. Ater det mesta i akvarier, dock ej animalisk foda.

Predatorer

Séavil larver som baggar dr smé och harda och borde ménskligt att doma vara oaptitliga. Enstaka larver och
baggar av EImis aenea har likvil hittats i mag- eller tarminnehall fran 6ring, stensimpa, mort, harr, lax,
bergsimpa, braxen och flodkréfta (Engblom opub.). Arten har ocksa patréffats i stromstarefekalier (op. cit.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Insekter kan dock utgdra andra vérd for Trematoda, forsta vérd kan da vara Bivalvia och
slutvird fisk. De kan ocksa utgora forsta vird for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vérd och ha
slutvird i fisk. Det innebar alltid en risk for smittspridning om insekter flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Elmis aenea har patréffats i de flesta typer av rinnande vatten med grusiga till steniga bottnar. Vanligast &r de
dock i vattendrag som dr mer @n 1 meter breda vid en vattenhastighet om 0,25 till 0,5 meter/sekund. Fynden har
gjorts i allt fran mycket rena till timligen fororenade vattendrag, i sistndmnda har de dock bara patréffats inom
turbulenta och vél syresatta miljoer. Ett fatal fynd har gjorts i sjoar av vitt skilda typer, dock bara vid
grusiga/steniga vindexponerade strinder. I Idresjon i Dalarna har arten pétraffats pa en meters djup (Per
Mossberg muntligen). Ett av de hogst beldgna fynden i landet av EImis aenea gjordes 1988-08-07 i sjon Klacken
(DR362) pa 779 m.6.h. i Dalarna i den 6vre delen av Havlingens vattensystem.

Mikrobiotoper

Kunskapsbrist. I falt har de hogsta individtitheterna noterats i bottnar dér materialet utgjorts av grovt grus och
smasten. I akvarier héller de framst till i grusiga partier med relativt mycket detritus, i inte allt for hastigt
rinnande vatten kryper de ocksd omkring i och pa mossan Fontinalis.
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Elmis aenea (Miiller, 1806). Friskvattenbagge.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Elmis aenea har patraffats vid pH ner till 4,4. Fynden vid pH under 5,5 4r dock ganska fataliga och 5 % -
precentilen ligger vid pH 6,1, medianen vid 6,9. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,4. Fynd vid pH 6ver 7,5 r relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten ar inte ovanlig i relativt kraftigt nirsaltbelastade jordbruksvattendrag, den
har till exempel pétraffats vid en konduktivitet om 675 uS/cm i Marstadn i Uppland, vattnet var dock hastigt
strommande och ddrmed vil syresatt. Mérstadn paverkas av Arlanda flygplats samt jordbruk och samhille. Arten
har ocksa pétriffats i jonfattiga fjillvatten med en konduktivitet om endast 6 pS/cm. Tabellen nedan ar en ej
kvalitetssékrad preliminér tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av nagra av de forhallanden som ratt i
vatten ddr arten pétraffats.

pH Kond Fargtal mg Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm Pt/l FTU mekv/l mekv/I mekv/I mekv/l

n 1743 | 1890 1738 469 1690 841 738 484
Medel 6,88 58 63 1,95 0,28 0,314 0,084 0,059
Std 0,54 65 68 5,03 0,44 0,481 0,084 0,090
VC 0,08 1 1 2,58 1,56 1,632 0,992 1,512
Minimum | 4,43 6 0 0,10 0,00 0,010 0,001 0,003
1% 5,12 11 2 0,23 0,00 0,040 0,008 0,005
5% 6,06 15 5 0,35 0,04 0,070 0,021 0,008
10% 6,30 18 10 0,40 0,05 0,084 0,030 0,010
25% 6,59 25 20 0,61 0,10 0,120 0,042 0,012
50% 6,89 36 45 0,90 0,16 0,171 0,060 0,023
75% 7,18 64 80 1,50 0,28 0,290 0,090 0,042
90% 7,51 112 130 2,80 0,53 0,530 0,160 0,200
95% 7,77 179 180 5,91 0,86 1,043 0,233 0,298
99% 8,28 [ 340 396 33,78 2,75 2,899 0,399 0,360
Maximum | 9,42 675 600 58,50 3,80 4,370 0,810 0,580

Varde som indikatorart
Forekomst av Elmis aenea indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och pH-neutralt vattendrag pa det
svenska fastlandet. Eftersom arten patriffats i sa lagt pH som 4,4 och i ett sa jordbrukspéaverkat vattendrag som

Mirstaan i Uppland kan arten likvil inte anvidndas som indikatorart avseende forsurning eller fororening i det
enskilda fallet.

Elmis aenea hanteras i de flesta indexsystem som ganska féroreningskénslig och som tdmligen forsurningstélig,
se t. ex. Degerman & al. (1994), Lingdell & Engblom (2002, 2009), Naturvardsverket (1999) och Zelinka. &
Marvan (1961). I Johnson & Goedkoop (2007) har dock artens familj placerats i den ”forsurningskénsligaste”
kategorin.

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan sannolikt ses som en positiv faktor. Fér ndrvarande saknas

kunskap avseende vad som é&r ett normalt individrikt bestand vid olika arstider i skilda typer av vatten inom
skilda naturgeografiska regioner.
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Elmis aenea (Miiller, 1806). Friskvattenbagge.

Utbredning
Elmis aenea har pétréffats inom storre delen av Europa och &r vanlig pa néstan hela svenska fastlandet. Fynd har

gjorts fran 0,1 till 920 m.6.h.

Antal tréffar p& natet den 2 februari 2010 av ”Elmis aenea” 8530.
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Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840). Allman knottatare.
INSECTA: Trichoptera. Nattslandor. Rhyacophilidae.

Inom sléktet har dessutom Rhyacophila fasciata Hagen, 1859, patraffats i Dalarnas lén.

Synonymer

Phryganea nubila Zetterstedt, 1840
Rhyacophila paupera Hagen, 1859
Rhyacophila subnubila Martynov, 1934
Rhyacophila subnubila Murgoci, 1953

Larv beskrivning

Larverna blir cirka 25 mm langa. Férgen &r vanligen gronaktig eller grarosa. Kroppen ér
tillplattad ovanifran. En rad med rosa/réda korvliknande giltofsar aterfinns langs
bakkroppens sidor. Bakéndan ar forsedd med tva ”ben” med krokar varmed larven kan
halla sig fast i foremal ocksa i stark strom. Arten har 5 utvecklingsstadier.
Artbestdmning kan utforas med Pitsch (1993). Kallas i Lepneva (1970) for Rhyacophila
subnubila. Latt att kdnna igen varfor autekologiska data torde vara timligen korrekta.

Puppa beskrivning
Huset till puppan byggs av gruskorn och fasts pa en storre sten. Puppan ligger inne i
huset i en cirka 15 mm lang dragé av gulbrunt sekret.

Adult beskrivning

Rhyacophila nubila ar gulbruna med lite violett p4 bakkroppen. Antennerna ar timligen
langa. De ljust gulaktiga vingarna halls i vila bakatriktade. Honans vingar kan bli 14 mm
langa och den betydligt mindre hanens 11,5 mm. Artbestimning kan ske med hjélp av
Malicky (1983). Viss risk for forviaxling med andra arter inom slaktet foreligger varfor
autekologiska uppgifter kan vara lite osékra.

Larv av Rhyacophila nubila
Teckning Eva Engblom
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Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840). Allméan knottétare.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha kravts 89+81 Surberprov. Spridningen var dock
betydligt jimnare i hostproven én i varproven. Inom IKEU-projektet erh6lls 2,1 génger fler individer med M42
an med Surber (n=106 parvisa). Arten haller ofta till i mossor bland stora stenar som provtas med M42 men
normalt inte med Surber, detta kan vara en delforklaring till att fler individer erhéllits med M42. Indikationen i
Gunnilboén dr att arten héller sig kvar i djupare omraden vid hogvatten.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Rhyacophila nubila, 250
ind/m” med medeltal 118+76, patriffades 2003-10-10 i Goljan (DR894).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Rhyacophila nubila uppvisat en medeltithet om 1117 individer/m®
(n=494). Om medeltitheten endast berdknas pd de lokaler dér fynd gjordes erhdlls den genomsnittliga
individtitheten 18+18 ind/m* (n=322).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod| X-koor | Y-koor | hoéh[ Datum ind/m?| StdAv
Goljan DR894 (6832250 | 1345880 | 493|2003-10-10 118 76
Hyttingsan DR902 [6701400|1471070| 160{2002-10-07 80 39
Tennan DR1002 [6798200|1377200 | 443| 1992-06-04 78 78
Résjoan DR115 [6838500 | 1333950 | 895| 2000-06-06 75 60
Acktjdrnsbacken |DR813 6786100 | 1374520 [ 432 2001-10-24 73 66

Hogst antal individer i Dalarna, 118 ind/m?, noterades 2003-10-10 i G6ljan (DR894). Med ej kvantitativa
metoder indikeras att titheter om 200-500 ind/m” ar ovanliga men att de kan forekomma inom stora delar av
Sverige.

Variation i individantal: Antalet individer/m* kan, som framgér av figurerna avseende livscykler”, variera en
hel del med tiden. En stor del av variationen kan forklaras av att 10 Surberprov inte récker till for att ge en
rimligt rittvisande bild av individantalet av Rhyacophila nubila. En del av variationen kan sannolikt ocksa
forklaras av att individtétheterna inom en lokal inte kunnat korrigeras med avseende pé den storre bottenytan vid
hogvatten. I Goljan, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patriaffades fran O till 10 individer i de 10
Surberproven. Individantalen av Rhyacophila nubila i Surbrarna var i detta fall inte signifikant korrelerade till
négot av substraten i dessa. Vid M42-provtagning har det vid flera tillfdllen noterats att Rhyacophila nubila
endast patréffats i ett ftal av de 30 proven, arten kan saledes ha en klumpad spridning 6ver bottenytan som kan
ge en stor variation i individtdtheter. Var slutsats &r déarfor att uppgifter om individtétheter avseende Rhyacophila
nubila skall tolkas med forsiktighet.
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Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840). Allmén knottdtare.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 1134 med fynd av Rhyacophila nubila. Utfallet av analysen har i inte
obetydlig utstrackning formats av forhéllandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika
lokaler. Flertalet surbrar med manga individer av Rhyacophila nubila har erhallits ddr. Utfallet styrs ocksa av att
relativt f4 prov har tagits under hosten d& mer individrika bestind ér att forvénta.

Korrelationer mellan individantal av Rhyacophila nubila och lokaldata: Inom Dalarna forelag signifikanta
korrelationer > 0,15 mellan antal individer per prov av Rhyacophila nubila och X-koordinat (0,20), h6jd 6ver
havet (0,19), provtagningsménad (0,23), obestimda mossor (0,15) samt mossan Fontinalis (0,19). Korrelation <
-0,15 erholls med Y-koordinat (-0,19).

Relativt hoga korrelationer erholls med den geografiska beldgenheten inom Dalarnas lén. Sett 6ver landet ar
arten ungefir lika frekvent inom hela sitt utbredningsomradde men individantalen minskar med 6kande hojd dver
havet, detsamma géller sékerligen ocksa inom Dalarna. Den positiva korrelationen med mossor var forvintad
eftersom arten inte kan simma utan krypande tar sig fram genom att “klanga” sig fast i stenspringor och
viaxtdelar. Arten har ’krokar” i bakédndan som hjélper den att hélla sig kvar vid foremal dven i stark strom. Arten
ar ett rovdjur som ofta pétraffats pa knottjakt pd ovansidan av stenar dar dessa nistan helt och hallet varit
”beklddda” med just knottlarver. Rhyacophila nubila har d& anvént knottlarverna som féste. Stora méngder
knottlarver har ocksa patriffats pa ovansidan av mossor tillsammans med Rhyacophila nubila. Aven om
korrelationen med mossor &r sann s doljer den delvis det faktum att Rhyacophila nubila mer bryr sig om
knottlarver och andra smékryp &n om mossor. Den positiva korrelationen med provtagningsmanad behdver inte
vara helt sann, arten har troligen haft individrika bestand ocksé vid arstider som ej omfattas av Dala-materialet.

Inom de 2700 Surberprov, som tagits i Dala-lokaler dir arten patréffats, erhdlls i stort samma resultat som det
som beskrivits ovan.

Korrelationer mellan individantal av Rhyacophila nubila och dito av andra arter:

Art r1 r2 |Ordning Djurgrupp
Rhodobaetis 0,30 | 0,24 |Ephemeroptera [Dagslanda
Elmis aenea 0,23 | 0,15 |Coleoptera Skalbagge
Protonemura meyeri 0,21 0,20 |Plecoptera Backslanda
Amphinemura borealis 0,21 0,13 |Plecoptera Backslanda
Taeniopteryx nebulosa | 0,20 | 0,17 |Plecoptera Backslanda
Ephemerella aurivillii 0,20 | 0,17 |Ephemeroptera |Dagslanda
Oulimnius tuberculatus | -0,03 | -0,08 |Coleoptera Skalbagge
Rhyacophila fasciata -0,08 | 0,03 [Trichoptera Nattslanda

I Dalarna var Rhyacophila nubila nagot battre korrelerad till relativt syrgaskrdvande arter 4n i Sverige som
helhet. Arten &r inom landets sddra halva allmént forekommande i turbulenta vl syresatta jordbruksvattendrag.
Intressant ar korrelationen med Taeniopteryx nebulosa och Ephemerella aurivillii som ér typiska mossarter.
Intressant var ocksa den negativa korrelationen med sléktingen Rhyacophila fasciata. Det har lange varit
uppenbart att Rhyacophila fasciata kontra Rhyacophila nubila kan ses som béckréding kontra oring vilket nu
ocksé indikeras av Dala-materialet, det vill sdga den forstndmnda dverst och sistnimnda lange ner i
vattensystemen. Detta faktum framkommer dock inte dd analysen bara baseras pé de lokaler dar Rhyacophila
nubila har patréffats, men den storskaliga korrelationen ar ju, om dn mycket 1ag, likvil synnerligen intressant.
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Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, Goljan (DR894) 2003-10-10

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan nedan framgar att likheter >60% med faunan i G6ljén i
huvudsak dterfanns norr om Goljan. Flera av de r6d- och gulmarkerade lokalerna innehdll Rhyacophila nubila.
Miénga vattendrag med mycket individrika bestand av Rhyacophila nubila, i huvudsak sydliga sddana som
saknar “fjéllarter”, &terfinns inte bland dem med hog likhet.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 78%, erhdlls med samma lokal i G6ljan 2002-10-07. Av 30
likheter >60% inom Dalarna aterfanns 10 vid samma lokal i Goljan (DR894). Ovriga vattendrag med likhet
>64% inom Dalarna framgér av tabellen nedan. Dar framgar ocksa att nimnda likheter aterfanns savél var som
host. Lokal DR894 i Goljan ligger cirka 8 km nedstrdms en smaérre fjdllsjé och rinner huvudsakligen genom
skogsmarker. Lokal DR813 i Acktjarnsbédcken, som till stor del omgérdas av myr, ligger cirka 4 km nedstroms
sitt upprinningsomréade i en myr. Trots relativt hog likhet i faunasammanséttning var béckarna relativt olika
varandra. Acktjarnsbicken hade dock, med 33 individer/m’, ett mer 4n medelrikt bestind av Rhyacophila nubila.
Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 41%, avser Arenga Creek 1997-08-12.

L% [LokalKod [Vattendrag UndersdkningsDatum
68 |DR813 Acktjarnsbacken 1997-10-28
68 |DR741 Foskan 2004-06-01
67 |DR870 Fiskeback 2002-05-22
67 |DR982 Stora Olan 1997-10-07
65 |DR978 St. Tandan 2005-06-16
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Livscykel

Livscykel Allmént: Detaljer i artens livscykel aterfinns i Ulfstrand (1968). Arten indikeras kunna ha saval ett-
som tvaarig livscykel. Kan tillbringa forsta vintern bade som &gg och som sma larver. Aggen kléacks efter 16
dagar i 18°C. Kan dven 6vervintra som puppor (Reiso & Brittain, 2000). Larver pétréiffas normalt under alla
ménader.

Hanar ar mest flygaktiva efter solnedgéngen, dé de sdker efter honor i buskarna (Solem, 1985). Enligt op. cit. har
de patréffats under juli-oktober pa Dovrefjéll i Norge. Vingade exemplar har av forfattarna patraffats under
augusti-oktober i Mellansverige. De kan flyga upp till 5 km uppstroms for att ldgga dgg (Hickin, 1967). Honor
som flyger omkring néra vattenytan inom de mer turbulenta delarna av vattendragen &r en vanlig syn under
hosten.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: I Gunnilboéan,
dér arten har en tvaarig livscykel, har de hogsta individantalen i snitt noterats under april och augusti-september.
De ldgre individantalen under maj bedoms bero pé att en av artens generationer kléckt ut samt att 6kningen
under hosten beror av nyklickta larver. De ldgre individantalen under december och januari torde bero pé att
vattenstandet da dr s hogt att prov inte kan tas inom artens huvudsakliga forekomstomrade. Arten synes saledes
inte dra sig in mot stranden vid hdgvatten.

I Dalarna har i snitt fler individer pétraffats i host dn 1 varprov vilket kan indikera tillkomst av nykléckta larver.
Under véren pétriffades 21+25 ind/m* och under hosten 33+27 ind/m” (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med
forekomst av Rhyacophila nubila analyseras, av de 40 parvisa, erhalls under varen 23+24 ind/m* (n=36) och
under hosten 35426 ind/m” (n=39). Artens livscykel i Hyttingsén synes ha gatt in i en ny fas frdn och med ar
2002. Utan métning av kroppsdelar dr det inte mojligt att forsté artens livscykel dar. Per Mossberg som provtagit
och artbestdmt bottenfaunan i Hyttingsan tror att arten i Hyttingsén &r ettarig eftersom bara sma larver noterats
under hdsten.

Effekter av regleringsskada: Arten slogs sannolikt inte ut helt och héllet i samband med torrlaggningen. Under
radande forhéllanden har arten goda mdjligheter att dterfa ett timligen normalt bestdnd med en normal livscykel.
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Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840). Allmén knottétare.

Simhastighet och drift med mera

Rhyacophila nubila kan inte simma, den kryper oftast omkring i och pa mossa samt bland knottlarver. Enligt
Ulfstrand (1968) har driften i Tjulan i Vésterbotten utgjort hela 5,33% av den staende populationen uppstréms
driftpunkten. Séledes en av de arter som dr mest att forvinta som driftande bland norrlédndska bottendjur. Mot
bakgrund av artens krypande bland mossor dr den hoga andelen i driften ovéntad, likvdl kan den forklara den
hoga andelen i fiskars mag- och tarminnehéll. Visentligt utdkad drift har noterats i samband med start av
kalkdoserare. Tyvarr saknar vi data pa driftens faktiska omfattning relativt den uppstroms liggande populationen,
men att den utgor en viktig faktor for att rétt tolka individtatheter dr uppenbart.

Respiration
Sker automatiskt i rinnande vatten, i stillastdende vatten maste larven rora pa bakkroppen for att extrahera syre.
De dor mycket snabbt om de forvaras i en hink eller i ett akvarium utan genomluftning.

Funktionell grupp

Rovdjur som bland annat ”jagar” knottlarver. I akvarier ger den sig pé allt som &r betydligt mindre &n vad den
sjdlv dr, frimst knott- och fjadermyggslarver. Tarmar har innehallit finfordelade backsléndslarver,
nattsldndslarver och larver av Diptera, sérskilt knott. P4 grund av att tarminnehallet 4r sd fragmenterat att det
varken kan artbestimmas eller riaknas uteslots Rhyacophila nubila ur Malmqvists knottstudie (1994). Enligt
litteraturen (FBA nr 43) éter de ocksé dagslandslarver (Baetis) alger och mossor, samt rom fran stensimpa. De
vuxna nattslandorna har reducerade mundelar och intar inte foda, de kan dock dricka vatten och nektar (Solem &
Gullefors (1996).

Predatorer

Larver och puppor av Rhyacophila nubila har hittats i maginnehall frén 6ring, harr, stensimpa, bergsimpa,
abborre, gers, gidda, backroding, harr, kvidd, mért, regnbage och roding (Engblom opub.). Arten har ocksa
patriffats i stromstarefekalier (op. cit.). Oring, med mycket hog andel Rhyacophila i mag- och tarminnehall, har
noterats vid flera tillfdllen inom landets mellersta och norra del.

Parasiter

Vi saknar kunskap. Nattsldndor kan dock utgéra andra vird for Trematoda, forsta vard kan da vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta véard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vird och
ha slutvérd i fisk. Det innebar alltid en risk for smittspridning om nattslandor flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Rhyacophila nubila har patréffats i alla typer av steniga/blockiga rinnande vatten men dr mindre vanlig i
vattendrag mindre &n 1 meter breda eller bredare &n 15 meter. Flertalet fynd har gjorts vid en vattenhastighet om
0,5 till 1 meter/sekund. Bottnarna har oftast varit steniga och blockiga. De &r ovanliga i kyliga kéllvattendrag,
dar 4r i stéllet den nérstdende arten Rhyacophila fasciata desto vanligare. Rhyacophila nubila 4r allmént
forekommande i rena och mattligt férorenade vattendrag. I turbulenta och dédrmed vil syresatta miljoer ar de
tdmligen vanliga i jordbrukslandskapet. Ett fatal fynd har gjorts i sj6, da vanligen i branningszonen i storre
kyliga sjoar typ Vittern, den vid Jonkoping. Ett synnerligen ovéntat fynd gjordes 1983-06-12 i fjallsjon Lilla
Rorsjon (DR116) i Dalarna. Fynd har gjorts i brackvatten.

Mikrobiotoper

Rhyacophila nubila har i forsta hand patriffats i olika typer av mossor. Fynd har ocksé gjorts under barken pé
trdd som fallit ner i vattnet. De har dven patréffats i de trdnga utrymmena mellan stenar. Intressant &r att de ofta
patréffats i de tdta mattorna av knottlarver pa ovansidan av sten i mycket starkt strémmande vatten
(vattenhastighet > 1 m/sekund). Det torde vara fa andra arter som sa effektivt kan predera pé knottlarver i dessa
miljéer som just Rhyacophila. Slaktets dndkrokar ar hér till god hjdlp, med dessa hakar de bland annat fast sig
vid de ”foérankringstradar” som knottlarverna sjélva ”spinner”.
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Kemiska och fysikaliska preferensramar

Rhyacophila nubila har patréffats vid pH ner till 4,4. Fynden vid pH under 5,5 &r dock ganska fataliga och 5%-
precentilen ligger vid pH 5,7, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,2. Fynd vid pH 6ver 7,5 r relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten ar ganska vanlig i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, den har till
exempel pétriffats vid en konduktivitet om 471 uS/cm i den jordbrukspaverkade Asumsan i Skine. Den
maximala konduktiviteten om 516 puS/cm enligt tabellen nedan harrdr frén en back till Handbukten i Skéne.
Niamnda béck paverkas ringa grad av jordbruk, det &r frimst mycket kalkrika forhallanden som skapa den hoga
konduktiviteten. Arten har ocksa patraffats i jonfattiga fjéllvatten med en konduktivitet om endast 6 uS/cm.
Tabellen nedan dr en ej kvalitetssdkrad preliminér tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av nagra av
de forhéllanden som ratt i vatten dar arten patréffats.

pH | Kond | Féargtal | Grumlighet | Alkalinitet [ Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekvil mekv/| mekv/|

n 2565 | 2747 | 2538 700 2365 1303 1109 702
Medel 6,73 44 62 1,54 0,21 0,223 0,070 0,054
Std 0,58 42 66 3,73 0,32 0,332 0,067 0,095
VC 0,09 1 1 2,42 1,49 1,485 0,958 1,765
Minimum | 4,40 6 0 0,00 0,00 0,005 0,002 0,002
1% 4,91 9 0 0,14 0,00 0,024 0,008 0,004
5% 5,70 12 4 0,21 0,01 0,046 0,015 0,006
10% 6,02 16 5 0,26 0,03 0,062 0,020 0,010
25% 6,43 22 20 0,41 0,07 0,100 0,036 0,010
50% 6,80 31 45 0,71 0,14 0,150 0,050 0,020
75% 7,10 50 80 1,24 0,23 0,231 0,080 0,034
90% 7,40 86 130 2,41 0,41 0,380 0,130 0,177
95% 7,58 | 113 180 4,70 0,57 0,535 0,177 0,300
99% 8,03 [ 211 350 18,29 1,90 1,909 0,340 0,457
Maximum | 9,42 | 516 720 50,00 3,71 4,800 0,720 0,920

Varde som indikatorart

Forekomst av Rhyacophila nubila indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och mdjligen svagt surt
vattendrag. Eftersom arten patriffats i sa lagt pH som 4,4 och i ett s& jordbrukspaverkat vattendrag som Asumsin
i Skane kan arten likvil inte anvdndas som indikatorart avseende forsurning eller fororening i det enskilda fallet.

Rhyacophila nubila hanteras i de flesta indexsystem som ganska fororeningskénslig men som mycket
forsurningstélig, se t. ex. Degerman & al. (1994), Lingdell & Engblom (2002, 2009), Naturvardsverket (1999)
och Zelinka. & Marvan (1961). I Johnson & Goedkoop (2007) har dock artens familj placerats i den
”forsurningskinsligaste” kategorin.

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten utgor ju viktig foda for fagel och

fisk. For narvarande saknas kunskap avseende vad som ér ett normalt individrikt bestédnd vid olika arstider i
skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Utbredning
Rhyacophila nubila &r allmént forekommande inom Europa och 6sterut till Uralbergen. Fynd har gjorts fran 0,1

till 1040 m.5.h. Sliktet Rhyacophila har inte patriffats pa Oland eller Gotland.

Antal tréffar pd natet den 2 februari 2010 av "Rhyacophila nubila” 6660.
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Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761). Svart éringmatslanda.
INSECTA: Ephemeroptera. Dagsldndor. Baetidae.

Inom Dalarna har dessutom slaktingen Nigrobaetis digitatus Bengtsson, 1912 patriffats.

Bengtsson (1912) beskrev imago hane och hona av Baetis incurvus, som skiljer sig
fran Nigrobaetis niger pa forcepssegment och formen pé tionde sterniten. Baetis
incurvus patréffades enligt op. cit. i Smaland och Varmland. Om arten kan bekréftas
bor den sannolikt foras till sldktet Nigrobaetis. Eftersom op. cit. anger fynd frén
Viarmland &r det inte uteslutet att denna “nya” art ocksé kan finnas i Dalarna.

Sliktet Nigrobaetis beskrevs av Novikova & Kluge (1983), som ett underslikte till
Baetis, men fick 1994 sldktesstatus av Walts, McCafferty och Thomas (1994).

Synonymer

Ephemera nigra Linnaeus, 1761

Ephemere a ceinture blanche de Geer, 1771 = incurvus Bengtsson, 1912

Baetis niger (Linnaeus, 1761) - comb. Eaton,, 1870

Baetis incurvus Bengtsson, 1912 = niger Miiller-Liebenau, 1969

Baetis (Nigrobaetis) niger (Linnaeus, 1761) - comb. Novikova & Kluge, 1987
Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761) - comb. Walts, McCafferty & Thomas, 1994

Aggbeskrivning
De ovala dggen dr gulvita och cirka 0,15 mm lénga. Antalet 4gg i en Nigrobaetis

niger-hona kan uppga till 592 stycken (Degrange, 1960). Larv av Nigrobaetis niger

Teckning Eva Engblom

Larv beskrivning

Den slanka fiskyngelliknande kroppen blir 7-10 mm léng. Gélarna &r
relativt sma och stjartsproten timligen langa. Kroppen hos Nigrobaetis
niger kan vara gul eller svartbrun med mer eller mindre omfattande vit
monstring. Létt att kdnna igen varfor autekologiska data torde vara
tdmligen korrekta.

Subimago beskrivning

Subimagon liknar imagon, fast med blekare farger, opaka gra vingar och
gra kortare dndsprdt. Subimago-hanen har kortare framben och mindre
och blekare turbandgon dn imagon. Artbestimning kan utféras med
Engblom (1996). Litt att kdnna igen varfor autekologiska data torde
vara timligen korrekta.

Imago beskrivning

Kropps- och framvingsldangd dr 6-9 mm. Hanar 4r mindre &n honor.

Bakvingen dr mycket liten med tre vener, 2:a venen ir grenad. I vila / .
halls vingarna uppétriktade. De tva &ndsproten kan for hanen bli tre \
ganger sa langa som kroppen, for honan hélften sa langa. Kroppsfargen

ar mork, med undantag for framre delen av hanens bakkropp som ar Imago hona av Nigrobaetis niger
ofirgat genomskinlig eller vit. Hanens turbandgon dr morkroda. Honor Teckning Eva Engblom

av Nigrobaetis niger ar létta att kdinna igen pa bakkroppssegmentens

ljusa flackar. Artbestimning kan ske med Engblom (1996). Litt att kdnna igen varfor autekologiska data torde
vara timligen korrekta.
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Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761). Svart 6ringmatsldnda.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 98+83 Surberprov. Spridningen var nigot
jadmnare i hostproven én i varproven. Inom IKEU-projektet erhdlls 2,6 gdnger fler individer med Surber &n med
M42 (n=90 parvisa). Arten héller ofta till i mossor bland stora stenar som provtas med M42, men normalt inte
med Surber, detta kan vara en delforklaring till att fler individer erhallits med M42. En annan delforklaring kan
vara att arten i vissa vattendrag dr koncentrerad till strandzonen som ju normalt inte provtas med Surber.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Nigrobaetis niger, 3050
ind/m” med medeltal 733+983, patriffades 2006-05-14 i Kulbicken (DR779).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Nigrobaetis niger uppvisat en medeltithet om 2675 individer/m”
(n=494). Om medeltitheten endast berdknas pd de lokaler dér fynd gjordes erhlls den genomsnittliga
individtitheten 47496 ind/m* (n=270).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod| X-koor | Y-koor | h6h| Datum ind/m?| StdAv
Bodabacken DR825 [6700410 1492250 | 109{ 2006-05-21 916] 391
Kulbécken DR779 [6691034 1510473 | 110{2006-05-14 733] 983
Tennan DR1002 [6798200|1377200| 443[{1997-10-28 518] 448
Back till Ovre Hillen |DR846 | 6674990 (1467870 | 142| 2000-05-17 | 493| 403
Lill-Fjatan DR83 6880550 | 1351850 [ 615/ 2005-06-10 | 433| 457

Hogst antal individer i Dalarna, 916 ind/m?, noterades 2006-05-21 i Bodabicken (DR825). Med ej kvantitativa
metoder indikeras att individtitheter runt 1000 ind/m” kan, om 4n sillsynt, forekomma i béckar inom
jordbrukslandskapet i sodra Sverige.

Variation i individantal: Antalet individer/m* kan, som framgér av figurerna avseende livscykler”, variera en
hel del med tiden. En del av variationen kan forklaras av att Surber-prov vid manga lokaltyper bara delvis
omfattar artens huvudsakliga habitat. I Kulbacken, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patréffades fran 0
till 122 individer i de 10 Surberproven. I Kulbickens fall r artens uppdelning pé skilda habitat uppenbar, dar
noterades inte heller nigon signifikant korrelation mellan antalet individer av Nigrobaetis niger och de substrat
som Surbrarna innehdll. Var slutsats 4r att uppgifter om individtatheter avseende Nigrobaetis niger skall tolkas
med forsiktighet.
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Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 800 innehdll Nigrobaetis niger. Utfallet av analysen har i inte obetydlig
utstrdckning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler.
Flertalet surbrar med manga individer av Nigrobaetis niger har erhéllits diar. Den hoga andelen var- kontra
hostprov har ocksé paverkat analysen. Sist, men inte minst, om Baetis incurvus Bengtson, 1912, egentligen skall
behandlas som Nigrobaetis incurvus (Bengtsson, 1912) s faller allt som hér skrivits om Nigrobaetis niger och
Nigrobaetis digitatus, dock kvarstir dé en viss relevans pa sldktes-niva. Limnodatas tilltro till Bengtsons
originalbeskrivningar &r betydligt hdgre d4n den gentemot Miiller-Liebenaues revideringar av sliktet” Baetis,
saledes, formodligen finns verraskningar att vinta.

Korrelationer mellan individantal av Nigrobaetis niger och lokaldata: Inom Dalarna forelag korrelation > 0,15
endast mellan individer per prov av Nigrobaetis niger och miangden detritus (0,15). Korrelation < -0,15 erhdlls
endast med vattenhastighet (-0,16).

Hur manga individer som alls kan erhéllas av Nigrobaetis niger kan i si hog grad styras av nir provet togs att for
arten viktiga samband med andra variabler inte tydliggors. I Utterdalsbéacken i Vastmanlands lén t. ex., ldggs
dggen langt upp i vattensystemet dér vattenvegetationen domineras av vitmossor. I takt med att dggen klécks
borjar larverna driva med strommen och kommer successivt till helt andra habitattyper, forst till ’sterila”
sandbottnar med mycket detritus och dérefter till omraden med lerbotten och synnerligen rik vattenvegetation,
framst strandnéra starr. Antalet individer som alls kan erhéllas, och vilket substrat de kan kopplas till, beror
saledes pa hur manga individer som hunnit driva till provtagningspunkten samt var denna ligger. Den negativa
korrelationen med vattenhastigheten &r sékerligen sann savél inom Dala-materialet som inom landet i sin helhet,
i alla fall inom de miljéer som normalt provtas med Surber.

Under véren kan stora miangder av arten dterfinnas som fastklamrade” vid strandnéra fjolarsstarr vid en
vattenhastighet om 1 meter/sekund, en milj6 som vanligen inte provtas med Surber. Vid samtidig provtagning
2001-04-18 med Surber och M42 i Utterdalsbédcken i Vastmanland t. ex., erholls 66 Nigrobaetis niger med M42
och ingen med Surber. Tio av M42-proven togs i detta ssmmanhang i strandnéra fjolarsstarr vid en
vattenhastighet om 0,1-0,3 meter per sekund. Mojligen kan den positiva korrelationen med méngden detritus i
Dala-materialet bero pa att vissa prov togs néra land vid 14g vattenhastighet med storre méngd detritus, kanske i
anslutning till nedhdngande fjolarsstarr. Normalt patréffas arten i vattenhastigheter om 0,3-0,8 meter per sekund
(bedomda vattenhastigheter). Vid noll vattenhastighet avlider de snabbt av syrgasbrist. Det foreligger alltid, inte
bara med avseende péa Nigrobaetis niger, mycket stora svarigheter att tolka “representativiteten” av erhéllna data
avseende en art och vad som &r viktigt for arten i dess temporéra habitat.

Korrelationer inom de 1855 Surberprov, som togs i Dala-lokaler dér arten patréffats, var i linje med det som
skrivits ovan.

Korrelationer mellan individantal av Nigrobaetis niger och dito av andra arter:

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp

Elmis aenea 0,24 0,14 |Coleoptera Skalbagge
Oulimnius tuberculatus 0,20 0,14 |Coleoptera Skalbagge
Sericostoma personatum 0,19 0,13 |Trichoptera Nattslanda
Polycentropus flavomaculatus | 0,18 0,14 |Trichoptera Nattslanda
Lepidostoma hirtum 0,17 0,13 |Trichoptera Nattslanda
Alainites muticus 0,15 0,08 |Ephemeroptera |Dagsléanda
Athripsodes cinereus -0,04 | -0,07 |Trichoptera Nattslanda
Ecclisopteryx dalecarlica -0,07 | -0,02 |Trichoptera Nattslanda

I Dalarna var Nigrobaetis niger ndgot mer korrelerad till relativt syrgaskridvande arter &n i Sverige som helhet &n
till mer toleranta arter. Arten dr i landets sddra jordbruksomraden allmént forekommande i turbulenta vil
syresatta vattendrag, detta i stort oavsett ndrsaltstatus. Intressant var kopplingen till biackbagarna Elmis aenea
och Oulimnius tuberculatus som, liksom Nigrobaetis niger, kan vara allmént forekommande i detritusrika grus-
och sméstensbottnar inom mer langsamt rinnande partier.
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Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761). Svart dringmatslanda.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR825 i Bodabéacken 2006-05-21

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter >60% med faunan i Bodabécken aterfanns

lite hér och dér i landet. Manga vattendrag med mycket individrika bestdnd av Nigrobaetis niger dterfinns dock
inte bland dem med hog likhet. Sannolikt beror detta pé att Surber-prov, som tas i strdmma partier, ger ett annat
utsnitt av samtidigt forekommande arter, &n vad M42-prov ger, som ju ocksa omfattar strandnira mer 1dngsamt

rinnande partier.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 71%, erhdlls med lokal DR783 i Milsbobdcken 2006-05-22.
Lokal DR825 i Bodbicken, som under hela sin strackning kringgérdas av jordbruksmarker, ligger cirka 3 km
nedstroms sitt upprinningsomréde i skogsmark. Lokal DR783 i Milsbobacken, som ocksa kringgirdas av
jordbruksmarker, ligger cirka 1,6 km nedstroms en sj6. Trots likhet i form av jordbrukspaverkan registrerades
inte Nigrobaetis niger i Milsbobacken, dock noterades 38 individer/m” av Baetis sp., som ju skulle kunna vara
Nigrobaetis niger. Ovriga vattendrag med likhet >60% inom Dalarna framgér av tabellen nedan, dir framgar
ocksa att det bara var prov tagna under maj som uppvisade denna likhet. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var
33%, avser Serga Creek 1995-08-23.

L% [LokalKod [Vattendrag UndersdkningsDatum
71 [DR783 Milsbobé&cken 2006-05-22
67 [DR779 Kulbécken 2006-05-21
62 |ME179 Bankasbacken 1992-05-21
62 |DR785 Rasjébacken 2006-05-21
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Nigrobaetis niger (Linnacus, 1761). Svart 6ringmatslénda.

Livscykel

Livscykel Allmént: Nigrobaetis-arterna ar ettariga och kan ha tva generationer per ar. De dvervintrar normalt
som larver. Arten synes i forsta hand vara frikldckande vid vattenytan. Under varen ldmnar de vattenytan som
subimago under dagtid och flyger i maj-juli i Vastmanland. Stora svirmar av imago honor har av forfattarna setts
flyga uppstroms vattendrag och stora mangder doda honor har efter dgglédggning noterats drivande pé vattenytan.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtdtheter vid skilda arstider: Kan troligen
Overvintra som dgg de ar de sista dggen ldggs under senhdsten av en andrageneration. I Gunnilboén har flest
individer pétraffats under mars-maj vilket troligen kan forklaras av drift fran uppstréms omraden i kombination
med nyklackta larver fran 6vervintrande dgg. De laga individantalen under december beror huvudsakligen pa att
hogvattenforhallanden dé leder till utglesning av bestdndet pd grund av betydligt storre bottenyta. Arten kan ha
en utpriglad kolonisationscykel med uppstroms flygt och nedstroms drift. Under varen kan saledes merparten av
populationen befinna sig sa hogt upp 1 ett vattensystem att de inte alls, eller bara 1 begransad utstrackning, kan
erhallas vid provtagning lédngre ner i detta. Langre fram pé aret, under forsommaren, kan stora delar av den
population som drivit nedstroms befinna sig i nedhiingande fjolarsstarr, da erhalls en felaktig bild av
individtitheter om prov endast tas utanfor strandzonen.

I Dalarna har fler individer patraffats i host- &n i varprov vilket kan indikera forekomst av nykléckta larver under
hosten, detta synes ocksa gilla for Sorjabicken. Under varen patriffades i Dalarna 12+43 ind/m’ och under
hosten 3090 ind/m* (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Nigrobaetis niger analyseras, av de
40 parvisa, erhalls under varen 39+70 ind/m” (n=13) och under hosten 68+125 (n=18).

Effekter av regleringsskada: Efter det att arten slogs ut i samband med torrldggning har endast ett fatal fynd
gjorts. Under radande forhéllanden har arten inte mdjlighet att aterfa ett normalt bestdnd med en normal
livscykel.
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Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761). Svart 6ringmatslénda.
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Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761). Svart 6ringmatsldnda.

Simhastighet och drift med mera

Oftast aterfinns larver av Nigrobaetis niger krypande pé olika mossor och p& nedhdngande strandvegetation. De
dr goda och snabba simmare som med litthet tar sig fram i ganska stark strom. Arten tillhor de mer frekventa i
driften men vi saknar tyvérr data pa driftens omfattning. Trots att larverna simmar mycket snabbt utgor de ett av
de vanligaste innehallen i fiskars mag- och tarminnehall.

Respiration

Larverna tar syret direkt ur vattnet. Nigrobaetis kan stélla gélarna i olika vinklar men inte fladdra med dem, som
manga andra dagslandsarter kan. I viloldge halls gélarna rakt ut fran kroppen. Eftersom de inte kan pumpa fram
nytt syrerikt vatten med gélarna kan de do ganska snabbt om vattencirkulationen upphoér. I akvarier med
syrgasbrist kan larverna under en kortare tid pumpa fram nytt vatten genom att hastigt hdja och sanka kroppen.

Funktionell grupp

Nigrobaetis niger livnér sig i huvudsak genom att beta av och skrapa av pavéxtalger. Fungerar ocksa som
samlare av finpartikulirt organiskt material. Ater det mesta i akvarier, dock ej animalisk foda. Vuxna dagslindor,
subimagines och imagines, har forkrympta mundelar och intar inte foda.

Predatorer

Larver av Nigrobaetis niger har hittats i mag- och tarminnehall fran 6ring, roding, kvidd, smaspigg, lake och
bergsimpa, trollsldndslarven Calopteryx virgo samt i stromstarefekalier (Engblom opub.). Vingade Nigrobaetis
niger har hittats i 6ring (op. cit.). Intressant ar fyndet Nigrobaetis niger-larver i nattslandslarven Semblis
phallanoides (Berglind & al., 1999).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Dagslédndor kan dock fungera som forsta véird 4t Nematoda och utan andra véird ha slutvérd i
fisk. Dagsldndor kan ocksé fungera som andra vird at Trematoda med forsta vérd i Bivalvia och slutvérd i fisk.
Det innebdr alltid en risk for smittspridning om dagsléndor flyttas frén ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Nigrobaetis niger har patraffats i sma backar fran 0,4 meters bredd upp till mer d4n 100 meter breda dlvar.
Flertalet fynd har gjorts i mindre &n 10 meter breda vattendrag vid en vattenhastighet om 0,1 till 1 meter/sekund.
Bottnarna vid flertalet fyndlokaler har varit steniga/blockiga men med ett stort inslag av grus och sand. Arten hor
hemma i mer humosa vattendrag dn andra arter inom underfamiljen Baetinae. Flertalet fynd har gjorts i rena till
mattligt fororenade vattendrag, fynd foreligger dock fran kraftigt jordbrukspéverkade backar. Ett fatal sjofynd
finns, 1 det fall exakt koordinat angivits har dock fyndlokalen legat precis vid utloppet fran ett vattendrag.
Uppgift om att arten skall ha patréffats i vattenkélla foreligger.

Mikrobiotoper

Nigrobaetis niger har huvudsakligen patréffats sittande pd mossan Fontinalis och andra mossor. Stora méngder
har ocksa noterats pa nedhdngande fjolarsstarr.
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Nigrobaetis niger (Linnacus, 1761). Svart 6ringmatslénda.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Nigrobaetis niger har patraffats vid pH ner till 4,9. Fynden vid pH under 5,5 &r dock ganska fataliga och 5%-
precentilen ligger vid pH 5,9, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,4. Fynd vid pH 6ver 7,5 r relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten ar en av de ovanligare i nirsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har dock
patréffats vid en konduktivitet om 640 pS/cm i Hornborgaédn i Véstergotland, vattnet var dock strémmande och
diarmed tdmligen vl syresatt. Hornborgaan péverkas framst av jordbruk. Arten har patréffats i jonfattiga
fjéllvatten med en konduktivitet om endast 7 uS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssidkrad prelimindr tabell
som dock borde ge en rimligt korrekt bild av négra av de forhallanden som ratt i vatten dér arten patraffats.

pH | Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium [ Magnesium Klorid
uS/cm | mg Pt/l FTU mekv/l | mekvil mekv/| mekv/|

N 1459 | 1625 | 1433 614 1292 671 625 513
Medel 6,75 59 74 2,01 0,25 0,322 0,091 0,115
Std 0,53 55 64 4,58 0,37 0,490 0,087 0,236
VC 0,08 1 1 2,28 1,46 1,521 0,955 2,054
Minimum [ 4,85 7 0 0,11 0,00 0,020 0,004 0,002
1% 5,39 14 2 0,22 0,00 0,052 0,012 0,005
5% 5,87 18 10 0,32 0,03 0,080 0,028 0,010
10% 6,10 20 15 0,40 0,05 0,100 0,030 0,010
25% 6,44 27 35 0,60 0,09 0,130 0,046 0,020
50% 6,77 40 60 0,93 0,15 0,190 0,068 0,030
75% 7,05 72 90 1,60 0,26 0,310 0,100 0,160
90% 7,40 | 113 150 3,32 0,53 0,588 0,160 0,290
95% 7,67 | 153 180 6,80 0,84 1,000 0,250 0,353
99% 8,10 | 299 350 25,45 2,10 2,700 0,467 0,966
Maximum | 9,04 | 640 720 58,50 3,46 6,400 0,750 4,000

Varde som indikatorart

Forekomst av Nigrobaetis niger indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och mgjligen svagt surt och
brunférgat vattendrag. Eftersom arten patraffats i sa lagt pH som 4,4 och i ett sa jordbrukspéverkat vattendrag
som Braén i Skane kan arten inte anvidndas som indikatorart avseende forsurning eller fororening i det enskilda
fallet.

Nigrobaetis niger hanteras i de flesta indexsystem som tdmligen fororeningstolerant, se t. ex. Degerman & al.
(1994), Johnson & Goedkoop (2007), Naturvardsverket (1999) och Zelinka. & Marvan (1961). I Lingdell &
Engblom (2002, 2009) betraktas arten som ganska forsurningskénslig. Johnson & Goedkoop (2007) har placerat
artens familj i den ’forsurningskénsligaste” kategorin.

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten &r ju viktig foda for fagel och fisk.

For nédrvarande saknas kunskap avseende vad som é&r ett normalt individrikt bestand vid olika arstider i skilda
typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Utbredning

Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761). Svart 6ringmatsldnda.

Nigrobaetis niger finns 6ver hela Europa, och ir vanlig i hela Sverige utom Oland och Gotland. Fynd har gjorts

fran 0,5 till 900 m.6.h.

Antal traffar pa natet den 2 februari 2010 av ”Nigrobaetis niger” 1240 och av ”Baetis niger” 5680.
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Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775). Liten fyrkantshusbyggare.
INSECTA: Trichoptera. Nattslandor. Lepidostomatidae.

Lepidostoma hirtum &r den arten enda inom sldktet som péatréffats i Sverige.

Underarter
Lepidostoma hirtum orientalis Mey & Jung, 1986

Synonymer

Phryganea hirta Fabricius, 1775
Mormonia gracilicornis Curtis, 1834
Mormonia maculicornis Curtis, 1834
Mormonia nigromaculata Stephens, 1836
Mormonia sericea Rambur, 1842
Lepidostoma squamulosum Rambur, 1842
Lepidostoma villosum Rambur, 1842
Lepidostoma fimbriatum Pictet, 1865
Mormonia fimbriata Pictet, 1865
Mormonia villosa (Rambur, 1842)
Mormonia hirta (Fabricius, 1775)

Goera nigromaculata (Stephens, 1836)
Goera hirta (Fabricius, 1775)

Mystacida hirta (Fabricius, 1775)
Sericostoma hirtum (Fabricius, 1775)
Lepidostoma lapponicum Siltala, 1908
Ayabeopsyche nipponica Tsuda, 1942

Larv av Lepidostoma hirtum
Teckning Eva Engblom

Aggbeskrivning.
Aggen ir grona.

Larv beskrivning

Hérda partier som skalle, ryggplattor och ben &r bruna. Skallen ar karaktiristiskt vitprickig. Benen ar korta och
den vita kroppen med trddgdlar dr gomd inne i huset. Unga larver av Lepidostoma hirtum bygger rérhus av sand.
Allt eftersom larven vixer bygger den pa med barkbitar och dylikt. Néar huset byggts klart gor sig larven av med
spetsen av sand. Den vuxna larvens hus ar fyrkantigt i genomskarning. Om en vuxen larv blir av med sitt hus
borjar den om fran bdrjan med ett sandroér som den sen bygger vidare pa. Huset kan bli minst 17 mm langt.
Artbestdmning kan utféras med Lepneva (1971) eller Wallace, Wallace & Philipson (1990). Létt att kénna igen
varfor autekologiska data torde vara tdmligen korrekta.

Puppa beskrivning
Pupphuset bestar av larvhuset som pluggats igen i bada dndarna. Artbestdmning kan utforas med Hickin (1967).

Adult beskrivning

Lepidostoma hirtums framvingar r grdbruna och cirka 9 mm langa. Kroppsfargen ar gronaktigt ljusbrun.
Antenner &r ldngre &n vingar. I vila hélls vingarna bakatriktade. Flygtekniken &r karakteristiskt fladdrande enligt
Roos (1957). Artbestimning kan ske med Macan (1973) eller Malicky (1983). Latt att kéinna igen varfor
autekologiska data torde vara tdmligen korrekta.
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Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775). Liten fyrkantshusbyggare.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% 1 relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 83+83 Surberprov. Spridningen var jémnare i
hostproven an i varproven. Inom IKEU-projektet erholls 1,1 ganger fler individer med M42 &n med Surber
(n=52 parvisa).

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Lepidostoma hirtum, 850
ind/m” med medeltal 388+280, patriffades 2004-05-13 i Kriggan (DR747).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lén har Lepidostoma hirtum uppvisat en medeltithet om 14+39 individer/m?
(n=494). Om medeltdtheten endast berdknas pa de lokaler dir fynd gjordes erhélls den genomsnittliga
individtitheten 37+56 ind/m* (n=186).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod |X-koor Y-koor héh [Datum ind/m? |StdAv
Kraggan DR747 6761070 [1400340 |296 [2004-05-13 |388 280
Orsjébacken DR774 6758090 [1358130 |490 [2004-05-27 |320 223
Boan DR737 6802260 (1417390 |573 [2004-05-26 |260 125
Norrviksan DR754 6678350 (1461640 |196 [2004-05-06 [213 124
Noraan DR793 6700528 [1473478 |148 [2007-04-22 |210 177

Hogst antal individer i Dalarna, 388 ind/m’, noterades 2004-05-13 i Kréiggdn (DR747). Kriggan har tyvirr
endast undersokts under maj. Med ej kvantitativa metoder indikeras att titheter ver 1000 ind/m’, och i
extremfall upp mot 3000 ind/m”, kan forekomma i sydliga vattendrag inom jordbruks- och kulturmarker. Mycket
individrika bestand av Lepidostoma hirtum har ocksa noterats i manga sjoar, i 6ringsjon Ejgdesjon i Bohuslén till
exempel noterades 1980-05-21, med ej kvantitativ metod, en tithet om minst 1500 ind/m’.

Variation i individantal: I Noraan (DR753). Annan lokal &n den i tabellen ovan.) patriaffades 2004-05-09 fréan 0
till 18 individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Lepidostoma hirtum i Surbrarna var inte signifikant
korrelerade till ndgot av substraten i dessa. Var slutsats ar att uppgifter om individtatheter avseende Lepidostoma
hirtum skall tolkas med forsiktighet.
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Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775). Liten fyrkantshusbyggare.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 752 med fynd av Lepidostoma hirtum. Utfallet av analysen har i inte
obetydlig utstrackning formats av forhéllandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika
lokaler. Flertalet surbrar med manga individer av Lepidostoma hirtum har erhallits dar. Den héga andelen vér-
kontra hostprov har ocksa paverkat analysen.

Korrelationer mellan individantal av Lepidostoma hirtum och lokaldata: Inom Dalarna foreldg signifikanta
korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av Lepidostoma hirtum och Y-koordinat (0,15), vattendragsbredd
(0,25), artal (0,20) samt pavixtalger (0,23). Korrelation < -0,15 erhdlls med hgjd 6ver havet (-0,17).

Den positiva korrelationen med vattendragsbredd och den negativa med hdjd 6ver havet bedoms som rimlig.
Den positiva korrelationen med artal beror framst pa att forst i slutet av undersdkningsperioden 1991-2007 togs
prov i lokaler ldmpliga for arten (frimst 2004 och 2005). Inom de 1480 Surberprov, som togs i Dala-lokaler dar
arten patréffats, erholls positiv korrelation med detritus (0,20), vilket aterspeglar artens forkérlek till strandnéra
grusiga och smasteniga sakta rinnande omraden.

Korrelationer mellan individantal av Lepidostoma hirtum och dito av andra arter:

Art r1 r2  [Ordning Djurgrupp
Amphinemura borealis 0,36 0,26 [Plecoptera Béackslanda
Sericostoma personatum 0,29 0,24 [Trichoptera Nattslanda
Heptagenia sulphurea 0,26 0,11 [Ephemeroptera  |Dagslédnda
Elmis aenea 0,25 0,17 |Coleoptera Skalbagge
Limnius volckmari 0,22 0,10 |Coleoptera Skalbagge
Alainites muticus 0,21 0,11 [Ephemeroptera |Dagsléanda
Hydropsyche pellucidula 0,20 0,11 |Trichoptera Nattslanda
Agapetus ochripes 0,19 0,08 |Trichoptera Nattslanda
Oulimnius tuberculatus 0,18 0,11 |Coleoptera Skalbagge
Radix balthica/labiata 0,18 0,08 |Gastropoda Snacka
Nigrobaetis niger 0,17 0,18 [Ephemeroptera  |Dagslédnda
Nigrobaetis digitatus 0,17 0,10 [Ephemeroptera  |Dagslédnda
Spirosperma ferox 0,17 0,12 |Oligochaeta Mask
Heptagenia dalecarlica 0,17 0,08 |Ephemeroptera |Dagslanda
Hydropsyche siltalai 0,16 0,10 |Trichoptera Nattslanda
Athripsodes cinereus 0,16 0,08 [Trichoptera Nattslanda
Qecetis testacea 0,16 0,15 |Trichoptera Nattslanda
Onychogomphus forcipatus 0,16 0,13 |Odonata Trollslanda
Gyraulus acronicus group 0,15 0,02 |Gastropoda Snacka
Polycentropus flavomaculatus 0,14 0,16 |Trichoptera Nattslanda
Brachyptera risi -0,13 | -0,08 |Plecoptera Backslanda

Korrelationer > 0,15 erhdlls med allt frdn fororeningskénsliga till fororeningsgynnade arter och allt fran
forsurningskénsliga till timligen forsurningstaliga arter. Sett 6ver hela landet &r Lepidostoma hirtum starkt
kopplad till forekomst av dagslandan Rhodobaetis, nattslaindan Rhyacophila nubila och grasuggan Asellus
aquaticus, arter som inte alls finns med i tabellen ovan. I landets s6dra halva har Lepidostoma hirtum sina
individrikaste bestand i exponerad litoral i storre sjoar samt i mattligt turbulenta partier i relativt niaringsrika
vattendrag som Morrumsén och Hogvadsan. Intressant &r korrelationen med den ganska ovanliga dagslandan
Nigrobaetis digitatus som hér hemma i betydligt storre vattendrag én sin slékting Nigrobaetis niger. Att tabellen
ser ut som den gor, relativt artens kopplingar till andra arter inom Sverige, beror frimst pa att typen av
vattendrag som provtagits i Dalarna i snitt avviker fran de typer som provtagits i Sverige som helhet. Dessutom
paverkas tabellens innehéll av det faktum att fynd av arten pa hdjder Gver 500 m.6.h. i forsta hand gjorts i norra
Dalarna och sddra Jamtland.
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Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775). Liten fyrkantshusbyggare.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR747 i Kraggan 2004-05-13

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgér att likheter >60% med faunan i Kraggén i huvudsak
aterfanns i den sddra och mellersta delen av landet. Ménga av de r6d- och gulmarkerade lokalerna inneholl
Lepidostoma hirtum. Ménga vatten med mycket individrika bestdnd av Lepidostoma hirtum, huvudsakligen sj6ar
som saknar arter som hor de rinnande vattnen till, dterfinns dock av naturliga skél inte bland dem med hog likhet.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 77%, erhdlls med lokal DR768 i Uvan 2004-05-01. Saval lokal
DR747 i Kriggan som lokal DR768 i Uvan, vilka bada rinner genom skogsmarker med myrinslag, ligger lite mer
dn 5 km nedstroms sjo. Trots relativt hog likhet i lokalstruktur och faunasammanséttning hyste Uvéan, med 43
individer/m’ bara ett medelrikt bestdnd av Lepidostoma hirtum. Hela 94 prov inom Dalarna erh6ll >60% i likhet
varav de med likhet >74% redovisas i tabellen. Lepidostoma hirtum &r en bred art som forekommer i manga
”standardiserade” artsammanséattningar inom manga skilda typer av vatten vilket delvis illustreras av ovan
skrivna och av kartan. Av tabellen framgar att det endast var prov tagna under maj som uppvisade >70% i likhet.
Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 56%, avser Turma River 1997-08-17. Denna likhet &r sd pass hog att det
finns skal att tro att Kraggén uppvisar relativt ursprungliga ostdrda forhallanden.

L% |LokalKod [Huvudnamn UndersdkningsDatum
77 |DR768 Uvan 2004-05-11
76 |DR739 Dyséan 2004-05-20
75 |DR706 Brittélven 2003-05-17
75 |DR737 Bdan 2004-05-26
75 |DR753 Noraan 2004-05-09
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Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775). Liten fyrkantshusbyggare.

Livscykel

Livscykel Allmént: Larver i alla storlekar har patréaffats aret runt. Larverna kan genomgé minst 5 skilda
utvecklingsstadier. Flerérig livscykel kan inte uteslutas. Puppan kan rora sig inne i huset och simmar till stranden
for att kldckas. Forfattarna har funnit vingade Lepidostoma hirtum under juli. Enligt Solem (1985) har de en
flygtid pé ett par veckor under juli p4 Dovrefjill i Norge. Honor kan flyga 5 km uppstroms for att ldgga dgg
(Roos, 1957).

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: I Gunnilboan
har i snitt 5-15 individer patriffats fran januari till augusti, dérefter har individantalen stigit for att vara som
hdgst under september och november, under denna period klédcks troligen dggen. Svackan i oktober saknar for
nédrvarande forklaring, f.f.a. som svackan saknas &ren 1997 och framat. Vid hogvatten verkar arten sprida sig
tamligen jamnt 6ver bottenytan, markligt nog med tanke pé att det borde vara arbetsamt att sldpa pa husen. De
mycket laga individantalen under december torde kunna forklaras av utglesning i samband med stdrre bottenytor
vid hogvatten.

I Dalarna foreligger i snitt ingen storre skillnad i individantal mellan var- och hdstprov. Under varen patréffades
21+44 ind/m* och under hésten 18+33 ind/m” (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av
Lepidostoma hirtum analyseras, av de 40 parvisa, erhills under varen 45+54 ind/m* (n=19) och under hésten
42+39 (n=17). Utifran individantalen i Hyttingsén ar det inte mdjligt erhalla en bild av artens livscykel. Utan
matning av kroppsdelar &r det inte mdjligt att forsté artens livscykel.

Effekter av regleringsskada: Arten skadades svart i samband med torrldggningen men aterhdmtade sig snabbt.
Under radande forhéllanden har den goda mojligheter att &terfa ett timligen normalt bestdnd med en normal
livscykel. Efter skadan dkade individantalen vilket visar p& atminstone temporart forbéttrade forhallandena for
Lepidostoma hirtum, kanske har en predator pa dgg eller unga larver slagits ut av torrldggningen.
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Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775). Liten fyrkantshusbyggare.
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Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775). Liten fyrkantshusbyggare.

Simhastighet och drift med mera
Lepidostoma hirtum kan inte simma, dock kan de krypa ganska snabbt trots sina hus. Vi saknar data avseende
driften hos denna art.

Respiration
Larven ror pa bakkroppen inne i huset sa att vattnet strommar forbi gélarna.

Funktionell grupp

Har stor betydelse som sdonderdelare. Livnér sig genom att skrapa av och fortdra saval pavaxtalger som fibrer
fran vattenvixter. Ater ocksa “ved” fran tridrétter och nedfallna grenar m.m. Fungerar delvis som sénderdelare
genom att bita av och fortéra delar av de mjuka partierna pa nedfallna 16v. Tarmar fran Lepidostoma hirtum har
innehallit viixtdelar och grums (Engblom opub.). Ater det mesta i akvarier inklusive bitar av fisk. De vuxna
nattsldndorna har reducerade mundelar och intar inte foda, de kan dock dricka vatten och nektar (Solem &
Gullefors, 1996).

Predatorer
Larver av Lepidostoma hirtum har hittats i maginnehall fran harr, stensimpa, kvidd, lax, 6ring och mort
(Engblom opub.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Nattsldndor kan dock utgéra andra vird for Trematoda, forsta vard kan da vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta véard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vird och
ha slutvérd i fisk. Det innebar alltid en risk for smittspridning om nattslandor flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Lepidostoma hirtum har pétréffats i vattendrag fran 1 till mer &n 100 meters bredd. Merparten av fynden har
gjorts i 5 till 15 meter breda vattendrag vid en vattenhastighet om 0,1 till 1 meter/sekund. De individrikaste
bestdnden har noterats i storre sjoar. Ett intressant om &n individfattigt sjofynd i Dalarna har gjorts i sjon Jatturn
(DR350) som hade en for landet helt unik sammanséttning av olika bottenfaunaarter som inte ar att forvinta
tillsammans med Lepidostoma hirtum, intressant och markligt. Arten har sin huvudsakliga forekomst i méttligt
fororenade sjoar och vattendrag. Arten har pétréaffats pa tvd meters djup i Rogsjon i Dalarna (Per Mossberg
muntligen). Uppgift om att arten skall ha patraffats i vattenkilla finns. Fynd har gjorts i brackvatten.

Mikrobiotoper

Lepidostoma hirtum har huvudsakligen patraffats krypande pé relativt detritusrika grusbottnar. Individrika fynd
har ocksa gjorts 1 detritushogar bestaende av 16v, barr, barkbitar, smapinnar m.m. I akvarier haller den framst till
i detritusrik smastenig miljo.
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Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775). Liten fyrkantshusbyggare.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Lepidostoma hirtum har pétréffats vid pH ner till 5,1. Fynden vid pH under 5,5 ar dock ganska fataliga och 5%-
precentilen ligger vid pH 6,1, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,6. Fynd vid pH 6ver 7,5 ér relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nirsaltbelastning dr fitaliga. Arten &r en av de ovanligare i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har dock
patréffats vid en konduktivitet om 557 pS/cm i Sjilsobicken pé Gotland, vattnet var dock hastigt strommande
och darmed vl syresatt. Sjalsbacken paverkas av bland annat jordbruk. Arten har pétraffats i jonfattiga
fjéllvatten med en konduktivitet om endast 9 uS/cm. Tabellen nedan ar en ej kvalitetssdkrad preliminér tabell
som dock borde ge en rimligt korrekt bild av négra av de forhallanden som ratt i vatten dér arten patraffats.

pH | Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm | Mg Pt/ FTU mekv/l | mekvil mekv/| mekv/|

n 1125 | 1284 1115 430 1048 533 487 427
Medel 6,86 57 58 2,02 0,26 0,292 0,084 0,086
Std 0,50 55 48 3,86 0,38 0,411 0,074 0,112
VC 0,07 1 1 1,91 1,50 1,407 0,881 1,313
Minimum | 5,09 9 0 0,20 0,00 0,029 0,001 0,002
1% 5,70 13 2 0,23 0,01 0,058 0,014 0,005
5% 6,14 18 10 0,39 0,04 0,080 0,029 0,010
10% 6,30 21 15 0,50 0,06 0,090 0,031 0,010
25% 6,54 27 25 0,70 0,10 0,130 0,045 0,020
50% 6,83 40 50 1,02 0,15 0,180 0,063 0,030
75% 7,10 65 80 1,70 0,24 0,290 0,090 0,120
90% 7,50 | 100 100 3,70 0,48 0,451 0,160 0,272
95% 7,74 | 157 133 7,09 0,84 0,887 0,216 0,320
99% 8,32 | 292 240 21,15 2,29 2,436 0,371 0,456
Maximum | 9,04 | 557 400 47,70 3,71 3,730 0,780 0,760

Varde som indikatorart

Forekomst av Lepidostoma hirtum indikerar i snitt att provet tagits i ett ganska stort relativt rent och pH-neutralt
vatten. Eftersom arten patréffats i sd 1agt pH som 5,1 och i ett sa jordbrukspéverkat vattendrag som Sjélsdbacken
pa Gotland kan arten likvil inte anvdndas som indikatorart avseende forsurning eller férorening i det enskilda
fallet.

Lepidostoma hirtum hanteras i de flesta indexsystem som fororeningskinslig men forsurningstalig, se t. ex.
Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002, 2009), Naturvardsverket
(1999) och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten utgor ju viktig foda for fagel och

fisk. For nirvarande saknas kunskap avseende vad som ir ett normalt individrikt bestdnd vid olika arstider i
skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775). Liten fyrkantshusbyggare.

Utbredning
Lepidostoma hirtum #r allmin &ver stora delar av Europa. Vanlig i hela Sverige utom Oland. Funnen fran 0 till
888 m.4.h.

Antal tréffar p& natet den 2 februari 2010 av ”Lepidostoma hirtum” 8020.
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Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834). Fangsnatnattslanda.
INSECTA: Trichoptera. Nattslandor. Polycentropodidae.

I Dalarna har dessutom Polycentropus irroratus (Curtis, 1835) patriffats.

Synonymer

Phryganea umbrosa Linnaeus, 1761 .
Hydropsya flavomaculatus Pictet, 1834 3
Hydropsyche brevicollis Pictet, 1834 , :
Philapotamus multiguttatus Curtis, 1835
Polycentropus multiguttatus Curtis, 1835
Polycentropus subpunctatus Stephens, 1836
Polycentropus atomarius (Schrank, 1802)
Polycentropus trimaculatus Stephens, 1836

Larv beskrivning

En frilevande larv med smal kropp, upp till 13 mm lang.
Forutom sex ben pé fraimre delen av kroppen finns tva
kloforsedda ben” i lingst bak. Pa Polycentropus
flavomaculatus har den morkgula skallen morka flackar N
som saknas pd Polycentropus irroratus. Artbestimning

kan utforas med t.ex. Edington & Hildrew (1981). Tidigare var det vanligt att de olika arterna inom familjen
Polycentropodidae forviaxlades med varandra varfor autekologiska data som baseras pa dldre artlistor kan vara
osékra.

Larv av Polycentropus flavomaculatus
Teckning Eva Engblom

Puppa beskrivning

Puppan ir 6-8,3 mm léng, ljust beigebrun med ljusare undersida. Framkropp och vinganlag &r morkbruna.
Kokongen som é&r gulbrun och tillverkad av silke och sand sétts fast pa en stor sten. Artbestimning kan ske med
Lepneva (1970).

Adult beskrivning

Adulterna &r ljust beigebruna med bakkropp pudrad i violett. De ljusare vingarna hélls i vila bakatriktade.
Antennerna dr kortare dn vingarna. Framvingar hos honor kan bli cirka 12 mm langa. Hanarna ar tydligt mindre
an honorna. Artbestamning kan utforas med Macan (1973) eller Malicky (1983). Létt att kinna igen varfor
autekologiska data torde vara timligen korrekta.
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Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834). Fangsnétnattslédnda.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 119+82 Surberprov. Spridningen var ndgot
jadmnare i hostproven én i varproven. Inom IKEU-projektet erhdlls i snitt 2,3 ganger fler individer med M42 &n
med Surber (n=108 parvisa). Arten spinner ofta fingstnit vid stora stenar som omfattas av M42 men normalt inte
av Surber.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Polycentropus
flavomaculatus, 875 ind/m* med medeltal 3834270, patriffades 2000-06-06 i Getsjobrunnan (DR883).

Medeltétheter: Inom Dalarnas 1édn har Polycentropus flavomaculatus uppvisat en medeltéthet om 9426
individer/m” (n=494). Om medeltitheten endast beriknas pa de lokaler dir fynd gjordes erhalls den
genomsnittliga individtitheten 18435 ind/m* (n=240).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor hoéh Datum ind/m?| StdAv
Getsjoébrunnan DR883 6840300 | 1330700 888| 2000-06-06 383 270
Résjoan DR115 6838500 | 1333950 895| 2000-06-06 300 217
St Harjan mellan Fjdlbusjon & Holmsjon [DR977 6856266 | 1310841 745| 2006-06-02 135 102
Harrsjoan DR897 6838400 | 1330700 896| 2000-06-06 100 66
Assan uppstréms doserare DR1031 6673265 | 1495485 177] 2006-05-20 83 49

Hogst antal individer i Dalarna, 383 ind/m’, patriffades 2000-06-06 i Getsjobrunnan i Dalarna (DR883). Med ¢j
kvantitativa metoder indikeras att individtitheter om minst 1000 ind/m’, om #n sillsynt, kan forekomma i
nordliga vattendrag.

Variation i individantal: I Getsjobrunnan, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran 0 till 35
individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Polycentropus flavomaculatus i Surbrarna var i detta fall
signifikant korrelerade till méngden pavéxtalger i dessa (r=0,58). Vid provtagning med metod M42 &r det
tamligen vanligt att manga individer erhalls i ett fital av de 30 proven. Var slutsats dr att uppgifter om
individtatheter avseende Polycentropus flavomaculatus skall tolkas med forsiktighet.
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Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834). Fangsnétnattslédnda.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 537 med fynd av Polycentropus flavomaculatus. Utfallet av analysen har i
inte obetydlig utstrackning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket —
Individrika lokaler. Flertalet surbrar med manga individer av Polycentropus flavomaculatus har erhallits dér.
Den hoga andelen var- kontra hostprov har ocksé péverkat analysen. Inga prov har tagits under sommaren som
kan vara den individrikaste arstiden vilket ocksé innebér att den reala koppling som kan finnas till den vegetation
som dé hunnit vdxa upp av nédvandighet saknas.

Korrelationer mellan individantal av Polycentropus flavomaculatus och lokaldata: Inom Dalarna forelég
signifikanta korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av Polycentropus flavomaculatus och pavéxtalger
(0,17) samt hogre vegetation (0,18). Korrelation < -0,15 erhélls inte.

De hogsta korrelationerna erholls med pavéxtalger vilket var forvanande. De hogsta individtitheterna i landet har
erhallits 1 timligen ordindra vattendrag dér det inte funnits anledning att misstéinka att mangden pévéxtalger
skulle vara hogre 4n i andra ordindra vattendrag med fa eller inga fynd av Polycentropus flavomaculatus. Inom
de 1740 Surberprov, som tagits i Dala-lokaler dér arten pétriaffats, minskade sambandet med paviaxtalger, i stéllet
erhélls positiv korrelation med hdgre vegetation (0,19) och detritus (0,17). Aven om det sett dver hela landet
finns en vis korrelation mellan hogre vegetation och antalet erhéllna individer av Polycentropus flavomaculatus
sd bedoms korrelationen inom Dala-materialet fraimst ha formats av att flertalet varprov tagits innan den hogre
vegetationen hunnit utvecklas, eller efter det att den borjat vissna ner. Avsaknad av korrelation > 0,15 eller <
mellan hogre vegetation och de arter som avhandlas i den hér rapporten har naturligtvis ocksa paverkats av detta
forhallande. Formodligen giller det som skrivits ovan ocksé for pavéxtalger. Biomassan av samtliga substrat
som ingatt i analyserna varierar extremt kraftigt med arstiden, detta mojligen med undantag av mossor, som
verkar kunna vara tdmligen stabila i sin forekomst 6ver tiden.

Korrelationer mellan individantal av Polycentropus flavomaculatus och dito av andra arter:

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Nigrobaetis niger 0,18 | 0,13 |Ephemeroptera [Dagslénda
Gyraulus acronicus group 0,16 | 0,15 |Gastropoda Snacka
Paraleptophlebia cincta 0,15 | 0,15 |Ephemeroptera |Dagslanda
Brachyptera risi -0,11 | -0,12 |Plecoptera Backslanda

Korrelationerna ovan &r sa unika att de egentligen fortjdnar en egen tdmligen diger rapport. Férekomst av den
positivt korrelerade dagslandan Paraleptophlebia cincta och den negativt korrelerade backslandan Brachyptera
risi, tillsammans med Polycentropus flavomaculatus, aterfinns endast i 6 av fler 4n 20 000 prov i Limnodatas
databas. Minst tva av vattendragen, Forsén i Védstmanlands 14n och Sulén i Vésternorrlands l4n, &r mycket fina
vattendrag med flodparlmussla. Tva ligger i Dalarna, ndmligen Dyvelan (DR677) och Trollvasslan (DR788).
Vidare har vi den fina Hastgangsén som ligger i Sméland och slutligen den jordbrukspaverkade Lérjeén néra
Goteborg (data fran Medins sj6- och ébiologi avseende Larjean). Flera mindre paverkade vattendrag mynnar
dock i Lérjedn uppstroms provtagningspunkten. Det ér naturligtvis inte Polycentropus flavomaculatus i sig som
dr intressant i detta ssmmanhang, den rakade bara erhalla intressanta korrelationer. I landet i sin helhet dr
forekomsten av Polycentropus flavomaculatus bast kopplad till dito av dagsldndorna Nigrobaetis niger och
Rhodobaetis, nattslindan Rhyacophila nubila och backbaggen Elmis aenea. Polycentropus flavomaculatus &r
naturligtvis inte den enda trivialarten” med inom vissa Data-material intressanta korrelationer med andra arter,
som i sin tur kan peka ut pa nagot sétt intressanta vatten.
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Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834). Fangsnétnattslénda.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Getsjébrunnan (DR883) 2000-06-06

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Getsjobrunnan, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Polycentropus flavomaculatus, i huvudsak aterfanns i
landets mellersta del. Manga vattendrag med mycket individrika bestédnd av Polycentropus flavomaculatus,
framst sydliga som saknar “fjdllarter”, aterfinns dock inte bland dem med hog likhet.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 72%, erholls med lokal DR897 i Harrsjoan 2000-06-06. Saval
lokal DR883 i Getsjobrunnan som lokal DR897 i Harrsjoan, vilka bada rinner genom skogsmarker med
myrinslag, ligger cirka 0,6 km nedstroms sj6 och ar saledes tdmligen likartade i det avseendet. Harrsjoan var
med 100 individer/m” ocks4 ett av de individrikaste vattendragen med avseende pa Polycentropus
flavomaculatus. I snitt inom Sverige bedéms individtitheterna av Polycentropus flavomaculatus vara hogre néra
sjoutlopp én langt fran sjoutlopp. Indikationen &r ocksaé att hoga individtatheter av arten i forsta hand ar att
forvénta i timligen humusrika vattendrag. Prov med likhet >64% inom Dalarna framgéar av tabellen nedan.
Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 39%, avser Arenga Creek 1997-08-12.

L% [LokalKod [Vattendrag UndersdkningsDatum
72 [DR897 [Harrsjoan 2000-06-06
67 |DR997 |Sorjabacken 1997-05-23
65 |DR737 |Bdan 2004-05-26
65 |DR927 |Lugnean 2001-05-11
65 |DR959 |Rotan 2005-05-14
65 |DR115 |Rdsjoan 2000-06-06
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Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834). Fangsnitnattslanda.

Livscykel

Livscykel Allmént: Arten har en tva eller tredrig livscykel och omfattar normalt 5 utvecklingsstadier. Detaljer i
artens livscykel dterfinns i Ulfstrand (1968). Larver finns nistan aret runt i olika storlekar (Reiso & Brittain,

2000). Aggen klicker enligt Reiso & Brittain (2000) efter cirka en ménad i en temperatur pa 12°C. Puppan kan
rora sig inne i huset och simmar till stranden for att kldckas. Flygande Polycentropus flavomaculatus har
patraffats fran maj till september. Flyger korta strackor uppstroms for dgglaggning.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: I Gunnilboéan,
dér arten synes ha en komplicerad livscykel, har larver i skilda storlekar pétraffats &ret runt. Flest individer har
patraffats under juli. De laga individantalen under januari och december forklaras av hogvattenforhdllanden dé
det ar svart att ta prov i de djupare omraden dér arten da uppehéller sig. Eftersom arten spinner fangstnét, vilket
dr energikridvande, borde det vara en nackdel att flytta sig bara for att vattnet stiger. Indikationen &r att den
huvudsakliga kldckningen fran dgg till larv sker under juni-juli.

I Dalarna foreligger i snitt ingen storre skillnad i individantal mellan var- och hostprov. Under varen patréaffades
4411 ind/m? och under hésten 6+10 ind/m” (n=40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Polycentropus
flavomaculatus analyseras, av de 40 parvisa, erhélls under véren 11415 ind/m? (n=16) och under hésten 12+10
ind/m* (n=22). Data fran Hyttingsan ger inga ledtradar avseende artens livscykel. Utan métning av kroppsdelar
ar det inte mojligt att forsta artens livscykel dér.

Effekter av regleringsskada: Efter det att arten slogs ut i samband med torrldggning har endast ett fatal fynd
gjorts. Under rddande forhallanden har arten inte mdjlighet att aterfé ett normalt bestand med en normal
livscykel.
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Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834). Fangsnitnattslanda.

Gunnilboan (VS$140)
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Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834). Fangsnitnattslanda.

Simhastighet och drift med mera

Polycentropus flavomaculatus kan inte simma. I akvarier klanger” de sig fram, ofta héller de sig da fast med
krokarna vid kroppens bakre del. Vi har inte data avseende artens drift. Vésentligt utdkad drift har dock noterats
i samband med start av kalkdoserare. Tyvérr saknar vi data pé driftens faktiska omfattning relativt den uppstroms
liggande populationen, men att den utgdr en viktig faktor for att rétt tolka individtétheter dr uppenbart.

Respiration
Tar syre direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

Polycentropus flavomaculatus spinner fangstnét (strutar) under vattnet. Fangstnéiten byggs under stenar. Om
stenarna flyttas faller néten ihop till en “’silkeshdrva”. Formen pé niten har liknats vid svalbon. Polycentropus
flavomaculatus ar utpraglade rovdjur som fortir de flesta smadjur som hamnar i niten. I juni dter de en hel del
nattslidndslarver och fjidermyggslarver, i juli fraimst knottlarver och i augusti-oktober framst hinnkraftor (Reiso
& Brittain, 2000). Tarminnehéllet dr fragmenterat, men ibland har fjidermyggslarver svalts hela (op. cit). Till en
del livnér de sig ocksé pa de vegetabiliska partiklar som samlas i niten. Tarmar fran Polycentropus
flavomaculatus har innehéllit nattslandslarver och fjadermyggslarver (Orthocladiinae) (Engblom opub.). De
vuxna nattslandorna har reducerade mundelar och intar inte f6da, de kan dock dricka vatten och nektar (Solem &
Gullefors, 1996).

Predatorer
Larver av Polycentropus flavomaculatus har hittats i maginnehall fran 6ring och dven abborre, gers, giadda, harr,
ruda, sik, stensimpa, bergsimpa, braxen och backréding (Engblom opub.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Nattslandor kan dock utgora andra vérd for Trematoda, forsta vird kan dé vara Bivalvia och
slutvérd fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta viard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vérd och
ha slutvird i fisk. Det innebér alltid en risk for smittspridning om nattsldndor flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Polycentropus flavomaculatus har patriffats i backar fran 0,4 meters bredd och till de storsta dlvar i alla
vattenhastigheter fran 0 till 1,5 meter/sekund. Bottnarna har i huvudsak varit steniga/blockiga. Det ar en myt att
individrika bestand av arten skulle vara starkt kopplade till sjoutlopp, de individrikaste lokalerna ligger en bra bit
nedstroms sjo och synnerligen individrika bestand har patréiffats i sjolosa smabackar utan sa mycket som ett litet
sel i uppstromsomradet. Arten &r allmédnt forekommande i rena fina vattendrag likvél som i jordbruksaar och
andra kraftigt storda miljoer. Uppgift om att arten patraffats i vattenkélla samt i brackvatten foreligger. Arten har
patriffats pa tva meters djup i Ukokjaure i Ritjemomradet (Per Mossberg muntligen).

Mikrobiotoper
Polycentropus flavomaculatus spinner fingstnét under stenar.
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Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834). Fangsnitnattslanda.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Polycentropus flavomaculatus har patraffats vid pH ner till 4,2. Fynd vid pH under 5,5 &r inte ovanliga och 5%-
precentilen ligger vid pH 5,6, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,1. Fynd vid pH 6ver 7,5 ir relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten ar likval ganska vanlig i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, den har till
exempel patréffats vid en konduktivitet om 640 puS/cm i Hornborgaan i Véstergdtland, vattnet var dock hastigt
strommande och ddrmed vél syresatt. Hornborgaan péaverkas av bland annat jordbruk. Arten har ocksa péatraffats
i jonfattiga skogsvattendrag med en konduktivitet om endast 7 pS/cm. Tabellen nedan 4r en ej kvalitetssdakrad
prelimindr tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av nagra av de forhdllanden som réatt i vatten dér
arten patréaffats.

pH Kond | Fargtal [ Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium [ Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekv/l mekv/| mekv/|

n 2361 | 2533 | 2349 898 2223 1130 1038 854
Medel 6,72 55 73 1,52 0,22 0,274 0,078 0,085
Std 0,63 60 75 3,43 0,33 0,426 0,069 0,147
VC 0,09 1 1 2,25 1,51 1,558 0,889 1,718
Minimum | 4,20 7 0 0,11 0,00 0,030 0,001 0,002
1% 4,93 11 3 0,20 0,00 0,050 0,010 0,005
5% 5,55 16 7 0,31 0,01 0,070 0,020 0,010
10% 6,00 18 10 0,40 0,04 0,080 0,030 0,010
25% 6,40 24 25 0,60 0,07 0,110 0,040 0,015
50% 6,77 35 50 0,86 0,14 0,170 0,060 0,026
75% 7,10 64 90 1,39 0,23 0,272 0,090 0,090
90% 7,41 100 150 2,15 0,44 0,460 0,140 0,260
95% 7,68 146 200 4,31 0,62 0,664 0,200 0,310
99% 8,30 334 400 14,83 1,88 2,437 0,360 0,677
Maximum | 10,03 | 640 800 58,50 3,71 6,400 0,780 1,760

Varde som indikatorart

Forekomst av Polycentropus flavomaculatus indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och méjligen svagt
surt vattendrag. Eftersom arten pétraffats i sa lagt pH som 4,2 och i ett sa jordbrukspaverkat vattendrag som i
Hornborgaén i Vistergdtland kan arten likvél inte anvidndas som indikatorart avseende forsurning eller
fororening i det enskilda fallet.

Polycentropus flavomaculatus hanteras i de flesta indexsystem som ganska fororeningstalig och mycket
forsurningstélig, se t. ex. Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002,
2009), Naturvardsverket (1999) och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten utgor ju viktig foda for fagel och
fisk. For narvarande saknas kunskap avseende vad som ér ett normalt individrikt bestédnd vid olika arstider i
skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834). Fangsnétnattslédnda.

Utbredning
Polycentropus flavomaculatus finns i Europa samt stora delar av Asien och Nordafrika. Vanlig i hela landet

utom Oland. Funnen fran 0,1 till 935 m.6.h.

Antal traffar pa nétet den 2 februari 2010 av "Polycentropus flavomaculatus” 8620.
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Isoperla grammatica (Poda, 1761). Vattenparla.
INSECTA: Plecoptera. Bécksldndor. Perlodidae.

Inom Dalarna har dessutom nedanstaende arter patréffats;

Isoperla obscura (Zetterstedt, 1840)
Isoperla difformis (Klapalek, 1909)

Synonymer

Phryganea grammatica Poda, 1761

Perla virens Zetterstedt, 1840

Chloroperla strandi Kempny, 1900

Chloroperla virens var. annulata Bengtsson, 1933

Aggbeskrivning
Aggen ir ovalt och ljusbrunt och #r forsedda med en liten ankarplatta. Storleken
dr 0,29 x 0,23 mm enligt Lillehammer & @kland (1987).

Larv beskrivning

Larverna dr gragrona och kan bli 15 mm langa. I Brinck (1952) har figurtexterna
forvéxlats (se Brinck, 1949), det dr nyckeltexten som géller. Den utmaérkta
Lillehammer (1988) dr i detta sammanhang ej anvédndbar. Viss risk for forvéxling
med andra arter inom sliktet foreligger varfor autekologiska uppgifter kan vara
lite osékra.

Adult beskrivning

Adulter dr gula med morkare brun-orange mellankropp och gulbruna ben.
Antennerna &r 1&nga och @ndsprot korta. I vila haller de sina gulgrona vingar platt
bakatriktade dver ryggen. Kroppslédngden kan hos hanar uppgé till 14 mm och hos
honor till 12 mm. Honorna har ldngre vingar dn hanarna. Artbestimning kan

utforas med Brinck (1952) eller Lillehammer (1988). Viss risk for forvixling med Larv av Isoperla grammatica
andra arter inom sldktet foreligger varfor autekologiska uppgifter kan vara lite Teckning Eva Engblom
osikra.

Adult Isoperla grammatica
Fran Esben-Petersen (1910)
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Isoperla grammatica (Poda, 1761). Vattenpérla.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 122+88 Surberprov. Spridningen var ngot
jadmnare i varproven én i hostproven. Inom IKEU-projektet erhdlls 1,9 ginger fler individer med M42 &n med
Surber (n=27 parvisa). Arten héller ofta till bland stora stenar som provtas med M42 men normalt inte med
Surber, detta 4r en delforklaring till att fler individer erhallits med M42. Pa grund av artens “’slumpklumpade”
forekomst inom bottnarna dr det mycket svart att fa bra matt pa individtétheten.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Isoperla grammatica, 550
ind/m” med medeltal 98172, patriffades 2004-05-06 i Djurlangsan (DR738).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lén har Isoperla grammatica uppvisat en medeltithet om 7416 individer/m’
(n=494). Om medeltitheten endast berdknas pd de lokaler dér fynd gjordes erhlls den genomsnittliga
individtitheten 15420 ind/m* (n=239).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Fiskebéack DR874 6881030| 1330590| 733| 2002-05-22 133 78
Krakskibdcken [DR453 6761150 1363900| 415| 1991-06-04 113 135
Noraan DR793 6700528| 1473478| 148| 2007-04-22 111 160
Djurlangsan DR738 6644580| 1478120| 177| 2004-05-06 98 173
Uvan DR768 6708640| 1385610| 326 2004-05-11 91 62

Hogst antal individer i Dalarna, 133 ind/m?, noterades 2002-05-22 i Fiskebick (DR874). Med ej kvantitativ
metod patriffades 1986-06-04 i Morrumsén i Blekinge cirka 450 ind/m”. Titheter Gver 100 ind/m” ar ovanliga i
svenska vatten.

Variation i individantal: I Krékskibédcken, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran O till 15
individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Isoperla grammatica i Surbrarna var inte signifikant
korrelerade till ndgot av substraten i dessa. Var slutsats &r att uppgifter om individtitheter avseende Isoperla
grammatica skall tolkas med forsiktighet.
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Isoperla grammatica (Poda, 1761). Vattenpirla.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 578 med fynd av Isoperla grammatica. Utfallet av analysen har i inte
obetydlig utstrackning formats av forhéllandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika
lokaler. Ménga individer av Isoperla grammatica har erhallits dar.

Korrelationer mellan individantal av Isoperla grammatica och lokaldata: Inom Dalarna foreldg ingen signifikant
korrelation > 0,15 mellan individer per prov av Isoperla grammatica och valda kringdata. Dock erh6lls
korrelation +0,15 om alla véxter slogs ihop till en variabel. Korrelation < -0,15 erh6lls med provtagningsmanad
(-0,15).

Arten &r ett rovdjur vars individfattiga bestand har en mycket slumpartad spridning dver bottenytan. Vid M42-
provtagning &r det vanligt att flertalet prov saknar arten medan nagra prov kan innehélla flera individer. S&vél i
naturen som i akvarier hinder det att ’flockar” om 5-10 individer samlas inom en begrénsad yta med hogre
vegetation. Den positiva korrelationen med den totala vegetationen &r saldes ytterligare en indikation pa ett
forhallande som det vore intressant att studera mer i detalj. Svarigheten med att fa en bra bild av individtétheter
av denna art medfor dock att goda korrelationer med lokaldata inte &r att forvinta. I de 1835 Surberprov, som
togs 1 Dala-lokaler dér arten péatriffats, erh6lls inga signifikanta korrelationer > 0,15 eller < -0,15. Dock erhélls
ocksa hér korrelation +0,15 da alla vixter slogs ihop till en variabel.

Korrelationer mellan individantal av Isoperla grammatica och dito av andra arter:

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Amphinemura sulcicollis | 0,19 0,16 [Plecoptera Béackslanda
Amphinemura borealis 0,14 0,15 |Plecoptera Béackslanda
Leptophlebia marginata | -0,05 | -0,07 |Ephemeroptera [Dagslanda
Taeniopteryx nebulosa -0,09 | -0,03 |Plecoptera Backslanda

Arten &r ett rovdjur vars individfattiga bestand har en mycket slumpartad spridning &ver bottenytan varfor goda
korrelationer med andra arter inte ar att forvanta. I Sverige som helhet dr forekomst av Isoperla grammatica bést
kopplade till dito av dagslindan Rhodobaetis, nattslindorna Rhyacophila nubila och Polycentropus
flavomaculatus samt bécksldndan Amphinemura sulcicollis. Nimnda bécksldnda aterfinns ocksa i tabellen ovan.
Samtidig forekomst av Isoperla grammatica och Amphinemura sulcicollis har pétréffats i mangder av vattendrag
av de mest skilda typer varfor denna korrelation (0,19) inte sdger ndgot specifikt om de habitat som analysen
indirekt omfattar.
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Isoperla grammatica (Poda, 1761). Vattenpérla.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR874 i Fiskeback 2002-05-22

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter >60 med faunan i Fiskebéck aterfanns
spridda 6ver hela landet samt att likheter >70% i huvudsak 4r koncentrerade kring ett omrade kring Fiskeback.
Miénga vattendrag med individrika bestand av Isoperla grammatica, frimst sydliga som saknar “fjéllarter”,
aterfinns inte bland dem med hog likhet.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 77%, erhdlls med lokal DR813 i Acktjarnsbacken 2004-05-26.
Lokal DR874 i Fiskebick ligger cirka 1,7 nedstroms sitt uppstromningsomrade i fjillen, i sin dvre del rinner
vattendraget genom ett myromrade. Lokal DR813 1 Acktjarnsbiacken, som rinner genom skogsmarker med
myrinslag, ligger cirka 4 km nedstroms sitt upprinningsomréde i myr. Trots hog likhet i faunasammanséttning
patriffades endast 5 individer/m” av Isoperla grammatica i Acktjarnsbécken, som i sig alltsd ar timligen olik
Fiskebédck som vattendrag betraktat. Av 53 likheter >60% inom Dalarna dterfanns 15 i Acktjarnsbiacken vid
skilda datum. Prov med likhet >70% inom Dalarna framgér av tabellen nedan. Hogsta likhet med Kola-
vattendrag var 47%, avser Punsyj Creek 1997-08-06.

L% |LokalKod Vattendrag UndersdkningsDatum
77 |DR813 [Acktjarnsbacken 2004-05-26
77 |DR978 [St. Tandan 2005-06-16
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Isoperla grammatica (Poda, 1761). Vattenpérla.

Livscykel

Livscykel Allmént: Arterna inom Isoperla ir ettiriga och dvervintrar som larver. Aggen liggs under juni-juli.
Aggen klicks nir vattentemperaturen ir minst 8 °C och larverna ir dd 0,8 mm langa. Larvtillvixten sker
huvudsakligen under hosten och varen. Smé larver pétraffas normalt under augusti. Den fullvuxna larven kryper
upp pa land och vandrar ivdg for att klackas. Isoperla grammatica flyger i maj-juli i sédra Sverige och juni-
september i norr. Parningen sker pé land. De kan flyga kortare striackor for 4gglaggning. Honan doppar spetsen
av bakkroppen i vattnet flera ganger varvid Aggen avsitts. Aggliggande Isoperla grammatica honor kan i samlad
tropp singla ner i an fran dverhidngande trid, de liknar da sma fallande gula hostlov, ett intressant beteende som
noterats i Gunnilboén.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtétheter vid skilda arstider: I Gunnilboan
har larver aldrig noterats under juli och det har varit ont om individer under augusti, flest individer har pétraffats
under februari-april. De ldgre individantalen under december torde kunna forklaras med att
hogvattenforhallanden da forsvarar provtagning i de djupare delar dir arten da har sin huvudsakliga forekomst.
Ett alternativ forklaring &r att dggen borjar klackas under augusti samt att kldckning av dgg fortgar under vintern
och kommande var.

I Dalarna har betydligt fler individer patréffas i var- dn i hostprov vilket ocksa illustreras av data fran Hyttingsan.
Under varen pétriffades i Dalarna 610 ind/m® och under hsten 1+3 ind/m* (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar
med forekomst av Isoperla grammatica analyseras, av de 40 parvisa, erhalls under varen 13+11 ind/m* (n=20)
och under hésten 8+5 ind/m” (n=4). Flest individer borde ha patriffats under hosten. Att det i Dalarna inte
forholl sig sé kan bero pa skillnader i vattentemperatur mellan Dala-vattendragen och Gunnilboan.

Effekter av regleringsskada: Arten skadades i samband med torrldggningen men dterhdmtade sig mycket snabbt.
Nagra ar efter skadan minskade individantalen vilket visar pa forsimrade forhéllandena for Isoperla
grammatica, kanske har en predator pa artens dgg eller unga larver gynnats av torrldggningen. Under rddande
forhallanden har arten begransade mdjligheter att aterfé ett normalt bestdnd med en normal livscykel.
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Isoperla grammatica (Poda, 1761). Vattenpérla.

Gunnilboan (VS140)
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Isoperla grammatica (Poda, 1761). Vattenpérla.

Simhastighet och drift med mera

Isoperla grammatica simmar déligt, de kan dock pé ett slingrande sétt, om 4n sakta, ta sig fram genom vattnet.
Angeran i Visterbotten svarade Isoperla grammatica for 2,6% av den totala driften av bickslindor (Mendl &
Miiller, 1982). Visentligt utdkad drift har noterats i samband med start av kalkdoserare. Tyvérr saknar vi data pé
driftens faktiska omfattning relativt den uppstroms liggande populationen, men att den utgor en viktig faktor for
att rétt tolka individtdtheter &r uppenbart.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

I forsta hand ett utpriglat rovdjur som fortdr det mesta som ar mindre 4n vad den sjilv r. I akvarier éter de det
mesta som bjuds inklusive alger. De “anfaller” bitar av fiskkott men verkar inte vilja dta upp det, kanske kréver
de att den animaliska fodan skall vara levande. Tarmar fran Isoperla grammatica har innehallit knottlarver och
alger. I en studie av 11 knottpredatorer (dar Rhyacophila nubila uteslutits) i ett vatten vid Umea var det Isoperla
grammatica som konsumerade flest knottlarver, och néstan enbart knott utom i september da hélften av
fodointaget bestod av fjadermyggslarver (Malmgqvist, 1994). Adulter é&ter inte.

Predatorer
Larver av Isoperla grammatica har hittats i maginnehéll frdn 6ring, stensimpa, abborre, lake och réding
(Engblom opub.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Insekter kan dock utgdra andra vérd for Trematoda, forsta viard kan dé& vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta véard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vird och
ha slutvérd i fisk. Det innebér alltid en risk for smittspridning om insekter flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Isoperla grammatica har péatréffats i backar fran 0,5 meters bredd till mer &n 100 meter breda dlvar, dock
huvudsakligen inom intervallet 1-10 meters bredd vid en vattenhastighet om 0,25-1 meter per sekund. Flertalet
individrika fynd har gjorts i relativt rena skogsvattendrag, fynd fran kraftigt jordbrukspaverkade aar foreligger
dock. Ett fatal sjofynd foreligger, bland annat fran Lilla Rérsjon (DR116) pa Fulufjillet i Dalarna. Ett par fynd
har gjorts i storre kdllbédckar, bland annat i den valkdnda Gladbacken (HS26) i Géavleborgs lédn. Fynd har ocksa
rapporterats fran brackvatten.

Mikrobiotoper

Isoperla grammatica har oftast pétréffats pa jakt efter byte i hogre vattenvegetation, ett beteende den ocksé
uppvisat i akvarium.
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Isoperla grammatica (Poda, 1761). Vattenpérla.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Isoperla grammatica har pétréffats vid pH ner till 4,2. Fynden vid pH under 5,5 ar dock inte allt for ovanliga och
5%-precentilen ligger vid pH 5,5, medianen vid 6,7. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,0. Fynd vid pH 6ver 7,5 ir relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten ar en av de ovanligare i nirsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har dock
patréffats vid en konduktivitet om 532 pS/cm i Djupadalsbécken i Vistergdtland, vattnet var dock hastigt
strommande och ddrmed vél syresatt. Djupadalsbédcken paverkas av bland annat jordbruk. Arten har patréaffats i
jonfattiga fjéllvatten med en konduktivitet om endast 6 uS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssdkrad preliminir
tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av nagra av de forhéllanden som rétt 1 vatten dér arten patraffats.

pH | Kond Fargtal Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium Klorid
uS/cm mg Pt/I FTU mekv/| mekv/| mekv/I mekv/l

n 1423 | 1570 1400 558 1274 784 771 518
Medel | 6,65 49 64 1,46 0,20 0,256 0,075 0,121
Std 0,64 49 70 3,50 0,33 0,413 0,065 0,168
VC 0,10 1 1 2,40 1,64 1,617 0,860 1,386
Minimum | 4,20 6 0 0,00 0,00 0,024 0,001 0,002
1% 4,85 8 2 0,17 0,00 0,030 0,008 0,005
5% 5,47 13 5 0,25 0,01 0,055 0,018 0,007
10% 5,80 16 10 0,35 0,02 0,070 0,020 0,010
25% 6,31 22 20 0,53 0,06 0,100 0,036 0,014
50% 6,70 35 50 0,80 0,12 0,160 0,058 0,030
75% 7,06 60 82 1,30 0,21 0,270 0,093 0,210
90% 7,36 91 125 1,92 0,39 0,390 0,150 0,320
95% 7,55 | 109 175 3,41 0,55 0,658 0,171 0,341
99% 8,03 | 299 400 17,89 2,09 2,715 0,320 0,890
Maximum| 9,04 | 532 800 50,00 3,71 5,100 0,600 1,430

Varde som indikatorart

Forekomst av Isoperla grammatica indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och méjligen svagt surt
vattendrag. Eftersom arten patréffats i sa lagt pH som 4,2 och i ett jordbrukspéaverkat vattendrag som
Djupadalsbicken i Véstergdtland kan arten likvél inte anvdndas som indikatorart avseende forsurning eller
fororening i det enskilda fallet.

Isoperla grammatica hanteras i de flesta indexsystem som fororeningskénslig men som mycket forsurningstalig,
se t. ex. Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002, 2009),
Naturvardsverket (1999) och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett “normalt” individrikt bestand av arten kan troligen ses som en positiv faktor. For nérvarande saknas kunskap
avseende vad som ir ett normalt individrikt bestdnd vid olika arstider i skilda typer av vatten inom skilda
naturgeografiska regioner. Extremt hog individrikedom av storre rovlevande backsldndor har noterats i
hogfjéallsmiljo. Sarskilt intressant ar att det da ar fragan om proppar” av 50-100 meters langd dér det &r mycket
ont om liv 6verhuvudtaget uppstréms proppen och normalt liv nedstroms densamma. Intressant for Dalarnas lan
kan i detta ssmmanhang vara arten Arcynopteryx compacta, den forsta registreringen i Limnodatas databas
hérror fran ett prov taget sa sent som 2005-06-11, da i Stor-Fjatan. Den arktiska arten, som ar vanlig pa Kola-
halvon, var mot bakgrund av pagaende klimatforandringar en av de arter vi minst férvéntade oss som
”nykolonisatdr” i Dalarna, minst av allt pa for arten sé 1ag hjd, i relation till nordldget, som 674 m.6.h.
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Isoperla grammatica (Poda, 1761). Vattenpérla.

Utbredning
Isoperla grammatica finns i stora delar av Europa. Allmén 6ver storre delen av det svenska fastlandet. Funnen
fran 0,1 till 1000 m.6.h.

Antal tréffar pd natet den 2 februari 2010 av “Isoperla grammatica” 17800.
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Alainites muticus (Linnaeus, 1758). Svart éringmatslanda.
INSECTA: Ephemeroptera. Dagsldndor. Baetidae.

Arten, som ar den enda inom sléktet i Sverige, beskrevs av Linné, 1746. Observerades forsta gangen i Norge av
Bengtsson (1930).

Synonymer

Ephemera mutica Linnaeus, 1758 (1746)

Ephemera striata Linnaeus, 1767

Ephemera ciliata Strom, 1783

Cloe pumila Burmeister, 1839 = muticus Bengtsson, 1912

Cloe pumilus Burmeister, 1839

Cloe striata Pictet, 1843-1845

Cloeon pumila (Burmeister, 1839)

Baetis pumilus (Burmeister, 1839), Eaton, 1871

Baetis dissimilis Navas, 1924

Baetis pumilus dissimilis Navas, 1924

Baetis furcatus Navas, 1933

Baetis muticus (Linnaeus, 1758)

Nigrobaetis muticus (Linnaeus, 1758)

Baetis muticus intermedius Alba-Tercedor, 1983

Nigrobaetis muticus intermedius (Alba-Tercedor, 1983) = muticus Sartori & Thomas, 1991
Alainites muticus intermedius (Alba-Tercedor, 1983)

Baetis (Nigrobaetis) muticus (Linnaeus, 1758) - comb. Novikova & Kluge, 1987
Baetis muticus nevadensis Sartori & Thomas, 1991

Alainites muticus nevadensis Sartori & Thomas, 1991

Alainites muticus (Linnaeus, 1758) - comb. Walts, McCafferty & Thomas, 1994

Aggbeskrivning e
Aggen #r ovala och vita, 0,15 mm langa (Engblom, 1996, fig. 1a). Antalet dgg i en /
hona kan uppga till 1190 stycken.

Larv beskrivning

Kroppen éar fiskyngelliknande, slank och puckelryggig i profil och férsedd med
langa andsprot. Kan bli upp till 7 mm 14ng och &r ofta mérkbrun men kan dven
vara gul. Artbestimning kan ske med exempelvis Engblom (1996). Litt att kiinna
igen varfor autekologiska data torde vara tdmligen korrekta.

Subimago beskrivning

Subimagon liknar imagon fast med blekare féarger, svartgra opaka vingar och
morkgra kortare &ndsprot. Subimago-hanen har kortare framben och ldgre och
blekare turbandgon &n imagon. Artbestimning med Engblom (1996). Litt att
kénna igen varfor autekologiska data torde vara taimligen korrekta.

Imago beskrivning

Kropp och framvinge 5-7 mm ldng. Hanar 4r mindre &n honor. Bakvinge mycket
liten. I vila hélls de ofirgade genomskinliga vingarna uppatriktade. Kropp
grasvart. De tva ljusgra dndsproten kan for hanen bli tre ganger sé langa som
kroppen, for honan hélften sa langa. Artbestimning med t.ex. Engblom (1996).
Latt att kdnna igen varfor autekologiska data torde vara taimligen korrekta.

Larv av Alainites muticus
Teckning Eva Engblom
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Alainites muticus (Linnaeus, 1758). Svart 6ringmatsldnda.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 78+84 Surberprov. Spridningen var jdémnare i
hdstproven an i varproven. Inom IKEU-projektet erholls i snitt 1,1 ganger fler individer med Surber 4n med M42
(n=19 parvisa). Arten kan befinna sig flera decimeter ner i bottensubstratet.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Alainites muticus, 14 725
ind/m” med medeltal 5111+3884, patriffades 1993-05-24 i Pilsbenningsin (DR955).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Alainites muticus uppvisat en medeltithet om 27+235 individer/m?
(n=494). Om medeltdtheten endast berdknas pa de lokaler dir fynd gjordes erhélls den genomsnittliga
individtitheten 96+439 ind/m’ (n=137).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Palsbenningsan DR955 6679600 1517650| 102 1993-05-24| 5111] 3884
Hagaan DR745 6888830| 1335670| 543| 2004-06-01 408 476
Byggningen DR442 6854900 1347100| 450 1991-06-12 373 296
Stor-Fjatan DR662 6872621| 1355282| 600 2005-06-11 343 402
Lill-Fjatan DR661 6872556| 1354476| 598 2005-06-11 313 411

Hogst antal individer i Dalarna, 5111 ind/m? noterades 1993-05-24 i Pélsbenningsédn (DR955). Hogst antal
individer i Sverige, ca. 8000 ind/m* med ej kvantitativ metod, patréffades 1976-07-08 i Kivijoki (LU40) i Lule
lappmark (tidigare uppgift om 800 ind/m” ar felaktig!). Individtéatheter Gver 500 ind/m* 4r mycket ovanliga.

Variation i individantal: Observera! Téta bestdnd av arten har foretrddesvis noterats i ¢j igensatta bottnar dir
materialet utgjorts av grovt grus och/eller smasten och da i forsta hand inom uppstromningsomraden. Arten kan
befinna sig sa langt ner i substratet att individtitheterna underskattas, detta oavsett vilken av de géngse
provtagningsmetoderna som anvinds. Indikationen &r att arten nattetid tar sig upp och betar paviaxtalger fran
ovansidan av sten. Vid hogvatten héller sig arten sannolikt kvar i de djupare partierna varfor individtitheterna av
det skélet kan underskattas. Det forekommer att Alainites muticus uppehaller sig under sten pd samma sétt som
dagslandan Heptagenia sulphurea som avhandlas i den hér rapporten. Vid provtagning med metod M42 har det
hént att flertalet individrika bestand har pétréaffats i mossan Fontinalis. I Palsbenningsan, som avhandlas i stycket
Individrika lokaler, patraffades fran 36 till 589 individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Alainites
muticus i Surbrarna var i detta fall inte signifikant korrelerade till ndgot av substraten i dessa. Var slutsats ar att
uppgifter om individtdtheter avseende Alainites muticus skall tolkas med forsiktighet.
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Alainites muticus (Linnaeus, 1758). Svart 6ringmatslénda.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 567 med fynd av Alainites muticus. Utfallet av analysen har i inte obetydlig
utstrackning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler.
Flertalet surbrar med manga individer av Alainites muticus har erhallits dar. Den héga andelen vér- kontra
hostprov har ocksé péverkat analysen.

Korrelationer mellan individantal av Alainites muticus och lokaldata: Inom Dalarna foreldg signifikanta
korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av Alainites muticus och X-koordinat (0,24) och vattendragsbredd
(0,21). Korrelation < -0,15 erholls med Y-koordinat (-0,15) och rédalgen Batrachospermum (-0,19).

Inom de 1060 Surberprov, som tagits i lokaler dér arten patréffats, erhdlls forutom signifikanta korrelationer med
lagesvariablerna ovan, positiv korrelation med hdjden dver havet (0,21), obestimda mossor (0,23) och detritus
(0,16). D4 de olika arterna inom den hogre vattenvegetationen slogs ihop till en variabel erhdlls korrelationen
+0,22 med denna. Den positiva korrelationen med vattendragsbredden vindes till en svagt negativ sddan.

De hogsta korrelationerna erhdlls med den geografiska beldgenheten inom Dalarnas 14n. Rimlig korrelation, sett
over landet som helhet, bedoms i forsta hand vara den med rodalger, obestimda mossor och detritus.
Forstnimnda eftersom arten dr mycket forsurningskénslig i kombination med att rddalger ar vanliga i sura
vatten. Den positiva korrelationen med hojd dver havet giller endast inom materialet, sett dver landet i sin helhet
minskar antalet individer av Alainites muticus med 6kande hojd 6ver havet. Den positiva korrelationen med
vattendragsbredd kanske giller inom Dalarna men inte inom landet dér arten har sina individrikaste bestand i
sma till medelstora vattendrag, detta indikeras ocksa av att svagt negativ korrelation erhdlls da endast lokalen dér
Alainites muticus patraffades ingick i analysen. I landets sddra delar har likvél individrika bestédnd pétréffats i
storre dar typ Eman, Hogvadsédn och Morrumsan. Det individrikaste bestdndet i Dalarna harror fran den endast 2
meter breda Pélsbenningsén. Den koppling till bredare vatten som likvél finns, med avseende pa hela Dala-
materialet, beror troligen pa att for arten letalt ldga pH 4r mindre vanliga ddr. Rika bestédnd av Alainites muticus
har vid flera tillfdllen noterats i mossor inom smésteniga relativt detritusrika uppstromningsomraden varfor den
positiva korrelationen med mossor och detritus &r rimlig.

Korrelationer mellan individantal av Alainites muticus och dito av andra arter:

Art r1 r2 Ordning Djurgrupp
Heptagenia dalecarlica 0,36 0,22 |[Ephemeroptera |Dagslanda
Elmis aenea 0,34 0,31 [Coleoptera Skalbagge
Rhodobaetis 0,31 0,30 [Ephemeroptera |Dagslanda
Agapetus ochripes 0,25 0,06 |Trichoptera Nattslanda
Limnius volckmari 0,23 0,12 [Coleoptera Skalbagge
Gyraulus acronicus group 0,23 0,21 [Gastropoda Snacka
Radix balthica/labiata 0,23 0,15 [Gastropoda Snacka
Amphinemura borealis 0,21 0,12 |Plecoptera Béackslanda
Lepidostoma hirtum 0,21 0,11 [Trichoptera Nattslanda
Bathyomphalus contortus 0,20 0,17 |Gastropoda Snacka
Sericostoma personatum 0,18 0,12 [Trichoptera Nattslanda
Ephemerella aurivillii 0,17 0,07 [Ephemeroptera |Dagslanda
Eiseniella tetraedra 0,16 0,14 |Oligochaeta Mask
Hydropsyche siltalai 0,16 0,16 [Trichoptera Nattslanda
Caenis rivulorum 0,15 0,08 [Ephemeroptera |Dagslanda
Nigrobaetis niger 0,15 0,18 [Ephemeroptera |Dagslanda
Amphinemura sulcicollis 0,04 0,17 [Plecoptera Backslanda
Isoperla grammatica 0,04 0,15 [Plecoptera Backslanda
Cottus gobio -0,02 -0,09 |Phisces Stensimpa
Brachyptera risi -0,10 -0,09 |Plecoptera Backslanda

Alainites muticus var i forsta hand kopplad till relativt forsurnings- och/eller fororeningskénsliga arter vilket
ocksa var forvintat. Alainites muticus bedoms vara en av landets viktigaste indikatorarter. Patréffas arten &r det
synnerligen troligt att forutsittningar finns for ett stort antal av véra finaste arter inom bottenfaunan. Likasé ar
det troligt att det finns uppstromningsomraden med hog vattenkvalitet och ddrmed bra lekbottnar for 6ring och
goda betingelser for flodparlmussla. Den negativa korrelationen med stensimpa var lite ovintad eftersom
Alainites muticus inte patréffats i denna fiskarts tarm- eller maginnehall, men korrelationen var ju inte sarskilt
lag sé fragan om dessa arters relation star fortfarande 6ppen.
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Alainites muticus (Linnaeus, 1758). Svart 6ringmatsldnda.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, lokal DR955 i Palsbenningsén 1993-05-24

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Palsbenningsén, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Alainites muticus, i huvudsak dterfanns i landets sddra
och mellersta del. Flertalet av de mest lika vattnen inom landet &r s kallade fina vattendrag, ofta turbulenta,
néringsrika och med kraftig grundvattenuppstromning. Ménga vattendrag med individrika bestand av Alainites
muticus, framst storre relativt ndringsrika vattendrag typ Emén och Morrumsan, aterfinns dock inte bland dem
med hog likhet beroende pa att de pa grund av sin storlek och néiringsrikedom hyser helt andra
faunasammansattningar &n sma och medelstora vattendrag.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 70%, erhdlls med lokal DR975 i Sobacken 1998-05-12. Savil
lokal DR955 i Pélsbenningsén som lokal DR975 i Sobécken ligger cirka 4 km nedstroms sjo och de gransar
under knappt halva denna stricka till 6ppna marker (dng eller &ker?). Sobacken hyste med 3 individer/m? av
Alainites muticus dock bara ett glest bestand av arten. Alainites muticus &r knepig vid likhetsanalys eftersom den,
nist Acentrella lapponica, verkar vara den mest syrgaskrévande av alla Baetider samtidigt som rik forekomst
ofta noterats i relativt néringsrika jordbruksvattendrag. Prov med likhet >60% inom Dalarna framgér av tabellen
nedan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 43%, avser Turma River 1997-08-17.

L% |LokalKod |Vattendrag UndersodkningsDatum
70 |DR975 Sobécken 1998-05-12
70 |DR1007  [Tvérhandsan 1993-05-19
67 |DR975 Sobécken 1997-10-27
63 |DR743 Gopalan 2004-05-20
61 |DR837 Gardsjobobacken 1993-05-24
61 |DR869 Finnhyttean 1993-05-24
61 |DR882 Fardsjévallen 1992-06-03
61 |[DR1025 |Aran 2005-06-16
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Alainites muticus (Linnaeus, 1758). Svart 6ringmatslénda.

Livscykel

Livscykel Allméant: Alainites muticus ar ettariga och 6vervintrar som larver, de har normalt tvd generationer per
ar. Vid 10 °C kan ca 70% av dggen utvecklas till larver, vid 23 °C mindre dn 10% (Degrange, 1960). Férvandling
till subimago sker vid vattenytan och mest pd formiddagen. Vingade har patraffats i juni i Svealand, juni i
Gotaland och juni-juli i Norrland. Tata svirmar av hanar har noterats fran klockan 10.30 till 12.30 6ver buskar pa
4-6 meters hojd. Sviarmar av ej identifierade Baetidae, troligen Alainites muticus, har under juli noterats svirma
pa mycket hog hojd over tallar i skymningen. Svérmar har observerats under regn och upp till 20 m fran land.
Parning sker i luften. Stora svirmar av dggbédrande honor har i skymningen under juli setts flyga uppstroms
norrlédndska vattendrag. Varje hona ldgger upp till 2500 dgg. Stora mangder déda imago honor som lagt sina dgg
har noterats pa vattenytan i norrlindska vattendrag.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtétheter vid skilda &rstider: Limnodatas
databas innehdller inte uppgifter om Alainites muticus som medger forstéelse av artens livscykel. I de fall data
foreligger fran manga &r, som i Forsén i figuren, dr miljon i sig inte optimal for arten. Det figuren séger r att
utan kringliggande data i tiden ar det inte mdjligt att forstd livscykeln. Endast 1991-06-08 fanns det, via det hoga
individantalet da, skl att tro att tillskott kan ha skett via nyklackta larver. Arten ar dock latt att kénna igen i falt
och under hosten har forfattarna i huvudsak sett sma larver och under varen betydligt storre larver. Indikationen
fran Forsén avseende artens livscykel dr sadledes med hogsta sannolikhet felaktig.

I Dalarna foreligger i snitt ingen storre skillnad i individantal mellan var- och hostprov. Under varen patréaffades
8+31 ind/m” och under hosten 12+45 ind/m* (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Alainites
muticus analyseras, av de 40 parvisa, erhdlls under varen 36+58 ind/m* (n=9) och under hosten 48+81 ind/m’
(n=10). Data frén Strafulan ar for fa for att kunna ge en tydlig bild av artens livscykel. Utan méitning av
kroppsdelar &r det inte mojligt att forsta artens livscykel dér.
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Alainites muticus (Linnaeus, 1758). Svart 6ringmatslénda.

Forsani Vastmanland (VS133). IKEU-vattendrag
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Alainites muticus (Linnaeus, 1758). Svart 6ringmatsldnda.

Simhastighet och drift med mera

Alainites muticus ar mycket snabbsimmande och arten tar sig med létthet fram dven i ganska stark strom. 1
Tjulén i Visterbottens 14n raknade Ulfstrand (1968) ut att 1,93% per dygn av den totala populationen av
Alainites muticus befann sig i driften. Trots att larverna simmar mycket snabbt utgor de ett av de vanligare
innehallen i dringars mag- och tarminnehall.

Respiration

Larverna tar syret direkt ur vattnet. Alainites muticus kan stélla gélarna i olika vinklar men inte fladdra med dem,
som manga andra dagslandsarter kan. I viloldge halls gélarna rakt ut fran kroppen. Eftersom de inte kan pumpa
fram nytt syrerikt vatten med gilarna kan de do ganska snabbt om vattencirkulationen upphdr. I akvarier med
syrgasbrist kan larverna under en kortare tid pumpa fram nytt vatten genom att hastigt hdja och sanka kroppen.

Funktionell grupp

Alainites muticus livnér sig genom att skrapa av och fortira pavéxtalger och annan mikroskopisk pavéxt.
Fungerar ocksa som samlare av finpartikuldrt organiskt material. I akvarier dter de det mesta, dock ej animalisk
foda. Vuxna dagslédndor, subimagines och imagines, har forkrympta mundelar och intar inte foda.

Predatorer
Larver av Alainites muticus har hittats i maginnehall fran 6ring och harr (Engblom opub.). Vingade i éring (op.
cit).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Dagslédndor kan dock fungera som forsta vérd 4t Nematoda och utan andra vird ha slutvérd i
fisk. Dagsldandor kan ocksa fungera som andra vérd at Trematoda med forsta vird i Bivalvia och slutvird i fisk.
Det innebdr alltid en risk for smittspridning om dagsléndor flyttas frén ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Alainites muticus har patréffats i vattendrag fran 0,7 till mer 4n 100 meters bredd. Vattenhastigheten vid
fyndlokalerna har huvudsakligen legat kring 0,5 till 1 meter/sekund. Bottnarna har varit grusiga och steniga. Ett
sjofynd foreligger. Merparten av fyndlokalerna ligger ovan hogsta kustlinjen och de var méttligt paverkade av
antropgena storningar, fynd inom jordbruksbygd foreligger dock.

Mikrobiotoper

Alainites muticus har ofta patraffats krypande i mossan Fontinalis. Minst lika vanligt dr det dock att man ser dem
i haven efter det att vegetationsfria grus- och sméstensbottnar rorts om med foten.
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Alainites muticus (Linnaeus, 1758). Svart 6ringmatslénda.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Alainites muticus har patraffats vid pH ner till 5,5. Fynd vid pH under 5,5 foreligger ej och 5%-precentilen ligger
vid pH 6,4, medianen vid 7,1. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten ar, berdknat fran vétejonkoncentration,
6,9. Fynd vid pH 6ver 7,5 ar vanliga. Data som kan aterspegla artens kénslighet for hog nérsaltbelastning &r
fataliga. Arten dr en av de ovanligare i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har dock patréaffats vid en
konduktivitet om 640 puS/cm i Hornborgaén i Véstergdtland, vattnet var dock hastigt strémmande och darmed vél
syresatt. Hornborgaan paverkas av bland annat jordbruk. Arten har patréffats i jonfattiga fjdllvatten med en
konduktivitet om endast 7 pS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssdkrad preliminér tabell som dock borde ge en
rimligt korrekt bild av ndgra av de forhallanden som rétt i vatten dér arten pétraffats.

pH | Kond [ Féargtal [ Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium Klorid
uS/cm | mg P/l FTU mekv/l | mekv/l mekv/| mekv/|

n 838 | 854 830 118 810 410 345 184
Medel 7,13 59 31 0,75 0,39 0,431 0,099 0,068
Std 0,47 | 61 29 0,85 0,57 0,653 0,102 0,104
VC 0,07 1 1 1,13 1,45 1,517 1,030 1,535
Minimum | 5,50 7 0 0,16 0,00 0,020 0,002 0,005
1% 6,12 12 0 0,16 0,03 0,041 0,007 0,005
5% 6,40 17 4 0,17 0,07 0,080 0,018 0,009
10% 6,54 20 5 0,21 0,09 0,101 0,027 0,010
25% 6,82 25 10 0,32 0,12 0,140 0,040 0,010
50% 7,10 38 22 0,60 0,21 0,230 0,061 0,027
75% 740 | 65 45 0,90 0,40 0,380 0,129 0,050
90% 7,75 113 65 1,24 0,73 0,776 0,200 0,310
95% 7,95| 181 90 1,63 1,72 1,962 0,297 0,320
99% 8,34 | 340 134 7,19 3,35 3,178 0,596 0,353
Maximum | 9,04 | 640 240 8,00 3,80 6,400 0,810 0,540

Varde som indikatorart

Forekomst av Alainites muticus indikerar i snitt att provet tagits i ett rent och pH-neutralt vattendrag. Eftersom
arten inte patrédffats vid pH under 5,5 bor den betraktas som forsurningskénslig. Forekomst i ett sa
jordbrukspéverkat vattendrag som Hornborgaédn i Vistergotland visar att arten i det enskilda fallet inte kan
anvindas som indikatorart avseende fororening.

I de indexsystem som gér till art, t. ex. Degerman & al. (1994) och Zelinka. & Marvan (1961) betraktas Alainites
muticus som fororeningskéanslig. I Danskt faunaindex i Naturvérdsverket (1999) och i BMWP-indexet i Johnson
& Goedkoop (2007) hanteras arten under familjen Baetidae som da betraktas som fororeningstolerant. Samtliga
index hanterar Alainites muticus som mycket forsurningskénslig.

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten indikerar goda habitatméissiga
forutséttningar for flodparlmussla och 6ring och utgdr dessutom viktig foda for fagel och fisk. For ndrvarande
saknas kunskap avseende vad som ir ett normalt individrikt bestand vid olika arstider i skilda typer av vatten
inom skilda naturgeografiska regioner.

103



Alainites muticus (Linnaeus, 1758). Svart dringmatsldnda.

Utbredning
Alainites muticus har patriffats i Europa och norra Asien ner till Korea. I Sverige funnen 6ver hela landet, dock

med stora utbredningsluckor samt ej pa Oland och Gotland. Funnen inom héjdintervallet 1 till 925 méh.

Antal tréffar pd natet den 2 februari 2010 av ”Alainites muticus” 1010 och av ” Baetis muticus” 3870.

Lok IS

LA L £ == i ; ' \

Hetagsijaliet 7 X

A P\ rd 1

F LY

15110 11 N TN S b

1 FARLYE 1"

[ Fi LY |

g ol I h
el A W4
1000 e
7
i
i
'-F" o
500 i i R
Y — & el Ii|l -%
o L]
S TT S
e =2 ] s P I

104



Heptagenia sulphurea (Muller, 1776). Gul forsslanda.
INSECTA: Ephemeroptera. Dagslandor. Heptageniidae.

Inom sléktet har dessutom Heptagenia dalecarlica Bengtsson, 1912 patriffats i Dalarna. Ytterligare arter som
tidigare horde till slaktet Heptagenia och som patriffats i Dalarna &r Kageronia fuscogrisea (Retzius, 1783),
Kageronia orbiticola Kluge, 1986 och Paracinygmula joernensis Bengtsson, 1909.

Synonymer

Ephemera sulphurea O.F. Miiller, 1776
Ephemera helvola Sulzer, 1776
Ephemera bioculata Rémer, 1789
Ephemera ferruginea Gmelin, 1790
Ephemera leucopthalma Strom, 1783-90
Ephemera citrina Hummel, 1825

Baetis costalis Curtis, 1834

Baetis elegans Curtis, 1834

Baetis straminea Curtis, 1834
Ephemera straminea Curtis, 1834
Ephemera lutea Stephens, 1835

Baetis marginalis Burmeister, 1839 = sulphurea Eaton, 1871
Baetis cyanops Pictet, 1843-1845

Baetis sulphurea (O.F. Miiller, 1776)
Baetis lutea (Stephens, 1835)
Heptagenia elegans (Curtis, 1834)

Aggbeskrivning

Aggen ir svagt gula och 0,18 x 0,12 mm ldnga. Ytan ér tickt av spiraler  Larv av Heptagenia sulphurea
med sma sugkoppar som dgget fastnar med pa stenar eller vegetation Teckning Eva Engblom

(fig. Bengtsson, 1913).

Larv beskrivning

Larver av Heptagenia sulphurea ér krabbliknande, spréickliga i vitt och morkbrunt, med breda lar och langa
bandade dndsprot. De kan ocksa vara helt gula och kallas d4 Heptagenia sulphurea var. citrina, denna variant
patréffas foretriadesvis i storre vattendrag (Bengtsson, 1917). Larverna av bada formerna blir 10-14 mm lénga.
Litt att kdnna igen men den har dnda forvixlats med Heptagenia dalecarlica Bengtsson, 1912, varfor
autekologiska data kan vara osékra.

Subimago beskrivning

Subimagon liknar den adulta sldndan, fast med blekare kroppsfarger, gula vingar med mérkare adring och
kortare @ndsprot. Hanen med bla 6gon och honan med svartgrona. Subimago-hanen har kortare framben dn
imagon. Artbestdmning kan utféras med Engblom (1996). Litt att kdnna igen men den har &nda forvixlats med
Heptagenia dalecarlica Bengtsson, 1912, varfor autekologiska data kan vara osékra.

Adult beskrivning

Honans kropp &r gul, hanens &r morkare olivgulbrun. Hanarna &r ndgot mindre 4n honorna. De oférgade, ibland
svagt gulskimrande framvingarna, har brun ddring, de blir 10-14 mm l&nga och hélls i vila hélls uppétriktade.
BI4 6gon. Hanens tva bandade édndsprot kan bli tre gdnger sé 1anga som kroppen, honans kan bli dubbla
kroppsldngden. Artbestdmning kan utféra med Engblom (1996). Litt att kéinna igen men den har dndé forvaxlats
med Heptagenia dalecarlica Bengtsson, 1912, varfor autekologiska data kan vara osékra.
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Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776). Gul forsslanda.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krivts 85+83 Surberprov. Spridningen var nigot
jamnare i hostproven én i varproven. I akvarier forsdker arten sprida ut sig sa att inte alltfor manga finns under
samma sten. Inom IKEU-projektet erholls i snitt 1,5 génger fler individer med M42 &n med Surber (n=53
parvisa). Arten haller foretrddesvis till under stenar som ar storre dn de som provtas med Surber, sddana stenar
provtas dock med M42.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Heptagenia sulphurea, 575
ind/m” med medeltal 183+178, patriffades 2004-05-09 i Pillisoan (DR755).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Heptagenia sulphurea uppvisat en medeltithet om 10428 individer/m’
(n=494). Om medeltitheten endast berdknas pd de lokaler dér fynd gjordes erhdlls den genomsnittliga
individtitheten 36+42 ind/m* (n=142).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
A fran Ovre Klingen |DR1032 6706300 | 1502300 | 136] 1993-05-19 245 79
Pillisoan DR755 6673630 | 1443570 | 233| 2004-05-09 183 178
Brittélven DR706 6656750 | 1433150 | 244| 2003-05-17 163 106
Noraan DR753 6703120 | 1469090 | 207| 2004-05-09 143 126
Lugnean DR928 6715960 | 1525650 | 155| 2001-05-11 140 84

Hogst antal individer i Dalarna, 245 ind/mz, noterades 1993-05-19 direkt nedstrdms dammen i an fran Ovre
Klingen (DR1032). Hogst antal individer i Sverige, 393 ind/m’, patriffades 1998-09-24 i Stronshultsan (SK142)
i Skane. Med ej kvantitativa metoder indikeras att individtitheter dverstigande 100 ind/m” inte &r ovanliga i
landets sydliga medelstora vattendrag inom savél skogs- som jordbruksbygd.

Variation i individantal: I Pillisodn, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran O till 23
individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Heptagenia sulphurea i Surbrarna var i detta fall inte
signifikant korrelerade till ndgot av substraten i dessa. Vid provtagning med metod M42 &r det vanligt att stora
mangder Heptagenia sulphurea missas vid vanlig ”sparkning” pa grund av att stenblocken &r for stora for att
sparkas omkring, nér sddana block lyfts upp och slépas till stranden dr det mycket vanligt att manga Heptagenia
sulphurea hittas pa undersidan. Vér slutsats &r att uppgifter om individtitheter avseende Heptagenia sulphurea
skall tolkas med forsiktighet.
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Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776). Gul forsslanda.

Spearman Rank Correlation

Baseras pé 3680 Surberprov varav 497 med fynd av Heptagenia sulphurea. Utfallet av analysen har i inte
obetydlig utstrackning formats av att lokaler lampade for Heptagenia sulphurea i forsta hand provtogs éren 1993
och 2004. Den hoga andelen vér- kontra hostprov har ocksa paverkat analysen.

Korrelationer mellan individantal av Heptagenia sulphurea och lokaldata: Inom Dalarna férelég signifikanta
korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av Heptagenia sulphurea och Y-koordinat (0,19), artal (0,24),
vattendragsbredd (0,25) samt pavéxtalger (0,17). Negativ korrelation erh6lls med X-koordinat (-0,26), hdjd &ver
havet (-0,21) och provtagningsménad -(0,23).

Relativt hdga korrelationer erholls med den geografiska beldgenheten inom Dalarnas lan. Rimlig korrelation,
jamfort med landet som helhet, bedoms i forsta hand ha erhallits med vattendragsbredd da ju arten &r ovanlig i
smérre vattendrag. Den negativa korrelationen med hdjd 6ver havet bedoms som rimlig i Dalarna, den
sammanfaller ocksd nigot sdnir med den i landet som helhet. Den positiva korrelationen med artal beror pa att
vattendrag lampliga for arten i huvudsak provtogs i slutet av perioden 1991-2007, framst fran 2003 och framat.
Det faktum att bredare vattendrag provtogs under ndmnda period har paverkat analysresultaten for merparten av
de arter som avhandlas i den hér rapporten. Den negativa korrelationen med provtagningsméanad behover inte
vara helt sann, den kan ha formats av att endast 410 av 3890 Surberprov hérrér fran hosten. Den positiva
korrelationen med pavéxtalger dr formodligen sann. I akvarier har Heptagenia sulphurea nattetid 1dmnat skyddet
under sten och krupit upp pa ovansidan och itit pavéxtalger. Analysresultaten avseende de 1040 Surberprov, som
tagits i lokaler dér arten patréaffats, &r i linje med de som redovisats ovan men korrelationerna var nagot simre.

Korrelationer mellan individantal av Heptagenia sulphurea och dito av andra arter:

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Limnius volckmari 0,31 0,16 |Coleoptera Skalbagge
Hydropsyche siltalai 0,28 0,16 |Trichoptera Nattslanda
Lepidostoma hirtum 0,26 0,17 |Trichoptera Nattslanda
Amphinemura borealis 0,23 0,16 |Plecoptera Béackslanda
Hydropsyche pellucidula 0,22 0,17 |Trichoptera Nattslanda
Cheumatopsyche lepida 0,22 0,17 |Trichoptera Nattslanda
Agapetus ochripes 0,21 0,10 |Trichoptera Nattslanda
Oecetis testacea 0,19 0,11 |Trichoptera Nattslanda
Onychogomphus forcipatus 0,19 0,15 |Odonata Trollslanda
Chimarra marginata 0,18 0,15 |Trichoptera Nattslanda
Nigrobaetis digitatus 0,17 0,08 |Ephemeroptera |Dagslanda
Oecetis notata 0,17 0,16 |Trichoptera Nattslanda
Spirosperma ferox 0,16 0,07 |Oligochaeta Mask
Athripsodes cinereus 0,16 0,06 |Trichoptera Nattslanda
Antocha vitripennis 0,15 0,05 |Diptera Tvavinge
Asellus aquaticus 0,07 0,17 |Crustacea Grasugga
Heptagenia dalecarlica -0,08 | -0,14 [Ephemeroptera |Dagslanda
Leuctra nigra -0,11 | -0,01 [Plecoptera Backslanda

Relativt god korrelation erholls med allt fran renvattenkrédvande till timligen fororeningsgynnade arter och med
arter som &r relativt forsurningskénsliga till mycket forsurningstiliga sddana. Negativ korrelation erh6lls med
bécksldandan Leuctra nigra som mest haller till i ndringsfattigare och mindre vattendrag. Heptagenia sulphurea
har individrika bestdnd i medelstora och stora vattendrag 6ver hela landet som ar paverkade av jordbruk och
samhille om dessa ar turbulenta och darmed vél syresatta. Dér forekommer den ofta tillsammans med alla arter i
tabellen exklusive biackslandorna Amphinemura borealis, Brachyptera risi och Leuctra nigra. Hur det forhéller
sig med tvavingen Antocha vitripennis vet vi inte eftersom den normalt inte artbestims.

I Sverige som helhet dr forekomsten av Heptagenia sulphurea bast kopplad till dito av dagslaindan Rhodobaetis
och nattsldndan Rhyachophila nubila. Att signifikanta korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av
Heptagenia sulphurea och ndmnda arter inte erholls inom Dala-materialet beror framst pé att det dr ont om breda
vattendrag i detta material samt pa att den nirstdende arten Heptagenia dalecarlica i manga fall har ersatt”
Heptagenia sulphurea i ldnets véstra mer hogldnta del. Sistndmnda framgér delvis av den relativt laga negativa
korrelation (—0,14) som framkom déa analysen baserades pa de 1040 Surberprov som togs i lokaler dér arten
patréffats.
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Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776). Gul forsslanda.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR1032 i &n fran Ovre Klingen 1993-05-19

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i an fran Ovre Klingen, det
hittills individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Heptagenia sulphurea, i huvudsak aterfanns
spridda inom landets sddra och mellersta delar, dock med tendens till ansamling kring &n frdn Ovre Klingen.
Miénga vattendrag med individrika bestdnd av Heptagenia sulphurea dterfinns dock inte bland dem med hog
likhet, ett skl till detta &r den mycket ovanliga faunasammanséttningen i an frdn Ovre Klingen. Med ovanlig
avses samtidig forekomst av sndckan Ancylus fluviatilis, backslandan Amphinemura borealis och nattslindan
Cheumatopsyche lepida.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 58%, erhdlls med lokal DR902 i Hyttingsén. Ovriga vattendrag
med likhet >55% inom Dalarna framgar av tabellen nedan. Ansamlingar av Heptagenia sulphurea &r vanliga
nedan dammar som vid n frin Ovre Klingen och direkt nedan lugnvatten som i Hyttingsdn och Lugnean. Sa var
dock inte fallet avseende lokalerna i tabellen nedan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 33%, avser Turma
River 1997-08-17.

L% |[LokalKod |Vattendrag UndersodkningsDatum
58 |DR902 Hyttingsan 2002-10-07
58 |DR927 Lugnean 2001-05-11
57 |DR949 Krabbsjoéan 2005-05-05
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Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776). Gul forsslanda.

Livscykel

Livscykel Allméant: Heptagenia sulphurea synes oftast vara ettérig och kan som larver pétréffas aret runt.
Férekomst av tvadrig livscykel kan inte uteslutas. Aggen liggs normalt under juni-augusti och nyklickta larver
patraffas under september-oktober. Troligen kan arten ocksé dvervintra som dgg. Detaljer i artens livscykel
aterfinns i Ulfstrand (1968). Férvandling till subimago har for Heptagenia sulphurea observerats savil under
formiddagen som vid skymningen. Subimagon har noterats stanna 15-110 sekunder pé vattenytan innan de
lamnar denna. Vingade djur har patraffats under maj-juli i Svealand, juni-juli i G6taland och juni-juli i Norrland.
I smirre vattendrag svarmar arten pa 3-10 meters hdjd dver vattenytan, centralt Gver vattendraget. I storre
vattendrag har de setts svirma pa hog hojd langs strainderna. Parning sker i luften. Svirmar av imago honor har
dagtid setts flyga uppstroms vattendrag.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtétheter vid skilda arstider: Artens
livscykel illustreras ganska vil av data frdn Gunnilbodn dir mycket smé larver regelbundet patraffats bland grus
och sten under varen. Dérefter snabb tillvaxt fram till maj-juli da larverna klacks till subimago. Luckan i
individantal under december beror pa hogvattenforhéllanden varvid det inte &r mojligt att ta prov i dns centrala
delar dér arten dé uppehéller sig. Livscykeln i Gunnilbodn avviker frdn den normala diar mycket smé larver ocksa
kan pétraffas under hosten.

I Dalarna foreligger i snitt ingen storre skillnad i individantal mellan var- och hostprov. Under varen patréffades
1£5 ind/m* och under hésten 2+5 ind/m” (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Heptagenia
sulphurea analyseras, av de 40 parvisa, erhalls under varen 1415 ind/m” (n=3) och under hsten 11+8 ind/m’
(n=6).

I Hyttingsan, dar flest individer patriffats under hosten, dr det rimligt att anta att det ror sig om unga individer
som kléckts under augusti-september. Utan méatning av kroppsdelar &r det inte mdjligt att forsta artens livscykel
dér.

Effekter av regleringsskada: Arten skadades svart i samband med torrldggningen och det tog tva ar innan den
delvis aterhdmtat sig. Forst nio &r efter skadan normaliserades bestandet och dess livscykler.
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Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776). Gul forsslanda.

Simhastighet och drift med mera

Heptagenia sulphurea simmar med krabbliknande rorelser, dock inte sdrskilt snabbt och de kan inte simmande ta
sig fram mot stark strdm. Genom att arten har en mycket tillplattad kropp kan den likvél krypa fram och hélla sig
kvar pd ovansidan av sten ocksa vi mycket hog vattenhastighet. De kan i ganska stort antal delta i driften, tyvérr
har vi inte data pé driftens omfattning.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

Heptagenia sulphurea livnér sig genom att skrapa av och fortira pavixtalger och annan mikroskopisk pavéxt.
Fungerar ocksa som samlare av finpartikuldrt organiskt material. I akvarier har de sokt sig upp pé ovansidan av
sten och skrapat pavéxtalger efter det att lyset sldckts. Vuxna dagsliandor, subimagines och imagines, har
forkrympta mundelar och intar inte foda.

Predatorer

Larver av Heptagenia sulphurea har hittats i mag- och tarminnehall fran lax, oring, regnbage, roding, harr,
gidda, kvidd, abborre och stensimpa samt trollsldndslarverna Onychogomphus forcipata och Cordulegaster
boltonii (Engblom opub.). Vingade har hittats i 6ring och harr (op. cit.). Svirmande hanar har decimerats av
fladdermdss i skymningen och dgglédggande honor av sddesédrlor pa formiddagen.

Parasiter

Vi saknar kunskap. Dagslédndor kan dock fungera som forsta vérd 4t Nematoda och utan andra vird ha slutvérd i
fisk. Dagslandor kan ocksa fungera som andra vérd at Trematoda med forsta vird i Bivalvia och slutvird i fisk.
Det innebdr alltid en risk for smittspridning om dagsléndor flyttas frén ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Heptagenia sulphurea har patréffats i vattendrag fran 0,7 till mer 4n 500 meters bredd. Flertalet fynd har gjorts
inom intervallet 5-15 meter breda vattendrag vid en vattenhastighet om 0,25-1 meter/sekund. Arten ar allmén i
savil skogs- som jordbrukslandskapet. Bottnarna har huvudsakligen varit blockiga eller storsteniga. Arten har
vid flera tillfdllen pétréffats vid steniga vindexponerade sjostrander, bland annat vid nigra lokaler i Siljan (den
vid Mora) i Dalarna. Uppgift om att arten har patraffats i killa foreligger.

Mikrobiotoper

Heptagenia sulphurea finner man lattast om lyfter upp stenar ur vattnet och tittar pa dessas undersida, syns dér
sma svarta breda larver sd dr det hogst sannolikt fragan om Heptagenia sulphurea eller dess néra slikting
Heptagenia dalecarlica. Saledes, artens mikrobiotop &r undersidan av sten. I akvarier kan de nattetid befinna sig
pa ovansidan av sten.

111



Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776). Gul forsslanda.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Heptagenia sulphurea har patriffats vid pH ner till 5,1. Fynden vid pH under 5,5 &r dock ganska fataliga och
5%-precentilen ligger vid pH 5,9, medianen vid 6,7. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,4. Fynd vid pH 6ver 7,5 ér relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nirsaltbelastning ar fitaliga. Arten dr dock inte ovanlig i nirsaltbelastade jordbruksvattendrag, den har till
exempel patréiffats vid en konduktivitet om 640 puS/cm i Hornborgadn i Véstergdtland, vattnet var dock hastigt
strommande och ddrmed vél syresatt. Hornborgaan péaverkas av bland annat jordbruk. Arten har patréffats i
jonfattiga nordliga skogsvatten med en konduktivitet om endast 10 uS/cm. Tabellen nedan &r en ¢j
kvalitetssékrad preliminér tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av négra av de férhallanden som ratt i
vatten ddr arten pétraffats.

pH | Kond [ Féargtal [ Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekv/l mekv/| mekv/|

n 952 | 1072 925 379 753 401 382 354
Medel | 6,72 62 72 1,72 0,22 0,317 0,089 0,121
Std 0,52 51 70 3,92 0,34 0,508 0,074 0,138
VC 0,08 1 1 2,28 1,52 1,600 0,829 1,139
Minimum | 5,10 10 0 0,11 0,00 0,030 0,001 0,005
1% 5,35 15 0 0,20 0,01 0,047 0,010 0,005
5% 5,87 19 10 0,28 0,04 0,085 0,025 0,010
10% 6,11 22 20 0,40 0,06 0,100 0,032 0,010
25% 6,40 30 35 0,63 0,09 0,132 0,049 0,020
50% 6,70 48 55 1,00 0,14 0,204 0,070 0,040
75% 7,00 78 85 1,50 0,23 0,320 0,100 0,220
90% 7,30 | 110 130 2,62 0,41 0,456 0,160 0,315
95% 7,60 | 148 190 4,50 0,56 0,995 0,190 0,320
99% 8,39 | 262 400 20,88 2,09 2,994 0,362 0,594
Maximum | 9,04 | 640 580 50,00 3,44 6,400 0,720 0,940

Varde som indikatorart

Forekomst av Heptagenia sulphurea indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och pH-neutralt
vattendrag. Eftersom arten patréffats i sa lagt pH som 4,4 och i ett s& jordbrukspaverkat vattendrag som
Hornborgaan i Vistergotland kan arten likvél inte anvédndas som indikatorart avseende forsurning eller
fororening i det enskilda fallet.

I de indexsystem som avhandlar Heptagenia sulphurea som art betraktas arten som ganska fororeningstolerant
(Degerman & al. (1994) och Zelinka. & Marvan (1961)). I Danskt faunaindex i Naturvardsverket (1999)
betraktas artens familj som tdmligen fororeningstolerant medan den i BMWP-index i Johnson & Goedkoop
(2007) rdknas som den kénsligaste. I Degerman & al. (1994) och Naturvardsverket (1999) betraktas arten som
tamligen forsurningstalig medan den har forst till den ”forsurningskénsligaste” klassen via familjen
Heptageniidae i Johnson & Goedkoop (2007).

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten indikerar ¢j igenslammade bottnar

och utgor viktig foda for fagel och fisk. For ndrvarande saknas kunskap avseende vad som é&r ett normalt
individrikt bestand vid olika arstider i skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776). Gul forsslanda.

Utbredning
Heptagenia sulphurea &r funnen 6ver hela Europa samt Ryssland och Mongoliet. I Sverige vanlig 6ver

merparten av landet utom Oland och Gotland. Funnen frén 0,1 till 780 m.5.h.

Antal tréffar pé natet den 2 februari 2010 av "Heptagenia sulphurea” 39700.
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Sericostoma personatum (Spence in Kirby & Spence, 1826).
Spetshornad sandhusbyggare.

INSECTA: Trichoptera. Nattslandor. Sericostomatidae.

Sericostoma personatum anses vara den enda arten inom sldktet som patriffats
i Sverige.

Synonymer

Phryganea personata Kirby & Spence, 1826
Sericostoma spencii Kirby & Spence, 1828
Phryganea chrysocephalum Zetterstedt, 1833
Sericostoma collare Pictet, 1834
Sericostoma multiguttatum Pictet, 1834
Potamaria analis Stephens, 1836
Prosoporia multiguttata (Pictet, 1834)
Sericostoma foyanum Navas, 1919
Sericostoma memorabile McLachlan
Sericostoma pedemontanum McLachlan

Aggbeskrivning
Aggen ér bruna.

Larv beskrivning

Sericostoma personatum har en vit bakkropp med tradgélar och de harda
partierna dr bruna. Larven, som kan bli minst 12 mm lang, bygger ett koniskt
svagt krokt, ca 18 mm langt och tdmligen slatt rorhus tillverkat av sandkorn.
Artbestimning kan ske med Wallace, Wallace & Philipson (1990). Har ofta
blandats ihop med Notidobia ciliaris (Linnaeus, 1761) varfor autekologiska
data som bygger pa dldre artlistor kan vara osdkra.

Puppa beskrivning L d iknand
. . c e . . arv av den snarliknande
Pupphuset bestar av larvhuset igenpluggat i bada dndarna. Bestdmning till Notidobia ciliaris

famll_] ar l’IlO_]hg via Hickins (1967) Teckning Eva Engblom

Adult beskrivning

Adulter har grasvartbrun kropp som stdter en aning at violett eller gront och ljusare bruna hariga framvingar som
i vila hélls bakéatriktade. Hanens vingldngd kan uppna 12 mm och honans 15 mm. De mérkbruna antennerna ar
kortare dn vingarna. Gyllenbruna ben. Artbestimning kan utféra med Macan (1973) eller Malicky (1983). Létt
att kdnna igen varfor autekologiska data torde vara timligen korrekta.
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Sericostoma personatum (Spence in Kirby & Spence, 1826). Spetshornad sandhusbyggare.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha kravts 118+87 Surberprov. Det var liten skillnad i
spridning mellan host- och varprov. Inom IKEU-projektet erhdlls i snitt 1,2 ganger fler individer med M42 én
med Surber (n=75 parvisa).

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Sericostoma personatum,
550 ind/m® med medeltal 138169, patriffades 1993-05-24 i Palsbenningsan (DR955).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Sericostoma personatum uppvisat en medeltithet om 7+15 individer/m’
(n=494). Om medeltdtheten endast berdknas pa de lokaler dir fynd gjordes erhélls den genomsnittliga
individtitheten 16+19 ind/m* (n=217).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Palsbenningsan DR955 6679600 | 1517650 | 102| 1993-05-24 138 170
Sobécken DR975 6696500 | 1476400 | 144| 1997-10-27 101 111
Brittélven DR706 6656750 | 1433150 | 244| 2003-05-17 81 96
Béack. Malingsbosjéon |DR837 6652150 | 1479850 | 172| 1993-05-24 76 86
Lugnean DR928 6715960 | 1525650 | 155| 2001-05-11 71 43

Hogst antal individer i Dalarna, 138 ind/m? noterades 1993-05-24 i Pélsbenningsédn (DR955). Hogst antal
individer i Sverige, 330 ind/m?, pétriffades 1997-09-27 i Lillan i Halland (HA163). Individtitheter Sver 100
ind/m’ dr mycket ovanliga i svenska vatten.

Variation i individantal: I Palsbenningsan, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran O till 22
individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Sericostoma personatum i Surbrarna var inte signifikant
korrelerade till ndgot av substraten i dessa. Vid provtagning med metod M42 &r det vanligt att ansamlingar av
arten patraffas inom begrénsade ytor av en lokal. Var slutsats &r att uppgifter om individtéitheter avseende
Sericostoma personatum skall tolkas med forsiktighet.
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Sericostoma personatum (Spence in Kirby & Spence, 1826). Spetshornad sandhusbyggare.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 566 med fynd av Sericostoma personatum. Utfallet av analysen har i inte
obetydlig utstrackning formats av forhéllandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika
lokaler. Flertalet surbrar med manga individer av Sericostoma personatum har erhallits dir. Den hoga andelen
var- kontra hdstprov har ocksé péverkat analysen liksom den relativt laga andelen prov vid 1ag vattenhastighet.

Korrelationer mellan individantal av Sericostoma personatum och lokaldata: I Dalarna foreldg signifikant
korrelation > 0,15 mellan individer per prov av Sericostoma personatum och detritus (0,18). Korrelation < -0,15
erhdlls inte.

Arten patriffas foretrddesvis pa sand-grusbotten inom mindre stromma partier. Ofta har sdédana bottnar ett inslag
av lattflyktig detritus varfor den positiva korrelationen med detritus var forvintad. Avsaknaden av andra
samband var ocksa forvéintad eftersom ritt typ av botten knappast kommer att omfattas av mer 4n ett fatal
Surberprov. Arten har ocksa en klumpad forekomstbild dver bottenytan varfor det av den orsaken kriavs ménga
prov for att fa en rimligt god bild av individtitheter.

Inom de 1685 Surberprov, som tagits i Dala-lokaler dir arten patréffats, stirktes den positiva korrelationen med
detritus (0,22).

Korrelationer mellan individantal av Sericostoma personatum och dito av andra arter:

Art r1 r2 Ordning Djurgrupp
Lepidostoma hirtum 0,29 0,17 |Trichoptera Nattslanda
Elmis aenea 0,24 0,19 |Coleoptera Skalbagge
Nigrobaetis niger 0,19 0,11 |Ephemeroptera Dagslanda
Alainites muticus 0,18 0,10 |Ephemeroptera Dagslanda
Limnius volckmari 0,17 0,09 |Coleoptera Skalbagge
Oulimnius tuberculatus 0,16 0,14 |Coleoptera Skalbagge
Eiseniella tetraedra 0,16 0,17 |Oligochaeta Mask
Amphinemura borealis 0,15 0,04 |Plecoptera Backslanda
Heptagenia dalecarlica 0,15 0,07 |Ephemeroptera Dagslanda
Asellus aquaticus 0,09 0,16 |Crustacea Grasugga
Leuctra digitata -0,02 -0,05 [Plecoptera Backslanda
Brachyptera risi -0,06 -0,04 [Plecoptera Backslanda

Korrelationer > 0,15 erhdlls med allt frdn fororeningskénsliga till fororeningsgynnade arter och allt frn
forsurningskénsliga till timligen forsurningstaliga arter. Sett 6ver hela landet dr Sericostoma personatum starkt
kopplad till forekomst av dagslandan Rhodobaetis, nattsldndorna Rhyacophila nubila och Polycentropus
flavomaculatus samt backbaggen Elmis aenea. Endast Elmis aenea aterfinns tabellen ovan. I landets sddra halva
har Sericostoma personatum sina individrikaste bestand i mattligt ndringsrika vattendrag som t. ex. biackarna
som mynnar i sjon Vittern (den vid Jonkdping). Att tabellen ser ut som den gor, relativt artens kopplingar till
andra arter inom Sverige, har paverkats av det faktum att fynd av arten pa hdjder 6ver 500 m.6.h. i forsta hand
gjorts i norra Dalarna och sddra Jamtland.
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Sericostoma personatum (Spence in Kirby & Spence, 1826). Spetshornad sandhusbyggare.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, lokal DR955 i Palsbenningsén 1993-05-24

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Palsbenningsén, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Sericostoma personatum, i huvudsak éterfanns i landets
sodra och mellersta del. Ménga vattendrag med individrika bestand av Sericostoma personatum aterfinns dock
inte bland dem med hog likhet, varfor det ar svart att forstd eftersom databasen innehéller manga vattendrag som
dr relativt likartade med Palsbenningsan. En rimlig delorsak &r att Surber-proven i Dalarna i hogre grad &n
proven i landets s6dra och mellersta del saknar strandnéra arter som dr forknippade med Sericostoma
personatum.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 70%, erhdlls med lokal DR795 i Sobacken 1998-05-12. Savil
lokal DR955 i Pélsbenningsén som lokal DR975 i Sobécken ligger cirka 4 km nedstroms sjo och de gransar
under knappt halva denna stricka till 6ppna marker (dng eller &ker?). Nimnda vattendrag ar séledes relativt lika
varandra. Sobécken hyste med 25 individer/m” av Sericostoma personatum ocksa ett mer in medelrikt bestind
av arten. Prov med likhet >60% inom Dalarna framgér av tabellen nedan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var
43%, avser Turma River 1997-08-17.

L% |LokalKod |Vattendrag UndersodkningsDatum
70 |DR975 Sobécken 1998-05-12
70 |DR1007  [Tvérhandsan 1993-05-19
67 |DR975 Sobécken 1997-10-27
63 |DR743 Gopalan 2004-05-20
61 |DR837 Gardsjobobacken 1993-05-24
61 |DR869 Finnhyttean 1993-05-24
61 |DR882 Fardsjévallen 1992-06-03
61 |[DR1025 |Aran 2005-06-16
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Sericostoma personatum (Spence in Kirby & Spence, 1826). Spetshornad sandhusbyggare.

Livscykel

Livscykel Allmaént: Ett, tv eller i danska kéllor dven tredrig livscykel. Larver, som har mellan 6 och 8
utvecklingsstadier, finns i alla storlekar néstan aret runt. Puppan kan rora sig inne i huset och simmar till
stranden for att klidckas. Imagines dr dagaktiva. Forfattarna har funnit vingade djur under maj-juli.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: Limnodatas
databas innehaller inte uppgifter om Sericostoma personatum som medger forstéelse av artens livscykel. I de fall
data foreligger fran manga ar, som i Skuggélven i figuren, har proven vanligen tagits under hosten. Det figuren
sdger dr att utan kringliggande data i tiden dr det inte mojligt att forsta livscykeln. Endast 1990-09-17 fanns det,
via det hdga individantalet da, skl att tro att tillskott kan ha skett via nykléckta larver. Arten &r l4tt att kinna
igen i falt och sdvil smé som stora hus har pétraffats aret runt. Métning av kroppsdelar krévs for att forstd artens
livscykel i Skuggilven.

I Dalarna har firre individer patriffas i vér- 4n i hostprov. Under varen patriffades 6+10 ind/m® och under hosten
13422 ind/m” (n=40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Sericostoma personatum analyseras, av de
40 parvisa, erhalls under véren 13+10 ind/m’ (n=18) och under hésten 21424 ind/m? (n=26). Av figuren framgar
att i Hyttingsén patraffades arten pa allvar forst ar 1997 for att fran och med 2002 pétraffas savil var som host.
Majligen kan figuren visa artens monster i samband med ny- eller dterkolonisation. Utan tétare provtagning samt
métning av larver finns det utifran data fran Hyttingsén ingen mdjlighet att utréna hur artens livscykel ser ut dér.
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Sericostoma personatum (Spence in Kirby & Spence, 1826). Spetshornad sandhusbyggare.

Skuggalven (BO75)
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Sericostoma personatum (Spence in Kirby & Spence, 1826). Spetshornad sandhusbyggare.

Simhastighet och drift med mera

Sericostoma personatum kan inte simma med sitt tunga stenhus. I akvarier kryper de och “rullar” sakta fram. Vi
har inte data avseende artens drift. Vésentligt utdkad “rullning” langs bottnen har noterats i samband med start
av kalkdoserare

Respiration
Larven ror pa bakkroppen inne i huset sé att vattnet strommar forbi gilarna.

Funktionell grupp

Sericostoma personatum &r i forsta hand en sonderdelare som biter ut de mjuka delarna pé nedfallna 16v. De
forsmar inte fjidermyggslarver och annat smatt som kommer i deras vdg. I akvarier dter de det mesta som bjuds.
Tarmar fran Sericostoma personatum har innehallit vixtdelar och grums (Engblom opub.). De vuxna
nattsldndorna har reducerade mundelar och intar inte foda, de kan dock dricka vatten och nektar (Solem &
Gullefors, 1996).

Predatorer
Larver av Sericostoma personatum har hittats i maginnehall fran 6ring och harr samt i tarmen fran trollsldndan
Cordulegaster boltonii (Engblom opub.). Arten har ocksa patriffats i stromstarefekalier (op. cit.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Nattslandor kan dock utgora andra vird for Trematoda, forsta vird kan dé vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta vérd for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vard och
ha slutvérd i fisk. Det innebar alltid en risk for smittspridning om nattsldandor flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Sericostoma personatum har patriffats i backar fran 0,4 meters bredd till mer 4n 100 meter breda dlvar. Flertalet
fynd har gjorts i intervallet 1-10 meters bredd vid en vattenhastighet om 0,1 till 1 meter/sekund. Bottnarna har
oftast varit steniga/blockiga men med ett stort inslag av grus och sand. Arten &r inte ovanlig i storre
klarvattensjoar typ rodingsjoarna Vittern, Unden och Véstra Skélsjon. I Dalarna har arten pétraffats pa atta
meters djup i Idresjon (Per Mossberg muntligen). Individrika bestand har huvudsakligen patréffats i relativt rena
skogsvattendrag. Ett fatal individfattiga fynd fran kraftigt jordbrukspaverkade vattendrag foreligger. Arten har
patriffats i lite storre kéllvattendrag, t. ex. inom naturreservatet Alderdngarna (DR669) i Dalarna. Enligt Wallace
& al. (1990) har arten dven pétraffats i mycket sma kéll-rdnnilar.

Mikrobiotoper
Sericostoma personatum har oftast patriffats krypande pa relativt detritusrika sand- och grusbottnar.
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Sericostoma personatum (Spence in Kirby & Spence, 1826). Spetshornad sandhusbyggare.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Sericostoma personatum har patriffats vid pH ner till 4,6. Fynden vid pH under 5,5 &r dock ganska fataliga och
5%-precentilen ligger vid pH 5,9, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,4. Fynd vid pH 6ver 7,5 r relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten ar en av de ovanligare i nirsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har dock
patréffats vid en konduktivitet om 532 pS/cm i Djupadalsbécken i Vistergdtland, vattnet var dock hastigt
strommande och ddrmed vél syresatt. Djupadalsbédcken paverkas av bland annat jordbruk. Arten har patréiffats i
jonfattigt skogsvattendrag med en konduktivitet om endast 9 uS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssdkrad
prelimindr tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av nagra av de forhéllanden som réatt i vatten dér
arten patréaffats.

pH | Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium [ Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/l FTU mekv/I mekv/l mekv/l mekv/l

n 1256 | 1340 | 1262 450 1234 734 650 501
Medel 6,83 54 73 1,32 0,26 0,307 0,083 0,079
Std 0,55 52 62 3,28 0,39 0,477 0,074 0,117
VC 0,08 1 1 2,49 1,52 1,551 0,892 1,493
Minimum [ 4,63 9 0 0,20 0,00 0,045 0,004 0,002
1% 5,34 14 5 0,22 0,00 0,070 0,015 0,005
5% 5,91 18 10 0,32 0,03 0,085 0,030 0,010
10% 6,20 20 15 0,40 0,05 0,100 0,035 0,010
25% 6,51 26 35 0,60 0,09 0,130 0,049 0,018
50% 6,82 36 60 0,80 0,15 0,180 0,063 0,027
75% 7,12 63 90 1,24 0,26 0,290 0,090 0,080
90% 7,50 103 150 1,86 0,48 0,495 0,140 0,270
95% 7,75 149 183 2,40 0,80 0,860 0,190 0,310
99% 8,25 | 297 344 14,74 2,29 2,916 0,388 0,579
Maximum | 9,42 | 532 450 50,00 3,80 5,100 0,810 0,940

Varde som indikatorart

Forekomst av Sericostoma personatum indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och méjligen svagt surt
skogsvattendrag. Eftersom arten patréffats i sa lagt pH som 4,6 och i ett jordbrukspéverkat vattendrag som
Djupadalsbicken i Véstergdtland kan arten likvél inte anvdndas som indikatorart avseende forsurning eller
fororening i det enskilda fallet.

Sericostoma personatum hanteras i de flesta indexsystem som fororeningskanslig men forsurningstélig, se t. ex.
Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002, 2009), Naturvardsverket
(1999) och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett “normalt” individrikt bestand av arten kan sannolikt ses som en positiv faktor. Fér nirvarande saknas

kunskap avseende vad som é&r ett normalt individrikt bestand vid olika arstider i skilda typer av vatten inom
skilda naturgeografiska regioner.
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Sericostoma personatum (Spence in Kirby & Spence, 1826). Spetshornad sandhusbyggare.

Utbredning
Sericostoma personatum har pétraffats inom stora delar av Europa. Allmént forekommande i storre delen av det

svenska fastlandet. Sillsynt pa Gotland och ej funnen p& Oland. Fynd har gjorts fran 1 till 880 m.6.h.

Antal tréffar p& natet den 2 februari 2010 av ”Sericostoma personatum” 6770.
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Nemoura cinerea (Retzius, 1783). Misarslanda.
INSECTA: Plecoptera. Backslandor. Nemouridae.

I Dalarna har dessutom nedanstdende arter inom sléktet patraffats;

Nemoura avicularis Morton, 1894
Nemoura flexuosa Aubert, 1949

Synonymer

Perla cinerea Retzius, 1783
Nemoura nebulosa Stephens, 1836
Nemoura cruciata Stephens, 1836
Nemoura fuliginosa Stephens, 1836
Nemoura pusilla Stephens, 1836
Nemoura umbrosa Pictet, 1865
Nemoura variegata Olivier, 1811

Aggbeskrivning

Runda och vita med klibbigt gelehdlje 0,18 mm i diameter. Aggen kan klickas i
temperaturer mellan fran 2 till 24°C. Larverna &r 0,6 mm langa nér de kryper ur
aggen.

Larv beskrivning
De grabruna larverna kan bli 9 mm langa. Det krivs mikroskop for att skilja
Nemoura cinerea fran de 6vriga sex svenska Nemoura-arterna. Artbestimning kan

ske med Lillehammer (1988). Vild djungel, arterna inom familjen Nemouridae Larv av Nemoura cinerea
forvixlas regelbundet med varandra varfor autekologiska data kan vara Teckning Eva Engblom
otillforlitliga.

Adult beskrivning

Adulter ser ut som bevingade larver utan dndsprot. Bruna med vingar i ljusare brunt. Antenner kortare dn
kroppen. Vingarna halls i vila platt bakatriktade dver ryggen. Hanar blir upp till 9 mm l&nga och honor 11 mm.
Artbestimning via Brinck (1952) eller Lillehammer (1988). Létt att kdnna igen varfor autekologiska data torde
vara timligen korrekta.
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Nemoura cinerea (Retzius, 1783). Misirsldnda.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 137+103 Surberprov. Spridningen var nagot
jadmnare i varproven an i hostproven. Inom IKEU-projektet erhdlls i snitt 2 gdnger fler individer med M42 dn
med Surber (n=4 parvisa).

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Nemoura cinerea, 1350
ind/m” med medeltal 620385, patriffades 2000-05-17 i Béck till Malan (DR849).

Medeltitheter: Inom Dalarnas ldn har Nemoura cinerea uppvisat en medeltithet om 19+80 individer/m? (n=494).
Om medeltitheten endast berdknas pa de lokaler dér fynd gjordes erhalls den genomsnittliga individtitheten

71£143 ind/m? (n=131).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod | X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Tosstjdrnsbacken DR1011 6726100 | 1446200 | 250] 1999-05-19 853 374
Back till Leran DR844 6673220 | 1473450 | 135| 2000-05-17 635 414
Béck till Malan DR849 6676960 | 1467750 | 176| 2000-05-17 620 385
Back till Kolviksdammen |DR850 6677420 | 1473010 | 195| 2000-05-17 565 226
Béck fran Stalldammen  |DR843 6673140 | 1471140 | 150] 2000-05-17 283 190

Hogst antal individer i Sverige, ca. 4 700 ind/m” med ej kvantitativ metod, patraffades 1993-12-30 i Marsjoén i
Sodermanland, detta vid ganska hogt vattenstand. Hogst antal individer i Dalarna, 853 ind/m” noterades 1999-
05-19 i Tosstjarnsbacken (DR1011). Tétheter om uppskattningsvis 10 000-tals ind/m* har noterats i “hélor” i
samband med att en béck haller pa att torka ut.

Variation i individantal: I Tsstjdrnsbacken, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran 7 till 54
individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Nemoura cinerea i Surbrarna var i detta fall signifikant
korrelerade till mdngden bottenfilt i dessa (r=0,62). Vid provtagning med metod M42 ir det mycket vanligt att
flertalet individer erhalls i ett fatal av de 30 proven. Vér slutsats &r att uppgifter om individtétheter avseende
Nemoura cinerea skall tolkas med forsiktighet.
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enSpearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 348 med fynd av Nemoura cinerea. Utfallet av analysen har i inte obetydlig
utstrackning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler.
Flertalet surbrar med manga individer av Nemoura cinerea har erhéllits dér. Den hoga andelen var- kontra
hostprov har ocksé péverkat analysen. Vidare har sa fa prov tagits vid lag vattenhastighet, dér ju arten i forsta
hand héller till, att analyserna av det skélet haltar.

Korrelationer mellan individantal av Nemoura cinerea och lokaldata: Inom Dalarna forelag ingen korrelation >
0,15 mellan antal individer per prov av Nemoura cinerea och valda variabler. Negativ korrelation < -0,15 erhélls
med vattendragsbredd (-0,28) och vattenhastighet (-0,15).

Den lagsta korrelationen erhdlls med vattendragsbredd vilket &r rimligt eftersom de individrikaste bestdnden av
Nemoura cinerea, sett 6ver hela landet, patréffats i diken och mycket smé backar. Arten dr ocksa vanlig i
temporira vattendrag som torkar in pd sommaren och bottentjilar pd vintern. Vid analys av antal individer per
prov av Nemoura cinerea, med avseende pa de 880 prov dér arten patréffats inom lokalen, erh6lls positiv
korrelation med torv (0,15) vilket pa ett bra sitt avspeglar de miljéer arten ofta nyttjar. Det negativa sambandet
med vattendragsbredden stérktes via korrelationen till -0,33 samtidigt som negativ korrelation erh6lls med
rodalgen Batrachospermum (-0,16) och mossan Fontinalis (-0,17). Sistnimnda 4r mindre logiskt, arten har, sett
over hela landet, individrika bestand i vattendrag rika pa rddalger och mossor.

Korrelationer mellan individantal av Nemoura cinerea och dito av andra arter:

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp

Nemoura flexuosa 0,23 0,20 |Plecoptera Backslanda
Asellus agquaticus 0,21 0,22 |Crustacea Grasugga

Nemurella pictetii 0,18 0,12 |Plecoptera Backslanda
Hydropsyche angustipennis 0,17 0,18 |Trichoptera Nattslanda
Rhyacophila fasciata 0,15 0,10 |Trichoptera Nattslanda
Rhyacophila nubila -0,08 | -0,17 [Trichoptera Nattslanda
Elmis aenea -0,11 -0,15 |Coleoptera Skalbagge

Amphinemura borealis -0,15 | -0,17 |Plecoptera Backslanda
Rhodobaetis -0,17 | -0,16 [Ephemeroptera Dagslanda

Den positiva korrelation med Nemoura flexuosa géller bara inom Dala-materialet. Den negativa korrelationen
med dagsldndan Rhodobaetis beror bland annat pé att den i snitt héller till 1angre ut i vattendragen samt i hogre
vattenhastighet 4n vad Nemoura cinerea gor. Sett 6ver hela landet dr forekomsten av Nemoura cinerea bést
korrelerad med dito av den likaledes konkurrens- och predationskénsliga grasuggan Asellus aquaticus, ett
samband som ocksé indikeras av Dala-materialet. Korrelationen med dagsldndesléktet Leptophlebia, som gynnas
av surt vatten, dr d&ven den hog sett 6ver hela landet. Att detta samband ej framkom i Dala-materialet beror mest
pa att prov huvudsakligen tagits i sa hog vattenhastighet att de biotoper dér dessa arter samexisterar blivit kraftigt
underrepresenterade. Samhorigheten med nattsldndan Rhyacophila fasciata kan synas mérklig men é&r likvél ofta
forekommande, i rena kéllfloden och sura barrskogsbackar kan de dterfinnas i samma M42-prov inom
uppstromningsomraden for grundvatten.
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Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR1011 i Tésstjarnsbacken 1999-05-19

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Tdsstjarnsbacken, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Nemoura cinerea, i huvudsak aterfanns norr om
Stordalsbacken. Ménga vattendrag med extremt individrika bestdnd av Nemoura cinerea, frimst sma temporéra
backar och diken, aterfinns inte bland dem med hog likhet.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 72%, erhdlls med lokal DR946 i Morkan 1999-05-19. Lokal
DR1011 i Tosstjarnsbécken ligger cirka 2,3 km nedstroms liten myromgérdad sj6. Lokal DR946 ligger cirka 3,8
km nedstroms smérre myromrade. Trots vissa skillnader synes de sma backarna pa kartan vara tdmligen
likvirdiga, dock patriffades endast 20 individer/m* av Nemoura cinerea i Morkan. Ingen av de provtagna
vattendragen i Dalarna utgér en typisk Nemoura cinerea-béck och arten héller ofta till i miljéer som ej provtas
med Surber varfor likhetsanalysen i detta fall inte séger s& mycket. 17 prov i Dala-vattendrag erholl likhet >60%
varav de med likhet >64% framgér av tabellen nedan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 35%, avser Falalej
Creek 1997-08-07.

L% |LokalKod |Vattendrag UndersdkningsDatum
72 |DR946 Morkan 1999-05-19
72 |DR456 Vallen 2005-05-25
65 |DR710 Géarman 2003-05-29
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Livscykel

Livscykel Allmént: Detaljer i artens livscykel aterfinns i Brittain (1974). Arten &r oftast ettarig med
overvintrande larver. Den kan vara tvaarig i kalla eller niringsfattiga vatten (op. cit., Lillehammer, 1975). Aggen
kan klickas i temperaturer fran 2 till 24°C. Larverna r 0,6 mm l&nga nér de kryper ur 4ggen. Tillvixt sker
huvudsakligen under hosten och viren men larver kan forekomma i olika storlekar aret runt. Larven kryper upp
pa land for att kldckas. Det tar 10-15 minuter att komma ur larvskinnet. Parning sker pa marken och kan pégé i
24 till 36 timmar (Kristensen). Honorna lever maximalt i 21 dagar enligt Lillehammer (1975), andra ndmner
perioder pa upp till 50 dagar (Kristensen). 83,3% av Nemoura cinerea i malaisefilla i Gysinge var pa vig
uppstrom (Engblom & al., 1981). Vingade exemplar har patraffats fran april till oktober med ett maximum under
juni-juli. Mest flygaktiva pa eftermiddagen. Av svenska bickslandor 4r Nemoura cinerea sannolikt den bésta
flygaren. Honan doppar spetsen av bakkroppen i vattnet, alla fgg slipps samtidigt. Aggen liggs dagar eller upp
till tvd veckor efter parning.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtétheter vid skilda &rstider: Nemoura
cinereas normalt ettiriga och enkla livscykel illustreras vél av data frdn Gunnilboan dér inga eller f& larver
patraffats under juni-oktober. I Gunnilboan dr arten i huvudsak strandnéra och foljer vattenstdndsfluktuationerna
varfor en relativt god bild erhélls med metod M42 som ocksa foljer dessa.

I Dalarna pétriffades nagot fler individer i host- 4n i varprov. Under varen pétriffades 5+23 ind/m” och under
hosten 8+38 ind/m* (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Nemoura cinerea analyseras, av de 40
parvisa, erhalls under viren 16+38 ind/m” (n=13) och under hosten 29+70 ind/m* (n=11). Data frdn
Acktjarnsbacken &r svartolkade, indikationen &r vid flera tillféllen att nykldckta larver kan ha utokat
individantalet under hosten. Utan métning av kroppsdelar ar det dock inte mojligt att forstd artens livscykel dér.

Effekter av regleringsskada: Arten synes i ringa grad ha paverkats av torrldggningen och dess livscykel synes
intakt. De ldgre individantalen efter 2003 saknar for nidrvarande forklaring.
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Individantal av Nemoura cinerea
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Nemoura cinerea (Retzius, 1783). Misirsldnda.

Simhastighet och drift med mera
Nemoura cinerea kan inte simma, under driften i vattnet ’sprattlar” de bara hjalplost utan att komma ndgon vart.
Enligt Mendl & Miiller (1982) utgjorde arten 20,2% av alla driftande bécksldndor i Angeran i Visterbotten.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

Livnér sig frimst genom att bita ut savél farska som delvis komposterade mjukdelar fran nedfallna 16v och
vattenvéxter. Fungerar ocksd som betare och skrapare av paviaxtalger och som samlare av finpartikulért organiskt
material. I akvarier dter de det mesta inklusive vil komposterade granbarr. Adulter dter av formultnade 16v vid
strandkanten (Brink, 1949). Under sin livstid producerar en Nemoura cinerea fekalier motsvarande 2-3 génger
den egna kroppsvikten (Kristensen).

Predatorer

Larver av Nemoura cinerea har hittats i maginnehall fran backroding, 6ring, roding, stensimpa, abborre, gidda,
mort, smaspigg, storspigg och harr samt i tarmen pé en nattsldndslarv, Plectrocnemia sp. (Engblom opub.).
Obestdimda Nemouridae-larver har patriffats i tarmar fran nattslandslarverna Semblis atrata, Semblis
phalaenoides och Oligostomis reticulata (op. cit.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Insekter kan dock utgdra andra vérd for Trematoda, forsta vérd kan da vara Bivalvia och
slutvérd fisk. Insekter kan ocksé utgdra forsta vard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vérd och
ha slutvérd i fisk. Det innebér alltid en risk for smittspridning om insekter flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Nemoura cinerea forekommer i alla typer av vatten. Fynd har gjorts i allt fran smé temporédra rannilar och
vattenpolar till stora sjdar som Milaren m. fl. samt i mer &n 200 meter breda stora dlvar. Arten dr vanlig i
vattenkéllor och killbackar. Den forekommer ocksa i brackvattenmiljoer. Arten har ocksa, tillsammans med
oring, patraffats i morkret i de inre delarna av Lummelundagrottan pa Gotland. Vattenhastigheten vid
fyndlokalerna har sédllan overstigit 0,5 meter/sekund.

Mikrobiotoper

Nemoura cinerea dr mycket bred i sitt val av mikrobiotop. Den har patréffats pa i stort alla typer av biotiska och
abiotiska substrat.
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Kemiska och fysikaliska preferensramar

Nemoura cinerea har patriffats vid pH ner till 3,7. Fynd vid pH under 5,5 ar vanliga och 5%-precentilen ligger
vid pH 4,8, medianen vid 6,5. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten ar, berdknat fran vétejonkoncentration,
5,5. Fynd vid pH &ver 7,5 ar relativt vanliga. Data som kan &terspegla artens kénslighet for hog nirsaltbelastning
dr fataliga. Arten dr en av de vanligare i nirsaltbelastade jordbruksvattendrag, den har till exempel pétraffats vid
en konduktivitet om 849 puS/cm i Lummelundadn p& Gotland, vattnet var dock hastigt strommande och ddrmed
vl syresatt. Lummelundaédn paverkas av bland annat jordbruk. Arten har pétraffats i jonfattiga fjallvatten med en
konduktivitet om endast 4,8 puS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssdkrad preliminér tabell som dock borde ge
en rimligt korrekt bild av nagra av de forhallanden som ratt i vatten dér arten patréffats.

pH Kond | Fargtal [ Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm | mg P/l FTU mekv/l | mekvil mekv/| mekv/|

n 1581 | 1906 | 1537 999 1352 839 830 806
Medel 6,37 94 79 4,27 0,21 0,310 0,098 0,163
Std 0,85 137 68 57,08 0,38 0,501 0,094 0,242
VC 0,13 1 1 13,36 1,81 1,616 0,953 1,480
Minimum | 3,74 5 0 0,00 0,00 0,010 0,003 0,005
1% 4,35 8 0 0,19 0,00 0,020 0,010 0,005
5% 4,80 14 4 0,30 0,00 0,045 0,012 0,010
10% 5,15 19 10 0,40 0,00 0,063 0,020 0,010
25% 5,87 28 30 0,64 0,02 0,100 0,040 0,020
50% 6,48 50 70 1,00 0,09 0,190 0,080 0,080
75% 6,89 88 100 2,00 0,21 0,310 0,130 0,250
90% 7,40 203 160 5,30 0,51 0,550 0,190 0,330
95% 7,60 439 200 9,40 0,88 0,910 0,274 0,507
99% 8,40 684 320 28,30 1,92 2,718 0,467 1,130
Maximum| 10,03 | 1070 510 1800,00 4,50 6,400 0,850 4,000

Varde som indikatorart

Forekomst av Nemoura cinerea indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent men surt vatten. Eftersom arten
patriffats i sa lagt pH som 3,7 och i ett sa jordbrukspéaverkat vattendrag som Lummelundaan pa Gotland kan
arten likvél inte anvindas som indikatorart avseende forsurning eller fororening i det enskilda fallet.

Nemoura cinerea hanteras, i indexsystem som gar till art, som extremt fororeningstolerant. I Danskt faunaindex
enligt Naturvardsverket (1999) finns varken arten eller dess familj med. | BMWP-indexet, som det anges i
Johnson & Goedkoop (2007), rdknas familjen Nemouridae som ganska ”fororeningskénslig”. I Degerman & al.
(1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2009) och Naturvardsverket (1999) betraktas arten
som mycket forsurningstolerant.

Ett mycket individrikt bestdnd av arten kan ses som en positiv faktor vad géller temporéra vatten och fisktomma
vatten, arten spelar dar en stor roll i nedbrytningen av 16v och barr m.m. For nérvarande saknas dock kunskap
avseende vad som r ett normalt individrikt bestand vid olika arstider i skilda typer av vatten inom skilda
naturgeografiska regioner.
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Utbredning
Nemoura cinerea dr vanlig inom storre delen av Europa och bort till Centralasien. Den 4r Sveriges vanligaste

backsldnda och fynd har séledes gjorts inom storre delen av landet. Arten har patréffats frén 0 till 1000 m.6.h.
Det dr den enda backsldandsart som pétraffats pad Gotland dér den kan bilda mycket individrika bestand.

Antal tréffar pa natet den 2 februari 2010 av ”Nemoura cinerea” 11500.
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Brachyptera risi (Morton, 1896). Marlbackslanda.
INSECTA: Plecoptera. Béckslandor. Taeniopterygidae.

I Dalarna har endast Brachyptera risi patréffats inom slaktet. I Sverige finns
dessutom den sydliga arten Brachyptera braueri (Klapalek, 1900).

Synonymer
Nemoura variegata Stephens, 1836
Taeniopteryx risi Morton, 1896

Aggbeskrivning
Brachyptera risi har ovala ljusbruna dgg med ett klibbigt gelehélje, diametern
ar cirka 0,33 x 0,26 mm.

Larv beskrivning

De bruna eller olivgra larverna av Brachyptera risi blir upp till 12 mm langa.
Artbestdmning kan utféras med Brinck (1952) eller Lillehammer (1988). Létt
att kdnna igen varfor autekologiska data torde vara timligen korrekta.

Adult beskrivning

Adulten har moérkbrun kropp och rokgra vingar med morkare band. Antenner
och andsprot ar langa, i vila halls vingarna bakéatriktade. Hanen kan bli 11 mm
lang och honan 13 mm. Artbestimning via Brinck (1952) eller Lillehammer
(1988). Litt att kinna igen varfor autekologiska data torde vara tdimligen
korrekta.

Larv av Brachyptera risi
Fran Hynes (1984)

Larv av Brachyptera risi i den
typiska stéllning som gor arten sa
latt att kanna igen i falt.

Fran Zwick (1980)
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Brachyptera risi (Morton, 1896). Mérlbéackslanda.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 118+89 Surberprov. Spridningen var jémnare
i hostproven én i varproven. Inom IKEU-projektet erholls i snitt 1,5 ganger fler individer med M42 &n med
Surber (n=29 parvisa). Arten graver sig, &tminstone tidvis, ner i ytskiktet av bottensubstratet vilket kan begrinsa
de omraden inom bottenytan dér den alls kan befinna sig.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Brachyptera risi, 700 ind/m’
med medeltal 358+177, patraffades 1992-06-03 i Lagerdalsbacken (DR933).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Brachyptera risi uppvisat en medeltithet om 8428 individer/m* (n=494).
Om medeltitheten endast berdknas pa de lokaler dér fynd gjordes erhalls den genomsnittliga individtitheten

27445 ind/m* (n=154).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod | X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Lagerdalsbacken DR933 6797700 | 1351350 | 485| 1992-06-03 358 177
Acktjarnsbacken DR813 6786100 | 1374520 | 432| 1999-10-19 223 116
Lervéllan DR913 6790500 | 1372800 | 427| 1997-10-28 160 93
Béck till Malan DR849 6676960 | 1467750 | 176| 2000-05-17 130 62
Béck till Ovre Hillen |DR846 6674990 | 1467870 | 142| 2000-05-17 118 129

Hogst antal individer i Dalarna, 358 ind/m’, noterades 1992-06-03 i Ligerdalsbicken (DR933). Med ¢j
kvantitativa metoder indikeras, om &n séllsynt, att titheter overstigande 400 ind/m* kan forekomma, da framst i
sydliga skogsbéckar.

Variation i individantal: I Lagerdalsbécken, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patréffades fran 6 till 28
individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Brachyptera risi i Surbrarna var i detta fall signifikant
korrelerade till mangden obestimda mossor i dessa (r=0,56). Vid provtagning med metod M42 ar det mycket
vanligt att flertalet individer erhalls i ett fatal av de 30 proven. Var slutsats ar att uppgifter om individtétheter
avseende Brachyptera risi skall tolkas med forsiktighet.
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Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 416 med fynd av Brachyptera risi. Utfallet av analysen har i inte obetydlig
utstrackning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler.
Flertalet surbrar med manga individer av Brachyptera risi har erhéllits ddr. Den hdga andelen var- kontra
hostprov har ocksé péverkat analysen.

Korrelationer mellan individantal av Brachyptera risi och lokaldata: Inom Dalarna forelag ingen signifikant
korrelation > 0,15 mellan individer per prov av Brachyptera risi och valda variabler. Korrelation < -0,15 erhélls
med vattendragsbredd (-0,17). Inom de 1220 Surberprov, som tagits i lokaler dér arten patréffats, erhdlls positiv
korrelation med provtagningsménad (0,15) och vattenhastighet (0,16).

Korrelationerna ovan &r rimliga. Brachyptera risi hor i huvudsak hemma i hastigt rinnande smé och medelstora
relativt mossrika vattendrag. Sett dver hela landet har dock flera individrika bestdnd pétraffats i mossfattiga

vattendrag. Den positiva korrelationen med provtagningsmanad avspeglar artens livscykel.

Korrelationer mellan individantal av Brachyptera risi och dito av andra arter:

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Protonemura meyeri 0,23 0,22 |[Plecoptera Backslanda
Taeniopteryx nebulosa 0,23 0,23 [Plecoptera Backslanda
Diura nanseni 0,15 0,12 [Plecoptera Backslanda
Rhyacophila nubila 0,12 0,16 [Trichoptera |Nattslanda
Amphinemura sulcicollis 0,12 0,15 [Plecoptera Backslanda
Polycentropus flavomaculatus -0,11 -0,12 |Trichoptera [Nattslanda
Lepidostoma hirtum -0,13 | -0,10 |Trichoptera |Nattslanda

Relativt hog korrelation mellan Brachyptera risi och andra arter erholls fraimst med sddana som hér hemma i
strommande och steniga samt ganska néringsfattiga och syrgasrika vattendrag. I de fall individrika bestdnd av
arten patréffats i jordbrukspéverkade vattendrag har det varit néra till uppstroms liggande mindre péverkade
delar. Den negativa korrelationen med Lepidostoma hirtum bedoms framst bero pa att arterna nyttjar skilda
mikrohabitat. Sett 6ver hela landet &r forekomst av Brachyptera risi bast korrelerad med dito av dagslédndan
Rhodobaetis och nattslindan Rhyacophila nubila.
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Brachyptera risi (Morton, 1896). Mérlbicksldnda.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR933 i Lagerdalsbéacken 1992-06-03

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgér att likheter med faunan i Lagerdalsbacken, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Brachyptera risi, i huvudsak aterfanns norr om
Légerdalsbacken. Manga vattendrag med individrika bestdnd av Brachyptera risi fraimst sydliga som saknar
"fjallarter”, aterfinns inte bland dem med hdg likhet.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 68%, erhdlls med lokal DR822 i Bjérnbacken 1992-06-04.
Lokal DR933 i Lagerdalsbiacken, som &r en brant skogsback, ligger cirka 3,4 km nedstrdms upprinningsomradet
i skogen. Pa kartan verkar Lagerdalsbacken vara en typisk kdllbdck och som sadan borde den fora kyligt
hogkvalitativt vatten aret runt. Lokal DR822 i Bjornbacken ligger cirka 5 km nedstrdms upprinningsomradet i
skogen. P4 kartan 4r backarna mycket lika varandra och Bjornbicken hade, med 78 individer/m” av Brachyptera
risi, ett av de rikare bestdnden av arten. Vattendrag med likhet >60% inom Dalarna framgar av tabellen nedan.
Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 31%, avser Yapoma Creek 1997-08-11.

L% [LokalKod [Vattendrag UndersodkningsDatum
68 [DR822 Bjornbacken 1992-06-04
65 [DR895 Goljan 1997-06-17
65 [DR924 Lisshéljan 1992-06-03
65 [DR985 Storhéljan 1992-06-03
63 [DR446 Stordalsbacken 1991-06-05
62 [DR916 Lillan 1992-06-12
62 [DR935 Lévhdgsbacken 1992-06-12
62 [DR992 Ségbéacken 1992-06-11
62 [DR1001 |Tangan 2000-06-04
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Livscykel

Livscykel Allmént: Arten &r ettirig och de dvervintrar som larver. Larver kan forkomma i blandade storlekar.
Tillvéaxt sker dock huvudsakligen under hosten. Indikationen ar att arten sprider sig ganska jidmnt dver bottenytan
vid hogvatten. Klackning frén larv till imago sker under hela den varma arstiden. I Sverige har vingade exemplar
patraffats fran mars till augusti, i Dalarna under juni. Troligen kryper larverna upp pé land for att kléckas till
imago. Parningen sker pa marken. Aggbirande honor flyger formodligen bara kortare strickor. Vid
dggldaggningen doppar honan spetsen av bakkroppen i vattnet, ibland upprepade génger, varvid dggen avstts.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtdtheter vid skilda arstider: Limnodatas
databas innehaller inte uppgifter om Brachyptera risi som medger forstaelse av artens livscykel. I de fall data
foreligger fran manga &r, som i Lill&n i figuren, har flertalet prov vanligen tagits under varen medan hdstproven
varit underrepresenterade. Det figuren sdger &r att utan méatning av kroppsdelar ér det inte mdjligt att forsta
artens livscykel i Lillan. Arten &r dock létt att kdnna igen i falt och under hosten har forfattarna i huvudsak sett
smé larver och under véren betydligt stdrre larver.

I Dalarna har fler individer av Brachyptera risi patréffats i host &n i varprov vilket kan indikera tillskott av smé
larver under hosten. Under véren pétriffades 13+25 ind/m” och under hésten 33+58 ind/m? (n= 40 parvisa). Om
endast Surbrar med forekomst av Brachyptera risi analyseras, av de 40 parvisa, erhalls under véren 27+30
ind/m” (n=20) och under hésten 53+65 ind/m* (n=25). Indikationen ir att arten har en enkel livscykel av samma
slag som hos dagslandan Leptophlebia vespertina vilket ocksé indikeras av data fran Acktjérnsbacken.
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Brachyptera risi (Morton, 1896). Mérlbéackslanda.

Simhastighet och drift med mera

Brachyptera risi kan inte simma. Infangade larver kurar ihop sig pé ett “arttypiskt™ sitt som gér dem létta att
kénna igen i félt. Vi har inte data pé driften avseende denna art. Vésentligt utdkad drift har noterats i samband
med start av kalkdoserare. Tyvérr saknar vi data pa driftens faktiska omfattning relativt den uppstroms liggande
populationen, men att den utgor en viktig faktor for att ratt tolka individtitheter ar uppenbart.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

Arten livnir sig fraimst genom att beta av och skrapa av pavixtalger fran stenar och véxter. Fungerar ocksa som
samlare av finpartikuldrt organiskt material. Undersdkta tarmar har innehéllit odefinierbart grums (Engblom
opub.). Adulter &ter lavar och alger fran grenar och kan &ven gnaga av barken (Brink, 1949).

Predatorer
Larver av Brachyptera risi har hittats i maginnehall fran stensimpa (Engblom opub.). Arten har ocksa pétraffats i
stromstarefekalier (op. cit.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Insekter kan dock utgdra andra vérd for Trematoda, forsta vérd kan da vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta véard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vird och
ha slutvérd i fisk. Det innebar alltid en risk for smittspridning om insekter flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Brachyptera risi har patraffats i vattendrag frén 0,5 till cirka 50 meters bredd. Arten har sin huvudsakliga
forekomst i 1-4 meter breda vattendrag. Flertalet fynd har gjorts vid en vattenhastighet om 0,25-0,50
meter/sekund. Bottnarna har vanligen haft ett stort inslag av sand och grus. Arten har patréffats i kéllbackar.
Arten forekommer mest i skogslandskapet, ocksa i fjdllndra skogar, enstaka fynd i jordbruksbygd foreligger. Ett
synnerligen mérkligt, och verifierat fynd av Brachyptera risi, har gjorts i den skdnska Hammarsjon.

Mikrobiotoper

Brachyptera risi har huvudsakligen observerats ”promenera” omkring pa grus och sten inom vegetationsfattiga
omréden, dock ofta med relativt hogt inslag av dod ved.
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Kemiska och fysikaliska preferensramar

Brachyptera risi har patraffats vid pH ner till 4,3. Fynd vid pH under 5,5 &r ganska vanliga och 5%-precentilen
ligger vid pH 5,2, medianen vid 6,7. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, beréknat fran
vitejonkoncentration, 5,9. Fynd vid pH 6ver 7,5 dr relativt vanliga. Data som kan éterspegla artens kédnslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten dr en av de ovanligare i narsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har dock
patréffats vid en konduktivitet om 532 pS/cm i Djupadalsbécken i Vistergdtland, vattnet var dock hastigt
strommande och ddrmed vél syresatt. Djupadalsbédcken paverkas av bland annat jordbruk. Arten har patréffats i
jonfattiga fjéllvatten med en konduktivitet om endast 4,9 uS/cm. Tabellen nedan ar en ej kvalitetssédkrad
prelimindr tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av nagra av de forhéllanden som réatt i vatten dér
arten patraffats.

pH | Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium [ Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekv/l mekv/| mekv/|

n 918 | 962 917 263 866 563 487 267
Medel 6,64 [ 46 54 8,12 0,23 0,271 0,074 0,127
Std 0,72 54 59 110,99 0,45 0,507 0,077 0,174
VC 0,11 1 1 13,67 1,92 1,869 1,051 1,374
Minimum | 4,33 5 0 0,11 0,00 0,010 0,004 0,002
1% 4,69 7 0 0,12 0,00 0,020 0,006 0,004
5% 5,20 10 3 0,17 0,00 0,034 0,012 0,010
10% 5,73 12 5 0,24 0,01 0,050 0,019 0,010
25% 6,25 18 10 0,39 0,04 0,082 0,030 0,016
50% 6,73 28 40 0,70 0,11 0,144 0,050 0,040
75% 7,10 53 75 1,19 0,21 0,250 0,090 0,190
90% 7,44 89 125 1,77 0,46 0,461 0,150 0,330
95% 7,70 | 129 165 2,33 0,85 0,818 0,230 0,466
99% 8,16 [ 330 250 43,47 2,43 2,755 0,387 0,811
Maximum | 8,44 | 532 580 1800,00 3,71 5,100 0,720 1,300

Varde som indikatorart

Forekomst av Brachyptera risi indikerar i snitt att provet tagits i ett rent men méjligen svagt surt
skogsvattendrag. Eftersom arten patréffats i sa lagt pH som 4,3 och i ett jordbrukspéverkat vattendrag som
Djupadalsbicken i Véstergdtland kan arten likvél inte anvdndas som indikatorart avseende forsurning eller
fororening i det enskilda fallet.

Brachyptera risi hanteras i de flesta indexsystem som mycket fororeningskénslig men mycket forsurningstalig,
se t. ex. Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002, 2009),
Naturvéardsverket (1999) och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten indikerar i normalfallet ett mer 4n

ordindrt rent och syrgasrikt vatten. For ndrvarande saknas kunskap avseende vad som &r ett normalt individrikt
bestind vid olika érstider i skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.

139



Utbredning
Brachyptera risi dr funnen 6ver storre delen av Europa. Férekommer inom stora delar av det svenska fastlandet,
dock med stora utbredningsluckor. Ej funnen p& Oland eller Gotland. Fynd har gjorts fran 0,7 till 980 m.5.h.

Brachyptera risi (Morton, 1896). Mérlbéackslanda.

Antal traffar pa nétet den 2 februari 2010 av ”Brachyptera risi ” 5840.
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Hydropsyche siltalai Dohler, 1963. Vattenande med hastsko.
INSECTA: Trichoptera. Nattslindor. Hydropsychidae.

I Dalarna har dessutom nedanstiende arter inom sldktet Hydropsyche patréffats;

Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834)
Hydropsyche contubernalis McLachlan, 1865
Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834)
Hydropsyche saxonica McLachlan, 1884

Synonymer
Hydropsyche instabilis (dock forvixling med annan art)

Larv beskrivning

Skalle, med histskomdnstring, och tre harda ryggplattor i brunt och gult. Bakkropp mjuk och ljusare, med vita
géltofsar pa undersidan. I bakdndan med tvé ”ben” med krokar som larven kan forankra sig med. Artbestimning
kan ske med hjélp av Wiberg-Larsen (1980). Arten kallas Hydropsyche instabilis i Lepneva (1970). Har ofta
forviaxlats med andra arter inom familjen Hydropsychidae varfor autekologiska data som bygger pé dldre
artlistor kan vara osékra.

Puppa beskrivning
Larven bygger om gomslet bredvid sitt fangstnét till ett cirka 14 mm langt pupphus av sand. Puppstadiet varar
upp till tva veckor. Puppan kan rora sig inne i huset.

Adult beskrivning

Adulterna har enfargad gulaktig kropp, och tva par hériga och blekt gulbruna, svagt flickiga vingar med otydligt
ribbniét. I viloldge ligger vingarna som ett tak dver bakkroppen. Antennerna ar lika langa som framvingen.
Artbestaimning genom Macan (1973) (kallas diar Hydropsyche instabilis) eller med Malicky (1983). Litt att
kénna igen varfor autekologiska data torde vara tdmligen korrekta.
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Hydropsyche siltalai Déhler, 1963. Vattenande med héstsko.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha kravts 102+80 Surberprov. Spridningen var
betydligt jimnare i virproven an i hostproven. Inom IKEU-projektet erh6lls i snitt 1,8 génger fler individer med
M42 &n med Surber (n=51 parvisa). Arten spinner normalt fangstnét mellan stora bottenfasta stenar, sddana
stenar provtas med M42 men vanligen inte med Surber.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Hydropsyche siltalai, 3275
ind/m* med medeltal 4051017, patriffades 2005-06-13 i Gysjobicken (DR672).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Hydropsyche siltalai uppvisat en medeltithet om 13465 individer/m”
(n=494). Om medeltdtheten endast berdknas pa de lokaler dir fynd gjordes erhélls den genomsnittliga
individtitheten 44+117 ind/m’ (n=141).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod | X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Krakskibacken DR453 | 6761150 [ 1363900| 415[ 1991-06-04 845 428
A till Tisken DR938 | 6721450 [ 1490100| 108[ 1993-05-18 800 312
Back till Gruvsjon DR853 | 6685400 [ 1521950| 153| 1992-05-27 538 640
Gysjobacken DR672 | 6717433 | 1443524| 268| 2005-06-13 405( 1017
Back fran Plogen DR839 | 6670770 | 1472560| 113[ 2000-05-17 290 129

Hogst antal individer i Sverige, ca. 3 300 ind/m” med ej kvantitativ metod, patriffades 1994-09-09 i Svartan i
Vistmanland (VS379). Hogst antal individer i Dalarna, 845 ind/m?, noterades 1991-06-04 i Krakskibicken
(DR453). Individtatheter overstigande 300 dr inte ovanliga i landets sodra och mellersta delar, sédana har
noterats i manga typer av vattendrag, frimst inom jordbruksbygd. Manga individrika lokaler har noterats relativt
nira sjoutlopp.

Variation i individantal: I Krékskibédcken, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran 10 till 53
individer i de 10 Surberproven, sdledes en mattlig variation. Individantalen av Hydropsyche siltalai i Surbrarna
var i detta fall inte signifikant korrelerade till ndgot av de enskilda substraten i dessa, dock erhélls korrelation
+0,59 d& méngden detritus slogs ihop med mingden vattenvegetation. Vid provtagning med metod M42 &r det
mycket vanligt att flertalet individer erhélls i ett fatal av de 30 proven. Méanga génger pétraffas ocksa de flesta
individerna vid artsok, da stora block som inte kunde sparkas, isér i stillet brots isdar med handkraft. Vér slutsats
ar att uppgifter om individtdtheter avseende Hydropsyche siltalai skall tolkas med forsiktighet.
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Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 353 med fynd av Hydropsyche siltalai. Utfallet av analysen har i inte
obetydlig utstrackning formats av forhéllandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika
lokaler. Flertalet surbrar med manga individer av Hydropsyche siltalai har erhéllits ddr. Den hoga andelen var-
kontra hostprov har ocksa paverkat analysen.

Korrelationer mellan individantal av Hydropsyche siltalai och lokaldata: Inom Dalarna forelag ej signifikant
korrelation > 0,15 mellan individer per prov av Hydropsyche siltalai och ndgon av variablerna. Korrelation < -
0,15 erholls med provtagningsmanad (-0,15). Inom de 925 Surberprov som togs i lokaler ddr arten patréffats
erholls ej korrelation > 0,15 eller <-0,15.

Den positiva korrelationen med pavéixtalger var forvintad &ven om arten inte dr direkt beroende av dessa som
foda. Arten livnar sig dock till stor del pa andra djur som i sig kan vara beroende av pavéxtalger. De rikaste
bestanden av Hydropsyche siltalai patréffas vanligen i de néringsrikare partierna i ndra anslutning till sjéar dér
méngden pavéxtalger kan vara mycket hogre an pé storre avstand fran dessa. Den negativa korrelationen med
provtagningsménad avspeglar sannolikt inte artens livscykel, den beror huvudsakligen pa att de for arten mest
lampliga lokalerna provtogs under véren.

Korrelationer mellan individantal av Hydropsyche siltalai och dito av andra arter:

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Heptagenia sulphurea 0,28 0,10 [Ephemeroptera |Dagslanda
Limnius volckmari 0,25 0,12 [Coleoptera Skalbagge
Neureclipsis bimaculata 0,23 0,24 |Trichoptera Nattslanda
Hydropsyche pellucidula 0,20 0,10 [Trichoptera Nattslanda
Amphinemura borealis 0,20 0,17 [Plecoptera Béackslanda
Agapetus ochripes 0,18 0,05 [Trichoptera Nattslanda
Cordulegaster boltonii 0,18 0,08 |Odonata Trollslanda
Lepidostoma hirtum 0,16 -0,03 |Trichoptera Nattslanda
Rhodobaetis 0,16 0,19 |Ephemeroptera [Dagslénda
Alainites muticus 0,16 0,06 [Ephemeroptera |Dagslanda
Setodes argentipunctellus 0,15 0,11 |Trichoptera Nattslanda
Cheumatopsyche lepida 0,15 0,09 |Trichoptera Nattslanda
Wormaldia subnigra 0,15 0,10 [Trichoptera Nattslanda
Baetis fuscatus group 0,15 0,07 [Ephemeroptera |Dagslanda
Rhyacophila nubila 0,11 0,18 |Trichoptera Nattslanda
Leptophlebia vespertina -0,03 | -0,10 |Ephemeroptera |Dagsldnda
Leuctra nigra -0,09 -0,08 |Plecoptera Backslanda

Relativt god korrelation erhdlls med allt frdn tamligen renvattenkrivande till fororeningsgynnade arter och med
arter som &r forsurningskénsliga till forsurningstéliga sdédana. Inom Sverige ar forekomsten av Hydropsyche
siltalai bast korrelerad med dito av dagsldndorna Rhodobaetis och Heptagenia sulphurea, nattslindorna
Rhyacophila nubila och Polycentropus flavomaculatus, backbaggarna Limnius volckmari och EImis aenea samt
grasuggan Asellus aquaticus, saledes nadgra gemensamma arter med tabellen ovan. De intressantaste utfallen dr
de positivt korrelerade arterna i tabellen med arterna som ndmnts i texten ovan, tillsammans med &vriga arter i
tabellen indikeras att Hydropsyche siltalai, inom Dalarna, forekommer i vitt skilda miljoer. Att tabellen ser ut
som den gor, relativt Hydropsyche siltalais kopplingar till andra arter inom Sverige, har dock paverkats av det
faktum att fynd av arten p& hdjder dver 500 m.5.h. i forsta hand gjorts i norra Dalarna och sédra Jimtland.
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Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR453 i Krakskibacken 1991-06-0

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Krékskibacken, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Hydropsyche siltalai, i huvudsak aterfanns i landets s6dra
och mellersta del. Manga vattendrag med individrika bestand av Hydropsyche siltalai aterfinns dock inte bland
dem med hog likhet vilket inte heller var forvéntat. De hogsta individtitheterna av Hydropsyche siltalai stér att
finna i storre sydliga, relativt ndringsrika vattendrag som M&rrumsan och Eman, med helt andra
faunasammansittningar &n de som vanligen férekommer med Dala-vattendrag.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, endast 55%, erh6lls med lokal DR436 i Lisslyan 1991-06-04.
Lokal DR453 i Krakskibacken ligger cirka 0,1 km nedstroms en medelstor skogssjo. Lokal DR436 ligger hela
7,5 nedstroms medelstor skogssjo och avviker ddrmed frén vad som é&r typiskt med avseende pa individrika
bestand av Hydropsyche siltalai, dock patraffades 2 individer vid artsék i samband med Surberprovtagningen.
Hydropsyche siltalai 4r en bred art med avseende pa vilka typer av vatten den kan &terfinnas i och ddrmed vilka
faunasammansattningar den samlever med, hoga likheter var dérfor inte forvantade. Vattendrag med likhet >50%
inom Dalarna framgar av tabellen nedan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 31%, avser Falalej Creek 1997-
08-07.

L% [LokalKod |Vattendrag UndersdkningsDatum
55 |[DR436 Lisslyan 1991-06-04
54 |DR1030 |Assan 1991-05-31
53 [DR450 Trollvasslan 1991-06-10
51 |DR828 Borgan 1991-06-11
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Livscykel

Livscykel Allmént: Hydropsyche siltalai ér ettarig och kan péatréffas dret runt i olika storlekar. Tillvaxten &r
storst pa forsommaren och overvintring sker oftast i 3:e stadiet (Wiberg-Larsen, 1980). Puppan tar sig ur huset
med sina vassa mandibler och simmar till stranden for att kldckas, den behdver inte vénta pa att vingarna ska
torka innan den flyger ivdg. De flyger frin maj till september. Enligt Roos (1957) kan honor av ”Hydropsyche
instabilis” (bor vara Hydropsyche siltalai) flyga 5 km for dggldggning. Enligt Bagge (1995) flyger Hydropsyche
siltalai bara kortare strackor, inte mer 4n 0,6 km.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtétheter vid skilda arstider: Hydropsyche
siltalai &r i Gunnilboan ettarig. De forsta nyklackta larverna dyker upp i augusti och de dvervintrar i alla
storlekar vilket indikerar en mycket ojamn tillvaxt mellan olika individer. Livscykeln illustreras vél av data fran
Gunnilboén. Trots att arten spinner nét har den en viss spridning 6ver bottenytan i samband med hogvatten. I
Gunnilboén har den del av populationen som befunnit sig strandnéra avlidit da de ej hunnit ut pa djupare vatten
da vattennivén sinkts. Som indikeras av figuren har artens livscykel likvél normaliserats timligen snabbt efter
det att den varit helt utslagen.

I Dalarna foreligger i snitt ingen storre skillnad i individantal mellan var- och hostprov. Under varen patréaffades
1+4 ind/m* och under hésten 2+7 ind/m” (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Hydropsyche
siltalai analyseras, av de 40 parvisa, erhdlls under varen 10+12 ind/m* (n=3) och under hosten 1216 ind/m’
(n=5). Tyvérr saknas data pa arten frdn Dalarna vilka skulle kunna avspegla livscykeln. I Hyttingsan t. ex., synes
arten ha mycket glesa bestdnd och bara vara en tillféllig gést nagra ar.

Effekter av regleringsskada: Arten skadades svart i samband med torrldggningen och det tog ett ar innan den
delvis aterhdmtat sig till normal numeréir och normala livscykler.
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Hydropsyche siltalai Déhler, 1963. Vattenande med héstsko.

Simhastighet och drift med mera
Hydropsyche siltalai kan inte alls simma, i akvarier kan de pé ett vingligt sétt kravla sig fram 6ver bottnen. Vi
har inte data pé driften avseende denna art.

Respiration
Sker automatiskt i rinnande vatten, i stillastdende vatten maste larven rora pé bakkroppen.

Funktionell grupp

Frilevande och nétbyggande. Kravlar aktivt mellan block i sdk efter rov eller platser att sitta upp nya fangstnit
pé, mellan stenar och andra fasta foremal. Fullvuxna larver av Hydropsyche siltalai gor nat med maskvidd 0,3 x
0,17 mm. Yngre larver gor finare nét. Larven haller sig fast med mellanben, bakben och krokarna i bakadndan,
och medan den héller frambenen intryckta under hakan betar den av sitt nét. I akvarier éter familjen
Hydropsychidae smé dagslandor, backslédndor, fjadermyggslarver och knottlarver. De kan angripa djur som é&r
betydligt storre dn vad de sjélva ar, till exempel stora exemplar av igeln Erpobdella octoculata, formodligen ar
detta mer ett hivdande av revir 4n ett forsok att skaffa foda. Dagsldndan Baetis rhodani har hittats i tarmen i
7viltfangat” exemplar av Hydropsyche siltalai (Engblom opub.). De vuxna nattsldndorna har reducerade
mundelar och intar inte foda, de kan dock dricka vatten och nektar (Solem & Gullefors, 1996).

Predatorer

Larver av Hydropsyche siltalai har hittats i maginnehall frén stensimpa, abborre, harr, regnbage, gers och lake
(Engblom opub.). Obestdmda Hydropsyche-larver har noterats i tarmar frén nattsldndslarven Semblis atrata (op.
cit). Slaktet har ocksé patraffats i stromstarefekalier (op. cit.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Nattslandor kan dock utgora andra vird for Trematoda, forsta vérd kan d& vara Bivalvia och
slutvérd fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta viard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vérd och
ha slutvird i fisk. Det innebér alltid en risk for smittspridning om nattsldndor flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Hydropsyche siltalai har patréffats i vattendrag fran 0,5 till mer dn 500 meters bredd. Arten har sin huvudsakliga
forekomst i 2 till 15 meter breda vattendrag. Fyndlokalerna har haft en vattenhastighet om 0,1 till 1,0 meter per
sekund och bottnarna har varit steniga/blockiga. Arten &r allmén i savél skogs- som jordbrukslandskapet.

Mikrobiotoper

Hydropsyche siltalai har huvudsakligen patraffats mellan storre stenar dir den spinner sina fingstnét. I akvarier
spinner Hydropsyche nit i springor mellan alla typer av fasta foremal inklusive glas. Smé Hydropsyche kan i
méngd patraffas 1 haligheter i slagg.
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Kemiska och fysikaliska preferensramar

Hydropsyche siltalai har patraffats vid pH ner till 4,2. Fynd vid pH under 5,5 &r inte ovanliga och 5%-precentilen
ligger vid pH 5,8, medianen vid 6,7. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, beréknat fran
vitejonkoncentration, 6,3. Fynd vid pH 6ver 7,5 ir relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten dr dock en av de vanligare i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har
patréftats vid en konduktivitet om 624 pS/cm i Ire & pd Gotland, vattnet var dock hastigt strommande och
dérmed vil syresatt. Ire & paverkas av bland annat jordbruk. Arten har pétraffats i jonfattiga fjallvatten med en
konduktivitet om endast 10 uS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssékrad preliminér tabell som dock borde ge
en rimligt korrekt bild av nagra av de forhallanden som ratt i vatten dér arten patréffats.

pH | Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium [ Magnesium | Klorid
uS/cm | mg P/l FTU mekv/l | mekvil mekv/| mekv/|

n 857 | 1054 842 422 769 390 367 330
Medel | 6,71 67 72 2,21 0,22 0,319 0,086 0,131
Std 0,55 72 72 4,59 0,34 0,503 0,072 0,162
VC 0,08 1 1 2,08 1,56 1,576 0,842 1,240
Minimum [ 4,20 10 0 0,20 0,00 0,050 0,010 0,005
1% 5,30 15 6 0,23 0,00 0,070 0,020 0,010
5% 5,83 19 15 0,40 0,04 0,085 0,030 0,010
10% 6,09 22 20 0,52 0,05 0,100 0,037 0,010
25% 6,42 30 35 0,70 0,08 0,130 0,046 0,020
50% 6,69 [ 47 55 1,07 0,13 0,190 0,065 0,043
75% 7,00 77 85 1,72 0,21 0,315 0,100 0,225
90% 7,30 | 118 130 4,27 0,39 0,465 0,160 0,320
95% 7,60 | 190 180 7,75 0,67 1,114 0,200 0,360
99% 8,39 [ 446 400 30,92 1,86 3,036 0,353 0,870
Maximum | 9,42 | 624 600 50,00 3,71 5,100 0,850 1,030

Varde som indikatorart

Forekomst av Hydropsyche siltalai indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och méjligen svagt surt
vattendrag. Eftersom arten patréffats i sa lagt pH som 4,2 och i ett s& jordbrukspaverkat vattendrag som Ire & pa
Gotland kan arten likvél inte anvdndas som indikatorart avseende forsurning eller fororening i det enskilda fallet.

Hydropsyche siltalai hanteras i de flesta indexsystem som fororeningstolerant och forsurningstalig, se t. ex.
Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002, 2009), Naturvardsverket
(1999) och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten utgor ju viktig foda for fagel och
fisk. For nidrvarande saknas kunskap avseende vad som ir ett normalt individrikt bestdnd vid olika arstider i
skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Utbredning
Hydropsyche siltalai har patraffats i Europa. I Sverige &r arten allmén i frimst de s6dra och mellersta delarna.
Séllsynt p4 Gotland och ej funnen pa Oland. Fynd har gjorts 0,5 till 785 m.&.h.

Antal tréffar pa natet den 2 februari 2010 av "Hydropsyche siltalai” 8990.
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Protonemura meyeri (Pictet, 1841). Korvgalad backslanda.
INSECTA: Plecoptera. Backslandor. Nemouridae.

I Sverige anses bara arten Protonemura meyeri ha pétréffats inom slaktet Protonemura.

Synonymer
Nemoura subulata Navéas, 1917
Nemoura salai Navas, 1927

Aggbeskrivning
Aggen ir runda och vita med klibbigt gelehdlje, 0,21 mm i diameter.

Larv beskrivning

Larven &r brun eller grdgron och kan bli 10 mm lang. Karaktaristiskt for
slaktet dr de korvliknande vita gélarna under hakan. Artbestimning med
Brinck (1952) eller Lillehammer (1988). Viss risk for forviaxling med andra
arter inom sliktet foreligger varfor autekologiska uppgifter kan vara lite
osikra.

Adult beskrivning

Adulter ser ut som bevingade larver utan dndsprot. Gélarna under hakan &r
bara svagt tillbakabildade. Sldndan dr moérkbrun forutom den ljusare framre
delen av bakkroppen och de ljusare vingarna med brun &dring, som i vila
hélls platt bakatriktade dver ryggen. Hanar kan ha upp till 8 mm lang kropp
och honor upp till 9,9 mm. Artbestimning med Brinck (1952) eller
Lillehammer (1988). Létt att kiinna igen varfor autekologiska data torde vara
tdmligen korrekta.

Larv av Protonemura meyeri
Fran Hynes (1984)

Adult Protonemura meyeri
Fran Esben-Petersen (1910)
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Protonemura meyeri (Pictet, 1841). Korvgéalad backsléanda

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 124490 Surberprov. Spridningen var jdmnare
i hostproven én i varproven (95 mot 133 prov). Inom IKEU-projektet erhdlls i snitt 2 gdnger fler individer med
M42 an med Surber (n=78 parvisa).

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Protonemura meyeri, 2725
ind/m” med medeltal 683+778, patriffades 2003-10-10 i G6ljan (DR894).

Medeltitheter: Inom Dalarnas ldn har Protonemura meyeri uppvisat en medeltithet om 16+65 individer/m?
(n=494). Om medeltitheten endast beréknas pa lokaler dar fynd av Protonemura meyeri gjorts erhélls den
genomsnittliga individtitheten 60+117 ind/m* (n=127).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Stordalsbacken DR446 6802200 | 1344700 | 480| 1991-06-05 815 656
Goljan DR894 6832250 | 1345880 | 493| 2003-10-10 683 778
Halbacken DR688 6882700 | 1351600 | 660| 1991-06-11 408 345
Tennan DR1002 6798200 | 1377200 | 443| 1997-10-28 376 216
Lilldn DR916 6841050 | 1323750 | 715| 1992-06-12 263 479

Hogst antal individer i Dalarna, 815 ind/m?, noterades 1991-06-05 i Stordalsbicken (DR446). Hogst antal
individer i Sverige, 830 ind/m® med ej kvantitativ metod, patraffades 1990-09-17 i Skuggilven i Bohuslin
(BO75). Individantal dverstigande 100 ind/m? har patriffats i ménga typer av vattendrag over hela landet, framst
i relativt rena och opaverkade séddana.

Variation i individantal: I Stordalsbécken, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran 3 till 71
individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Protonemura meyeri i Surbrarna var i detta fall signifikant
korrelerade till mdngden obestdmda mossor i dessa (r=0,79). Betydligt storre variation i individantal mellan de
10 Surbrarna &n i Stordalsbacken har noterats i flera andra vattendrag i Dala-materialet, till exempel i G6ljan.
Vid provtagning med metod M42 &r det mycket vanligt att flertalet individer inom familjen Nemouridae erhélls i
ett fatal av de 30 proven. Var slutsats &r att uppgifter om individtétheter avseende Protonemura meyeri skall
tolkas med forsiktighet.
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Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 458 med fynd av Protonemura meyeri. Utfallet av analysen har i inte
obetydlig utstrackning formats av forhéllandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika
lokaler. Flertalet surbrar med manga individer av Protonemura meyeri har erhallits dér. De rikaste bestdnden har
patréffats under hosten, eftersom endast 410 av 3480 Surberprov tagits d& har detta paverkat analysresultaten.

Korrelationer mellan individantal av Protonemura meyeri och lokaldata: Inom Dalarna forelag signifikanta
korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av Protonemura meyeri och X-koordinat (0,25), hojd 6ver havet
(0,28), provtagningsménad (0,28), obestdmda mossor (0,36) samt mossan Fontinalis (0,34). Korrelation < -0,15
erholls endast med Y-koordinat (-0,25).

Relativt hoga korrelationer erholls med den geografiska beldgenheten inom Dalarnas 14n. Den positiva
korrelationen inom Dala-materialet med X-koordinat och h6jd 6ver havet géller inte inom landet som helhet dar
individantalen av arten minskar med 6kande hojd 6ver havet. Eftersom arten har sin huvudsakliga forekomst
inom skogslandskapet dr dock ndmnda korrelationer i stort lokalt sanna dverallt i landet. Detta eftersom
skogslandet i snitt ligger pa hogre hojd dn “’jordbrukslandet”. Flertalet individrika fynd av arten inom landet har
gjorts i olika typer av mossor varfor ocksa dessa korrelationer ar rimliga. Den positiva korrelationen med
provtagningsmanad dr ocksa den rimlig eftersom individrika bestand i landet som helhet i forsta hand patréffats
under hosten. I det hér fallet aterspeglar korrelationen mellan individantal och provtagningsménad artens
livscykel. Analysresultaten avseende de 1100 Surberprov, som tagits i lokaler dér arten patraffats, &r i linje med
de som redovisats ovan.

Korrelationer mellan individantal av Protonemura meyeri och dito av andra arter:

Art r1 r2  [Ordning Djurgrupp
Ameletus alpinus 0,24 0,14 |Ephemeroptera [Dagslénda
Brachyptera risi 0,23 0,13 |Plecoptera Backslanda
Taeniopteryx nebulosa 0,22 0,13 |Plecoptera Backslanda
Rhyacophila nubila 0,21 0,20 |Trichoptera Nattslanda
Leuctra nigra 0,21 0,14 |Plecoptera Backslanda
Ephemerella aurivillii 0,20 0,23 |Ephemeroptera [Dagslanda
Leuctra hippopus 0,19 0,14 |Plecoptera Backslanda
Diura nanseni 0,16 0,09 |Plecoptera Backslanda
Micrasema gelidum 0,16 0,10 |Trichoptera Nattslanda
Rhodobaetis 0,15 0,15 |Ephemeroptera [Dagslénda
Amphinemura sulcicollis 0,14 0,20 |Plecoptera Backslanda
Heptagenia dalecarlica -0,06 | -0,10 |Ephemeroptera |Dagslanda
Limnius volckmari -0,13 | -0,09 |Coleoptera Skalbagge

Relativt hog korrelation med Protonemura meyeri erhélls frimst med tdmligen renvattenkrdvande arter, flera av
dessa har dock péatriffats i relativt sura vattendrag. Férekomst av Protonemura meyeri inom Sverige i sin helhet
ar bast korrelerad med forekomst av ménga arter som inte ingér i tabellen ovan. Det beror framst pa att
sydgransen for manga nordliga arters huvudsakliga utbredningsomrade 16per genom Dalarna. Detta géller t. ex.
de fororeningskénsliga dagslandorna Ameletus alpinus, Ephemerella aurivillii och Heptagenia dalecarlica.
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Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR446 i Stordalsbacken 1991-06-05

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Stordalsbacken, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Protonemura meyeri, i huvudsak aterfanns norr om
Stordalsbacken. Ménga vattendrag med individrika bestand av Protonemura meyeri, fraimst sydliga som saknar
fijéllarter, aterfinns inte bland dem med hdg likhet.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 80%, erhdlls med lokal DR444 i Bredvallen 1991-06-05.
Bredvallen é&r, liksom Stordalsbacken, ett smérre i stort sett sjolost vattensystem. Savdl DR444 som DR446
ligger cirka 5 km nedstrdms de 6vre upprinningsomradena och ar i det sammanhanget timligen likvérdiga
varandra. Bredvallen var ocks4, med 158 ind/m’, bland de individrikaste med avseende pa Protonemura meyeri.
Vattendrag med likhet >60% inom Dalarna framgér av tabellen nedan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var
23%, avser Yapoma Creek 1995-08-23.

L% |LokalKod |Vattendrag UndersdkningsDatum
80 |DR444 Bredvallen 1991-06-05
65 |DR821 Bjutjarnsbacken 1991-05-30
65 |DR454 Géarman 1991-06-04
63 |DR933 Lagerdalsbacken 1992-06-03
63 |DR981 Stopan 1991-06-12
63 |DR447 Tallan 1991-06-10
62 |DR1001 Tangan 2000-06-04
61 |DR924 Lissholjan 1992-06-03
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Livscykel

Livscykel Allmént: Protonemura meyeri ir ettirig. Aggen klicker efter tva veckor. Larvens tillviixt sker
huvudsakligen under hosten och varen med en tillvixtlucka under vintern. Larven kryper upp pa land for att
kléckas. Det tar 10-15 minuter att komma ur larvskinnet. I Sverige har vingade exemplar av arten patréaffats fran
mars till augusti, i Dalarna under maj-juli. Parning sker pa marken. Som vingade kan de flyga kortare strackor
uppstroms vattendragen. Honan doppar spetsen av bakkroppen i vattnet, alla dgg sldpps samtidigt.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: I Gunnilboan
har flest larver patraffats under februari-april. Larver har aldrig patraffats under maj-juli, nyklackta larver
patraffas under augusti-september. De ldgre individantalen under hosten &n under varen beror sannolikt pé att
skilda delpopulationer driver med strommen inom skilda delstrickor av Gunnilbodn. Vid hogvatten synes arten
sprida sig timligen jamnt dver bottenytan, indikationen dr dock att den delvis foljer med hogvattnet och glesas ut
i de centrala djupare partierna.

I Dalarna har betydligt fler individer patréffats i host &4n i varprov vilket ocksa dr den forvéantade bilden. Under
véren patriffades 11427 ind/m® och under hosten 64134 ind/m® (n=40 parvisa). Om endast Surbrar med
forekomst av Protonemura meyeri analyseras, av de 40 parvisa, erhélls under varen 27+37 ind/m? (n=16) och
under hosten 89151 ind/m” (n=29). Data fran Acktjirnsbicken ir svértolkade, utan métning av kroppsdelar ar
det inte mdjligt att forstd artens livscykel dér. Indikationen &r likvél att vid nagra tillfdllen under hosten kan
nykldckta larver ha tillkommit.

Effekter av regleringsskada: Efter det att arten slogs ut i samband med torrldggning har endast ett fatal fynd
gjorts. Under radande forhéllanden har arten sma mdjligheter att aterfa ett normalt bestdnd med en normal
livscykel.
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Individantal av Protonemura

Gunnilboan (VS140)

+ Standard error

2 3 4 5 6 7 8 9 10 M1 12
Provtagnings m anad aren 1992-1995

Antal individer av
Protonemura meyeri

35
30
25
20
15
10

Gunnilboan (VS140)

O Torrlaggd och tjalad botten mars 1996
o
Q Q Q
Q0 T
T (@ O @ 4(«. @@ &(&({KKOO—,-O—,-O—,—O—,—O—,—
o - N ™ < 1o} © N~ © (e2} [= 2 N 50 < 0 © ©~ © (o2} o
(o2} [«2] (2] D O (o2} [e2] (o2} D (2} o O o o o o o o o o —
o [« (2} (o) NN )] (o2} o (e} » » o O o o o o o O o o o
-~ ~— ~— ~— ~— — ~— ~— -~ ~— N N N N N N N N N N N

155




Protonemura meyeri (Pictet, 1841). Korvgélad backsléanda

Simhastighet och drift i
Protonemura meyeri kan inte simma. I Angerén i Vésterbotten svarade arten for cirka 25% av den totala driften
av backslandor.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

Livnér sig framst genom att bita ut svél farska som delvis komposterade mjukdelar fran nedfallna 16v och
vattenvéxter. Fungerar ocksd som betare och skrapare av pavixtalger och som samlare av finpartikulért organiskt
material. [ akvarier dter familjen Nemouridae det mesta, dock ej animalisk foda. Adulter dter av formultnade 16v
vid strandkanten (Brinck, 1949).

Predatorer
Larver har hittats i maginnehall fran stensimpa, 6ring, harr och kvidd, samt i trollsldndslarven Cordulegaster
boltonii (Engblom opub.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Insekter kan dock utgdra andra vérd for Trematoda, forsta vérd kan da vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta vérd for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vard och
ha slutvérd i fisk. Det innebar alltid en risk for smittspridning om insekter flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Protonemura meyeri har patréffats i vattendrag fran 0,5 till 100 meters bredd. Flertalet fynd har gjorts i 1 till 10
meter breda vattendrag med en vattenhastighet om 0,1 till 1 meter/sekund. Flertalet fyndlokaler var steniga men
arten har patraffats dér substratet mest bestod av sand. Ett fatal fynd fran storre sjdar foreligger liksom fynd i
brackvatten. Arten har sin huvudsakliga forekomst i skogslandskapet och i fjdllen, fynd i jordbrukslandskapet
foreligger dock. Det enda fyndet i kdlla hérror fran den fina Galsjokéllan (DR582) i Dalarna.

Mikrobiotoper

Kunskapsbrist. I Dala-materialet var Protonemura meyeri positivt korrelerad med mossor och det forefaller
rimligt att det &r artens huvudsakliga mikrobiotop. Vid provtagning med metod M42 ar det vanligt att stora
mingder med larver inom familjen Nemouridae noteras i mossor men de kan da inte bestimmas till art.
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Kemiska och fysikaliska preferensramar

Protonemura meyeri har patraffats vid pH ner till 4,4. Fynd vid pH under 5,5 &r inte ovanliga och 5%-precentilen
ligger vid pH 5,6, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r 6,1. Fynd vid pH &ver 7,5 ar
relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kénslighet for hog nérsaltbelastning ér fataliga. Arten dr en av de
ovanligare i nirsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har dock pétraffats vid en konduktivitet om 300 puS/cm i
Verkaan i Skane, vattnet var dock hastigt strommande och dérmed vél syresatt. Verkadn paverkas av bland annat
jordbruk. Arten har patraffats i jonfattiga fjallvatten med en konduktivitet om endast 6 pS/cm. Tabellen nedan &r
en ¢j kvalitetssidkrad preliminér tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av ndgra av de forhéllanden som
ratt i vatten dér arten patraffats.

pH | Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekvil mekv/| mekv/|

n 1256 | 1321 1248 292 1205 623 516 237
Medel 6,69 41 62 1,26 0,18 0,206 0,068 0,071
Std 0,58 37 76 2,50 0,26 0,279 0,067 0,113
VC 0,09 1 1 1,99 1,43 1,357 0,983 1,590
Minimum | 4,43 6 0 0,19 0,00 0,005 0,001 0,002
1% 4,85 8 0 0,21 0,00 0,020 0,004 0,002
5% 5,60 11 4 0,26 0,01 0,042 0,012 0,006
10% 6,00 13 5 0,37 0,03 0,056 0,020 0,010
25% 6,40 19 15 0,50 0,06 0,090 0,032 0,010
50% 6,75 30 40 0,80 0,13 0,140 0,050 0,020
75% 7,05 51 80 1,19 0,21 0,220 0,082 0,050
90% 7,34 85 150 1,81 0,36 0,380 0,124 0,270
95% 7,53 | 100 200 2,92 0,53 0,578 0,170 0,310
99% 7,87 | 159 400 13,31 1,00 1,453 0,325 0,360
Maximum | 8,59 | 409 620 33,60 3,80 3,000 0,810 0,940

Varde som indikatorart

Forekomst av Protonemura meyeri indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och mgjligen svagt surt
skogsvattendrag. Eftersom arten patréffats i sa lagt pH som 4,4 och i ett s& jordbrukspaverkat vattendrag som
Verkaan i Skane kan arten likvél inte anviandas som indikatorart avseende forsurning eller fororening i det
enskilda fallet.

Protonemura meyeri hanteras i de flesta indexsystem som ganska fororeningskénslig men som mycket
forsurningstalig, se t. ex. Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002,
2009), Naturvardsverket (1999) och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett “normalt” individrikt bestand av arten kan sannolikt ses som en positiv faktor. For ndrvarande saknas

kunskap avseende vad som ér ett normalt individrikt bestdnd vid olika arstider i skilda typer av vatten inom
skilda naturgeografiska regioner.
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Protonemura meyeri (Pictet, 1841). Korvgéalad backsléanda

Utbredning
Protonemura meyeri &r spridd 6ver stora delar av Europa. Pétrédffad 6ver storre delen av det svenska fastlandet.

Ej funnen p4 Oland eller Gotland. Fynd har gjorts fran 0,1 till 1073 m.5.h.

Antal tréffar pd natet den 2 februari 2010 av ”Protonemura meyeri” 7120.
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Agapetus ochripes Curtis, 1834. Liten iglobyggare.
INSECTA: Trichoptera. Nattslandor. Glossosomatidae.

I Dalarna har dessutom Silo pallipes (Fabricius, 1781) inom familjen Glossosomatidae patraffats. Vidare uppges
sliktet Glossosoma ha patriffats i Osterdaldlven.

Synonymer
Rhyacophila comata Pictet, 1834
Agapetus comatus (Pictet, 1834)

Larv beskrivning

Larven av Agapetus ochripes har vit bakkropp. Skalle ben och andra harda
partier dr bruna. Larven bygger en ”iglo” av grovsand som &r cirka 8 mm
lang, platt pa undersidan och som kan forankras pé stenar. Artbestimning
utfors ldmpligen med Pitsch (1993). Arten bendimns Agapetus comatus i
Lepneva (1970). Kan forvéxlas med Agapetus fuscipes som ér séllsynt
forekommande i sydligaste Sverige, autekologiska data kan séledes vara
osikra.

Puppa beskrivning

Pupphuset bestar av larvhuset igenpluggat i bada dndarna. Huset forankras
med hjélp av 7silke” vid en sten. Agapetus ochripes ligger i en 5 mm ldng
brun kokong inne i iglon.

Adult beskrivning

Agapetus ochripes dr ljusbeige med néstan vita vingar som i vila halls

bakatriktade. Antennerna dr tydligt kortare 4n vingarna. Honans framvinge

kan bli 5,5 mm lang. Hanarna ar ndgot mindre. Artbestimning med Macan

(1973) eller Malicky (1983). Létt att kdnna igen varfor autekologiska data

torde vara timligen korrekta. Larv av Agapetus ochripes
Teckning Eva Engblom
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Agapetus ochripes Curtis, 1834. Liten iglobyggare.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 83+82 Surberprov. Spridningen var jaimnare i
hostproven an i varproven. Inom IKEU-projektet erholls i snitt 1,1 ganger fler individer med Surber 4n med M42
(n=44 parvisa).

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Agapetus ochripes, 575
ind/m” med medeltal 338+175, patriffades 1993-05-18 i Bodaan (DR826).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Agapetus ochripes uppvisat en medeltithet om 6+24individer/m? (n=494).
Om medeltitheten endast berdknas pa de lokaler dér fynd gjordes erhalls den genomsnittliga individtitheten

39451 ind/m* (n=76).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Bodaan DR826 6738320 | 1457350 | 166] 1993-05-18 338 175
Back fran Flyttjesjon DR855 6706740 | 1506820 | 140| 2000-05-16 198 134
Dyséan DR739 6780290 | 1406420 | 222| 2004-05-20 125 127
Finnbobacken DR740 6672340 | 1480540 | 104| 2004-05-06 120 67
Isalaan DR905 6738910 | 1508480 | 150| 2005-05-27 110 82

Hogst antal individer i Dalarna, 338 ind/m’, noterades 1993-05-18 i Bodaan (DR826). Hogst antal individer i
Sverige, 730 ind/m?, patriffades 2004-10-20 i Hornsjébicken i Angermanland (AN290). Med ej kvantitativa
metoder indikeras att individtitheter upp mot ca. 1000 ind/m”* kan forekomma i jordbrukspéverkade vattendrag.
Individtitheter Gverstigande 100 ind/m” har dock i forsta hand noterats i relativt rena och opaverkade
skogsvattendrag.

Variation i individantal: Aven i de fall Agapetus ochripes har en timligen jimn spridning éver bottenytan inom
en lokal s& kan spridningen se helt annorlunda ut bara en kort striack fran denna lokal. Det hir géller naturligtvis
inte bara Agapetus ochripes, det géller mer eller mindre for alla arter. I félt dr det l4tt att se att ansamlingar av
arten forekommer i vissa delar av ett vattendrag. I Bodaan, som avhandlas i stycket Individrika lokaler,
pétraffades fran 5 till 23 individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Agapetus ochripes i Surbrarna var i
detta fall inte signifikant korrelerade till ndgot av substraten i dessa. Vid provtagning med metod M42 ir det
mycket vanligt att flertalet individer erhalls i ett fatal av de 30 proven. Trots att standardavvikelsen i Dala-
vattendragen i tabellen ar relativt mattlig géller som alltid, individantalsuppgifter skall tolkas med forsiktighet.
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Agapetus ochripes Curtis, 1834. Liten iglobyggare.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 295 med fynd av Agapetus ochripes. Utfallet av analysen har i inte obetydlig
utstrackning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler.
Flertalet surbrar med manga individer av Agapetus ochripes har erhallits dir. Den hoga andelen vér- kontra
hostprov har ocksé péverkat analysen.

Korrelationer mellan individantal av Agapetus ochripes och lokaldata: I Dalarna forelag ingen signifikant
korrelation > 0,15 mellan individer per prov av Agapetus ochripes och nidgon av de valda variablerna.
Korrelation < -0,15 erhélls med hojd over havet (-0,20) och provtagningsmanad (-0,15).

Att individtitheten av arten erholl en negativ korrelation med hdjden dver havet var forvéntat, sa dr det ocksé i
landet som helhet. Inom de 560 Surberprov som togs i lokaler dir arten patréffats erh6lls positiv korrelation med
rodalgen Batrachospermum (0,18), vilket kan forefalla markligt, eftersom arten huvudsakligen kryper omkring
pé “nakna” stenytor. Det dr dock vanligt att arten kryper jamsides med Batrachospermum pa de nakna stenytor
som finns vid sidan av och mellan algerna. Med nakna avses att stenarnas ovansidor ej ér belagda av silt eller
annat flyktigt material. Tyvérr &r belaggningsgraden en faktor som ej dterfinns i kvantifierat skick i
lokalbeskrivningar. Den negativa korrelation (-0,18) som erh6lls med provtagningsmanad beror delvis pé att
flera av de lokaler som provtogs under hosten var mindre lampliga for arten.

Korrelationer mellan individantal av Agapetus ochripes och dito av andra arter

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Limnius volckmari 0,42 0,24 [Coleoptera Skalbagge
Ancylus fluviatilis 0,26 0,20 |Gastropoda Snacka
Alainites muticus 0,25 0,12 |Ephemeroptera |Dagslanda
Athripsodes cinereus 0,23 0,19 [Trichoptera Nattslanda
Elmis aenea 0,23 0,11 [Coleoptera Skalbagge
Heptagenia sulphurea 0,21 0,08 [Ephemeroptera |Dagslanda
Micrasema setiferum 0,21 0,08 |Trichoptera Nattslanda
Lepidostoma hirtum 0,19 0,08 [Trichoptera Nattslanda
Cheumatopsyche lepida 0,19 0,05 [Trichoptera Nattslanda
Hydropsyche siltalai 0,18 0,03 |Trichoptera Nattslanda
Onychogomphus forcipatus 0,16 0,12 [Odonata Trollslanda
Amphinemura borealis 0,15 0,22 |Plecoptera Backslanda
Oecetis testacea 0,12 0,15 |Trichoptera Nattslanda
Baetis fuscatus group 0,06 -0,15 |Ephemeroptera [Dagslénda
Protonemura meyeri -0,09 | -0,01 |Plecoptera Backslanda

Korrelationer > 0,15 erhdlls med allt frdn fororeningskénsliga till fororeningsgynnade arter och allt frn
forsurningskénsliga till timligen forsurningstaliga arter. Sett 6ver hela landet dr Agapetus ochripes starkt
kopplad till forekomst av dagsldndan Rhodobaetis, nattslandan Rhyacophila nubila och backbaggen Elmis
aenea, varav de tva forstndmnda inte aterfinns i tabellen ovan. Att tabellen ser ut som den gor, relativt artens
kopplingar till andra arter inom Sverige, beror frimst pé att typen av vattendrag som provtagits i Dalarna i snitt
avviker fran de typer som provtagits i Sverige som helhet. Dessutom paverkas tabellens innehall av det faktum
att fynd av arten pa héjder 6ver 500 m.d.h. i forsta hand gjorts i norra Dalarna och sédra Jamtland.

Intressant var korrelationen med snackan Ancylus fluviatilis, som liksom Agapetus ochripes, kryper omkring pa
ovansidan av sten. Det hér dr ett sant samband som inte tydliggors lika bra da hela Sverige-materialet analyseras,
detta eftersom denna snécka har sin huvudsakliga utbredning under hogsta kustlinjen. Kopplingen till skalbaggen
Limnius volckmari och dagsléndan Alainites muticus &r ocksa intressant. Vid provtagning med metod M42 har
relativt individrika bestdnd av Agapetus ochripes gjorts inom smasteniga uppstromningsomraden for vatten av
hogre kvalitet &n i ytvattnet, det vill sdga just sddana forhallanden som ndmnda arter verkar gilla.
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Agapetus ochripes Curtis, 1834. Liten iglobyggare.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR826 i Bodadn 1993-05-18

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Bodaén, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Agapetus ochripes, i huvudsak aterfanns i landets s6dra
och mellersta del. Manga vattendrag med individrika bestand av Agapetus ochripes aterfinns inte bland dem med
hog likhet. Detta bedoms till stor del bero pa den mycket ovanliga faunasammanséttningen i Bodaan. Samtidig
forekomst av nattsldindorna Rhyacophila fasciata och Silo pallipes samt backsldndan Nemoura cinerea t. ex., dr
mycket séllsynt.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 72%, erhdlls med lokal DR975 i Sobacken 1998-05-12. Lokal
DR826 i Bodaan, som rinner genom jordbruksmark och bebyggelse, ligger cirka 6 km nedstroms sjon Opplimen.
Lokal DR975 i Sobacken, som ocksé rinner genom jordbruksmark och bebyggelse, ligger cirka 4 km nedstroms
sjo. I Sobécken likvil endast 10 individer/m” av Agapetus ochripes. Vattendrag med likhet >60% inom Dalarna
framgér av tabellen nedan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 37%, avser Turma River 1997-08-17.

L% |LokalKod [Vattendrag UndersdkningsDatum
72 |DR975 Sobécken 1998-05-12
68 |DR766 Tunkarlsbobacken 2004-05-06
63 |DR954 Plagbacken 2005-05-05
63 |DR450 Trollvasslan 1996-06-16
63 |DR1007  |Tvarhandsan 1993-05-19
61 |DR459 Gopalan 2004-05-20
61 |DR743 Gopalan 2004-05-20
61 |DR745 Hagaan 2004-06-01
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Agapetus ochripes Curtis, 1834. Liten iglobyggare.

Livscykel

Livscykel Allméant: Agapetus ochripes har en generation per ar och Gvervintrar som larver. Indikationen ar att
merparten av dggen klacks under juli-augusti. Larven kan ha 5 utvecklingsstadier. Puppan kan roéra sig inne i
huset och simmar till stranden for att kldckas. Vingade Agapetus ochripes har pétréaffats under juni-juli. De kan
flyga langa stréackor uppstroms. I Finland till exempel, hittades Agapetus ochripes i stérre miangder i malaisfallor
3,7 km uppstroms stromstrackorna, hanar dominerade dd med 62% (Bagge, 1995).

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: I Gunnilboan
har larver ej patréffats eller varit sparsamt forekommande under mars-juli. De hogre individantalen under hdsten
indikerar tillkomst av nykldckta larver. Indikationen &r att arten sprider sig tdimligen jamnt 6ver bottenytan vid
hogvatten.

I Dalarna har i snitt fler individer pétréffats i host 4n i varprov. Under véren patriffades 1+2 ind/m’ och under
hésten 2+11 ind/m* (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Agapetus ochripes analyseras, av de
40 parvisa, erhélls under véren 7+5 ind/m* (n=2) och under hsten 40+35 ind/m” (n=2). Utan métning av
kroppsdelar ér det inte mdjligt att forsta artens livscykel i vare sig Gunnilboan eller Trollvasslan.

Effekter av regleringsskada: Efter det att arten slogs ut i samband med torrldggning har endast ett fatal fynd
gjorts. Under rddande forhallanden har arten inte mdjlighet att aterfé ett normalt bestaind med en normal
livscykel.
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Agapetus ochripes Curtis, 1834. Liten iglobyggare.

Gunnilboan (VS140)
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Agapetus ochripes Curtis, 1834. Liten iglobyggare.

Simhastighet och drift med mera
Simma kan de inte och de ror sig mycket langsamt med sina tunga stenhus. Vi har inte data pa driften avseende
denna art, skulle dock vara markligt om den skulle vara omfattande med tanke pa det tunga huset.

Respiration
Tar syre direkt ut vattnet.

Funktionell grupp

Livnér sig frimst genom att beta av och skrapa av pavéxtalger frén ovansidan av sten i ganska starkt strommande
vatten, s gor de ocksa i akvarier. Undersokta tarmar har enbart innehallit grums (Engblom opub.). De vuxna
nattsldndorna har reducerade mundelar och intar inte foda, de kan dock dricka vatten och nektar (Solem &
Gullefors, 1996).

Predatorer
Larver av Agapetus ochripes har hittats i maginnehall fran stensimpa, braxen och harr (Engblom opub.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Nattslandor kan dock utgora andra vird for Trematoda, forsta vird kan dé vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta véard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vard och
ha slutvérd i fisk. Det innebar alltid en risk for smittspridning om nattslandor flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Agapetus ochripes har patréffats i vattendrag med en bredd om 1 till 200 meter. Flertalet av dessa var hastigt
rinnande med steniga bottnar. De enda sj6fynden hérrdr fran Vittern, den vid Jonkoping, dir arten patréffats vid
flera steniga lokaler vid de kraftigt vindexponerade strinderna. Arten &r allmén i savél skogs- som
jordbrukslandskapet, sistnimnda dock bara om vattnet ar turbulent och ddrmed vil syresatt samt om stenarna
saknar flyktig belaggning.

Mikrobiotoper
Arten kryper sakta omkring pa ovansidan av smasten till stora block som ej ar belagda med flyktigt sediment.
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Agapetus ochripes Curtis, 1834. Liten iglobyggare.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Agapetus ochripes har patréffats vid pH ner till 5,6. Fynd vid pH under 5,5 foreligger séledes inte och arten
betraktas som forsurningskénslig. 5%-precentilen ligger vid pH 6,3, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler
med fynd av arten 4r, berdknat fran vitejonkoncentration, 6,6. Fynd vid pH éver 7,5 ar relativt vanliga. Data
som kan aterspegla artens kinslighet for hog nirsaltbelastning ér fétaliga. Arten &r en av de vanligare i
nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, den har till exempel patréffats vid en konduktivitet om 467-965 puS/cm i
flera Gotlandska vattendrag, vattnen var dock hastigt strtommande och ddrmed val syresatta. Nimnda vattendrag
paverkas av bland annat jordbruk. Arten har patréffats i jonfattiga skogsvatten med en konduktivitet om endast
14 puS/cm. Tabellen nedan dr en ej kvalitetssékrad preliminér tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av
nagra av de forhallanden som rétt i vatten dér arten pétraffats.

pH | Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium | Klorid
US/cm | mg Pt/l FTU mekv/l | mekv/l mekv/| mekv/l

n 226 | 293 229 86 217 47 37 24
Medel 6,88 90 79 1,54 0,29 0,385 0,096 0,077
Std 0,56 [ 120 85 2,21 0,36 0,534 0,120 0,078
VC 0,08 1 1 1,44 1,25 1,389 1,245 1,017
Minimum | 5,60 14 0 0,22 0,01 0,110 0,034 0,017

1% 5,66 17 0 — 0,01
5% 6,26 25 15 0,23 0,07 0,112 0,039 0,017
10% 6,32 28 20 0,28 0,09 0,120 0,043 0,021
25% 6,54 39 40 0,59 0,13 0,140 0,051 0,024
50% 6,78 58 55 0,80 0,18 0,200 0,060 0,037
75% 7,10 98 84 1,52 0,28 0,315 0,080 0,125
90% 7,67 | 137 130 4,50 0,48 0,804 0,166 0,215
95% 8,01 [ 223 345 5,88 0,87 2,043 0,369 0,285

99% 8,80 [ 825 450 — 2,21
Maximum | 9,42 | 965 450 13,20 2,79 2,610 0,720 0,300

Varde som indikatorart

Forekomst av Agapetus ochripes indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och tdimligen pH-neutralt
skogsvattendrag. Eftersom arten inte patraffats vid pH under 5,5 betraktas den som forsurningskénslig. Da fynd
gjorts i jordbrukspéverkade Gotlandska vattendrag kan arten likvil inte anvéndas som indikatorart avseende
fororening i det enskilda fallet.

Agapetus ochripes hanteras i de flesta indexsystem som fororenings- och forsurningskénslig. se t. ex. Degerman
& al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002, 2009), Naturvardsverket (1999) och
Zelinka. & Marvan (1961).

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten indikerar méttlig igenslammade

forhallanden. For ndrvarande saknas kunskap avseende vad som é&r ett normalt individrikt bestand vid olika
arstider i skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Agapetus ochripes Curtis, 1834. Liten iglobyggare.

Utbredning
Agapetus ochripes ar spridd 6ver Europa. I Sverige &r det i forsta hand en laglandsart med fa fynd pa héjder 6ver
500 m.6.h. Fynd har gjorts fran 0,5 till 673 m.6.h.

Antal tréffar pa natet den 2 februari 2010 av ”Agapetus ochripes” 2040.
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Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758). Sotvattensgrasugga.
CRUSTACEA: Isopoda. Grasuggor. Asellidae.

I Sverige har endast arten Asellus aquaticus inom sliktet Asellus patraffats.

Synonymer

Oniscus aquaticus Linnaeus, 1758
Asellus aquaticus Geoffroy, 1762
Squille Aselle De Geer, 1778
Cymothoa aquatica Fabricius, 1793
Idotea aquatica Fabricius, 1798
Asellus vulgaris Latreille, 1803
Entomon hieroglyphicum Klein
Asellus goplanus Kulcycki, 1885
Asellus arthobrachialis Dudich, 1925

Vuxen Asellus aquaticus
Teckning Eva Engblom

Adult beskrivning

De nyklackta grasuggorna ser i stort ut som de fullvuxna som kan bli 15 mm langa. Tillplattad ovanifran.
Antenner langa som kroppen. 7 par gangben. Den forsta riktiga artbeskrivningen gjordes 2009 av Verovnik,
Prevorcnik & Jugovic. Risken for att arten skall forviaxlas med den séllsynta sydliga Proasellus coxalis Dollfus,
1892, bedéms som liten varfor autekologiska data torde vara timligen korrekta.
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Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758). Sotvattensgrasugga.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 11697 Surberprov. Spridningen var jémnare
i varproven én i hostproven. Inom IKEU-projektet erholls i snitt 9 génger fler individer med M42 an med Surber
(n=54 parvisa). Arten haller foretrddesvis till i langsamt rinnande vatten néra stranden varfor de kan bli kraftigt
underrepresenterade med Surber som ju normalt inte omfattar sddana miljoer.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Asellus aquaticus, 2175
ind/m” med medeltal 315672, patriffades 1992-05-27 i Anstaan (DR814).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Asellus aquaticus uppvisat en medeltithet om 10445 individer/m* (n=494).
Om medeltitheten endast berdknas pa de lokaler dér fynd gjordes erhalls den genomsnittliga individtitheten

64497 ind/m* (n=78).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod | X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Milsboan DR941 [ 6701100 [ 1489250 | 108| 1993-05-19 468 273
Sobacken DR974 | 6698440 [ 1476070 | 137| 1997-10-27 375 189
Anstadn DR814 [ 6698350 [ 1505800 | 88| 1992-05-27 315 672 Surher-nrovtagare
Rasjobacken [DR957 | 6699685 [ 1496194 | 97| 2006-05-21 263 245

Kulb&cken DR779 [6691034 [ 1510473 | 110]| 2006-05-14 170 237

Kulbacken |DR780 | 6691941| 1513034| 82| 2006-05-21| 1328 733 Ekman-huggare
Anstaan __ |DR816 | 6695705| 1506845| 88| 2006-05-21| 724 827

Hogst antal individer i Dalarna, 1328 ind/m?, noterades 2006-05-21 i Kulbicken (DR780) med Ekman-huggare.
Hogst antal individer i Sverige, ca. 10 000 ind/m® med ej kvantitativ metod, patraffades 1996-10-12 i den
fororenade sjon Mésnaren i Sédermanland (SO450). Individtitheter dverstigande 500 individer/m” 4r allmént
forekommande i fororenade sjoar och vattendrag och i relativt sura vatten.

Variation i individantal: I langsamt rinnande vattendrag med enhetligt bottensubstrat har Asellus aquaticus en
tdmligen jamn spridning &ver bottenytan. Ju hogre vattenhastighet desto storre andel av Asellus aquaticus
aterfinns normalt néra stranden. I tabellerna ovan dr det frimst Anstadn som sticker ut, i de 10 Surber-prov som
togs dédr erhdlls fran 0 till 87 individer och i de 10 Ekman-huggarna fran 0 till 68 individer. I Milsboén, som
provtogs med Surber, var individantalen av Asellus aquaticus i detta fall inte signifikant korrelerade till det enda
substratet detritus i dessa. Vid provtagning med metod M42 &r det mycket vanligt att flertalet individer erhalls i
ett fatal av de 30 proven, mojligen kan detta bero pa att Asellus aquaticus ar ett mycket séllskapligt kryp. Vér
slutsats ar att uppgifter om individtdtheter avseende Asellus aquaticus skall tolkas med forsiktighet.
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Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 207 med fynd av Asellus aquaticus. Utfallet av analysen har i inte obetydlig
utstrackning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler.
Flertalet surbrar med manga individer av Asellus aquaticus har erhallits dir. Den héga andelen vér- kontra
hostprov har ocksé péverkat analysen. Arten héller huvudsakligen till i sakta rinnande vatten varfor det 14ga
antalet Surberprov vid vattenhastigheter <0,3 meter per sekund péverkat resultaten. Arten hor i forsta hand
hemma i vatten under hogsta kustlinjen. Samtliga fyndlokaler i Dalarna ligger nira grénsen for artens
utbredningsomrade dér det kan antas att populationerna inte ar lika stabila som inom artens egentliga
utbredningsomrade, detta kan ocksé ha paverkat analysresultaten.

Korrelationer mellan individantal av Asellus aquaticus och lokaldata: Inom Dalarna forelag signifikant
korrelation > 0,15 mellan individer per prov av Asellus aquaticus och Y-koordinat (0,33). Korrelation < -0,15
erh6lls med X-koordinat (-0,24), hjd 6ver havet (-0,34) samt vattenhastighet (-0,15). Inom de 480 Surberprov
som togs i lokaler dér arten patréaffats starktes det ovan beskrivna, korrelationer som tillkom var detritus (0,15),
vattendragsbredd (-0,31) och rédalgen Batrachospermum (-0,28).

Relativt hoga korrelationer erholls med den geografiska beldgenheten inom Dalarnas lan. Eftersom individrika
bestand av arten i forsta hand har patriffats i landets sddra halva under hogsta kustlinjen ar erhéllna
lagesrelaterade korrelationer rimliga. Den negativa korrelationen med vattenhastighet &r ocksa rimlig eftersom
arten i forsta hand haller till i allt fran sma vattensamlingar till stora sjdar och sma kélldiken till stora ldngsamt
rinnande vattendrag. Den negativa korrelationen med obestdmda mossor (-0,15) géller inom Dala-materialet men
inte inom artens utbredningsomrade i Sverige. Synnerligen individrika bestand har pétraffats i mossor i sura
vattendrag och i kraftigt fororenade vattendrag. Arten dr mycket konkurrenskénslig, det ér till stor del
forekomsten av predatorer som styr artens individrikedom.

Korrelationer mellan individantal av Asellus agquaticus och dito av andra arter:

Art r1 r2 Ordning Djurgrupp
Hydropsyche angustipennis 0,30 0,41 [Trichoptera Nattslanda
Rhyacophila fasciata 0,24 0,20 [Trichoptera Nattslanda
Erpobdella octoculata 0,23 0,17 [Hirudinea Igel
Nemoura cinerea 0,21 0,41 [Plecoptera Backslanda
Helobdella stagnalis 0,19 0,21 [Hirudinea Igel

Baetis subalpinus 0,19 0,23 |Ephemeroptera [Dagslénda
Sialis lutaria 0,15 0,22 [Megaloptera Savslanda
Neureclipsis bimaculata 0,15 0,14 [Trichoptera Nattslanda
Eiseniella tetraedra 0,14 0,23 |[Oligochaeta Mask
Centroptilum luteolum 0,14 0,24 |Ephemeroptera [Dagslénda
Nemoura flexuosa 0,11 0,18 [Plecoptera Backslanda
Spirosperma ferox 0,05 0,18 [Oligochaeta Mask
Nemurella pictetii 0,03 0,15 [Plecoptera Béackslanda
Amphinemura sulcicollis -0,10 -0,26 |Plecoptera Backslanda

Korrelationer > 0,15 erhdlls med allt frdn fororeningskénsliga till fororeningsgynnade arter och allt fran
forsurningskénsliga till timligen forsurningstaliga arter. Sett 6ver hela landet &r rika bestédnd av Asellus
aquaticus starkt kopplad till forekomst av dagsldndan Leptophlebia vespertina (sura vatten) och igeln Erpobdella
octoculata (fororenade vatten). Den relativt hoga korrelationen med Erpobdella octoculata inom Dala-materialet
indikerar att Asellus aquaticus dér i forst hand har en koppling till fororenade vatten. De individrikaste bestanden
i landet av Asellus aquaticus har noterats i sydliga fororenade sjoar och diken. Mycket rika bestand har dock
ocksé noterats i sura vatten och i mycket rena killvattendrag. Arten dr ocksa vil kopplad till ett flertal
predationskénsliga arter, bland annat till storspigg och smaspigg.
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Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR941 i Milsbobacken 1993-05-19

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Milsbobéacken, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Asellus aquaticus, bara erhéllits med ett fital prov inom
landet. Asellus aquaticus har sin huvudsakliga utbredning under hogsta kustlinjen samt vanligen i andra typer av
habitat &n de som undersoks med Surber, det ar en delforklaring till att kartan ser ut som den gor. Méngder av
vattendrag, med mycket individrika bestand av Asellus aquaticus, dterfinns dérfor inte bland dem med hog
likhet.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, endast 54%, erh6lls med lokal DR865 i Dalbédcken 2002-10-07.
Sévél lokalen i Milsbobdcken som i Dalbdcken ligger mitt i jordbrukslandskapet, saledes sdédana miljoer som
gillas av Asellus aquaticus. Dalbicken var ocksé, med 120 individer/m” av Asellus aquaticus, ett av de
individrikaste i Dalarna. Vattendrag med likhet >50% framgar av tabellen nedan. Det talar till Dalarnas fordel att
vattendrag med likhet >60% inte fanns med ens i det totala Dala-materialet. Hogsta likhet med Kola-vattendrag
var 28%, avser Punsyj Creek 1997-08-06.

% |LokalKod |Vattendrag UndersdkningsDatum
54 |DR865 Dalb&cken 1993-05-19
51 |DR891 Gruvbéacken 1993-05-24
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Livscykel

Livscykel Allmént: Arten har en ettirig livscykel. Finns ret runt i varierande storlekar. Aggbirande honor
patraffas normalt under hela den varma delen av aret (ungefdr maj till september). Kan ha tvd generationer per
ar. Hanen, som é&r storre &n honan, greppar tag i henne med fjarde paret gdngben. Pa det séttet springer de
omkring tills det ar dags for parning.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: Indikationen &r
att Asellus aquaticus sprider sig timligen jamnt Gver bottenytan vid hogvatten. Tillvéxt beror av
vattentemperatur, i kallt vatten kan de leva i minst ett ar. I Gunnilbo patrdffas unga individer i forsta hand under
juli varefter de tillvéxer fram till oktober. Under februari-juni sker ocksa en viss tillvéxt. Figuren avseende
Gunnilboén ger en tdmligen god bild av artens livscykel. Den successiva nedgangen i individantal frén juli till
januari torde bland annat kunna tillskrivas predation fran fisk, fagel och vattenndbbmus. Som indikeras av
figuren har artens livscykel normaliserats timligen snabbt efter det att den varit helt utslagen.

I Dalarna har fler individer patraffats i host &n i varprov. Under varen patriffades 5+25 ind/m® och under hosten
11460 ind/m” (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Asellus aquaticus analyseras, av de 40
parvisa, erhalls under viren 37+68 ind/m” (n=5) och under hsten 56130 ind/m’® (n=8). Arten ér s glest
forekommande i Hyttingsan att det inte &r mdjligt att uttala sig om livscykeln dér.

Effekter av regleringsskada: Efter det att arten minskade sin numerér i samband med torrldggning fylldes lokal
VS140 snabbt upp via drift fran omraden uppstroms dammen. De individrikare bestdnden &ren 1996-1999
forklaras av att predatorer som bland annat 6ring och stensimpa slogs ut vid torrlaggningen. Under rddande
forhallanden har arten fortsatt goda mdjligheter att halla normala bestdnd med normala livscykler.
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Simhastighet och drift med mera

Asellus aquaticus kan inte simma, den kan bara hjalplost sprattla omkring i vattnet. Vi saknar data avseende
driften hos denna art. Den extremt snabba aterkolonisationen” vid lokal VS140 i Gunnilboén indikerar att arten
dr timligen driftbenédgen.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet. Fladdrar med gélar pa bakkroppens undersida.

Funktionell grupp

Alldtare och 6verlevnadskonstndr. Efter det att de fortart allt organiskt material i ett akvarium, inklusive
smamaskar och hdgre vegetation, ateranvdnde de forst, och under en ldngre tid, sina egna fekalier gang pa gang,
detta tills hela bottnen tickts av sma ganska fasta fekaliekulor. Eftersom foda ej tillsattes livndrde de sig slutligen
genom att bita ut och fortdra delar av hard dod ved (pinnar frén al). Ndmnda process, fran ett levande akvarium
fyllt med véxter, och alger till ett akvarium med ett sterilt ménlandskap”, tog tre &r. De grasuggor som fanns i
slutet var betydligt mer smévuxna &n de som ursprungligen sattes in och bestdndet var ocksa betydligt
individfattigare. Tyvirr fick experimentet avslutas eftersom akvariet behdvdes for ett annat andamal. Tarmar hos
Asellus aquaticus har innehéllit grums och alger (Engblom opub.).

Predatorer

Asellus aquaticus har hittats i mag- eller tarminnehéll fran gidda, abborre, gers, 6ring, biackroding, lake,
regnbage, sik, smaspigg, stensimpa, sutare, braxen och flodkrifta (Engblom opub.). Arten utgor ocksa foda for
virvelmaskar, iglar och vattenfaglar (Gledhill, 1993).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Asellus aquaticus kan dock fungera som forsta vird for Acanthocephalida med slutvérd i
fisk, bl. a. al, abborre, sutare, lake, mortfiskar och laxfiskar. Kraftdjuren synes i hogre grad dn andra
vattenlevande djur ingé i olika parasiters livscykler (se t. ex. Dogiel & al., 1958). Séledes ingar Amphipoda i
livscykeln hos parasitarter inom Trematoda, Cestoda, Nematoda och Acanthocephalida. Arter inom Amphipoda
kan fungera bade som forsta viard och som andra vérd. I de fall Amphipoda ar forsta vard kan andra viarden
utgoras av t. ex. spigg och mortfiskar, manga ganger saknas dock andra vérd och parasiten sprider sig direkt fran
forsta vérden till ett stort antal olika slutvérdar bland fagel-, fisk- och ddggdjursarter. I de fall Amphipoda utgdr
andra vard kan forsta viarden utgoras av t. ex. sndckor och slutvirden dven hir av olika faglar, fiskar och
diggdjur. Mot bakgrund av den stora méngd av olika parasitlivscykler som kraftdjur kan inga i r det uppenbart
att risken for smittspridning ar stor om dessa sprids fran ett vatten till ett annat. Likasé ar risken for
smittspridning stor dven i de fall ndgon av de arter som ingér i de kriftdjursberoende parasiternas livscykler
sprids fran ett vatten till ett annat som redan hyser kréftdjur. I fjdllkedjan har stora ekonomiska vérden forlorats
genom att laxfiskar infekterats med nagon av de kréftdjursberoende parasiterna (se t. ex. Hammar & al., 1983).
Det dr inte sjdlvklart att det som géller for Amphipoda géller for alla kraftdjur, forsiktighetsprincipen bor dock
vara avgdrande. Kriftdjur skall inte flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Under hogsta kustlinjen dr Asellus aquaticus en av de bredaste arterna som kan patraffas inom svensk
bottenfauna. Fynd har gjorts i mycket basiska likvél som i sura miljoer samt rena friska vatten till mycket
fororenade sddana. Arten har helt enkelt patraffats i samtliga undersokta habitattyper, fran smé temporira diken
och vattenpdlar, till de storsta dlvarna och sjdarna och ut i brackvattnet. Arten har patréffats i alla typer av
vattenkéllor och killbédckar. De relativt sett f4 fynden dver hogsta kustlinjen harror fran diken och élvar samt allt
fran sma vattensamlingar till storre sjoar. Arten har patriffats i Siljan i Dalarna pa 40 meters djup (Per Mossberg
muntligen). Arten har ocksa, tillsammans med &ring, patrédffats i morkret i de inre delarna av
Lummelundagrottan pa Gotland. Trots att Asellus aquaticus huvudsakligen patriffats vid vattenhastighet under
0,5 meter/sekund foreligger fynd i 1,5 meter/sekund.

Mikrobiotoper

Asellus aquaticus dr mycket bred i sitt val av mikrobiotop. Den har pétriffats i stort pa alla typer av biotiska och
abiotiska substrat.
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Kemiska och fysikaliska preferensramar

Asellus aquaticus har patréffats vid pH ner till 4,4. Fynden vid pH under 5,5 &r dock ganska fataliga och 5%-
precentilen ligger vid pH 6,0, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,3. Fynd vid pH 6ver 7,5 r relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten ar dock en av de vanligaste i nirsaltbelastade jordbruksvattendrag, den
har till exempel patréffats vid en konduktivitet om 454 pS/cm i Bréén i Skéne, vattnet var dock strémmande och
dérmed relativt vél syresatt. Brdan paverkas av bland annat jordbruk. Arten har pétraffats i jonfattiga skogsvatten
med en konduktivitet om endast 10 pS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssdkrad preliminér tabell som dock
borde ge en rimligt korrekt bild av ndgra av de forhallanden som rétt i vatten dér arten patraffats.

pH Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium [ Magnesium | Klorid
uS/cm | mg P/l FTU mekv/l | mekvil mekv/| mekv/|

n 1072 | 1189 [ 1063 186 995 418 352 183
Medel 6,79 45 61 1,96 0,23 0,237 0,067 0,050
Std 0,51 38 64 3,43 0,33 0,337 0,061 0,073
VC 0,08 1 1 1,75 1,45 1,420 0,908 1,471
Minimum | 4,43 10 0 0,17 0,00 0,030 0,007 0,003
1% 5,04 12 2 0,20 0,00 0,048 0,009 0,004
5% 6,00 16 5 0,32 0,04 0,070 0,022 0,006
10% 6,20 18 10 0,40 0,05 0,080 0,029 0,009
25% 6,50 24 20 0,60 0,09 0,110 0,040 0,014
50% 6,80 34 40 0,90 0,14 0,156 0,052 0,022
75% 7,10 51 80 1,51 0,23 0,231 0,074 0,040
90% 7,40 84 120 4,50 0,43 0,371 0,117 0,170
95% 7,60 108 170 8,09 0,59 0,561 0,154 0,258
99% 8,00 206 400 19,98 2,10 2,357 0,315 0,320
Maximum | 9,04 | 454 580 31,20 3,71 2,760 0,720 0,320

Varde som indikatorart

Forekomst av Asellus aquaticus indikerar i snitt att provet tagits i ett timligen rent men svagt surt vatten under
hdgsta kustlinjen. Eftersom arten patréffats i sa 14gt pH som 4,4 och i ett sé jordbrukspaverkat vattendrag som
Braén i Skane kan arten inte anvdndas som indikatorart avseende forsurning eller fororening i det enskilda fallet.

Asellus aquaticus hanteras i de flesta indexsystem som mycket fororeningstalig, se t. ex. Degerman & al. (1994),
Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002), Naturvardsverket (1999) och Zelinka. & Marvan
(1961). Degerman & al. (1994) och Lingdell & Engblom (2009) betraktar arten som mycket forsurningstélig. I
Johnson & Goedkoop (2007) har dock artens familj placerats i den forsurningskénsligaste” kategorin.

Ett “normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten utgor ju synnerligen viktig foda

for fagel och fisk. For narvarande saknas kunskap avseende vad som ar ett normalt individrikt bestdnd vid olika
arstider i skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Utbredning

Asellus aquaticus ar spridd 6ver Europa, Ryssland och Nordamerika. I Sverige ar arten en utpréglad 1dglandsart
med merparten av alla fynd under hogsta kustlinjen. Fynd har gjorts fran 0 till 490 m.6.h. I Norge har dock arten
patréaffats i fjallmiljo pa 1021 m.6.h. (Okland, 1980). Max i Kulbédcken avser Ekman-huggare.

Antal tréffar pd natet den 2 februari 2010 av ”Asellus aquaticus” 26400.
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Spirosperma ferox Eisen, 1879. Vartmask.
OLIGOCHAETA: Maskar. Tubificidae.

Andra vanliga maskar i Dalarnas ldn dr nedanstéende;
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) square-tail worm, en strandmask.
Stylodrilus heringianus Claparéde, 1862

Kokonger
I norra Italien har kokonger av Spirosperma ferox hittats i sediment som hdrror fran tiden fore tungmetallutslédpp
1926 (Bonacia & al., 1986).

Adult beskrivning
Spirosperma ferox kan bli cirka 40 mm lang. Masken &r vit och hela kroppsytan ér tickt av sma rédbruna vértor.
Latt att kénna igen varfor autekologiska data torde vara timligen korrekta.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 118487 Surberprov. Spridningen var ndgot
jédmnare i varproven &n i hostproven (139 mot 183 prov). Inom IKEU-projektet erh6lls i snitt 3 ganger fler
individer med M42 dn med Surber (n=37 parvisa). De &r vanligast i miljoer med lag vattenhastighet, samt i
sedimenten néra stranden som ju omfattas av M42 men i mindre omfattning av Surber.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Spirosperma ferox, 800
ind/m” med medeltal 200+244, patriffades 2005-06-12 i Fjitan (DR9O0).

Medeltitheter: Inom Dalarnas l4n har Spirosperma ferox uppvisat en medeltithet om 5+17 individer/m” (n=494).
Om medeltitheten endast berdknas pa de lokaler dar fynd gjordes erhélls den genomsnittliga individtétheten

21430 ind/m* (n=120).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod | X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Fjatan DR90 6844465| 1365420| 455| 2005-06-12 200 244
Fardsjévallen DR882 6800910| 1355620| 358| 1992-06-03 135 173
Noraan DR753 6703120 1469090| 207| 2004-05-09 98 192
Lill-Fjatan DR83 6880550 1351850/ 615| 2005-06-10 95 72
Liman nedre DR918 6736920| 1441800| 197| 2005-05-24 70 69

Hogst antal individer i Sverige, 200 ind/m’, noterades 2005-06-12 i Fjitan i Dalarna (DR90). I vattendrag ar
tatheter Gverstigande 100 ind/m” ovanliga. I sjo forekommer titheter Gverstigande 1000 ind/m’. Uppgifterna ar
osékra eftersom Spirosperma ferox normalt inte artbestdms, de ingér i klasen Oligochaeta som kan uppvisa
betydligt hogre individtitheter &n ovan redovisade.

Variation i individantal: I Fjdtan, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran 0 till 32 individer i
de 10 Surberproven. Individantalen av Spirosperma ferox i Surbrarna var i detta fall signifikant korrelerade till
méngden av detritus (r=0,83), obestimda mossor (r=0,60) och hogre vattenvegetation (r=0,66) i dessa. Vid
provtagning med metod M42 ar det mycket vanligt att flertalet individer av maskar erhélls i ett fital av de 30
proven. Var slutsats &r att uppgifter om individtétheter avseende Spirosperma ferox skall tolkas med forsiktighet.
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Spirosperma ferox Eisen, 1879. Vartmask.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 340 med fynd av Spirosperma ferox. Utfallet av analysen har i inte obetydlig
utstrackning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler.
Flertalet surbrar med manga individer av Spirosperma ferox har erhallits ddr. Den ladga andelen prov vid 1ag
vattenhastighet har ocksé paverkat utfallet eftersom arten har sin huvudsakliga forekomst i detritusrika
grusbottnar vid timligen 14g vattenhastighet.

Korrelationer mellan individantal av Spirosperma ferox och lokaldata: Inom Dalarna foreldg signifikant
korrelation > 0,15 mellan individer per prov av Spirosperma ferox och detritus (0,15) samt vattendragsbredd
(0,15). Korrelation < -0,15 erholls inte med nagon av de valda variablerna. Inom de 1135 Surberprov, som tagits
i lokaler dér arten pétraffats, erholls positiv korrelation med detritus (0,18) och vattendragsbredd (0,15).

Den positiva korrelationen med detritus var forvéintad eftersom Spirosperma ferox, likt flertalet andra maskar, &r
beroende av detritus som foda. Avsaknaden av korrelationer > 0,15 eller < -0,15 med andra variabler var ocksa
forviantad. Enligt litteraturen har arten patréiffats i stort sett i alla tdnkbara vattendragsmiljoer och dess forekomst
synes, fransett detritus, styras av helt andra faktorer 4n de som avhandlas i den hér rapporten. Tyvérr foreligger
svérigheter med att inom Sverige utdka kunskapen om arten eftersom den normalt inte artbestdms.

Korrelationer mellan individantal av Spirosperma ferox och dito av andra arter:

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Limnius volckmari 0,19 0,17 |Coleoptera Skalbagge
Lepidostoma hirtum 0,17 0,13 |[Trichoptera Nattslanda
Heptagenia sulphurea 0,16 0,10 [Ephemeroptera |Dagslanda
Agapetus ochripes 0,15 0,17 [Trichoptera Nattslanda
Alainites muticus 0,13 0,15 |Ephemeroptera [Dagslénda
Brachyptera risi -0,08 | -0,09 [Plecoptera Backslanda

Den positiva korrelationen med Limnius volckmari, Lepidostoma hirtum och Alainites muticus var forvintad
eftersom de, liksom Spirosperma ferox, ofta héller till i relativt detritusrika grusiga/smésteniga miljéer. Den
positiva korrelationen med Heptagenia sulphurea och Agapetus ochripes beror pa dessa arter normalt erhalls da
man bryter loss stenar fran bottensubstratet varvid Spirosperma ferox féljer med i det detritus som da frigors.
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Spirosperma ferox Eisen, 1879. Vartmask.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR90 i Fjatan 2005-06-12

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Fjitan, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Spirosperma ferox, i huvudsak aterfanns i landets
mellersta del. Spirosperma ferox artbestdms séllan varfor kartan inte sédger s& mycket.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 79%, erhdlls vid annan lokal i Fjdtan (DR663 provtagen 2005-
06-11). Av de 32 likheterna >60% erhélls 10 inom Fjatan-systemet. Vattendrag med likhet >65% inom Dalarna
framgar av tabellen nedan. Likheterna nedan har delvis formats av att en annan person provtagit och analyserat
en stor del av de prover som erhdll >60% i likhet dn de som erhdll <60% 1 likhet. Hogsta likhet med Kola-
vattendrag var 60%, avser Turma River 1997-08-16. Denna mycket hoga likhet, som inte har nagot med
Spirosperma ferox att gora, indikerar att forhallandena i Fjétan ér relativt ursprungliga och orérda.

L% |LokalKod [Vattendrag UndersodkningsDatum
79 |DR663 Fjatan 2005-06-11
73 |DR877 Fjatan 1992-06-12
72 |DR662 Stor-Fjatan 2005-06-11
71 |DR739 Dysan 2004-05-20
71 [DR661 Lill-Fjatan 2005-06-11
69 |DR778 Fulan 2006-06-07
69 |DR660 Stor-Fjatan 2005-06-11
69 |DR1025 |Aran 2005-06-16
67 |DR734 Rotnen 2003-06-03
66 |DR450 Trollvasslan 1996-06-16
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Spirosperma ferox Eisen, 1879. Vartmask.

Livscykel

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtétheter vid skilda arstider: Sett 6ver en
langre tidsperiod har arten patraffats &ret runt i Gunnilboén. Data frdn Gunnilboan indikerar tillskott av nya
maskar under sommarmanaderna. Under maj har de storsta mangderna av maskar som &r for smé for att
artbestimmas patréffats.

I Dalarna foreligger i snitt ingen storre skillnad i individantal mellan var- och hostprov. Under varen patréffades
2+5 ind/m” och under hésten 245 ind/m* (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Spirosperma
ferox analyseras, av de 40 parvisa, erhalls under varen 10+8 ind/m” (n=7) och under hésten 8+9 ind/m* (n=8).
Artens livscykel kan inte forstds utifran data fran Gunnilboén eller Acktjérnsbéacken.

Effekter av regleringsskada: Arten verkar inte ha tagit skada i samband med torrldggningen.
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Spirosperma ferox Eisen, 1879. Vartmask.
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Spirosperma ferox Eisen, 1879. Vartmask.

Agglaggningsteknik
Forokar sig genom obefruktade dgg.

Simhastighet och drift med mera
Vi vet inget om driften avseende Spirosperma ferox. I akvarier ’kryper” de omkring i sediment.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp
Maskar &r detritusétare. Spirosperma ferox dter dven alger.

Predatorer
Vi saknar kunskap.

Parasiter

Vi saknar kunskap. Maskar kan dock fungera som forsta vird &t Cestoda och utan andra vird ha slutvérd i fisk.
Maskar kan ocksa fungera som andra vérd at Trematoda med forsta vérd i Gastropoda och slutvérd i fisk. Vidare
kan de fungera som forsta vird i Nematoda med andra vérd i fisk och slutvérd i ménniska och fiskatande
daggdjur. Det innebar alltid en risk for smittspridning om maskar flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Eftersom Spirosperma ferox séllan artbestims ar kunskapen om artens makrobiotoper begrénsad. Enligt
Limnodatas databas har fynd gjorts i allt frdn smé diken till storre d4ar om mer &n 100 meters bredd, saval i fjall-
som i jordbruksmiljo. Arten har ocksa patriffats i sma fjéllsjoar till storre sjdoar som Siljan i Dalarna, i
sistndmnda har den patréffats pa 120 meters djup (Per Mossberg muntligen). Fynd fran vattenkéllor och
kéllbackar foreligger. Arten har ocksa, tillsammans med 6ring, patraffats i morkret i de inre delarna av
Lummelundagrottan pa Gotland.

Mikrobiotoper
Spirosperma ferox har huvudsakligen pétraffats i sand, detritus och slam.
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Spirosperma ferox Eisen, 1879. Vartmask.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Spirosperma ferox har patriffats vid pH ner till 4,3. Fynd vid pH under 5,5 &r ganska vanliga och 5%-precentilen
ligger vid pH 5,5, medianen vid 6,7. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, beréknat fran
vitejonkoncentration, 6,1. Fynd vid pH 6ver 7,5 dr relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten dr en av de vanligare arterna i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, den
har till exempel pétraffats vid en konduktivitet om 1036 pS/cm i Halmsjobécken i Uppland, vattnet var dock
hastigt strommande och ddrmed vél syresatt. Halmsjobacken péverkas av bland annat Arlanda flygplats. Arten
har patriffats i jonfattiga fjallvatten med en konduktivitet om 12 uS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssékrad
prelimindr tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av nagra av de forhéllanden som réatt i vatten dér
arten patréaffats.

pH | Kond [ Féargtal [ Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekv/l mekv/| mekv/l

n 275 | 466 271 143 259 92 64 64
Medel | 6,66 86 94 2,72 0,19 0,196 0,056 0,040
Std 0,61 | 142 99 5,42 0,16 0,113 0,016 0,029
VC 0,09 2 1 1,99 0,83 0,577 0,290 0,723
Minimum | 4,33 12 2 0,22 0,00 0,065 0,025 0,011

1% 4,96 17 5 0,22 0,00 — —
5% 5,52 21 10 0,29 0,00 0,085 0,030 0,017
10% 5,91 24 15 0,37 0,05 0,098 0,033 0,020
25% 6,32 31 40 0,60 0,10 0,130 0,044 0,023
50% 6,70 43 70 1,30 0,15 0,164 0,055 0,029
75% 7,00 67 100 2,50 0,24 0,222 0,068 0,047
90% 7,40 | 126 200 5,38 0,41 0,326 0,076 0,069
95% 7,60 | 432 320 10,96 0,50 0,444 0,088 0,130

99% 8,24 | 860 517 41,50 0,92 — —
Maximum | 8,70 | 1036 600 47,70 0,96 0,650 0,100 0,150

Varde som indikatorart

Forekomst av Spirosperma ferox indikerar i snitt att provet tagits i ett timligen rent men svagt surt vatten.
Eftersom arten patréffats i sa lagt pH som 4,3 och i ett sé antropogent paverkat vattendrag som Halmsjobéacken i
Uppland kan arten inte anvédndas som indikatorart avseende forsurning eller fororening.

Spirosperma ferox hanteras i de flesta indexsystem som extremt fororeningstolerant, antingen via arten eller via
ordningen Oligochaeta, se t. ex. Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom
(2002), Naturvérdsverket (1999) och Zelinka. & Marvan (1961). I Degerman & al. (1994) och Lingdell &
Engblom (2009) betraktas arten som en av de mest forsurningstéliga. I Johnson & Goedkoop (2007) har dock
arten via klassen Oligochaeta placerats i den ”forsurningskénsligaste” kategorin.

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan troligen ses som en positiv faktor. Det kan ju inte uteslutas att

arten r av vikt for att vidmakthélla ett rimligt friskt sediment. For ndrvarande saknas kunskap om vad som ér ett
normalt individrikt bestand vid olika arstider i skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Spirosperma ferox Eisen, 1879. Vartmask.

Utbredning

Spirosperma ferox har patriffats i Europa och Nordamerika. I Norge har fynd gjorts upp till 1335 m.o.h.
Utbredningskartan avseende Sverige &r ofullstindig pa grund av att Spirosperma ferox normalt inte artbestdms
utan ingér i klassen Oligochaeta. Fynd har likvil gjorts fran 1 till 935 m.6.h.

Antal tréffar pd natet den 2 februari 2010 av ”Spirosperma ferox” 2000.
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Siphonoperla burmeisteri (Pictet, 1841). Snaggad vattenpinne.
INSECTA: Plecoptera. Béckslandor. Chloroperlidae.

Siphonoperla burmeisteri ar den enda arten inom slaktet som patriffats i Sverige.

Synonymer
Perla (Isopteryx) burmeisteri Pictet, 1841
Leptomeres rufeola Rambur, 1842

Aggbeskrivning
De ovala om dggen om 0,32 x 0,22 mm &r ljusbruna och férsedda med liten
ankarplatta.

Larv beskrivning

Nykléckta larver ar 0.8-0,95 mm langa. Larverna &r slanka och gulbruna och kan bli
9 mm langa. Angédende forvixlingsrisk med den nérstdende Xanthoperla. Fig. 114 i
Lillehammer (1988) och fig. 50 i Brittain & Saltveit (1996) &r inte Xanthoperla.
Korrekt dr ddremot beskrivningen av Xanthoperla i Brittain (1982) och naturligtvis i
Zwick (2004). Felaktig artbestdmning foreligger, bland annat pa grund av det som
skrivits ovan, autekologiska data kan saledes vara felaktiga.

Adult beskrivning

Hanar kan ha upp till 7,2 mm lang kropp och honor upp till 8§ mm. Adulterna har
slank gulgrén kropp, och gula vingar, som i vila halls bakatriktade. Artbestimning
med Brinck (1952) eller Lillehammer (1988). Litt att kidnna igen varfor

autekologiska data torde vara timligen korrekta. Larv av det snarlika sléktet
Chloroperla
Fran Aubert (1959)
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Siphonoperla burmeisteri (Pictet, 1841). Snaggad vattenpinne.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 146+87 Surberprov. Spridningen var ndgot
jadmnare i varproven én i hostproven. Inom IKEU-projektet erhdlls i snitt 1,1 ganger fler individer med M42 &n
med Surber (n=34 parvisa).

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Siphonoperla burmeisteri,
225 ind/m” med medeltal 103+80, patriffades 2004-05-11 i Kvarnbécken (DR748).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lidn har Siphonoperla burmeisteri uppvisat en medeltithet om 348 individer/m?
(n=494). Om medeltdtheten endast berdknas pa de lokaler dir fynd gjordes erhélls den genomsnittliga
individtitheten 1012 ind/m* (n=141).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod | X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Kvarnbécken DR748 6684040 | 1391120 | 273| 2004-05-11 103 80
Svartalven DR729 6672330 | 1410670 | 230| 2003-05-17 58 27
Réalven DR967 6672490 | 1411430 | 242| 2005-05-13 50 67
Trollvasslan DR450 6840300 | 1341300 | 585| 1997-10-07 33 37
Bodaan DR826 6738320 | 1457350 | 166] 1993-05-18 33 39

Hogst antal individer i Dalarna, 103 ind/m’, noterades 2004-05-11 i Kvarnbicken (DR748). Hogst antal
individer i Sverige, ca. 140 ind/m” med ej kvantitativ metod, patraffades 2007-11-16 i Vinnfarsén i Hilsingland.
Individtétheter dverstigande 20 ind/m” &r mycket ovanliga och hirrdr framst frén relativt opaverkade
skogsvattendrag inklusive de jungfruliga vattendragen i de &stra delarna av Kola-halvon.

Variation i individantal: I Kvarnbécken, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patréaffades fran 1 till 9
individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Siphonoperla burmeisteri i Surbrarna var i detta fall inte
signifikant korrelerade till nagot av substraten i dessa. Vid provtagning med metod M42 ar det mycket vanligt att
flertalet individer erhalls i ett fatal av de 30 proven. Vér slutsats &r att uppgifter om individtétheter avseende
Siphonoperla burmeisteri skall tolkas med forsiktighet.
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Siphonoperla burmeisteri (Pictet, 1841). Snaggad vattenpinne.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 256 med fynd av Siphonoperla burmeisteri. Utfallet av analysen har i inte
obetydlig utstrackning formats av forhéllandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika
lokaler. Flertalet surbrar med manga individer av Siphonoperla burmeisteri har erhéllits ddr. Den hoga andelen
var- kontra hostprov har ocksé péverkat analysen.

Korrelationer mellan individantal av Siphonoperla burmeisteri och lokaldata: Inom Dalarna forelag inga
korrelationer > 0,15 eller < -0,15 mellan individer per prov av Siphonoperla burmeisteri och valda variabler.

Rika bestand av Siphonoperla burmeisteri ér ytterst sillsynta, vid ménga tillfallen har bara en enda individ
patriaffats med Surber och M42. Inom de 1030 Surberprov, som togs i Dala-lokaler dér arten pétréaffats, var det
darfor inte ovéntat att arten patraffades vissa ar men saknades andra. Arten hor i forsta hand hemma i det som
allmént uppfattas som fina vattendrag, men artens “slumpvisa” upptraddande medfor att goda korrelationer mellan
arten och valda kringdata inte ar att forvénta.

Korrelationer mellan individantal av Siphonoperla burmeisteri och dito av andra arter

Art r1 r2 Ordning Djurgrupp
Amphinemura borealis 0,14 0,07 [Plecoptera Backslanda
Bathyomphalus contortus 0,03 0,16 [Gastropoda Snacka
Centroptilum luteolum -0,03 [ -0,07 |Ephemeroptera [Dagslénda
Protonemura meyeri -0,07 -0,05 [Plecoptera Backslanda

Det ’slumpvisa” upptradandet medfor att goda korrelationer mellan Siphonoperla burmeisteri och andra arter
inte &r att forvénta. I Sverige dr forekomsten av Siphonoperla burmeisteri bast korrelerad med dito av
dagslandan Rhodobaetis, nattsldndan Rhyacophila nubila och béckslindan Amphinemura sulcicollis, arter som
inte aterfinns 1 tabellen ovan. Att tabellen ser ut som den gor, relativt artens kopplingar till andra arter inom
Sverige, har till en del paverkats av det faktum att fynd av Siphonoperla burmeisteri pa hojder 6ver 500 m.6.h. i
forsta hand gjorts i norra Dalarna och s6dra Jamtland. Den positiva korrelation med sndckan Bathyomphalus
contortus, som finns inom Dala-materialet, harr6r fran lokaler i linets nordvéstliga och sydostliga del med en
stor lucka ddremellan. Fransett spridda fynd av samtidig forekomst av Siphonoperla burmeisteri och
Bathyomphalus contortus inom den mellersta delen landets Gstra delar foreligger sadana fynd pa en néstan rak
linje frin Galdn (DR165) i Dalarna, via Lévan (JA601) och Stalonbiicken (AS144) i Asele lappmark till Nedre
Gertsbécken (LY 104) i Lycksele lappmark. P& denna linje” fanns fler lokaler 4n de nu nimnda. I sanning en
mérklig men mycket intressant korrelation avseende Siphonoperla burmeisteris relation till andra arter. Enligt
data i Limnodatas databas finns det ingen gemensam ndmnare, fransett sjilvklara sdidana som att vatten fanns
0.8.v., mellan de vattendrag som inneholl samtidig forekomst av Siphonoperla burmeisteri och Bathyomphalus
contortus.
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Siphonoperla burmeisteri (Pictet, 1841). Snaggad vattenpinne.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR748 i Kvarnbéacken 2004-05-11

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Kvarnbécken, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Siphonoperla burmeisteri, i huvudsak aterfanns i landets
sodra halva med en koncentration av de hogsta likheterna till Dalarnas 14n. Det maste sdgas att kartan &r marklig
mot bakgrund av att Siphonoperla burmeisteri &r mycket séllsynt langs véstkusten. Uppenbarligen foreligger
likvél forutséttningar for arten fransett nagon okénd faktor, kanske den hogre kloridhalten vid de kustnéra
vattnen ar begransande. Manga vattendrag med individrika bestand av Siphonoperla burmeisteri aterfinns inte
bland dem med hog likhet. Varfor det &r sé aterstar att utreda, mojligen har skilda taxonomer skilda
uppfattningar om vad arten Siphonoperla burmeisteri egentligen &r for nagot.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 80%, erhdlls med lokal DR762 i Sdglomman 2004-05-12. Hela
77 prov frén 67 skilda vattendrag uppvisade >60% i likhet. Inom Dalarna synes de faunasammansittningar som
hor ihop med Siphonoperla burmeisteri utgora en sorts standard. Lokal DR748 i Kvarnbécken ligger cirka 1,9
km nedstroms Kvarnsjon (damm pé kartan). Lokal DR762 i Sdglomman, dir Siphonoperla burmeisteri
patriffades i sok- men ej i Surber-provet, ligger cirka 0,5 km nedstroms Ackensjon. Vattendragen i tabellen ir
sinsemellan véldigt olika men har det gemensamt att de rinner genom skogsmarker samt att alla, mer eller
mindre, dr paverkade av uppstroms sjo. Vattendrag med likhet >70% inom Dalarna framgér av tabellen nedan.
Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 52%, avser Serga Creek 1995-08-23. Likheten &r sa pass hog att det kan
finnas anledning att betrakta Kvarnbiacken som ett relativt ursprungligt och orért vattendrag.

L% |LokalKod [|Vattendrag Unders6kningsDatum
76 |DR762 Saglémman 2004-05-12
75 |DR908 Koddabacken 2005-05-13
74 |DR737 Boan 2004-05-26
74 |DR768 Uvan 2004-05-11
73 |DR774 Orsjébacken 2004-05-27
72 |DR744 Grytan 2004-05-19
72 |DR910 Kolarasalven 2005-05-13
72 |DR934 Lansbéacken 2005-05-23
72 |DR753 Noraan 2004-05-09
72 |DR756 Ringséan 2004-05-12
72 |DR959 Rotan 2005-05-14
71 |DR738 Djurlangsan 2004-05-06
71 |DR755 Pillisoan 2004-05-09
71 |[DR971 Skebergssan 2005-05-23
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Siphonoperla burmeisteri (Pictet, 1841). Snaggad vattenpinne.

Livscykel

Livscykel Allmént: Siphonoperla burmeisteri har en ettarig liveykel. Aggen klicks pa hosten. Larven tillviixer
fran hosten till varen. Larven kryper upp pa land for att kldckas. Vingade Siphonoperla burmeisteri har patréffats
under juni-augusti. Parning sker p& marken och honan kan flyga kortare strickor for d4gglidggning. Honan doppar
spetsen av bakkroppen i vattnet flera ganger varvid dggen avsitts.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: I Dalarna
foreligger 1 snitt ingen storre skillnad i individantal mellan var- och hdstprov. Under varen patriffades 3+6
ind/m” och under hésten 26 ind/m* (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Siphonoperla
burmeisteri analyseras, av de 40 parvisa, erhélls under varen 947 ind/m” (n=13) och under hosten 7+9 ind/m’
(n=10). Data frdn Hyttingsan ar de motsatta mot de forvéntade, flest individer borde ha patraffats under hosten,
da i form av nyklackta larver. De laga individantalen under hdsten kan kanske forklaras med att alla &gg inte
hunnit klackas eller att arten i huvudsak lagger dggen lidngre upp i vattensystemet. Utan métning av kroppsdelar
ar det inte mojligt att forsta artens livscykel i Acktjarnsbéacken.
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Siphonoperla burmeisteri (Pictet, 1841). Snaggad vattenpinne.

Branséan i Vasternorrland (AN379)
M42-prov erhallna av Hakan Soderberg, Ist Y-lan
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Siphonoperla burmeisteri (Pictet, 1841). Snaggad vattenpinne.

Simhastighet och drift med mera
Siphonoperla burmeisteri kan inte simma, dock kan de nddtorftigt kravla sig fram genom vattnet. Vi har inte
data pé artens drift.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp
Siphonoperla burmeisteri skrapar av pavéixtalger fran sten och andra foremal. Adulter &ter inte (Brink, 1949).

Predatorer
Larver har hittats i maginnehall fran harr och 6ring (Engblom opub.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Insekter kan dock utgdra andra vérd for Trematoda, forsta viard kan d& vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta véird for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra véird och
ha slutvérd i fisk. Det innebér alltid en risk for smittspridning om insekter flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Siphonoperla burmeisteri har patréffats i vattendrag fran 0,5 till 100 meters bredd med en vattenhastighet om 0,1
till 1,0 meter/sekund. Bottnarna kénnetecknades av ett hogt inslag av sand dven i de fall andra substrat forekom.
Uppgift om att arten patraffats i vattenkélla foreligger. Siphonoperla burmeister har sin huvudsakliga forekomst i
skogslandskapet inklusive fjédllnédra skogar, enstaka fynd i jordbrukslandskapet foreligger dock.

Mikrobiotoper

Kunskapsbrist. Siphonoperla burmeisteri var inte heller signifikant korrelerad med nagot av de substrat som
omfattades av végning i Surbrarna.
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Siphonoperla burmeisteri (Pictet, 1841). Snaggad vattenpinne.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Siphonoperla burmeisteri har patréffats vid pH ner till 4,9. Fynden vid pH under 5,5 &r dock ganska fataliga och
5%-precentilen ligger vid pH 6,1, medianen vid 6,9. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,5. Fynd vid pH 6ver 7,5 ir relativt vanliga. Flertalet vattendrag med fynd av arten och
med hog konduktivitet dr kalkrika. Data som kan aterspegla artens kénslighet for hog nérsaltbelastning dr mycket
fataliga. Arten dr en av de ovanligaste i nirsaltbelastade jordbruksvattendrag, den har dock patréffats vid en
konduktivitet om 51 pS/cm i den mycket mattligt jordbrukspaverkade Botén i Vastmanland, vattnet var hastigt
strommande och ddrmed vil syresatt. Arten har patriffats i jonfattiga skogsvatten med en konduktivitet om
endast 7 uS/cm. Tabellen nedan dr en ej kvalitetssékrad preliminér tabell som dock borde ge en rimligt korrekt
bild av ndgra av de forhallanden som ratt i vatten dér arten pétraffats.

pH | Kond [ Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium [ Magnesium | Klorid
uS/cm [ mg Pt/l FTU mekv/I| mekv/I mekv/I mekv/I

n 615 | 630 616 75 577 290 234 82
Medel 6,88 40 43 0,56 0,27 0,233 0,059 0,027
Std 0,52 40 43 0,42 0,41 0,355 0,068 0,030
VC 0,08 1 1 0,74 1,52 1,521 1,140 1,109
Minimum | 4,90 7 0 0,11 0,00 0,020 0,004 0,002

1% 5,22 9 0 - 0,00 0,030 0,005
5% 6,09 12 4 0,17 0,02 0,045 0,010 0,005
10% 6,26 15 5 0,21 0,05 0,060 0,018 0,010
25% 6,60 19 13 0,28 0,09 0,090 0,030 0,010
50% 6,90 28 35 0,43 0,16 0,140 0,042 0,020
75% 7,20 43 60 0,70 0,28 0,232 0,067 0,030
90% 7,50 73 90 1,00 0,53 0,399 0,107 0,050
95% 7,80 | 113 100 1,44 0,85 0,650 0,164 0,087

99% 8,10 [ 218 160 ---- 2,33 2,426 0,361
Maximum | 8,30 | 409 580 2,40 3,36 2,646 0,720 0,220

Varde som indikatorart

Forekomst av Siphonoperla burmeisteri indikerar i snitt att provet tagits i ett mycket rent och méjligen svagt surt
skogsvattendrag. Eftersom arten patriffats i s& lagt pH som 4,9 och i ett om &n mattligt jordbrukspéverkat
vattendrag som Botén i Vidstmanland kan arten likvél inte anvéindas som indikatorart avseende forsurning eller
fororening i det enskilda fallet.

Siphonoperla burmeisteri hanteras i de flesta indexsystem som ganska fororeningskanslig men som mycket
forsurningstélig, se t. ex. Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002,
2009), Naturvardsverket (1999) och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett "normalt” individrikt bestand av arten kan sannolikt ses som en positiv faktor. Arten indikerar mer dn

ordindrt syrgasrikt och rent vatten. For ndrvarande saknas kunskap avseende vad som &r ett normalt individrikt
bestand vid olika érstider i skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Siphonoperla burmeisteri (Pictet, 1841). Snaggad vattenpinne.

Utbredning
Siphonoperla burmeisteri har patriffats inom Skandinavien och Osteuropa. I Sverige har arten frimst patriffats i
de mellersta och norra delarna av landet. Fynd har gjorts fran 1 till 925 m.6.h.

Antal tréffar pd natet den 2 februari 2010 av ”Siphonoperla burmeisteri” 1070.
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Leuctra nigra (Olivier, 1811). Gul vattenpinne.
INSECTA: Plecoptera. Bécksldndor. Leuctridae.

Andra arter inom sliaktet som pétraffats i Dalarna &r;

Leuctra hippopus Kempny, 1899
Leuctra digitata Kempny, 1899
Leuctra fusca (Linnacus, 1758)

Synonymer
Leuctra acuminata Bengtsson, 1933

Aggbeskrivning
Aggen ir runda och vita samt forsedda med ett klibbigt gelehdlje, de blir cirka
0,23 mm i diameter.

Larv beskrivning

Leuctra nigra larver blir mellan 7-9 mm lénga, gula eller ljusbruna med ldng
slank bakkropp, timligen langa antenner och &ndsprét och korta ben. Leuctra
nigra ar harig, i motsatts till de dvriga tre svenska Leuctra-arterna, som inte kan
skiljas &t 1 félt utan enbart under mikroskopet. Artbestdmning kan utféras med
hjélp av Brinck (1952) eller Lillehammer (1988). Teckningen forestdller den
snarlika larven av Leuctra digitata. Latt att kidnna igen varfor autekologiska data
torde vara tdmligen korrekta.

Adult beskrivning

Smala morka, ofta svarta, med rokgra vingar, och tdimligen langa antenner.
Hanen kan ha en upp till 5,6 mm ldng kropp och honan upp till 8 mm.
Artbestdmning kan ske via Brinck (1952) eller Lillehammer (1988). Létt att
kénna igen varfor autekologiska data torde vara tdmligen korrekta.

Adult Leuctra nigra
Fran Zwick (1980)
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Leuctra nigra (Olivier, 1811). Gul vattenpinne.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 117+86 Surberprov. Spridningen var ndgot
jadmnare i hostproven én i varproven. Inom IKEU-projektet erhdlls i snitt 1,2 ganger fler individer med M42 én
med Surber (n=43 parvisa).

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Leuctra nigra, 975 ind/m”
med medeltal 3904332, patraffades 1992-05-28 i Liss-Granan (DR922).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Leuctra nigra uppvisat en medeltithet om 628 individer/m? (n=494). Om
medeltitheten endast berdknas pé de lokaler dér fynd gjordes erhélls den genomsnittliga individtitheten 28+58

ind/m* (n=97).

Exempel pd individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod | X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Liss-Granan DR922 6701460 | 1394070 | 274| 1992-05-28 391 332
Acktjarnsbacken DR813 6786100 | 1374520 | 432{ 2002-05-21 288 227
Fiskeback DR873 6879700 | 1330400 | 698| 2002-05-22 103 116
Stopan DR727 6814700 | 1421700 | 512| 2005-05-30 61 68
Mérkan DR944 6726730 | 1446560 | 252| 2005-05-23 56 102

Hogst antal individer i Dalarna, 391 ind/m?, noterades 1992-05-28 i Liss-Granan (DR922). Hogst antal individer
i Sverige, ca. 1300 ind/m” med ej kvantitativ metod, patriffades 2006-09-20 i Viksbicken i Angermanland
(AN39). Individtitheter 6verstigande 100 ind/m? ér sillsynta och har frimst noterats i sm4 relativt sura
skogsbackar.

Variation i individantal: I Liss-Granan, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patrédffades fran 0 till 39
individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Leuctra nigra i Surbrarna var i detta fall signifikant
korrelerade med detritus (0,75) och pavixtalger (0,82) i dessa. Vid provtagning med metod M42 ar det mycket
vanligt att flertalet individer erhdlls i ett fatal av de 30 proven. Var slutsats ar att uppgifter om individtétheter
avseende Leuctra nigra skall tolkas med forsiktighet.
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Leuctra nigra (Olivier, 1811). Gul vattenpinne.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 284 med fynd av Leuctra nigra. Utfallet av analysen har i inte obetydlig
utstrackning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler.
Flertalet surbrar med manga individer av Leuctra nigra har erhéllits ddr. Den hoga andelen var- kontra hdstprov
har ocksé péverkat analysen. Vidare har relativt fa prov tagits i smala vattendrag (< 3 m) och i de habitat som
arten foredrar.

Korrelationer mellan individantal av Leuctra nigra och lokaldata: Inom Dalarna forelag signifikanta
korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av Leuctra nigra och mossan Fontinalis (0,21) och obestdmda
mossor (0,17) samt detritus (0,16). Korrelation < -0,15 erholls med vattendragsbredd (-0,18)

Erhallna korrelationer &r rimliga sett 6ver hela landet. Individrika bestand av Leuctra nigra har i férsta hand
patréffats i smé klara sura skogsbackar med rikt bestdnd av mossan Fontinalis. Ansamlingar av arten har noterats
i fickor bakom sten dér det varit gott om finpartikulért detritus. Vid analys av antal individer per prov av arten,
med avseende pd de 820 prov dér den péatriffats inom lokalen, stirktes ovan angivna korrelationer samtidigt som
negativ korrelation med vattenhastighet (-0,20) tillkom. Sistndmnda &r ocksé logiskt, Leuctra nigra haller
normalt till i de lite lugnare partierna av ett vattendrag.

Korrelationer mellan individantal av Leuctra nigra och dito av andra arter

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Nemoura cinerea 0,13 0,20 |Plecoptera Backslanda
Protonemura meyeri 0,21 0,17 |Plecoptera Backslanda
Nemoura flexuosa 0,13 0,16 |Plecoptera Backslanda
Nemurella pictetii 0,16 0,12 |Plecoptera Backslanda
Ameletus alpinus 0,16 0,11 [Ephemeroptera |Dagsléanda
Rhodobaetis -0,12 | -0,12 |Ephemeroptera |Dagslanda
Alainites muticus -0,09 | -0,13 |Ephemeroptera |Dagslanda

De tva mest positivt korrelerade arterna i tabellen ovan ar vél korrelerade med dito inom Sverige i sin helhet och
indikerar att Leuctra nigra ocksé i Dalarna har sin huvudsakliga hemvist i de lugnare avsnitten i humdésa lite
mindre vattendrag. Den negativa korrelationen med dagslandorna Rhodobaetis och Alainites muticus var ocksa
forvintad, bland annat beroende pa att Leuctra nigra i snitt héller till i mindre och surare vattendrag. Den
positiva korrelationen med dagsldndan Ameletus alpinus &r ocksa logisk, savil ndamnda art som Leuctra nigra
haller mest till i rena och syrgasrika vattendrag.
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Leuctra nigra (Olivier, 1811). Gul vattenpinne.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR922 i Liss-Granan 1992-05-28

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Liss-Granan, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Leuctra nigra, i huvudsak aterfanns i landets mellersta
del. Ménga vattendrag med mycket individrika bestand av Leuctra nigra aterfinns dock inte bland dem med hog
likhet, detta beror framst pé att Liss-Granan inneh6ll en mycket udda faunasammanséttning. Samtidig forekomst
av sdvsldandan Sialis fuliginosa, backslandan Nemoura flexuosa och nattslandan Lepidostoma hirtum t. ex., &r
mycket ovanlig och har i forsta hand noterats i ndrheten av Umea.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 71%, erholls med lokal DR924 i Lisshéljan. Lokal DR922 i
Liss-Granan, som huvudsakligen rinner genom mattligt myrpaverkade skogsmarker, ligger cirka 4 km nedstroms
upprinningsomradet i skog. Lokal DR924 i Lissholjan, som huvudsakligen rinner genom maéttligt myrpéverkade
skogsmarker, ligger cirka 10 km nedstroms upprinningsomrédet i skog. Pa kartan ser backarna ut att vara ganska
likvirdiga men i Lissholjan pétraffades endast 18 individer/m® av Leuctra nigra. Vattendrag med likhet >60%
inom Dalarna framgér av tabellen nedan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 35%, avser Yapoma Creek
1997-08-11.

L% [LokalKod |Vattendrag | UndersékningsDatum
71 [DR924 Lisshdljan 1992-06-03
68 |DR827 Bodbécken 1992-06-03
68 |DR868 Dyveran 1992-06-04
64 [DR1033 |Qjvasseln 1992-06-12
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Leuctra nigra (Olivier, 1811). Gul vattenpinne.

Livscykel

Livscykel Allmént: Arten &r tvaarig och dvervintrar som larver (Lillehammer, 1988). Larven kryper upp pé land
for att klickas. Aggbirande honor kan flyga kortare striickor for att ligga dgg. Honan doppar spetsen av
bakkroppen i vattnet, alla dgg sldapps samtidigt. Flyger i maj-juli och i fjillen in i augusti.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: Limnodatas
databas innehaller inte uppgifter om Leuctra nigra som medger forstaelse av artens livscykel. I de fall data
foreligger frdn méanga ar, som i Rddan i figuren, har proven vanligen tagits under hosten. Det figuren siger ar att
utan kringliggande data i tiden ar det inte mdjligt att forsta livscykeln. Vid tva tillféllen fanns det, via det hoga
individantalet da, skil att tro att tillskott kan ha skett via nyklackta larver. Métning av kroppsdelar skulle ge
utdkad kunskap om artens livscykel i Rodan.

I Dalarna har i snitt fler individer patréffats i var dn i hostprov (10 mot 3) vilket ocksa géller i Acktjarnsbacken.
Under véren patriffades 25+64 ind/m” och under hésten 8+25 ind/m* (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med
forekomst av Leuctra nigra analyseras, av de 40 parvisa, erhélls under varen 92+96 ind/m* (n=11) och under
hésten 39+44 96 ind/m” (n=8). Av figuren framgar att antalet individer varierat en hel del med tiden i savél host-
som varprov. Métning av kroppsdelar skulle ge utokad kunskap om artens livscykel i Acktjarnsbéacken.
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Leuctra nigra (Olivier, 1811). Gul vattenpinne.
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Leuctra nigra (Olivier, 1811). Gul vattenpinne.

Simhastighet och drift med mera

Leuctra nigra kan egentligen inte simma, dock kan arten delvis kravla sig fram genom vattnet. Sldktet synes vara
ett av de mer driftbeniigna bland bickslindorna. I Angeran svarade den nirstiende arten Leuctra digitata for hela
30,6% av alla driftande bécksldandor (Mendl & Miiller, 1982).

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

Livnér sig frimst genom att bita ut savél farska som delvis komposterade mjukdelar fran nedfallna 16v och
vattenvéxter. Fungerar ocksd som betare och skrapare av pavixtalger och som samlare av finpartikulért organiskt
material. [ akvarier dter sliktet Leuctra det mesta, inklusive vél komposterade granbarr. Adulter dter lavar och
alger fran grenar och kan dven gnaga av barken (Brink, 1949).

Predatorer
Larver av Leuctra nigra har hittats i maginnehall fran stensimpa (Engblom opub.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Insekter kan dock utgdra andra vérd for Trematoda, forsta vérd kan da vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta vérd for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vard och
ha slutvérd i fisk. Det innebar alltid en risk for smittspridning om insekter flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Leuctra nigra har patriffats i vattendrag fran 0,5 till 50 meters bredd. De flest fynden har gjorts i sma béackar
mindre dn 3 meter breda. I flertalet fyndlokaler har vattnet varit strommande och bottnen har bestatt av sand,
grus och smasten. Vattenhastigheten har vanligen legat pa 0,25-0,50 meter/sekund. Arten ar inte alltfor ovanlig i
kallbackar. Arten har sin huvudsakliga forekomst i skogslandskapet inklusive fjdllndra skogar, fynd i
jordbrukslandskapet foreligger dock. Ett fatal fynd har ocksa gjorts i storre sjoar.

Mikrobiotoper

Leuctra nigra ar ganska bred i sitt val av mikrobiotop. Den har patréffats krypande pa olika arter av
vattenvegetation likvdl som pa sten och grus.
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Leuctra nigra (Olivier, 1811). Gul vattenpinne.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Leuctra nigra har patraffats vid pH ner till 4,4. Fynd vid pH under 5,5 &r vanliga och 5%-precentilen ligger vid
pH 5,0, medianen vid 6,7. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, beréknat frdn vitejonkoncentration, 5,8.
Fynd vid pH 6ver 7,5 ér relativt vanliga. Manga fynd av arten vid hog konduktivitet harror frén kalkrika
kéllbackar. Data som kan aterspegla artens kanslighet for hog nirsaltbelastning dr fataliga. Arten &r likvél en av
de ovanligare arterna i jordbruksvattendrag, den har dock pétréffats vid en konduktivitet om 195 pS/cm i
Horlingeéan i Skane, vattnet var emellertid hastigt strommande och ddrmed vél syresatt. Horlingedn paverkas av
bland annat jordbruk. Arten har patriffats i jonfattiga fjallvatten med en konduktivitet om endast 5,8 pS/cm.
Tabellen nedan ar en ej kvalitetssdkrad preliminér tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av nagra av
de forhéllanden som ratt i vatten dar arten patréffats.

pH | Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekv/l mekv/| mekv/l

n 702 | 737 711 211 693 426 362 207
Medel 6,59 [ 47 80 1,00 0,25 0,278 0,083 0,078
Std 0,79 53 84 0,80 0,48 0,440 0,077 0,101
VC 0,12 1 1 0,80 1,89 1,581 0,935 1,294
Minimum | 4,35 6 0 0,00 0,00 0,010 0,003 0,002
1% 4,55 8 0 0,16 0,00 0,025 0,007 0,005
5% 4,99 12 5 0,30 0,00 0,050 0,017 0,010
10% 5,45 14 10 0,36 0,00 0,060 0,024 0,010
25% 6,20 21 24 0,54 0,05 0,095 0,040 0,020
50% 6,74 31 60 0,80 0,12 0,150 0,063 0,030
75% 7,10 56 100 1,20 0,26 0,263 0,100 0,140
90% 7,43 87 180 1,80 0,52 0,500 0,150 0,242
95% 7,741 130 250 2,29 0,92 0,991 0,206 0,302
99% 8,24 [ 338 400 4,62 2,98 2,643 0,417 0,470
Maximum | 9,46 | 500 620 7,20 4,79 4,370 0,750 0,580

Varde som indikatorart

Forekomst av Leuctra nigra indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent men surt skogsvattendrag.
Eftersom arten patréffats i sa lagt pH som 4,4 och i ett s& jordbrukspaverkat vattendrag som Horlingeén i Skane
kan arten likvél inte anvdndas som indikatorart avseende forsurning eller férorening i det enskilda fallet.

Leuctra nigra hanteras i de flesta indexsystem som ganska fororeningskénslig men som mycket forsurningstalig,
se t. ex. Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002, 2009),
Naturvardsverket (1999) och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett “normalt” individrikt bestand av arten kan troligen ses som en positiv faktor. For nérvarande saknas kunskap

avseende vad som 4r ett normalt individrikt bestdnd vid olika arstider i skilda typer av vatten inom skilda
naturgeografiska regioner.

201



Leuctra nigra (Olivier, 1811). Gul vattenpinne.

Utbredning
Leuctra nigra dr spridd 6ver central- och Nord-Europa. Funnen inom stora delar av Sverige, dock stora

utbredningsluckor. Ej funnen pa Oland och Gotland. Fynd har gjorts fran 0,7 till 950 m.6.h.

Antal triaffar pd nétet den 2 februari 2010 av ”Leuctra nigra” 16200.
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Ephemerella aurivillii (Bengtsson, 1908). Nordlig stor mosskrypare.
INSECTA: Ephemeroptera. Dagsldndor. Ephemerellidae.

I Dalarna har dessutom nedanstaende arter inom familjen Ephemerellidae patréffats;

Ephemerella mucronata (Bengtsson, 1909)
Serratella ignita (Poda, 1761)
Serratella lactata (Bengtsson, 1909)

Synonymer

Chitonophora aurivillii Bengtsson, 1908
Ephemerella aronii Eaton, 1908
Chitonophora aronii (Eaton, 1908)
Ephemerella norda McDunnough, 1924
Ephemerella concinna Traver, 1934
Ephemerella taeniata Tshernova, 1952

Aggbeskrivning
De vita dggen, som till formen pdminner om
ekollon, dr 0,3 mm lénga inklusive mdssan.

Agg fran Serratella lactata vilket ar
snarlikt agget fran Ephemerella aurivillii

Larv beskrivning Teckning Eva Engblom

Morka larver, 10-13 mm langa, med tydlig
teckning i vitt, och med bandade dndsprot.
Artbestdamning med Engblom (1996). Latt att
kénna igen varfor autekologiska data torde vara

tamligen korrekta. T ﬁ%
|

Subimago beskrivning
Subimagon liknar den adulta sldndan, fast med -

. . - Larv av Ephemerella aurivillii
blekare farger, opakt gré vingar och kortare Teckning Eva Engblom
andsprot. Subimago-hanen har kortare framben
an imagon. Artbestimning via Engblom (1996). Latt att kdnna igen varfor autekologiska data torde vara timligen
korrekta.

Adult beskrivning

Kropps- och framvingsldngd dr 11-13 mm. I vila hélls vingarna uppatriktade. Hanen ar mindre &n honan. De tre
dndsproten kan for bada konen bli en och en halv génger sa ldnga som kroppen. Kroppsfarg ar rédbrun.
Artbestdmning med Engblom (1996). Létt att kdnna igen varfor autekologiska data torde vara timligen korrekta.
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Ephemerella aurivillii (Bengtsson, 1908). Nordlig stor mosskrypare.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 113+91 Surberprov. Spridningen var ngot
jadmnare i hostproven én i varproven. Inom IKEU-projektet erhdlls i snitt 5 gdnger fler individer med M42 an
med Surber (n=36 parvisa). Arten haller oftast till i mossor pé stenar som &r sa stora att de normalt inte omfattas
av Surber men vil av M42.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Ephemerella aurivillii, 875
ind/m” med medeltal 238+256, patriffades 2004-09-24 i Géljan (DR894).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Ephemerella aurivillii uppvisat en medeltithet om 4+15 individer/m’
(n=494). Om medeltdtheten endast berdknas pa de lokaler dir fynd gjordes erhélls den genomsnittliga
individtitheten 21432 ind/m* (n=83).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Goljan DR894 6832250 | 1345880 | 493| 2004-09-24 238 256
Ojvasseln DR1033 6857950 | 1364350 | 523| 1997-10-07 135 104
St. Tandan DR978 6788380 | 1347110 | 585| 2005-06-16 88 84
Lillfiaten 2 DR914 6885400 | 1351500 | 638| 1997-10-07 63 53
Sagbacken-Slattbacken  |DR441 6879800 | 1324900 | 590{ 1991-06-11 60 79

Hogst antal individer i Dalarna, 238 ind/m?, noterades 2004-09-24 i G6ljan (DR894). Med ej kvantitativa
metoder indikeras att titheter Gverstigande 100 ind/m” ir sillsynt forekommande. En extrem tithet om ca. 3000
ind/m” med ej kvantitativ metod noterade 1983-08-14 i Kulbicken i Visterbotten. En sa hog tithet ar svar att
forklara med annat dn 6kad drift av djur pa grund av uppstroms storning. Hogsta “sikerstéllda” téthet i Sverige,
858 ind/m” via Surber-prov, noterades 1999-09-02 i Adalsan i Medelpad (ME229).

Variation i individantal: Vid M42-provtagning har Ephemerella aurivillii vid manga tillfillen bara erhallits i 1
till 5 av de 30 proven. Det mest extrema forhdllandet &r nédr en ensam kvist med mossan Fontinalis drivit ner i
miljoer utan mossor. Under sddana forhdllanden kunde alla Ephemerella aurivillii som erh6lls med M42 vara
just de som satt "fastklamrade” vid mossan pa en sddan kvist. I de 10 Surber-prov som togs i G6ljan som
avhandlas ovan erhélls fran 1 till 35 individer. Individantalen av Ephemerella aurivillii i Surbrarna var i detta
fall signifikant korrelerade till midngden obestimda mossor (1=0,85), detritus (r=0,64) och pavixtalger (r=0,83) i
dessa. Eftersom dggen laggs som en enda klump kommer de nyklickta larverna initialt att vara koncentrerade till
den punkt dér dggklumpen hamnade, detta giller alla arter inom familjen Ephemerellidae. Vér slutsats &r att
uppgifter om individtitheter avseende Ephemerella aurivillii skall tolkas med yttersta forsiktighet, fram for allt
om méngden substrat i de enskilda proven ej ar kdnd.
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Ephemerella aurivillii (Bengtsson, 1908). Nordlig stor mosskrypare.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 268 med fynd av Ephemerella aurivillii. Utfallet av analysen har i inte
obetydlig utstrackning formats av forhéllandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika
lokaler. Flertalet surbrar med manga individer av Ephemerella aurivillii har erhallits dir. Den hoga andelen vér-
kontra hostprov har ocksa paverkat analysen. Sydgriansen for artens egentliga utbredningsomrade gar genom
Dalarna varfor resultaten kan ha péverkats av den populationsinstabilitet som kan antas rada dér.

Korrelationer mellan individantal av Ephemerella aurivillii och lokaldata: Inom Dalarna foreldg signifikanta
korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av Ephemerella aurivillii och X-koordinat (0,32), hojd 6ver havet
(0,28), provtagningsménad (0,18), obestimda mossor (0,22) samt mossan Fontinalis (0,19). Korrelation < -0,15
erhdlls med Y-koordinat (-0,29). Inom de 740 Surberprov som tagits i lokaler dir arten patréffats erholls
korrelationer i linje med det ovan beskrivna. Korrelation med obestimda mossor (0,29) och mossan Fontinalis
(0,21) starktes ndgot. Det dr vért att nimna att det inte var sérskilt gott om mossor i den lokal i G6ljdn som
inneholl flest Ephemerella aurivillii. Efter ett jordskred i slutet augusti 1997 pléjde G6ljan en ny fara som initialt
saknade mossor. Arten patriaffades inte alls, eller bara som enstaka individer i den nya faran. Forst under hosten
2002 pétriaffades ett mer normalt bestand av arten.

De hogsta korrelationerna erholls med den geografiska beldgenheten inom Dalarnas 1an. Rimliga korrelationer,
sett over landet som helhet, bedoms i forsta hand ha erhallits med mossor. Arten &r med sina “bromstaggar” pa
kroppens ovansida specialdesignad for att halla sig kvar i mossor ocksé vid hog vattenhastighet. Den positiva
korrelationen med hojd 6ver havet géller savél inom Dala-materialet som inom artens totala utbredningsomrade i
landets norra halva, de hogsta individantalen har dock patraffats inom 600-650 m.6.h. Den positiva korrelationen
med provtagningsmanad kan méjligen avspegla artens livscykel med ménga sma nyklackta larver under hdsten.

Korrelationer mellan individantal av Ephemerella aurivillii och dito av andra arter:

Art r1 r2 Ordning Djurgrupp
Rhodobaetis 0,28 0,25 |[Ephemeroptera Dagslanda
Ameletus alpinus 0,22 0,13 [Ephemeroptera Dagslanda
Protonemura meyeri 0,20 0,20 [Plecoptera Backslanda
Rhyacophila nubila 0,20 0,24 |Trichoptera Nattslanda
Ecclisopteryx dalecarlica 0,18 0,11 [Trichoptera Nattslanda
Alainites muticus 0,17 0,07 [Ephemeroptera Dagslanda
Diura nanseni 0,17 0,20 [Plecoptera Backslanda
Elmis aenea 0,15 0,11 [Coleoptera Skalbagge
Gyraulus acronicus group 0,12 0,16 |[Gastropoda Snacka
Heptagenia dalecarlica 0,10 -0,12 |Ephemeroptera Dagslanda
Amphinemura sulcicollis 0,08 0,18 [Plecoptera Béackslanda
Heptagenia sulphurea -0,09 -0,01 |Ephemeroptera Dagslanda

Flertalet av arterna i tabellen ovan krédver tamligen rent och syrgasrikt vatten vilket ocksa kénnetecknar
Ephemerella aurivillii. Intressantast var kopplingen till nattslandan Ecclisopteryx dalecarlica. Korrelationen med
sistndmnda art dr ju, sett 6ver hela landet, mycket 1ag pa grund av Ecclisopteryx dalecarlicas mycket markliga
utbredning. Den relativt goda korrelationen med dagsldndan Alainites muticus dr nagot férvanande eftersom de
delvis nyttjar helt skilda mikrohabitat. Ephemerella aurivillii héller ju framst till i mossor medan Alainites
muticus ofta patraffas “nergravd” langt ner i pordsa smasteniga substrat. Uppenbarligen kan nimnda habitattyper
ligga sé néra varandra att bada arterna erhalls i samma Surber.
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Ephemerella aurivillii (Bengtsson, 1908). Nordlig stor mosskrypare.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR894 i Géljan 2004-09-24

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i1 Goljan, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Ephemerella aurivillii, i huvudsak aterfanns i fjdllnéra
omraden norr om Goljdn. Manga vattendrag med individrika bestdnd av Ephemerella aurivillii aterfinns dock
inte bland dem med hog likhet. Att det &r sa beror framst pa att Goljn innehdll ’sydliga” arter som dr ovanliga
langre norrut.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 71%, erh6lls med samma lokal i G6ljan 2005-10-12. Lokal
DR894 i Goljan ligger cirka 8 km nedstroms en smarre fjéllsjo och rinner huvudsakligen genom skogsmarker.
Lokal DR813 i Acktjérnsbécken, som till stor del omgérdas av myr, ligger cirka 4 km nedstroms sitt
upprinningsomrade i en myr. Trots relativt hog likhet i faunasammanséttning var backarna ganska olika
varandra. Ephemerella aurivillii patraffades inte heller i Acktjédrnsbicken. Vattendrag med likhet >60% inom
Dalarna, fransett ett antal frdn Goljan, framgér av tabellen nedan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 43%,
avser Piatka Creek 1995-08-17.

L% |LokalKod |Vattendrag UndersdkningsDatum
71 |DR894 Goljan 2005-10-12
62 [DR813 Acktjarnsbacken 1997-10-28
61 [DR725 Rymman 2003-06-03
61 [DR930 Lanan 2005-05-31
61 [DR725 Rymman 2003-06-03
61 [DR988 Strafulan 1998-10-08
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Ephemerella aurivillii (Bengtsson, 1908). Nordlig stor mosskrypare.

Livscykel

Livscykel Allméant: Ephemerella aurivillii &r ettarig och dvervintrar som larver. Detaljer i artens livscykel
aterfinns i Ulfstrand (1968). I Norrland finns vuxna larver fram till september. Arten ar friklackande vid
vattenytan. Klackning har observerats fran 11.00-20.00, subimago har noterats stanna 30-70 sekunder pa
vattenytan. Vingade exemplar har patréffats frn juni till september. Svérmar har noterats pa 2-3 m hojd dver
buskar och pa uppskattningsvis 10-15 meters hojd strax ovan trddtoppar. Parning sker i luften. Arten lagger
dggen i en klump som halls ihop tills larverna lamnar dggen.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtétheter vid skilda arstider: I Dalarna har
fler individer patréffats i host dn i varprov. Under varen pétriffades 5+13 ind/m” och under hésten 16+45 ind/m”
(n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Ephemerella aurivillii analyseras, av de 40 parvisa, erhalls
under véren 25+17 ind/m® (n=8) och under hosten 5068 (n=13). Data fran G6ljan kan indikera att
individantalen under hdsten utdkats av nykléckta larver. Indikationen &r att arten haller sig kvar i mossorna vid
hogvatten varfor den kan bli underrepresenterad om prov tas pa nyexponerade bottenytor. Utan métning av
kroppsdelar &r det inte mojligt att forsta artens livscykel dér.

Ephemerella aurivillii patraffades aren 1981, 1983, 1992 och 1996 vid andra lokaler &n DR894 i G6ljan i
figuren. Normala bestand av mossor fanns ndmnda artal. Data saknas for de mellanliggande artalen. Efter ett
jordskred i slutet augusti 1997 plojde Goljan en ny fara. Arten patraffades inte alls, eller bara som enstaka
individer i den nya faran. Forst under hosten 2002 patréffades ett mer normalt bestand av arten. De successivt
okande individantalen fran 2002 och framat bor saledes ses som aterkolonisation. Att det tog s lang tid att
aterkolonisera torde bero pa att mossor, som ju arten kréver, inledningsvis saknades eller var séllsynta i den
nybildade firan, det var forst 2002 som mossorna mer stadigvarande etablerade sig pa nytt. Aren 2003 och 2004
registrerades de storsta mdngderna (dock relativt sett mattliga mangder) mossa i surbrarna vilket ocksa
sammanfaller med de hogsta titheterna av Ephemerella aurivillii.
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Ny fara efter jordskred i slutet av
augusti 1997
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Ephemerella aurivillii (Bengtsson, 1908). Nordlig stor mosskrypare.

Simhastighet och drift med mera

Ephemerella aurivillii kan inte simma men den kan hoppkravlande” ta sig fram genom vattnet. I Tjulédn i
Visterbottens lan raknade Ulfstrand (1968) ut att 1,14% per dygn av den totala populationen av Ephemerella
aurivillii dar befann sig i driften. Vésentligt utdkad drift har noterats i samband med surstotar. Tyvérr saknar vi
data pé driftens faktiska omfattning relativt den uppstroms liggande populationen, men att den utgér en viktig
faktor for att rétt tolka individtatheter &r uppenbart.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

Ephemerella aurivillii livndr sig genom att skrapa av pavéxtalger fran sten och mossor m.m. De kan ocksa
fungera som sonderdelare genom att bita ur fragment fran 16v och annat vegetabiliskt material. I akvarier dter de
det mesta, dock ej animalisk foda. Vuxna dagsldndor, subimagines och imagines, har forkrympta mundelar och
intar inte foda.

Predatorer
Larver av Ephemerella aurivillii har hittats i maginnehall fran 6ring, r6ding, harr, abborre och bergsimpa
(Engblom opub.). Vingade djur har patriffats i 6ring, réding och harr (op. cit.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Dagslédndor kan dock fungera som forsta véird a4t Nematoda och utan andra vird ha slutvérd i
fisk. Dagsldndor kan ocksé fungera som andra vird at Trematoda med forsta vérd i Bivalvia och slutvird i fisk.
Det innebdr alltid en risk for smittspridning om dagslédndor flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Ephemerella aurivillii har patréffats i bickar mindre dn 1 meter breda till stora vattendrag med en bredd om
minst 400 meter. Flertalet fynd har gjorts i en vattenhastighet om 0,25 till 1,00 meter/sekund. Arten har ocksa
patriffats i fjéllsjoar samt i smérre vattensamlingar i fjallmiljo. Uppgift om att arten skall ha pétraffats i
vattenkalla finns. Arten har sin huvudsakliga forekomst i skogslandskapet inklusive fjéllndra skogar, enstaka
fynd i jordbruksbygd finns dock.

Mikrobiotoper

Ephemerella aurivillii har huvudsakligen patraffats krypande i och p4 mossan Fontinalis. Vid ett fatal tillfillen
har arten pétriffats i annan vegetationstyp &n mossor. I nordliga fjéllsjdar har arten patraffats kravlande pa sten
och block.
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Kemiska och fysikaliska preferensramar

Ephemerella aurivillii har pétraffats vid pH ner till 4,9. Fynden vid pH under 5,5 &r dock ganska fétaliga och
5%-precentilen ligger vid pH 6,1, medianen vid 6,9. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,6. Fynd vid pH 6ver 7,5 ér relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten r en av de ovanligare i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, den har
dock pétriffats vid en konduktivitet om 143 uS/cm i Aréingsan i Dalarna, vattnet var dock strtémmande och
dérmed relativt vil syresatt. Aringsan paverkas av bland annat jordbruk. Arten har patriffats i jonfattiga
fjéllvatten med en konduktivitet om endast 7,4 uS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssidkrad preliminér tabell
som dock borde ge en rimligt korrekt bild av négra av de forhallanden som ratt i vatten dér arten patraffats.

pH Kond | Féargtal [ Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium [ Magnesium Klorid
uS/cm | mg P/l FTU mekv/l | mekvil mekv/| mekv/|

n 1301 | 1312 | 1302 244 1212 664 574 385
Medel 6,90 36 43 0,76 0,22 0,219 0,063 0,021
Std 0,46 33 41 0,87 0,30 0,334 0,072 0,032
VC 0,07 1 1 1,15 1,35 1,527 1,145 1,542
Minimum | 4,85 7 0 0,11 0,00 0,020 0,002 0,002
1% 5,70 10 0 0,12 0,02 0,030 0,007 0,003
5% 6,12 13 3 0,19 0,04 0,050 0,015 0,005
10% 6,34 16 5 0,22 0,05 0,064 0,020 0,008
25% 6,64 20 15 0,34 0,09 0,100 0,030 0,010
50% 6,90 27 30 0,54 0,15 0,145 0,050 0,014
75% 7,19 39 60 0,81 0,24 0,214 0,070 0,027
90% 7,43 63 95 1,49 0,43 0,375 0,110 0,040
95% 7,61 84 120 2,04 0,61 0,568 0,144 0,050
99% 8,06 192 180 5,64 1,69 1,942 0,384 0,073
Maximum | 8,70 [ 370 320 8,62 3,51 4,370 0,780 0,580

Varde som indikatorart

Forekomst av Ephemerella aurivillii indikerar i snitt att provet tagits i ett rent och tdimligen pH-neutralt
skogsvattendrag i landets norra halva. Eftersom arten pétréaffats i sa lagt pH som 4,9 och i ett jordbrukspaverkat
vattendrag som Aringsin i Dalarna kan arten likvill inte anvindas som indikatorart avseende forsurning eller
fororening i det enskilda fallet.

Ephemerella aurivillii hanteras i de flesta indexsystem som fororeningskénslig, se t. ex. Degerman & al. (1994),
Naturvardsverket (1999). I Degerman & al. (1994) och Lingdell & Engblom (200) betraktas arten som
forsurningstalig. I Johnson & Goedkoop (2007) har dock artens familj placerats i den ”forsurningskénsligaste”
kategorin.

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten utgor ju viktig foda for fagel och

fisk. For narvarande saknas kunskap avseende vad som ér ett normalt individrikt bestdnd vid olika arstider i
skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Utbredning
Ephemerella aurivillii dr en holarktisk art, den har pétraffats i Kanada, Alaska, USA, Fennoskandia, Ryssland,

Mongoliet och Korea. I Sverige en Norrlandsart som forekommer ner till Klardlven i Varmland. Fynd har gjorts
fran 22 till 1000 m.6.h.

Antal tréffar pa nétet den 2 februari 2010 av "Ephemerella aurivillii ” 3080.
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Ameletus alpinus Bengtsson, 1913. Rodingmatslanda.
INSECTA: Ephemeroptera. Dagsldndor. Ameletidae.

Inom sléktet har endast Ameletus alpinus Bengtsson patriffats i Dalarna. I landets
nordligaste delar finns dessutom arten Ameletus inopinatus Eaton, 1887.

Synonymer

Ameletus inopinatus Eaton, 1887

Parameletus affinis Bengtsson, 1904 (nomen nudum) Bengtsson, 1930

Ameletus alpinus Bengtsson, 1913 = inopinatus Brekke, 1965

Ameletus eugenii Sinitshenkova & Varychanova, 1990 = inopinatus Kluge, 1995

Aggbeskrivning

De ovala dggen, cirka 0,23 x 0,15 mm ar gulaktiga. Ytan ar tickt av 5-6 kantiga maskor
och hér och déar mellan dem sméa runda maskor, det ser alltsa ut som sma blommor. I
dndarna pa dgget dr maskorna upphdjda. (fig. Bengtsson, 1913).

Larv beskrivning

Fiskyngelliknande, alltsa slank och spolformad med korta ovala gilar och korta
andsprot. Bakkropp med flickmonster, de morkare partierna kan vara allt fran gra, morkt
vinrdda till bruna eller ha farger ddremellan. De kamliknande maxillerna &r
karaktéristiska for slaktet varfor detta ar ldtt att kdnna igen i falt. Den fullvuxna larven
blir upp till 11,5 mm. Artbestimning via Engblom (1996). Aven om arten kan forviixlas
med Ameletus inopinatus Eaton, 1887, torde detta para i begrinsad omfattn%ng kunna Larv av Ameletus alpinus
paverka autekologiska data avseende Ameletus alpinus Bengtsson, 1913, misstag &t Teckning Eva Engblom
andra hallet kan ge forodande felaktig uppfattning om Ameletus inopinatus Eaton, 1887.

Subimago beskrivning

Subimagon liknar den adulta sldndan, fast med blekare farger, mjolkvita vingar och
kortare dndsprot. Subimago-hanen har kortare framben dn imagon. Artbestdimning via
Engblom (1996). Aven om arten kan forvixlas med Ameletus inopinatus Eaton, 1887,
torde detta bara i begrinsad omfattning kunna paverka autekologiska data avseende
Ameletus alpinus Bengtsson, 1913, misstag &t andra hallet kan ge forédande felaktig
uppfattning om Ameletus inopinatus Eaton, 1887.

Adult beskrivning

Framvingldngd och kroppsldngd ar 9-12 mm. Hanar &r mindre &n honor. I vila halls
vingarna uppatriktade. De tva dndsprdten kan pa honorna vara dubbelt s& langa som
kroppen, och pa hanar dnnu lingre. Artbestimning via Engblom (1996). Aven om arten
kan forviaxlas med Ameletus inopinatus Eaton, 1887, torde detta bara i begransad
omfattning kunna péverka autekologiska data avseende Ameletus alpinus Bengtsson,
1913, misstag &t andra héllet kan ge forédande felaktig uppfattning om Ameletus
inopinatus Eaton, 1887.

Skalle av Ameletus alpinus
med utfallda maxiller
Teckning Eva Engblom
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Ameletus alpinus Bengtsson, 1913. Rédingmatslénda.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 136+£93 Surberprov. Spridningen var négot
jadmnare i hostproven én i varproven. Inom IKEU-projektet erholls i snitt 6,1 ganger fler individer med Surber &n
med M42 (n=28 parvisa). Arten dr normalt ovanlig vid strandkanten och vanlig i miljoer som ofta provtas med
Surber vilket till en del kan forklara varfor s& manga fler individer erh6lls med Surber.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Ameletus alpinus, 825
ind/m” med medeltal 323222, patriffades 2002-05-22 i Fiskebéck (DR873).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Ameletus alpinus uppvisat en medeltithet om 5425 individer/m” (n=494).

Om medeltitheten endast berdknas pa de lokaler dér fynd gjordes erhalls den genomsnittliga individtitheten
22451 ind/m* (n=103).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod | X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Fiskebéack DR874 6881030 | 1330590 | 733| 2002-05-22 375 182
Bredvallen DR444 6777400 | 1356000 | 570| 1991-06-05 95 131
Lillfiaten DR914 6885400 | 1351500 | 638| 1997-10-07 90 79
Lilldn DR916 6841050 | 1323750 | 715| 1992-06-12 78 74
Skidbagsbacken DR726 6816090 | 1411460 | 525| 2003-06-03 73 61

Hogst antal individer i Dalarna, 375 ind/m’, noterades 2002-05-22 i Fiskebick (DR874). Med ej kvantitativa
metoder har titheter om ca. 600 ind/m” noterats i ett antal backar i landets mellersta och norra del, dock bara
under juni-juli.

Variation i individantal: I Fiskebdck, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran 4 till 26
individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Ameletus alpinus i Surbrarna var i detta fall signifikant
korrelerade till mdngden av pavéxtalger i dessa (+0,57). Hogre variation har noterats i andra vattendrag inom
Dala-materialet, till exempel i Bredvallen men ocksa inom Fiskebéck vid lokal DR873. Vid provtagning med
metod M42 &r det mycket vanligt att flertalet individer erhalls i ett fital av de 30 proven. Vér slutsats ar att
uppgifter om individtitheter avseende Ameletus alpinus skall tolkas med forsiktighet.
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Ameletus alpinus Bengtsson, 1913. Rédingmatslénda.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 276 med fynd av Ameletus alpinus. Utfallet av analysen har i inte obetydlig
utstrackning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler.
Surbrar med manga individer av Ameletus alpinus har erhéllits dér. Analysresultat har ocksé paverkats av att
populationernas stabilitet torde vara ldgre i Dalarna &n ldngre norrut, inom artens egentliga utbredningsomréde.

Korrelationer mellan individantal av Ameletus alpinus och lokaldata: Inom Dalarna foreldg signifikanta
korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av Ameletus alpinus och X-koordinat (0,28), h6jd 6ver havet
(0,29), obestamda mossor (0,23) samt mossan Fontinalis (0,21). Korrelation < -0,15 erh6lls med Y-koordinat (-
0,26).

Arten &r i forsta hand en fjéllart och korrelationerna med X- och Y-koordinat och i viss man hdjd over havet &r
rimliga sdvél inom Dalarna som inom landet i sin helhet. Individrika bestand av Ameletus alpinus har i forsta
hand pétriffats i vattendrag rika p& mossor varfor ocksa dessa korrelationer dr rimliga. Inom de 930 Surberprov,
tagna i lokaler dér arten pétraffats, minskade korrelationen med den geografiska beldgenheten vilket naturligtvis
var forvantat, samtidigt tillkom detritus som en positiv faktor (0,15). D4 analysen berdknades pa den totala
méngden vattenvegetation erholls positiv korrelation med 0,23. Negativ korrelation erhdlls med vattenhastighet
(-0,15) och vattendragsbredd (-0,16) vilket var ovéantat eftersom arten inom landet har sin huvudsakliga
forekomst i lite storre hastigt rinnande vattendrag. Likasa var kopplingen till detritus och vattenvegetation
ovintad. De ovintade utfallen indikerar att storre hastigt rinnande vattendrag varit underrepresenterade i Dala-
materialet jAimfort med det material som foreligger fran 6vriga Norrland samt att en dnnu okénd faktor i detta
avseende varit styrande for utfallet utifrdn Dala-materialet.

Korrelationer mellan individantal av Ameletus alpinus och dito av andra arter:

Art r1 r2 |Ordning Djurgrupp
Protonemura meyeri 0,24 | 0,17 |Plecoptera Backslanda
Ephemerella aurivillii 0,22 | 0,13 |Ephemeroptera |Dagslénda
Leuctra nigra 0,16 | 0,18 |Plecoptera Backslanda
Micrasema gelidum 0,16 | 0,14 |Trichoptera Nattslanda
Amphinemura sulcicollis 0,12 | 0,15 |Plecoptera Backslanda
Isoperla grammatica 0,05 | 0,18 |Plecoptera Backslanda
Nigrobaetis niger 0,02 0,2 |Ephemeroptera [Dagslanda
Limnius volckmari -0,1 | -0,09 |Coleoptera Skalbagge

Sett over hela landet &r rika bestand av Ameletus alpinus i forsta hand kopplade till dito av dagsldndorna
Rhodobaetis och Ephemerella aurivillii samt nattslindan Rhyacophila nubila. Namnda taxa &r i snitt kopplade
till lite bredare och mer hastigt rinnande vattendrag. Det ovintade forhallande som framkom utifran lokaldata
ovan faller séledes ocksa ut vad giller kopplingen mellan Ameletus alpinus och andra taxa. I brist pa data lamnar
vi fragan 6ppen om varfor det foll ut pé detta sétt. Konstateras kan dock att de tre mest vélkorrelerade arterna i
tabellen ovan, liksom Ameletus alpinus, kraver ett relativt rent och syrgasrikt vatten for sin 6verlevnad. Den
positiva korrelationen med nattslandan Micrasema gelidum &r inte lika uttalad inom Sverige som i Dala-
materialet, ocksa detta ar ett forhallande som borde studeras ndrmare.
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Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR874 i Fiskeback 2002-05-22

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Fiskebéck, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Ameletus alpinus, var spridda inom stora delar av Sverige,
dock med en tydlig koncentration i omradet kring Fiskebdck vad géller de hogsta likheterna. Ménga vattendrag
med mycket individrika bestand av Ameletus alpinus aterfinns inte bland dem med hog likhet. Det beror framst
pa att flera av de individrikaste nordliga "fjéllvattendragen” saknar flera av de ”sydliga” arter som kdnnetecknar
faunan i Fiskeback.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 84%, erhdlls med en annan lokal i Fiskebdck (DR873) som
provtogs samma datum. I Gvrigt erholls hogsta likhet (77%) med lokal DR813 i Acktjarnsbacken. Lokal DR874 i
Fiskebéck ligger cirka 1,7 nedstroms sitt uppstromningsomréde i fjillen, i sin 6vre del rinner vattendraget genom
ett myromrade. Lokal DR813 i Acktjérnsbiacken, som rinner genom skogsmarker med myrinslag, ligger cirka 4
km nedstroms sitt upprinningsomrade i myr. Trots de sinsemellan mycket olikartade vattendragen patréffades 48
individer/m® av Ameletus alpinus i Acktjérnsbicken, vilket ar klart ver medel. Av de 52 likheterna >60% hirror
15 fran skilda provtagningsdatum, sévél var som host, i Acktjarnsbécken. Ett urval av vattendrag med likhet
>64% inom Dalarna redovisas i tabellen nedan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 47%, avser Punsyj Creek
1997-08-06.

L% [LokalKod |Vattendrag UndersokningsDatum
84 |DR873 Fiskeback 2002-05-22
77 |DR813 Acktjarnsbacken 2004-05-26
77 |DR978 St. Tandan 2005-06-16
69 |DR988 Strafulan 1999-06-02
67 |DR737 Boan 2004-05-26
67 |DR1033 |Ojvasseln 1998-05-25
65 |DR741 Foskan 2004-06-01
65 |DR914 Lill-Fjatan 1998-05-26
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Livscykel

Livscykel Allmént: Arten &r ettdrig och dvervintrar som larver. Férvandling till subimago sker i dagsljus. I
Norrland kan vingade pétriffas fran juni till september, och smélarver pa senhdsten. Svirmar pa eftermiddagen
pa hog hojd. Parning sker i luften.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: I Dalarna
foreligger ingen storre skillnad i individantal mellan var- och hostprov. Under véren patriffades 7+14 ind/m” och
under hosten 8420 ind/m* (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Ameletus alpinus analyseras, av
de 40 parvisa, erhalls under viren 15£16 ind/m* (n=20) och under hésten 25428 ind/m* (n=13). Indikationen &r
att arten sprider sig tdmligen jamnt dver bottenytan vid hogvatten. I Acktjarnsbacken har dock flest individer
patraffats under varen vilket kan indikera sen klackning av dggen, alternativt att unga larver uppehéller sig i
andra habitattyper dn de som undersoks med Surber. Formodligen har arten en enkel livscykel av samma typ
som hos dagsldndan Leptophlebia vespertina. Data fran Acktjarnsbacken indikerar att arten varit helt utklackt
under hosten eller att arten d& forekommit som nyklédckta larver. Utan méitning av kroppsdelar ar det inte mdjligt
att forstd artens livscykel, det kan ju inte uteslutas att de hostfynd som gjorts bestatt av storvuxna
“eftersléntrare”.
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Simhastighet och drift med mera

Ameletus alpinus &r en synnerligen god och snabb simmare som med latthet tar sig fram genom ganska stark
strom. I Tjulén, (vid lokal N) i Visterbottens ldn, rdknade Ulfstrand (1968) ut att 0,041% per dygn av antalet
individer/m* av Ameletus alpinus deltog i driften. Trots att larverna simmar mycket snabbt utgér de ett av de
vanligare innehéllen i 6ringars mag- och tarminnehall.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

Ameletus alpinus skrapar av pavixtalger fran sten och andra foremal. I akvarier har arten gjort rovdjursliknande
utfall mot mindre dagslédndslarver inom underfamiljen Baetinae vilka dock slunkit undan, det kan likvél inte
uteslutas att Ameletus alpinus delvis skulle kunna fungera som rovdjur. Vuxna dagsldndor, subimagines och
imagines, har forkrympta mundelar och intar inte foda.

Predatorer
Larver av Ameletus alpinus har hittats i maginnehall fran 6ring, harr och réding och vingade exemplar i harr
(Engblom opub.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Dagslédndor kan dock fungera som forsta véird 4t Nematoda och utan andra vird ha slutvérd i
fisk. Dagsldndor kan ocksé fungera som andra vird at Trematoda med forsta vérd i Bivalvia och slutvérd i fisk.
Det innebar alltid en risk for smittspridning om dagsléndor flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Ameletus alpinus har patriffats i sma backar med en bredd om 0,5 meter till mer d4n 500 meter breda &lvar.
Fyndlokalerna har kinnetecknats av hastigt rinnande vatten och steniga bottnar. Vattenhastigheten vid flertalet
fyndlokaler har legat kring 0,5 till 1,0 meter/sekund. Arten har ocksa pétriffats i stenig vindexponerad litoral i
storre nordliga sjdar. Ameletus alpinus har i forsta hand patraffats i skogslandskapet inklusive fjdllnéra skogar.

Mikrobiotoper

Ameletus alpinus har huvudsakligen péatréffats sittande pa sten och block, ett beteende som arten ocksé haft i
akvarium. I Dala-materialet var arten positiv korrelerad till mossor.
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Kemiska och fysikaliska preferensramar

Ameletus alpinus har pétréaffats vid pH ner till 4,6. Fynden vid pH under 5,5 ar dock ganska fataliga och 5%-
precentilen ligger vid pH 6,0, medianen vid 6,9. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,5. Fynd vid pH 6ver 7,5 &r relativt vanliga. Ménga av vattendragen med hog
konduktivitet och fynd av arten &r kalkrika. Data som kan aterspegla artens kinslighet for hog néirsaltbelastning
ar fataliga. Arten dr en av de ovanligare i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har dock patraffats vid en
konduktivitet om 94 pS/cm i Palsbenningsan i Dalarna, vattnet var dock strommande och ddrmed relativt vl
syresatt. Palsbenningsan paverkas av bland annat jordbruk. Arten har patréffats i jonfattiga fjéllvatten med en
konduktivitet om endast 6,0 uS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssdkrad preliminér tabell som dock borde ge
en rimligt korrekt bild av nagra av de forhallanden som ratt i vatten dér arten patréffats.

pH | Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium [ Magnesium | Klorid
uS/cm | mg P/ FTU mekv/l [ mekv/l mekv/l mekv/l

n 1130 | 1144 [ 1131 229 1044 638 550 299
Medel 6,83 33 38 0,53 0,21 0,183 0,053 0,020
Std 0,49 30 40 1,15 0,32 0,258 0,061 0,022
VC 0,07 1 1 2,15 1,55 1,411 1,155 1,118
Minimum | 4,60 6 0 0,11 0,00 0,010 0,002 0,002
1% 5,55 7 0 0,12 0,01 0,022 0,007 0,003
5% 6,00 10 3 0,17 0,02 0,034 0,010 0,005
10% 6,19 12 4 0,19 0,03 0,049 0,014 0,009
25% 6,53 17 7 0,26 0,06 0,076 0,025 0,010
50% 6,86 25 25 0,36 0,13 0,130 0,040 0,012
75% 7,15 38 50 0,56 0,23 0,206 0,060 0,020
90% 7,43 60 90 0,80 0,40 0,340 0,091 0,030
95% 7,60 80 110 0,94 0,58 0,469 0,132 0,050
99% 7,94 | 169 200 8,80 1,92 1,086 0,340 0,150
Maximum| 8,23 | 348 280 13,30 3,36 4,370 0,700 0,190

Varde som indikatorart

Forekomst av Ameletus alpinus indikerar i snitt att provet tagits i ett rent och tdimligen pH-neutralt
skogsvattendrag i landets norra halva. Eftersom arten péatréaffats i sa lagt pH som 4,6 och i ett jordbrukspéaverkat
vattendrag som Pélsbenningsan i Dalarna kan arten likvél inte anvidndas som indikatorart avseende forsurning
eller fororening i det enskilda fallet.

Ameletus alpinus har p& grund av sammanblandning eller hopslagning med Ameletus inopinatus hanterats pa ett
osékert sitt. Zelinka. & Marvan (1961) betraktar Ameletus inopinatus som extremt fororeningskénslig vilket
ocksé Degerman & al. (1994) gor. Forfattarna gér samma bedomning avseende Ameletus alpinus. Lingdell &
Engblom (2002, 2009) betraktar savdl Ameletus inopinatus som Ameletus alpinus som ganska
forsurningskénsliga.

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten utgor ju viktig foda for &tminstone

fisk. For narvarande saknas kunskap avseende vad som ér ett normalt individrikt bestédnd vid olika arstider i
skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Utbredning

»Ameletus alpinus™ har patriffats i norra Asien ner till Mongoliet och glest i Ost- och Mellaneuropa. Vanlig i
Norge och Finland. Vad som i detta sammanhang &r Ameletus alpinus och vad som &r Ameletus inopinatus ar
oklart. I Sverige ar Ameletus alpinus huvudsakligen en fjallart som péatréffats fran 24 upp till 1125 m.6.h.
Ekolog-gruppen har hittat Ameletus alpinus i Skane som verifierats av Eva Engblom, dessa &r dock inte
datalagda och saknas darfor pa kartan. Fynden i Vitterbdckarna dr “’sékerstallda”. ”Sékra” fynd av Ameletus
inopinatus foreligger enbart fran Norrbotten, dar frdmst i den véstra delen av Torne trask-omradet.

Antal traffar pa nitet den 2 februari 2010 av ”Ameletus
alpinus” 47 och av Ameletus inopinatus™ 3510.
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Baetis fuscatus group. Spracklig éringmatslanda.
INSECTA: Ephemeroptera. Dagsldndor. Baetidae.

I Sverige innehéller Baetis fuscatus-gruppen sannolikt dkta Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761). Férekomst av arten
Baetis scambus Eaton, 1870 inom Sverige &r lite mer osdker. Troligen finns i Sverige ocksa andra arter &n de tva
ndmnda.

Inom Dalarnas ldn har ocksé nedanstdende arter inom sléktet patréffats;

Baetis bundyae Lehmkuhl, 1973
Baetis rhodani (Pictet, 1843)

Baetis subalpinus Bengtsson, 1917
Baetis vernus Curtis, 1834

Baetis wallengreni Bengtsson, 1912

Synonymer

Ephemera bioculata Linné, 1736 = fuscatus Kimmins, 1960
Ephemera lutea Geoffroy, 1758

Ephemera fuscata Linné, 1761

Ephemera diaphana O.F. Miiller,1776

Ephemera flava Schanck, 1776

Ephemera notata Gmélin, 1790

Ephemera culciformis Olivier, 1791

Ephemera striata Walker, 1802

Baetis bioculatus Leach., 1815

Baetis flavescens Curtis, 1834

Baetis autumnalis Curtis, 1834

Brachyphlebia bioculata Westw., 1840

Cloe bioculata Pictet, 1843-1845

Cloe autumnalis Pictet, 1843-1845

Cloeon bioculata Walk., 1853 Larv av en medlem i Baetis
Cloeon autumnalis Walk., 1853 ;L‘jgfgfnségéﬁgp;?gblom
Baetis scambus Eaton, 1870 = bioculatus Limnofauna, 1967

Baetis binoculatus Eaton, 1871 (imago Eaton, 1888)

Baetis venustulus Eaton, 1885 (imago Eaton, 1888) = fuscatus Miiller-Liebenau, 1969

Baetis andalusicus Navas, 1911 (imago Miiller-Liebenau, 1969)

Baetis fuscatus Linné, 1736 - comb. Eaton, 1870

Baetis scambus Eaton, 1870

Baetis hispanus Navas, 1915 (imago Miiller-Liebenau, 1969)

Baetis nia Imanishi, 1940 = fuscatus Klyuge & al., 1998

Pa grund av identifikationsproblem behandlas Baetis fuscatus och Baetis scambus som en grupp i Polen, dér
finns det dessutom en tredje art (Jazdzewska, 2001). I Finland behandlas de som tva skilda arter (Savolainen,
2009). Autekologiska data dr osékra.

Aggbeskrivning
Ovala och vita.

Larv beskrivning

Baetis fuscatus-gruppens larver ér spolformade med en kroppsldangd om 5,5-7,5 mm. Gélarna édr smé ovala och
vita. Larverna kénns igen pa pronotums monstring, att det 5:e kroppssegmentet ar ljusast av alla segment, och att
andsproten har ett morkt tvarband. Larver kan mojligen forvixlas med Rhodobaetis. Artgruppsbestdamning med
Engblom (1996). Autekologiska data ar osdkra.

Subimago beskrivning

Subimagon liknar den adulta sldndan, fast med blekare férger, opaka vingar och kortare dndsprét. Subimago-
hanen har kortare framben och mindre och blekare turbandgon &n imagon. Artgruppsbestimning med Engblom
(1996). Autekologiska data ar osékra.
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Adult beskrivning

Kropps- och framvingsldangd for hanar ar 5,5-7 mm, och for honor 6-7,5 mm. Hanens tvd dndsprot kan vara tre
génger s langa som kroppen, medan honans sprot bara &r halften sa ldnga. Hanens turbandgon ar morkroda som
pé Rhodobaetis, eller citrongula. Vingade hanar av Baetis fuscatus-gruppen i Sverige kdnns igen p4 att forsta
forceps-segmentet dr koniskt och saknar sporre, samt att tredje segmentet &r timligen kort ndmligen 1-1,5 génger
sa langt som brett (fig. 212 Engblom, 1996). Kan i forsta hand forvixlas med Rhodobaetis och Baetis vernus-
gruppen. Autekologiska data &r osédkra.

Vingade honor av Baetis fuscatus-gruppen i Sverige kidnns igen pa att forsta segmentet pa bakbenets fot dr mer
@n dubbelt sé langt som det andra segmentet, samt pa prickmonstringen pa bakkroppens undersida (fig. 218
Engblom, 1996). Kan i forsta hand forvixlas med Rhodobaetis. Autekologiska data &r osékra.

Individrikedom

Spridning dver bottenytan: Arten hade en ganska jimn spridning dver bottenytan. For att erhélla en standarderror
om 20% i relation till medelantalet individer skulle det dock i snitt ha kridvts 56+66 Surberprov. Arten
patraffades endast i varprov. Inom IKEU-projektet erh6lls i snitt 3,6 ganger fler individer med M42 &n med
Surber (n=21 parvisa). Den form av ”arten” som noterats inom Dalarna haller frdmst till i grovblockiga miljoer
som provtas med M42 men sillan med Surber.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Baetis fuscatus-gruppen, 750
ind/m” med medeltal 3284226, patriffades 1992-05-27 i Brotjarnan (DR834).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Baetis fuscatus-gruppen uppvisat en medeltithet om 4428 individer/m’
(n=494). Om medeltitheten endast berdknas pd de lokaler dér fynd gjordes erhdlls den genomsnittliga
individtitheten 96+109 ind/m’ (n=19).

Exempel péa individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Brétjarnan DR834 6709900 | 1456700 | 171| 1992-05-27 328 226
Fjatalven DR877 6844450 | 1365450 | 457| 1992-06-12 278 124
Lisselan DR920 6854850 | 1365500 | 505| 1992-06-12 256 194
Fardsjévallen DR882 6800910 | 1355620 | 358| 1992-06-03 243 165
Bdan DR836 6802350 | 1417700 | 587| 1992-06-05 188 175

Hogst antal individer i Dalarna, 328 ind/m?, noterades 1992-05-27 i Brétjarnan (DR834). Hogst antal individer i
Sverige, 1278 ind/m’ patriffades 1986-06-04 i Morrumsén i Blekinge (BL12). De sillsynt forekommande
individtitheterna >100 ind/m” har noterats i vitt skilda typer av vattendrag i skilda delar avlandet.

Variation i individantal: Inom en lokal i ett vattendrag kan minst tva former inom Baetis fuscatus-gruppen
forekomma, den ena med en relativt jimn och den andra med en extremt ojimn spridning &ver bottenytan.
Sistndmnda patréffas i forsta hand mellan och pa mycket stora stenblock vid mycket hog vattenhastighet.
Eftersom arterna inom gruppen inte separeras vid artbestimning ar det i efterhand inte létt att beskriva hur
variationen i individantal egentligen bor hanteras. Var slutsats ar likval att uppgifter om individtatheter avseende
Baetis fuscatus-gruppen bor tolkas med forsiktighet. I Brétjarnan, som avhandlas i stycket Individrika lokaler,
pétraffades fran 2 till 30 individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Baetis fuscatus-gruppen i Surbrarna
var i detta fall inte signifikant korrelerade till ndgot av substraten i dessa. Vid provtagning med metod M42 &r
det mycket vanligt att flertalet individer erhélls i ett fatal av de 30 proven. Var slutsats &r att uppgifter om
individtatheter avseende Baetis fuscatus-gruppen skall tolkas med forsiktighet.
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Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 170 med fynd av Baetis fuscatus-gruppen. Utfallet av analysen har i inte
obetydlig utstrackning formats av forhéllandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika
lokaler. Flertalet surbrar med manga individer av Baetis fuscatus-gruppen har erhallits dér. Att prov inte tagits
under juli-augusti, d& denna grupp av sommararter kan ha sin maximala forekomst, har ocksé péverkat analysen.

Korrelationer mellan individantal inom Baetis fuscatus-gruppen och lokaldata: Inom Dalarna forelag ej
korrelation > 0,15 mellan individer per prov inom Baetis fuscatus-gruppen och valda variabler. Korrelation < -
0,15 erholls inte heller.

Avsaknaden av signifikanta korrelationer mellan antalet individer inom Baetis fuscatus-gruppen och valda
variabler beror bland annat pa att antalet fynd i Dalarna var lagt samt att detta bestod av sinsemellan olika typer
av habitat. Dessutom kan de skilda arterna inom gruppen ha sa skilda krav pé sin miljo att detta i sig stor bilden
samtidigt som Baetis fuscatus-gruppen har sin optimala forekomst forst under sommaren.

Inom de 250 Surberprov, som togs i lokaler dér Baetis fuscatus-gruppen péatréffats, erholls positiv korrelation
med X-koordinat (0,29), hojd dver havet (0,19), pavixtalger (0,25), obestimda mossor (0,26), mossan Fontinalis
(0,29) och detritus (0,18). Negativ korrelation erhdlls med Y-koordinat (-0,19). Av dessa korrelationer ar det
framst den positiva kopplingen till pdvéxtalger, mossor och detritus som bedéms som rimliga. Inom landet
minskar individantalen inom Baetis fuscatus-gruppen norrut och med 6kande hojd 6ver havet varfor dessa
korrelationer inom Dala-materialet endast har en lokal forankring.

Korrelationer mellan individantal inom Baetis fuscatus-gruppen och dito av andra arter

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Serratella ignita 0,47 0,44 |[Ephemeroptera |Dagslanda
Wormaldia subnigra 0,30 0,04 [Trichoptera Nattslanda
Leuctra digitata 0,21 0,03 [Plecoptera Backslanda
Ephemerella mucronata 0,17 0,02 |Ephemeroptera |Dagslanda
Elmis aenea 0,15 0,51 |Coleoptera Skalbagge
Hydropsyche siltalai 0,15 0,19 [Trichoptera Nattslanda
Hydropsyche pellucidula 0,11 0,15 [Trichoptera Nattslanda
Spirosperma ferox 0,10 0,23 |Oligochaeta Mask
Rhodobaetis 0,08 0,23 |Ephemeroptera |Dagslanda
Sericostoma personatum 0,07 0,24 |[Trichoptera Nattslanda
Lepidostoma hirtum 0,07 0,21 [Trichoptera Nattslanda
Rhyacophila nubila 0,06 0,15 [Trichoptera Nattslanda
Oulimnius tuberculatus 0,06 0,18 |Coleoptera Skalbagge
Nigrobaetis niger 0,05 0,15 |Ephemeroptera |Dagslanda
Stylodrilus heringianus 0,01 0,22 [Oligochaeta Mask
Siphonoperla burmeisteri -0,05 [ -0,19 |Plecoptera Backslanda
Protonemura meyeri -0,08 -0,08 |Plecoptera Backslanda

De hogsta korrelationerna erh6lls med dagsldndan Serratella ignita och nattsldindan Wormaldia subnigra, som
liksom arterna inom Baetis fuscatus-gruppen har sin maximala forekomst under sommaren. Namnda arter dr
allmént forekommande i turbulenta och dérmed vil syresatta miljoer i medelstora ej sura svenska vattendrag
inom sévil skogs- som jordbrukslandskapet. I snitt &r arterna i tabellen intermediért fororeningskénsliga medan
nagra arter dr forsurningstéliga. Inom Dala-materialet indikerar Baetis fuscatus-gruppens relation till andra arter
att flera av de lokaler som undersokts under forsommaren helt enkelt varit av intermediér kvalitet.
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Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR834 i Brotjarnan 1992-05-27

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Brotjarnan, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pé Baetis fuscatus-gruppen, i huvudsak éterfanns i landets
sodra och mellersta del, dock med en koncentration nara Brotjdrndn. Méanga vatten, med individrika bestdnd av
Baetis fuscatus-gruppen, bland annat flera storre sjéar som saknar arter typiska for rinnande vatten, aterfinns inte
bland dem med hog likhet.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 65%, erh6lls med lokal DR980 i Stollbacken 1993-05-25.
Lokal DR834 i Brotjdrnaan, som rinner genom jordbruksmarker, ligger cirka 0,5 km nedstréms Brotjérnasjon.
Lokal DR980 i Stollbdcken, som rinner genom skogsmark, ligger strax nedstroms Kasernsdammen. Av kartorna
att doma dr samtliga vattendrag i tabellen mycket olika Brotjarnadn. Sett 6ver hela landet torde Baetis fuscatus-
gruppen dterfinnas i sinsemellan mer skilda typer av habitat &n ndgon annan Baetid, detta styrker naturligtvis
uppfattningen att det faktiskt &r frigan om flera skilda arter. Vattendrag med likhet >60% inom Dalarna framgar
av tabellen nedan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 43%, avser Turma River 1997-08-17.

L% |LokalKod |Vattendrag UndersodkningsDatum
65 [DR980 Stollbécken 1993-05-25
64 [DR830 Brossan 1993-05-19
63 [DR836 Boan 1992-06-05
63 [DR948 Tryssan 1992-05-28
63 [DR969 Salan 1993-05-25
61 [DR760 Spjarsbacken 2004-05-19
61 [DR889 Grunddjan 1992-06-11
61 [DR953 Pillisoan 1993-05-25
61 [DR1002 |Tennan 1992-06-04
61 [DR1017 |Uppdjusan 2005-05-24
61 [DR513 Artan 1991-05-30
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Livscykel

Livscykel Allmént: Arterna inom Baetis fuscatus-gruppen har en ettérig livscykel och 6vervintrar normalt som
agg, fynd av larver vintertid forekommer dock. Enligt litteraturen kan Baetis fuscatus ha en generation per ar,
och dvervintra som dgg i England (Elliott & al., 1988), ha tva generationer och dvervintra som larver i Schweiz
(Studemann & al., 1992). Enligt litteraturen kan Baetis scambus ha tva generationer per ar och 6vervintra som
dgg (juni och september i England: Eaton (1888), Elliott & al. (1988), Schweiz: Studemann & al. (1992), eller en
generation per ar (Slovakien: Landa (1967)). Svensson (1990) betraktar Baetis scambus som en sillsynt art i
kéllfloden i juli-augusti i Skane och i Smaland, sjdlva har vi fort denna “art” till Baetis fuscatus-gruppen.
Forfattarnas uppfattning &r att arterna inom Baetis fuscatus-gruppen i Sverige oftast har tva generationer per ar
och att de normalt Gvervintrar som dgg.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtdtheter vid skilda arstider: I Gunnilboan
klécks dggen i juni varefter larverna har en extremt snabb tillvixt med klackning till vingad insekt under juni. De
dgg som da laggs klicks mycket snabbt och larverna véxer aterigen till extremt snabbt, de kldcks till vingad
insekt under augusti-oktober. De dgg som ldggs under augusti-oktober dvervintrar.

I Dalarna aterfanns Baetis fuscatus-gruppen vare sig i vér- eller host-proven i de 40 parvisa. 12 fynd av Baetis
fuscatus-gruppen gjordes under maj, 23 under juni och 1 under september. Utan métning av kroppsdelar ar det
inte mojligt att forsta pa vilket sitt fynden skulle kunna avspegla livscykeln. Indikationen &r dock att arten klackt
ut under sommaren samt att, om tva generationer forekommer, den andra antingen ar mycket tidig, d.v.s.
hostdggen frén andra generationen laggs under juli-augusti, eller att den dr mycket sen, d.v.s. hostiggen fran
andra generationen laggs under november-december, det skulle dock forutsétta att de vingade djuren kan leva
mycket lingre dn vad som ar ként. Det rimliga &r att det antingen forekommer en generation per ar eller ocksé
tvd med en extremt snabbvaxande tidig hdstgeneration.

Effekter av regleringsskada: Arten synes i ringa omfattning ha péverkats av torrlaggningen. Under rddande
forhallanden har arten goda mojligheter att ocksa framledes hysa normala bestdnd med normala livscykler.
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Individantal av Baetis fuscatus
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Simhastighet och drift med mera

Alla arter inom Baetis fuscatus-gruppen dr mycket goda simmare och kan ta sig upp genom kraftig strom. I
Tjulén i Visterbottens ldn raknade Ulfstrand (1968) ut att 0,83% per dygn av den totala populationen av Baetis
fuscatus dar befann sig i driften. Trots att larverna simmar mycket snabbt utgér de ett av de vanligaste innehdllen
i fiskars mag- och tarminnehall.

Respiration

Larverna tar syret direkt ur vattnet. Baetis kan stélla gélarna i olika vinklar men inte fladdra med dem, som
manga andra dagslandsarter kan. I viloldge hélls gélarna rakt ut fran kroppen. Eftersom de inte kan pumpa fram
nytt syrerikt vatten med gélarna kan de do ganska snabbt om vattencirkulationen upphor. I akvarier med
syrgasbrist kan larverna under en kortare tid pumpa fram nytt vatten genom att hastigt hdja och sanka kroppen.

Funktionell grupp

Baetis fuscatus-gruppen livnir sig genom att beta av och skrapa av pavixtalger fran ovansidan av véxter, stenar
och block. I akvarier dter de ofta pavéxt frin mossan Fontinalis. Dér kan de ocksé fungera som samlare av
finpartikuldrt organiskt material. Vuxna dagslidndor, subimagines och imagines, har forkrympta mundelar och
intar inte foda.

Predatorer
Larver av Baetis fuscatus-gruppen har hittats i maginnehall fran 6ring, braxen, kvidd, abborre, stensimpa och
bergsimpa (Engblom opub.), samt i tarmen fran nattslaindan Semblis phallanoides (Berglind & al., 1999).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Dagsldandor kan dock fungera som forsta véird 4t Nematoda och utan andra vérd ha slutvird i
fisk. Dagsldndor kan ocksa fungera som andra vérd at Trematoda med forsta vird i Bivalvia och slutvird i fisk.
Det innebdr alltid en risk for smittspridning om dagsldndor flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Enligt litteraturen finns Baetis fuscatus enbart i rinnande vatten (Elliott & al. (1988), Maitland, (1980)), eller
bade i rinnande vatten och i sjoar (Studemann & al., 1992). Baetis scambus skall enbart ha pétriffats i rinnande
vatten (Elliott & al. (1988), Studemann & al. (1992)). Maitland (1980) anger att Baetis scambus pétraffats bade i
sjo och rinnande vatten.

Enligt forfattarna hor en av formerna inom gruppen frimst hemma bland stora algrika block pa timligen djup
vattnen i kraftigt forsande partier med hastighet ndrmare 1,5 meter/sekund. En annan form &r mer vanlig i
ordindra strommiljoer. Ytterligare en annan form kan pétriffas i sandiga/grusiga langgrunda exponerade litoraler
isj0. I sistndmnda milj6 finns fina bestand av Baetis fuscatus-gruppen i bland annat Milaren och Vittern (den
vid Jonkoping). Baetis fuscatus-gruppen har ocksa pétréffats i brackvatten vid Umed skdrgard (Lingdell &
Miiller, 1982). Baetis fuscatus-gruppen ar timligen allmén i sdvél skogs- som i jordbrukslandskapet.

Forvirringen &r stor.
Mikrobiotoper

Den grovre formen inom Baetis fuscatus-gruppen haller till i de mest grovblockiga och mest strémma partierna
och de haller sig kvar dir ocksa vid hogvatten. Sjoformen gér och betar pa dppna sand-/grusbottnar.
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Kemiska och fysikaliska preferensramar

Baetis fuscatus-gruppen har patréaffats vid pH ner till 5,8. 5%-precentilen ligger vid pH 6,3, medianen vid 6,9.
Medel-pH vid lokaler med fynd av arten é&r, beréknat fran vatejonkoncentration, 6,8. Fynd vid pH &ver 7,5 ar
relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kénslighet for hog nérsaltbelastning ar fataliga. Arten dr en av de
vanligare i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, den har till exempel patréffats vid en konduktivitet om 470
puS/cm i ett biflode till Témnarén i Uppland (Bjurvallabécken), vattnet var dock strémmande och ddrmed relativt
vil syresatt. Bjurvallabécken paverkas av bland annat jordbruk. Arten har pétraffats i jonfattiga skogsvatten med
en konduktivitet om endast 10 uS/cm. Tabellen nedan &r en ¢j kvalitetssdkrad preliminér tabell som dock borde
ge en rimligt korrekt bild av nagra av de forhallanden som réatt i vatten dér arten patraffats.

pH | Kond [ Féargtal | Grumlighet | Alkalinitet [ Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekvil mekv/| mekv/|

n 960 | 989 952 215 888 468 447 372
Medel 6,98 53 54 1,70 0,28 0,319 0,086 0,057
Std 0,49 52 55 3,31 0,39 0,448 0,082 0,094
VC 0,07 1 1 1,95 1,43 1,404 0,947 1,654
Minimum | 5,76 10 0 0,11 0,01 0,010 0,010 0,003
1% 6,00 12 3 0,23 0,03 0,049 0,010 0,005
5% 6,28 17 8 0,31 0,05 0,073 0,029 0,010
10% 6,40 20 10 0,40 0,07 0,093 0,032 0,010
25% 6,69 25 20 0,60 0,10 0,128 0,045 0,018
50% 6,93 36 40 0,91 0,16 0,182 0,060 0,024
75% 7,23 60 70 1,40 0,30 0,320 0,097 0,040
90% 7,60 99 100 2,75 0,54 0,562 0,160 0,178
95% 7,87 | 141 150 5,02 0,80 1,292 0,206 0,314
99% 849 | 315 245 22,72 2,42 2,834 0,416 0,369
Maximum [ 9,04 | 470 600 31,20 3,80 3,730 0,810 0,760

Varde som indikatorart

Forekomst av Baetis fuscatus-gruppen indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och pH-neutralt vatten.
Eftersom arten inte patraffats vid pH under 5,5 betraktas den som forsurningskénslig (Lingdell & Engblom,
2009). Eftersom arten patréffats i ett s jordbrukspaverkat vattendrag som Bjurvallabdcken i Uppland kan arten
likvél inte anvéndas som indikatorart avseende fororening i det enskilda fallet.

Baetis fuscatus-gruppen hanteras i de flesta indexsystem som mycket forsurningskénslig, se t. ex. Degerman &
al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007) och Lingdell & Engblom (2002, 2009). P4 grund av att systematiken
inte dr utredd foreligger betydande osédkerhet i publicerade indikatorvérden.

Ett "normalt” individrikt bestand av Baetis fuscatus-gruppen kan ses som en positiv faktor. Baetis fuscatus-

gruppen utgor ju viktig foda for fdgel och fisk. For ndrvarande saknas kunskap avseende vad som é&r ett normalt
individrikt bestdnd vid olika arstider i skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Utbredning

I??aetis fuscatus-gruppen finns spridd 6ver Europa och norra Asien ner till Korea. Vanlig 6ver hela Sverige utom
Oland och Gotland. Fynd har gjorts fran 0 till 910 m.6.h. P4 grund av identifikationsproblem behandlas Baetis
fuscatus, Baetis scambus och 6vriga arter inom Baetis fuscatus-gruppen hér som en grupp.

Antal traffar pa nétet den 2 februari 2010 av ”Baetis fuscatus” 4000.
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Diura nanseni (Kempny, 1900). Allman vargslanda.
INSECTA: Plecoptera. Bécksldndor. Perlodidae.

I Dalarna har dessutom Diura bicaudata (Linnaeus, 1758) inom sliktet pétraffats.

Synonymer

Isogenus nanseni Kempny, 1900

Dictyopterygella subfissa Bengtsson, 1931 = Dictyopterygella nanseni Brekke, 1941
Dictyopterygella nanseni (Kempny, 1900)

Aggbeskrivning
De 0,49 x 0,31 mm stora geleforsedda dggen dr ovala och morka samt
forsedda med en liten ankarplatta.

Larv beskrivning

Hanar kan bli 16 mm langa och honor 18 mm. Morkgra. Artbestdmning via
Brinck (1952) eller Lillehammer (1988). Viss risk for forviaxling med andra
arter inom sliktet foreligger varfor autekologiska uppgifter kan vara lite
osikra.

Adult beskrivning

Hanar har en kroppsldngd om 10-15 mm honor 11,5-18,5 mm. Md&rkbrun
kropp och ljusbruna vingar med mork adring. Langa antenner. I vila halls
vingarna bakatriktade. Hanarna kan ha sa forkrympta vingar att de ej kan
flyga. Artbestdmning med Brinck (1952) eller Lillehammer (1988). Viss risk
for forvixling med andra arter inom sldktet foreligger varfor autekologiska
uppgifter kan vara lite osékra.

Larv av Diura nanseni
Teckning Eva Engblom
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Individrikedom

Spridning §ver bottenytan: Diura nanseni hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhélla en
standarderror om 20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha kravts 178+88 Surberprov.
Spridningen var jamnare i hostproven én i varproven. Inom IKEU-projektet erholls i snitt 4 gdnger fler individer
med M42 dn med Surber (n=64 parvisa). Troligen kan detta forklaras med att arten i snitt haller till bland stenar
och block som ér storre dn de som normalt provtas med Surber. Indikationen &r att Diura nanseni haller sig kvar
i djupare omraden vid hogvatten.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Diura nanseni, 200 ind/m”
med medeltal 48+58, patraffades 2006-06-03 i Bergan (DR818).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Diura nanseni uppvisat en medeltithet om 1+5 individer/m* (n=494). Om
medeltdtheten endast berdknas pa de lokaler dar fynd gjordes erhélls den genomsnittliga individtitheten 748
ind/m* (n=97).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Bergan DR818 6829935 | 1329904 | 825| 2006-06-03 48 58
Goljan DR894 6832250 | 1345880 | 493| 2002-10-07 38 27
Sdrjabacken DR997 6738120 | 1531730 | 199| 1998-10-08 33 31
Lervéllan DR913 6790500 | 1372800 | 427| 1997-10-28 33 29
Ojvasseln DR1033 6857950 | 1364350 | 523| 1997-10-07 18 24

Hogst antal individer i Sverige, 103 ind/m?, patraffades 2000-10-18 i Aran i Jimtland (JA600). Hogst antal
individer i Dalarna, 48 ind/m’, noterades 2006-06-03 i Bergan (DR818). Med ej kvantitativa metoder indikeras
att titheter om ca. 100 ind/m” forekommer i nordliga vattendrag, titheter dverstigande 30 ind/m” ar dock mycket
ovanliga.

Variation i individantal: Individtatheterna av Diura nanseni &r normalt s ldga att det mest dr ”slumpen” som
avgor om arten alls patriffas i de 10 prov som tas med Surber och de 30 prov som tas med M42. I Bergén, som
avhandlas ovan, patraffades fran 0 till 8 individer i de enskilda Surbrarna, saledes en relativt stor variation.
Tyvérr saknas uppgifter om substrat i dessa surbrar. I flera vattendrag dar hdga tatheter noterats ett visst ar har
ingen individ alls pétraffats ett annat &r utan att det verkat finnas en rimlig forklaring till detta. Var slutsats &r att
uppgifter om individtitheter avseende Diura nanseni skall tolkas med forsiktighet.
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Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 160 med fynd av Diura nanseni. Utfallet av analysen har i hog grad paverkats
av att arten ar ett rovdjur med naturligen mycket individfattiga populationer dér det till stor del 4r ”slumpen”
som styr hur ménga individer som erhélls.

Korrelationer mellan individantal av Diura nanseni och lokaldata: Inom Dalarna forelag korrelation > 0,15
mellan individer per prov av Diura nanseni och provtagningsmanad (0,20). Korrelation <-0,15 erhélls inte.
Inom de 810 Surberprov som tagits i lokaler dér arten pétraffats erhdlls positiv korrelation med
provtagningsmanad (0,17).

Den positiva korrelationen med provtagningsmanad kan sannolikt tillskrivas artens livscykel med relativt sett
ménga smé larver under hosten. Avsaknaden i dvrigt av tydliga korrelationer beror pé att arten &r ett rovdjur med
mycket glesa och ojamnt fordelade bestdnd. Det krévs betydligt fler &n 10 prov for att erhélla ens en rimligt
rittvisande bild av individtéitheter av denna art.

Korrelationer mellan individantal av Diura nanseni och dito av andra arter

Art r1 r2 |Ordning Djurgrupp
Ecclisopteryx dalecarlica 0,22 | 0,20 |Trichoptera Nattslanda
Taeniopteryx nebulosa 0,17 | 0,11 |Plecoptera Backslanda
Ephemerella aurivillii 0,17 | 0,18 |Ephemeroptera |[Dagslénda
Protonemura meyeri 0,16 | 0,09 |Plecoptera Backslanda
Capnopsis schilleri 0,15 | 0,16 |Plecoptera Backslanda
Brachyptera risi 0,15 | 0,08 |Plecoptera Backslanda
Rhodobaetis 0,11 0,18 |Ephemeroptera |Dagslénda
Nemurella pictetii -0,03 | -0,07 |Plecoptera Béackslanda
Heptagenia sulphurea -0,07 | -0,03 |Ephemeroptera |Dagslanda

De positivt korrelerade arterna i tabellen ovan hor framst hemma i relativt rena och syrgasrika vattendrag.
Bicksldandorna Brachyptera risi och Capnopsis schilleri dr karaktérsarter i riktigt fina vattendrag. Sett Gver hela
landet 4r forekomsten av Diura nanseni bést korrelerad med dagsldndan Rhodobaetis, nattsldndorna
Polycentropus flavomaculatus och Rhyacophila nubila, biackslandan Amphinemura sulcicollis samt béckbaggen
Elmis aenea. Inom Dala-materialet synes Diura nanseni vara nagot mer kopplad till lite renare vattendrag an i
landet 1 6vrigt. Att tabellen ser ut som den gor, relativt artens kopplingar till andra arter inom Sverige, beror
framst pa att typen av vattendrag som provtagits i Dalarna i snitt avviker fran de typer som provtagits i Sverige
som helhet.
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Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR818 i Bergan 2006-06-03

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgér att likheter med faunan i Bergén, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Diura nanseni, i huvudsak aterfanns norr om Bergan.
Miénga vattendrag, med individrika bestand av Diura nanseni aterfinns inte bland dem med hog likhet. Detta
beror framst pé att Bergan hade en mérklig faunasammansittning. Dels fanns dar tvavingen Berdeniella freyi
som artbestdmts av Medins sjo- och ébiologi. Limnodatas databas innehéller bara tva registreringar av denna art.
Dessutom patraffades igelfamiljen Glossiphoniidae som &r mycket séllsynt pa den hdjd, 825 m.6.h., som lokal
DRS818 ligger pa. Nar ndmnda taxa uteslots fran analysen 6kade antalet likheter >60% och hamnade pa
forvantade nivéer.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 62%, erhdlls med lokal DR1012 i Uckan 2006-05-31.
Materialet fran Uckan artbestimdes ocksé det av Medins sjo- och &biologi. Lokal DR818 i Bergan ligger, liksom
lokal DR1012 i Uckan, cirka 3 till 5 km nedstroéms sina upprinningsomraden fran ett flertal smasjoar i fjéllen, de
4r i det avseendet timligen likvirdiga varandra. Uckan hérde ocksé, med 13 individer/m?, till de individrikaste.
Vattendrag med likhet >57% inom Dalarna framgér av tabellen nedan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var
29%, avser Serga Creek 1995-08-23.

L% [LokalKod |Vattendrag UndersdkningsDatum
62 |DR1012  |Uckan 2006-05-31
58 [DR724 Rullén 2003-05-29
58 [DR831 Brunnan 2006-05-31
58 |DR1000 |Tangan 2000-06-04
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Livscykel

Livscykel Allmént: Diura nanseni har en tvaarig livscykel. Detaljer i artens livscykel dterfinns i Ulfstrand
(1968). Larven kryper upp pa land for att klédckas. Parning sker pa4 marken. Vingade Diura nanseni har patraffats
fran maj till augusti. Honorna lever maximalt i 25 dagar (Lillehammer, 1975). De kan flyga kortare strackor.
Honan doppar eller slipar spetsen av bakkroppen i vattnet, iggen slipps i portioner. Aggen ligger i 8-10 manader
och klacker péd varen. Larverna ar da 0,8 mm langa.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: Limnodatas
databas innehaller inte uppgifter om Diura nanseni som medger forstéelse av artens livscykel. I de fall data
foreligger fran ménga ar, som i Rundbécken i figuren, har proven vanligen tagits under sommaren med bara ett
fatal prov under hdsten. Det figuren séger ar att utan métning av kroppsdelar ar det inte mojligt att forstd artens
livscykel i Rundbécken.

I Dalarna har fler individer pétriffats i host &n i varprov. Under varen patriffades 142 ind/m* och under hésten
8+11 ind/m” (n=40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Diura nanseni analyseras, av de 40 parvisa,
erhalls under véren 4+2 ind/m” (n=7) och under hésten 12+11 ind/m® (n=27). Data fran Go6ljan kan indikera
tillskott av smé larver under hosten. Utan métning av kroppsdelar ar det likvil inte mojligt att forsta artens
livscykel dar.
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Diura nanseni (Kempny, 1900). Allmén vargsldnda.
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Diura nanseni (Kempny, 1900). Allmén vargsldnda.

Simhastighet och drift med mera
Diura nanseni kan inte simma, de mer kravlar sig fram genom vattnet. I Tjulén i Vésterbottens ldn raknade
Ulfstrand (1968) ut att 1,81% per dygn av den totala populationen av Diura nanseni dér befann sig i driften.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

Ett utpraglat rovdjur som aktivt jagar mindre djur. Sma larver dter detritus och storre larver lever framforallt pa
fijadermyggslarver, men dven insektslarver som Rhodobaetis och Capnia pygmaea (Baekken, 1980). Adulter &ter
inte.

Predatorer
Larver har hittats i maginnehall fran 6ring harr, rdding och stensimpa (Engblom opub.).

Parasiter

Vi saknar kunskap. Insekter kan dock utgdra andra vérd for Trematoda, forsta viard kan d& vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta véard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vard och
ha slutvérd i fisk. Det innebar alltid en risk for smittspridning om insekter flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Diura nanseni har patréffats i vattendrag fran 0,3 till 200 meters bredd. Flertalet av fynden har gjorts i hastigt
rinnande steniga vattendrag med en bredd om 1-10 meter. Vid flertalet fyndlokaler har vattenhastigheten legat pa
0,5 till 1,0 meter/sekund. Fransett i Siljan, den vid Mora, pa 161 m.5.h., har de fataliga sjofynden huvudsakligen
gjorts i fjéllsjoar. Arten har patréffats pa 4 meters djup i Teusajaure i Ritjemomrédet (Per Mossberg muntligen).
Diura nanseni har sin huvudsakliga forekomst i skogslandskapet och upp i fjdllvérlden, enstaka fynd fran
turbulenta och dérmed vil syresatta jordbrukspaverkade vattendrag foreligger dock.

Mikrobiotoper

Diura nanseni har i forsta hand noterats ”springa” omkring pé stenar av skilda storlekar, ansamlingar mellan
stora block &r ofta forekommande.
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Diura nanseni (Kempny, 1900). Allmén vargsldnda.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Diura nanseni har patréffats vid pH ner till 4,6. Fynden vid pH under 5,5 &r inte ovanliga och 5%-precentilen
ligger vid pH 5,8, medianen vid 6,9. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, beréknat fran
vitejonkoncentration, 6,3. Fynd vid pH 6ver 7,5 ir relativt vanliga. Arten har pétraffats i kalkrika vattendrag
med hog konduktivitet. Data som kan &terspegla artens kénslighet for hog narsaltbelastning ar fataliga. Arten ar
likvil en av de ovanligaste i jordbruksvattendrag, den har dock pétraffats vid en konduktivitet om 51 pS/cm i
Vallbyan i Géstrikland, vattnet var dock hastigt strommande och ddrmed vél syresatt. Vallbyan paverkas av
bland annat jordbruk. Arten har patriffats i jonfattiga fjallvatten med en konduktivitet om endast 6,0 pS/cm.
Tabellen nedan ar en ej kvalitetssdkrad preliminér tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av nagra av
de forhéllanden som ratt i vatten dar arten patréffats.

pH | Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/l FTU mekv/l | mekv/| mekv/| mekv/l

n 1579 | 1602 | 1577 348 1515 872 799 531
Medel 6,84 38 51 0,88 0,24 0,250 0,070 0,024
Std 0,58 42 56 0,95 0,40 0,404 0,080 0,029
VC 0,08 1 1 1,08 1,65 1,617 1,134 1,198
Minimum [ 4,60 6 0 0,11 0,00 0,005 0,001 0,002
1% 5,10 8 0 0,14 0,00 0,023 0,007 0,004
5% 5,82 11 4 0,21 0,02 0,042 0,012 0,008
10% 6,10 14 5 0,26 0,03 0,060 0,020 0,010
25% 6,55 20 15 0,40 0,07 0,090 0,031 0,010
50% 6,90 28 30 0,67 0,15 0,140 0,050 0,020
75% 7,20 40 70 1,00 0,25 0,230 0,080 0,030
90% 7,50 65 120 1,70 0,49 0,486 0,130 0,046
95% 7,74 91 160 2,20 0,68 0,700 0,207 0,052
99% 8,21 258 288 6,47 2,35 2,281 0,379 0,080
Maximum | 8,70 | 500 518 8,95 4,79 4,370 0,810 0,580

Varde som indikatorart

Forekomst av Diura nanseni indikerar i snitt att provet tagits i ett rent och men mojligen svagt surt
skogsvattendrag i landets norra del. Eftersom arten patréffats i s& lagt pH som 4,6 och i ett jordbrukspéverkat
vattendrag som Vallbyan i Géstrikland kan arten likvél inte anvdndas som indikatorart avseende forsurning eller
fororening i det enskilda fallet.

Diura nanseni hanteras i de flesta indexsystem som fororeningskénslig men som mycket férsurningstalig, se t.
ex. Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002, 2009), Naturvardsverket
(1999).

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan sannolikt ses som en positiv faktor. Arten indikerar ett mer dn
ordindrt rent och syrgasrikt vatten. For ndrvarande saknas kunskap avseende vad som &r ett normalt individrikt
bestand vid olika arstider i skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Utbredning

Diura nanseni (Kempny, 1900). Allmén vargsldnda.

Diura nanseni &r spridd 6ver Nordamerika, Sibirien och Skandinavien. Férekommer i Sverige ner till
Vistergotland. Fynd har gjorts fran 0,1 till 1100 m.5.h.

Antal tréffar pa nétet den 2 februari 2010 av ”Diura nanseni” 3380.
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Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758). Liten survattenslanda.
INSECTA: Ephemeroptera. Dagsldndor. Leptophlebiidae.

I Sverige kind sedan ar 1741 av Linné.
Inom Dalarna har dessutom Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767) inom sléktet patréffats.

Synonymer -
Ephemera nigra alis inferioribus albis Linnaeus, 1745 TN
Ephemera vespertina Linnaeus, 1758 /
Ephémere noire & ailes blanches de Geer, 1771 = vespertina Bengtsson, 1912
Baetis fusca Burmeister, 1839 = vespertina Walker, 1853

Ephemera hyalinata Zetterstedt, 1840 = vespertina Bengtsson, 1912
Ephemera vitreata Zetterstedt, 1840 = vespertina Bengtsson, 1912
Leptophlebia meyeri Eaton, 1884 = vespertina Bengtsson, 1912

Blasturus vespertinus (Linnaeus, 1758)

Euphyurus albitarsis Bengtsson, 1909 = vespertina Bengtsson, 1912
Leptophlebia albitarsis (Bengtsson, 1909)

Aggbeskrivning
Aggen #r svagt gula, ovala, nigot mindre n 0,2 mm ldnga (figur i Bengtsson,
1913). Antalet 4gg i en Leptophlebia vespertina-hona kan uppga till 1612 stycken
(Degrange, 1960).

323333 300033

Larv beskrivning

Leptophlebia vespertina blir 7-10 mm l&ng, med langa dndsprét och smala gélar. /
Grundton gulgrd med morkare och ljusare teckning. Artbestimning med Engblom

(1996). Tidigare var det vanligt att arterna inom familjen Leptophlebiidae

forvixlades med varandra varfor autekologiska data som bygger pa gamla artlistor

kan vara felaktiga. Larv av Leptophlebia vespertina
Teckning Eva Engblom

Subimago beskrivning

Subimagon liknar den adulta slandan och har brunsvarta men kortare dndsprét. Kropp och ben morkbruna.
Framvingar morkgra. De sma och ljusare gulaktigt fargade bakvingarna gor att arten ar latt att kdnna igen i fdlt.
Subimago-hanen har kortare framben 4n imagon. Artbestimning via Engblom (1996). Viss risk for forvixling
med andra arter inom sléktet foreligger varfor autekologiska uppgifter kan vara lite osdkra.

Adult beskrivning

Kropps- och framvingsldngd 7-10 mm. I vila halls de genomskinliga vingarna uppétriktade. Hanarnas tre langa
ljusgrabruna dndsprot med morka ringar dr dubbelt sé langa som kroppen, honornas sprot ar kortare. Morkbrun
ogonfirg och mork kroppsférg, som for honan &r rodare dn for hanen, och bruna ben. Artbestimning via t.ex.
Engblom (1996). Litt att kidnna igen varfor autekologiska data torde vara tdmligen korrekta.
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Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758). Liten survattensldnda.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha kravts 158+90 Surberprov. Spridningen var
betydligt jimnare i hdstproven én i varproven. Inom IKEU-projektet erh6lls i snitt 1,8 génger fler individer med
M42 &n med Surber (n=37 parvisa). Under varen drar sig arten in i lugnvattnet i versvimmade omraden som
omfattas av M42 men inte av Surber.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Leptophlebia vespertina,
1500 ind/m* med medeltal 310+453, patriffades 2005-06-14 i Bick till Granusjon (DR675).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Leptophlebia vespertina uppvisat en medeltithet om 317 individer/m®
(n=494). Om medeltdtheten endast berdknas pa de lokaler dir fynd gjordes erhélls den genomsnittliga
individtitheten 15439 ind/m* (n=83).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Back till Granusjon DR675 6703740 | 1392687 | 324| 2005-06-14 310 453
Goljan DR893 6831450 | 1340300 | 840| 2000-06-05 125 94
Kvarnbacken DR464 6685000 | 1398000 | 370| 1991-05-29 103 135
Toxbacken DR1004 6727100 | 1523150 | 203| 1993-05-17 80 79
Rutan DR786 6708134 | 1419026 | 240| 2006-05-15 73 61

Hogst antal individer i Dalarna, 310 ind/m’, noterades 2005-06-14 i bicken till Granusjén (DR675). Hogst antal
individer i Sverige, ca 1000 ind/m* med ej kvantitativ metod, patraffades 2007-04-27 i Burgdlsan i Vistmanland
(VS512). Med ej kvantitativa metoder indikeras att titheter om 500-2000 ind/m” inte r alltfor sallsynt
forekommande i svenska sjdar och vattendrag.

Variation i individantal: Var inom en lokal de hogsta individtitheterna av Leptophlebia vespertina pétréiffas
beror av lokalens egenskaper och nér under aret provet tas. Under hosten kan arten, fraimst i homogena miljder,
ha en relativt jamn spridning ver bottenytan medan tétheterna under varen kan vara helt koncentrerad till
strandkanten och dversvimningsomraden. I bicken till Granusjon, som avhandlas ovan, patriffades néstan
hilften av alla individer i ett av de tio Surberproven. I detta fall patraffades i snitt 18 individer vid
vattenhastighet 0,2-0,5 meter/sekund och i snitt 10 individer vid vattenhastighet 0,6-1,2 meter/sekund. Vi vagar
pasta att om proven tagits ndrmare stranden vid &n lagre vattenhastigheter skulle betydligt fler individer av
Leptophlebia vespertina ha patraffats. Med Surber eller med Handhév enligt Naturvardsverket (1996) tas proven
sdllan néra stranden. De milj6er dér dessa prov tas kan dock vara mer eller mindre infekterade av Leptophlebia
vespertina och andra arter med huvudsaklig forekomst i andra miljéer d4n de som omfattas av Surber eller
Handhav. Var slutsats &r att uppgifter om individtitheter avseende Leptophlebia vespertina skall tolkas med
forsiktighet.
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Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758). Liten survattensldnda.

Spearman Rank Correlation
Baseras pa 3680 Surberprov varav 145 med fynd av Leptophlebia vespertina. Utfallet av analysen har i hog grad
styrts av att arten huvudsakligen héller till i andra habitat &n de som provtas med Surber.

Korrelationer mellan individantal av Leptophlebia vespertina och lokaldata: Inom Dalarna forelég ingen
signifikant positivt korrelation > 0,15 mellan individer per prov av Leptophlebia vespertina och valda variabler.
Korrelation < -0,15 erhdlls inte heller. Inom de 590 Surberprov som togs i lokaler dér arten patréffats erholls
korrelation > 0,15 med detritus (0,17) och korrelation < -0,15 med vattenhastighet (-0,18).

Avsaknaden av signifikanta korrelationer mellan individantalen av Leptophlebia vespertina och valda variabler
avseende hela Dala-materialet beror framst pa att arten i stromma vatten i huvudsak uppehaller sig sa néra
stranden vid sé 1ag vattenhastighet att den har liten chans att omfattas av Surberprov som normalt tas vid hogre
vattenhastighet. Inom de 590 Surberprov som togs i lokaler dér arten patréftats erholls dock korrelation > 0,15
med detritus (0,17) och korrelation < -0,15 med vattenhastighet (-0,18) vilket &r i linje med artens habitatkrav. I
mycket sura vatten har dock rika bestdnd av arten patraffats vid hog vattenhastighet, troligen pa grund av att
konkurrerande arter inom denna milj6é dé kan vara fataliga eller saknas. Leptophlebia vespertina kraver, liksom
6vriga arter inom familjen Leptophlebiidae, ett relativt rent och syrgasrikt vatten. I 6vrigt &r Leptophlebia
vespertina troligen en av de mest anpassningsbara av alla arter vilket medfor att tydlig korrelation med nigon av
valda parametrar inte var att forvénta.

Korrelationer mellan individantal av Leptophlebia vespertina och dito av andra arter

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp

Leptophlebia marginata | 0,19 0,17 [Ephemeroptera |Dagslanda
Nemurella pictetii 0,16 0,20 |Plecoptera Backslanda
Kageronia fuscogrisea 0,15 0,10 |Ephemeroptera [Dagslénda
Nemoura cinerea 0,10 0,15 |Plecoptera Backslanda
Isoperla grammatica -0,04 | -0,15 |Plecoptera Backslanda
Rhodobaetis -0,13 | -0,11 |Ephemeroptera |Dagslénda

Sett 6ver hela landet dr forekomst av Leptophlebia vespertina bast kopplad till grasuggan Asellus aquaticus och
sin sldkting Leptophlebia marginata. Sjéar och vattendrag, med samtidig férekomst av individrika bestind av
dessa arter har patréffats i en méngd skilda typer av sjoar och vattendrag, dock framst i basiska och sura sadana.
Artkombinationen har ocksa patraffats i brackvatten. I Dala-materialet &r individantalen av Leptophlebia
vespertina relativt vél korrelerade med dagslédndan Leptophlebia marginata och béckslandan Nemurella pictetii
vilket indikerar att delar av Dala-materialet harror frén tdmligen sura killbackar. Den negativa korrelationen med
dagsldndan Rhodobaetis och bicksldndan Isoperla grammatica var forvintad eftersom dessa taxa i huvudsak
nyttjar andra miljoer inom en vattendragslokal &n vad Leptophlebia vespertina gor.
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Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758). Liten survattensldnda.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR675 i backen till Granusjon 2005-06-14

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i backen till Granusjon, det
hittills individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pé Leptophlebia vespertina, i huvudsak aterfanns
glest spridda i landets sddra och mellersta delar. Ett mycket stort antal vattendrag med mycket individrika
bestand av Leptophlebia vespertina aterfinns inte bland dem med hog likhet. Att det &r s beror pa att den
artfattiga backen till Granusjon hyste en extremt séllsynt faunasammansittning. Rikt bestand av kallbacksldndan
Nemurella pictetii i kombination med férekomst av nattsldndan Ironoquia dubia som i bicken till Granusjon, har
endast noterats i tva andra smérre vattendrag, bada med kraftig grundvattenuppstromning, det ena surt och det
andra “basiskt”.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 42%, erholls med lokal DR668 i Kimbécken 2005-06-12.
Vattendrag med likhet >60% inom Dalarna fanns inte i Dala-materialet. Ett urval av de mest lika proven
redovisas i tabellen nedan. En stark indikation &r att lokaler av typ DR675 ar séllsynta i Dala-materialet varfor en
god bild av Leptophlebia vespertina inte kan erhéllas via detta material. En bidragande orsak till att likheter
>60% ej erholls ar att Leptophlebia vespertina, och de arter som &r kopplade till denna art, i huvudsak aterfinns
inom miljéer som normalt inte omfattas av Surber-prov. Tabellen nedan redovisar de hogsta likheterna fran 41%
och uppat. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 22%, avser Punsyj Creek 1997-08-06.

L% |LokalKod |Vattendrag UndersokningsDatum
42 |DR668 Kimbécken 2005-06-12
42 |DR825 Bodabacken 2006-05-21
42 |DR1011 |Tosstjarnsbacken, T3 1999-05-19
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Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758). Liten survattenslédnda.

Livscykel

Livscykel Allmént: Leptophlebia vespertina har en ettérig livscykel och dvervintrar som larver. Den har, frén det
att dggen klickts, en snabb tillvaxt under hosten. En viss tillvéxt sker ocksé under vintern {6ljd av en mycket
snabb tillvixt under varen. Detaljer i artens livscykel dterfinns i Brittain (1974). Férvandling till subimago sker
ovan vattenytan i dagsljus. Subimagostadiet varar i 70 timmar. Vingade djur finns i maj-juni i Svealand, maj-
augusti 1 Gotaland och juni-juli i Norrland. De svdrmar 6ver buskar och trdd pa upp till 500 m fran vattnet.
Parning sker i luften. Stora méngder honor har ofta setts flyga uppstroms vattendragen. Varje hona lagger under
maj-juni upp till 1200 Agg i portioner. Aggen singlar till bottnen, ett och ett, dir de fastnar. Aggen klicks under
september-oktober. Arten kan vara friklackande vid vattenytan eller ta stod av ndgot underliggande material vid
kldackning. Trots att arten har en “enkel” livscykel kan avvikelser forekomma, i Laxbécken Véstmanland t. ex.,
pétraffades den 20 september 1998 tva klackfardiga Leptophlebia vespertina larvhannar med svarta vingsackar.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: Leptophlebia
vespertina ér oftast knuten till strandnéra regioner vid hogvatten. Under varen, i samband med att larverna skall
kléckas, finner man stdrre delen av en population l&ngt upp i 6versvimmad landvegetation. I Gunnilboan laggs
merparten av dggen 1dngt upp i vattensystemet vilket forklarar de l4ga individantalen av nyklackta larver under
hosten, arten har under denna period en snabb tillvéxt inom uppstroms liggande lugnvattenomraden. Den
”successiva 0kningen” i individantal frn januari till maj beror av nytillskott via drivande djur frén uppstroms
omraden. Luckan under mars &r obegriplig. Som indikeras av figuren har artens livscykel likvdl normaliserats
tdmligen snabbt efter det att den varit helt utslagen.

I Dalarna har fler individer patriffats i host &n i varprov. Under véren patriffades 1+1 ind/m* och under hosten
447 ind/m* (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Leptophlebia vespertina analyseras, av de 40
parvisa, erhalls under véren 3+0 ind/m* (n=5) och under hésten 12+7 ind/m” (n=14). Data fran Hyttingsan foljer i
stort den forvéntade bilden, flest individer patréffades under hosten och det &r troligt att det da i huvudsak &r
fragan om unga individer.

Effekter av regleringsskada: Arten synes i ringa omfattning ha péverkats av torrlaggningen. Under rddande
forhéllanden har arten goda mojligheter att ocksa framledes hysa normala bestand med normala livscykler.
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Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758). Liten survattensldnda.
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Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758). Liten survattenslédnda.

Simhastighet och drift med mera )
Leptophlebia vespertina kan simma tdmligen raskt, de klarar dock ej av att ta sig uppfor stark strom. I Angeréan i

Visterbottens lidn utgjorde arten en relativt stor del av driften (Lingdell & Miiller, 1979). Figuren avseende
Angeran visar antalet larver per manad i driften under aren 1978-1979. Antalet individer i driften avspeglar
artens livscykel med en hdg andel sma larver under hdsten samt utklackning under april-maj.
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Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp
Leptophlebia vespertina livnér sig fraimst genom att skrapa av och samla in finpartikuldrt organiskt material fran

ovansidan av véxter och stenar. I akvarier livndr de sig pa det mesta som bjuds. Vuxna dagslédndor, subimagines
och imagines, har forkrympta mundelar och intar inte foda.

Predatorer
Larver av Leptophlebia vespertina har hittats i mag- och tarminnehall fran oring, regnbage, roding, sik, harr,

gidda, mort, smaspigg, abborre, stensimpa och bergsimpa samt i en liten vattensalamander (Engblom opub.).
Vingade exemplar av arten har pétriffats i 6ring, sik och roding (op. cit). Intressant &r att larver patréaftades i
nattsldndslarven Semblis phallanoides (Berglind & al., 1999).

Parasiter
Vi saknar kunskap. Dagsldndor kan dock fungera som forsta vird at Nematoda och utan andra vird ha slutvérd i

fisk. Dagsldandor kan ocksé fungera som andra vird &t Trematoda med forsta vérd i Bivalvia och slutvérd i fisk.
Det innebar alltid en risk for smittspridning om dagsléndor flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper
Leptophlebia vespertina &r tveklost en av de bredaste av alla svenska dagsldndor med avseende pa vilka habitat

den kan nyttja. Arten har péatraffats i allt fran rdnnilar om endast 0,1 meters bredd, via kéllbackar och
jordbruksaar, till mer d4n 500 meter breda &lvar. Vattenhastigheten vid fyndlokalerna har vanligen understigit
0,25 meter/sekund, fynd har dock gjorts upp till 1,5 meter/sekund. Arten &r ocksé vanlig i allt fran smé dammar,
vattenkéllor och sma sura sjoar till stora sjoar som Mélaren och Hjédlmaren samt i brackvatten. I Siljan i Dalarna
har arten patriffats pd 15 meters djup (Per Mossberg muntligen). Arten 4r allmén i saval fjall-, skogs- som

jordbrukslandskapet.
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Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758). Liten survattensldnda.

Mikrobiotoper
Leptophlebia vespertina dr mycket bred i sitt val av mikrobiotop och har patraffats inom i stort i alla typer av
biotiska och abiotiska miljder.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Leptophlebia vespertina har patréffats vid pH ner till 3,7. Fynden vid pH under 5,5 &r manga och 5%-precentilen
ligger vid pH 5,0, medianen vid 6,4. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten é&r, berdknat fran
vétejonkoncentration, 5,7. Fynd vid pH 6ver 7,5 dr relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kénslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten dr dock en av de vanligare i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, den har
till exempel patraffats vid en konduktivitet om 1400 uS/cm i ett dike pd Munsén Uppland, vattnet var
stillastdende och ddarmed déligt syresatt. Diket paverkades av bland annat jordbruk och troligen relativt saltrika
marina sediment. Arten har patriffats i jonfattiga fjéllvatten med en konduktivitet om endast 6 uS/cm. Tabellen
nedan ir en ej kvalitetssékrad prelimindr tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av ndgra av de
forhallanden som ratt i vatten dér arten patréiffats.

pH Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekvil mekv/l mekv/|

n 1808 | 2005 | 1693 1005 1419 764 753 855
Medel 6,35 68 77 3,81 0,17 0,273 0,096 0,151
Std 0,73 75 66 56,85 0,28 0,349 0,071 0,212
VC 0,12 1 1 14,93 1,68 1,281 0,742 1,408
Minimum | 3,74 6 0 0,16 0,00 0,020 0,010 0,005
1% 4,50 12 5 0,25 0,00 0,030 0,010 0,005
5% 4,98 18 10 0,40 0,00 0,060 0,020 0,010
10% 5,30 21 15 0,50 0,00 0,080 0,030 0,010
25% 5,97 30 35 0,70 0,04 0,120 0,050 0,025
50% 6,42 49 70 1,00 0,11 0,210 0,080 0,090
75% 6,80 78 100 1,70 0,19 0,310 0,120 0,240
90% 7,12 116 150 3,94 0,33 0,475 0,160 0,310
95% 7,39 170 200 7,11 0,54 0,660 0,203 0,370
99% 8,34 | 429 350 20,00 1,15 1,466 0,365 0,763
Maximum [ 10,03 | 1400 620 1800,00 4,50 6,400 0,740 4,000

Véarde som indikatorart

Forekomst av Leptophlebia vespertina indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent men surt vatten.
Eftersom arten pétraffats i sa 14gt pH som 3,7 och i ett s& jordbrukspaverkat vattendrag som diket pA Munson
Uppland kan arten likvél inte anvéindas som indikatorart avseende forsurning eller fororening i det enskilda
fallet.

Leptophlebia vespertina hanteras i de flesta indexsystem som ganska fororeningstélig, se t. ex. Degerman & al.
(1994) och Zelinka. & Marvan (1961). I Johnson & Goedkoop (2007) har artens familj placerats i den
”fororeningskénsligaste” kategorin inom BMWP-indexet. I Degerman & al. (1994), Lingdell & Engblom (2009)
och Naturvérdsverket (1999) betraktas arten som mycket forsurningstélig. I Johnson & Goedkoop (2007) har
dock artens familj placerats i den forsurningskansligaste” kategorin.

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten utgor ju viktig foda for fagel och

fisk. For nidrvarande saknas kunskap avseende vad som ér ett normalt individrikt bestdnd vid olika arstider i
skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758). Liten survattensldnda.

Utbredning
Leptophlebia vespertina ér spridd 6ver Nord- och Mellaneuropa. Vanlig dver hela Sverige. Utbredningsluckorna

1 landets norra och mellersta del torde till stor del kunna forklaras av att i huvudsak stromma/forsande avsnitt
undersokts. Arten hor mest hemma i de mer lugnflytande partierna. Fynd har gjorts fran 0 till 952 m.6.h.

Antal tréffar pd natet den 2 februari 2010 av ”Leptophlebia vespertina” 9040.
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Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758). Rod vinterbackslanda.
INSECTA: Plecoptera. Béckslandor. Taeniopterygidae.

I Sverige har endast arten Taeniopteryx nebulosa inom sléktet Taeniopteryx pétréffats.

Synonymer

Phryganea nebulosa Linnaeus, 1758
Nemoura nebulosa Linnaeus, 1758
Nephelopteryx nebulosa Linnaeus, 1758

Aggbeskrivning

Aggen hos Taeniopteryx nebulosa r runda och vita samt forsedda med ett klibbigt
geleholje, de ér cirka 0,23 mm i diameter (Brinck, 1949). Aggen klicker efter 20
dagar, larverna véxer simultant och &r fullvuxna pé forvintern (Lillehammer, 1975).

Larv beskrivning

De mérkbruna larverna av Taeniopteryx nebulosa kan bli upp till 15 mm langa. De

har timligen langa ben. Antennerna &r lingre &n &dndsproten. I alla ”armhélor” sitter
en vit tradlik géle. Artbestimning via Brinck (1952) eller Lillehammer (1988). Létt
att kdnna igen varfor autekologiska data torde vara tdmligen korrekta.

Adult beskrivning

Taeniopteryx nebulosa hanar har upp till 10 mm ldnga kroppar och honor upp till 15
mm. Adulterna dr bruna. Ben och antenner &r ungefar lika langa som kroppen. I vila
hélls de rokgra eller rodbruna vingarna bakatriktade. Artbestdmning med Brinck
(1952) eller Lillehammer (1988). Létt att kdnna igen varfor autekologiska data torde
vara tdimligen korrekta.

Larv av Taeniopteryx nebulosa
Teckning Eva Engblom
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Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758). R6d vinterbécksldnda.

Individrikedom

Spridning dver bottenytan: Arten hade en ganska jdmn spridning dver bottenytan. For att erhélla en standarderror
om 20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha kravts 51+63 Surberprov. Spridningen var dock
betydligt jimnare i hdstproven én i varproven.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Taeniopteryx nebulosa, 775
ind/m” med medeltal 303262, patriffades 1998-10-08 i Sorjabicken (DR997). Inom IKEU-projektet erhélls i
snitt 4,4 ganger fler individer med M42 dn med Surber (n=93 parvisa). Arten haller foretrddesvis till i mossor
och detritus mellan stora stenar, sdédana milj6er provtas normalt inte med Surber men vil med M42.

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Taeniopteryx nebulosa uppvisat en medeltithet om 3+19 individer/m’
(n=494). Om medeltdtheten endast berdknas pa de lokaler dir fynd gjordes erhélls den genomsnittliga
individtitheten 57460 ind/m* (n=28).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Sdrjabacken DR997 6738120 | 1531730 | 199| 1998-10-08 303 262
Acktjarnsbacken DR813 6786100 | 1374520 | 432| 2003-10-10 135 120
Lillfiaten DR914 6885400 | 1351500 | 638| 1997-10-07 90 77
Gryvelan DR1 6805900 | 1377900 | 450| 1997-10-28 73 60
Strafulan DR988 6848750 | 1332260 | 595| 1997-10-07 65 54

Hogst antal individer i Dalarna, 303 ind/m?, noterades 1998-10-08 i Sérjabicken (DR997). Med ej kvantitativa
metoder indikeras individtitheter om 100-500 ind/m’ vara sillsynt forekommande i svenska vattendrag, i de fall
det forekommer ror det sig huvudsakligen om tdmligen rena och opéaverkade skogsvattendrag

Variation i individantal: I Sorjabdcken som avhandlas i stycket — Individrika lokaler - patraffades fran 0 till 31
individer i de 10 enskilda Surber-proven, saledes en mycket stor variation. Individantalen av Taeniopteryx
nebulosa i Surbrarna var i detta fall signifikant korrelerade med méngden av rodalgen Batrachospermum
(r=0,82), obestimda mossor (r=0,71) samt bottenfilt (-0,71) i dessa. I falt &r det l4tt att konstatera att flest
individer i enskilda M42-prov av Taeniopteryx nebulosa erhéllits dér det varit svart att fa isér stenar och block.
Var slutsats &r att uppgifter om individtétheter avseende Taeniopteryx nebulosa skall tolkas med stor
forsiktighet, framforallt om uppgifterna harrér fran varprov under pagaende utklackning.
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Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758). R6d vinterbécksldnda.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 175 med fynd av Taeniopteryx nebulosa. Utfallet av analysen har i hog grad
formats av forhallandena i Acktjarnsbécken. Flertalet surbrar med ménga individer av Taeniopteryx nebulosa har
erhallits dédr. Den laga andelen hostprov har ocksé péverkat analysen i mycket hog grad.

Korrelationer mellan individantal av Taeniopteryx nebulosa och lokaldata: Inom Dalarna foreldg signifikanta
korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av Taeniopteryx nebulosa och provtagningsmanad (0,38) samt
mossan Fontinalis (0,16). Korrelation < -0,15 erh6lls inte med ndgon av de valda variablerna.

Den hogsta korrelationen erholls med provtagningsmanad vilket i det hdr fallet avspeglar artens livscykel. Den
positiva korrelationen med mossan Fontinalis ar ocksa rimlig. Taeniopteryx nebulosa har, liksom en del andra
vanliga mossarter, “taggar” pa ryggen som gor att de kan hélla sig kvar dir ocksa i hdg vattenhastighet. De flesta
individrika bestand av arten inom landet har noterats i vattendrag rika pa denna mossa. Inom de 270 Surberprov,
som tagits i Dala-lokaler dér arten péatriffats, erh6lls positiv korrelation med X-koordinat (0,26), hojd 6ver havet
(0,31), mossan Fontinalis (0,33), detritus (0,31) och hogre vegetation (0,16). Negativ erh6lls med Y-koordinat (-
0,23) och vattendragsbredd (-0,19). Av dessa &r det framst den positiva kopplingen till mossan Fontinalis som
beddéms som rimlig. Ovriga korrelationer giller frimst inom Dala-materialet men inte i Sverige som helhet, dir
har de individrikaste bestanden patréffats i relativt breda sydliga vattendrag som Eman och Fyllean.
Individtatheterna av Taeniopteryx nebulosa minskar ocksé norrut och med dkande hojd dver havet vilket inte
indikeras av Dala-materialet.

Korrelationer mellan individantal av Taeniopteryx nebulosa och dito av andra arter

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Leuctra hippopus 0,49 0,11 |Plecoptera Backslanda
Nemoura avicularis 0,29 0,18 |Plecoptera Backslanda
Isoperla difformis 0,25 0,00 |Plecoptera Backslanda
Brachyptera risi 0,23 0,33 |Plecoptera Backslanda
Protonemura meyeri 0,22 0,25 |Plecoptera Backslanda
Capnopsis schilleri 0,21 -0,10 |Plecoptera Backslanda
Rhyacophila nubila 0,20 0,31 |Trichoptera Nattslanda
Diura nanseni 0,17 0,21 |Plecoptera Backslanda
Elmis aenea 0,08 0,22 [Coleoptera Skalbagge
Nemoura cinerea 0,04 0,25 |Plecoptera Backslanda
Silo pallipes 0,04 0,22 |Trichoptera Nattslanda
Bathyomphalus contortus 0,04 0,18 |Gastropoda Snéacka
Leuctra nigra 0,04 0,16 |Plecoptera Backslanda
Rhodobaetis 0,03 0,19 [Ephemeroptera [Dagslénda
Leuctra digitata 0,02 -0,23 |Plecoptera Backslanda
Isoperla grammatica -0,09 | -0,07 |Plecoptera Backslanda

De positivt korrelerade arterna i tabellen ovan hor framst hemma i relativt rena och syrgasrika sma till
medelstora vattendrag. Béckslandorna Brachyptera risi och Capnopsis schilleri ar karaktarsarter i riktigt fina
vattendrag. Sett 6ver hela landet dr forekomsten av Taeniopteryx nebulosa bést korrelerad med dagslandan
Rhodobaetis, nattslindorna Polycentropus flavomaculatus och Rhyacophila nubila samt backbaggen Elmis
aenea. Indikationen dr att Taeniopteryx nebulosa inom Dala-materialet 4r mer kopplad till nigot renare
vattendrag dn vad den &r i landet i ovrigt. Att tabellen ser ut som den gor, relativt artens kopplingar till andra
arter inom Sverige, har paverkats av det faktum att fynd av arten pa hojder 6ver 500 m.6.h. i forsta hand gjorts i
norra Dalarna och sddra Jamtland.
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Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758). R6d vinterbackslénda.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR997 i S6rjabacken 1998-10-08

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Sorjabacken, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Taeniopteryx nebulosa, i huvudsak aterfanns i landets
sodra och mellersta del, de hogsta framforallt i den mellersta delen.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 82%, erholls med samma lokal i Sorjabécken vid annat datum
(1999-10-19). Likhet >60% erh6lls med flera provtagningsdatum i Acktjarnsbacken, Hyttingsan och
Sorjabdcken. Ett urval av vattendrag med likhet >70% inom Dalarna framgér av tabellen nedan. Hogsta likhet
med Kola-vattendrag var 53% avseende Piatka Creek 1995-08-17. Den relativt hdga likheten med Kola-
vattendrag indikerar att Sorjabiacken kan ses som ett timligen ursprungligt och opaverkat vattendrag.

L% |LokalKod |Vattendrag UndersdkningsDatum
82 [DR997 |[Sorjabacken 1999-10-19
75 [DR902 |[Hyttingsan 2005-10-12
72 [DR1 Gryvlan 1997-10-28
72 [DR913 |Lervallan 1997-10-28
72 |DR988 |Strafulan 1998-10-08
71 [DR1002 |Tennan 1997-10-28
71 |[DR1033 [Ojvasseln 1997-10-07
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Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758). Réd vinterbackslénda.

Livscykel

Livscykel Allmént: Taeniopteryx nebulosa ér ettérig och 6vervintrar som larver. P4 véren tar sig larverna upp ur
vattnet sa fort det finns en mdjlighet och de kan krypa i stora midngder ovanpa isen under sitt sok efter en lamplig
plats att utvecklas till adult. Brink (1952) berittar om ismete med Taeniopteryx nebulosa, sé kallad skorv, pa
Indalsélvens is. Vingade Taeniopteryx nebulosa har patraffats under mars-augusti. Hanen av Taeniopteryx
nebulosa trummar med fotterna for att locka till sig en hona. Parning sker pa marken. Honorna lever maximalt i
39 dagar (Lillehammer, 1975). De kan dagtid flyga kortare strickor. Honan doppar spetsen av bakkroppen i
vattnet varvid dggen avsitts.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtétheter vid skilda arstider: I Vastmanland
har larver noterats ldmna vattnet under februari-mars och de har da patriffats krypande pa snon. Trots att
populationen i Gunnilbo&n var mycket individfattig ger figuren en mycket bra bild av artens livscykel dér.
Detsamma géller proven fran Hyttingsan.

I Dalarna har inga larver patréaffats i vArproven april-juni beroende pé att arten dé redan klackts ut till vingade
djur. Hostproven fran Dalarna i sin helhet innehdll i snitt 16 individer under september-november. Om endast
data frén de 40 parvisa proven beaktas erhalls 39+56 ind/m* och om endast de med forekomst beaktas erhalls
6060 ind/m’.

Effekter av regleringsskada: Efter det att arten slogs ut i samband med torrldggning har inga fynd gjorts. Under
radande forhéllanden har arten inte mojlighet att aterfa ett normalt bestdnd med en normal livscykel.
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Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758). R6d vinterbacksldnda.
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Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758). R6d vinterbacksldnda.

Simhastighet och drift med mera
Taeniopteryx nebulosa kan inte simma, dock kan den kravla sig fram genom vattnet. Arten &r ovanlig i driften. I
Angerén i Visterbotten utgjorde den endast 0,9% av de driftande bickslindorna (Mendl & Miiller, 1982).

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

Tarmar frin Taeniopteryx nebulosa har innehallit detritus, mineralpartiklar och vixtdelar (Brinck, 1949). Aven
adulter dter. Larverna, som kryper upp pa isen for att kldckas, kan vara s& undernirda att de vuxna insekterna
maste dta upp sig i buskvegetationen for att klara av reproduktionen (Brink, 1949).

Predatorer
Larver av Taeniopteryx nebulosa har hittats i maginnehall fran stensimpa och 6ring (Engblom opub.). Sméfaglar
har setts plocka i sig larver som krupit upp pa snon.

Parasiter

Vi saknar kunskap. Insekter kan dock utgdra andra vérd for Trematoda, forsta vérd kan da vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta véard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vard och
ha slutvérd i fisk. Det innebar alltid en risk for smittspridning om insekter flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Taeniopteryx nebulosa har patriffats i vattendrag fran 0,7 till 70 meters bredd. Flertalet av dessa har varit hastigt
strommande samt steniga och rika pé olika typer av mossor. Flertalet fynd har gjorts i en vattenhastighet om
0,25-1,00 meter/sekund. En uppgift om fynd i vattenkilla foreligger. Enligt Brinck (1949) har arten ocksa
patriffats i fjéllsjoar. Taeniopteryx nebulosa har sin huvudsakliga forekomst i skogslandskapet men flera fynd
har gjorts i kraftig jordbrukspéaverkade vattendrag, flertalet med mycket turbulent och dédrmed vél syresatt vatten.

Mikrobiotoper

Taeniopteryx nebulosa har i huvudsak pétriffats krypande pa och i mossan Fontinalis. Relativt individrika
bestand av arten har dock pétraffats i steniga miljoer helt utan mossor.
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Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758). R6d vinterbécksldnda.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Taeniopteryx nebulosa har patraffats vid pH ner till 4,5. Fynden vid pH under 5,5 ér ganska vanliga och 5%-
precentilen ligger vid pH 5,5, medianen vid 6,7. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,1. Fynd vid pH 6ver 7,5 ér relativt vanliga. Arten har patriffats i kalkrika vatten med
hog konduktivitet. Data som kan aterspegla artens kanslighet for hog nérsaltbelastning &r fitaliga. Arten ér en av
de ovanligare i nirsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har dock pétraffats vid en konduktivitet om 260 puS/cm i
Jarsostrommen i Uppland, vattnet var dock hastigt strommande och ddrmed vél syresatt. Jarsdstrommen
paverkas av bland annat jordbruk. Arten har patraffats i jonfattiga fjéllvatten med en konduktivitet om endast 8,7
puS/cm. Tabellen nedan ar en ej kvalitetssidkrad preliminér tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av
nagra av de forhallanden som rétt i vatten dér arten pétraffats.

pH | Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium [ Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekv/l mekv/| mekv/l

n 786 | 816 782 307 771 378 355 294
Medel | 6,69 44 87 1,17 0,21 0,248 0,077 0,046
Std 0,59 37 88 1,21 0,30 0,330 0,082 0,073
VC 0,09 1 1 1,03 1,45 1,330 1,072 1,585
Minimum | 4,45 9 0 0,22 0,00 0,010 0,001 0,005
1% 4,84 11 5 0,23 0,00 0,030 0,010 0,005
5% 5,50 15 10 0,36 0,01 0,062 0,021 0,010
10% 5,99 18 15 0,41 0,04 0,074 0,030 0,010
25% 6,42 24 30 0,60 0,08 0,110 0,040 0,012
50% 6,73 33 65 0,88 0,14 0,159 0,060 0,024
75% 7,01 53 100 1,30 0,23 0,250 0,080 0,030
90% 7,35 82 180 1,80 0,40 0,462 0,120 0,125
95% 7,64 | 101 297 2,49 0,59 0,609 0,170 0,253
99% 8,00 | 182 432 8,05 1,23 2,105 0,542 0,320
Maximum | 8,59 | 370 800 10,00 3,80 3,000 0,810 0,580

Varde som indikatorart

Forekomst av Taeniopteryx nebulosa indikerar i snitt att provet tagits i ett rent och mojligen svagt surt
skogsvattendrag. Eftersom arten patréffats i sa lagt pH som 4,5 och i ett s& jordbrukspaverkat vattendrag som
Jarsostrommen i Uppland kan arten likvél inte anvidndas som indikatorart avseende forsurning eller férorening i
det enskilda fallet.

Taeniopteryx nebulosa hanteras i de flesta indexsystem som ganska fororeningskénslig men som mycket
forsurningstélig, se t. ex. Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002,
2009), Naturvardsverket (1999) och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten utgor ju viktig foda for fagel och

fisk. For narvarande saknas kunskap avseende vad som ar ett normalt individrikt bestdnd vid olika arstider i
skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758). R6d vinterbécksldnda.

Utbredning
Taeniopteryx nebulosa ar funnen i Nordeuropa och Sibirien. Arten forekommer 6ver storre delen av det svenska
fastlandet. Den har inte pétriffats pa Oland eller Gotland. Fynd har gjorts frén 0,1-900 m.&.h.

Antal tréffar pd nétet den 2 februari 2010 av ”Taeniopteryx nebulosa” 20800.
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Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807). Kungstrollslanda.
INSECTA: Odonata. Trollslandor. Cordulegastridae.

Synonymer
Cordulegaster annulatus (Latreille, 1805)

Aggbeskrivning
De cirka 1 mm stora dggen &r nidstan runda och omgivna av ett geléhdlje.

Larv beskrivning

Larven kan bli 50 mm l&ng. Den &r brun med l&nga smala ben, bred bakkropp, och med en unikt flikig
fangstmask. Nar larven smyger pa rov ar spetsen pa bakkroppen ofta bojd uppat. Artbestimning med t.ex.
Norling & Sahlén (1997). Litt att kdnna igen varfor autekologiska data torde vara tdmligen korrekta.

Adult beskrivning

Adulten ar tvirrandig i gult och svart. Smal bakkropp som blir 54-64 mm lang. Arten 4r den lédngsta I Europa.
Glasklara vingar. Bakvinge 41-47 mm lang. Artbestimning med t.ex. Norling & Sahlén (1997). Litt att kénna
igen varfor autekologiska data torde vara tdmligen korrekta.

Ung larv av Cordulegaster
boltonii Teckning Eva Engblom
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Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807). Kungstrollslidnda.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha krévts 166+85 Surberprov. Spridningen var ndgot
jadmnare i varproven én i hdstproven. Arten kan vara nedgravd pa sa stort djup att de ej nas med det djup som
rors om vi Surberprovtagning. Vidare kan arten ha “klumpade” besténd i sand direkt bakom stock och sten.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Cordulegaster boltonii, 175
ind/m” med medeltal 40+62, patriffades 2005-06-13 i Gysjobicken (DR672). Inom IKEU-projektet erholls i
snitt 7,3 ganger fler individer med M42 dn med Surber (n=49 parvisa). Att det ar sa beror framst pa att vid M42
rors sandbottnar upp till storre djup &n vid Surber-provtagning.

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Cordulegaster boltonii uppvisat en medeltithet om 14 individer/m’
(n=494). Om medeltitheten endast berdknas pd de lokaler dér fynd gjordes erhlls den genomsnittliga
individtitheten 99 ind/m* (n=65).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Gysjobacken DR672 6717433 | 1443524 | 268| 2005-06-13 40 62
Stollbécken DR980 6674800 | 1470800 | 221| 1993-05-25 40 30
Norrviksan DR754 6678350 | 1461640 | 196| 2004-05-06 38 56
Lortén DR781 6706503 | 1464972 | 265| 2006-05-13 30 51
Brittdlven DR706 6656750 | 1433150 | 244| 2003-05-17 25 29

Hogst antal individer i Dalarna, 40 ind/m?, noterades 1993-05-25 i Stollbicken (DR980) samt 2005-06-13 i
Gysjobicken (DR672). Hogst antal individer i Sverige, ca 400 ind/m* med ej kvantitativ metod, pétriffades
1994-09-11 i Forsan i Vastmanland (VS133). I falt kunde det konstateras att méngder med larver aterfanns i 2 av
de 30 proven vilket kan ha resulterat i en felaktigt uppfattning om individtatheten av Cordulegaster boltonii i
Forsan.

Variation i individantal: Mangder av nedgrivda larver av Cordulegaster boltonii patriffas ofta inom smérre
omriden inom en bottenfaunalokal. Detta &r ett fenomen som vi i félt noterat vara allmént forekommande i
Sverige. Det 4r mer eller mindre en slump om ett prov kommer att omfatta en ansamling av Cordulegaster
boltonii eller inte. I Stollbdcken, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran 0 till 7 individer i
de 10 Surberproven. Individantalen av Cordulegaster boltonii i Surbrarna var i detta fall inte signifikant
korrelerade till ndgot av substraten i dessa. Vid provtagning med metod M42 &r det mycket vanligt att flertalet
individer erhalls i ett fatal av de 30 proven. Var slutsats ar att uppgifter om individtdtheter avseende
Cordulegaster boltonii skall tolkas med mycket stor forsiktighet.
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Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807). Kungstrollslidnda.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 94 med fynd av Cordulegaster boltonii. Utfallet av analysen har i inte
obetydlig utstrackning formats av forhéllandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika
lokaler. Flertalet surbrar med manga individer av Cordulegaster boltonii har erhallits dar. Utfallet har ocksa
paverkats av att arten &r ett rovdjur, med naturligen mycket individfattiga populationer, samt att arten ofta ligger
nedgriavd och darfor kan vara svér att erhalla med Surber.

Korrelationer mellan individantal av Cordulegaster boltonii och lokaldata: Inom Dalarna noterades ingen
signifikant korrelation > 0,15 mellan individer per prov av Cordulegaster boltonii och valda variabler.
Korrelation < -0,15 erhélls med X-koordinat (-0,15).

Inom de 445 Surberprov, som tagits i Dala-lokaler dér arten pétraffats, erholls positiv korrelation med detritus
(0,17). Negativ erholls med vattenhastighet (-0,15). Savél den positiva kopplingen till detritus och den negativa
till vattenhastighet bedoms som rimliga. Arten ligger nedgriavd i sand- och grusbotten med relativt mycket
detritus i ganska stromma men ej forsande avsnitt. Avsaknaden av andra rimliga korrelationer kan bero pa att
arten gréver ner sig i sanden vilket gor det svart att fi en representativ bild av individtitheter.

Korrelationer mellan individantal av Cordulegaster boltonii och dito av andra arter

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Hydropsyche siltalai 0,18 0,18 |Trichoptera Nattslanda
Onychogomphus forcipatus 0,16 0,15 [Odonata Trollslanda
Oecetis testacea 0,15 0,14 |Trichoptera Nattslanda
Oecetis notata 0,15 0,13 |Trichoptera Nattslanda
Lepidostoma hirtum 0,11 0,16 [Trichoptera Nattslanda
Sericostoma personatum 0,10 0,17 [Trichoptera Nattslanda
Polycentropus flavomaculatus 0,10 0,17 |Trichoptera Nattslanda
Caenis rivulorum 0,03 0,15 |Ephemeroptera |Dagslanda
Isoperla difformis -0,01 -0,14 |Plecoptera Backslanda
Leuctra nigra -0,02 0,16 |Plecoptera Backslanda
Heptagenia dalecarlica -0,04 0,17 [Ephemeroptera |Dagslanda
Ameletus alpinus -0,05 | -0,02 |Ephemeroptera [Dagslénda

Inom landet dr forekomst av Cordulegaster boltonii framst kopplad till dito av de nétspinnande nattslindorna
Polycentropus flavomaculatus och Hydropsyche siltalai samt till dagsldndan Rhodobaetis. Ofta patriffas
Cordulegaster boltonii i sanden intill stenar dér nattslandor spinner nét och de kan frigoras i samband med att
sten och substrat rubbas. Sveriges “individrikaste bestand” om minst 400 ind/m’ av Cordulegaster boltonii
erholls med metod M42 i Forsan i Védstmanland 1994-09-11. Denna uppgift baseras néstan helt pa ett fatal
ansamlingar med méangder med larver av Cordulegaster boltonii. Ndémnda ansamlingar, inklusive stora méngder
detritus, erholls dé storre stenar, mellan vilka nattsldndan Hydropsyche angustipennis spunnit sina nét, med kraft
vraktes at sidan. S& hér dr det ofta da prov tas med M42, oavsett art, i félt har en eller ett fatal ansamlingar med
manga individer observerats, ansamlingar som 1 hdg grad formar den slutliga bilden av individrikedom. Ménga
av de habitat som innehéller ansamlingar kan inte provtas med Surber vilket delvis forklarar att individrika
bestand av Cordulegaster boltonii ej erhéllits med denna metod.
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Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807). Kungstrollsldnda.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR980 i Stollbacken 1993-05-25

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i Stollbdcken, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Cordulegaster boltonii, i huvudsak terfanns i landets
sodra och mellersta del. Ménga vattendrag med individrika bestand av Cordulegaster boltonii aterfinns dock inte
bland dem med hog likhet. Detta beror framst pa Stollbdckens helt igenom mycket mérkliga
faunasammansittning. Verkligen ett unikt system som borde studeras ndrmare. Enbart den samtidiga
forekomsten av nattsldndorna Hydropsyche angustipennis och Wormaldia subnigra &r i sig av storsta intresse.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 65%, erh6lls med lokal DR834 i Brétjarnan 1992-05-27. Lokal
DR980 i Stollbdcken, som rinner genom skogsmark, ligger cirka 0,8 km nedstroms Kasernsdammen. Lokal
DR834 i Brétjérnan, som rinner genom jordbruksmark, ligger cirka 0,5 km nedstroms Brottjérnasjon. Av
kartorna att doma 4r nimnda vattendrag mycket olika varandra, dock pétriffades 3 individer/m” av
Cordulegaster boltonii i Brétjarnan. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 37%, avser Serga Creek 1995-08-23.
Vattendrag med likhet >60% inom Dalarna framgdr av tabellen nedan.

L% [LokalKod |Vattendrag UndersodkningsDatum
65 |[DR834 Brétjarnan 1992-05-27
62 [DR830 Brossan 1993-05-19
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Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807). Kungstrollslidnda.

Livscykel

Livscykel Allmént: Flerdrig. Slandorna har utmaérkt syn och ar skickliga flygare som kan stanna i luften och till
och med flyga bakat, samt fortdra bytet i luften. Innan sléndorna &r konsmogna kan de flyga langt ifrén vattnet,
dérefter haller de sig pa reviret vid vattendraget. I vila halls vingarna utatriktade. "Byggda for stridens livsluft
dter de under strid, deras anfall &r maltid” (Harry Martinsson). P4 revirplatsen kan hanar raka i slagsmal med
andra hanar. Aggliggning sker ganska snart efter parning. Honan sticker ner sin dggledare, som ir ganska kort, i
bottenslammet pa grunt vatten. Aggen kan delas upp i ett 20-tal portioner. Honan dor efter dggldggning.

Aggen klicks efter ett par veckor. Larverna, som till en borjan lever nedgrivda i sanden, behdver 4-5 ar for att
utvecklas till vingad insekt. Nar det &r dags att kldckas, i regel pa natten, kryper larven upp ur vattnet. Det kan ta
en timme innan trollsldndan beftiat sig fran larvskinnet, och det tar ytterligare ett par veckor innan sldndan &r
konsmogen. Vingade exemplar har pétraffats under juni-augusti. Imagines, sérskilt hanar, kan leva upp till ett par
maénader.

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtdtheter vid skilda arstider: Limnodatas
databas innehéller inte uppgifter om Cordulegaster boltonii som medger forstielse av artens livscykel. I de fall
data foreligger fran ménga ér, som i Skuggélven i figuren, har proven vanligen tagits under hosten. Det figuren
sdger dr att utan kringliggande data i tiden dr det inte mojligt att forsta livscykeln. Vid tva tillfdllen fanns det, via
det hoga individantalet dé, skél att tro att tillskott kan ha skett via nykldckta larver. Arten ar latt att kénna igen i
félt och under savil var som host har forfattarna patréffat mycket sma larver nedgravda i bottensubstratet.

I Dalarna foreligger i snitt ingen storre skillnad i individantal mellan var- och hostprov. Under varen patréaffades
143 ind/m* och under hosten 12 ind/m” (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Cordulegaster
boltonii analyseras, av de 40 parvisa, erhdlls under varen 8+9 ind/m? (n=3) och under hésten 5+4 ind/m? (n=2).
Eftersom arten kan befinna sig 1&ngt ner i bottensubstratet &r risken att individtétheterna underskattas uppenbar.
Det gar inte att uttala sig om artens livscykel utifran data fran Hyttingsén. Utan métning av kroppsdelar &r det
inte mojligt att forstd artens livscykel dar.
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Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807). Kungstrollsldnda.
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Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807). Kungstrollsldnda.

Simhastighet och drift med mera
Cordulegaster boltonii simmar inte, de r6r sig mycket trogt fram 6ver bottnen. De bor, liksom flertalet andra
trollslédndor, kunna skjuta sig framét via jetdrift. Vi har inga uppgifter avseende drift rorande denna art.

Funktionell grupp

Béde larver och vingade ar rovdjur. Larverna jagar med hjilp av synen. Sldndorna tar flygande byten, stora och
sma, som fortirs i luften. Vingar och ben bits av och far falla till marken. Ar bytet for tungt slar sig slindan pa en
gren for att kalasa. En back i England, dar bottenfaunan studerats i 25 &r, invaderades av Cordulegaster boltonii,
5 ar senare hade 6% av de andra arterna minskat med sammanlagt 21%. I stort sett hade alla livsformer utom
Pisidier konsumerats, framst Nemurella pictetii och Plectrocnemia conspersa. Cyclops utgjorde en stor del av
fodan for unga Cordulegaster men dven for de stora larverna (Woodward & Hildrew, 2001). Undersokta tarmar
fran viltfangade larver av Cordulegaster boltonii har innehallit maskar, sétvattensmérlor (Gammarus pulex),
backsldndslarver (Protonemura meyeri), nattsldndslarver (Sericostoma personatum, Limnephilus, Oxyethira,
Polycentropus och Athripsodes), fjidermyggslarver, dagslandslarver (Rhodobaetis, Heptagenia sulphurea och
Ephemera danica), buksimmare (Sigara) och en landlevande bagge (Engblom opub.). I akvarier kan de &ta upp
fiskyngel.

Predatorer

Aggen kan angripas av sma parasitsteklar. Stora flygande trollslindor kan tas av figlar och ir rena utmaningen
for en katt. Cordulegaster boltonii har inte patriffats vid lokal VS140 i Gunnilbodn men de 4r allmént
forekommande lite langre upp i vattensystemet. Adulter kan sommartid, om &n séllan, ses flyga i ndrheten av
lokal VS140.

Parasiter

Vi saknar kunskap. Trollslandor kan dock utgora andra vérd for Trematoda, forsta vérd kan da vara Bivalvia och
slutvérd fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta viard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vérd och
ha slutvird i fisk. Det innebér alltid en risk for smittspridning om trollsldndor flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Cordulegaster boltonii 4r mycket bred i sitt val av makrobiotoper. Arten har péatréffats i allt fran backar om
endast 0,4 meters bredd till mer d4n 50 meter breda &ar/dlvar. Ett fatal sjofynd har ocksé gjorts. Vid den absoluta
merparten av alla fyndlokaler har vattnet varit hastigt rinnande, dock sillan 6ver 1 meter/sekund. Bottnarna har
varit steniga med stort inslag av mellanliggande sandpartier. Flertalet av biackarna har varit timligen humosa.
Arten ar allmén i savél skogs- som jordbrukslandskapet, sistndmnda huvudsakligen i turbulenta och ddrmed vél
syresatta miljoer.

Mikrobiotoper

Cordulegaster boltonii har huvudsakligen patréffas nergravd i sand och grus mellan storre stenar. Fynd av
nergriavda larver har dock ocksa gjorts dir bottnen uteslutande utgjorts av sand, grus och detritus samt stora
méngder fin och grov dod ved.
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Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807). Kungstrollsldnda.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Cordulegaster boltonii har patraffats vid pH ner till 4,3. Fynd vid pH under 5,5 ér ganska vanliga och 5%-
precentilen ligger vid pH 5,4, medianen vid 6,6. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,0. Fynd vid pH 6ver 7,5 dr ovanligt. Data som kan aterspegla artens kénslighet for hog
nérsaltbelastning &r fataliga. Arten dr en av de ovanligare i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har dock
patréffats vid en konduktivitet om 467 puS/cm i Lovstadn i Uppland, vattnet var dock hastigt strommande och
dérmed vil syresatt. Lovstadn paverkas av bland annat jordbruk. Arten har patraffats i jonfattiga skogsvatten
med en konduktivitet om 15 uS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssékrad prelimindr tabell som dock borde ge
en rimligt korrekt bild av nagra av de forhallanden som ratt i vatten dér arten patraffats.

pH | Kond [ Férgtal | Grumlighet | Alkalinitet [ Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm | mg P/l FTU mekv/l | mekvil mekv/| mekv/|

n 400 [ 464 411 194 386 189 159 155
Medel 6,51 51 99 1,41 0,15 0,204 0,072 0,096
Std 0,53 39 94 3,98 0,15 0,110 0,034 0,105
VC 0,08 1 1 2,82 1,01 0,538 0,475 1,090
Minimum | 4,33 15 0 0,22 0,00 0,050 0,020 0,010
1% 4,90 17 15 0,23 0,00 0,068 0,025 0,010
5% 5,40 21 25 0,37 0,02 0,090 0,032 0,010
10% 5,82 24 30 0,45 0,04 0,105 0,040 0,020
25% 6,27 28 45 0,60 0,07 0,130 0,050 0,023
50% 6,58 38 75 0,80 0,12 0,170 0,060 0,031
75% 6,85 65 110 1,11 0,18 0,250 0,080 0,170
90% 7,10 93 197 1,80 0,28 0,330 0,110 0,290
95% 7,20 | 101 288 3,28 0,38 0,401 0,150 0,312
99% 7,50 | 168 500 25,30 0,54 0,646 0,210 0,334
Maximum | 7,80 [ 467 720 50,00 1,93 0,810 0,240 0,340

Varde som indikatorart

Forekomst av Cordulegaster boltonii indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent men surt skogsvattendrag.
Eftersom arten patréffats i sa lagt pH som 4,3 och i ett s& jordbrukspaverkat vattendrag som Lovstadn i Uppland
kan arten likvil inte anvdndas som indikatorart avseende forsurning eller fororening i det enskilda fallet.

Cordulegaster boltonii hanteras i de flesta indexsystem som ganska fororeningstolerant men som mycket
forsurningstalig. se t. ex. Degerman & al. (1994), Lingdell & Engblom (2002, 2009), Naturvardsverket (1999)
och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett “normalt” individrikt bestand av arten kan sannolikt ses som en positiv faktor. For nirvarande saknas

kunskap avseende vad som ér ett normalt individrikt bestdnd vid olika arstider i skilda typer av vatten inom
skilda naturgeografiska regioner.
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Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807). Kungstrollslidnda.

Utbredning
Cordulegaster boltonii ar spridd 6ver Europa. Arten &r i Sverige en typisk laglandsart med de flesta fynden

under hdgsta kustlinjen. Arten har inte patriffats pi Oland eller Gotland. Fynd har gjorts fran 1 till 713 m.6.h.,
det ar dock ont om fynd pé hojder dver 500 m.8.h.

Antal tréffar pd natet den 2 februari 2010 av ”Cordulegaster boltonii” 11800.
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Capnopsis schilleri (Rostock, 1892). Harbackslanda.
INSECTA: Plecoptera. Béckslandor. Capniidae.

I Sverige har det inte patrédffats ndgon annan art &n Capnopsis schilleri inom slaktet.

Synonymer
Capnodes schilleri Rostock, 1892

Aggbeskrivning
Aggen klicker efter 9-11 dagar i 20°C. Nykléckta larver ir 0,65 mm langa och
ligger nergravda i bottensanden.

Larv beskrivning

Larverna ar hériga, rddbruna eller grabruna med ljusare undersida. Hanar kan bli
4,5-5,5 mm langa och honor 5,5-6.0 mm. Antenner och &ndsprot blir 3 mm
langa. Kan méjligen forvixlas med Leuctra nigra. Artbestimning med
Lillehammer (1988) eller Zwick (2004). Autekologiska uppgifter &dr osékra.

Adult beskrivning

Svart kropp och rokfargade vingar med morka ribbor som i vila halls
bakatriktade. Hanarna kan ha en kroppslédngd om 5,2 mm och honor 5,8 mm.
Artbestdmning med Brinck (1952) eller Lillehammer (1988). Létt att kdnna igen
varfor autekologiska data torde vara tdmligen korrekta.

Larv av Capnopsis schilleri
Teckning Eva Engblom
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Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807). Kungstrollsldnda.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha kravts 13780 Surberprov. Spridningen var négot
jadmnare i hostproven én i varproven. Inom IKEU-projektet erhdlls i snitt 1,3 ganger fler individer med M42 &n
med Surber (n=38 parvisa).

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Capnopsis schilleri, 525
ind/m” med medeltal 60164, patriffades 1999-09-16 i Goljan (DR894).

Medeltitheter: Inom Dalarnas ldn har Capnopsis schilleri uppvisat en medeltithet om 1+5 individer/m? (n=494).
Om medeltitheten endast beréknas pa de lokaler dér fynd gjordes erhalls den genomsnittliga individtdtheten

12415 ind/m* (n=41).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Goljan DR894 6832250 | 1345880 | 493| 1999-09-16 60 164
Orebécken DR96 6857765 | 1362645 | 515| 2005-06-12 48 97
Sdrjabacken DR997 6738120 | 1531730 | 199| 1999-10-19 43 37
Sobécken DR975 6696500 | 1476400 | 144| 1997-10-27 40 52
Hyttingsan DR902 6701400 | 1471070 | 160{ 2001-10-21 20 20

Hogst antal individer i Dalarna, 60 ind/m? noterades 1999-09-16 i Goljdn (DR894). Hogst antal individer i
Sverige, 263 ind/m?, patriffades 1997-09-19 i Adalsan i Medelpad (ME229). De fa fynden med fler 4n 20 ind/m?
kommer framst fran smérre relativt opaverkade skogsvattendrag men ocksa fran fjéllsjdar.

Variation i individantal: Eftersom arten kan befinna sig langt ner i bottensubstratet mellan stora stenar &r risken
att individtitheterna underskattas uppenbar. Det dr mer eller mindre en slump om ett prov kommer att omfatta en
miljo ldmplig for Capnopsis schilleri. I G6ljén, som avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran 0 till
21 individer i de 10 Surberproven. Individantalen av Capnopsis schilleri i Surbrarna var i detta fall signifikant
korrelerade till mdngden pavixtalger i dessa (r=0,67). Vid provtagning med metod M42 &r det mycket vanligt att
flertalet individer erhdlls i ett fatal av de 30 proven. Vér slutsats &r att uppgifter om individtatheter avseende
Capnopsis schilleri skall tolkas med forsiktighet.
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Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 103 med fynd av Capnopsis schilleri. Utfallet av analysen har i inte obetydlig
utstrackning formats av forhallandena i de vattendrag som redovisas i tabellen i stycket — Individrika lokaler.
Flertalet surbrar med manga individer av Capnopsis schilleri har erhéllits dér. Dessutom har den 1dga andelen
tidiga var- och sena host-prov i hog paverkat analysen.

Korrelationer mellan individantal av Capnopsis schilleri och lokaldata: Inom Dalarna forelag korrelation > 0,15
mellan individer per prov av Capnopsis schilleri och provtagningsménad (0,24). Korrelation < -0,15 erholls inte.
Den positiva korrelationen med provtagningsmanad éaterspeglar artens livscykel. Eftersom den absoluta
merparten av arten patraffades i de 41 hdstproven dr annan rimlig korrelation dn den med provtagningsménad
inte att forvinta. Inom de 380 Surberprov som togs i Dala-lokaler dér arten patraffats erhdlls negativ korrelation
med vattenhastighet (-0,17). Avsaknaden av andra rimliga korrelationer kan bero pa att arten kan gréva ner sig i
sanden vilket gor det svart att f4 en representativ bild av individtétheter.

Korrelationer mellan individantal av Capnopsis schilleri och dito av andra arter:

Art r1 r2 Ordning Djurgrupp
Leuctra hippopus 0,29 0,13 |Plecoptera Backslanda
Taeniopteryx nebulosa 0,21 -0,12 |Plecoptera Backslanda
Isoperla difformis 0,15 0,08 [Plecoptera Béackslanda
Diura nanseni 0,15 0,08 |Plecoptera Backslanda
Nigrobaetis niger 0,04 0,16 |Ephemeroptera |Dagslanda
Asellus aquaticus 0,04 0,19 |Crustacea Grasugga
Limnius volckmari -0,05 0,02 |[Coleoptera Skalbagge

Samtliga arter i tabellen ovan, forutom grasuggan Asellus aquaticus, har sin huvudsakliga forekomst i rena
syrgasrika sma till medelstora vattendrag. De har dock pétriaffats under sura forhallanden. Individrika bestand
inom landet av Capnopsis schilleri har i huvudsak pétraffats fran september till november, bestanden under
mars-april av denna vinterart” har alltid varit betydligt individfattigare. Bristen pa data fran frimst november
till mars medfor att en felaktig bild av vilka arter Capnopsis schilleri ér bést korrelerad med kan ha erhallits. 1
Sverige ar likvil forekomsten av Capnopsis schilleri for ndrvarande bést korrelerad med dagsldndan Nigrobaetis
niger, nattslindan Rhyacophila nubila och biackbaggen Elmis aenea. Namnda arter ar dock samtidigt
forekommande i en méngd skilda typer av vattendrag varfor dessa samband inte 6kar kunskapen om Capnopsis
schilleri. En vinglig indikation &r likvél, utifran korrelationen mellan Capnopsis schilleri och arterna i tabellen,
att flera av de undersokta vattendragen inom Dala-materialet hérror fran lite storre timligen rena vattendrag.
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Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR894 i Géljan 1999-09-16

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i1 Goljan, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Capnopsis schilleri, i huvudsak dterfanns norr om Goljan,
dock med en koncentration av de mest lika i ndrheten av Goljdn. Méanga sydliga vattendrag med rikt bestand av
Capnopsis schilleri aterfinns inte bland dem med likhet >60%. Detta beror framst p4 att de sydliga vattendragen
saknar "fjéllarter” som finns i Goljan.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 75%, erhdlls med samma lokal i G6ljan vid annat datum (2002-
10-07). Av 21 likheter >60% erhdlls 12 med andra provtagningsdatum i G6ljan. Lokal DR894 i G6ljan ligger
cirka 8 km nedstroms en smérre fjillsjo och rinner huvudsakligen genom skogsmarker. Lokal DR965 i
Révasseln, som rinner genom skog, ligger cirka 1,5 km nedstroms Kadammen. Trots relativt hog likhet i
faunasammanséttning var backarna ganska olika varandra och Capnopsis schilleri patriffades inte heller i
Révallen. Hogsta likhet med Kola-vattendrag var 42%, avser Piatka Creek 1995-08-17. Ett urval av vattendrag
med likhet >60% inom Dalarna framgér av tabellen nedan.

L% |LokalKod |Vattendrag UndersodkningsDatum
75 |DR89%4 Goljan 2002-10-07
67 [DR965 Réavasslen 1992-06-05
66 [DR988 Stréfulan 1999-06-02
65 [DR982 Stora Olan 1997-10-07
63 [DR813 Acktjarnsbacken 1997-10-28
63 [DR727 Stopan 2003-06-02
62 [DR870 Fiskeback 2002-05-22
62 [DR725 Rymman 2003-06-03
62 [DR988 Strafulan 1998-10-08
61 [DR459 Gopalan 1996-06-16
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Livscykel

Livscykel Allmént: Capnopsis schilleri har en ettarig livscykel och 6vervintrar som larver. De har bara en
generation per ar. Fore klackning héller de till pa stenar néra ytan, och kan langa stunder sitta med skallen
ovanfor vattnet (Lillehammer, 1975). De kryper nattetid upp pé land for att kldckas. Klackning sker tidigt pa
morgonen (Lillehammer, 1973). Vingade Capnopsis schilleri har patréaffats under maj-juni. Parning sker pa
marken. De kan flyga kortare strackor. Honorna dor ofta efter dggldggning, maximalt kan de leva i 27 dagar (op.
cit).

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtitheter vid skilda arstider: Limnodatas
databas innehaller inte uppgifter om Capnopsis schilleri som medger forstaelse av artens livscykel. I de fall data
foreligger frin manga 4r, som i Adalsan i figuren, har proven vanligen tagits under hosten. Det figuren siger ir
att utan kringliggande data i tiden &r det inte mojligt att forsté livscykeln. Endast 1997-09-19 fanns det, via det
hoga individantalet da, skl att tro att tillskott kan ha skett via nykldckta larver. Arten ar dock latt att kiinna igen i
falt och under hosten har forfattarna i huvudsak sett sma larver och under véaren betydligt storre larver.

I Dalarna har fler individer pétriffats i host &n i varprov. Under varen patriffades 1+1 ind/m* och under hésten
9+13 ind/m’ (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Capnopsis schilleri analyseras, av de 40
parvisa, erhalls under varen 3+0 ind/m® (n=3) och under hosten 12+14 ind/m” (n=31). De hégre individantalen
under hdsten 1 Hyttingsan kan bero pa tillskott av nykldckta larver. Utan métning av kroppsdelar &r det likvél inte
mojligt att forstd artens livscykel i Hyttingsan.
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Simhastighet och drift

Capnopsis schilleri kan egentligen inte simma, dock kan de “kravla” sig fram genom vattnet. Vi har inga
uppgifter om drift avseende denna art, dock bdr den vara relativt sett vanlig i driften pd ungefér samma sétt som
de nérstdende Leuctra-arterna.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

Livnér sig frimst genom att bita ut och fortdra mjuka och delvist "komposterade” delar av vattenvéxter och
nedfallna 16v. Fungerar ocksa som betare, skrapare av pavixtalger och samlare av finpartikulart organiskt
material.

Predatorer
Vi saknar kunskap.

Parasiter

Vi saknar kunskap. Insekter kan dock utgdra andra vérd for Trematoda, forsta vérd kan da vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta véard for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra vard och
ha slutvérd i fisk. Det innebar alltid en risk for smittspridning om insekter flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Capnopsis schilleri ar mycket bred i sitt val av makrobiotoper. Arten har pétraffats i allt fran backar om endast
0,4 meters bredd till mer 4n 50 meter breda dar/dlvar. Vid den absoluta merparten av alla fyndlokaler har vattnet
varit strommande, oftast fran 0,1 till 0,5 meter/sekund. Bottnarna har varit steniga med stort inslag av
mellanliggande sandpartier. Habitattyperna dr snarlika dem som nyttjas av Cordulegaster boltonii och sett Gver
hela landet patriffas de ofta tillsammans. Capnopsis schilleri uppges vara funnen i sjo, fynden méste dock
verifieras innan det kan ses som sékert att arten verkligen kan nyttja sddana habitat. Capnopsis schilleri har i
huvudsak patréiffats i skogsbygd men enstaka fynd har gjorts i jordbrukspéverkade vattendrag.

Mikrobiotoper

I finpartikulért bottenmaterial kan larverna griava ner sig sa att bara dndspréten syns. Flest fynd har gjorts i stabil
sand mellan stdrre stenar och block.
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Kemiska och fysikaliska preferensramar

Capnopsis schilleri har patriffats vid pH ner till 5,3. Fynden vid pH under 5,5 &r dock ganska fataliga och 5%-
precentilen ligger vid pH 6,1, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,5. Fynd vid pH 6ver 7,5 r relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nirsaltbelastning ar fitaliga. Arten &r likvél en av de ovanligare i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, de
har dock pétriffats vid en konduktivitet om 98 pS/cm i Knipén i Vistergotland, vattnet var dér hastigt
strommande och vil syresatt. Knipan paverkas av bland annat jordbruk. Arten har patréffats i jonfattiga
skogsvatten med en konduktivitet om 15 pS/cm. Tabellen nedan &r en ej kvalitetssdkrad preliminér tabell som
dock borde ge en rimligt korrekt bild av nagra av de forhéllanden som rétt i vatten dér arten patraffats.

pH | Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekvil mekv/| mekv/|
n 98 114 99 41 95 12 12 10
Medel 6,76 52 83 0,82 0,23 0,401 0,064 0,068
Std 0,44 38 63 0,48 0,32 0,825 0,049 0,093
VC 0,07 1 1 0,59 1,38 2,060 0,762 1,378
Minimum | 5,30 15 5 0,22 0,02 0,060 0,018 0,006
1% — 15 5 — — —
5% 6,07 19 15 0,24 0,05 —
10% 6,31 22 20 0,32 0,07 0,063 0,019 0,006
25% 6,50 30 40 0,46 0,12 0,089 0,022 0,013
50% 6,76 38 80 0,70 0,18 0,145 0,048 0,031
75% 6,98 59 100 0,99 0,24 0,245 0,088 0,083
90% 7,25 99 150 1,51 0,35 2,231 0,161 0,279
95% 7,68 [ 107 200 1,79 0,66 e
99% -—-- 281 450 -—- -—- -—-
Maximum | 8,32 | 304 450 2,40 2,97 3,000 0,170 0,290

Varde som indikatorart

Forekomst av Capnopsis schilleri indikerar i snitt att provet tagits i ett rent och mgjligen svagt surt
skogsvattendrag. Eftersom arten patréffats i ett ldgsta pH om 5,3 indikeras att den ar relativt forsurningskénslig.
Forekomst i ett jordbrukspéverkat vattendrag som Knipén i Véstergotland gor att arten likval inte kan anvidndas
som indikatorart avseende fororening i det enskilda fallet.

Capnopsis schilleri hanteras i Degerman & al. (1994) och i Johnson & Goedkoop (2007) som
fororeningskénslig. I Degerman & al. (1994) betraktas arten som forsurningskénslig och i Lingdell & Engblom
(2009) som ganska forsurningskénslig.

Ett “normalt” individrikt bestand av arten kan ses som en positiv faktor. Arten indikerar ett mycket rent och

syrgasrikt vatten. For ndrvarande saknas kunskap avseende vad som é&r ett normalt individrikt bestand vid olika
arstider i skilda typer av vatten inom skilda naturgeografiska regioner.
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Utbredning
Capnopsis schilleri har en spridd och gles forekomst i Europa och bort till Kaukasien, samt i Tunisien.
Férekommer glest spridd &ver hela Sverige utom Oland och Gotland. Fynd har gjorts fran 10 till 750 m.5.h.

Antal tréffar pa natet den 2 februari 2010 av Capnodes schilleri” 1280.
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Ancylus fluviatilis O. F. Muller, 1774. Flodhattesnacka.
MOLLUSCA: Gastropoda. Snickor. Planorbidae (Ancylidae)

I Sverige dr Ancylus fluviatilis den enda art som pétréffats inom slaktet.
Andra vanliga snédckor i Dalarna ér;

Bathyomphalus contortus (Linnaeus, 1758)
Radix balthica/labiata
Gyraulus acronicus (Férrussac, 1807). Nordlig skivsnécka.

Synonymer
Ancylastrum fluviatilis O. F. Miiller, 1774
Pseuancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774

Aggbeskrivning )
Ancylus fluviatilis ldgger 8-113 édgg per snicka vilka ldggs som kapslar om 4-6 dgg. Aggliaggningen borjar nér
vattentemperaturen ligger pa 7-10 °C (Streit, 1975).

Adult beskrivning

Till formen liknande en frygisk mdssa eller en traditionell kinesisk hatt.
Skalet ar tunt och ljusgult. Sndckan kan bli 5 mm hég, 6,5 mm bred och
8,5 mm lang. Artbestimning via t.ex. Hubendick (1949) eller Gloer, &
Meier-Brook (1998). Litt att kdnna igen varfor autekologiska data torde
vara timligen korrekta.

Vuxen Ancylus fluviatilis
Teckning Eva Engblom
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Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774. Flodhéttesnicka.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha kravts 96+89 Surberprov. Inom IKEU-projektet
erho6lls 1 snitt 3 ganger fler individer med Surber 4n med M42 (n=20 parvisa). Arten aterfinns ofta pd ovansidan
av sten med lamplig Surberstorlek. De héller sig fast ganska bra och lossnar inte sa létt vid sparkprovtagning,
dock lossnar de nér stenarnas ovansidor borstas av med diskborste, som vid Surberprovtagning. Arten
patriffades endast i varprov.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Ancylus fluviatilis, 900
ind/m’ med medeltal 518+203, patraffades 1993-05-24 1 Bick till Svartan i Avesta (DR838).

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Ancylus fluviatilis uppvisat en medeltithet om 2427 individer/m* (n=494).
Om medeltitheten endast berdknas pa de lokaler dar fynd gjordes erhélls den genomsnittliga individtétheten

62+135 ind/m® (n=17).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum ind/m?| StdAv
Back till Svartan DR838 6667850 | 1521750 83| 1993-05-24 518 203
Palsbenningsan DR955 6679600 | 1517650 | 102| 1993-05-24 283 209
Plagbacken DR954 6651160 | 1492510 | 141| 2005-05-05 70 50
Malan DR939 6678150 | 1467830 | 204| 2000-05-17 35 34
Luran DR782 6736863 | 1490588 | 183| 2006-05-13 33 39

Hogst antal individer i Dalarna, 518 ind/m?, patriffades 1993-05-24 i en back till Svartén i Dalarna (DR838).
Bécken kommer fran ett industriomrade. Enligt provtagaren Per Mossberg forekommer troligen perioder med
varmt processvatten. Med ej kvantitativa metoder indikeras att titheter upp till minst 2 500 ind/m* av Ancylus
fluviatilis kan forekomma i svenska vattendrag. Tétheter verstigande 50 ind/m” dr dock mycket ovanliga.

Variation i individantal: I Forsén i Vistmanland (VS133) varierade individantalen fran 3 ind/m” till 72 ind/m’
under dren 1989 till 1995. I filt kunde det konstateras att Ancylus fluviatilis hade en klumpad spridning 6ver
bottenytan dér manga individer fanns pa ovansidan av ett fital stenar medan flertalet stenar saknade arten.
Liknande iakttagelser har gjorts i alla vattendrag med forekomst av Ancylus fluviatilis. T backen till Svartan, som
avhandlas i stycket Individrika lokaler, patraffades fran 7 till 36 individer i de 10 Surberproven. Individantalen
av Ancylus fluviatilis i Surbrarna var i detta fall signifikant korrelerade till méngden detritus i dessa (r=(-0,63).
Vid provtagning med metod M42 &r det mycket vanligt att flertalet individer erhalls i ett fatal av de 30 proven.
Var slutsats &r att uppgifter om individtdtheter avseende Ancylus fluviatilis skall tolkas med forsiktighet.
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Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 63 med fynd av Ancylus fluviatilis. Utfallet av analyserna har till stor del
formats av forhallandena i Palsbenningsén samt i biacken fran industriomrddet i Avesta. Flertalet surbrar med
manga Ancylus fluviatilis harror fran dessa béackar.

Korrelationer mellan individantal av Ancylus fluviatilis och lokaldata: Inom Dalarna forelég signifikanta
korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av Ancylus fluviatilis och Y-koordinat (0,19). Korrelation < -0,15
erholls med X-koordinat (-0,16) och hojden 6ver havet (-0,20). Inom de 140 Surberprov, som togs i lokaler dér
arten patréffats, erholls korrelation > 0,15 med Y-koordinat (0,38), provtagningsmanad (0,27), mossan
Fontinalis (0,24), mingden obestimd vegetation (0,19) samt vattenhastighet (0,17). Korrelation < -0,15 erh6lls
med X-koordinat (-0,38), hgjd &ver havet (-0,42), provtagningsar (-0,41) samt vattendragsbredd (-0,51).

Sett 6ver hela landet &r korrelationerna ovan, fransett de med Y-koordinat och méangden av mossan Fontinalis
samt mangden obestimd vegetation rimliga. Inom landet minskar individrikedomen av Ancylus fluviatilis norrut
samt med 6kande hojd 6ver havet. I landets sddra halva har individrika bestand av Ancylus fluviatilis, som ju har
sin huvudsakliga forekomst under hdgsta kustlinjen, patréffats i sévél den vdstra som den Sstra delen av landet.

Korrelationer mellan individantal av Ancylus fluviatilis och dito av andra arter

Art r1 r2  [Ordning Djurgrupp
Agapetus ochripes 0,26 0,06 |Trichoptera Nattslanda
Limnius volckmari 0,24 0,19 |Coleoptera Skalbagge
Cheumatopsyche lepida 0,20 | -0,08 |Trichoptera Nattslanda
Psychomyia pusilla 0,19 0,09 |Trichoptera Nattslanda
Chimarra marginata 0,14 0,01 |Trichoptera Nattslanda
Rhyacophila fasciata 0,13 0,40 |Trichoptera Nattslanda
Radix balthica/labiata 0,07 0,32 |Gastropoda |Snacka
Eiseniella tetraedra 0,07 0,28 |Oligochaeta |Mask
Amphinemura borealis 0,01 -0,33 [Plecoptera Backslanda
Brachyptera risi -0,03 | 0,15 |Plecoptera Backslanda
Amphinemura sulcicollis -0,06 [ -0,16 [Plecoptera Béackslanda

Den hogsta korrelationen erh6lls med nattslaindan Agapetus ochripes som liksom Ancylus fluviatilis kryper
omkring pa ovansidan av sten. Tabellen innehaller i 6vrigt allt frén féroreningskénsliga till fororeningsgynnade
taxa likvil som forsurningskénsliga och forsurningstoleranta taxa. Inom Dala-materialet var kopplingen till andra
arter i stort likvérdig med den i landet som helhet.
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Likhetsanalys av den individrikaste lokalen i Dalarna, DR838 i industribacken till Svartan 1993-05-24

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan nedan framgér att likheter med faunan i industribéacken till
Svartan, det hittills individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Ancylus fluviatilis, endast aterfanns
med tvé bickar i landets sodra halva vilka dock saknade Ancylus fluviatilis. Flera vattendrag med individrika
bestand av Ancylus fluviatilis aterfinns inte bland dem med hog likhet. Industribécken till Svartén utgor
uppenbarligen ett s& unikt habitat, och har en sé unik faunasammanséttning, att hoga likheter i inte &r att
forvinta. Med unik faunasammanséttning avses inte forekomst av séllsynta artkombinationer utan att ett sa
artfattigt prov som detta alls kunde innehalla de arter det faktiskt gjorde.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 46%, erhdlls med lokal DR1010 i Tosstjarnsbacken 1997-05-
22. Vattendrag med likhet >60% inom Dalarna aterfanns inte. De mest lika proven i Dalarna, med likhet >40 %
redovisas i tabellen nedan. Ancylus fluviatilis har inte patraffats i ndgon av dessa lokaler. Hogsta likhet med
Kola-vattendrag var 31%, avser Varzuga River 1997-08-09.

L% |LokalKod |Vattendrag UndersodkningsDatum
46 |DR1010  |Tdsstjdrnsbacken, T2 1997-05-22
41 |DR723 Pajsoan 2003-05-15
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Livscykel

Livscykel Allmént: Arten dr ettarig och dor efter 4ggldggning. De ar samkodnade, bada snidckorna kan bli
befruktade samtidigt.

Indikationer via observationer av skalstorlek och registrerade individtétheter vid skilda arstider: Limnodatas
databas innehaller inte uppgifter om Ancylus fluviatilis som medger forstaelse av artens livscykel. I de fall data
foreligger fran ménga &r, som i Gagnan i figuren, har flertalet prov vanligen tagits under hosten. Det figuren
sdger &r att utan fler kringliggande data i tiden ar det inte mojligt att forsté livscykeln. Vid 4 tillfillen fanns det,
via de hoga individantalen da, skal att tro att tillskott kan ha skett via nyklackta snidckor. Arten &r dock latt att
kénna igen i félt och de hogsta individantalen av smé snédckor har patréffats under varen. Ett typexempel utgdr
Djéknabidcken i Vistra Gotaland 1984-05-13 (VG47) dér méngder med sma Ancylus fluviatilis patraffades.

I Dalarna har arten huvudsakligen pétréaffats i varprov. Tva fynd fran augusti foreligger dock. Ancylus fluviatilis
patriffades inte i ndgot av de 40 parvisa proven.

Gagnan i Vastra Gotaland (VG66). IKEU-vattendrag
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Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774. Flodhéttesnécka.

Simhastighet och drift
Ancylus fluviatilis kan inte simma, de kryper oftast omkring pa ovansidan av sten. De kan driva fritt med vattnet
men omfattningen av detta ar okénd.

Respiration
Tar syret direkt ur vattnet.

Funktionell grupp

Alger och detritus. Ancylus fluviatilis kan tillgodogora sig kiselalgen Nitzschia och gronalgen Scenedesimus men
inte den blagrona algen Anabaena (Streit, 1975). I en fodovalsstudie kom Carlow (1973) fram till att de foredrar
kiselalger, i forsta hand Gomphonema och gronalgen Cladophora. Nar han 14t dem vélja mellan laven
Verrucaria och gronalger, at de visserligen av laven men foredrog algen (Dillon, 2000). I akvarier skrapar
sndckor av och livnér sig pa det mesta som bjuds, fran torrfoder till bitar av fisk.

Predatorer
Ancylus fluviatilis har hittats i maginnehall fran 6ring (Engblom opub.).

Parasiter

En fjddermyggsart och masken Chaetogaster limnaei kan leva under skalet pd Ancylus fluviatilis, men ingen av
dem tycks vara egentliga parasiter (Streit, 1974). Méanga parasiter som drabbar ddggdjur, faglar, fiskar och andra
djurformer ar dock helt beroende av snéckor for att fullfolja sin livscykel. Sndckor kan exempelvis fungera bade
som forsta vird och andra vird for ett flertal trematodarter. En infekterad sndcka, som fungerar som forsta vérd,
kan pé olika sitt fortsétta sin livscykel i en andra vard som kan utgéras av andra sndckor men oftare av kréftdjur
(t. ex. Gammarus), iglar (t. ex. Erpobdella), fiskar som giddda, abborre, bjorkna, asp, mort, elritsa, gos, karp,
braxen samt laxfiskar. Vissa trematodarter saknar andra vird och nér slutvdrden i form av frisimmande cerkarier.
Slutvérdar kan vara fiskar som 4al, simpa, gidda, gos, abborre, sutare, karp och mort, olika fagelarter samt
déggdjur som katt, hund och ménniska. Risken for att sprida sjukdomar om en snécka fors fran ett vatten till ett
annat ir saledes overhdngande. I de fall snéckor redan finns i ett vatten &r risken for smittspridning naturligtvis
hog ocksa i de fall fungerande andra vérdar eller slutvardar sitts ut i vattnet, de kan ju vara infekterade av
parasiter.

Makrobiotoper

Sévil de flesta fynden som de individrikaste bestdnden av Ancylus fluviatilis har patraffats i steniga hastigt
strtommande smé och medelstora béckar. Férekomst har dock noterats i allt fran sma diken till stora dlvar. De
sdllsynta sjofynden hérror framst fran stdrre sjoar. Arten har patréaffats i den steniga litoralen i Vittern, pa saval
Ost- som véstsidan, fran Jonkdping och néstan upp till Askersund. Uppgift om att arten skall ha patraffats i
vattenkdlla foreligger. Arten har patréaffats i savél skogs- som jordbrukslandskapet, sistnimnda bara i
strommande och vil syresatta miljoer.

Mikrobiotoper
Arten kryper omkring pa ovansidan av smésten till stora block som ej 4r belagda med flyktigt sediment.
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Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774. Flodhéttesnicka.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Ancylus fluviatilis har patraffats vid pH ner till 5,6. Fynden vid pH under 5,5 &r dock ganska fataliga och 5%-
precentilen ligger vid pH 6,3, medianen vid 6,8. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,6. Fynd vid pH 6ver 7,5 r relativt vanliga. Data som kan éterspegla artens kénslighet for
hog nérsaltbelastning &r fataliga. Arten ar en av de ovanligare i nirsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har dock
patréffats vid en konduktivitet om 176 pS/cm i Bradn i Skéne, vattnet var dock hastigt strémmande och ddrmed
vl syresatt. Bradn paverkas av bland annat jordbruk. Arten har pétriffats i skogsvatten med en konduktivitet om
21 pS/cm. Tabellen nedan dr en ej kvalitetssdkrad preliminér tabell som dock borde ge en rimligt korrekt bild av
nagra av de forhallanden som rétt i vatten dér arten pétraffats.

pH Kond | Fargtal | Grumlighet | Alkalinitet | Kalcium [ Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekv/l mekv/| mekv/l

n 148 176 150 80 144 61 58 58
Medel 6,92 108 86 2,11 0,31 0,492 0,146 0,254
Std 0,62 77 81 3,28 0,43 0,679 0,121 0,219
VC 0,09 1 1 1,56 1,38 1,378 0,825 0,861
Minimum | 5,64 21 0 0,16 0,03 0,114 0,040 0,020

1% 5,67 23 0 0,04
5% 6,29 28 0 0,23 0,05 0,121 0,051 0,024
10% 6,35 36 20 0,36 0,06 0,142 0,057 0,031
25% 6,50 57 40 0,70 0,12 0,180 0,070 0,073
50% 6,77 98 60 1,20 0,19 0,320 0,135 0,240
75% 7,12 133 100 1,93 0,31 0,430 0,160 0,320
90% 7,68 179 200 4,50 0,53 0,962 0,282 0,515
95% 8,45 | 278 245 8,34 0,93 2,643 0,360 0,769

99% 9,09 | 454 450 2,87
Maximum [ 9,14 | 454 450 24,00 2,87 3,730 0,850 1,030

Varde som indikatorart

Forekomst av Ancylus fluviatilis indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och tdimligen pH-neutralt
vattendrag under hogsta kustlinjen. Eftersom arten inte patréffats vid pH under 5,5 betraktas den som
forsurningskénslig (Lingdell & Engblom, 2009). Eftersom arten patréffats i ett s jordbrukspaverkat vattendrag
som Braén i Skéne kan arten likvil inte anvindas som indikatorart avseende fororening i det enskilda fallet.

Ancylus fluviatilis hanteras i de flesta indexsystem som ganska fororenings- och forsurningskénslig, se t. ex.
Degerman & al. (1994), Johnson & Goedkoop (2007), Lingdell & Engblom (2002, 2009), Naturvardsverket
(1999) och Zelinka. & Marvan (1961).

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan sannolikt ses som en positiv faktor. Fér ndrvarande saknas

kunskap avseende vad som é&r ett normalt individrikt bestand vid olika arstider i skilda typer av vatten inom
skilda naturgeografiska regioner.
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Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774. Flodhéttesnicka.

Utbredning
Ancylus fluviatilis har en utbredning omfattande nordvéstra Europa, Nordvéstafrika, Etiopien och Arabiska

halvon. I Bulgarien har arten pétraffats upp till 2300 m.6.h. I Sverige &r arten en typisk 14glandsart dir merparten
av fynden har gjorts i landets sddra och mellersta delar. Observera dock det udda fyndet i Vistan i Norrbotten.

Fynd har gjorts frén 2 till 330 m.6.h.

Antal traffar pa nétet den 2 februari 2010 av ”Ancylus fluviatilis” 14200.
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Ecclisopteryx dalecarlica Kollenati, 1848. Tagghuvud.
INSECTA: Trichoptera. Nattslandor. Limnephilidae.

I Sverige ér Ecclisopteryx dalecarlica den enda art som pétréffats inom slaktet.

Synonymer

Phryganea guttulata Pictet, 1834

Limnophilus guttaulus (Pictet, 1834)

Limnophilus guttatulus (Pictet, 1834)
Ecclisopteryx guttulata (Pictet, 1834)
Ecclisopteryx guttulata dalecarlica Kollenati, 1848
Halesus auricollis Kollenati, 1848 (in part)
Halesus nigricornis lugubris Kollenati, 1848
Eniocyla morovica Kollenati, 1860

Larv beskrivning

Larven é&r cirka 14 mm l&ng med gulvit bakkropp. Huvud och pronotum har
en rodbrun fargton. Svagt bojt hus av sandkorn. Den har tydliga taggar vid
Ogonen som gor den létt att kdnna igen varfor autekologiska data torde vara
tamligen korrekta.

Puppa beskrivning
Larven forpuppar sig i larvhuset.

Adult beskrivning

Artbestdmning via genitalia beskrivs i Malicky (1983) och larven éterfinns i
farg pa nétet (Tobias & Tobias). Latt att kdnna igen varfor autekologiska data
torde vara tdmligen korrekta.

Larv av Ecclisopteryx dalecarlica
Teckning Eva Engblom
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Ecclisopteryx dalecarlica Kollenati, 1848. Tagghuvud.

Individrikedom

Spridning 6ver bottenytan: Arten hade en ojamn spridning 6ver bottenytan. For att erhalla en standarderror om
20% i relation till medelantalet individer skulle det i snitt ha kravts 133104 Surberprov. Spridningen var
mycket jaimnare i hdstproven én i varproven.

Maximal individrikedom i enskild Surber: Hogst antal individer i enskild Surber av Ecclisopteryx dalecarlica,
725 ind/m* med medeltal 283202, pétriffades 2003-10-10 i Goljan (DR894). Inom IKEU-projektet erhlls i
snitt 3 ganger fler individer med M42 dn med Surber (n=8 parvisa). Erhallen skillnad ar betydligt storre dn
forvéntat.

Medeltitheter: Inom Dalarnas lin har Ecclisopteryx dalecarlica uppvisat en medeltithet om 2420 individer/m’
(n=494). Om medeltdtheten endast berdknas pa de lokaler dir fynd gjordes erhélls den genomsnittliga
individtitheten 50497 ind/m* (n=18).

Exempel pé individrika lokaler i Dalarna:

Vattendrag Lokalkod X-koor Y-koor | héh Datum Ind/m?| StdAv
Goljan DR894 6832250 | 1345880 | 493| 2004-09-24 293 211
Brunnan DR831 6871266 | 1342168 | 640{ 2006-05-31 10 18
Ojvasseln DR1033 6857950 | 1364350 | 523| 1997-10-07 3 8
Stora Olan DR982 6889140 | 1317120 | 700| 1997-10-07 3 8
Dyvran DR707 6809750 | 1413360 | 373| 2003-06-03 3 8

Hogst antal individer i Sverige av Ecclisopteryx dalecarlica, 293 ind/m? noterades 2004-09-24 i G6ljn i
Dalarna (DR894). Detta ér en extremt hog individtéthet dér ju tatheter >5 ind/m* 4r mycket sillsynta. Extremt
hoga tatheter noterades i G6ljan hostarna 2003 och 2004, ett mérkligt fenomen som for ndrvarande saknar
forklaring.

Variation i individantal: Individtatheterna av Ecclisopteryx dalecarlica &r normalt sa laga att det mest ar
”slumpen” som avgdr om arten alls patraffas i de 10 prov som tas med Surber eller de 30 prov som tas med M42.
I den extremt individrika Go6ljan, som éterfinns i tabellen ovan, péatraffades fran O till 26 individer i de enskilda
Surbrarna, saledes en mycket stor variation. Individantalen av Ecclisopteryx dalecarlica i Surbrarna var i detta
fall inte signifikant korrelerad till ndgot av substraten i dessa. Var slutsats &r att uppgifter om individtatheter
avseende Ecclisopteryx dalecarlica skall tolkas med mycket stor forsiktighet.
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Ecclisopteryx dalecarlica Kollenati, 1848. Tagghuvud.

Spearman Rank Correlation

Baseras pa 3680 Surberprov varav 60 med fynd av Ecclisopteryx dalecarlica. Utfallet av analysen har styrts av
det faktum att 46 av de totalt 60 fynden av Ecclisopteryx dalecarlica har gjorts i G6ljan samt att alla prov med
fler 4n 3 individer/m” har erhallits under hosten.

Korrelationer mellan individantal av Ecclisopteryx dalecarlica och lokaldata: Inom Dalarna forelag signifikanta
korrelationer > 0,15 mellan individer per prov av Ecclisopteryx dalecarlica och provtagningsménad (0,19).
Korrelation < -0,15 erhdlls med Y-koordinat (-0,15). Inom de 150 Surberprov som togs i lokaler dar arten
patriffats, erhdlls signifikant korrelation > 0,15 med provtagningsménad (0,36) och obestdmda mossor (0,23).
Korrelation <-0,15 erholls inte.

Efter ett jordskred i slutet augusti 1997 pl6jde Goljan en ny fara som initialt saknade mossor. Arten patraffades
inte alls, eller bara som enstaka individer i den nya faran. Forst under hosten 2000 patréffades ett mer normalt
bestand av arten. Eftersom arten patréffades varen 1992 och 1997, i den mest nirliggande lokalen i G6ljédn
jamfort med den som avhandlas hér, kan fynden 1999-09-16 utgdra exempel pé aterkolonisation efter
naturkatastrof. De hogsta individantalen noterades aren 2003 och 2004 dé de storsta mdngderna mossa i
surbrarna registrerades, mangderna av dessa nyetablerade mossor var dock smaé relativt mdngden mossor i flera
andra vattendrag dér Ecclisopteryx dalecarlica ej patraffades.

Korrelationer mellan individantal av Ecclisopteryx dalecarlica och dito av andra arter:

Art r1 r2  |Ordning Djurgrupp
Capnia bifrons 0,33 0,26 |Plecoptera Béackslanda
Diura nanseni 0,22 0,35 [Plecoptera Backslanda
Rhodobaetis 0,19 0,33 [Ephemeroptera |Dagslanda
Ephemerella aurivillii 0,18 0,30 [Ephemeroptera |Dagslanda
Rhyacophila nubila 0,13 0,18 [Trichoptera Nattslanda
Capnopsis schilleri 0,12 0,17 |Plecoptera Béackslanda
Protonemura meyeri 0,11 0,41 [Plecoptera Backslanda
Isoperla difformis 0,10 0,15 [Plecoptera Backslanda
Amphinemura borealis 0,06 0,41 |Plecoptera Béackslanda
Stylodrilus heringianus 0,05 0,15 |Oligochaeta Mask
Ephemerella mucronata 0,03 0,18 |Ephemeroptera |Dagslénda
Alainites muticus 0,00 0,22 [Ephemeroptera |Dagslanda
Leuctra digitata -0,01 -0,14 |Plecoptera Backslanda
Amphinemura sulcicollis -0,01 0,22 |Plecoptera Béackslanda
Sericostoma personatum -0,01 0,17 |[Trichoptera Nattslanda
Elmis aenea -0,08 | -0,07 |Coleoptera Skalbagge

Arterna i tabellen ovan har i forsta hand, liksom Ecclisopteryx dalecarlica, patriffats i rena och syrgasrika
vatten. I Sverige dr forekomsten av Ecclisopteryx dalecarlica bast korrelerad med dagslandorna Rhodobaetis och
Ephemerella aurivillii, nattslindan Rhyacophila nubila samt biacksldndan Diura nanseni. Namnda arter, som ar
allmént forekommande i norrldndska vattendrag, aterfinns ocksa i tabellen ovan vilket naturligtvis beror pa att
flertalet fynd av Ecclisopteryx dalecarlica hérror sig fran begriansade omraden inom Dalarnas och Jamtlands lan.
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Ecclisopteryx dalecarlica Kollenati, 1848. Tagghuvud.

Likhetsanalys avseende den individrikaste lokalen i Dalarna, DR894 i Géljan 2004-09-24

Reducerad likhet enligt kartan nedan: Av kartan framgar att likheter med faunan i G6ljan, det hittills
individrikaste vattendraget i Dalarna med avseende pa Ecclisopteryx dalecarlica, i huvudsak aterfanns norr om
Goljan. Vattendrag med rika bestédnd av Ecclisopteryx dalecarlica, exempelvis de i Skédne, aterfinns naturligtvis
inte bland dem med hog likhet eftersom bara ett fatal "fjéllarter” aterfinns i Skéne.

Ej reducerad likhet inom Dalarna: Hogsta likhet, 80%, erhdlls med samma lokal i G6ljan vid annat datum (2005-
10-12). Av 11 prov med likhet >60% aterfanns 7 vid samma lokal i Gdljan vid skilda datum. Lokal DR894 i
Goljan ligger cirka 8 km nedstroms en smirre fjéllsjo och rinner huvudsakligen genom skogsmarker. Lokal
DR813 i Acktjarnsbiacken, som till stor del omgdrdas av myr, ligger cirka 4 km nedstroms sitt
upprinningsomrade i en myr. Trots relativt hog likhet i faunasammanséttning var backarna ganska olika varandra
och Ecclisopteryx dalecarlica har inte heller vid nagot tillfélle patréffats i Acktjarnsbacken. Hogsta likhet med
Kola-vattendrag var 43%, avser Piatka Creek 1995-08-17. Ett urval av vattendrag med likhet >60% inom
Dalarna framgéar av tabellen nedan.

L% [LokalKod [Vattendrag UndersdkningsDatum
71 [DR89%4 Goljan 2005-10-12
62 |DR813 Acktjarnsbacken 1997-10-28
61 |DR930 Lanan 2005-05-31
61 |DR725 Rymman 2003-06-03
61 |DR988 Strafulan 1998-10-08
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Ecclisopteryx dalecarlica Kollenati, 1848. Tagghuvud.

Livscykel

Livscykel Allmént: Ecclisopteryx dalecarlica 6vervintrar som larver. Flyger en sexveckorsperiod fran borjan av
juli i Dovrefjell (Solem, 1985). Det finns fler honor 4n hanar (op. cit.).

Indikationer via observationer av larvstorlekar och registrerade individtdtheter vid skilda arstider: Limnodatas
databas innehaller inte uppgifter om Ecclisopteryx dalecarlica som medger forstaelse av artens livscykel. I de
fall data foreligger fran méanga &r, som i Aran i figuren, har proven vanligen tagits under hosten. Individantalen
har da varit sé laga att de inte sdger ndgot om artens livscykel.

I Dalarna har betydligt fler individer patréffats i host &n i varprov. Under varen pétriffades 13 ind/m” och under
hésten 21469 ind/m? (n= 40 parvisa). Om endast Surbrar med forekomst av Ecclisopteryx dalecarlica
analyseras, av de 40 parvisa, erhélls under varen 6+3 ind/m? (n=6) och under hésten 95+124 ind/m* (n=9).
Augusti 1997 plojde Goljan en ny fara i samband med hogvatten. De tvé forsta dren patraffades inga larver av
Ecclisopteryx dalecarlica i den nybildade faran. 1999-09-16 patraffades 4 larver. De mycket hoga individantalen
under hosten i Goljan kan indikera tillskott av nyklackta larver. Utan métning av kroppsdelar dr det dock
omdjligt att forsta artens livscykel dér.
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Ecclisopteryx dalecarlica Kollenati, 1848. Tagghuvud.
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Ecclisopteryx dalecarlica Kollenati, 1848. Tagghuvud.

Simhastighet och drift med mera
Ecclisopteryx dalecarlica kryper med sitt tunga stenhus omkring pé bottnen, de kan inte simma. Vi har inga
uppgifter avseende drift rérande denna art.

Funktionell grupp
Ecclisopteryx dalecarlica ar en skrapare enligt maginnehéll (Solem, 1985). De vuxna nattsldndorna har
reducerade mundelar och intar inte féda, de kan dock dricka vatten och nektar (Solem & Gullefors, 1996).

Predatorer
Vi saknar kunskap.

Parasiter

Vi saknar kunskap. Nattsldndor kan dock utgora andra vérd for Trematoda, forsta vird kan dé vara Bivalvia och
slutvird fisk. Insekter kan ocksé utgora forsta véird for Nematoda och Acanthocephalida, sakna andra véird och
ha slutvérd i fisk. Det innebér alltid en risk for smittspridning om nattsldndor flyttas fran ett vatten till ett annat.

Makrobiotoper

Ecclisopteryx dalecarlica har patriffats i stromma steniga smabackar mindre &n 3 meter breda. De flesta fynden
har dock gjorts i 7-10 meter breda fjéllbackar. Fynd har likvél gjorts upp till 20 meters bredd. Alla fyndlokaler
har varit forsande med steniga bottnar. Vattenhastigheten har i flertalet fall legat pa 0,5-1 meter/sekund. Ett fynd
har gjorts i sj6, da i den steniga vindexponerade litoralen i fjillsjon i Ovre Fosksjon i Dalarna (DR286. 1984-12-
16). Arten har patraffats i savil skogs- som jordbrukslandskapet, sistndimnda dock bara i turbulenta och ddrmed
vél syresatta miljoer.

Mikrobiotoper

Kunskapsbrist. I Dala-materialet dr Ecclisopteryx dalecarlica vil korrelerad med mossor. Dock har arten
patriffats i steniga mossfattiga vatten. Det forefaller rimligt att den med sitt tunga stenhus hellre kryper omkring
pa bottnen i 1a bakom stenar &n att den skulle klénga pa mossor.
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Ecclisopteryx dalecarlica Kollenati, 1848. Tagghuvud.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Ecclisopteryx dalecarlica har patriffats vid pH ner till 4,9. Endast ett fynd vid pH under 5,5 foreligger. 5%-
precentilen ligger vid pH 5,0, medianen vid 6,3. Medel-pH vid lokaler med fynd av arten &r, berdknat fran
vitejonkoncentration, 6,0. Fynd vid pH 6ver 7,5 ér relativt vanliga. Data som kan aterspegla artens kanslighet for
hog nirsaltbelastning ar fitaliga. Arten &r en av de ovanligare i nérsaltbelastade jordbruksvattendrag, de har dock
patréffats vid en konduktivitet om 300 pS/cm i Verkaédn i Skéne, vattnet var dock hastigt strommande och
dérmed vil syresatt. Verkadn paverkas av bland annat jordbruk. Arten har pétraffats i jonfattiga fjéllvatten med
en konduktivitet om endast 10 uS/cm. Tabellen nedan &r en ¢j kvalitetssdkrad preliminir tabell som dock borde
ge en rimligt korrekt bild av nagra av de forhallanden som réatt i vatten dér arten patraffats.

pH | Kond [ Fargtal | Grumlighet [ Alkalinitet | Kalcium | Magnesium | Klorid
uS/cm | mg Pt/ FTU mekv/l | mekvil mekv/| mekv/|
n 22 21 21 4 19 5 4 3
Medel 6,49 55 48 0,61 0,27 1,191 0,107 0,432
Std 0,69 94 37 0,30 0,58 1,518 0,102 0,473
VC 0,11 2 1 0,49 2,15 1,274 0,952 1,095
Minimum | 4,88 10 10 0,35 0,00 0,057 0,017 0,005
1% — — — —
5% 5,03 10 10 — 0,00 —
10% 5,93 10 11 e 0,02 e
25% 6,10 16 16 0,38 0,04 0,069 0,020 0,005
50% 6,31 19 30 0,53 0,08 0,120 0,090 0,350
75% 6,76 31 73 0,92 0,15 2,850 0,210 0,940
90% 7,62 | 277 116 -—- 1,70 -—-
95% 8,21 | 328 120 -—- 2,07 -—-
99% -—-- -—- -—- -—-
Maximum | 8,28 | 331 120 1,03 2,07 3,000 0,230 0,940

Varde som indikatorart

Forekomst av Ecclisopteryx dalecarlica indikerar i snitt att provet tagits i ett relativt rent och mdojligen svagt surt
alternativt basiskt vattendrag. Eftersom arten patréffats i sa lagt pH som 4,9 och i ett s& jordbrukspaverkat
vattendrag som bécken till Verkadn i Skane kan arten likvil inte anvdndas som indikatorart avseende forsurning
eller fororening i det enskilda fallet.

Ecclisopteryx dalecarlica hanteras i Degerman & al. (1994) och Johnson & Goedkoop (2007) som relativt
fororeningskénslig. I Degerman & al. (1994) betraktas arten som forsurningskénslig medan den i Lingdell &
Engblom (2002, 2009) betraktas som forsurningstalig. I Johnson & Goedkoop (2007) har artens familj placerats i
den “den ganska forsurningskénsliga” kategorin.

Ett ”normalt” individrikt bestand av arten kan sannolikt ses som en positiv faktor. For ndrvarande saknas

kunskap avseende vad som é&r ett normalt individrikt bestand vid olika arstider i skilda typer av vatten inom
skilda naturgeografiska regioner.
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Ecclisopteryx dalecarlica Kollenati, 1848. Tagghuvud.

Utbredning
Ecclisopteryx dalecarlica har patriffats inom Norra och centrala Europa. I Sverige har arten, som framgér av

kartan, en mycket mérklig utbredning. Arten dr allmén i den Gstra delen av Skane, darefter foreligger en
utbredningslucka upp till Dalarnas och Jimtlands léin dir den #r glest spridd. Ej funnen pa Oland eller Gotland.

Fynd har gjorts fran 20 till 932 m.5.h.

Antal traffar pa nétet den 2 februari 2010 av ”Ecclisopteryx dalecarlica” 617.
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Diskussion

Det ér naturligtvis inte mojligt att kortfattat diskutera vad som péverkat innehéllet i de “artfaktablad” som
aterfinns i rapporten. En diskussion minst lika omfattande som hela Hynes (1972, 1974) och hela Hellawell
(1986), med sina sammanlagt 1303 sidor, dr vad som skulle behdvas i detta avseende, for dvrigt tre bocker som
varmt rekommenderas, de bor ldsas fran parm till parm. Det finns ocksa skil att pAminna om é&ldre svenska
synnerligen gedigna arbeten avseende bottenfauna, till exempel Bengtsson avseende dagsléndor, Brinck
avseende bicksldndor, Hubendick avseende snidckor m.fl. Vid sidan av de svenska forfattarna finns flera
nordiska forfattare vars verk inte bor glommas bort, mest relevanta for svenska forhallanden &r naturligtvis de
norska, t.ex. verken av Brekke. Néagra av nimnda forfattares arbeten finns med i referenslistan.

Mycket av det som skrivs i den hédr rapporten har séledes varit ként sedan lang tid tillbaka, och vad mera ir,
ndmnda forfattare har i sina verk ménga autekologiska och/eller taxonomiska uppgifter som vi inte tagit med i
den hir rapporten. Att vi inte tagit med allt 4r mest en frdga om tid och utrymme. Den rapport vi skrev om
exempelvis dagsldndan Siphlonurus armatus (Lingdell & Engblom, 2008) omfattar 94 sidor och den skummar
dnda bara ytan pa det som faktiskt finns att séga, och som ocksa borde ségas, om denna enda art. De rapporter
som skrivs i dag, inklusive de forfattarna till denna rapport skriver och har skrivit, har en stark tendens till att
bara uppfinna hjulet pa nytt.

Vad vi mest vill ha sagt i den hér rapporten, men minst kommer att diskutera, ar att det inte finns négra i tiden
stabila vattenmiljder, allra minst bland vattendragen. Instabiliteten med tiden 4r sa stor att vi vagar pastd att den
bottenfaunastruktur som patréffas vid en viss tidpunkt vid en viss lokal aldrig mer kommer att kunna patréffas
dar. Detta gor inte de dldre arbetena mindre virdefulla, ofta innebér det bara att nya observationer maste tolkas
utifran gamla kunskaper.

Makroférandringar

Materialet i Limnodatas databas avseende Dalarnas 14n omfattar &ren 1974 till 2008. Inom detta tidsforlopp har
nederbordens innehéll av bland annat svavel genomgétt stora fordndringar. Halterna av svavel dr numera
betydligt lagre &n tidigare och arter inom bottenfaunan som bedémts som forsurningskansliga har koloniserat
eller aterkoloniserat flera vattendrag. Mangder med sjoar och vattendrag har dock inte aterhamtat sig &n och de
maste ocksa fortsittningsvis kalkas for att upprétthélla en rimligt normal biologi. Samtidigt med lagre
svavelhalter i nederbord har ocksa klimatet i sig fordndrats, det flesta forskare anser att vi gdr mot varmare tider.

De ndmnda makroforandringarna utgoér naturligtvis bara tva av flera faktorer som successivt paverkat och
paverkar bottenfaunans artsammanséttning i sjoar och vattendrag. Vid likhetsanalys har faunan de sista 5-10 &ren
darfor alltid varit mer lik faunan inom de vatten som undersokts inom denna tidsperiod &n med faunan i vatten
som undersdktes under 1980- och 1990-talet, detta vid jimforbar metodik och jaimforbara artbestimningsnivaer.
I den hér rapporten har hela Dala-materialet fran ar 1991 till 2007 behandlats som en homogen datamatris.
Sannolikt har de resultat som redovisas i rapporten likvil paverkats av de successiva makroforandringar som har
dgt rum i Dalarna under denna period.

Substrat, skydd och féda for bottenfauna

En bottenfaunalokal kan innehélla skilda typer av bottensubstrat. Allt fran silt och sand till block och héllar, fran
fin detritus till grov dod ved som nedfallna trdd. Vidare kan dér finnas vattenvegetation fran de minsta
makroalger till mer storvuxen vegetation som mossor, svérdslilja, bladvass och néckrosor. Tyvérr dr gamla
bilvrak, tunnor med oként innehall och platspasar med mera vanligare substrat &n vad de borde vara. Ndmnda
substrat utgér for manga arter ett substrat att leva pa eller i. Vissa arter graver ner sig i findetritus, silt och sand,
andra uppehaller sig mellan och under stenar och block, under grenar och traidstammar samt i och pa
vattenvegetation. Iglar och sniackor i médngd har vi patréffat inuti och utanpa svarta sopséckar. Flertalet arter
inom bottenfaunan nyttjar substratet som skydd, dels mot predatorer men ocksa mot det strommande vattnet.
Den foda flertalet bottenfaunaarter nyttjar dterfinns i, mellan eller pd substratet i sig. [ sand kan det finnas
finpartikuldrt organiskt material som kan nyttjas av grivande dagsldndor som t. ex. Ephemera danica, nimnda
art “dter” ocksa sand vilket gor dem sé tunga att de léttare héller sig kvar vid bottnen vid stark strém. Sanden
borde i det hér fallet ocksa hjélpa till att mala ner detrituset i 4n finare fraktioner. Kanske finns det skél att sédga
att Ephemera danica har lite av krokodil 6ver sig. Mellan grus, stenar, block och hillar, och i springorna mellan
dod ved av skilda storleksfraktioner, ansamlas fritt finpartikuldrt detritus som nyttjas som foda av manga arter.
Pa alla typer av substrat aterfinns den kanske viktigaste fodoresursen av alla, nimligen pavéaxtalger. En art som
lever i t. ex. mossor har skydd mot predatorer och vattenstrom samtidigt som fodan finns inom bekvamt rackhall,
detta vare sig det ar frgan om pavixtalger, detritus eller firska skott frdin mossan i sig.
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Ju fler typer av substrat en lokal innehéller desto fler arter kan den hysa, detta &r ju sjdlvklart. Ju storre
substratyta per kvadratmeter bottenyta desto fler skyddade utrymmen for bottenfauna och desto storre yta for
pavixtalger och desto fler skrymslen for finpartikulart detritus kan det finnas. Det kan i detta ssmmanhang vara
virt att ndimna att manga antropogena substrat, exempelvis slagg, har en stdrre yta 4n ménga naturmaterial. I
slagg finns det oftast méngder med smé “grottor” som vanligen bebos av ndgon medlem i bottenfaunasamhallet.
Slaggbottnar med mossvegetation hor foljaktligen till de art- och individrikaste miljoerna i svenska vatten.

Vid ”slumpartad” utldggning av 5-10 provytor for bottenfauna &r det naturligtvis en slump vilka substrat proven
kommer att omfatta. Den stora styrkan med Dala-materialet &r att de “finpartikuldra” substraten i varje enskild
surber har vagts. Mer kunskap skulle likvdl ha vunnits om storleksfraktionerna pa sand, grus och sten inom varje
surber hade varit kiind. An mer skulle ha vunnits om det funnits nigon skala for substratets skrovlighet, fran
mycket skrovliga vad giller slagg till mycket sldta avseende “rundslipade” stenar.

Vattenvegetation

Vilken vattenvegetation som alls kan observeras i falt &r naturligtvis arstidsberoende. Inom Dala-materialet
foreligger en tillvixtgradient avseende vattenvegetation fran de tidigaste till de senaste varproven. Under hosten
foreligger en avdoendegradient fran de tidigaste till de senaste proven. Uppgifterna om vattenvegetation i
Surbrarna har péverkats av nimnda forhéllanden och méngden av hogre vegetation i dessa &r ocksé synnerligen
lag eftersom inga prov tagits under den vegetationsrika sommaren. Den minst arstidsberoende vegetationen
utgdrs sannolikt av mossor.

Vid provtagning med metod M42 dr det l4tt att se att olika arter av vattenvegetation innehaller skilda arter av
bottenfauna samt att antalet individer av dessa varierar kraftigt med typen av vattenvegetation. Det ar vid
utvirdering av bottenfauna dérfor en fordel att kénna till vilka arter av vattenvéxter som finns inom en lokal och
helst inom olika delar av ett vattendrag. Sddan kdnnedom skulle mojliggéra grupperingar av lokaler och/eller
vattendrag som i sig kan anvidndas som variabler vid analyser.

Individtatheter och individrikedom

I varje artfaktablad anges matt pa individtitheter och individrikedom. Den faktiska relevansen av och
precisionen i dessa matt beror dock av en mingd olika faktorer varav nigra redan har nimnts. Vi fordjupar oss
inte 1 denna problematik utan ndjer oss med att konstatera att det i snitt krdvs 116+81 prov med en “kvantitativ”
surberprovtagare for att erhélla ett standardfel om 20% av medelantalet individer av dagsldndsarter (Lingdell &
Engblom, 2009). Dessutom kan helt skilda bilder av individtitheter erhallas beroende pa var i vattendraget
proven tas och nér de tas. Skillnader pa 100 meter i ldge eller en vecka i tid kan ge skillnader i 100-potenser
avseende individantal. Mycket av det som ror individtitheter, och som avhandlas i den hér rapporten, diskuteras i
op. cit samt i Lingdell & Engblom (2002, 2007a), bland annat avseende olika arters livscykler i Gunnilboan i
Vistmanland. En del information om de olika arterna stir ocksa att finna i Lingdell & Engblom (2007b). Nedan
redovisas négra av de faktorer som kan péverka den bild som erhalls av individtéitheterna av en art vid ett enskilt
provtagningstillfille vid en specifik lokal.

Kolonisationscykeln: Manga insekter har en livscykel som ’borjar” med att honor flyger uppstroms for
dgglaggning. Vissa arter, exempelvis dagslandan Kageronia fuscogrisea, verkar dock inte flyga sarskilt langt
uppstroms och dir finns det ofta delpopulationer” lings en lingre stricka av ett vattendrag. Aggliggningen hos
arter med detta beteende sker pa ménga skilda lokaliteter inom ett vattendrag varfor larver normalt patraffas
inom stdrre delen av detta oavsett datum, bara detta ligger inom ramen for artens livscykel. Hos andra arter,
exempelvis dagsldndan Nigrobaetis niger, kan alla honor frén samtliga delar av ett vattendrag flyga uppstroms
till de allra 6versta delarna och ldgga dggen dir. Hur ménga individer som da erhalls i ett prov ldngre ner i
vattendraget beror av provtagningsdatum. Tas provet innan ndgon av larverna hunnit driva till
provtagningslokalen erhalls naturligtvis inga larver. Tas proven just da de forsta larverna hunnit dit kan ett fatal
individer erhéllas, och s vidare, till dess att maximum uppnas, varefter individantalen p& nytt minskar via
utklackning, predation och annat.

Okad drift, och ansamling av individer i nedstroms liggande omraden, kan intrida om de dvre delarna av ett
vattendrag stors pa ndgot vis, exempelvis av en surstot vid hogvatten, vid 6kad grumlighet efter mekanisk skada
pa markskicket, vid start av kalkdoserare o.s.v. Det finns naturligtvis en miangda andra livscykelsrelaterade
faktorer inom olika arters beteenden och driftménster som kan paverka hur manga individer som kan erhéllas
med en viss metod ett visst datum vid en viss lokal. En sjédlvklar sdédan, som létt gloms bort, 4r att ndgon maste
ha haft mojlighet att 1dgga dgg nagonstans i vattensystemet. Det &r inte alls lika sjdlvklart att en art som
patriffats i ett vattendrag pa nytt faktiskt fir mojlighet att lagga d4gg dér. Avverkning av strandnéra skog,
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dammbyggnationer, vigbyggen, kulvertering med mera kan resultera i att arter flyger vilse nér de skall ta sig
uppstroms for dgglédggning. En annan sjdlvklarhet ar att iggen naturligtvis maste kunna kléckas till larver, det ar
dock inte lika sjélvklart att lagda dgg faktiskt kan kléckas, de kan till exempel ha dverlagrats och kvéavts till dods
i samband med t. ex. 6kad grumlighet p& grund av markskador inom t. ex. jord- och skogsbruket eller av
oljehinnor fran lickande maskiner.

Vattenstandet: Vid mycket lagt vattenstand &r naturligtvis alla arter mer eller mindre koncentrerade till de
omraden som héller vatten, individtitheterna &r da relativt sett mycket hoga. Nar vattenstandet stiger finns det
manga arter som sprider ut sig 6ver stora delar av bottenytan varfor de vid hdgvatten kommer att uppvisa ligre
tatheter 4n vid normalvattenstédnd, exempel pa sadan art dr dagsldndan Baetis rhodani. De arter som inte sprider
ut sig vid hogvatten, exempelvis klotmusslor och andra musslor, kan vid hogvatten befinna sig pa sadant djup
och/eller i sddan vattenhastighet att de missas p& grund av att prov inte kan tas dir de uppehéller sig. Vid varens
hogvatten finns det ménga arter som tar sig upp i dversvimningsomraden utanfor den egentliga vattendragsfaran,
exempel pa sadan art 4r dagsldndan Leptophlebia vespertina. Provtagningsmetoder som inte omfattar
oversvamningsomraden kommer naturligtvis att underskatta individantalen av arter som i huvudsak uppehaller
sig inom sddana omraden. Den botten som kan provtas vid normalvatten kan ha en helt annan struktur och ett
helt annat vegetationsinnehall 4n den som kan tas vid hogvatten. Vid ett visst vattenstand kan merparten av
bottnen inom det omrade som alls kan provtas ha ett innehéll av grus och smasten dér det &r enkelt att ta prov.
Vid ett annat vattenstand kan man tvingas till provtagning i grovblockiga miljoer dar det dr svart att ta prov. Det
finns naturligtvis en mingda andra faktorer som hor samman med vattenstandet som kan paverka hur ménga
individer som kan erhallas med en viss metod ett visst datum vid en viss lokal.

Antropogen paverkan: Fordndringar i individantal av en given art kan naturligtvis ha savél naturliga som
antropogena orsaker. Ménga av figurerna i den hér rapporten visar hur faunan foréndrades efter det att
Gunnilboén i Vistmanland torrlades och bottentjdlade mars 1996 (uppstroms damm stidngdes). En av figurerna
visar hur individantalen av grasuggan Asellus aquaticus 6kade efter skadan. Grasuggor dr mycket taliga
gentemot dndringar i den kemiska och fysiska miljon men samtidigt mycket kénsliga for konkurrens och
predation. Pa grund av skadan pa Gunnilboén slogs stromstare, vattenndbbmus, 6ring, stensimpa och signalkrifta
ut, samtliga predatorer pa grasuggor. En rimlig delforklaring till det 6kade bestdndet av grasuggor r i det hér
fallet minskad predation fran bland annat ndimnda djur. Efter skadan har faunan i sin helhet genomgétt arliga
fordndringar 1 ndgot som kanske kan kallas en ateruppbyggnadsprocess. Den som ovetande om skadan tog ett
prov efter skadan skulle formodligen tro att den fauna som erh6lls var representativ for Gunnilboén och beddma
an utifran detta, rimligtvis ovetande om att denna bedémning inte i forsta hand skulle beskriva Gunnilboén utan
ett led i en ateruppbyggnadsprocess. I Sverige, ddr manga vattendrag dr eller fram till nyligen har varit skadade
av forsurning, dér de flesta vattendrag &r reglerade samt péverkade av samhille, jordbruk och skogsbruk, kan det
ménga ganger vara s att det man egentligen tittar pa dr en fauna under ett oként stadium inom en
ateruppbyggnadsprocess. Det finns sjélvfallet méngder med typer av antropogen paverkan som kan paverka hur
ménga individer som kan erhallas med en viss metod ett visst datum vid en viss lokal.

Kemiska och fysikaliska preferensramar

Allméant

Den tabell som redovisas innehéller data som tagits fram pa ménga olika sdtt och harrdr fran manga olika
personer och myndigheter. Oftast har vattenprov tagits cirka 0,1 meter under vattenytan. Kalcium, magnesium
och klorid har oftast analyserats av Elisabeth Froberg pa naturvardsverket. Ovriga parametrar har oftast miétts i
husvagn under féltliknande forhallanden. Sérskild vikt har lagts vid att erhélla korrekta pH-vérden. Normalt har
tvé skilda pH-mitare anvénts och merparten av alla pH-vérden ar sddana dér skillnaden har varit maximalt 0,1
pH mellan métarna. Vidare har tdta kalibreringar med andra laboratorier utfors. Sist men inte minst, efter
kalibrering mot kalibreringsvitskor har méatarna testats mot destillerat vatten som ju dr svérast att méta.
Grumligheten har maétts i savél falt som pé laboratorium med ménga olika typer av instrument. Nér olika
metoder for provtagning av bottenfauna har anvénts vid en och samma lokal vid samma datum har den
registrerade vattenkemin fatt gélla for de artinnehéll som registrerades i de olika metoderna vilket ibland och
ibland inte lett till “dubbelbokforing”. Med andra ord, data i tabellen skall ses som en indikation pa vilka
kemiska och fysikaliska ramar en viss art patraffats inom. Maximum- och minimumvérden har bara i liten
omfattning paverkats av materialets heterogenitet.

Att bedoma precisionen i percentiler och medelvédrden kontra arternas faktiska preferensramar &dr knappast
mojligt. For att erhélla trovardiga data pa arternas preferensramar krévs att vattenprov tas dar arterna faktiskt
uppehaller sig. Arter som driver med vattnet har dock befunnit sig i alla vattenkvaliteter som ratt diar den
tillfalligtvis befann sig. Vattnet kan vara 10 gadnger mindre surt dér djuren for tillfdllet uppehéller sig &n vad det
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dr i den fria vattenmassan dir vattenprov vanligen tas. Vattnet kan vara 100, eller till och med 1000 ganger
surare, en bit uppstroms en provtagningslokal varfor det alltid ar dventyrligt att anvéinda andra data 4n de som
hénfor sig till den lokal dér bottenfaunaprovet togs. Mot bakgrund av det som skrivits ovan ar heterogeniteten i
de data som format tabellerna avseende kemiska och fysikaliska preferensramar av mindre betydelse jamfort
med det faktum att den absoluta merparten av alla prov tagits cirka 0,1 meter under vattenytan och inte vid de
lokaliteter dér djuren faktiskt fanns och dér radikalt annorlunda forhallanden kan rada och oftast gor det. Frén
flera projekt, bland annat naturvardsverkets IKEU-projekt, har Limnodatas databas uppgifter om ldgsta pH fore
provtagningstillféllet inom aktuella arters livscykler, hdnsyn till dessa data har inte tagits i den hér rapporten.

Narsaltforhallanden: Hur manga individer, eller mer korrekt, hur stor biomassa som kan erhallas av en given art
vid en given tidpunkt beror naturligtvis till stor del pa tillgdngen pé néring. Tyvérr har vi en sa begrdnsad méngd
nérsaltdata som kan kopplas till artforekomster att vi véljer att inte uttala oss utifrdn dessa. Nagot vi ofta haft
anledning att reagera pé ar de synnerligen hoga individtatheter av stora tunga medlemmar av bottenfauna som vi
funnit i minga s kallade niringsfattiga fjéllvatten. Aven om det ir ont om fosfor per liter vatten jimfort med
laglandet sa ar ju likvil vattenflodena over aret, relativt sett, mycket hogre i fjdllen. Uppenbarligen kan
pavéxtalgerna tillgodogora sig de snabbt forbiflodande nérsalterna i sa hog grad att de mojliggor rika
bottenfaunasamhéllen. En bidragande orsak till detta torde vara de ljusa sommarmanaderna och 14g andel
skuggande vegetation. Det finns i detta ssmmanhang anledning att nimna att det kan vara stor skillnad i
bottenfaunans artsammansittning i skuggade kontra ej skuggade delar av ett vattendrag vilket formodligen beror
av skillnader i tillgdngen pa olika arter av pavéxtalger. Det &r ju latt att i félt se att i ett avsnitt av ett vattendrag
som rinner fran nord till syd kan bottnen vara helt tickt av gronslick medan bottnen i ett avsnitt som rinner fran
vést till ost kan vara tickt av mossor.

Vattenkemi och omradesberoende

Den vattenkemi som kan kopplas till en given art kan naturligtvis bara omfatta den vattenkemi som kan
aterfinnas inom artens utbredningsomrade. Saledes bor till exempel hdga halter av klorid inte forvéntas i
samband med fjéllarter, det behover dock inte innebéra att dessa arter reagerar negativt pa hoga kloridhalter, det
finns ju en méngd andra faktorer som kan vara styrande vad géller sddana arters utbredning.

Falt- och laboratorieexperiment

Vi bedomer det som osannolikt att kemiska och fysiska preferensramar/gransvérden for en arts 6verlevnad kan
tas fram via statistiska analyser via de i sammanhanget undermaliga data som finns att tillga. Troligen gar det att
fa fram mer trovirdiga sadana via experiment i falt och i akvarier.

Livscykler

For att erhélla kunskap om olika arters livscykler kridvs minst manadsvis langdmaétning av larvkroppar eller andra
larvdelar. Vad som skall métas beror pa vilken djurgrupp det &r fragan om. Det finns arter dar det krédvs
veckovisa matningar for att livscykeln skall kunna forstas, detta géller t. ex. dagslindan Baetis macani, som kan
ha minst tre extremt snabbvixande generationer under sommarhalvéret. Namnda art 6vervintrar som 4gg.
Eftersom manga arter har en kolonisationscykel dér larverna driver nedat i vattendragen, och kompenserar for
detta genom att som vingade flyga uppstroms for dgglaggning, krévs att métning av djur sker savil langt upp
som langt ner i vattendragen for att delar av populationens utveckling inte skall missas. For att erhalla en rimligt
komplett bild krdvs dessutom att flodet och forekomstperioderna av vingade djur bestdms pa nagot sitt, t. ex. via
malaisfillor. Det foreligger tyvérr ytterst fa studier av livscykler som i ndgon man baseras pd métningar av ovan
skisserat slag.

De beskrivningar av olika arters livscykler som f6ljer baseras framst pa litteraturstudier och bara i mycket liten
omfattning pa faktiska métningar. For att i nagon man komplettera den bild som fas via litteraturstudier har vi,
dar vi sa bedomt det vara mojligt, diskuterat oss fram till livscyklernas utseenden dven i de fall métdata saknas.
Detta utifran den visuellt erhallna kunskap vi har om larvernas storlekar under olika arstider, samt utifran
variation i individrikedom mellan skilda &rstider. Den vanligaste livscykeln &r, om vi borjar med vinterarterna att
dgg laggs under sommarhalvéret, larverna har en snabb tillvixt under sensommaren-hdsten, ndgot langsammare
under vintern och en mycket snabb tillvixt under varen-forsommaren f6ljd av kldckning till vingad foljd av
parning och ny dgglaggning. I varmare klimat och/eller under varma och langa somrar kan de hinna med
ytterligare en generation, den si kallade hdstgenerationen. Hos sommararterna, det vill sidga de arter som lagt dgg
under sommaren och/eller hésten och vars dgg 6vervintrar, kan larverna efter det att dggen kldckts under varen-
sommaren, tillvixa extremt snabbt under sommaren-hdsten, méanga sommararter hinner dessutom med en
hostgeneration med extremt snabb tillvaxt. Eftersom hog individrikedom inom en art vanligen &tfoljs av hog
andel nykldckta och/eller smavuxna larver, eller enbart bestér av sddana, kan individrikedom i sig ge en indirekt
bild av hur livscykeln hos en viss art ser ut.
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Det ér bara i Gunnilbo i Véastmanland vi har s& detaljerade data att individrikedomen av olika arter kan foljas
ménad for méanad under hela aret och under flera r i rad (Lingdell & Engblom, 2007). For de arter som
avhandlas i den hér rapporten, och som ocksé finns i Gunnilboén, géller darfor att arternas livscykler i Dalarnas
lan framst diskuteras utifran kunskap vunnen i Gunnilbo&n. Nagra av vattendragen i Dalarnas ldn har undersokts
flera &r under sévél vir som host, i dessa fall har vi dessutom diskuterat livscyklerna utifrén skillnaderna i
individantal mellan vér och host.

Det dr naturligtvis inte helt korrekt att anvénda individrikedomen under olika arstider som ett indirekt matt pa
livscykler, men eftersom matningar saknas sa gor vi det i alla fall. Individantalsuppgifter som hérrdr fran andra
metoder dn surber har rdknats om via faktorer pa artniva erhallna fran av individantal erhallna med M42-
liknande metoder kontra dito med surber utifrdn material frin IKEU-vattendragen. Det har medfort att en del av
tidigare publicerade “rekorduppgifter” avseende antal individer per m” har ersatts av nya sadana.

Biologiska index

Som torde ha framgétt av artfaktabladen ar det mycket svart att konstruera biologiska index avsedda att indikera
surhet eller nérsaltstatus i ett enskilt objekt. Inget av de index som tagits fram de senaste 30 aren kan i det
enskilda fallet anvéindas for att med rimlig sdkerhet beddma ett vattens kemiska egenskaper. P4 artniva faller det
hela pé att det alltid finns undantag fran regeln, exempelvis behdver férekomst av en fororeningskénslig art inte
betyda att provet tagits i ett ej nirsaltbelastat vatten. Alla arter gynnas ju av hog néringstillgang sa ldnge 6vriga
forhéllanden &r gynnsamma, i forsta hand att tillgdngen pa syre &r nog hog. Sistndmnda &r néstan alltid fallet i
forsande partier ocksa i kraftigt fororenade vattendrag. Index som bygger pa proportioner i individantal dr
mycket osékra eftersom individantalen kan variera av en mingd andra orsaker &n det som indexet avser att
belysa. Additiva index faller ofta pa att biotoprika lokaler ofta faller ut som bittre &n vad de ar och biotopfattiga
som sdmre dn vad de dr. Att dividera med antalet podnggivande taxa, vilket gors i flera index, 4r inte en bra ide.
Det dr som att dividera summan av isbjorn med 10 podng (indikerande arktiska forhallande) och giraff med 1
poéng (indikerande afrikanska forhéllanden) och f& indikationen att provet togs ndgonstans i Spanien.

Kort sagt, Limnodata anser sig veta att inte ndgot indexsystem, avsett att via bottenfauna indikera surhet eller
nérsaltstatus, stdr med bada fotterna pé jorden. Dock &r vi dvertygade om att ett svenskt system, med dtminstone
en fot pa marken, kan tas fram, hur &r en annan fraga. Limnodata kan inte ensamt ta fram ett sddant system, och
det kan ingen annan heller, det krdvs samarbete mellan alla inom landet som arbetar med bottenfauna och
angransande &mnesomréaden, det vill sdga universitet, museer, statliga myndigheter och konsulter med flera
verksamma inom branschen.

Forst nér vi inom Sverige har den inhemska samlade kunskap som krévs for att forsta var egen bottenfauna finns
det anledning att diskutera ett mer 6vergripande europeiskt eller globalt indexsystem. Limnodata stiller sig dock
fragande infor mojligheten att fa fram ett inom Sverige fungerande indexsystem som dessutom kan fungera inom
Norge, Danmark och Finland. De naturgeografiska forhallandena inom skilda delar av Sverige &r i sig sa extremt
mangfacetterade och olikartade att ett fungerande indexsystem dir med nddviandighet bara kan gélla inom
begrinsade delar av landet och dér bara inom avgriansade typer av smavatten, sjoar, kéllvattendrag och &lvar.
Sistndmnda ar naturligtvis inte ett problem, det &r ett dataarbete och datorer har vi gott om.
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Vad finns pa botten av vara vattendrag?
Under ett flertal &r har djurlivet pa botten av vat-
tendrag i Dalarna studerats. Den héar rapporten
beskriver de 30 vanligast férekommande arterna i
Dalarnas vattendrag och hur dessa arter ar bero-
ende av sin miljo.

For din QR-lasare 6ver den har
koden, s& hamnar du pa var webb
med fler intressanta rapporter.
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