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Forord

Linsstyrelsen Dalarna har sedan linge arbetat aktivt med att fa energi- och klimatfragorna
beaktade i det regionala och kommunala planeringsarbetet. Vissa delar av detta arbete har
sedan 2006 bedrivits genom samverkan inom nitverket Energiintelligent Dalarna, andra
genom natverk f6r kommunal samverkan. Det framgangsrika arbetet med fragorna i
lanet har bland annat resulterat i att Dalarna, tillsammans med Skdne och Norrbotten, 4r
2010 utndmndes till pilotldn f6r gron utveckling.

Inom arbetet med Pilotlin Dalarna dr en av de uppgifter som preciserats att, i samarbete
med Jordbruksverket och Skogsstyrelsen, utreda hur markanvindningens klimatpaverkan
bér hanteras i de regionala och kommunala energi- och klimatstrategierna. Denna rapport
som ber6r jordbruket har sammanstillts av Jordbruksverket och linsstyrelsen.
Malsittningen ér att denna rapport ska kunna bidra till att underlitta det kommunala och
regionala arbetet med att minska utsldppen fran jordbruket.

Linsstyrelsen Dalarnas lin, varen 2013

Per-Erik Sandberg
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Sammanfattning

Sveriges jordbruk stdr for ca 15 % av Sveriges totala vixthusgasutslipp. Jordbrukets utslipp
kommer, till skillnad frin manga andra sektorer, inte frimst frin energianvindningen i sektorn
utan uppkommer pa grund av sjilva produktionen.

Jordbruken bidrar till utslippen av vixthusgaser frimst i form av lustgas fran odlad mark,
koldioxid frin mulljordar samt metan fran idisslande djur. Jordbruket bidrar dven till utslippen
bland annat genom anvindningen av fossila brinslen i form av diesel i traktorer, olja till
spannmalstorkar och indirekt i tillverkningen av mineralgédsel och foder.

Samtidigt kan vi inte vara utan vissa av jordbrukets produkter, t.ex. livsmedel. Att flytta
produktion utanfér Sveriges grinser och istillet importera livsmedlen, nagot som i allt storre
utstrackning sker idag, 16ser inte problemen utan flyttar dem bara. Med en vixande
virldsbefolkning och férindrade férutsittningar £6r jordbruk pa manga platser i virlden ir det
dessutom troligt att odlingsbar mark blir en dn mer begrinsad resurs. Dirfor dr ett effektivt
utnyttjande av marken och ett jordbruk med ldg klimatpaverkan av yttersta vikt. Det dr siledes
viktigt att bevara odlingsbar mark och att genomfora dtgirder f6r att minska paverkan frin
produktionen i Sverige.

Forutsittningarna for jordbruket, och vilka dtgirder som behdver genomféras och ger mest effekt,
skiljer sig dock visentligt mellan olika regioner i landet. Det beror bland annat pa vilka typer av
jordar som brukas och vilken huvudsaklig typ av jordbruk som bedrivs. Dirfoér bor varje region
gbra en egen bedémning av vilka atgirder som behéver goras.

Vad kommuner och linsstyrelsen kan gora:

e Anvinda 6versiktsplanering for att behalla jordbruksmark och tillsyn f6r bittre
energiutnyttjande.

e Underlitta etablering av lokal bioenergienergiproduktion samt anvindning av den
producerade bioenergiprodukten, t.ex. nédvindig infrastruktur, stéd till
utvecklingsprojekt, stotta samverkan mellan olika sektorer, direktiv till kommunala
energibolaget, etc.

e  Ge information till konsumenter och féretag om deras klimatpaverkan — t.ex.
konsumtion av kétt, matsvinn eller energianvindning.

e  Uppmuntra lokala aktérer att utnyttja befintliga milj6- och investeringsstod — t.ex.
landsbygdsprogrammet.
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1. Inledning

Jordbruket star inf6ér en stor utmaning. En 6kande befolkning ska férsérjas med mat och energi i
en tid da klimatférindringarna forvintas minska mojligheten att odla i stora delar av virlden. Det
betyder att all limplig jordbruksmark kommer att behdva utnyttjas i gynnsamma omriden och att
odlingen och intensiteten dir kommer att 6ka.

Jordbruk innebir alltid en viss miljopaverkan av vilken en del beror pé biologiska processer som
ir sjilva forutsittningen for produktionen. Utsldppen fran lantbruket skiljer sig dirigenom fran
miénga av samhillets 6vriga utsldpp och styrs i storre utstrickning av faktorer som kan vara svira
att kontrollera. Samtidigt dr jordbrukets andel av de minskligt orsakade miljéeffekterna stor, vilket
motiverat en stark fokusering pd att minska milj6belastningen fran jordbruket.

Det ér viktigt att jordbrukarna i Sverige inte forlorar i konkurrenskraft genom de krav som stills
pd miljdhinsyn, eftersom det troligen endast leder till en omférdelning av livsmedelsproduktionen
i virlden. Det behdvs en internationell styrning av kraven pa miljdhdnsyn i jordbruket eftersom
lantbruket i olika delar av virlden i h6ég grad agerar pd en gemensam global marknad.

Det kan dock 16na sig att stilla om sin verksamhet tidigt — och radikalt. For regionen och
kommunen kan milj6arbete vara en del av varumirket. Manga av dtgirderna for att minska
klimatgasavgangen ér i sig I6nsamma f6r lantbrukaren som att optimera kvivegddslingen och att
6ka mjolkproduktionen per djur. Det 4r ocksa en konkurrenstérdel att ha en infrastruktur och en
féretagsstruktur som dr anpassad infér framtiden. Malen pa internationell niva kan vara frivilliga
idag men tvingande i en ndra framtid. FOr vissa féretag kan det finnas affirsmojligheter pd kort
sikt genom att vinda sig till upplysta konsumenter. P4 lingre sikt genom att sélja sina hallbara och
framgangsrika 16sningar nationellt och internationellt.

Forutsittningarna for jordbruket, och vilka atgirder som behdver genomféras och ger mest effekt,
skiljer sig dock visentligt mellan olika regioner i landet. Det beror bland annat pd vilka typer av
jordar som brukas och vilken huvudsaklig typ av jordbruk som bedrivs. Dirf6r bor varje region
gbra en egen bedémning av vilka atgirder som behover goéras. Syftet med denna rapport dr att
presentera mojliga dtgirder utifran den kunskap vi har idag, vilka underlag och ramverk som finns
for det regionala och lokala arbetet samt ge ett exempel pa hur regionala forutsdttningar paverkar

val och prioritering av atgirder.
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2. Jordbrukets klimatpaverkan och mojliga atgarder

Jordbrukets utslipp av vixthusgaser uppkommer framférallt pa grund av icke-energirelaterade
aktiviteter, se Figur 1. Lustgas fran mark pd grund av kvivetillfrsel till dkrar och betesmark,
metan fran idisslande djur samt koldioxidavgang fran bearbetad mark star for cirka 80 procent av
jordbrukets totala utslipp av vixthusgaser, se Figur 1. Jordbruket har dven en viss del utsldpp frin
anviandningen av fossila brinslen 1 form av diesel 1 traktorer och olja till spannmalstorkar. En del
av denna information finns i det hzmcllingspj:ogmrnl for att minska vixtniringsforluster och
utslipp av vixthusgaser frin jordbruket som Jordbruksverket tog fram pa uppdrag av regeringen
2010

Djurens
Naturbetesmark
i matsmaltning
koldioxid

Tillverkning av
mineralgédsel

och foder

Koldioxid

i i al f—.l-.._? 'r.
Figur 1. Utslappskallor for vaxthusgaser i jordbruket. Illustration: S. Degaardt

Cirka 10 procent av EU:s totala vixthusgasutslipp dr metan och lustgasutslipp fran jordbruket. 1
Sverige dr jordbrukets andel av vixthusgasutslippen storre, ca 15 procent. Detta beror inte pd att
Sveriges jordbruk slipper ut mer vixthusgaser. Anledningen till den hogre andelen 4r att
utslippen fran Gvriga sektorer i Sverige 4r jimforelsevis laga.

Tabell 1. Olika utsldppskallors andel av jordbrukets totala utsldapp i Sverige. Kalla: Naturvardsverkets
utslappsstatistik for 2010.

Utslappskalla Andel av jordbrukets Miljoner ton CO,-

totala utslapp ekvivalenter
Lustgas fran mark 43 % 4.4
Metan fran fodersmaltning 27 % 2,7
Markanvéndning - &kermark? 18 % 1,9
Stallgodselhantering 8% 0,8
Arbetsmaskiner 8% 0,8
Stationar brénsleanvéandning 4% 0,4
Markanvandning - betesmark® -8 % -0,8
Totalt: 100 % 10,2

! Jordbruksverket, 2010a
2 Nettoutslapp, d.v.s. utslapp minus upptag, Av utslappen ar 96 % koldioxid och 4 % lustgas.

3 Nettoutsléapp, d.v.s. utslapp minus upptag
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Foérutom de utslipp som redovisas i Tabell 1 som uppkommer inom Sveriges grinser tillkommer
dven indirekta utsldpp fran tillverkning av foder och gédsel utomlands. Fér Sveriges del ror det sig
om cirka 0,3 miljoner ton koldioxidekvivalenter fran importerat foder och 0,7 miljoner ton
koldioxidekvivalenter fran importerat mineralgédsel.

Utsldppen kompenseras till en viss del av ett upptag av koldioxid. Inom jordbruket sker upptag
av koldioxid frimst genom inbindning i naturbetesmarker och vid odling av flerariga grodor sd
som vall och energiskog, m.fl. Upptaget beror pa att vixterna tar upp koldioxid frin luften och
bygger ut sitt rotsystem och binder ddrmed in koldioxid. For jordbruket dr dock
koldioxidavgingen fran markanvindning storre dn inbindningen.

Allt storre férhoppningar sitts till jordbruket som bioenergiproducent. Redan idag odlas
energigrodor 1 viss omfattning f6r forbrinning och drivmedelsproduktion. Men en 6kad
produktion av energigrédor pa mark som idag inte odlas kommer att leda till 6kade utslipp fran
jordbruket. Med ritt forutsittningar och en energieffektiv produktion blir nettoeffekten dnda
minskade utslidpp, dd utslippen i andra sektorer kan minskas betydligt och vi kan byta ut
konsumtion av fossil energi till bioenergi.

Enligt EU-kommissionens berikningar kommer utslippen fran jordbruket i EU att minska med
ca 30 procent till ar 2050 jamfort med 1990, framfor allt tack vare en effektivare produktion.
Ytterligare utslippsminskningar i jordbruket kan enligt kommissionen frimst ske genom
effektivare stallgddselhantering, investeringar i biogasanliggningar, férindrad fodermix och
optimerad vixtniringstillférsel. Jordbruket skulle genom dessa édtgirder kunna na 45 procent
utslippsminskning till 2050 jaimfort med 1990. Kommissionen anser att jordbrukspolitiken till
2050 borde fokusera pa att 6ka jordbrukets bidrag som bioenergileverantér, att 6ka inbindningen
(underhilla grasmarker, restaurera vatmarker och torvmarker samt minska jordbearbetningen)
samt Oppna for skogsplantering.

2.1 Vaxthusgasutslapp fran jordbruket och tankbara atgarder

Vilka utslipp som dr storst i specifika regioner och kommuner beror pa vilken driftsinriktning
som dominerar inom regionen och férdelningen mellan djurhéllning och vixtodling.

I Figur 2 visas férdelningen av totalt vixthusgasutslipp pd tva girdar med olika driftsinriktning.
Resultaten giller endast dessa tva girdar och ir inte generella men visar pa skillnaden mellan de
olika driftsinriktningarna. Om vixtodlingen sker pa organogen mark tillkommer dven
koldioxidutslipp fran denna mark vilket inte giller f6r gardarna i figuren.
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Férdelningen av de totala vaxthusgasutslappen

100% Metan och lustgas fran
90% stallgédselhanteringen
(]
80% Metan och lustgas fran
fodersmaéltningen
70%
60% Lustgas fran mark till atmosfar
50%
Koldioxid, metan och lustgas fran
Q,
40% produktion av inkdpt fodermedel
30%
m Koldioxid, metan och lustgas fran
20% mineralgddselanvdndningen
10% - W Koldioxid, metan och lustgas fran
0% energianvandingen

Vaxtgard Mjolkgard

Figur 2. Fordelningen av de totala vixthusgasutsldppen fran tvd verkliga gardar. Kélla: Data fran tva
verkliga gardar som analyserats inom ramen for klimatkollen.

I detta kapitel diskuteras utslippen och méjliga dtgirder f6r att f6rhindra dessa i olika kapitel:
e  Utslipp av jordbearbetning, markanvindning och djurhéllning
e  Utslapp av vixthusgaser frin jordbrukets energianvindning

e  Utslipp fran indirekt energianvindning och insatsvaror

Utslapp fran jordbearbetning, markanvandning och djurhallning

Lustgas frin mark uppkommer framforallt fran vixtodling och utsldppen ir bade direkta och
indirekta. De direkta utslippen uppstar genom att en del av det kvive som tillférs marken
omvandlas till lustgas. Tillférsel sker bl.a. genom spridning av vixtniring, gédsel och
mineralgddsel. Aven odling av kvivefixerande grédor innebir tillférsel av kvive till marken. De
indirekta utslippen kommer av att en del av det tillférda kvivet férs bort fran marken via luft eller
vatten och hamnar ndgon annanstans dir det kan omvandlas till lustgas. Pa grund av bearbetning
av marken intensifieras lustgasavgangen och dven koldioxidavgang frin marken 6kar. Det ér
framférallt vid odling pa organogena jordar som avgingen dr betydande.

Djurhallning ger upphov till bade metan- och lustgasutslipp. Metan fran idisslarnas
fodersmailtning och lustgas frin mark pa grund av odling av foder dr ofta de tvé stérsta
utslippskallorna pa en djurgird. Stallgbdselhantering (forflyttning och lagring) ger upphov till
utslipp av bide metan och lustgas. Ar 2010 var utslippen frin stallgddselhanteringen 0,8 miljoner
ton koldioxidekvivalenter, se Tabell 1, varav 60 procent var i form av lustgas. Utsldppen frin
djurhéllningen har kontinuerligt minskat i Sverige sedan mitten av 1990-talet. Detta beror frimst
p4 att antalet nStkreatur har minskat. Samtidigt har importen av nétkott 6kat och utslippen har
dirmed flyttats till andra ldnder.
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Exempel pa mdjliga atgarder

Omestalld eller minskad produktion av kott

Traditionell kéttproduktionen innebér hog klimatpaverkan i ett globalt perspektiv, mycket pa
grund av de utslipp som uppkommer pi grund av férindrad markanvindning i samband med
6kad produktion 1 utvecklingslinder. Utsldpp uppkommer dven vid produktionen av foder och
som direkta utslipp av metanavgang fran idisslarnas matsmiltning. En minskning av
kéttproduktionen skulle minska jordbrukets utslipp. En minskning av produktionen i Sverige
utan motsvarande minskning av konsumtionen leder till en 6kad import och dirmed till en
forflyttning av utslippen. En 6kad 6vergang fran nét- och griskétt, som dr utrymmeskrivande
och har hég klimatpaverkan, till kyckling som har mindre klimatpdverkan, skulle minska utslippen.
Andrade produktionsmetoder, med en 6kad andel naturbeteskétt och/eller ekologiskt producerat
kott kan vara andra méjligheter att minska utslippen med bibehéllen produktion.

Oka produktiviteten i mjélk- och nétkdttsproduktion

En 6kad produktivitet, exempelvis genom att mingden mjolk som en ko kan producera 6kar,
leder till minskade utsldpp per producerad enhet. P4 motsvarande sitt leder 6kad hilsa, som
minskar produktionsbortfallet, till minskade utslipp per producerad enhet.

Anvand foder som minimerar utslapp fran fodersmaltning

Foderstatens sammansittning kan paverka metanavgangen. Aven fodertillsatser i form av
vitebindande féreningar, probiotika och jonofora féreningar har diskuterats. Det finns dock
fortfarande betydande osikerhet inom detta omrade.

Oka rétningen av stallgédsel

Rotning av stallgbdsel minskar utslippen av metan frin stallgddselhanteringen och méjligeor att
omhindertagande och anvindning av den vid rétningen producerade metanrika gasen, dven kallad
biogas. Biogas kan anvindas f6r energiandamal pa garden eller externt. Vid rétning 6kar dessutom
kvivetillgingligheten 1 gédseln jamfért med orétad stallebdsel, vilket moijliggdr en effektivare
anvindning av kvivet 1 gbdsel.

Tackning av flytgédselbrunnar

Genom att ticka en svinflytgddselbrunn med plastduk minskar avgangen av metan med
motsvarande 2,9 kg CO»-ekvivalenter per slaktsvinsplats och ir, jimfort med férsoksled utan
tickning (Rodhe och Nordberg, 2011). Minskningen i metanavgang fran lagring av svinflytgddsel
kan antas gilla dven f6r néttlytgddsel och tickning med tak borde kunna ge samma effekt som
tickning med plastduk4.

Surgdrning av flytgddsel

Ytterligare en tinkbar dtgird dr surgdrning av flytgddsel genom tillsats av syra. Detta minskar
metanavgangen fran gédseln med i storleksordningen 25 procent (Jordbruksverket, 2010a).
Dessutom minskar ammoniakavgingen.

Optimera gddsling

Utsldppen av lustgas fran marken kan minskas om tillférseln av kvive optimeras, si att en storre
andel av tillfort kvave tas upp av odlad groda. Detta kan ske genom exempelvis noggrannare
analyser av grédans kvivebehov eller kviveinnehdll i stallgédsel. Vidare kan tillf6rseln regleras i
tid sa att risken fOr lickage minskar, vilket 4ven minskar risken for lustgasavgang fran marken.
Hir inverkar dven faktorer som markstruktur, markpackning och dalig drinering. En forbéttrad

4 muntlig uppgift Lena Rodhe och Ake Nordberg, JTI
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markstruktur liksom forbittrad drinering innebdr att det tillférda kvivet utnyttjas bittre av
grodan och att detta minskar mingden outnyttjat markkvive som annars riskerar att omvandlas
till lustgas.

Minska lustgasavgangen fran tillférsel av stallgodsel

Genom rotning av stallgbdsel 6kar andelen vixttillgingligt kvive. Rotresterna bor alltsd, liksom
mineralgddsel, licka mindre lustgas jimfért med den ordtade stallgbdseln eftersom grédan kan ta
upp mer av kvivet. Samtidigt innebdr en hégre andel lattlosligt och vixttillgingligt kvive en 6kad
risk f6r savil vaxtndringslickage som ammoniak- och lustgasavging vid icke-optimala
spridningsférhallanden, till exempel bléta vattenstandsfluktuerande férhallanden i marken®.

Aterfér organogen mark till vatmark

Frin organogena jordar, exempelvis torvmarker, som tidigare varit vatmarker, avgar koldioxid och
metan pa grund av den 6kade syrehalten i jorden. Naturliga vatmarker sldpper ifran sig metan och
binder in koldioxid. Nettoeffekten av aterféring av organogen mark till vatmark blir ddrmed pa
lingre sikt positiv ur ett vixthusgasperspektiv, d.v.s. dterféringen minskar vixthusavgingen frin
marken®. Aterskapandet av vitmarker kan dven ge positiva effekter for biodiversitet och
rekreation (Freibauer m.fl., 2004).

Aterforing av organogen mark till vitmark kan inte anses 16nsam for féretagaren da méjligheter
till inkomst fran vatmarker far anses mycket lag. Anliggning av vatmark kan dock vara
samhillsekonomiskt 16nsam, speciellt om man tar hinsyn till eventuella kvive- och
fosforreningseffekter. For att féretagaren ska ha incitament for en sidan atgird maste ersittning
betalas till bland annat anliggning av vatmark och f6r férluster av framtida jordbruksinkomst och
stod.

Utslapp fran jordbrukets energianvandning

Energianvindning inom jordbruket bestar av exempelvis uppviarmning av lokaler och torkning av
spannmal samt i arbetsmaskinerna som anvinds vid garden. Ar 2007 uppgick den direkta
energianvindningen i jordbruket till drygt 7 000 GWh®.

Utsldppen fran energianvindningen ér kopplad till vilka brinslen som anvinds. Utsldppen fran
arbetsmaskinerna var ar 2010 betydligt storre dn utslippen fran den stationira
energianvindningen, 0,8 respektive 0,4 miljoner ton koldioxidekvivalenter, se Tabell 1.

Utsldpp fran stationidr anvindning sker bland annat vid vixtodling dér en viss del fossila brinslen
fortarande anvinds till uppvirmning av vixthus och till spannmalstorkar med varmluft. I
djurhéllningen anvinds fossila branslen frimst till uppviarmning av byggnader samt stationira
arbetsmaskiner. 2010 stod vixthusen for ca 40 procent (Naturvirdsverket 2012a). Aven om
vixthusen fortfarande star for en stor andel av de totala utsldppen har anvindningen av fossila
brinslen i vixthusodling minskat dels pd grund av att odling i uppvirmda vixthus har minskat
och dels tack vare att fossila brinslen ersatts med biobrinslen (Christensen och Larsson, 2010).
Oljeforbrukningen fér spannmalstorkning varierar mycket mellan dren beroende pa
nederbordsforhillanden i samband med skérd (T'érner och Norup, 2009). Den nationella
klimatrapporteringen redovisar ingen mirkbar trend for utslippen (Naturvardsverket, 2012a).

5 muntlig uppgift Lena Rodhe, JTI och Johan Malgeryd, Jordbruksverket
® vatmarken bor vara tackt med vatten aret om for att reducera CO, avgangen

6 muntlig uppgift Lars Nilsson, Energimyndigheten
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Energistatistiken 4dr dock inte si detaljerad att den arligen f6ljer upp stationir brinsleanvindning
specifikt f6r jordbruket.

Dieselolja ir fortfarande det dominerande brinslet vid traktorkérning i samband med odling och
skord samt i olika skérdemaskiner. De stickprovsutredningar som gjorts indikerar att
dieselanvindningen i arbetsmaskiner minskat nagot sedan bérjan 1990-talet, frimst som ett
resultat av minskad jordbruksproduktion (Energimyndigheten och Statistiska Centralbyran, 2008).

Forutom den direkta energianvindningen som beskrivs ovan, orsakar jordbruket dven en
energianvindning indirekt i form av energi som behdvs f6r att producera insatsvaror, frimst foder
och mineralgédsel. Den totala indirekta energidtgangen inom jordbruket har skattats till 3 600
GWh f6r ar 2007 (Baky m.fl., 2010).

Exempel pa mdjliga atgarder

Ga fran fossilt till fornybart

En allmin dtgird dr att byta ut gardens fossila energikallor till f6rnybara sidana. Exempelvis kan
eldningsolja bytas ut mot tridbrinsle, och all dieselolja som anvinds i stationdra arbetsmaskiner
kan ersittas med el.

Oka anvandningen av spillvarme i vaxthus

Vixthusbranschen anvinder sig idag till viss del av naturgas for uppviarmning. En atgird for att
minska anvindningen av naturgas kan vara att gora sa att fler vixthus anvinder sig av spillvirme
fran olika anliggningar ex. industri eller biogasproduktion.

Bygg nya effektiva vaxthus

Vixthusbranschen star infér en strukturférindring. Redan idag ér de flesta vixthusen gamla och
till 2050 kommer de flesta bytas (Christensen och Larsson, 2010). Det dr ddrfor viktigt att styra
vixthusproduktionen mot smartare energilésningar.

Nya vixthus har bedomts innebdra en 30-procentig besparing av Virmeanvéindningen7. Styrmedel
som informationsétgirder och subventioner (som t.ex. investeringsstéd) kan anvindas for att
snabba pa investeringstakten. Regleringar kan anvindas for att sikerstilla en ldgsta nivd pé
energieffektiviteten i nya vixthus. Sddana regler riskerar dock att sinda felaktiga signaler till
aktérerna om optimal effektivitet och himma incitamenten for ytterligare energieffektivitet.
Regleringar innebér dessutom administrativa kostnader, f6r bade féretagen och myndigheter.

Energieffektivisera djurhallande verksamheter

Aven i djurhéllning finns ménga vinster att gora vid nybyggnation genom nya systemlésningar och
effektivare utrustning. Ett exempel dr att anvinda sig av natutlig ventilation i kostall. Det finns
aven andra besparingar exempelvis virmepumpar, golvvirme i grisstallar och effektivare belysning.
Ett annat exempel ér att minska energianvindningen vid mj6lkning. Nar det giller
gbdselhanteringen kan man genom eldrivna omrérare och tickta behillare gbra en besparing pa
50-70 procent av energin vid omrérning (Baky m.fl., 2010).

Minska energiatgangen vid spannmalstorkning

Spannmalstorkar anvinder mycket energi under korta perioder av dret. Det finns en potential att
minska energianvindningen genom regelbundet underhill, virmeatervinning m.m. Aven
alternativa sitt att konservera spannmalen kan minska energianvindningen.

! muntlig uppgift Inger Christensen, Grén Kompetens AB
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Minska bransleanvandningen i arbetsmaskiner

Inom detta omrade finns det ett antal atgirder som har potential men vars effekt och klimatnytta
ar svara att faststilla. Exempelvis sparsam korning, effektivare maskiner, utveckling av motorer
m.m. kan leda till en minskad brinsleférbrukning. Dessutom finns dven en mdjlighet att byta ut
fossila drivmedel mot férnybara, bland annat pagar f6rsék med konvertering av diesel traktorer till
biogasdrift med metan-diesel teknik®,

Utslapp fran indirekt energianvandning och insatsvaror

Den indirekta energianvindningen uppstér vid produktion av olika insatsvaror, framférallt
tillverkning av mineralgddsel (60 procent) och produktion av djurfoder (30 procent) (Baky m.fl.,
2010).

For att placera jordbrukets klimatpaverkan i ett helhetsperspektiv méste dven import och export
beaktas. En minskning av produktionen i Sverige kan leda till minskade utslipp men om de
samtidigt leder till en stérre import av samma produkter uteblir effekten pd de globala
vixthusgasutslippen. Férutom jordbruksprodukter importeras insatsvaror. I detta sammanhang
star foder och mineralgddsel f6r den storsta klimatpaverkan.

Mineralgddseltillverkningen ger dven upphorv till lustgasutslipp i produktionsprocessen. Den
indirekta energianvindningen kan bidra med i storleksordningen lika mycket utsldpp av
vixthusgaser som den direkta.

Exempel pa mdjliga atgarder

Oka anvandningen av mineralgédsel med mindre klimatpaverkan
Férutom att optimera gédslingen (se tidigare avsnitt) finns det dven mdoijlighet att anvinda
mineralgédsel som producerats med mindre klimatpaverkan.

Minskat behov av mineralgddsel

Vid r6tning av stallgbdsel far rétresterna en storre andel ammoniumkvive, jaimfért med orétad
stallebdsel. Eftersom kvivet dd blir mer tillgdngligt f6r vixterna minskar behovet av komplettera
med mineralgédselkvive.

Vid en eventuell 6kad anvindning av vall f6r produktion av biogas kan dven dessa rotrester
anvindas som godselmedel. Vall antas innehalla 2-3 procent kvive per ton torrsubstans och 70
procent av kvivet som gar in till biogasanliggningen antas finnas kvar i rétresten.

Minska utslapp fran foder

Férutom att optimera fodertillférseln finns det dven en potential 1 att anvinda ett foder med ligre
klimatpaverkan. En sammanstillning av klimatpdverkan av konventionella fodermedel finns
framtagen (Flysj6 m.fl., 2008) och f&rslag pa hur foderstatens klimatpaverkan skulle kunna
minskas presenteras i Cederberg (2009). Det foder som ger storst klimatpaverkan dr importerad
soja och dr 2010 importerades drygt 270 000 ton soja (Jordbruksverket, 2011c¢). Importerad soja
kan ersittas av rapsmjol.

8 Se exempelvis jordbruksverkets rapport 2011:40 om efterkonvertering av arbetsmaskiner for biogasdrift med metandiesel
teknik.
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2.2. Upptag av koldioxid i jordbruket

Genom att odla lingliggande grédor som bildar mycket rotsystem och odla med mindre intensiv
jordbearbetning kan jordbruket 6ka kolfrradet i marken. Kolinlagringen ir dven till stor del
beroende av hur vixtféljden som helhet ser ut.

Organogena jordar innehaller relativt mycket kol och avger koldioxid. Mineraljordar kan vara bade
killor och sinkor f6r koldioxid beroende pa vad som odlas och hur det odlas. Flédena dr smd i
torhallande till det totala forradet i marken (j.fr. Lundblad m.fl., 2009 och Andrén m.fl., 2008),

men de 4r viktiga ur ett klimatperspektiv.

Det totala kollagret i odling av salix, poppel eller hybridasp och julgranar pa jordbruksmark kan
Oka eller minska mellan dren beroende pa om tillvixten 6verstiger uttaget eller tvirt om.

I den nationella klimatrapporteringen redovisas flédena av vixthusgaser till och fran
jordbruksmark i form av tre olika delfléden: kolférindringar i levande biomassa, dod biomassa
och mark (Naturvardsverket, 2012a). Redovisning gors separat for dkermark och grasmark, dar
grismark motsvarar naturbetesmark.

Exempel pa mdjliga atgarder

Oka kolinlagringen i akermark

Vid intensiv jordbearbetning minskar markens kollager. Detta kan ocksa leda till att markens
produktionsférmaga minskar och denna minskning kan inte fullt ut kompenseras av en 6kat
tillférsel av mineralgdselkvive. Jordbruket kan anpassas sa att markens kollager istallet 6kar
genom att exempelvis hilla marken bevuxen under sa langa perioder som mdijligt utan
bearbetning, pléja ner halm och restprodukter eller sprida slam.

Okad kolinlagring i dkermark ir sannolikt 16nsamt for foretagaren pa ling sikt. Studier visar att
investering i1 6kad kolinlagring betalar sig pa 10-20 ar (Hedlund, 2012). Lénsamheten pa kort och
lang sikt beror dock pi foretagets produktionsinriktning och geografiska placering.

Oka kolinlagringen i betesmark

Betesmarker i Sverige binder in kol i vixternas rotsystem, i storleksordningen totalt 0,40 miljoner
ton CO; per dr (Naturvardsverket, 2012a). Globalt sett finns en stor kollagringspotential i
betesmarker (FAO, 2009). Det idr dock svart att se ndgra lampliga atgirder som yttetligare skulle
kunna 6ka kolinlagringen i svensk naturbetesmark utéver vad som sker idag.

Kolinlagringen i langliggande vall 4r hégre dn i betesmark (Kitterer m.fl., 2008). Dirmed skulle
det kunna finnas en potential i att 6ka arealen lingligegande vall.
Ha fler trad och buskar pa betesmark

Trid pa betesmark lagrar kol i stam och grenverk. Méjligheterna att 6ka antalet trdd i betesmarker
har diskuterats och for vissa betesmarker leder det ocksa till 6kad biologisk mangtald (IKumm,
2011). Denna étgird begrinsas for nirvarande av reglerna for gardsstod for betesmark.

Gora om akermark till skog

Om jordbruksmark éverfors till skogsmark Skar kolinlagringen i trid och mark. Men eftersom vi
redan idag har en nettoimport av véra livsmedel och behovet av jordbruksmark kan komma att
Oka pa sikt p.g.a. 6kad global efterfragan anser vi att denna atgérd inte dr limplig i nagon storre
utstrackning.
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2.3 Mojligheter med 0kad energiproduktion och odling av energigrodor i
jordbruket

Jordbruket kan bidra med bioenergi i form biogas fran rétning av stallgddsel och vall, révaror f6r
drivimedelsproduktion eller biomassa till f6rbrinning. Att ersitta fossila brinslen med biobrinslen
medfor att nettoutslippen av vixthusgaser minskar. Framforallt biogasproduktion genom rétning
av stallgdsel 4r en gynnsam atgird f6r utslippsminskningar, eftersom man fir bade en effekt av
sjilva brinslebytet och ett minskat utslipp av metan frin stallgddsel hanteringen.

En utékad odling som beror péd en 6kad odling av energirdvaror leder till 6kade utsldpp frin
jordbruket, genom 6kad anvind av mineralgddsel och 6kad dieselanvindning om mark som
annars skulle ha legat i trdda istillet nyttjas f6r odling av energigrodor. Men nettoresultatet beror
pa vilka energikillor man ersitter.

Ett antal utredningar med olika tidshorisont har f6rsékt beridkna jordbrukets potential som
energiproducent. Potentialen har berdknats till mellan 20 och 40 TWh, beroende pa olika tekniska,
ekonomiska och praktiska aspekter. Jordbruksverket har beriknat att om all areal som annars
skulle ligea 1 trida anvinds f6r produktion av bioenergi skulle jordbruket kunna bidra med runt 29
TWh bioenergig. Om all bioenergi anvindes for att ersitta diesel eller eldningsolja skulle detta
innebira en betydande minskning av vixthusgasutslippen fran energianvindning i Sverige.

Nedan listas de frimsta utvecklingsomradena nir det giller energiproduktion i jordbruket:

e Odling av salix, hybridasp och poppel

e Anvindning av spannmal f6r etanolproduktion
e Produktionen av raps till RME

e Odling av vall till biogas

e Anvindning av halm till f6rbrinning

e Produktion av biogas frin gddsel

9 Kalla: Jordbruksverkets underlag till Fardplan 2050. Skattningen bygger pa att restprodukter i storre utstrackning anvands for
produktion av bioenergi och att 600 000 hektar jordbruksmark anvands for produktion av grédor for energiandamal.

Jordbrukets klimatp&verkan — globala utslapp och lokala &tgarder | Lansstyrelsen Dalarna 2013 | 17



3. Underlag och ramverk for det regionala arbetet

Energi- och klimatfragan kopplat till jordbruksmark och markanvindningsfragan har bade lokala
och globala ber6ringspunkter. Vissa utslipp eller andra konsekvenser ir lokala medan andra ér
regionala och globala. Bade det stérre och det mindre perspektivet kan vara avgbrande att f4 med
i underlagen i det strategiska arbetet. Det dr ocksa viktigt att fa in ett framtidsperspektiv och att
inte bara titta hir och nu.

I det strategiska arbetet f6r att minska jordbrukets klimatpaverkan behévs det alltsa information
om jordbrukets utslipp, information om vad marken anvinds till idag, tankar om vad marken ska
anvindas till i framtiden samt kunskap om kopplingen mellan samhillets utveckling, konsumtion
och utsldppen 1 jordbruket. Dessa beskrivs i avsnitten nedan.

3.1 Tillganglig statistik

Nationell utslappsstatistik

De svenska utslippen av vixthusgaser rapporteras drligen i enlighet med klimatkonventionens
riktlinjer, och utslippen redovisas dven till EU-kommissionen. For att utslippen ska berdknas pa
samma sitt 1 olika linder har gemensamma berdkningsmetoder och emissionsfaktorer tagits fram

(IPCC, 1996).

Utsldppen frin jordbruket kommer fran djurhillning, vixtodling, anvindning av energi (f6r
uppvirmning, el och arbetsmaskiner) och indirekt fran utslipp relaterade till produktion av
insatsvaror t.ex. mineralgédsel och proteinfoder. En stor del av vixthusgasutslippen kommer
saledes fran biologiska processer. Detta gor att utslippen kan variera mycket och osikerheterna i
berdkningarna blir dirfér stora.

I den nationella rapporteringen (Naturvardsverket, 2012a) redovisar varje land utslippen som sker
ilandet. Detta innebir att utslipp frin produktion av varor som sedan exporteras ingir, medan
utslippen vid produktion av varor som importeras inte ingar i berdkningarna. For jordbrukets del
gOr detta bland annat att vixthusgasutsldppen fran insatsvaror inte ingar 1 berdkningarna eftersom
huvuddelen av dessa dr importerade.

Den nationella klimatrapporteringen idr indelad i olika sektorer. I jordbrukssektorn redovisas
enbart metan- och lustgasutslipp fran djurhdllning och vixtodling. Vixthusgasutsldpp fran
brinslen till uppvirmning redovisas inom sektorn energi, maskiner i sektorn transporter och
utslipp och upptag av koldioxid frin mark i sektorn markanvindning (Land Use Land Use
Change and Forestry, LULUCEF).

Regional utslappsstatistik

For att fi en uppfattning om omfattningen av problemet, fOr att kunna prioritera bland dtgirder
och i ett senare skede ha mdéjlighet att f6lja upp dessa dr det viktigt med ett bra analys- och
beslutsunderlag.

Nir det giller uppgifter om jordbrukets vixthusgasutslipp och energianvindning s gérs dessa
skattningar oftast pa en nationell nivd. For utsldpp av vixthusgaser finns dven skattningar av
férdelning pa regional nivd i den regionala utsldppsstatiken, som finns att hdmta i den nationella
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emissionsdatabasen™. Dir dterfinns alla utslipp kopplade till produktionen férutom
utslipp/upptag av koldioxid frin mark, utslapp frin anvindning av arbetsmaskiner samt utslapp
fran stationir brinsleanvindning. Inte heller indirekt utslipp som uppkommer pa grund av
importerade insatsvaror som mineralgddsel och foder finns pé regional nivd. Utsldpp frin
anvindning av arbetsmaskiner finns dven i den regionala statistiken men ddr finns ingen
uppdelning mellan jordbruk, skogsbruk, industri eller andra sektorer dir arbetsmaskiner anvints.
Diirfor gar utslipp fran jordbrukets arbetsmaskiner inte att utldsa ur den regionala statistiken.
Utsldpp fran el- och virmeanvindning i jordbrukssektorn redovisas inom sektorn energi och det
gdr inte att sirskilja el- och virmeanvindning i jordbruket fran 6vrig el- och virmeanvindning i
den regionala statistiken.

1 bilagan till denna PM finns berdkningsanvisningar gillande vixthusgasutslipp och
koldioxidupptag fran jordbruket, som tagits fram av Jordbruksverket i samband med arbetet med
Fardplan 2050 - mot ett Sverige utan nettoutslapp av vaxthusgaser. Bilagan visar de berdkningar och
schablonvirden som anvinds i den nationella rapporteringen och mojliggér egna berdkningar av
utsldpp fran jordbruket regionalt och lokalt. Bilagan méjliggér dven berikning av utslipp fran
arbetsmaskiner, dock ej for stationdr brinsleanvindning. Egna berikningar enligt bilagan kan vara
ett komplement till de uppgifter som hittas i RUS, framf6rallt gillande utslipp fran
arbetsmaskiner. Anvisningarna i bilagan méjliggdr dven mer detaljerade berdkningar pa
exempelvis enskilda djurslag.

Statistik gillande djurenheter och odlad areal av specifika grédor finns i Jordbruksverkets
statistikdatabas. Databasen ir tillginglig via webbplatsen jordbruksverket.se.

Anstringningar gbrs bade internationellt och nationellt f6r att fa fram bittre berikningsmetoder
och statistik &ver utslippskallor pé global, nationell och regional nivé. Det finns givetvis férdelar
med att alla aktérer anvinder liknande metoder.

Markanvandning och jordbruksmarkens anvandning

Hur marken anvinds i regionen och framfdrallt hur jordbruksmarken anvinds kan vara av
intresse fOr analys av utslippen fran jordbruket och strategiska beslut gillande prioriteringar av

atgirder.

Statistiska centralbyran (SCB) har delat in markanvindningen i Sverige i nio kategorier, senaste
undersokningen gjordes ar 2005. I Sverige 4r storsta kategorin skogsmark, inklusive tridbevuxen
myr, f6ljt av berg i dagen och 6vrig mark, vatten och ¢j tridbevuxen myr. Jordbruksmarken
uppgick, ar 2005, till 7,6 % av totala ytan och dr framférallt lokaliserad i de sédra delarna av landet.
Bebyggd mark och tillhérande mark uppgick till knappt 3 % av totala ytan i landet, men dven

detta varierar mycket mellan linen, se Tabell 2. Statistik gillande hur jordbruksmarken anvinds,
finns pé jordbruksverkets hemsida. Eftersom statistikkillan f6r jordbruksmarkens anvindning, se
Tabell 3, inte dr densamma som f&r markanvindningen, Tabell 2, och artalen skiljer, dr siffrorna
inte helt jimférbara.

Enligt Jordbruksverkets statistik f6r jordbruksmarkens anvindning 2011 var 85 % akermark™ och
15 % betesmark*? och slatterdng nationellt. P4 dkermarken odlas till stérsta delen vall och
gronfodervixter f6ljt av spannmal, trida och raps och rybs.

10 Den nationella emissionsdatabasen finns p& webbplatsen fér Regional Utveckling och Samverkan i miljoméalssystemet,
(RUS), http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/rus/Sv/nationell-emissionsdatabas/Pages/default.aspx

Mark som anvénds eller lampligen kan anvéandas for vaxtodling eller bete och som &ar lamplig att pl6ja.
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Odling pa organogena jordar

Organogena jordar (mulljordar) ér torvjordar som innehaller minst 30 viktsprocent organiskt
material, eller gyttja med minst 6 viktprocent organiskt material. Nér den organogena marken
dikas for att anvindas som jordbruksmark genomluftas jorden sd att det organiska materialet (som
sedan lang tid varit bundet i marken) bryts ned. Den 6kade nedbrytningen innebir att koldioxid
som tidigare varit bunden i marken avgar till atmosfiren. Dessutom 6kar dven utslippen av
lustgas.

Den lustgas som avges pa grund av odling pd organogena jordar finns sedan 2012 specificerat i
den regionala utsldppsstatistiken, ddremot finns ingen statistik for regionala utslipp av koldioxid
fran organogena jordarlg.

I Sverige finns ungefir 268 000 hektar organogen jordbruksmark. Av denna areal 4r 61 % torv

(torvdjup = 0,5 m), ytterligare 14 % ir ytlig torv (torvdjup < 0,5 m) och 25 % ir gyttjejordar. I

den svenska klimatrapporteringen ingdr endast torvmarken och inte gyttjejorden. Den totala

arealen blir da 170 000 hektar vilket visas 1 Tabell 4.

Tabell 4. Organogen jordbruksmark i Sverige och de tre pilotlanen. samt odlad torvmark ytlig torv samt torv
over 0,5 m tjocklek). Kélla: Organogen jordbruksmark i Sverige 1999-2008, Berglund m.fl. (2009)

Organogen mark, hektar, 2008

Sverige Dalarna Norrbotten Skane
Total areal organogena jordbruksmark 267 990 7024 4883 28 338
Total areal odlad torv och jordar med ytlig torv 169 864 5548 3218 22 816

3.2 Viktiga strategiska dvervaganden

Bevara jordbruksmarken odlingsbar

Det finns en viktig aspekt till som 16t jordbruksmark ndmligen att bevara jordbruksmarken
odlingsbar. Ar 2050 ir vi troligen 2 miljarder fler minniskor pa jorden samtidigt som flera
manniskor kommer ha bittre levandsstandard med 6kad konsumtion av bland annat livsmedel
som f6ljd. Inom EU bedéms produktionen i jordbruket 6ka efter ar 2030 pa grund av global
befolkningsékning och dirmed en 6kad efterfrigan pa livsmedel. Med Okat vilstand antas ocksa
trenden med en 6kad andel kétt 1 livsmedelskonsumtionen fortsitta, vilket innebér 6kade utslapp

14
av metan

Ar 2050 kommer vi ocksi att behéva ha hittat ersiittare till de flesta oljebaserade produkter sisom
drivmedel och réivaror till kemiindustrin, en del av dessa ersittare kan produceras pad
jordbruksmark. Jordbruksmarken kommer dirmed att bli en allt dyrbarare resurs. Att
jordbruksmark férsvinner inom EU har dven uppmairksammats av EU-kommissionen som riknat
p4 att med dagens minskningstakt riskerar Frankrike, i dag ett stort exportland pa
jordbruksprodukter, att bli nettoimportér om 30 till 40 ér.

13 Dessa utslapp inkluderas i den nationella statistiken i "utslapp och upptag av koldioxid (CO,) frAn markanvandning, forandrad
markanvandning och skogsbruk”. Vilket inte heller redovisas pa regional niva.

14 Europeiska kommissionen 2011a
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Sverige ir ett rikt och glest befolkat land jimfort med andra linder, men den odlingsbara marken
ir en viktig resurs dven hir. Enligt Anders Larsson, forskare pa SLU i Alnarp, konsumerar
svensken i snitt livsmedel motsvarande 0,4 hektar per person och ar. Vi har bara 0,3 hektar per
person i Sverige och importerar resterande fran andra linder, dér de i snitt bara har 0,2 hektar per
person.

Det kan verka vara ritt beslut idag att uppldta odlingsbar mark till vigar, képcentra,
parkeringsplatser, industri-, kontors-, och bostadskomplex, néjesfilt och idrottsarenor for att 16sa
niringslivet, féreningslivets och invanarnas 6nskemal och krav. Men valen idag kan litt kommat
att te sig mindre lyckade 2050. Om vi inte tar tillvara pa den goda jordbruksmark vi har i Sverige
térsvinner inte bara méjligheten att odla grédor utan dven vissa s.k. ekosystemtjanster sisom
nederbérdens mojligheter att sippra ner genom marken™. EU-kommissionen har
uppmirksammat att vi maste f4 upp 6gonen for den oexploaterade markens betydelse och dess
olika funktioner!®. I en rapport frin EU-kommissionen!” finns beskrivet hur 6kad utbyggnad av
stader samt placering av logistik-/handelscentrum och vigar pa tidigare odlingsbar mark paverkar
ckosystemtjidnster sa som: vattenkvalitét, ytvattnets avrinning, filtrering, buffertkapacitet,
infiltration och avdunstning. I rapporten beskrivs dven hur detta paverkar andra aspekter s som:
den biologiska mangfalden, det globala klimatet, det urbana klimatet, den urbana luftkvaliten,
sociala virderingar och méinniskors vilbefinnande.

Enligt Larssons forskning finns dock olika sitt att planera och bygga med bibehallen kvalitet utan
att bygga pé jordbruksmark. 18

Andring av produktionsforutsattningar

Jordbruket formas av vilka forutsittningar det finns f6r produktionen. Finns det ett mejeri i
nirheten att leverera sin mjolk till? Finns det ett slakteri i ndrheten? Hur ser férutsdttningarna ut
for energiravaruproduktion eller livsmedelsproduktion?

I detta sammanhang ir infrastrukturen kring jordbruket och planering av denna av stor betydelse.
Liggs mejerier ner och slutar kora vissa vigar forsvinner forutsittningarna £6r mjolkproduktionen
och kottproduktionen som dr kopplad till mjolken.

Viktig dr dven den lokala markanden dr uppbyggd. Att underlitta £6r mindre aktorer att delta 1
upphandling av livsmedel till offentliga verksamheter sa som vard, skola och omsorg dr en viktig
atgird for att frimja dven sma och lokala aktorer.

Konsumtion

Eftersom jordbruksproduktion innebér utslipp genom bearbetning av mark, anvindning av fossil
energi samt djurhallning ser det ut som att utslippen minskar om vi minskar vér
jordbruksproduktion. Men sa linge vi konsumerar produkterna finns utslippen kvar eftersom
produktionen ger upphov till utslipp och annan miljépaverkan oavsett var denna sker. Aven

15 Kélla: Jorden vi férdarvde, Sullivan, KSLAT 2012.
16 COM/2012/046 final, The implementation of the Soil Thematic Strategy and ongoing activities.

1 Guidelines on best practice to limit, mitigate or compensate soil sealing, (SWD(2012) 101 final, COMMISSION STAFF
WORKING DOCUMENT.

18 Telefonsamtal med Anders Larsson samt skriften Mal och metoder for hushallining med god jordbruksmark inom kommunal
planering, Anders Larsson, SLU Alnarp, Lisa Germundsson, LRF Skane, LTJ-fakultetens faktablad 2012:8.
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konsumtion av varor som inte produceras 1 Sverige sdsom ris, bananer, kakao, kaffe, vissa textilier
m.m. bidrar till utslapp.

Redan idag importerar Sverige mat motsvarande 1 miljon hektar jordbruksmarklg och vir
konsumtion ger alltsa redan idag utslidpp i andra linder. Att minska produktionen i Sverige och
istdllet importera mer kan t.o.m. 6ka utslipp och miljébelastning beroende pa om odlingen sker
pa kinsliga och miljoriskabla omriden, eller omriden utan eller med svaga miljoregler eller svag
efterlevnad av miljéreglerna.

Att ersitta produkter med ursprung i jordbruket med produkter fran andra sektorer behéver inte
heller innebdra att utslippen minskar. For att veta hur utslippen paverkas behover vi gora en
jimforelse med ersittningsprodukternas utslipp, annars kanske utsldppen flyttas till en annan
sektor (t.ex. oljeindustrin, kemiindustrin, fiskeindustrin, textilindustrin, skogsindustrin).

Sammantaget dr det viktigt att identifiera vira konsumtionsmoénster och dven vad som paverkar
dessa monster. Det finns t.ex. kopplingar till infrastruktur och planering. Konsumtion och
infrastruktur 4r beroende av varandra samtidigt som de paverkar varandra. En 6kad konsumtion
frammanar 6kade transporter, lagerlokaler, affirer och képcentra som 1 sin tur kriver en 6kad
forsiljning d.v.s. en 6kad konsumtion. I konsumtionen ingar 4ven svinn i handels- och
konsumtionsledet och slit-och-sling. Fér att minska utslippen kopplade till konsumtion av
livsmedel finns bl.a. f6ljande fitgéirderzos

e minska konsumtionen av kott, framforallt notkott,

e minska matsvinnet,

e vilja livsmedel med ldgre utslipp framfér hégre utslipp, i den man det gar och
e ita efter sdsong.

Det dr dock viktigt att 4ven fundera Sver kopplingen till andra miljémal eftersom t.ex. kott fran
djur som betar pd naturbetesmark bidrar till biologisk mangfald.

3.3. Befintliga styrmedel

Den EU gemensamma jordbrukspolitiken och landsbygdsprogrammet

EU:s gemensamma jordbrukspolitik (CAP) och vilka regler och stéd som utformas utifrin denna
har stor betydelse for jordbrukets omfattning, inriktning och 16nsamhet i Sverige. Ar 2003
reformerades CAP s4 att jordbruksstéden till stor del frikopplades fran produktionen.

Det idr framforallt via det svenska landsbygdsprogrammet som atgirder f6r jordbrukets utslipp
och upptag av vixthusgaser férvintas komma till stind. Landsbygdsprogrammet ir ett nationellt
verktyg for att na malen f6r den EU gemensamma landsbygdspolitiken, och varje land kan
utforma sitt eget landsbygdsprogram utifran sina specifika férutsittningar. Det nuvarande
landsbygdsprogrammet i Sverige giller fran 2007 till och med 2013. Jordbruksverket och
skogsstyrelsen limnade 30 maj 2012 in ett underlag21 till regeringen for framtagandet av ett nytt
landsbygdsprogram f6r 2014 — 2020. Det 6vergripande malet med bade det nuvarande och det

19 alla; Jorden vi fordarvde, Sullivan, KSLAT 2012.
20 Baserat pa Naturvardsverkets hemsida, Jordbruksverkets arbete med Fardplan 2050 och Jordbruksverkets rapport 2009:20.

2 Jordbruksverkets rapport, RA12:15. Tekniskt underlag Landsbygdsprogram 2014 — 2020.
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nya programmet ir en hallbar utveckling, savil ekonomiskt som ekologiskt och socialt. Idag
saknas direkta styrmedel f6r att frimja upptag och minska utslipp av koldioxid frin
jordbruksmark, men manga av de dtgirder som ér stodberittigade leder till ett Gkat upptag
(exempelvis stdd till vallodling) eller minskade utslipp (exempelvis stéd £6r berikning av
vixtniringsbalanser via Greppa Niringen). I Europeiska kommissionens forslag till ny gemensam
jordbrukspolitik f6r perioden 2014-2020 finns ett 6kat fokus pd att minska sektorns
vixthusgasutslipp och 6ka upptaget av koldioxid i betesmark.

De olika delarna av landsbygdsprogrammet ér inriktade pd stdd £6r utveckling av landsbygden,
ersittningar f6r miljédtgirder och stéd f6r 6kad konkurrenskraft inom jordbruk, skogsbruk,
tridgird, renniring och livsmedelsforadling. Atgirderna i programmet finansieras gemensamt av
Sverige och EU och stédet forvaltas av linsstyrelserna och Jordbruksverket.

Det finns dven ett antal direktiv, som resulterat i lagar, regler och stod gillande atgirder som
indirekt leder till minskad klimatpaverkan. Ett sidant exempel dr nitratdirektivet som syftar till att
minska utslippen av nitrat frin jordbruket till yt- och grundvatten. Ett annat dr direktivet om
nationella utslippstak for vissa luftféroreningar dir bland annat utslipp av ammoniak regleras. En
minskning av dessa féreningar bidrar till en minskning av lustgasavgangen frin jordbruket. De
legala och ekonomiska styrmedel som riktas mot jordbrukets utslipp av metan och lustgas dr
kopplade till effektivare anvindning av stallgbdsel, tidpunkter £6r vallbrott och skyddszoner.

Svenska styrmedel

Férutom de stéd som finns inom landsbygdsprogrammet har Energimyndigheten ett stod f6r
energikartliggning som kan sokas av lantbruksforetag som anvinder minst 500 MWh energi per
ar. I Sverige finns dven nationella energi- och koldioxidskatter, vilka jordbrukets anvindning av el
och brinslen omfattas av. For viss anvindning av fossila brinslen omfattas jordbruket f6r
nirvarande av viss skattenedsittning.

Regionalt arbete for att minska jordbrukets klimatpaverkan

Mycket av det regionala arbetet som bedrivs for att minska den negativa miljépaverkan fran
jordbruket utférs i Landsbygdsprogrammets regi, med viss regional anpassning. P4 uppdrag av
Jordbruksverket har de olika linen tagit fram regionala genomférandestrategier for tillimpningen
av det nationella Landsbygdsprogrammet. Dessutom har Linsstyrelserna fatt i uppdrag av
regeringen att ta fram regionala energi- och klimatstrategier for linen. Syftet med strategierna ar
att orientera arbetet i linet mot att minska klimatférindringarna, frimja energiomstillningen, 6ka
andelen fornybar energi samt frimja energieffektivisering och ett effektivare transportsystem.

Aven kommunerna har ett uppdrag att ta fram kommuntickande energi- och klimatstrategier.
Dessa bidrar till att fokusera kommunens insatser till angeligna omraden. Férutom detta utévar
kommunerna tillsynen enligt Miljébalken, vilket bl.a. omfattar tillsyn 6ver gbdselhantering och
gbdselspridning.

1 detta avsnitt tas tinkbara regionala och lokala styrmedel upp for att fi till stind de dtgirder som
jordbruket kan bidra med. De regionala och lokala myndighetera kan stédja arbetet pa flera sitt,
exempelvis genom att:

e  Uppmuntra lokala aktérer att utnyttja befintlica miljéerséttningar, investeringsstéd
och projektstod 1 landsbygdsprogrammet. Att fa tillstind dtgirder med hjilp av
befintliga st6d, dr viktigt f6r att komma framat 1 arbetet f6r en hallbar utveckling bade
nationellt och lokalt.
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e Anvinda tillsyn som ett styrmedel f6r att arbeta med klimat och energi. Genom en
effektiv tillsyn tillsammans med sirskilda projekt i t.ex. Miljésamverkan Sverige22 med
fokus pa energianvindning, gédselhantering och liknande, kan detta styrmedel bidra till
minskning av utslipp frin de lokala féretagen.

e Anvinda 6versiktsplanering for att behalla jordbruksmark.

e Underlitta etablering av lokal bioenergiproduktion samt underlitta skapandet av en
marknad f6r produkten, t.ex. genom samarbete kring nédvindig infrastruktur, genom
egna ink6p av produkten, genom stéd till utvecklingsprojekt eller direktiv till det
kommunala energibolaget.

e Informera lantbrukare om energi- och klimatfrigor. Exempelvis for att 6ka kunskapen
om klimatférindringarnas orsaker och konsekvenser, sprida den senaste kunskapen fran
forskningen, 6ka forstaelsen for de samhallsomstillningar som pa sikt dr nédvindiga for
en hillbar utveckling och visa pa mdjligheter att minska utslippen av vixthusgaser. Med
information, utbildning och kunskap 6kar férstaelse och acceptans for férindring,
Tillsynsbesoket dr ett viktigt informationstillfille. Jordbruksverket, LRF, SLU, JTT e.t.c. dr
exempel pd myndigheter och organisationer som tagit fram material inom omradet.
Greppa Niringen 4r ett samarbetsprojekt mellan Jordbruksverket, LRF, ldnsstyrelserna
och en lang rad féretag inom lantbrusbranschen som specialicerat sig pa denna typ av
informationsinsatser. Inom Greppa Niringen erbjuds kostnadsfri ridgivning som bade
lantbrukare och milj6én tjdnar pa. Rddgivningens mal dr minskade utslipp av klimatgaser,
minskad 6vergddning och siker anvindning av vixtskyddsmedel.

e  Uppmuntra kompetensutvecklingsinsatser och stotta samverkan mellan olika
sektorer. Stora insatser inom omradet gors exempelvis inom radgivningsprojektet
. 23
Greppa Niringen™.

e Informera konsumenter och féretag om konsumtionens klimatpaverkan.

Minskade utslapp fran jordbearbetning, markanvandning och djurhallning
e Inom nuvarande landsbygdsprogram finns mojligheter att ge ersittning f6r atgérder
som exempelvis optimerad gédsling genom stddet “Miljoskyddsatgirder”. Inom Greppa
Niringen finns mojlighet att ge anpassad radgivning efter gardens behov.

e En effektiv tillsyn tillsammans med sirskilda projekt i t.ex. med fokus gddselhantering,
kan bidra till minskning av utsldpp frin de lokala f&retagen.

¢ Information riktad till lantbrukare. Mer information, utbildning och kunskap om
optimerad gbdsling, jordbearbetning och utsliapp fran djurhéllning 6kar forstielse och
acceptans for forindring. Aven tillsynsbesoket 4r ett viktigt informationstillfille.

e Jordbruksverket driver tillsammans med 6vriga nordiska linder ett projekt for att
kartligea svinnet i primérproduktionen. Resultaten frin dessa kan vara intressanta att

sprida eftersom det bade gynnar miljén och jordbruksféretagens effektivitet.

Minskade utslapp fran jordbrukets energianvandning
Mboijliga atgirder handlar framfér allt om att ge information om mdjliga stéd och méjliga dtgirder
till de lokala jordbruksfoéretagen. Tillsynen dr ocksa ett viktigt verktyg, bade for att stilla krav pa

2 Miljdsamverkan Sverige ar ett samverkansorgan kring tillsyn och tillsynsvagledning inom miljébalksomradet mellan Sveriges
lansstyrelser, Naturvardsverket, Socialstyrelsen, Jordbruksverket och Havs- och vattenmyndigheten som arbetar
projektinriktat.

= Greppa Naringen drivs i samarbete mellan Jordbruksverket, LRF, lansstyrelserna samt féretag i lantbruksbranschen.
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verksamhetsutGvaren och for att utnyttja tillsynsbeséket som ett informationstillfille. Det finns
exempel pé lokala satsningar dir inspektéren besokt foretag tillsammans med en energiradgivare,
vilka varit mycket lyckade. Det regionala Energikontoret kan vara en viktig samarbetspartner.
Exempel pi ett projekt som fitt stéd inom detta omrade 4r LRF:s Energilots 2.0 dir man arbetar
inom tre huvudomriden, affirsutveckling f6r férnybar energi, energieffektivisering pa lantbruk
och leverans av energirdvara.

Okat upptag av koldioxid

Okad kolinlagring i 4kermark ir sannolikt 16nsamt for jordbruksféretagaren pa ling sikt. Allmin
information till lantbrukare samt information om stéden i Landsbygdsprogrammet kan dirfoér
vara ett lampligt styrmedel.

Okad andel férnybar energi

Lokalt producerad bioenergi fran dker, skog, vind eller nagot annat férnybart energislag kan
minska regionens behov av importerade fossila sidana. Lansstyrelsen, annan regional
myndigheten och/eller kommunen kan vara drivande i en 6kad produktion av fornybar energi
samt stodja samverkan mellan olika sektorer genom att bland annat:

e Ta hinsyn till potentiell lokal energiproduktion i planeringssammanhang, exempelvis
genom att inte planera bort akermark eller genom att planera f6r distributionsvigar
for bioenergi.

e Ge stod till/medverka i utvecklingsprojekt. Exempel ir stod till nirvirmeanldggningar
eller stod till forstudier kring biogasproduktion.

e Stodja produktion av biogas fran stallgddsel. Dirigenom minskas den metanavging
som naturligt sker fran stallgbdseln samtidigt som man under rtningen kontrollerat
producerar biogas (metanrik gas) som kan anvindas for el och virmeproduktion, eller
som fordonsgas efter uppgradering och rening. Att uppmuntra samverkan mellan
lantbrukare, energibolag och exempelvis kollektivtrafikansvarig i regionen ér ett sitt att
stodja biogasproduktion.

e verka som féregangare genom att sjilv producera eller anvinda férnybar energi, bland
annat genom interna policys och direktiv till det kommunala energibolaget.

Jordbruket kan producera ett antal energigrédor som kan bidra till omstéllningen av fordons-
flottan, exempelvis ravaror till biogas, etanol eller RME. Dessa grodor kan produceras och
torddlas lokalt. Det finns méinga exempel dir offentlig sektor varit drivande for satsningar pa
biogas.

Minga lantbrukare som édger stora arealer mark har dven méjlighet att bidra till en 6kad andel
fornybar energi genom att bygga vindkraftsverk eller arrendera ut marken f6r vindkraft. En atgird
for att 6ka acceptansen for vindkraft lokalt 4r att betona vikten av att den sa kallade bygdepengen
péa 1 % skrivs in i avtalet om vindkraft.

Konsumtion

Maten paverkar klimatet och jordbruksforetagen kommer att producera det som konsumenterna
efterfragar. Globalt dr jordbrukets klimateffekter starkt knutna till kéttproduktionen. Enligt FN:s
rapport Livestock’s long shadow™ star boskapsuppfédning for 18 % av de totala globala utslippen av
vixthusgaser. I Sverige 6kar konsumtionen av kétt medan produktionen minskar. Mellan aren
1990 och 2005 6kade konsumtionen av kott med 50 % i Sverige vilket resulterade i en global
6kning av utsldppen motsvarande 2,3 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Under samma period

2 Livestock’s long shadow, Food and agriculture organization of United Nations, 2006.
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minskade utslippen frin svensk djurproduktion med 1,2 miljoner ton.”® Det sker saledes en
torflyttning av utsldppen till andra linder, dven kallat ’koldioxidlackage”. Att minska
konsumtionen av kétt skulle minska de globala utslippen. Ytterligare forindringar av betydelse
for utslippen fran livsmedelsproduktionen dr att minska svinnet i handels- och konsumtionsledet,
vilja livsmedel med ldga utslipp jimf6rt med hoga liksom att anpassa det vi dter efter sdsongens

utbud.

e Moijliga atgirder inom detta omrade ir informationsatgirder riktade mot konsumenter
och offentliga kok.

e Det gir ocksa att paverka konsumtionen i de offentliga kbken genom proceduren f6r
upphandling av livemedel. Myndigheten Miljéstyrningsradet har som uppgift att ge
stéd och rad inom omradet.

% Jordbruksverket 2010a.
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4. Exemplet Dalarna

I detta kapitel visas exempel pa hur en regional anpassning kan gbras, genom exemplet Dalarna.
Vissa generella dtgirder som att anvinda foder och insatsvaror med ldg klimatpaverkan, minska
svinnet i foderhantering och livsmedelsproduktionen, energietfektivisering och dylikt ér
oberoende av i vilken del av landet man befinner sig och tas ddrmed inte med eller nimns bara
kort i detta kapitel.

4.1 Regionala forutsattningar och anpassade atgarder

Jordbruket 1 Dalarna ir i snitt mer smaskaligt och mindre intensivt 4n i sédra Sverige. Enligt
jordbruksstatistik drsbok 2011 finns det drygt 2 200 jordbruksféretag i Dalarna. Medelarealen f6r
dessa dr 27,4 ha och 39 % av féretagen klassas som smdbruk. Det finns emellertid en stor
diversitet 1 jordbruket i Dalarna, bade vad giller driftsinriktning och storlek.

Som framgar i kapitel 3.3 bestar Dalarna av en stor andel skogsmark och ldg andel jordbruksmark.
Ar 2005 var knappt 3 % av linets areal jordbruksmark, vilket 4r betydligt ligre 4n snitten i Sverige
som dr 7,6 %. Av jordbruksmarken ér ungefir tre fjirdedelar akermark och huvuddelen av
resterande mark 4r betesmarker. Den pigdende exploateringen av dkermark innebir att den redan
laga procentuella andelen inom linet kontinuerligt minskar. Akermarken och betesmarken utgér
dven en viktig del av det 6ppna landskapet 1 Dalarna och har ett stort virde f6r landskapsbilden,
friluftslivet och turismen. Bes6ksniringen dr beroende av det landskap som jordbruket och
framforallt de smaskaliga brukningsstrukturerna vidmakthaller, d.v.s. ett &ppet attraktivt landskap.
De smaskaliga brukningsstrukturerna dr dven av stor vikt for kulturmiljévirden och andra sociala
virden.

Betesdjuren dr viktiga for att behalla den 6ppna landskapsbilden och den biologiska mangfalden. I
Dalarna har antalet nétkreatur, grisar och héns minskat senaste 20 dren, medan antalet lamm och
histar har 6kat. Som exempel kan nimnas att fran 1995 till 2011 har antalet mjélkkor halverats
och det finns nu dubbelt sa médnga histar som mjélkkor i Dalarna. Jaimfdrs med 2005 har dock
antalet grisar och hons 6kat, se Figur 3.
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Djurantal i Dalarna 2005 och 2010

Natkreatur Far och lamm Grisar Hans, kycklingar Hastar
och kalkoner
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Figur 3. Antalet notkreatur har minskat, medan antalet far och lamm, hons, kycklingar och kalkoner, grisar samt
héstar har 6kat mellan 2005 och 2010. For héstar ar uppgiften fran 2004. Kailla: Statistik fran Jordbruksverket.
Husdjur efter ldn/riket och djurslag.

Att antalet n6tkreatur har minskat 1 Dalarna de senaste decennierna beriknas ha minskat
utslippen av ammoniak och klimatgaser frin djurhallningen. Detta har dock dven inneburit att det
kan vara svart att hitta betesdjur till de biologiskt vardefulla naturliga betesmarker, inklusive
fibodsbeten, som finns i linet. En fortsatt minskning av antalet djur kommer troligen att paverka
de olika miljdmalen f6r den biologiska mangtalden d.v.s. E## rikt odlingslandskap m.fl. negativt. For
att 6ka betet pa naturbetesmarker har man i Dalarna genomfort ett projekt for att bla.
marknadsféra naturbeteskott.

Att behalla jordbruksmarken odlingsbar ir en viktig aspekt i Dalarna liksom att arbeta f6r en
kéttproduktion med lidgre negativ klimatpaverkan snarare dn att minska den.

Utslapp fran jordbearbetning, markanvandning och djurhallning

Utsldppen frin jordberarbetning och djurhallning bestar till stérsta delen av lustgas frin mark,
f6ljt av metan frin matsmaltning och metan och lustgas fran gddselhandering, se Figur 4. Att
minska produktionen av kétt och mjélk eller att minska vixtodlingen i ldnet dr inte 6nskvirda
atgirder enligt tidigare resonemang, men det finns mycket man kan géra for att forbittra
produktionen.
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Utslapp fran jordbearbetning och djurhallning i Dalarna

W Lustgas fran mark

Metan fran matsmaltning

32% .
Metan och lustgas fran

godselhantering

Figur 4. Utslapp fran jordbearbetning och djurhéllning i Dalarna. Kélla: Nationella emissionsdatabasen.

Dalarna har ett jordbruk med en stor andel vall, se Figur 4. Vallen anvinds till stor del som foder,
bide inom linet och i angrinsande lin. Vallodlingen ér effektiv mot den erosion och medféljande
vixtniringslickage som ir ett speciellt problem pa linets mjilajordar?. Att minska risken for
vixtniringslickage dr speciellt viktigt 1 anslutning till sjéar och vattendrag dir det foreligger risk
for 6vergddning.

Av de dtgirder som rekommenderas for utslipp fran jordbearbetning, markanvindning och djur-
héllning i kapitel 2 bedéms f6ljande vara sirskilt limpliga f6r Dalarna:

e Optimerad tillférseln av kvive
o Aterférande av organogen mark till vatmark
o Oka rétningen av stallgddsel och 6kad anvindning av rétad gédsel

Pa grund av jordbrukens driftsinriktningar och markernas férutsittningar dr gédslingsintensiteten
i Dalarnas lantbruk i genomsnitt relativt ldg jamfort med lin i sédra Sverige, enligt SCB dr det
endast 66 % av arealen som gdédslas med kvivegtdselmedel. Den héga andelen vall 1 Dalarna
innebdr dven att det finns goda forutsittningar att hdlla en god markstruktur och att effektivare
kunna utnyttja tillfért kvive. Att optimera tillférseln av kvive i tid och mingd ir trots detta en
viktig atgird for att minska lustgasavgangen fran jordbruksmarken. En forbittrad markstruktur
liksom forbittrad drinering innebir att det tillférda kvivet utnyttjas bittre av grédan och att detta
minskar mingden outnyttjat markkvive som annars riskerar att omvandlas till lustgas.

Odling pa organogena jordar star for ungefir en fjirdedel av lustgasutslappen fran mark i
Dalarna®| trots att arealen odlad organogen mark enbart utgdr 10 % av jordbruksmarken i ldnet.
Hur mycket koldioxid som avgir frian den organogena jorden finns inte redovisat i den tillgingliga
statistiken. Att delvis aterféra organogen mark till vatmark kan gynna bade klimatet och den
biologiska mangfalden i linet. Dessutom ér anliggning av vatmark en viktig dtgird dven for
kvive- och fosforrening.

% Mjéla &r en jordart vars kornstorlek ligger mellan mo och lera (0,002-0,02 mm). Den klassas, tillsammans med finmo, som silt
enligt SIG:s kornstorleksskala.

2 Enligt Regionala utslappsstatistiken.
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Figur 5. Akerarealens anvéandning i Dalarna, statistik fran jordbruksverket.

En annan atgird som ger flera positiva effekter dr 6kad r6tning av gddsel och anvindning av
rétad godsel. Detta minskar avgangen av metan fran gddseln samt minskar avgangen av lustgas
fran anvindning av gbdseln. Den begrinsande faktorn 1 Dalarna dr den ekonomiska osikerheten
som uppkommer bland annat pd grund av att det saknas en marknad for den metan/biogas som

produceras.

Utslapp fran jordbrukets energianvandning

Gillande utsldppen fran jordbrukets energianvindning skiljer sig inte Dalarnas jordbruk frin
jordbruken nationellt, varfor inga specifika dtgirder rekommenderas. Alla dtgirder f6r att minska
energianvindningen och utslippen fran energianvindningen dr dock prioriterade.

Utslapp fran indirekt energianvandning och insatsvaror

Hur stora de indirekta utslippen fran jordbruket i Dalarna dr finns inte att hitta 1 statistiken. For
att minska utslippen bor sa mycket av vixtniringen som mojligt aterféras fran djurhéllningen och
odlingen vilket innebir att behovet av att importera gddsel minskar och dirmed dven de indirekta
utslippen. En minskad import av foder minskar de indirekta utslippen men kan 6ka de direkta
utslippen di lokal produktion/odling av foder okar. Enligt KRAVs regler ska man “striva efter
att i s stor utstrickning som moijligt vara sjilviérsérjande med foder pa garden” eller i samarbete
med nirliggande gardar. Ungefir 18-19 % av akermarken och betesmarken i Dalarna brukas med
ekologiska produktionsmetoder?

Roétning av stallgddsel och vall dr ndgot som ir sillsynt i Dalarna, mycket pa grund av att
avsittningsmojligheter f6r den producerade biogasen, annat 4r pa den egna garden, saknas i linet.

Fortsatta arbete med att minska de indirekta utslippen, antingen genom att vilja mineralgédsel
och foder med mindre klimatpaverkan eller genom att minska importen av gédsel och foder ér
viktigt men skiljer sig inte ifran atgirderna pa nationell niva.

28 Jordbruksverkets statistik: Ekologiskt odlad jordbruksmark i hektar efter lan/riket. Ar 2009-2010.
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Okat upptag av koldioxid i jordbruket

Arealen vall i Dalarna dr relativt h6g och intensiteten i Dalarnas jordbruk dr i genomsnitt relativt
lig, vilket innebir att det finns goda férutsittningar att bibehalla eller 6ka kolinlagringen i
jordbruksmarken. Detta innebir emellertid dven att vi inte kan rdkna med att atgirder f6r minskad
intensitet 1 vixtodlingen eller dndrad driftsinriktning kommer ge 6kad kolinlagring i ndgon storre
omfattning. Kolinlagringen dr dock till stor del beroende av hur vixtféljden som helhet ser ut.
Den positiva effekten med vall kan motverkas av att grédor som medfér en intensiv
jordbearbetning odlas omvixlande med vall. Det ir darfor viktigt att informera om vixtféljdens
betydelse f6r kolinlagringen.

Okad energiproduktion i jordbruket

Dalarna har redan idag en lig andel jordbruksmark, vilken till stor del 4r lokaliserad 1 s6dra delen
av Dalarna. Detta innebir att man med hinsyn till den biologiska mangfalden och landskapsbilden
bor iaktta forsiktighet med anldggande av energiskog i omriden med ldg andel jordbruksmark. I
dessa omraden kan det finnas skal att satsa pa mer konventionella jordbruksgrédor och eventuellt
odling av energigris for energiproduktion istillet.

Det finns en stor potential f6r kad produktion av biogas i linet, framfdrallt genom r6tning av
gbdsel®®. Den begriinsande faktorn i Dalarna iir den ekonomiska osikerheten som uppkommer
bland annat pd grund av att det saknas en marknad for den metan/biogas som produceras. Inom
omrdden i Dalarna med koncentrerad djurhallning (framfdrallt i sédra Dalarna) kan det vara
littare att uppnd I6nsamhet. Detta innebir att det frimst dr i dessa omraden som man kan hoppas
pé att det byggs rotningsanligegningar. Det finns ett antal pagaende initiativ i linet. Bland dessa
kan nimnas:

e  Godsel- eller samrétningsanligening 1 Siter.

e Godsel- eller samrétningsanldgegning 1 Vansbro.

e Samrdtningsanliggning i Siljanregionen.

e Samrotningsanliggning 1 Brunna avloppsreningsverk och i Avesta (Krylbo

avloppsreningsverk).

For att 0ka efterfrigan pa metanen/biogasen dr det Onskvirt att en marknad for avsittning av
biogasen byggs upp i linet. I intresseféreningen BiogasMitt arbetas det mycket f6r att fa tillstind
en infrastruktur f6r fordonsgas, baserat pd biogas, i Dalarna och Gévleborgs lin. Andra
moéjligheter dr att hitta samarbeten med nirliggande industrier eller energibolag som kan anvinda
gasen for att producera el och virme.

2 Utredning och analys av biogasutvecklingen i Gavleborg och Dalarna, PAyry och BiogasMitt, 2012.
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Vidare lasning

Jordbruket och klimatet:

Pa Jordbruksverkets webbplats hittar du en miangd rapporter om jordbruket och klimatet ur olika
aspekter:

www.jordbruksverket.se

Radgivning till lantbruksféretag inom Greppa Naringen:
www.greppa.nu

LRF om klimat:
www.|rf.se/Miljo/Klimat/Fakta-om-jordbruk-och-klimat

Bioenergiproduktion i jordbruket:

www.bioenergiportalen.se

Pa Bioenergiportalen.se hittas allmin information om energiproduktion i jordbruket och dven
goda exempel. Exempelvis kring sméskalig produktion av férnybar energi inom

projektet ”Smadskaliga biobrinslekedjor”. Bland annat ett projekt i Ulricechamns kommun dir de
koper virme till en skola pa landsbygden frin en gengasanliggning som genererar virme och

el. Ett annat exempel dr en skola som kdper rorflensbriketter lokalt 61 att elda i egen panna.

Goda exempel om fysisk planering

Landsbygdsnatverket:
www.landsbygdsnatverket.se/huvudomraden/omnatverket/arbetsgrupper/fysiskplan
eringilandsbygder.4.5586fdf512e8f c79a8480002513.html

Sveriges kommuner och landsting:
www.skl.se/vi_arbetar_med/tillvaxt_och_samhallsbyggnad/miljo/klimat/exempel_och
_lankar
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Bilaga 1 - Berakning av vaxthusgasavgang
Avancerade berdkningar av vixthusgasutsldppen frin bland annat jordbruket gérs 1 den nationella
klimatrapporteringen (Naturvardsverket, 2012a). Berikningsmetoderna och emissionsfaktorerna
ar dock behiftade med stora osidkerheter. Dirf6r presenteras dven data pa osikerhet kopplad till
olika utslipp i den nationella klimatrapporteringen.

For att kunna jaimfora utslippen av olika vixthusgaser omvandlas utslippen av metan (CH4) och
lustgas (N20) till koldioxidekvivalenter (CO2-ekv.) Bade metan och lustgas dr starkare
vixthusgaser dn koldioxid; det krivs runt kg 20 koldioxid f6r att ge upphov till samma
vixthusgaseffekt som ett kg metan och runt 300 kg koldioxid for att ge samma effekt som ett kg
lustgas (IPCC, 2005). I foreliggande berikningar anvinds en omvandlingsfaktor pd 21 f6r metan
och 310 for lustgas, dvs. samma som anvinds i den nationella klimatrapporteringen.

B1.1 Utslapp av metan och lustgas fran jordbruket

Metan fran fodersmaltning

I den nationella klimatrapporteringen finns emissionsfaktorer f6r metanutslipp vid
fodersmailtning for ett antal djurslag (tabell 1).

Tabell 1. Emissionsfaktorer fér fodersmaltning for olika djurslag fran den nationella klimatrapporteringen.

Djurslag kg CHgper djur och ar

Mijolkkor 132
Biffkor 78
Vaxande djur (12-24 ménader) 50
Kalvar 50
Svin 15
Far 8
Getter 5
Hastar 18
Hons 0
Renar 19,9

Metan och lustgas fran stallgdodselhantering

Metan fran hantering av stallgodsel

Mingden metan som avgir frin stallgddsel berdknas i den nationella klimatrapporteringen baserat
pa lingden pa stallperioder, gbdselhanteringssystem (fastgddsel, flytgédsel eller strébddd), hur
mycket gédsel djuren producerar (och hur stor andel av detta som ir reaktivt och kan brytas ned
till metan), den maximala metanproduktionskapaciteten och slutligen en metanéverforingsfaktor,
vilken varierar med gbédselhanteringssystem (Naturvardsverket, 2012a). Emissionsfaktorer,
beriknade pa detta sitt, presenteras for olika djurslag (tabell 2). Uppgifterna i den nationella
klimatrapporteringen hade inte uppdaterats, sd de emissionsfaktorer som anvinds i féreliggande
berikningar kommer fran Jonas Bergstrom, Statistiska Centralbyran (muntlig uppgift).
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Tabell 2. Emissionsfaktorer fér godsel for olika djurslag frdn den nationella klimatrapporteringen.

Djurslag kg CH,4 per djur

Mijolkko 8,52
Diko 8,93
Stut 9,29
Kviga 6,52
Kalv 6-12 3,76
Kalv 0-6 2,31
Sugga 3,94
Slaktsvin 1,50
Far 0,19
Getter 0,12
Hastar 1,40
Hons 0,08

Lustgas fran lagring av stallgddsel

Lustgasavgangen frin lagring av stallgddsel beriknas i den nationella klimatrapporteringen f6r
vatje gbdselhanteringssystem och djurslag f6r sig varefter en summering gérs (Naturvardsverket,
2012a). Formeln 4r:

N20 = Xgidselsystem (Zdjur djurantalgi,: * kviveproduktiongj,: * (365 — betespetioddiu) /365 *
Msdjur,gédselsystem) * EFgédsclsystem * 44/28

dir kviveproduktiong. it kviveutsondringen i gédsel per djur, MS 4r andelen av gédseln som
hamnar i olika gédselhanteringssystem och EF ir emissionsfaktorn i enheten procent N2O-N av
kviveforrad (0,1 £6r flytgddsel, 2 f6r fastgddsel och 2 £6r strobadd). En multiplikation med 44
och division med 28 gér att NoO-N riknas om till N2O.

I den nationella klimatrapporteringen finns data pa kviveutséndring per djur (Naturvardsverket,
2012a). Utséndringen £6r mjoélkkor 6kar med mjdlkproduktionen (6, 8 eller 10 kg per djur och ar).
Uppgifter finns f6r kottdjur, vixande djur, kalvar, suggor, galtar, slaktsvin, griskultingar, far, lamm
(satt till 0), getter, kid (satt till 0), hdstar, h6énor, kalkoner, kycklingar och slaktkycklingar.

Direkt lustgasavgang fran jordbruksmark

Lustgas fran tillférsel av mineralgddsel

Lustgasavgangen fran tillférsel av mineralgddselkvive beriknas i den nationella
klimatrapporteringen genom att ammoniakavgangen dras bort varefter en emissionsfaktor
multipliceras med resterande del (Naturvardsverket, 2012a). Den andel som avges som ammoniak
varierar med gédselmedel, men det dr frimst AXAN, N26, N27, N28 och NPK som anvinds i
Sverige och alla dessa har samma fraktion (0,9 procent). Denna anvinds ddrfor i berakningarna
for allt mineralgddselkvive. Emissionsfaktorn dr 0,8 procent N>O-N av tillfort kvive.
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Lustgas fran tillférsel av stallgtdsel

Lustgasavgangen fran tillférsel av stallgbdsel beriknas 1 den nationella klimatrapporteringen
genom formeln:

N20 = Egjur (djurantalgie: * kviveproduktiongie: * (365 — betespetiodaiu)/365)) * (1-
ammoniakforlust) * EF *44/28

dir kviveproduktiong. dr kviveutsondring i gédsel per djur, ammoniakforlusten dr 0,33 och EF
ir en emissionsfaktor: 2,5 procent NoO-N av tillférd kvivemangd (Naturvardsverket, 2012a). En
multiplikation med 44 och division med 28 g6r att N2O-N riknas om till N2O.

Lustgas fran kvavefixerande grédor

Lustgasavgangen frin kvivefixerande grédor beriknas i den nationella klimatrapporteringen
genom att arealen av en viss kvivefixerande gréda multipliceras med dess kvivefixering och en
emissionsfaktor pa 1,25 procent N2O-N (Naturvirdsverket, 2012a).

Kvivefixeringen beridknas med hjilp av en modell. I foreliggande arbete anvinder vi
modellresultat fran 2010, vilka dterfinns i tabell 10 (muntlig uppgift Jonas Bergstrom, Statistiska

Centralbyran).

Tabell 3. Viktade medelvéarden for kvavefixering for olika grodgrupper 2010.
Groédgrupp Kvéavefixering (kg

Slattervall 29,0

Betesvall 9,8

Artvaxter 86,2

Tréda 1,8

I den nationella klimatrapporteringen finns data pa arealer av olika typ (Naturvirdsverket, 2012a).
Slittervall 4r summan av slattervall, vall £6r fréskérd och gronfoder. Denna uppgar till i medeltal
till ndra 870 000 hektar under perioden 2001 till 2010. Betesvallsarealen 4r under samma period i
medeltal drygt 180 000 hektar och utgdr mellan 15 och 20 procent av den sammanlagda arealen
slattervall, vall f6r fréskord, gronfoder och betesvall.

Arealen drtvixter 4r summan av arealen drter inklusive foderirtor, drtor f6r konservering och
bruna bénor. Denna uppgick i medeltal till drygt 37 000 hektar 2001-2010.

Lustgas fran vaxtrester

I den nationella klimatrapporteringen (Naturvardsverket, 2012a) berdknas lustgasavgingen fran
vixtrester med formeln:

N2O = Xgrsda ((arealgrsda * normskdrdgrsaa * andel skérderestergsaa * kviveandel 1 skdrderestergsda)
* (1 - andel av skorderesterna som forts bort frin faltengsa,) ) EF * 44/28

Data pa andel skorderester, kviveandel 1 skérderester och andel av skérderester som f6rs bort
fran falt finns framtagna for ett antal olika grodor (tabell 4). Emissionsfaktorn 4dr 1,25 procent
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N2O-N av tillfért kvive. En multiplikation med 44 och division med 28 gér att N2O-N riknas om
till N>O.

Jordbrukets klimatp&verkan — globala utslapp och lokala atgarder | Lansstyrelsen Dalarna 2013 | 5



Tabell 4. Antaganden som anvénds i berékningarna av kvavetillférsel med skorderest.

Gréda Skorderest? Kvave (%) Bortford Del i Avkastning®
skorderest® grodgrupp® (kg/ha och Ar)
Hostv 0,87 0,51 0,06 0,90% 5 330
Varvet 0,96 0,44 0,06 0,07b 4231
Hostra 1,08 0,60 0,09 0,07% 4 815
Hostk 0,87 0,51 0,23 0,03% 4 600
Vérkor 0,83 0,77 0,12 0,51° 3 655
Havre 0,89 0,73 0,12 0,32b 3392
Mixad 0,98 0,67 0,18 0,03b 3080
Ragve 1,08 0,60 0,06 0,07b 4 692
Socke 0,66 2,25 0,09 1,00° 42 319
Hostra 0,47 1,07 0,02 0,53 2932
Varrap 0,47 1,07 0,02 0,36" 1990
Hostry 0,47 1,07 0,02 0,0ld 1 550
Varryb 0,47 1,07 0,02 0,09d 1 386
Matpot 0,40 1,10 0 0,73° 6 007
Potatis 0,40 1,10 0 0,27° 7 507
Slatter 0,25 1,30 0 0,78 4039
Vall 0,94 1,30 0,49 0,01 4 039
Gronfo 0,25 1,30 0 0,04f 4 200
Betesv 0,40 1,30 0 0,17f 3221
Arter’ 1,50 1,42 0,02 1,00° 2 310
Artor 1,50 1,42 0 1,00" 2 310

'sSkérderest i forhallande till skord (Naturvardsverket, 2012a)

2Kvaveinnehall i skorderest (Naturvardsverket, 2012a)

3Andel av skorderesten som fors bort (Naturvardsverket, 2012a)

“Andelen av grodan i grodgrupper som modelleras i SASM har beréknats utifrdn medelvardet 2001 till 2010 (baserat
p& data frAn Naturvardsverket, 2012a) a= grupp hostsad, b=grupp varsad, c=grupp sockerbetor, d=grupp oljevaxter,

e=grupp potatis, f=grupp vall, g=grupp artor (inklusive artor for foder) och bdnor, h=grupp artor fér konservering.

Bakgrundsemission av lustgas fran organogen mark

I den nationella klimatrapporteringen beriknas lustgasavgangen fran organogen mark (enbart
torvmark, inklusive ytlig torv, rdknas som organogen i detta sammanhang) genom att en
emissionsfaktor pd 8 kg NoO-N per hektar och dr multipliceras med arealen (Naturvardsverket,
2012a). Arealen jordbruksmark pa torvmark har skattats uppga till ndra 170 000 hektar ar 2008
(Berglund m.fl., 2009). Eftersom emissionsfaktorn dr den samma oavsett om marken ligger i trida
eller anvinds f6r spannmalsodling spelar det ingen roll for berakningarna om marken inte nyttjas pa samma
sdtt 2050 som idag.
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Summa direkt avgang av lustgas

I den nationella klimatrapporteringen berdknas lustgasavgangen fran slam fran avloppsreningsverk

genom att emissionsfaktorer multipliceras med den mingd kvive som avgar i form av direkta och
indirekta emissioner (Naturvardsverket, 2012a). I foreliggande berikningar antas dock bidraget till
jordbrukets utslipp av vixthusgaser fran anvindning av slam vara férsumbart.

Lustgas fran betesgodsel

Utsldppen av lustgas frin betesgddsel berdknas i den nationella klimatrapporteringen
(Naturvirdsverket, 2012a) genom formeln:

N2O = Zgjur ((djurantalg * kviveproduktiongj, * betespetriodaur/365) * (1 — ammoniakavging)) *
EF * 44/28

dir andelen av det tillférda kvivet som avgér i form av ammoniak dr 0,08 och emissionsfaktorn 2
procent NoO-N. En multiplikation med 44 och division med 28 gor att NoO-N riknas om till
NO.

Indirekt lustgasavgang fran jordbruksmark

Lustgas fran atmosfarisk deposition

Lustgasutslippen kopplade till atmosfarisk deposition av kvive beriknas i den nationella
klimatrapporteringen (Naturvardsverket, 2012a) med formeln:

N:0 = (kvivetillforselminerlgsdsel ¥ ammoniakfOrlustmineralgsasel T kvavetillforselsaosdse *
ammoniakfotlustyaigsdase T kvavetillforselbeesgsdsel * ammoniakfotlustoeesgsdse)) * EF ¥44/28

Lustgas fran kvavelackage och avrinning

I den nationella klimatrapporteringen berdknas kvivelickage med modellen SOIL-N
(Naturvardsverket, 2012a). Modellen styrs av en mingd olika parametrar, exempelvis avrinning,
hur mycket kvive som f6rs bort vid skérd och kvivegddsling. 1 Johnsson m.fl. (2008) finns data
pa medelkvivelickage for olika regioner, framtagna genom berakningar med SOIL-N, och f6r
hela Sverige 4r medellickaget 18,1 kg per hektar.

Medellickaget multipliceras sedan med jordbruksarealen och en emissionsfaktor pa 2,5 procent
(Naturvardsverket, 2012a).

Bakgrundslackage av lustgas fran mineraljord

I den nationella klimatrapporteringen berdknas lustgasavgangen fran akermark pa mineraljord
genom att en emissionsfaktor pa 0,5 kg N>O-N multipliceras med arealen (Naturvardsverket,
2012a). Arealen mineraljord berdknas genom att arealen organogen jordbruksmark dras bort ifran
den totala jordbruksmarksarealen.
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B1.2 Utslapp av vaxthusgaser fran energianvandning

Stationar bransleanvandning

Metod f6r berikning av stationir brinsleanvindning i jordbruket pd regional nivé finns inte

Bransleanvandning i arbetsmaskiner

Dieselatgingen per hektar vid odling av olika grédor har sammanstillts inom ramen f6r
jordbruksverkets uppdrag ’Kartligening av jordbrukets energianvéndning”go (se tabell 6). Utifran
detta har arealviktade medelvirden f6r olika grodgrupper har tagits fram (tabell 7).

Tabell 6. Dieselatgéng per hektar och totalt for olika grodor.

Groda liter/lha Groda liter/ha
Hostvete 71,3 Slattervall 49,0
Varvete 71,9 Betesvall 17,0
Rag 68,7 Frovall 20,5
Hostkorn 66,7 Matpotatis 135,5
Varkorn 70,0 Potatis for stéarkelse 150,0
Havre 68,6 Sockerbetor 130,0
Ragvete 66,7 Raps & rybs 60,0
Blandséad 66,1 Oljelin 65,4
Arter & &kerbénor 63,2 Tradgardsvaxter 135,5
Konservarter 128,6 Andra vaxtslag 40,0
Bruna bonor 61,1 Trada 6,5
Gronfoder 78,5 Ospec. akermark 20,0

Tabell 7. Viktade medelvéarden for dieselférbrukning vid odling av olika grddor.

Groédgrupp Dieselférbrukning

Vall 43,5
Hostsad 70,9
Varsad 69,5
Oljevaxter 60,0
Trada/industrigrédor 12,2
Ovriga grodor 102,2

30Andras Baky, Martin Sundberg, Nils Brown 2010, JTI Uppdragsrapport, Kartlaggning av jordbrukets energianvéndning - Ett
projekt utfort p& uppdrag av Jordbruksverket
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Sammanfattning vaxthusgasutslapp fran energianvandning

Utslappen fran stationdr brinsleanvindning och brinsleanvindning 1 arbetsmaskiner uppgick ar
2010 till 0,4 respektive 0,8 COz-ekvivalenter (Naturvirdsverket, 2012a).

B1.3 Utslapp och upptag av koldioxid fran mark

I den nationella klimatrapporteringen beriknas kolbalanserna i mark pa mineraljord med hjilp av
provtagningsdata frin markinventeringen (Naturvirdsverket, 2012a). Medelkoldioxidutslippen
fran dkermark pd mineraljord f6r de senaste tio dren uppgar till 0,06 ton CO2 per hektar och ér.
Betesmarker dr under samma period 1 medeltal en sinka f6r 0,77 ton CO2 per hektar och ar.
Totalt finns nira 170 000 hektar organogen jordbruksmark, varav nira 43 000 hektar dr betesmark
(Berglund m.fl., 2009). Utslippen av koldioxid frin organogen dkermark berdknas i den nationella
klimatrapporteringen genom att olika bortodlingshastighet ansitts for olika grédor
(Naturvardsverket, 2012a). Utslippen fran vall och trdda uppgir till nira 12 ton CO2 per hektar
och ir, fran mark som odlas med ettiriga grédor till 17 och frin mark som odlas med radgrédor
till 29 ton CO2 per hektar och ar. Utsldppen frin betesmark pé organogen mark ligger i medeltal
pé 5,87 ton CO2 per hektar och ar under den senaste tio arsperioden (Naturvardsverket, 2012a).
Utsldpp fran mark kompenseras delvis av tridens upptag och férdndringar i kollagret i dod
biomassa. De senaste tio dren har kollagret i trdd och déd biomassa 6kat med i medeltal 0,38
miljoner ton COz per dr f6r dkermark och 0,51 miljoner ton COz per ér f6r betesmark
(Naturvirdsverket, 2012a). Detta motsvarar en inbindning i levande biomassa i dkermark pa i
medeltal 0,12 ton CO; per hektar och 4r medan mingden déd biomassa under samma period i
medeltal har minskat vilket gett upphov till utslipp pa i 0,01 ton COz per hektar och ar
(Naturvardsverket, 2012a). Motsvarande siffror f6r betesmark 4r en inbindning pa 0,76 ton CO»
per hektar och dr i levande biomassa och 0,53 ton CO; per hektar och 4r i d6d biomassa
(Naturvardsverket, 2012a).
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Jordbrukets klimatpaverkan

Pa vilket satt paverkar jordbruk och markanvand-
ning vart klimat, och kan vi géra nagot at det?
Rapporten kartlagger olika utslappskallor av vaxt-
husgaser fran jordbruk, och vilka atgarder som
kan goras for att minska utslappen.

En av atgarderna ar att stddja anvandningen

av stallgtdsel for biogasproduktion. Rapporten
underlattar det kommunala och regionala arbetet
med att minska utslappen fran jordbruket.

For din QR-lasare dver den har
koden, s& hamnar du pa var webb
med fler intressanta rapporter.
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