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Omslagsbild: Storre vattensalamander (Triturus cristatus), juvenil. Foto: Jakob Axelsson.
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Sammanfattning

2006 genomfordes en dversiktsinventering av storre vattensalamander (T7iturus cristatus) 1
Dalarnas lin. 2007 foljdes 6versiktsinventeringen upp med en férdjupad inventering.
Syften med inventeringen under 2007 var att fa ett underlag f6r framtida
populationsévervakning av stérre vattensalamander i Dalarna, fa en uppfattning om hur
spridd arten 4r och hur stor utdéendeskuld det kan finnas i linet.

I de 24 kartblad dir storre vattensalamander patriffades 2006 inventerades alla smavatten
som enligt kartan saknade forbindelse med stérre vattensystem. Dessutom inventerades
alla vatten i fyra av kartbladen (slumpvis valda) som en kontroll av metoden. I alla vatten
med férekomst av vuxna salamandrar féljdes reproduktionen upp.

Storre vattensalamander patriffades 1 29 av 109 inventerade fiskfria vatten (27 %).
Andelen vatten med férekomst var inte signifikant hégre inom kartblad med férekomst
in i ldnet 1 stort, vilket indikerar att arten troligen ar spridd i storre delen av ldnet.
Reproduktion konstaterades i 19 vatten, vilket motsvarar 46 % av alla vatten med
férekomst. 16 av de vatten ddr reproduktion inte konstaterades var isolerade frin andra
populationer. Om storre vattensalamander inte forokar sig i dessa vatten betyder det att
det finns en utdéendeskuld pa 30 % i Dalarnas lin.

Om det visar sig att storre vattensalamander minskar kraftigt i Dalarna kan det bli
nédvindigt att totalinventera linet. Resultaten frin denna inventering visar att det gar att
spara mycket arbete genom utsékningar med GIS. Om arbetsbordan dnda blir £f6r stor
skulle forslagsvis endast kluster av smavatten (potentiella metapopulationer) inventeras.
De detaljinventerade kartbladen bor inga i ett 6vervakningsprogram av storre
vattensalamander 1 Dalarnas lin. Alla 133 inventerade vatten (24 fran 2006 och 109 fran
2007) i de 24 kartbladen bor dterinventeras vart femte ir. Genom att lokaler med
forekomst och icke forekomst aterinventeras sa kommer bade utdéda och nykoloniserade
vatten att riknas med vid framtida populationsanalyser.
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Inledning

Bakgrund

Storre vattensalamander (Triturus cristans) ir ett av de djur som omfattas av EU:s
Habitatdirektiv Annex 2, vilket innebdr att medlemsstaterna ér skyldiga att skydda arten
och dess habitat (Cederberg & Lofrot, 2000). 2007 faststillde Naturvardsverket
Atgirdsprogram fér bevarande av storre vattensalamander och dess livsmiljder (Malmgren,
2007). Inom ramen for dtgirdsprogrammet genomférde Linsstyrelsen 1 Dalarnas lin en
6versiktsinventering av arten under 2006, med frimsta syfte att fd en uppfattning om hur
spridd den 4r i linet.

Resultaten frin denna 6versiktsinventering visade att den storre vattensalamanderns
utbredning inte alls stannar vid den naturliga norrlandsgrinsen, som tidigare antagits
(Malmgren, 2007) utan att den 4r vl spridd i sédra och mellersta Dalarna. Andelen
forekomster var i och for sig bara 9 % av alla undersokta vattenytor, men det ar inte en
anmirkningsvird ldg siffra utan dverensstimmer med Sversiktsinventeringar i Orebro och
Vistmanlands lin (Axnér, 2006; Gustafson & Malmgren, 2002; Mernelius, 2006; Stenberg
& Nystrom, 2007). Utbredningen tycks dock i viss man vara aggregerad till vissa delar av
s6dra och mellersta Dalarna.

Inventeringen visade ocksd att storre vattensalamander i Dalarna liksom 1 Givleborgs lin
huvudsakligen férekommer i skogslandskapets naturliga tjirnar. Den verkar vara mycket
ovanlig i manniskoskapade vatten, sa som betesmarkdammar, vattenfyllda grustag etc
(Sterner, 2005; Sterner & Skog, 2006). Férekomsten i skogslandskapet skiljer
populationerna i Dalarna fran de i G6taland och &vriga delar av Svealand, dér
minniskoskapade vatten utgér en betydande del av dess lekhabitat (personlig erfarenhet).
Denna skillnad skulle kunna bero pa att storre vattensalamander har svarare att sprida sig
till nya habitat i norra delen av sitt utbredningsomrade, vilket ofta ér resultatet nér
populationer krymper (Sjégren-Gulve & Ebenhard, 2000). Det bor tilliggas att ndgra av
de férekomster som ér kdnda i Dalarna faktiskt utgérs av betesmarksdammar och
branddammar. Aven kulturlandskapets dammar bor dirfor riknas som potentiella
lekvatten fOr storre vattensalamander.

Sveriges vattensalamandrar — en presentation

I Sverige finns tvi arter av vattensalamandrar, vilka ocksa dr de enda representanterna i
landet £6r ordningen svansgroddjur (Urodela) inom klassen Groddjur (Amphibia). Den
vanligaste arten dr den mindre vattensalamandern (Triturus vulgaris); en av vira vanligaste
amfibier i sédra och mellersta Sverige (Ahlén ez al, 1995; Fog et al., 1997; Gasc et al., 1997;
Griffiths, 1995). Den storre vattensalamandern 4r relativt ovanlig i storre delen av sitt
utbredningsomride, inte bara 1 Sverige utan dven i 6vriga Europa (Corbett, 1989). Storre
vattensalamander 4r knuten till relativt ostérda miljéer, och betydligt kinsligare f6r
vattenfOroreningar 4n den mindre vattensalamandern (Gustafson ez a/, 2000; Joly ez al.,
2001; Malmgren, 2002). Den térokar sig heller aldrig i vatten dir det férekommer andra
fiskarter dn ruda (Carassius carassius), aven om de vuxna salamandrarna undantagsvis
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uppehaller sig i fiskvatten for att jaga (Dolmen, 1982; Nilsen & Berglind, 2003; Nilsson,
1998).

De tva vattensalamandrarna, liksom manga grodor och paddor, gir ner 1 vatten for att
foroka sig och spenderar den 6vriga delen av aktivitetsperioden pa land. Det bista sittet
att inventera vattensalamandrar dr dirfor att titta efter kbnsmogna djur under leken (viren
och férsommaren) nir de parar sig, eller efter larver (sommaren och hésten) innan
larverna metamorfoserats (limnat vattnet och borjat andas med lungor).

For en nidrmare presentation av storre och mindre vattensalamander i Dalarnas lidn se
Sterner och Skog (2000).

Syfte

Syftet med denna inventering dr frimst att fa ett underlag for framtida 6vervakning av
storre vattensalamandern i Dalarnas 1dn, och dessutom att fi en bild av hur artens
populationsstruktur ser ut, och hur spridd arten dr i linet. Denna kunskap kommer dven
att kunna anvindas som underlag for utpekande av sirskilt skyddsvirda omraden for
storre vattensalamander. Genom att understka férekomst av larver kan man dven fi en
uppfattning om det finns populationer i Dalarna dir ingen f6r6kning sker, vilket skulle
kunna peka pa en eventuell “utdéendeskuld” av arten i ldnet.
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Metod

Utsdkning med GIS

Alla ekonomiska kartblad (24 st) ddr storre vattensalamander patriffades vid
inventeringen av Dalarnas lin under 2006 (se Fig. 1) underséktes med avsikten att
totalinventeras. Endast vatten under en hektar och som saknade f6rbindelse med storre
vattensystem inkluderades, eftersom dessa vatten troligen inte innehaller fisk.

Alla vattenytor i de 24 kartbladen underséktes i tvd steg:
1) Automatisk utsékning med GIS-verktyg

2) Manuell granskning av alla automatiskt utsékta vatten.

De undersotkta vattnens ID-nummer

Vid inventeringen 2006 utsoktes alla vatten under en hektar som saknade utlopp och som
var inom 200 m fran nirmaste vig. Alla vatten fick ett nummer bestiende av linets
bokstav (w), en kod for kartbladet bestiende av tvi siffror f6r longitudinell position
(borjan i séder) och en bokstav f6r latitudinell position (botjan i vister), till exempel 05D.

Efter denna beteckning fick alla vatten inom kartbladet ett individuellt tvasiffrigt nummer;
nummerserierna var olika f6r varje kartblad. Till exempel, wO5D_10, betyder att det dr W-
lin (Dalarna), kartblad 05D och uts6kt vatten nummer 10 av de vatten inom kartbladet
som inte ligger mer dn 200 meter fran nirmaste vig. Siffrorna féljde ocksd den
kronologiska ordningen vattnet hamnat i Lantmaiteriets tabell; numret har dirfér ingen
koppling till vattnets geografiska position inom kartbladet.

Under 2007 skulle alla vatten 1 kartbladen totalinventeras. Darfér inkluderades dven vatten
som lag lingre 4n 200 m fran nirmaste vig. Dessa numrerades i en separat serie och
markerades med ett x. Till exempel, w02A_x03 betyder vatten nummer 3 (i kartblad
wO02A) i Lantmiiteriets tabell 6ver de vatten som ligger lingre 4n 200 m frin nidrmaste vig.

ID-nummer i "kontrollkartbladen”

For att fi en kontroll 6ver hur mycket metoden felar, undersdktes alla vatten i fyra av de
24 kartbladen (17 %). Dessa fyra “kontrollkartblad” slumpades fram (se Fig. 1). Det som
skiljer ”kontrollkartbladen” fran de 6vriga kartbladen ér f6ljande: alla vattenytor storre en
en hektar (dven de med utlopp) och svirforcerade vatmarker i GIS-systemet inventerades.

Dessa vatten numrerades i en separat nummersetie och markerades med ett y. Till
exempel, wO2E_y03, dr det tredje vattnet i Lantmiteriets tabell som enligt utsékningen
hade utlopp och/eller var storre dn en hektar och/eller inte definierats som vattenyta,
utan som svarforcerad vatmark i GIS-systemet. Aven dessa vatten kontrollerades mot
ortofotot, och de vatten dir utloppet syntes tydligt eller vitmarken bara var en del av en
sjokant plockades bort.
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Dessa fyra rutor underséktes ocksa mot fastighetskartans rasterbild. De vatten som fanns
pa rasterbilden men inte i Lantmateriets polygonskikt 6ver vattenytor digitaliserades
manuellt. Aven dessa vatten numrerades i en separat nummerserie, som markerades med
ett z; w02E_z02, dr foljaktligen det andra digitaliserade vattnet 1 kartblad wO2E.

Inventeringsmetod i falt

Tva metoder anvindes for att inventera vuxna djur; visuell observation med pannlampa
och fangst med flaskfillor. Vid visuell observation med pannlampa skulle hela vattnets
strandlinje forceras och en sa stor del som moijligt av vattnets bottenyta belysas. Den
uppskattade andelen inventerad (belyst) omkrets och yta noterades.

Vid inventering med flaskféllor placerades fillorna ut pa platser dir leken férmodades

vara intensiv (dvs. grunda, Sppna partier i strandkanten), med minst 10 meters mellanrum.
Tio féllor per lokal anvindes och, om det var gott om grunda 6ppna ytor runt hela vattnet,
fordelades fillorna sd jimt som méjligt.

Antalet hanar, honor, icke kénsbestimda, vuxna, juveniler och larver av stérre och mindre
vattensalamander noterades. Dessutom noterades spel, antal hanar, honor och
romklumpar/stringar av vanlig groda (Rana temporaria) dkergroda (Rana arvalis) och vanlig
padda (Bufo bufs). Aven makroevertebrater som dykarskalbaggar (sliktet Dyfiscus)
artbestdmdes, och trollslindelarver noterades nir de patriffades.

I alla vatten dér enbart vuxna djur patriffades 2006 och 2007 inventerades reproduktion
under augusti 2007. Visuell observation med pannlampa anvindes pa samma sitt som vid
inventering av vuxna men med skillnaden att inventeringen avbréts nir den forsta larven
patriffats. P4 det sittet kunde mer tid liggas pé svarinventerade lokaler.

Inventeringsperiod

Inventeringen borjade den 27 april och pagick fram till den 22 juni. I bétjan av
inventeringen anvindes enbart visuell observation med pannlampa, men vartefter nitterna
blev kortare anvindes en kombination av visuell observation och flaskfillor. Férst sattes
flaskfillor i maximalt sex lokaler, sedan inventerades, visuellt med pannlampa, ett antal
lokaler under dygnets mérka timmar. Direfter vittjades flaskfillorna. Inventeringar
genomférdes inte vid nattemperaturer som understeg +5°C.
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Fig. 1. Kartblad i Dalarnas lan som detaljinventerades. Se Bilaga 1 for kartor dver de enskilda karthlad.
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Resultat

Utsdkning av vatten med GIS

Sammanlagt dterstod 207 vattenytor efter GIS-utsékning och manuell granskning. Av
dessa var det bara 109 som uppfylde kriterierna f6r att bli inventerade. Trettiotva (15 %)
vatten hade missats vid den férsta manuella granskningen av ortofotot, och verkade vara
torra eller ha férbindelse med storre vattensystem vid en nidrmare granskning av ortofotot.
Det betyder att 175 vatten besoktes i filt. Tjugo av dessa vatten (10 % av det totala antalet
vatten och 11 % av de filtbesokta vattnen) var torra vid filtbesdken, 20 av vattnen (10 %
av det totala antalet vatten och 11 % av de féltbesokta vattnen) innehdll annan fisk 4n
ruda, och 26 av vattnen (13 % av det totala antalet vatten och 15 % av de filtbesokta
vattnen) hade utlopp (Fig. 2).

Sammanlagt utséktes 69 vatten i de fyra prioriterade kartbladen; av dessa var

40 ”kontrollvatten” (y-serien, se Metod). Av ”’kontrollvattnen” var det i sin tur bara 8
(20 %) som uppfyllde kriteriet (utan fisk eller utlopp) for att inga i inventeringen. Detta
kan jaimforas med vattnen 1 de prioriterade kartbladen som sokts ut pa vanligt sitt (se
Metod), dir 15 av 29 utstkta vatten (52 %) inventerades; denna skillnad var ocksa
statistiskt signifikant (21 = 3,971, p = 0,040).

Forekomst av storre vattensalamander

Storre vattensalamander forekom i 29 av de inventerade vattnen, vilket motsvarar 27 % av
alla inventerade vatten, och 14 % av alla vatten som ingick i undersékningen under 2007.
Om man sedan inkluderar de 24 lokalerna dir storre vattensalamander patriffades under
inventeringen 2006 betyder det att 53 vatten hade férekomst av storre vattensalamander i
kartbladen, vilket motsvarar 40 % av de inventerade vattnen i kartbladen och 23 % av alla
undersokta vatten (Fig. 3).

Totalt identifierades dtta omraden med tva eller fler vatten med férekomst av storre
vattenslamander inom 1 km fran varandra, vilket utgdr det maximala spridningsavstindet
for arten (Fog ef al., 1997). Sju omraden hittades med tvi eller flera vatten med férekomst
av storre vattenslamander inom 500 m fran varandra, vilket innebdr att populationerna
kan ha regelbundet utbyte med varandra (Malmgten, 2007).

Tjugofem av vattnen med férekomst av storre vattenslamander var lingre dn 1 km fran
nirmaste fyndlokal, vilket betyder att 47 % av alla vatten med férekomst av stérre
vattensalamander med sikerhet ér isolerade fran andra populationer. Tre av vattnen (6 %
av alla lokaler med férekomst) lag 1 kanten av det inventerade kartbladet och inom 1 km

fran ett oinventerat vatten.

I dtgirdsprogrammet definieras en metapopulation av storre vattensalamander som minst
tva reproducerande vatten inom 500 meter fran varandra (Malmgren, 2007). Om den
definitionen anvinds, uppgar antalet metapopulationer i de totalinventerade kartbladen till
fyra stycken. Inga av dessa metapopulationer omfattar fler dn tvd reproduktionsvatten.
Om de totalinventerade rutorna kan anses vara representativa for utbredningen av storre
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vattensalamander i Dalarnas lin si kan man berikna det totala antalet metapopulationer i
linet sa hir: 4 metapopulationer / 24 (totalinventerade kartblad) = x (metapopulationer) /
1041 (totala antalet kartblad 1 Dalarna). Detta ger ungefir 150 metapopulationer av storre
vattensalamander i Dalarnas lin.

Andelen inventerade vatten med férekomst var hogst 1 den delen av linet med den hogsta
arsmedeltemperaturen (4,5°C). Dir férekom storre vattensalamander i 73 % av alla
inventerade vatten. I den delen av linet ddr drsmedeltemperaturen var 3,5°C férekom
salamandrarna i 45 % av de inventerade vattnen och dir arsmedeltemperaturen bara var
2,5°C, 130 % av de inventerade vattnen. Skillnaderna dr dock inte statistiskt signifikanta
(2= 3,27, p = 0,10), troligen for att antalet inventerade lokaler i den varmaste
klimatzonen (11 st) dr £6r ldgt f6r att man med sidkerhet skall kunna utesluta att
skillnaderna beror pad slumpen (se Fig. 4).

Av de 40 kontrollvattnen” i de fyra “kontrollkartbladen”, var det bara tre som hade
térekomst av storre vattensalamander. Tva av dessa férekomstvatten var klassificerade
som svar vatmark i GIS-skiktet och ett av vattnen fanns inte digitaliserat utan hittades pa
fastighetskartans rasterbild och digitaliserades f6r hand. Alla tre var uttorkade nir
reproduktionen inventerades.

Torr; 20

Fisk; 20

Inventerade;
109

Utlopp; 26

Fig. 2. Fordelningen mellan besikta vatten och de som strukits ur inventeringen.

Férekomst; 29

Icke
forekomst; 80

Fig. 3. Fordelningan mellan inventerade lokaler med och utan forekomst av storre vattensalamander.
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Inventering av reproduktion

Reproduktion konstaterades i 19 vatten, vilket motsvarar 46 % av alla lokaler dir stérre
vattensalamander férekom under 2006 och 2007. Om enbart lokaler fran 2007 riknas
med, férekom reproduktion 1 15 st, vilket motsvarar 52 % av de inventerade vattnen,
foljaktligen en férsumbar skillnad. Av de 22 vatten dér reproduktion inte konstaterats var
fyra vatten uttorkade vid bescket. Tva vatten hade férmodligen torkat ut tidigare under
sommaren och i ett konstaterades gidda (Esox fucius). Om dessa lokaler utesluts
reproducerade sig salamandrarna i 56 % av alla vatten dér reproduktion var mdoijlig.

Sexton av de vatten dir reproduktion inte férekom lig dessutom lingre 4n 1 km
(maximalt spridningsavstind) fran nirmaste lokal. Om salamandrarna inte férokar sig i
dessa lokaler, kommer dessa populationer att férsvinna, vilket betyda att det finns en
utdéendeskuld pa 30 % i Dalarnas lin.

Jamforelse med inventering 2006

2006 inventerades hela Dalarnas lin utom fjillen. Den sddra tredjedelen av Dalarna
inventerades pé varen (lekande vuxna) och 6vriga Dalarna pa sensommaren/hésten
(larver). Det innebir att kartbladen som inventerades pd varen 2006 enbart kan jamforas
med inventeringen av lekande vuxna 2007. Dessutom kan de kartblad som inventerades
pé sensommaren/hosten 2006 enbart jiamforas med inventeringen av reproduktion 2007.

Om man jimfoér “varinventeringarna” mellan de olika dren (och utesluter alla extravatten i
y-serien; se Metod), sa férekom stdrre vattensalamander 1 20 % av alla vatten i 2006 ars
inventering och 1 29 % av alla vatten 1 2007 ars inventering. Skillnaderna dr inte
signifikanta (y?1 = 0,30 p = 0,58). Detsamma giller hostinventeringarna, dir arten
torekom 1 11 % av alla vatten 2006 och i 14 % av alla vatten 2007 (%1 = 0,15 p = 0,69).
Det betyder att storre vattensalamander antagligen dr spridd 6ver stérre delen av
skogslandskapet i Dalarnas lin.

Mindre vattensalamander

Den mindre vattensalamandern patraffades i 53 vatten, vilket betyder att den fanns i 49 %
av alla inventerade vatten i rutorna.
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Fig. 4. Forekomst av stirre vattensalamander i forballande till drsmedeltemperatur.
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Diskussion

Storre vattensalamander patriffades 1 29 av 109 inventerade fiskfria vatten (27 %).
Andelen vatten med f6rekomst var inte signifikant hdgre inom kartblad med férekomst
in i ldnet 1 stort, vilket indikerar att storre vattensalamander troligen dr ganska jamt spridd
6ver linets s6dra och mellersta delarna. Det finns dock anledning att tro att storre
vattensalamander saknas i de sydvistra delarna av linet och att populationerna glesas ut
mot nordvist. I sydvistra Dalarna dr de flesta sméavattnen sd néringsfattiga att de saknar
vattenvegetation och dirfér kan betecknas som dystrofa, och dirmed oldmpliga f&r storre
vattensalamander. Aven om det inte finns en statistiskt sikerstilld skillnad mellan andelen
lokaler som innehaller storre vattensalamander i de olika klimatzonerna, sa kan resultatet
inda betraktas som en trend. Inga fynd av stérre vattensalamander finns heller frin den
klimatzon i linet som har en drsmedeltemperatur ligre dn 2,5°C (se figur 4).

Att storre vattensalamander enbart reproducerar sig 1 46 % av alla vatten dir den
forekommer, ligger i linje med uppgifter frin andra lin (Axnér, 2006; Gustafson &
Malmgren, 2002; Mernelius, 2006; Stenberg & Nystrom, 2007). Aven den férmodade
utdéendeskulden pa 30 % verkar 6verensstimma med andra delar av dess
utbredningsomrade.

I fyra svenska ldn har kinda lokaler med férekomst av storre vattensalamander
aterinventerats. Arten saknades 1 30 % av de kinda lokalerna; intervallet mellan
inventeringarna var ungefir 15 ar. Detta innebdr att arten minskar med 2 % per ar, vilket
Overensstimmar med uppgifter fran 6vriga Europa (Malmgren, 2007). Att arten minskar
som en foljd av dalig reproduktion dr ocksa vad sarbarhetsanalyser har visat (Karlsson,
2004).

Det dr férmodligen direkt eller indirekt habitatférstérning som har orsakat minskningen
av storre vattensalamandern 1 storre delen av sitt utbredningsomrade. Det finns for
nirvarande ingen studie som pekar ut ndgra enskilda allméngiltiga faktorer (férutom
fiskférekomst); anledningarna varierar siketligen mellan olika delar av
utbredningsomradet. Mitt intryck 4r att férorenade vatten nistan alltid saknar storre
vattensalamander. Aven om det finns stérre vattensalamander inom spridningsavstind
fran ett vatten sd saknas den nistan alltid i vatten som ar paverkade av skogsgddsling eller
rojgodslingseffekter. Vid kalhuggning av stora omraden sker en kraftig r6jgodslingseffekt,
nir stora mingder dott organsikt material (stubbar, grenar etc.) bryts ner pa kort tid
(Cooper, 1969). Effekten blir dnnu kraftigare om man anvinder stubbrytning vid den
efterfoljande markberedningen. Nirliggande smavatten riskerar foljaktligen att belastas av
stora mingder humus och ndringsimnen pa relativt kort tid. Det finns ocksa studier fran
USA som visar att antalet salamanderarter ir ldgre i vattendrag omgivna av intensivt
brukade skogar (Lowe & Bogler, 2002). Overgddningen av lekvattnen har troligen flera
negativa konsekvenser. En av dem skulle kunna vara syrefria bottnar med 6kad dédlighet
av dgg och yngel (vilka andas med gilar) som f6ljd. Studier saknas emellertid pa omradet.

Genetisk isolering med paféljande inavelsdepression skulle kunna vara en forklaring till att
storre vattensalamander inte verkar klara av att reproducera sig i alla vatten, d4ven de som
verkar limpliga. Om antalet lekvatten minskat i ett omrade kan inavel leda till att en hég

14 | Fordjupad inventering av storre vattensalamander i Dalarnas 1an 2008 | Lansstyrelsen Dalarna 2008



andel av salamandrarna blir sterila, fir nedsatt fertilitet eller att avkomman blir extra
kinslig f6r predation. Det skulle ocksd kunna bero pd att férhallandena f6r dgg och yngel,
av nigon anledning f&rsimrats kraftigt.

Forslag till totalinventering av Dalarnas 1an

Det kan i framtiden visa sig att storre vattensalamander minskar sa mycket i Dalarnas lin
att arten skulle behéva totalinventeras (s att kvarvarande lokaler kan skyddas). I sa fall
skulle alla smavatten i skogslandskapet beh6va inventeras utom de som ir beldgna i
sydvistra Dalarna (Nds Finnmark) och 1 de klimatzoner dir drsmedeltemperaturen
understiger 2,5°C. Mycket atbete kan sparas genom att enbart vatten som édr under en
hektar, och som inte har temporir eller permanent férbindelse med andra vattensystem
bestks. Med andra ord bér dven smavatten som enbart genom vatmarker dr forbundna

med storre vattensystem exkluderas.

Om det ir en fOr stor arbetsborda att inventera alla smévatten i den foreslagna delen av
ldnet, skulle man kunna inrikta sig pd att inventera potentiella metapopulationer, dvs.
kluster av smavatten. Detta innebir att enbart smévatten (under 1 hektar, utan utlopp)
som ligger inom 500 meter frin minst ett annat smavatten, s6ks ut med hjilp av GIS.

Utsokningen visade att ndstan hilften av alla vattenytor som i GIS-systemet saknar in-
och utlopp faktiskt var fiskfria, vilket 4r virdefull information infér framtida utsékningar.
Jamforelsen mellan de prioriterade kartbladen och inventeringen i stort visade ocksa att
det inte finns anledning att anta att felen i Lantmiteriets fastighetskartor har nigon storre
betydelse. Felet dr i alla fall inte sé stort att det inverkar pa vilka generella slutsatser det gar
att dra av den storre vattensalamanderns status i Dalarnas lan.

Forslag till 6vervakningsprogram for storre vattensalamander i Dalarnas lan

Eftersom det kan vara en utdéendeskuld pa 30 % av lokalerna for storre
vattensalamander i Dalarnas ldn, dr det viktigt att de inventerade rutorna évervakas. En
sadan 6vervakning skulle kunna ske genom en aterinventering av de kartblad som
totalinventerats. Detta innebir att Gvervakningen skulle omfatta de 109 vatten som
inventerades under 2007 och de 24 vatten med férekomst som inventerades under 2006.

En éterinventering av dessa 133 vatten har den férdelen att den inkluderar saval lokaler
dir stérre vattensalamander fanns (53 st) och lokaler dir det inte fanns (80 st). Dirmed
raknas inte bara de vatten som salamandrarna eventuellt har dott ut ifrdn, utan dven
mojliga nykoloniseringar. Om nagon férekomst skulle ha missats vid de tidigare
inventeringarna sa kompenserar metoden dven for detta. Antalet lokaler ricker dessutom
for att fd en acceptabel felkilla. D4 ir risken bara 5 % att en populationstérindring pé

20 % bara dgt rum i de inventerade lokalerna (Malmgren & Gustafson, 2005). Forslagsvis
skulle 6vervakningen kunna ske vart femte ar vilket motsvarar en generationstid for storre
vattensalamander.
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Bilaga 1: Inventerade kartblad

Se Figur 1 f6r en 6versiktskarta Gver linet.

Nyckel till kartbladen:

Kartblad: w02A
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Kartblad: w02C

Kartblad: w02E
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Kartblad: w03H

Kartblad: w04D
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Kartblad: w04F

Kartblad: w04K
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Kartblad: wOSE

Kartblad wO8F
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Kartblad: w08G

Kartblad: wOSH
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Kartblad: wOSL

Kartblad: w09F
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Kartblad: w10C

Kartblad: w10M
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Kartblad: wi11D

Kartblad: w12N
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Kartblad: w12P

Kartblad: w13G
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Kartblad: w13H

Kartblad: w130
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Kartblad: w14G

Kartblad: w151
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Kartblad: wi15L
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lokaler

ings

Overvakn

Bilaga 2

Koordinater

Mindre vattensalamander

Storre vattensalamander

Objekt nr Y X Datum Inv omkr (%) Metod | Hanar Honor Kén ? Juv Yngel|Hanar Honor Kén ? Juv Yngel|Ruda
w02A_01 | 1433142 | 6658826 | 2006-06-02 50 Fallor 16 5 0 0 10 1 0 0 0 0 0
wO02A_02 | 1431131 | 6658365 | 2007-05-12 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wO02A_x01 | 1434049 | 6659574 | 2007-05-14 60 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wO2A_x03 | 1434727 | 6655667 | 2007-05-14 80 Visuellt 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0
w02C_03 | 1474853 | 6655904 | 2006-05-10 100 Visuellt 0 0 100 0 0 13 1 2 0 0 0
w02C_x01 | 1474238 | 6659175 | 2007-04-30 80 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wO2E_01 | 1492060 | 6658124 | 2006-05-08 80 Visuellt 0 0 100 0 0 35 10 0 0 2 0
wO2E_02 | 1492077 | 6657574 | 2007-04-30 50 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wO2E_03 | 1491994 | 6657557 | 2007-04-30 50 Visuellt 0 1 0 0 0 3 1 0 0 0 5
wO2E_05 | 1492450 | 6656327 | 2007-04-30 90 Visuellt 1 6 0 0 2 14 12 3 0 1 0
wO02E_y02 | 1493039 | 6658267 | 2007-04-29 100 Visuellt 6 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0
wO2E_y03 | 1493223 | 6657732 | 2007-04-29 100 Visuellt 6 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0
WO2E_z01 | 1491984 | 6658901 | 2007-04-29 40 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WO2E_z02 | 1492359 | 6657624 | 2007-04-28 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
wO03H_01 | 1494844 | 6669890 | 2006-05-08 40 Visuellt 0 0 30 0 2 1 0 0 1 1 0
w03H_x01 | 1492033 | 6668626 | 2007-05-01 80 Visuellt 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0
wO3H_x02 | 1493906 | 6667879 | 2007-05-13 80 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
w04D_01 | 1442748 | 6675665 | 2006-05-29 70 Visuellt 0 0 5 0 0 0 0 8 0 0 0
w04D_x01 | 1441191 | 6678769 | 2007-05-11 80 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w04D_x02 | 1441129 | 6678660 | 2007-05-11 90 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wO4F_01 | 1464024 | 6678301 | 2006-05-11 10 Visuellt 2 2 0 0 0 4 9 0 0 1 0
wO04F 02 | 1464119 | 6677548 | 2007-05-10 60 Visuellt 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
w04K_03 | 1512665 | 6677923 | 2006-05-06 50 Visuellt 1 1 0 0 0 2 1 0 0 0 1
w04K_x01 | 1511001 | 6675702 | 2007-04-27 60 Visuellt 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
wO8E_01 | 1415082 | 6719588 | 2006-06-08 100 Visuellt 0 1 0 0 0 3 3 0 0 0 0
wO8F_01 | 1428752 | 6719905 | 2007-05-22 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wO8F_03 | 1428697 | 6718995 | 2006-06-09 100 Visuellt 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
wO8F_04 | 1426149 | 6718834 | 2007-05-22 100 Fallor 5 1 0 0 0 1 5 0 0 1 0
wO8F_05 | 1429144 | 6718754 | 2007-05-22 100 Fallor 9 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0
wO8F_07 | 1427421 | 6716475 | 2007-05-23 100 Fallor 0 1 0 0 1 4 1 0 0 1 0
wO8F_08 | 1427736 | 6715381 | 2007-05-23 100 Fallor 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wO8F_x01 | 1427454 | 6719839 | 2007-05-24 40 Visuellt 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
wO8F_x02 | 1428146 | 6719279 | 2007-05-23 80 Visuellt 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0
wO8F_x03 | 1428816 | 6716497 | 2007-05-24 50 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Koordinater

Mindre vattensalamander

Storre vattensalamander

Objekt nr Y X Datum Inv omkr (%) Metod | Hanar Honor Koén ? Juv Yngel| Hanar Honor Kén ? Juv Yngel|Ruda
w08G_01 | 1436661 | 6716273 | 2006-06-08 100 Visuellt 0 0 30 0 1 2 1 0 0 5 0
w08G_03 | 1438706 | 6718298 | 2007-05-24 100 Fallor 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w08G_x01 | 1437083 | 6716274 | 2007-05-25 50 Visuellt 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0
w08G_x02 | 1437126 | 6716096 | 2007-05-25 40 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w08G_x03 | 1438720 | 6719484 | 2007-05-24 90 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w08H_02 | 1445547 | 6717538 | 2006-06-14 100 Visuellt 5 2 0 0 0 5 10 0 0 0 0
w08H_x01 | 1448148 | 6717189 | 2007-05-24 100 Fallor 8 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
w08L_02 | 1489338 | 6716388 | 2006-06-10 100 Visuellt 4 4 0 0 0 1 5 0 0 1 0
wO9F_06 | 1420822 | 6726773 | 2006-08-09 50 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0
WO9F_x04 | 1420210 | 6725458 | 2007-05-27 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w10C_04 | 1389184 | 6738607 | 2006-08-25 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0
wl0M_02 | 1485382 | 6738059 | 2006-07-30 100 Visuellt 2 0 2 0 50 0 0 5 1 2 0
w11D_01 | 1394030 | 6749815 | 2006-08-24 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
w12N_01 | 1477162 | 6758480 | 2006-08-11 80 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
w12N_x01 | 1478837 | 6757288 | 2007-05-29 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w12N_x02 | 1476332 | 6755876 | 2007-05-30 50 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wi12P_02 | 1499719 6757168 | 2006-08-02 60 Visuellt 0 1 0 0 2 0 0 0 0 19 0
w13G_01 | 1396979 | 6769923 | 2006-08-21 80 Visuellt 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0
w13G_02 | 1397011 | 6769629 | 2007-06-02 100 Fallor 12 1 0 0 0 3 1 0 0 1 0
w13G_04 | 1397084 | 6768990 | 2007-06-02 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_05 | 1397758 | 6768627 | 2007-06-03 100 Fallor 3 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
w13G_06 | 1397175 6768211 | 2007-06-03 100 Fallor 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_07 | 1397190 6768154 | 2007-06-03 100 Fallor 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_08 | 1396621 | 6767689 | 2007-06-04 100 Fallor 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_10 | 1397858 | 6767457 | 2007-06-03 100 Fallor 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_12 | 1398015 | 6767374 | 2007-06-03 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
w13G_13 | 1397914 | 6767127 | 2007-06-04 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_14 | 1397981 | 6767088 | 2007-06-06 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_15 | 1397990 | 6767034 | 2007-06-04 100 lor 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_16 | 1398877 | 6766800 | 2007-06-03 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_17 | 1397283 | 6766281 | 2007-06-05 100 Fallor 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_19 | 1398572 | 6765537 | 2007-06-04 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_x01 | 1395977 | 6768450 | 2007-06-05 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_x02 | 1396107 | 6768341 | 2007-06-05 100 Fallor 59 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Koordinater Mindre vattensalamander Storre vattensalamander
Objekt nr Y X Datum Inv omkr (%) Metod| Hanar Honor Kén ? Juv Yngel| Hanar Honor Kén ? Juv Yngel|Ruda
w13G_x03 | 1396967 | 6768147 | 2007-06-05 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_x06 | 1396407 | 6767398 | 2007-06-04 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_x08 | 1397976 | 6766520 | 2007-06-05 100 Visuellt 0 0 10 0 0 2 3 0 0 0 0
w13G_x09 | 1398473 | 6766355 | 2007-06-05 100 Visuellt 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_x10 | 1398506 | 6766317 | 2007-06-04 100 Fallor 6 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
w13G_x11 | 1398382 | 6766209 | 2007-06-05 100 Visuellt 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_x13 | 1399232 | 6766158 | 2007-06-03 50 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_x14 | 1397219 6765157 | 2007-06-07 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13G_x15 | 1397569 | 6765070 | 2007-06-06 50 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13H_04 | 1409072 | 6769080 | 2006-08-21 80 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 0
w13H_11 | 1406248 ] 6765668 | 2007-06-07 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13H_x03 | 1407904 | 6767515 | 2007-06-12 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13H_x05 | 1406990 | 6767349 | 2007-06-06 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13H_x06 | 1407700 ] 6767323 | 2007-06-06 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13H_x18 | 1406066 | 6766405 | 2007-06-07 70 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13H_x19 | 1406855 | 6766253 | 2007-06-08 90 Visuellt 0 0 20 0 4 4 1 0 0 0 0
w13H_x20 | 1406342 | 6766181 | 2007-06-08 70 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13H_x21 | 1406035 | 6765813 | 2007-06-07 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w13H_x22 | 1406011 | 6765721 | 2007-06-07 100 Fallor 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w130_01 | 1479931 | 6768063 | 2006-08-10 60 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 1 0 7 0
w130_02 | 1478173 ] 6767804 | 2007-05-30 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w14G_01 | 1398878 | 6779875 | 2006-09-06 60 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
w14G_06 | 1397973 | 6778773 | 2007-06-15 100 Fallor 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
w14G_09 | 1397026 | 6777722 | 2007-06-15 100 Fallor 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0
w14G_10 | 1396208 | 6777561 | 2007-06-16 100 Fallor 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w14G_11 | 1397728 | 6777446 | 2007-06-15 100 Fallor 1 1 0 0 0 3 5 0 0 2 0
w14G_x01 | 1395298 | 6779430 | 2007-06-13 100 Fallor 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w14G_x03 | 1398152 | 6778797 | 2007-06-15 100 Fallor 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w14G_x04 | 1395559 | 6777979 | 2007-06-17 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w14G_x05 | 1398693 | 6777581 | 2007-06-16 100 Fallor 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w14G_x06 | 1397801 | 6777234 | 2007-06-15 100 Fallor 0 2 0 0 0 2 0 0 0 1 0
w14G_x07 | 1397861 | 6777114 | 2007-06-15 100 Fallor 3 1 0 0 0 1 2 0 0 1 0
w14G_x08 | 1396726 | 6775403 | 2007-06-17 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w14G_x09 | 1396552 | 6775322 | 2007-06-17 100 Visuellt 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0
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Koordinater Mindre vattensalamander Stérre vattensalamander
Objekt nr Y X Datum Inv omkr (%) Metod | Hanar Honor Koén ? Juv Yngel| Hanar Honor Kén ? Juv Yngel|Ruda
w14G_x10 | 1396796 | 6775181 | 2007-06-17 50 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w14G_y12 | 1397957 | 6776677 | 2007-06-16 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w14G_y13 | 1395865 | 6776443 | 2007-06-16 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w14G_z01 | 1398918 | 6777476 | 2007-06-16 50 Fallor 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wl14G_z03 | 1396359 | 6778462 | 2007-06-18 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wi5l_01 | 1419278 | 6789752 | 2006-09-08 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
wi5l_03 | 1417656 | 6787639 | 2007-06-18 100 Fallor 3 0 0 0 20 0 1 0 0 1 0
wl5l_x01 | 1418598 | 6789635 | 2007-06-20 100 Visuellt 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0
wl5l_x02 | 1418989 | 6789606 | 2007-06-20 80 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wl5l_x03 | 1419489 | 6789245 | 2007-06-19 100 Fallor 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
wl5l_x04 | 1419184 | 6789216 | 2007-06-20 100 Visuellt 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0
wl5l_x05 | 1416185 | 6788899 | 2007-06-18 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wl5l_x06 | 1416174 | 6788616 | 2007-06-18 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wil5L_01 | 1446375 | 6789650 | 2007-06-21 100 Fallor 0 1 0 0 2 2 2 0 1 0 0
wil5L_02 | 1446547 | 6789610 | 2006-08-28 50 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
wil5L_03 | 1446556 | 6789507 | 2007-06-20 100 Fallor 0 0 0 0 3 1 3 0 0 1 0
wl5L_06 | 1446324 | 6787749 | 2007-06-20 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wi15L_x01 | 1447863 | 6789581 | 2007-06-20 80 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wi5L_x03 | 1447080 | 6788698 | 2007-06-22 80 Visuellt 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 ?
wl15L_x04 | 1449154 | 6788608 | 2007-06-20 100 Fallor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
wi15L_x05 | 1447131 | 6788597 | 2007-06-22 70 Visuellt 1 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
wl15L_x06 | 1446905 | 6788598 | 2007-06-22 100 Visuellt 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
wl15L_x07 | 1447108 | 6788524 | 2007-06-22 80 Visuellt 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 30
wi15L_x09 | 1446366 | 6788246 | 2007-06-21 100 Visuellt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wil5L_x10 | 1446302 | 6788243 | 2007-06-21 100 Fallor 0 1 0 0 4 0 1 0 0 1 0
wil5L_x11 | 1449083 | 6788068 | 2007-06-21 100 Fallor 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wi15L_x12 | 1445423 | 6787772 | 2007-06-21 100 Visuellt 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0
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