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Forord

Skogar dr den vanligaste naturtypen i Dalarna och gran ir ett av de tva vanligaste
tridslagen. Trots detta dr kunskapen om de vedlevande insekterna i grandominerade
skogar bristfillig. Hur utvecklas insektsfaunan efter en stormfillning och hur paverkas
arterna av omradets storlek? Fragor som har intresse bade for skogsbruket och
naturvarden, och som dven ér betydelsefullt for att 6ka kunskapen om skogarnas
biologiska mangfald.

Skalbaggar ir globalt sett den artrikaste ordningen inom hela djurriket och av Sveriges
cirka 4400 arter 4r ett stort antal, drygt 1300, pa ett eller annat sitt beroende av ved, dod
eller levande. I denna studie inriktas intresset fraimst pa arter som ar beroende av déd ved
och da frimst relativt nyligen dod granved. Intressant nog kan man finna olika typer av
dod granved, vilket beror pa vad som varit tridens dodsorsak och form. De olika typernas
insektsfauna skiljer sig ocksa markant at.

Reservatet Grandsen har foljts sedan vintern 2001/2002 da en storre stormfillning
drabbade reservatet och dess omgivningar. Utover Granasen har ytterligare 11 omraden
undersokts férdelade dver olika delar av linet. Underskningen har bland annat jamfort
artantal 1 olika storlekar av omraden, fran relativt sma nyckelbiotoper till storre
naturreservat,

Samtliga inventeringar, artbestimningar och rapportforfattande har utforts av
skogsentomolog Olof Hedgren, Uppsala. Studiens uppligg och statistiska analyser har
gjorts 1 samarbete med Naturvardsenheten, Linsstyrelsen Dalarna. Arbetet dr en del av
Dalarnas regionala miljéévervakning men inventeringen ger ocksa 6kad kunskap om hur
det gar med Dalarnas miljomal, fraimst miljomalen Levande skogar och ett Rikt vaxt- och
djurliv.

Falun, september 2014

Stig-Ake Svenson
Chef for naturvardsenheten
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Sammanfattning

Under 2012 gjordes en inventering av séllsynta vedinsekter pa gran inom Granasens
virdetrakt (ca 3 mil norr om Falun). Linsstyrelsen 6vervakar insektsfaunan i detta omrade
genom aterkommande undersékningar, och denna inventering var den andra 1 ordningen.
I fokus for inventeringen star arter som ar rodlistade, tidigare rodlistade eller signalarter. 1
Granasens virdetrakt inventerades tre reservat (Granasen, Korantberget och Artknubben)
samt ett dldre bestand i brukad skog. Under 2013 underséktes ytterligare fyra omraden
beldgna i centrala, norra, vastra och sédra Dalarna. Inom varje omrade inventerades ett
reservat och en nyckelbiotop, alla dominerade av ildre granskog.

Totalt 26 rodlistade arter noterades inom Granasens virdetrakt jimfért med 18 vid forra
inventeringen (2006—2008). For enskilda reservat var skillnaderna marginella vilket tyder
pa stabila forhallanden under perioden. Av fokusarterna var det en tendens till hogre
artrikedom 1 naturreservaten jamfért med nyckelbiotoperna, men skillnaden var timligen
liten trots att nyckelbiotoperna var mindre och mer paverkade av omkringligeande
skogsbruk. Nyckelbiotoper med gammal gran ar saledes viktiga for séllsynta vedinsekter
och bor bevaras ordrda utan att exempelvis vindfillen tas bort. Det bor dock understrykas
att de undersokta nyckelbiotoperna var relativt stora i yta, och att nyckelbiotoper normalt
ar mindre. Lokalerna i 6stra Dalarna var de mest artrika, daribland Leksands kommun och
Granasens vardetrakt.

Kvantitativa data samlades in om déda granars egenskaper och vedfauna. Det visade sig
att naturskogens déda granar kan delas in 1 tre distinkt olika ekologiska typer:
granbarkborregranar, barkbocksgranar och bastborregranar. De urskiljda typerna av
staende, nyligen déda granar hade flera pafallande skillnader i morfologi och
artsammansattning. En mangfald av olika slags d6da granar som torrtrid, hgstubbar och
vindfillen dr mycket gynnsam for artrikedomen bland vedinsekter.

Vedlevande insekter i Dalarnas grannaturskogar | Lansstyrelsen Dalarna 2014 | 5



Bakgrund

Gran dr ett av vara vanligaste tradslag och férekommer i hela landet utom de allra
sydligaste delarna. Granen féredrar fuktig och naringsrik mark, och féryngrar sig girna 1
skuggan av andra tridslag. Manga blandskogar blir 6ver tiden alltmer dominerade av gran.
Samtidigt dr granen av stor ekonomisk betydelse, och genom storskaligt skogsbruk ar
gamla granskogar idag ovanliga. Detta dr negativt f6r manga av de vixter och djur som ar
beroende av gammal granskog. Lundquist (1997) sammanfattar skogens historia i Dalarna.

Bland vedlevande insekter ér ett stort antal arter mer eller mindre starkt knutna till gran.
Av landets totalt ca 4400 skalbaggsarter uppskattas drygt 1300 vara vedlevande, och hir
spelar granen en dominerande roll (Dahlberg & Stokland 2004). I en analys av den forsta
svenska rodlistan befanns minst hundra insektsarter pa gran vara rodlistade (Jonsell m.fl.
1997). De ir beroende av den gamla granskogens rika utbud av déda trid i form av
torrtrad, hogstubbar och lagor. Dessutom tillkommer ytterligare variation med avseende
pa bl.a. vedsvampar, solexponering och nedbrytningsfas.

Generellt dr insektsfaunan pa gran rikare i norra Sverige dn i de sydligaste delarna. En
mojlig forklaring kan vara att faunan lingsamt etablerat sig norrifran efter istiden via
Finland och Ryssland. Dessutom gynnas artrikedomen av ursprungliga och girna
langsamvaxande, hianglavrika granskogar jamfort med nya granbestaind med snabbvixande
trid (Ehnstréom & Axelsson 2002).

I ett utstrackt landskap som Dalarna kan man alltsa forvanta sig skillnader mellan nordliga
och sydliga delar, inte bara genom naturlig invandring norrifran men ocksa beroende pa
lingre historik av skogsbruk i séder (inkl. gruvdrift) och hogre andel kvarvarande
naturskog i otillgingliga delar i norr. A andra sidan 4r det mildare klimatet i liglinta,
sydliga regioner generellt mer gynnsamt for insektslivet.

Trots att granen dr sa vanlig finns det alltsa manga rodlistade eller annars sillsynta arter pa
gran, och deras framtid 4r osiker med tanke pa det storskaliga skogsbruket som paverkar
och forindrar skogslandskapet. Det dr oklart i vad man effekterna lindras tack vare vissa
obrukade omraden i form av bl.a. naturreservat och nyckelbiotoper. For att 6ka
forstielsen av dessa fordndringar och den allméinna kunskapen om olika arters utbredning
1 lanet har lansstyrelsen 1 Dalarna sedan nagra ar studerat insektsfaunan pa gran med
tonvikt pa sillsynta arter. I detta ssmmanhang ar s.k. skogliga virdetrakter av betydelse f6r
det praktiska arbetet. Dessa virdetrakter ar identifierade av Linsstyrelsen och
Skogsstyrelsen sisom omraden med stor férekomst av hoga naturvirden.

En av dessa virdetrakter 4r Grandsens granvirdetrakt som ér belidgen ca 2,5 mil norr om
Falun. Inom Granasens virdetrakt finns fyra nybildade naturreservat: Granasen,
Artknubben, Kyrkberget och Korantberget (figur 1). Dessa domineras av ildre granskog
och har en rik fauna av vedinsekter knuten till gran, sdrskilt Grandsen. En tidigare
inventering av virdetrakten utférdes 20062008 vilket resulterade 1 basdata 6ver
artrikedomen och dirmed moijlighet till framtida uppfoljningar (Hedgren 2009).

Reservatet Granasen hade redan tidigare varit i fokus dé en storre stormfillning drabbade
reservatet och dess omgivningar vintern 2001/02. Det fanns da farhdgor for angrepp av
granbarkborre 1 anslutning till reservatet. Utvecklingen hos granbarkborren och andra
vedinsekter pa déda granar f6ljdes upp av linsstyrelsen under flera ér efter storm-
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fallningen (Hedgren 2008). Ett stort antal rodlistade vedinsekter noterades i reservatet.
Minga av dessa gynnades av det 6kade utbudet av d6d ved fran stormfillningen och
granbarkborrens aktivitet och tycktes 6ka i frekvens inom reservatet under aren efter
stormfillningen.

Syftet med denna studie var att undersoka vedinsektsfaunan pa gran i Dalarnas lin med
fokus pa sillsynta arter. Frimst handlar det om arter som ir rédlistade, eller som tidigare
varit rodlistade, samt signalarter. Det fanns tva delmal, dels att aterinventera Granasens
virdetrakt, dels att undersoka ett urval av reservat och nirbeligna nyckelbiotoper som var
geografiskt jamnt fordelade 6ver hela linet (figur 1).
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Metodik

Urval av arter

Studien inriktar sig pa sillsynta vedinsekter som édr mer eller mindre starkt knutna till gran
(Picea abies) 1 boreal naturskog (tabell 1). I formell mening omfattas arter som dr rédlistade
1 dagsliget (Gardenfors 2010) eller som varit rodlistade tidigare under 1993-2005
(Ehnstrém m.fl. 1993, Girdenfors 2000, 2005). Dessutom ingar s.k. signalarter som
nyligen utpekats f6r Dalarnas lin (Wikars 2009). Dessa dr framtagna efter analyser av fynd
pa brandfilt i Dalarna med omnejd under perioden 1990-2008. Listan dr déarfor langt ifran
komplett vad giller dldre granskog, men ber6r dnda en mycket stor andel av den gamla
granskogens vedfauna som ofta drar nytta av brandskadad skog. Listan dr ocksa den forsta
1 sitt slag och bor uppfattas som preliminir och utvecklingsbar.

Rodlistade arter star i fokus for samhaillets satsningar 1 syfte att uppna olika miljémal
sasom bevarad biologisk mangfald. De ir i vissa fall ocksa goda indikatorer pa olika slags
gynnsamma miljéer med héga mingder déd ved. Variationer i férekomst och frekvens
hos dessa arter dr darfor bra signaler pa skyddsvirda skogsomraden med héga virden av
olika slag, och 1 vad man dessa omraden forindras.

Omréaden

I syfte att fa en god Gverblick 6ver linet valdes fem omraden 1 Dalarna jimnt férdelade i
norra, 6stra, sodra, vistra samt centrala Dalarna (tabell 2). Det 6stra omradet utgors av
Granasens virdetrakt, som man sedan tidigare har god kunskap om.

Granasen virdetrakt undersoktes vid tva tillfallen (basinventering 2006—-2008 samt 2012),
de 6vriga fyra omradena under 2013. Inom Granasens virdetrakt studerades tre reservat
och ett dldre brukat bestind med relativt mycket dod ved. De 6vriga fyra omradena
utgjordes vardera av ett reservat och en nyckelbiotop i nirheten, vilket kan betraktas som
ett parvis uppligg. Nyckelbiotoperna ldg ofta nira reservaten vilket ger samma yttre
térhallande (hojd, klimatlage), och de var dessutom relativt stora, ca 15-75 ha (tabell 2).
Alla lokaler idr helt eller atminstone i stora delar dominerade av ildre granskog.

Utrvalet av omraden inom Granasens virdetrakt foljde den tidigare inventeringen
(Hedgren 2008), men en skillnad var att istallet f6r Kyrkbergets naturreservat inkluderades
ett dldre granbestand i brukad skog (Brindberget) som ir beldget strax utanfor
virdetrakten. Detta bestand var i mogen avverkningséalder och paverkat av gallring. Detta
tor att kunna jaimféra hur vedinsektsfaunan kan te sig i ett brukat bestand jamfort med
nirbelidgna naturreservat. I den brukade skogen kunde man vinta sig firre sillsynta och
krivande arter, liksom skillnader i den déda vedens kvalitet, t.ex. klenare dimension.

Tabell 1 (nasta sida). Lista 6ver rodlistade arter och signalarter som observerats under inventeringarna.
For de arter som nagon gang har varit rodlistade presenteras vilken hotkategori de klassats till for
respektive ar (Ehnstrom m.fl. 1993 och Gardenfors 2000, 2005, 2010). Fér de arter som &r starkt bundna
till en viss vedtyp finns det angivet. De arter som inte ar eller har varit rédlistade ar signalarter enligt
Wikars (2009) férutom de som ar markerade med asterisk (*) vilka forfattaren féreslar som nya
signalarter.
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Hotkategori i rodlistan

Art Vedtyp 1993 2000 2005 2010
Abdera triguttata lagor m. fl. 4

Acmaeops septentrionis torrtréad 4 NT NT NT
Anobium thomsoni torrtrad 4

Aradus obtectus

Atrecus affinis

Bius thoracicus 4 VU VU VU
Callidium coriaceum torrtrad 4 NT

Corticeus suturalis torrtrad 4 NT NT NT
Cryptolestes abietis *

Cryptophagus lysholmi torrtréd, hdgstubbar 4 A%V VU VU
Dendroctonus micans aldre gran

Dendrophagus crenatus l&gor m.fl. 4 NT

Endomycchus coccineus

Episernus angulicollis *

Ernobius explanatus torrtrad

Evodinus borealis * torrtréad 4 NT NT NT
Gnathoncus buyssoni

Hallomenus axillaris NT NT NT
Hallomenus binotatus

Harminius undulatus lagor 4 NT NT
Hylurgops glabratus *

Inocellia crassicornis torrtréad 2 EN EN EN
Leiestes seminigra NT NT NT
Lordithon speciosus

Mycetophagus fulvicollis torrtréd, hdgstubbar 2 VU NT NT
Nemozoma elongatum torrtrad

Olisthaerus substriatus 4 NT NT NT
Orchesia micans

Ostoma ferruginea l&gor, hogstubbar

Peltis grossa hégstubbar 2 VU VU \Y/§)
Pissodes harcyniae *

Platycis minutus

Pteryngium crenatum flera 4

Pyropterus nigroruber

Quedius plagiatus * lagor

Rhyncolus sculpturatus torrtrad

Semanotus undatus torrtréad

Serropalpus barbatus torrtrad 4

Silvanoprus fagi

Sirex juvencus *

Tetratoma ancora 4

Thymalus limbatus

Tillus elongatus torrtréad 4

Tomoxia bucephala

Tragosoma depsarium lagor VU VU \Y/§)
Xeris spectrum torrtréad NT NT NT
Xylechinus pilosus

Zilora ferruginea l&gor m.fl. 4 NT NT NT
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Tabell 2. Oversikt av lokaler, dar Granasens vardetrakt anges med "V". NR star for naturreservat, nb for
nyckelbiotop. Areal for nyckelbiotoper inkluderar i vissa fall omgivande bestand d& dessa utgors av
samma slags aldre granskog som sjalva nyckelbiotopen.

Koordinater (RT90) Areal Hojd
Lokal Status  Léansdel Nord Ost Ar (ha) (m) Kommun
Granasen NR, V Ost 6748140 1482340 2006, 2012 105 300 Leksand
Korantberget NR, V Ost 6751750 1485480 2008, 2012 211 300 Leksand
Artknubben NR, V Ost 6744030 1482560 2007, 2012 ~ 60 320 Leksand
Brandberget brukad  6st 6754330 1483280 2012 ~12 400 Rattvik
Osteraberget NR norr 6814324 1446302 2013 159 500 Orsa
Goransbodarna nb norr 6802007 1410852 2013 ~75 490 Alvdalen
Mockalberget NR centrala 6731386 1445545 2013 99 430 Leksand
Svarttjarnen nb centrala 6729524 1434692 2013 ~30 350 Leksand
Lybergsgnupen NR vast 6751698 1384627 2013 216 520 Malung-Séalen
Mattsasen nb vast 6768326 1374523 2013 23 510 Malung-Salen
Nybrénnberget NR soder 6683560 1444730 2013 143 280 Ludvika
Bastberget nb soder 6694559 1452703 2013 ~15 250 Ludvika

Granasens vardetrakt ar vardefull dven for sillsynta vedinsekter pa tall (Hedgren 2008,
2012). Det giller bl.a. arter inom atgirdsprogrammet for bevarande av skalbaggar pa dldre
tallved, diribland raggbock Tragosoma depsarinm (Wikars 2013). Raggbock férekommer norr
om Granasens naturreservat och ar féremal for stodjande atgirder sisom bittre tillgang
pa liggande, grova tallar. Detta idr en slags parallell till den gynnsamma effekten av
stormfillda granar inom Granasens granmiljer, och en slags forstirkt hinsyn inom
trakter med en koncentration av sillsynta arter. En av naturvardsforskningen viktigare
slutsatser dr att insatser bor koncentreras just till artrika trakter istallet for att spridas ut
jamnt och glest 6ver hela landskapet (Hanski 2000). Det leder bl.a. till stérre populationer,
ligre utdéenderisk och 6kad chans till spridning.

For de 6vriga fyra omradena i Dalarna valdes subjektivt ett reservat med hoga
naturvirden och hog andel gammal granskog. Direfter valdes 1 narheten en nyckelbiotop
av likartad kvalitet och beligen pa samma hojd (klimatlidge). Diarmed erholls fyra par
(tabell 2). Detta méjliggjorde en jamforelse mellan stora och sma virdekirnor eftersom
reservaten var stora (>100 ha) och nyckelbiotoperna mindre (15-75 ha). D4 metodiken
kraver ett stort antal doda granar for undersokning var det for 6vrigt nédvandigt att
nyckelbiotoperna var tillrickligt stora och vedrika.

Inventering

Studien bygger pa nagra klassiska och vedertagna metoder for att finna vedinsekter med
hog sannolikhet och rimlig arbetsinsats, namligen 1) tridfonsterfillor, 2) s6k efter
gnagspar och 3) sok efter insekter under 16s bark. Just kombinationen av olika metoder ér
mycket limplig for att dokumentera faunan av vedinsekter inom ett omrade. Detta har
beskrivits tidigare (Hedgren 2008), men har i korthet foljande uppligg.

10 | Vedlevande insekter i Dalarnas grannaturskogar | Lansstyrelsen Dalarna 2014



Osteraberget ®
Géransbodama.

Mattsasen
[ ]

Brandberget
Lybergsgnupen
o TN Granésen:'Korantberge
.
Artknubben
s °
Svarttjarnen Mockalberget

Bastberget
[ ]

Nybrénnberget.

0 20 40 80 km

Figur 1. Oversiktskarta dver de olika lokalerna som undersokts i Dalarna.

Triadfonsterfillor fangar ett stickprov av flygande insekter som soker sig till déda trad.
Genom att konsekvent sitta fillor pd en viss typ av trid, och dessutom i stort antal,
maximeras chansen att patriffa vissa vedarter. Fér denna studie var stiende, nyligen déda
granar ett naturligt val. Tridfonsterfillor sattes pa 10 doda granar (>15 cm 1 diam.) 1 alla
omréiden. Pa varje stam placerades tva fonsterfillor mellan 0,5-1,5 m ovan marken med
varsin glasskiva (matt 12X20cm) ovanfor som flygbarriar (figur 2). Déda granar ér ju ett
naturligt inslag i aldrande granskogar tack vare bl.a. svamp- och insektsangrepp och
naturlig sjalvegallring. Till dessa nyligen d6da trad dras en mangfald av olika vedinsekter
som skalbaggar, barkskinnbaggar, vedsteklar och parasitsteklar. Det bor nimnas att
sommaren 2012 var pafallande sval och regnig vilket medforde en individfattig svirmning
och sparsam fangst. Foljande sommar (2013) var tvirtom till synes gynnsam med virme
och lag nederb6rd, men blev dnda pafallande individfattig.
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Figur 2. Staende dod gran med fonsterfallor (Granasens naturreservat). Foto: Olof Hedgren.

Vissa arter kan patriffas genom riktat sok pa arternas naturliga uppehallsplats. Granlagor
med 16s bark utgor lamplig livsmiljé for en rad sallsynta arter, och man kan patriffa dessa

i form av larver eller fullbildade skalbaggar (figur 3). Nu underséktes ett visst antal
granlagor pa varje lokal genom att lyfta pa en halv kvadratmeter 16s bark, som sedan lades
tillbaka (tabell 3). Dessutom limnar flera arter mycket typiska gnagspar under bark och pa
veden utanpa doda trid (figur 4; Ehnstrom & Axelsson 2002). Pa varje lokal undersoktes
darfor ett visst antal stdiende d6da granar samt granhogstubbar for att finna dessa (tabell 3).

En hogstubbe definieras som en stam som brutits av nagonstans under mitten, men som
var minst en meter hog. Stamdiametern maste 6verstiga 15 cm 1 brosthojd for att inga i
inventeringen. Data 6ver triden noterades i form av stamdiameter, hdgstubbarnas hojd,
typ av rota (brunrota eller vitrota), spar av barkborrar (granbarkborre, dubbel6gad
bastborre) och typ av laga (rotvilta eller stambrott). Darmed fis beskrivningar av den
d6da vedens egenskaper, och hur den varierar mellan lokalerna och 6ver tiden.

Alla vedinsekter av intresse plockade fram ur fillmaterialet och artbestimdes. Hir ingick
dven vedsteklar (Hymenoptera: Siricidae och Xiphydriidae), barkskinnbaggar (Hemiptera:
Aradidae) och vedlevande parasitsteklar (Hymenoptera: Braconidae, Ichneumonidae och
Ibaliidae), som bestimdes sa langt mojligt. Parasitsteklar dr en stor men dnnu daligt kind
grupp med manga vedberoende arter. Kunskapsliget ér bittre i Finland och man har dven
inkluderat vissa arter pa sin rodlista. Den generella hotbilden dr samma som i Sverige med
brist pa gamla skogar och d6d ved. Eftersom den boreala skogsmiljon ér likartad i bada
linderna ér det intressant att vissa parasitsteklar som noterats 1 Granasens virdetrakt finns
med pa finska rodlistan (Rassi m.fl. 2010). Artbestimda insektsfynd lades ut pa
Artportalen.
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Tabell 3. Antalet inventerade stdende torrtrad, hogstubbar och lagor vid det forsta tillfallet 2006 och det
andra tillfallet 2012/13. Genom lokal brist pd hogstubbar eller I&gor har ibland ett Iagre antal undersokts.
NR, naturreservat; nb, nyckelbiotop; brukad, produktionsskog; V, inom Grandsens vardetrakt.

Staende torrtrad Hogstubbar Lagor
Omrade Status 2006-08 2012/13 2006-08 2012/13 2006-08 2012/13
Granasen NR, V 50 50 20 20 20 20
Artknubben NR, V 50 50 10 20 10 20
Korantberget NR, V 50 50 20 20 20 20
Brandberget brukad 50 20 20
Mockalberget NR 40 20 20
Lybergsgnupen NR 40 20 20
Nybrénnberget NR 40 20 20
Osteraberget NR 40 10 20
Goransbodarna nb 40 10 20
Svarttjarnen nb 40 20 20
Mattsdsen nb 40 20 20
Bastberget nb 40 20 20
Summa 150 520 50 220 50 240

Figur 3. Exempel pa vedskalbaggar p& doda granar i naturskogsmiljoer. Fran vanster violettbandad
knappare Harminius undulatus, nordlig plattbagge Dendrophagus crenatus och mérksémmad
barksvartbagge Corticeus suturalis. Violettbandad knappare noteras lattast i form av typiska larver under
16s bark pa granlagor dar aven nordlig plattbagge forekommer (som larv eller skalbagge).
Barksvartbaggen ar knuten till granbarkborre. Foto: Olof Hedgren.
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Figur 4. Gnagspar efter bronshjon Callidium coriaceum. Den mer &n 10 mm breda gangen skapas av
larvens gnag néar barken sitter kvar. Bra exempel p& évervakningsart med hjalp av gnagspar. Foto: Olof
Hedgren.
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Resultat och diskussion
Utvecklingen i Granasen vardetrakt over tid

Rikedom av intressanta arter

Jamtort med forra undersdkningen sa observerades nagot firre arter i fonsterfallorna f6r
Granisen samtidigt som fler fingades in i bade Artknubben och Korantberget (tabell 4).
For antal arter som patraffas i form av gnagspar eller under 16s bark var antalet arter
detsamma f6r Granisen och Artknubben, men négot firre i Korantberget (tabell 5).
Skillnaderna 6ver tid var 6verlag sma. Det brukade bestandet (Brindberget) kom ovintat
hogt 1 artrikedom, ungefir i niva med Artknubben och Korantberget.

Sammantaget inom hela virdetrakten konstaterades 18 arter vid forra inventering och 26
vid denna inventering. Det tyder pa ganska stabila férhallanden med bara mindre
forindringar, och i sa fall 1 gynnsam riktning vad géller mangfald. A andra sidan ror det sig
om en ganska kort period for vissa vedinsekter som bara hunnit med en eller tva
generationer. For aterinventering av virdetrakten bor man kanske vinta bortit tio ar
snarare dn fem ar.

Forandringar i forhallande till skogarnas utvecklingsstadier

Bland arter i fokus tillkom flera arter under 2012 jaimfért med forra inventeringen bl.a.
raggbock Tragosoma depsarinm, Abdera triguttata, Cryptophagus lysholmi och Rhizophagus depressus.
Nigra av de nya har en flerarig utvecklingstid eller 4r knutna till dldre d6d ved som borjat
murkna. Fynden kan dirmed spegla en bittre status genom en allmin 6kning av déd ved i
reservaten, inte minst tack vare att stormskadad skog limnats orérd. Raggbock har

tidigare borjat klickas 1 stor mangd 1 barrtridslagor pa ett naturvardsbrint hygge vid
Koppberget och kan dirigenom ha koloniserat den solvarma stormluckan i Granasen
nagra km darifran.

Hos nagra enskilda arter kan man se patagliga forindringar 1 antal fynd. Stor flatbagge
Peltis grossa, som koloniserade Granasens kraftigt stormpaverkade miljé med manga nya
hégstubbar (Hedgren 2008), har nu boérjat klickas ur en del stubbar och antalet fynd har
darfor okat (tabell 5). Den uppges ha en larvutvecklingstid pa ungefar tre ar. Pa doda
granar som sttt 1 nagra ar kan den yttre veden till stor del bli genomiten av Thomsons
tragnagare Anobinm thomsoni. Larverna (med tvaarig utvecklingstid) 4r i sin tur mycket
uppskattade av hackspettar. Antalet flygande skalbaggar av denna art 6kade i alla tre
reservaten (tabell 4). Morksémmad barksvartbagge Corticens suturalis som ir en rovlevande
art bland granbarkborrar under bark, 6kade pa samma vis (tabell 4). Detta sammanfaller
med en 6kad andel granar som dédats av granbarkborren, Sirskilt pafallande dr denna
utveckling i Artknubben (fran 40 till 86%) dir det idag 4r mycket gott om nyligen déda
granar. Dessa kommer med tiden att omvandlas till hégstubbar och lagor, och dirmed
gynna en stor andel av de inventerade arterna.

A andra sidan gjordes firre fynd i Granasen av violettbandad knippare Hamminins undulatus,
som lever under frimst vitrotad bark pa lagor. Detta sammanfaller med en minskning av
andel lampliga vitrotade lagor (tabell 6), dir istillet brunréta blivit vanligare. Den mer
allminna barklevande kortvingen Quedius plagiatus, som 6kade under perioden, ar istallet
mer talig for brunroéta.
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Tabell 4. Antal individer i fonsterfallor under 2006—2008 respektive 2012. Brandberget ar ett brukat
bestand, som ej undersokts tidigare. For typ av ved for respektive art, se tabell 1.

Granasen Artknubben Korantberget Brandberget

Art 2006 2012 2007 2012 2008 2012 2012

Abdera triguttata 0 1
Acmaeops septentrionis
Anobium thomsoni 19
Aradus obtectus

Callidium coriaceum

= 01O NN
© O +»r © O
N AN W R

Corticeus suturalis
Cryptophagus lysholmi

o

Dendroctonus micans 1
Dendrophagus crenatus 2 2

Endomycchus coccineus

Ernobius explanatus 1
Evodinus borealis
Inocellia crassicornis

Hallomenus binotatus

g O B N
o B O O

Harminius undulatus
Mycetophagus fulvicollis 1 0 0 1

Nemozoma elongatum 1
Ostoma ferruginea 2 0 2
Peltis grossa 1

Pteryngium crenatum 0 1

o
~
w

Quedius plagiatus
Rhizophagus depressus
Semanotus undatus
Serropalpus barbatus
Silvanoprus fagi

Tillus elongatus
Tragosoma depsarium

Zilora ferruginea

P W O Fr O 0 k-
o O »r O+ B O

Xeris spectrum

Antal arter 14 11 6 8 4 10 10
Antal arter med negativ trend 11
Antal arter, oféréandrade

Antal arter med positiv trend 8
Antal arter fAingade endast 2006 10
Antal arter fangade endast 2012 7
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Jamforelse reservat och brukad skog i Granasens vardetrakt

Den nya lokalen Brindberget i brukad granskog hyste en relativt hég artrikedom (tabell 4
och 5). Flera av de mer allmanna naturskogsarterna som t.ex. bronshjon, Thomsons
trdgnagare och violettbandad kndppare férekom. Hir saknades dock flera arter som
gynnas av grova lagor sisom gropig brunbagge Zilora ferruginea, nordlig plattbagge
Dendrophagus crenatus och kortvingen Olisthaerus substriatus. Ett par viktiga langhorningar
knutna till lite dldre torrtrid, nimligen frageteckenbock Evodinus borealis och kulhalsbocken
Acmaeops septentrionis, saknades ocksa. Alla dessa arter patriffas annars ofta i reservaten.

Det bor papekas att bara en liten del av den brukade skogen ir si pass gammal och
innehaller sa rikligt med dod ved av olika slag som Brindberget. Manga vindfillen ligger
kvar, och vissa bestindsavsnitt dr angripna av granbarkborre med manga torrtrid som
toljd. Annars domineras landskapet i anslutning till virdetrakten av hyggen eller
ungskogar dir manga av de utvalda arterna har sma eller inga livsmoijligheter.

Forandringar av dod ved inom véardetrakten

Granbarkborren dr av stor ekologisk betydelse da den bland vardetraktens lokaler star for
minst hilften av alla stiende granar som détt under senare ar. Sirskilt Artknubben har
genomgitt en dramatisk utveckling och darmed blivit mer lik Grandsen vad giller
mingden grov déd ved. I denna studie ér dessa tva lokaler pafallande lika vad giller
vedfauna och vedens egenskaper (stamdiameter). Vid Korantberget ar torrtrid och
hégstubbar inte fullt sa grova, vilket till viss del speglar markens niringsrikedom (tabell 6).
Bide Grandsen och Artknubben priglas av sluttande, fuktig mark med bitvis 6versilande
markvatten. Man kan vidare konstatera att en typisk hégstubbe nistan alltid ar brunrétad
av klibbticka. Hogstubbar med utpriglad vitréta dr mycket ovanliga (figur 5).

Fortsatt uppféljning

Fynden under 2006-2008 och 2012 visar att virdetrakten hyser en rik och skyddsvard
vedfauna, vilken gar att kartligea via den i studien anvinda metodiken. Det dr dock
komplicerat att statistiskt analysera fallfangsten, sirskilt vad giller parametern "antal
individer" som dr kinslig f6r slumpmissig variation av olika skil. Hos mycket ovanliga
arter blir antalet fynd ofta lagt. Det kan ocksa variera beroende pa om man rakat pricka in
limpliga trid vid filluppsittningen. Aven viderleken under sommaren paverkar fingstens
storlek pa ett slumpmissigt vis mellan olika ar. Men om en viss art visar en samstimmig
torindring pa flera olika platser kan det spegla en faktisk 6kning eller minskning.
Dessutom ger studien data 1 form av antal arter per lokal och andelen utnyttjad ved av ett
visst slag, bade i form av gnagspar och insekter under 16s bark. Sammantaget ger detta ett
brett underlag for att se langsiktiga trender nir studien upprepas.
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Figur 5. Hogstubbe som tack vare violtickans mycel blivit vitrétad, Mockalbergets naturreservat. Flera
séllsynta arter ar knutna till denna typ av ved. For att de ska éverleva kravs troligen omrdden med
mycket dod ved eftersom vedtypen som sadan &r relativt ovanlig. Foto: Olof Hedgren.
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Tabell 5. Antal déda trad med fynd vid riktat sok (fynd av gnagspar eller individer under 16s bark) i
naturreservat och brukad skog (Brandberget) inom Grandsens vardetrakt under 2006—2008 och 2012.
For typ av ved for respektive art, se tabell 1.

Art

Granasen Artknubben Korantberget Brandberget

2006 2012 2007 2012 2008 2012 2012

Callidium coriaceum
Dendrophagus crenatus
Harminius undulatus
Olisthaerus substriatus
Ostoma ferruginea
Peltis grossa

Quedius plagiatus
Semanotus undatus

Zilora ferruginea

7

4 2 6 8 1
2 1 1 1

1 2 2 4 1
1 2

0 2

Antal arter

Antal arter med negativ trend
Antal arter, oféréandrade

Antal arter med positiv trend
Antal arter fangade endast 2006
Antal arter fangade endast 2012

NP~ P O W DN N O

4
1
1
5
0
3
0
4
1
7
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Tabell 6. Egenskaper hos ddda granar i naturreservat och brukad skog (Brandberget) inom Granasens
vardetrakt under 2006—2008 och 2012. For stamdiameter i brosthéjd (ca 1,2 m frén basen) och stubbhojd

anges medelvarden.

Brénd-
Granasen Artknubben Korantberget berget
Parameter 2006 2012 2007 2012 2007 2012 2012
Staende torrtrad
andel dédade av granbarkborre (%) 66 76 40 86 48 46 66
andel med dubbeltgad bastborre (%) 4 16 14 12 20 40 22
andel ovriga (%) 30 8 56 2 32 14 12
diameter (cm) 31 28 35 30 26 25 25
Hogstubbar
diameter (cm) 37 32 34 32 30 23 22
hojd (m) 2 2 2,2 2,2 1,9 1,7 2,3
andel med brunrétad ved (%) 100 100 60 90 95 100 60
andel med vitrétad ved (%) 0 0 40 5 5 0 15
Lagor
diameter (cm) 39 27 39 27 26 26 26
andel rotvaltor (%) - 30 - 10 5 25 35
andel stambrott (%) - 70 - 90 95 75 65
andel med brunréta under bark (%) 40 75 70 80 55 65 85
andel med vitréta under bark (%) 60 25 30 20 40 35 15
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Inventeringen av reservat och nyckelbiotoper 2013

Inom alla lokaler, inklusive Granasens virdetrakt, patraffades intressanta arter i form av
rodlistade (eller tidigare rodlistade) arter och signalarter. Reservaten hade fler rédlistade
arter in nyckelbiotoperna med i snitt 5,3 arter jimfoért med 3,6 arter f6r nyckelbiotoperna
(inklusive Brindberget) men skillnaden var dock inte statistiskt siakerstilld (t-test, figur 6).
Det hade nog varit mer vintat med storre skillnader, dels for att reservaten har laing
historik med fri utveckling (mer déd ved osv.), dels en i genomsnitt mycket storre areal
med atféljande hogre teoretisk artrikedom.

Signalarterna redovisas separat eftersom dessa ej primart tagits fram for grannaturskog,
och i flera fall inte ir rédlistade (figur 7). Aven hir var skillnaden marginell, och till
reservatens fordel, 13,7 arter jimfoért med 11,0 arter i nyckelbiotoper (inklusiver
Briandberget). Skillnaden var lingt ifrin statistiskt sakerstalld (t-test). Av dessa omradena
hade Granéasen och Lybergsgnupen flest signalarter. Om signalartslistan hade innehallit
flera uppenbara granspecialister som frageteckenbock Evodinus borealis och kortvingen
Olisthaerus substriatus hade nordliga omraden som Osterabergets naturreservat och
Goransbodarnas nyckelbiotop hamnat hogre.

Till vinster i diagrammen (figur 6 och 7) aterfinns de tre naturreservaten inom Grandsens
virdetrakt. Granasens naturreservat ar 1 sirklass rikast pa intressanta vedinsekter, sarskilt
rédlistade eller tidigare rodlistade arter. Aven Artknubben ligger hogt. Diremot ir bade
Korantberget och faktiskt dven det brukade bestindet Brindberget i nivd med de atta
lokalerna som inventerades 2013.

Alla undersokta naturreservat och nyckelbiotoper har héga eller mycket héga naturvirden,
och det idr inte forvanande att de hyser sa manga intressanta arter. De skiljer sig radikalt
fran vanlig brukad skog med ungskogar och medelalders bestand dar dod ved i form av
grova torrtrad, hogstubbar och lagor i stort sett saknas. Den brukade skogen skulle vid en
eventuell inventering av de i studien ingiaende vedinsekterna bara ge en handfull arter, eller
kanske inga alls.

I den brukade skogen idr det uppenbart att stora nyckelbiotoper med gammal granskog
spelar en mycket viktig roll som livsmiljé £6r en rad sillsynta vedinsekter. Reservaten ar
ocksa viktiga men de utgor en timligen liten andel av skogslandskapet. Nyckelbiotoperna
ar manga fler, och dessutom utspridda som ett smaskaligt nitverk av livsmiljéer vilket kan
underlitta arternas spridning i skogslandskapet. Det finns alla skil att fortsitta kartligea
nyckelbiotoper, och lita dem utvecklas naturligt utan paverkan av skogsbruk. Det ar
viktigt att liamna granvindfillen och andra déda granar i nyckelbiotoper och motsvarande.

Utifran studiens geografiska utbredning borde nord-sydliga skillnader 1 artrikedom
konstateras utifran en hégre andel kvarvarande naturskog i norra Dalarna. I denna studie
mirks detta genom att sydliga lokaler som Bastbergets nyckelbiotop och Nybrannbergets
naturreservat ir ngot artfattigare (figur 6 och 7, tabell 7 och 8). Aven Lybergsgnupens
naturreservat i véster ar mattligt rikt sett till sin stora areal (studiens storsta lokal). A andra
sidan 4r den nordligaste lokalen Osterdbergets naturreservat inte sirskilt mera artrik. Den
nord-sydliga trenden blir dock mer nyanserad nir artlistan granskas nirmare. Flera
sillsynta och krivande naturskogsarter patriffades enbart pa lokaler med nordlig karaktar
(tabell 7 och 8). Hit ridknas bl.a. frageteckenbock Evodinus borealis, kortvingen Olisthaerus
substriatus, gransvartbagge Bius thoracicus och trignagaren Emobins explanatus.
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Figur 6. Antal rédlistade och tidigare rodlistade arter observerade inom de inventerade lokalerna. De tre
forsta naturreservaten och den brukade skogen ligger inom Granasens vardetrakt.
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Figur 7. Antal signalarter observerade inom de inventerade lokalerna. De tre forsta naturreservaten och
den brukade skogen ligger inom Grandsens vardetrakt.
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Tabell 7. Antal individer i fonsterfallor under 2013 i reservat och nyckelbiotoper. For lokaler uppges
vilken del av lanet de ligger i. For typ av ved for respektive art, se tabell 1. Vid sidan av rédlistade arter,
tidigare rodlistade arter och signalarter redovisas ocksa nya kandidater till signalarter for grannaturskog i
Dalarna med omgivning (symbol *).

Naturreservat Nyckelbiotop

Nybrann- Lybergs- Mockal- Osteré- Bast- Matts-  Svart- Gorans-
Art berget ghupen berget berget berget  &sen tjarnen bodarna
Abdera triguttata 2
Acmaeops septentrionis 1 1 1 3
Anobium thomsoni 18 22 11 9 16 5 8 4
Aradus obtectus 1 1
Atrecus affinis 1 1
Bius thoracicus 1
Callidium coriaceum 9 3 4 6 8 4 2
Corticeus suturalis 2 1 1 1
Cryptolestes abietis * 2 4 4 1 1 2 1
Dendroctonus micans 1
Dendrophagus crenatus 1 1
Endomycchus coccineus 1 1
Episernus angulicollis * 1
Ernobius explanatus 1 6
Evodinus borealis * 2 1
Gnathoncus buyssoni 1 4 2
Hallomenus axillaris 1 1 1
Hallomenus binotatus 1 1
Harminius undulatus 1 1 3
Hylurgops glabratus * 2 1
Leiestes seminigra 1
Lordithon speciosus 1 1
Orchesia micans 1
Ostoma ferruginea 1
Pissodes harcyniae * 1 1 1
Platycis minutus 4 1
Pteryngium crenatum 1 1
Pyropterus nigroruber 1
Quedius plagiatus * 1 33 8 35 17 11
Rhyncolus sculpturatus 1
Semanotus undatus 1
Serropalpus barbatus 2

Silvanoprus fagi
Sirex juvencus *
Tetratoma ancora 1

Thymalus limbatus 1

Tomoxia bucephala 1

Xylechinus pilosus 8 3 1 19 29 2 36
Zilora ferruginea 2 2 4

Antal arter 11 15 16 12 7 11 14 12

22 | Vedlevande insekter i Dalarnas grannaturskogar | Lansstyrelsen Dalarna 2014



Tabell 8. Antal déda trad med fynd vid riktat s6k (fynd av gnagspar och individer under 16s bark) under
2013 i reservat och nyckelbiotoper. For typ av ved for respektive art, se tabell 1. Vid sidan av rodlistade
arter, tidigare rodlistade arter och signalarter redovisas ocksa nya kandidater till signalarter for
grannaturskog i Dalarna med omgivning (symbol *).

Naturreservat Nycklebiotop

Nybréann- Lybergs- Mockal- Ostera- Bast- Matts- Svart- Gorans-
Art berget gnhupen berget berget berget asen tjarnen bodarna
Callidium coriaceum 4 1 3 6 5 10 9 6
Dendrophagus crenatus 1 1 1
Harminius undulatus 1 1 4 2 1 2 2
Olisthaerus substriatus * 4 4
Ostoma ferruginea 2 1 1
Peltis grossa 1
Quedius plagiatus * 1 2 2 1 2 2
Semanotus undatus 1
Zilora ferruginea
Antal arter 4 4 4 6 2 3 6

Granskogsarter med utpriglat sydliga virmekrav kan inte urskiljas i denna studie.
Diremot ir flera av arterna generalister som t.ex. vill ha murken ved dir det inte spelar

nagon storre roll ifall det dr gran- eller 16vtridsved. De kan dirfoér patriffas i allehanda
vedrika miljoer. Vedinsektsfaunan dr generellt som rikast 1 sydostra Sverige (bl.a. Smaland
och Milardalen) vilket paverkar dven Dalarna och hjilper upp artrikedomen i sydliga
omraden. Effekten av det geografiska liget i denna studie var dock inte sa stor, och giller
vissa signalarter i fOrsta hand.

Alltfér kirva klimatligen 4r 4 andra sidan negativt for artrikedomen. Hogst artrikedom
konstaterades i mellersta Dalarna. Hit raknas delar i norr sisom Goéransbodarnas
nyckelbiotop samt &stra, vistra och centrala Dalarna. Osterdbergets, den allra nordligaste
lokalen, relativt laga artrikedom kan bero pa kirvt klimat. Lokalen ligger ju nira

Koppangens hogplata och inlandsbanans hégsta punkt. Det dr maojligt att stora delar av
mellersta Dalarna ir en gynnsam kompromiss mellan sydliga effekter (ligre héjd och
sydliga arter) och spridning fran nordliga naturskogar. Det dr intressant att lokaler inom

Leksands kommun (Mockalberget och delar av Granasens virdetrakt) kunde vara sa rika
trots att den historiska paverkan genom lingvarig gruvdrift vid Falun maste ha varit
pataglig. Gruvdriften slukade ju enorma mingder ved och andra skogsprodukter. Detta

resultat kan tolkas som att graninsektsfaunan dr dynamisk och rérlig i landskapet, och att
tidigare skdvlade regioner kan atertas ifall skogen far sta ifred och aldras. Att monstret nu
blev kint visar pd virdet av en forutsittningslos miljo6vervakning som inte styrs alltfér

mycket av forvintningar och gissningar.

En annan intressant fraga 4r om det klassiska ekologiska art/area-sambandet gir att pavisa
1 denna studie. Ju storre areal desto fler olika slags livsmiljer far ofta plats inom ett

omréde. Storre areal kan ocksa innebira storre populationer vilket dr en buffert mot
utdéende. Forvinande nog Okar inte summan av rédlistade och tidigare rédlistade arter i
takt med arealen for de lokaler som ingar i studien (regression t-test, p > 0,05; figur 8).
Moijligen ligger storleksintervallet hos de tolv lokalerna gott och vil ovanfér de nivaer som
ar kritiska, dvs. artrikedomen stiger allra lingst till vinster i diagrammet (inom intervallet 1
till 12 ha). Nyckelbiotop av mer normal storlek skulle troligen paverkas av
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arealbegrinsingar, men 1 denna studie fick vi inte med mindre nyckelbiotoper 4n 15 ha.
De utvalda nyckelbiotoperna visade sig vara forhallandevis stora, endast 6% av linets ca
4000 nyckelbiotoper ir storre an 15 ha.

Ekologi — tre olika typer av staende, déda granar

Granbarkborren dr uppenbart av stor betydelse genom sin férmaga att massangripa och
déda friska granar. Men det finns dven déda granar med en radikalt annorlunda
sammansittning av vedinsekter under barken. Dessa trid tycks intressant nog skilja sig
dven vad giller vedens kvalitet och de doda stammarnas ekologiska funktion. Tack vare
det riktade soket efter vissa vedskalbaggar erhélls olika diametermatt och frekvens av
gnagspar. Ur detta material gick det att urskilja atminstone tre typer av stiende doda
granar (tabell 9). De presenteras hir i form av kvantitativa data (diameter, frekvens) och
ekologisk betydelse. De kallas nedan "granbarkborregranar”, "bastborregranar”, respektive
"barkbocksgranar", alltefter de dominerande arterna under bark. Bland entomologer skulle
de tvd senare typerna limpligtvis kallas "Polygraphus-granat" respektive " Tetropinm-granar".

Granbarkborregranar

Det ar sillan som en enskild skalbaggsart har sa stor ekologisk betydelse som just
granbarkborren. Med undantag f6r en nyckelbiotop med klen skog i1 kirvt klimatlige sa
stod granbarkborren konsekvent for halften till tre fjirdedelar av lokalernas déda granar
(tabell 6, 10). Eftersom angreppen systematiskt riktar sig mot de grovsta granarna ar det
ocksa logiskt att "grovstammiga bestind" har fler granbarkborregranar dn klena bestand.
Sambandet mellan medeldiameter hos d6da granar och andel d6da granar med
granbarkborre positivt (Andelen dédade av granbarkborre = 3,3 X Stamdiameter - 39; p =
0,007) inom det inventerade diameterintervallet (figur 9).
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Figur 8. Relationen mellan de tolv lokalernas areal och summan av antalet rédlistade och tidigare
rodlistade arter. Observera att x-axeln &r logaritmisk.
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Tabell 9. D6da granars medeldiameter (cm) + standardavvikelse och antal (n) per kategori hos tre
ekologiskt olika typer av ddda trad. Dessutom anges andelen bastborregranar med gnagspar av
bronshjon. De tre dversta reservaten ingdr i Granasens vardetrakt.

Barkbock Granbarkborre Bastborre
diameter n diameter n diameter n bronshjon (%)
Naturreservat
Granasen 30+8 7 31+9 72 23+6 10 20
Artknubben 39+ 14 13 33+11 63 29+6 13 15
Korantberget 29+5 11 287 a7 22+4 31 23
Osteréberget 42 +12 4 36+6 26 27 +5 10 60
Mockalberget 28+5 3 30+6 26 21+3 11 27
Lybergsgnupen 307 5 35+8 29 21+5 6 17
Nybrénnberget 300 1 337 26 24+5 13 31
Nyckelbiotoper
Goransbodarna 31+0 1 26+5 6 19+3 33 18
Svarttjarnen 35+0 1 265 18 205 21 43
Mattsasen 28+ 6 5 28+6 19 20+3 16 56
Bastberget 39+8 2 37+9 19 22+8 19 26
Totalt 33+10 53 31+9 351 22+6 183
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Figur 9. Relationen mellan medeldiameter hos déda granar och andel av doda granar med spar av
granbarkborre pa de atta lokaler som inventerades 2013 (fyra reservat, fyra nyckelbiotoper). Linjen
representarar sambandet.
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Tabell 10. Egenskaper hos déda granar inom reservat och nyckelbiotoper 2013. Fér stamdiameter i
brosthéjd (ca 1,2 m fran basen) och stubbhojd anges medelvarden.

Naturreservat Nyckelbiotop
Nybréann- Lybergs- Mockal- Ostera- Bast- Matts- Svart- Gorans-

Egenskap berget gnupen berget berget berget asen tjarnen bodarna
Staende torrtrad

gp;fg:ﬁ(%i‘r’ree%’/o) 65 73 65 65 48 48 45 15

ggggor;’r‘zd(%bbe'ogad 23 13 20 15 35 23 40 55

andel dvriga (%) 12 14 15 20 17 29 15 30

diameter (cm) 30 33 27 34 30 25 24 20
Hogstubbar

diameter (cm) 33 34 30 33 32 25 24 19

héjd (m) 1,7 1,8 2 1,8 1,9 1,9 1,6 2,7

andel med brunréta (%) 100 100 90 100 100 90 100 60

andel med vitrota (%) 0 0 10 0 0 5 0 20
Lagor

diameter (cm) 33 35 28 32 39 29 25 32

andel rotvaltor (%) 25 35 10 30 55 20 5 30

andel stambrott (%) 75 65 90 70 45 80 90 70

andel med brunréta (%) 95 85 50 85 20 45 40 85

andel med vitrota (%) 5 10 20 10 10 0 20 10

andel med annan slags 0 5 30 5 0 55 40 5

rota (%)

Granbarkborren har vil utvecklade feromoner (artspecifika doftsignaler) som effektivt
samordnar massangrepp pa friska trid. Och sa linge det doftar fran det forsta tridet kan
angreppen inledas pa andra trid i ndrheten som rakar std inom "doftmolnet". Angreppen
rullar pa och det uppstar grupper med dodade trid i granbarkborrens spar (figur 10).
Dessutom bir skalbaggarna med sig sporer av aggressiva vedsvampar som snabbt
infekterar veden och skadar stammens vattenledningssystem.

Pa granar som fallit offer f6r granbarkborren dominerar denna art totalt under barken och
det finns inte mycket utrymme f6r andra barkinsekter pa storre delen av stammen. De
enda undantagen ér toppen och stambasen. Barken pa dessa trid lossnar litt och faller av 1
stora sjok. Tridden blir nistan alltid rétade av klibbticka Fomitopsis pinicola, en vedsvamp
som snabbt forsvagar stammen vilket ofta leder till stambrott och typiska hégstubbar med
brunréta (figur 11).
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Figur 10. Granbarkborren dédar ofta gruppvis med tradd som dessutom ar bland de grévsta och mest
dominanta. Foto: Olof Hedgren.

Bastborregranar

En annan typ av dod gran hyser istillet bastborrar av sliktet Polygraphus under barken.
Dessa ir ganska sma, ca 2 mm langa. Det handlar om tva arter, storre dubbeldgad
bastborre Polygraphus poligraphus som ir utbredd i hela landet och mindre dubbelégad
bastborre P. subopacus som ar nordlig med férekomster fran Varmland och Dalarna och
norrover.

Triden dr av medelstor diameter med tunn bark, och de férefaller oftast vara missgynnade
1 sin utveckling. Deras hilsa ar sikerligen inte den bista vid tiden for angrepp. Huruvida
bastborrarna verkligen orsakar tridets dod ér alltsa inte sjalvklart. Bastborrarna skiljer sig
fran granbarkborren da de saknar bade feromoner och aggressiva vedsvampar i sin
"arsenal". Darfor riktas angreppen i hog grad mot enskilda férsvagade trad. Dessa uppstar
som en foljd av naturskogens sjalvgallring bland titt staende trad, och bastborregranarna
kommer dérfor att sta enstaka och utspridda.

Till skillnad fran granbarkborregranarna som girna tappar barken i stora sjok forblir
barken hart fastsittande pa bastborregranarna. Bastborrarnas avkomma 6vervintrar som
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larver under den tunna barken och dr dirfor tacksam vinterféda for olika hackspettar,
sarskilt tretaig hackspett, vilket gor att dessa granar ofta blir sonderhackade (figur 12).

Den fastsittande barken dr gynnsam for en rad andra barkinsekter i den man det finns
bark som bastborrarna inte konsumerat och det finns det ofta gott om eftersom
bastborrarna har en tendens att begransa sig till den norrvinda skuggsidan av stammen.
Bastborregranar erbjuder alltsa i stor utstrackning fria barkytor pa sydsidan av stammen. I
Norrland finns en mycket séllsynt barkborre (farad bastborre Carphoborus rossicus, rodlistad
som VU) som en foljeart till dubbel6gad bastborre i kvarlimnade barkytor. Farad
bastborre ir for 6vrigt funnen i norra Dalarna 1 borjan pa 1900-talet, och kan eventuellt
fortleva i granskogar i linet. Bland rovskalbaggarna som gar pa dubbel6gad bastborre
finns ocksa en del sillsyntheter, bl.a. granbarkbaggen Lasconotus jelski, nirmast patraffad i
Jamtland och Hilsingland.

Figur 11. En vanlig syn i grannaturskogen ar hogstubbar med klibbticka och brunrétad ved. Typiska matt
for dessa stubbar &r 2 m i héjd och 30—40 cm i diameter pa naringsrika marker. Troligen angreps granen
en gang i tiden av granbarkborre, och genom dess angrepp pa grupper av trad sa uppstar denna grova
ved ofta i ansamlingar har och var i bestanden. Ibland koloniseras stubbarna efterhand av stor flatbagge
Peltis grossa. Foto: Olof Hedgren.
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Figur 12. En typisk "bastborregran” runt 15-25 cm i diameter och fastsittande bark med ett gytter av sma
larvgangar av framst dubbeldgad bastborre och bredare géngar efter olika langhorningar. Bastborrarnas
sma modergangar syns i form av vagrata, korta raka streck (inringat langst upp). Barken hackas sedan
upp av olika hackspettar. Foto: Olof Hedgren.

Vid sidan av dubbel6gade bastborrar ger andra sma arter upphov till samma slags
torrgranar med fastsittande bark, frimst randig bastborre Xylechinus pilosus. Den noterades
nu i nistan alla reservat och nyckelbiotoper. Sirskilt omtyckta av allehanda bastborrar ar
lingsamvixande granskogar pa mager mark, girna i kirva klimatligen. Bestinden har en
"vild" karaktir med smala, lavbemingda tridkronor och toppar som ir lite tufsiga och
trasiga (figur 13).

Bastborregranar ir sillan rétade av klibbticka utan forblir stiende som "torrgranar" under
ling tid. De representerar en annan typ av doéd ved och bidrar didrmed till 6kad mangfald,
t.ex. som vixtplats for lavar eller med bohal for allehanda insekter 1 gamla insektsgangar.
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Figur 13. Mattsdsens nyckelbiotop med ca 23 ha grannaturskog. Stort inslag av "bastborregran”, och
fyndplats for séllsynta foljearter som gransvartbagge Bius thoracicus. Foto: Olof Hedgren.

Den fastsittande barken drar dven till sig en rad langhorningar vars larver lever under
barken, sirskilt bronshjon Callidinm coriacenm, vagbandad barkbock Semanotus undatus och
granbock Molorchus minor. Andelen bastborregran med bronshjon visade sig konsekvent
ganska hog i alla undersokta omraden, ibland uppat hilften av triden (tabell 9). Gangarna
under bark dr proppfulla med gnagmjol, och i dessa kan ibland den sillsynta
gransvartbaggen Bius thoracicus forekomma. Den patriffades nu 1 Mattsasens nyckelbiotop
dir det finns gott om dubbel6gad gran. Tidigare dr arten dven noterad intill Granasens
naturreservat (Hedgren 2008).

Ibland kan dessa langhorningar vara mycket utbredda pa stammen (figur 14). M6jligen
kan de rentav bilda en egen kategori sisom "bronshjonsgranar" dir bastborrar har liten
eller ingen paverkan. Det ér ju svirt att frain marken avgéra om bastborrar slagit till uppe i
toppen och undvikit stammens nedre del. I foreliggande studie med 670 undersokta
granar kan ungefir 40 granar eventuellt brytas loss ur typen "bastborregran” och bilda en
egen typ som "bronshjonsgran” och da motsvara 6% av alla déda granar. Medeldiametern
skulle inte skilja sig mycket. I alla berakningar som presenteras hir ingar dessa granar
bland bastborregranarna.
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Figur 14. En dod gran med ett virrvarr av larvgangar efter olika langhorningar, framst granbock
Molorchus minor som &r en vanlig vedinsekt. | andra fall &r det istéllet bronshjon som dominerar. Foto:
Olof Hedgren.

Barkbocksgranar

Dessa granar kinnetecknas av grova stammar med tjock bark (figur 15). Sannolikt édr det
gamla granar som tacklat av genom sviktande hilsa pga. svampskador eller andra orsaker.
Under barken upp lings stammen dominerar barkbockar av sliktet Tetropium. Det
handlar om tva storvixta och utbredda linghorningar, allman barkbock Tetropinm castanenm
och skulderflickad barkbock T. fuscum. Dessa barkbockar dr annars vanliga pa
granbarkborregranarnas allra nedersta del dir barken dr som tjockast. Pa
"barkbocksgranar" tycks istillet hela stammen vara limplig.

I barkbockarnas larvgangar forekommer en del séllsynta foljearter, bl.a. den lilla
kortvingen Cyphea latiuscula och ibland dven gransvartbagge Bius thoracicns. En del sillsynta
arter kan ocksa férekomma i svaratkomliga delar som grova déda grenar samt i toppen.
Barkbocksgranar paminner om s.k. dngsgranar som star solitirt i Oppna marker och som
utvecklat grova grenar dnda ner till marken. Pa de grévsta grenarna kan man ibland
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patraffa gronhjon Callidinm aenenm som ar en slikting till bronshjon. Bronshjon ar istallet
knuten till stammen och gar ej pa grenar. Gnagspar av gronhjon har patraffats i Granasens
naturreservat.

Barkbocksgranar dr kanske mest dominerande i nordliga, fjillnira skogar i kdrva ligen dir
granbarkborren inte klarar sig. Dessa granar dr ocksa viktiga for vissa storvixta
parasitsteklar som dr specialiserade pé stora lainghorningslarver.

Figur 15. En statlig barkbocksgran i Osterabergets naturreservat. Eftersom barkbockarnas larver ligger i
puppkammare ndgon cm in i veden &ar de omtyckt vinterfoda for hackspettar, t.ex. tretaig hackspett och
spillkrdka som systematiskt hackar upp enskilda puppkammare. Foto: Olof Hedgren.

Jamforelser mellan grantyperna

Forutom skillnader i granarnas morfologi och artsammansittning kan man dven se en
tidsmissig skillnad 1 uppkomsten av dessa typer av granar. Granbarkborrens population
svanger kraftigt 6ver tiden. Det blir ofta mer aktivitet efter svara stormar med Okat utbud
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av yngelmaterial, och dven varma somrar med torka har betydelse for uppkomst av
angrepp. Flerariga perioder av kraftiga angrepp vaxlar alltsa mellan lugna perioder da
granbarkborren bara dédar enstaka trid. Bade dubbel6gade bastborrar och olika
langhorningar som barkbockar tassar istillet i sparen av bestandens naturliga sjalvgallring,
en process som ar mer stabil 6ver tiden. Alla nimnda arter far successivt en allt battre
stillning inom bestand som aldras under fri utveckling.

Inom brukad skog som regelmissigt gallras, och da man girna tar bort undertryckta trad,
blir bastborregranar och barkbocksgranar mycket ovanligare jamfért med i naturskog. 1
vilstidade bestand saknas de helt vilket drabbar olika foljearter som dr knutna till samma
ved. Inom Granasens virdetrakt var granar med gnag av bronshjon firre i det brukade
bestandet (Brindberget) 4n 1 de tre reservaten (tabell 5).

Foreliggande studie ger underlag for att kortfattat beskriva dessa typer av granar i form av
stamdiameter. Eftersom denna fordelning var sa pass konsekvent inom alla elva lokaler ar
det knappast en slump utan bor spegla en underliggande, verklig skillnad. Resultatet
sammanfattas i tabell 9. For Granasens virdetrakt ingar tva inventeringstillfallen vilket ger
en summa av 100 granar per reservat och totalt 670 for hela studien.

Resultatet visar att stiende doda granar skiljer sig at pa ett systematiskt sitt dir trdd med
granbarkborre eller barkbockar dr i genomsnitt alltid stora, runt 30—40 cm i brésthojd
(tabell 9). Pa vissa lokaler ar barkbocksgranarna allra grévst, pa andra stallen ar det
granbarkborren som istillet tagit livet av de stOrsta granarna. Det viager ungefir jamnt.
Dock ir granbarkborregranarna manga ganger fler, ofta 5-10 ganger vanligare dn
barkbocksgranarna inom respektive lokal.

Bastborregranarna ar alltid minst av dessa tre typer (tabell 9) och ett statistiskt test visar
dven att dessa granar dr mindre dn de andra granarna (ANOVA, Tukeys test). Det ir ett
rejalt hopp nerit 1 diameter, 1 snitt 9 cm. I antal riknat ligger de timligen nira
granbarkborregranarna. I denna studie tycktes nivaerna vara ritt balanserade 1
nyckelbiotoper, istillet hade reservaten mer granbarkborregranar. Det verkar ocksa som
att barkbocksgranar ar klart vanligare i reservaten, vilket formodligen beror pa att
nyckelbiotoperna ibland ir priglade av tidigare gallringar.

Ovriga fynd av intresse — parasitsteklar, AGP-arter och signalarter

Parasitsteklar

I fonsterfillor hamnar i allmdnhet en méingd olika vedlevande parasitsteklar (figur 106).
Dessa artbestimdes nu sd lingt maoijligt, och ett 15-tal arter eller slikten noterades inom
lokalerna. Granadsens virdetrakt hyser flera vedlevande parasitsteklar som dr rédlistade i
Finland (Rassi m.fl. 2010). Inom Granasens naturreservat, som ar den bést undersokta
lokalen inom vardetrakten (Hedgren 2008), ir sex av de patriffade arterna med pa den
finska rodlistan (tabell 11). En annan intressant och artrik lokal ir Osterdbergets
naturreservat. Dar pétraffades en art utan publicerade fynd i landet, Odontocolon punctulatum
(Thoms.), knuten till vedskalbaggar pa déd gran. Aven om parasitsteklar inte ingick i
urvalet av vedinsekter i fokus var de dnda uppenbart virda att spara f6r analys. Troligen
finns det bra "signalarter" eller motsvarande bland vedlevande parasitsteklar, sarskilt nir
de dr specialiserade pa ovanliga virdinsekter.
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Figur 16 Vedlevande parasitstekel uppe pa en barkborredddad gran under jakt pa insektslarver som ar
dolda inne i veden. Honan forsoker sedan att na fram till vardlarverna med sin 4gglaggare. En hona av
arten Ibalia rufipes (familjen Ibaliidae) som &r utbredd inom Granasens vardetrakt. Foto: Olof Hedgren,
Artknubbens naturreservat.

Tabell 11. Vedlevande parasitsteklar i Granasens naturreservat och som finns med pa den finska
rodlistan (Rassi m.fl. 2010). Parasitsteklar ar dnnu ej rédlistebedémda i Sverige.

Art Finsk hotkategori 2010 Typ av dod ved Typ av larver som angrips
Ibalia rufipes NT stdende dod gran vedsteklar
Coleocentrus caligatus VU stdende dod gran vedskalbaggar
Odontocolon spinipes NT stdende dod gran vedskalbaggar
Xorides alpestris NT stdende dod gran vedskalbaggar
Xorides brachylabis VU stdende dod gran vedskalbaggar
Xorides irrigator NT stédende dod gran vedskalbaggar

Fynd av AGP-arter

Med fynden av raggbock Tragosoma depsarium 1 Granasens naturreservat och stubbfukt-
bagge Cryptophagus lysholmi i Artknubbens naturreservat ir tvd av arterna inom naturvérds-
verkets atgirdsprogram for skalbaggar pa dldre tallved noterade inom Granasens
virdetrakt. Raggbock lever i solexponerade lagor av frimst tall men dven gran i vissa fall.
Stubbfuktbaggen dr knuten till murkna barrtrid i form av hégstubbar eller torrtrid, och
erholls nu i falla pa en grov, barklés och ihalig gran med spar av myrbon. Tridet hade
statt dott i runt fem ar. Arten dr som nirmast funnen 1 Granasens naturreservat (Hedgren
2008), och dess status dr gynnsam i bada reservaten tack vare gott om limpliga trid.

Signalarter

Studien bekriftar att en del vedinsekter kan signalera artrika miljéer, men det dr stora
skillnader mellan arter. En idealisk signalart f6r naturskog ska helst inte trivas i brukad
skog. Det dr en férdel om den dr knuten till nagra fa tradslag och bara en typ av ved. Ett
fint exempel att lyfta i denna studie 4r den firgrika och ritt stora kortvingen Olisthaerus
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substriatus (figur 17). Den dr knuten till de finaste granskogarna sasom naturreservaten
Graniasen, Artknubben och Osteré’tberget. Fler kandidater till uppdaterad signalartslista (jfr.
Wikars 2009) anges i tabeller 7 och 8.

Man kan ocksa dverviga att anvinda mangfalden av déda granar f6r att bedéma
naturvirden. Det ar mycket gynnsamt om alla tre typer av staende, doda granar
férekommer i stort antal (se ovan). Dessutom dven positivt med allehanda hogstubbar
och lagor (rotviltor och stambrott) med olika slags vedsvampar.

Figur 17. Den séllsynta kortvingen Olisthaerus substriatus ar mycket starkt knuten till artrika, skuggiga
naturskogar i norra halvan av Dalarna. Arten lever under fuktig, 16s bark p& grova granlagor och tycks
konsekvent undvika brukad skog med hyggeskanter och andra solexponerade miljder. Latt att kédnna igen
tack vare sin fargrika teckning i svart och rétt med blatt skimmer pa tackvingarna. Foto: Olof Hedgren, i
narheten av Hamra nationalpark.

Slutsatser om brukad skog och reservat

Nyckelbiotoperna och det brukade bestandet (Brindberget) visade sig hysa en lang rad
intressanta arter. Det visar tydligt att aldre granskog dven utanfér skyddade omraden kan
vara viktiga tillflyktsorter f6r hotade arter om doéd ved tillats vara kvar. Pa landskapsniva
b6r man dirfor se till att andelen dldre skog inte sjunker alltfér mycket genom
avverkningar. Dessutom bor man se till att alla dldre bestand i hela linet blir
nyckelbiotopsbedémda. Pa bestandsniva bér man absolut se till att nyckelbioper och
motsvarande t.ex. biotopskydd i brukad skog i alla ligen far behalla héga naturvirden i
form av déd ved och en naturlig dynamik.

Att en hég naturvardsambition i dessa miljder dr nédvindig bekriftas i denna studie. Vissa
typer av dod ved ér ovanligare dn andra typer, men alla beh6vs £6r att uppritthalla
mangfalden av vedinsekter (och andra vedberoende organismer). Det dr dirfor viktigt att
mingden dod ved dr sa pass hog att alla typer kan férekomma i betydande mingd, dven

Vedlevande insekter i Dalarnas grannaturskogar | Lansstyrelsen Dalarna 2014 | 35



de sallsynta typerna. I praktiken giller att nyckelbiotoper (och motsvarande) aldrig bor
rensas pa vindfillen, hogstubbar eller torrtrid. Skogsvardslagen tillater upp till 5
kubikmeter nyligen déda barrtrid per hektar och ar, vilket faktiskt ger stort utrymme att
limna vindfallen (motsvarande minst fem stycken per hektar) om man vill. Problemet
ligger snarare i en allmint negativ attityd till doda trid och en kanske bristande kunskap
om biologisk mangfald.

Man kanske kan invianda att naturvird med héga ambitioner enbart ska hanvisas till
reservat och liknande. Arealen skyddad skog dr dock fortfarande mycket liten och langt
ifran de nivaer som férmodas vara nédvindiga for att behalla den biologiska mangfalden
pa lang sikt. Nyckelbiotoper och motsvarande i brukad skog kommer att vara ett
ovirderligt komplement, inte minst som ett finmaskigt nitverk som bidrar till binda ihop
storre virdekirnor i form av skyddade omraden. For ndrvarande finns i Dalarna ca 4000
nyckelbiotoper att jimféra med 262 reservat (maj 2014).
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Tack

Anna Jonsson Cabrajic och Urban Gunnarsson vid Linsstyrelsen Dalarna administrerade
studien och bidrog med synpunkter pa rapporten.
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Hotade insekter i granskogen

Sedan 2006 inventerar Lansstyrelsen Dalarna
vedlevande insekter pa gran i naturskogsmiljoer i
lanet. Syftena ar att 6ka kunskaperna om arternas
ekologi och att folja deras utveckling i landskapet.
| denna rapport presenterar forfattaren resultaten
fran alla inventeringar, vilket for nagra av loka-
lerna innebar att vi nu kan goéra jamforelser mellan
aren. Forfattaren presenterar aven en indelning
av stdende, doda trad i tre distinkt olika ekologis-
ka typer. Inventeringarna ingar i lanets regionala
miljédvervakningsprogram.

For din QR-lasare 6ver den har
koden, s& hamnar du pa var webb
med fler intressanta rapporter.
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