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Forord

Rikkérr dr artrika myrar dar man exempelvis kan hitta en stor rikedom av
orkidéer. Férutom orkidéer finns héar ocksa en mangd andra arter av
karlvaxter, mossor, insekter och mollusker. Rikkérr ar oftast smé till ytan
och ligger insprangda i storre landskap déar de ar viktiga for den biologiska
mangfalden. I bade Dalarnas och Orebro 14n har ldnsstyrelserna i bérjan av
2000-talet gjort inventeringar for att hitta dessa artrika karr sa att de kan
varnas och bevaras.

Artrikedomen 1 rikkérren ar dock hotad, bland annat genom utdikning av
vatmarker. Dessutom har en del av rikkédrren tidigare anvénts for
hoproduktion. Den numera upphérda hiavden leder till artfattigare myrtyper.
For att bevara kirren satsar lansstyrelserna darfor naturvardsmedel pa en
aktiv skotsel 1 vissa rikkérr, oftast 1 form av slyréjning och slatter eller bete.

For att f6lja hur rikkérren utvecklas i ldnen medverkar lansstyrelserna i
Dalarnas och Orebro l4n i det gemensamma delprogrammet for
miljoovervakning av rikkdrr som har tagits fram av Naturvardsverket.
Metodiken som anvénds 4r gemensam for alla 14n som ingar i
delprogrammet. I Dalarnas lan genomfordes den forsta
inventeringsomgangen inom miljé6vervakningen under aren 2011 och 2014
och i Orebro l&n under aren 2012—2014. Miljéévervakningen av rikkérr 4r en
viktig del av ldnens arbete med miljomalen. Det ar framforallt miljoméalen
Myllrande vatmarker och Ett rikt vaxt och djurliv som berérs.

I denna studie har data fran inventeringarna i Dalarnas och Orebro lin
analyserats for att undersoka hur véal metodiken fungerar och med vilken
precision fordndringar kan identifieras. Resultaten fran studien ger oss en
mojlighet att justera metodiken infor fortsdttningen, samtidigt som vi fatt
bra bakgrundsdata om tillstandet 1 ldnens rikkérr.

Under arbetet har Johan Abenius och Per Olof Nystrand bidragit med viktiga
synpunkter vid olika arbetsmoéten. Vi vill ocksa sarskilt tacka Tommy
Pettersson som genomfért inventeringarna i Orebro 14n och som tack vare sin
stora erfarenhet av rikkérr lamnat vardefulla synpunkter om metodiken.

September 2015

Léansstyrelsen Dalarnas lan Lénsstyrelsen Orebro lin
Bjérn Forsberg Johan Wretenberg
Enhetschef for Naturvardsenheten Enhetschef for Naturskyddssenheten
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Sammanfattning

Rapportens syfte ar att presentera tillstandet i rikkérren i Dalarnas och
Orebro 14n och att utvirdera metoden och den statistiska styrkan i insamlade
data. Naturtypen rikkarr och de arter som ar beroende av den har varit
hotade under lang tid. Det gemensamma delprogrammet for regional
miljoovervakning av rikkarr syftar till att folja utvecklingen i tillstandet 6ver
lang tid. Dalarnas och Orebro l4dn &r nu klara med sina férsta
inventeringsvarv och det har darfor varit mojligt att sammanstélla och
utvardera sytematiskt insamlade data for rikkérren i lanen.

Data ar insamlade 1 systematiskt utlagda provytor fér ett urval om 28 rikkérr
per ldn. Tillstandet i rikkarren ar beskrivet utifran parametrar baserade pa
insamlade data. For att ta reda pa vilken storlek som behovs pa en
fordndring for att den ska vara majlig att sdkerstilla 1 ett statistiskt test har
vi gjort styrkeanalyser for parade t-test dar varje objekt anvéants som en
observation och for mer avancerade metoder dar alla provytorna anvinds som
observationer (Generalized linear mixed model). Med hjalp av simuleringar
har vi undersokt om antalet provytor ar tillrackligt.

Dalarnas lan hade hégre tackningsgrader av skogsarter och trad och buskar,
lagre vegetationshéjd och farre smabuskar jamfort med Orebro lén. Bland de
olika kategorierna av rikkérr var det framst extremrikkéirren som skiljde sig
fran medelrikkarren dar de tidigare hade fler typiska arter, ligre
vegetationshdjd och stoérre tdckningsgrad av brunmossor och skogsarter samt
lagre tackningsgrad av vitmossor 4n de senare. De sluttande kdrren hade
mindre tdckning av brunmossor och stérre av vitmossor och bar torv an de
plana. De negativt paverkade rikkarren hade en hogre tackningsgrad av
vitmossor och en hégre vegetationshdjd.

Styrkeanalysen visade pa att relativt sma férandringar ar maéjliga att
sakerstélla 1 statistiska test for tdckningsgraderna av brunmossor och
vitmossor, antalet typiska arter och vegetationshéjden. For de tva
sistnamnda &ar det &ven mojligt att sédkerstdlla mindre forandringar med
hjalp av mer avancerade statistiska metoder. Att inventera runt 20 semi-
permanenta smaprovytor i varje rikkdrr verkar vara fullt tillréckligt for att
fanga upp variationen inom rikkdrren. Analyserna visar ocksa pa att det
behévs narmare 30 objekt for att fa palitliga resultat.

Vi foreslar att man 1 fortsiattningen tar bort troskelvardet for spjutmossa
Calliergonella cuspidata. Dessutom foreslar vi att man lagger till fler
kategorier av storvuxna karlvéaxter. Vi tycker ocksa att man bor utreda
alternativ till metoden att inventera busk- och tradskiktet. Man kan ocksa
fundera 6ver om det behovs ett kortare inventeringsintervall 1 den sédra
delen av landet dar forandringar vantas ske snabbare.

Nyckelord: miljo6vervakning, rikkérr, simulering, styrkeanalys
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Inledning

Syfte

Det 6vergripande syftet med denna utvardering ar att presentera tillstandet
for rikkérr i Dalarnas och Orebro 14n utifrdn data fran den regionala
miljoovervakningen. Syftet ar ocksa att utviardera data och vilka
forandringar i tillstadndet 6ver tid som kan sikerstillas statistiskt.

Bakgrund

Lansstyrelserna i Dalarnas och Orebro l4n deltar tillsammans med flera
andra ldnsstyrelser 1 det gemensamma delprogrammet f6r regional
miljéévervakning av rikkdrr. Det forsta inventeringsvarvet dr nu avklarat for
dessa lan. Enligt metodiken for det gemensamma delprogrammet ska nésta
inventeringsvarv starta i borjan av 2020-talet. For att fa en uppfattning om 1
vilken utstriackning insamlade data racker till for att beskriva tillstandet for
rikkérr per lan eller lansgrupp och vilka forandringar som dr mojliga att
sakerstéalla efter ndsta inventeringsvarv, ar det viktigt att gora en
utvardering.

Rikkérr ar artrika vatmarker med torvbildande vegetation, ddar mineraler
framst tillfors fran omgivningen via grundvattnet. I rikkarren ar pH-vardet
neutralt (6—8) och halten av baskatjoner (framst kalcium men &dven jarn och
magnesium) dr ofta hog. Traditionellt sett delar man in rikkarren i
medelrikkérr och extremrikkirr. Extremrikkirren (Aven kallade kalkkérr) ar
ibland kallpaverkade och karaktéiriseras av ett hogre pH och en artrikare
flora med arter som ar gynnade av hoga halter av baskatjoner. Rikkarren ar
oftast ett naturligt steg i successionen fran 6ppet vatten till mosse (myrmark
med lagt pH och déar vatten tillférs via regn). Denna process ar vanligtvis
langsam men paskyndas ofta av stérd hydrologi till f61jd av méansklig
aktivitet, exempelvis dikning. Rikkirren har tidigare anvants for slatter och i
viss man bete, vilket har varit gynnsamt for floran. For mer information om
rikkérr, se Sundberg (2006) och Naturvardsverket (2013).

Inom det gemensamma delprogrammet for regional miljé66vervakning av
rikkdrr har man tagit fram en sa kallad undersékningstyp (Naturvardsverket
2013). Nedan foljer ett utdrag ur undersékningstypen over
rikkarrsovervakningens syften och mal:

Miljéovervakningen av rikkdrr syftar till att ge svar pa foljande
fragor:

e Pagdr igenvdxning i kdrren?

e Sker andra inte énskvdrda vegetationsfordndringar i
rikkdrrens fdalt- och bottenskikt och i sa fall av vilken typ av
fordndringar (0kat inslag av vitmossor, hogvuxen
vegetation, ris och skogsarter 0.s.v.)?
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e Minskar eller okar mangden typiska rikkdrrsarter?

o Ar eventuella negativa eller inte énskvdrda
vegetationsfordndringar i rikkdrren kopplade till ingrepp
som diken, hyggen, kérskador, kraftledningsgator m.m.?

Mal for miljéévervakningen av rikkdrr:

e Resultat fran miljéovervakningen ska méjliggora analys av
den langsiktiga utvecklingen i rikkdrren pad regional nivd.

e Data fran miljéovervakning av rikkdrr ska kunna
utvdarderas tillsammans med de omrddesvisa rikkdrrsdata
som samlas in inom ramen for den s.k. obligatoriska
uppfoljningen som ingdr i block A i Naturvdrdsverkets
system for uppfoljning av skyddade omraden (se Manual for
uppféljning i myrar i skyddade omrdden, avsnitt 1.2).

e Insamlad data ska kunna anvdndas for analys pd nationell
niva.

e Insamlad data ska kunna anvdndas for utvdrdering pa
biogeografisk nivad i enlighet med de krav habitatdirektivet
staller i artikel 11.

Fragestallningar

Nar det forsta inventeringsvarvet nu har slutforts, dr det viktigt att
utvardera dataunderlaget for att eventuellt kunna gora justeringar i
insamlingsmetodiken. I samband med utvéarderingen stélls darfér ndgra
centrala fragor: Hur ser tillstandet ut i rikkérren i Orebro och Dalarnas lén
idag med avseende pa karrtyper, vegetationshéjd, tdckningsgrader av
vitmossor, brunmossor, spjutmossa, bar torv, bleke, skogsarter och ris,
buskar och trad, forekomst av typiska arter och invasiva arter samt olika
typer av ingrepp (diken, hyggen, kérskador, kraftledningsgator mm)? Vilka
forandringar dr mojliga att sidkerstilla i statistiska test med tillracklig styrka
och hur paverkar antalet provytor resultatet?
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Metodik

Inventering

Inventeringarna har i stort sett foljt undersokningstypen for rikkéarr som
tagits fram av Naturvardsverket (2013). Inventeringsmetodiken 4r en
utveckling av metodiken 1 manualen for uppféljning 1 skyddade myrar
(Gotbrink & Haglund 2010). Till att bérja med har man listat alla rikkérr
som man haft vetskap om 1 ldnet (Figur 2 och Figur 3). Dessa rikkédrr har
sedan delats in 1 fyra lika stora grupper utifran storlek, d.v.s. en grupp med
de minsta rikkérren o.s.v. For varje grupp har man sedan gjort ett
slumpmassigt urval av sju stycken rikkéarr, vilket inneburit att man valt ut
28 rikkérr som har en representativ fordelning i storlek (Bilaga B). Utéver
arealen har man noterat:

o rikkarrstyp (extrem- eller medelrikkérr),

e topologi (soligent eller topogent), forekomst av naturvardeselement
(kalktuff, kallor, kallkarr samt inslag av extremrikkérr),

o gskotsel (ja/nej),

e utfoérda restaureringsatgirder (réjning, igenldggning av diken,
borttagning av tuvor och/eller annat),

o forekomst av invasiva arter (amerikansk dunért, kanadensiskt gullris,
skunkkalla eller annan art), samt

e pataglig forekomst av negativa ingrepp (dikning, hygge, kraftledning,
korskada, nédringstillférsel fran skogsmark, naringstillférsel fran
dkermark, eller annat).

For varje rikkarr har smaprovytor om 0,5 m X 0,5 m sedan slumpats ut
(Figur 1). Enligt den senaste instruktionen (Naturvardsverket 2013)
rekommenderas det att man inventerar 16—22 smaprovytor per rikkarr om
man valt att de ska vara semi-permanenta, eller 9-13 smaprovytor om de ska
vara permanenta. Eftersom inventeringen 1 Dalarnas 14an pabdérjades innan
undersokningstypen faststalldes, skiljer sig inventeringen dér fran
rekommendationen i manualen vid utldgget av smaprovytor. For de 25 objekt
som Léansstyrelsen 1 Dalarna inventerade sommaren 2011, gjorde man enligt
den tidigare versionen av manualen och lade ut endast 9-10 sméaprovytor per
objekt. Dessa far i fortsdttningen anses vara semi-permanenta da de ar
utlagda med en handhéllen GPS och saknar markering. I Orebro 14n borjade
man med att inventera 10 permanenta smaprovytor for fyra av objekten
2012, vilka alla permanentmarkerades. Infér inventeringen av de resterande
objekten 2013 beslutade man sig for att istéllet utoka antalet smaprovytor
och att gora dessa semipermanenta. Aven de fyra tidigare objekten
inventerades om 2014.

I smaprovytorna har man noterat forekomsten av typiska rikkarrsarter och
uppskattat tdckningsgraden av brunmossor, vitmossor, spjutmossa (vilken
ocksa ingar 1 brunmossor), bar torv, bleke samt skogsarter. Man har ocksa
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matt vegetationshojden och om denna 6versteg 14 cm, angav man ocksa vilka
storvuxna arter som gav upphov till den héga vegetationen. Vid fem av
smaprovytorna i varje rikkdrr, har 4ven tackningen av buskar och trad i en
storre ruta om 5 m X 5 m inventerats. Man har dels métt arean hos buskage,
buskar och trad som var hogre dn 0,3 m och hade en area stérre dn 0,25 m2,
och dels rdknat antalet som var hogre 4n 0,3 m men som inte var storre 4n
0,25 m2,

Figur 1. Smaprovyta (0,5 m x 0,5 m) utlagd i ett rikkérr. Foto: Vanna Lindgren.

I Dalarnas ldn har man endast noterat forekomster av typiska arter for
naturtypen rikkérr (7230) och inte tagit med de extra arterna som finns i
listorna for naturtyperna 7160, 7220 och 7210. Daremot har man noterat
forekomsten av karrbryum Bryum pseudotriquetrum och guldsparrmosssa
Campylium stellatum. Sommaren 2014 inventerade man de sista tre objekten
enligt unders6kningstypen och da anvindes d4ven den for inventeringen
framtagna handatorapplikationen. I Orebro l4n har man ocksd anvént sig av
handdatorapplikationen samt kompletterat den nationella listan 6ver typiska
arter med nagra regionala arter (Bilaga A).
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Figur 2. Karta Over alla kdnda rikkarr i Dalarnas lan. Kommungranser ar utritade i
gratt for orientering. © Lansstyrelsen, bakgrundskarta © Lantmaéteriet.
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Figur 3. Karta 6ver alla kdnda rikkarr i Orebro 1&n. Kommungranser ar utritade i gr§tt
for orientering. © Lansstyrelsen, bakgrundskarta © Lantmateriet.

Analys

Tillstandsbeskrivning

For varje objekt har medelviarden berdknats baserat pa inventerade data i
smaprovytorna och buskytorna. Dessa medelviarden har sedan anvéants som
observationer vid berékningar och analyser av medelvarden och variansmatt
for olika uppdelningar av rikkarren. Antalet smabuskar och arean fér buskar
och trad som uppskattats i buskytan har riaknats om till antal smabuskar per
hektar respektive tackningsgrad i1 procent.

Skillnader mellan olika kategorier av rikkérr ar testade genom
variansanalys, sa kallad ANCOVA (analysis of covariance; Quinn & Keough
2010). Som observationer har objektens medelvéarden baserat pa
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smaprovytorna anvants. Vi har for varje variabel testat effekten av karrtyp,
topologi negativ paverkan och logaritmen av rikkérrets areal. Modellerna var
valdigt obalanserade vilket innebar att det var svart att analysera
interaktionseffekter da kombinationerna ledde till att det endast fanns 2—4
observationer i vissa kategorier. For att modellerna skulle uppfylla de
antaganden som krédvs, var vi tvungna att utfora testerna pa transformerade
data for nagra av variablerna. Tdckningsgraderna transformerade vi genom
att utgora en arcsin-transformation enligt:

sin~1v/x

dar x var tackningsgraden som ett vdrde mellan O och 1. Vegetationshdjden
och antalet smabuskar transformerades genom att berdkna deras naturliga
logaritm.

Antalet typiska arter analyserades ocksa pa smaprovyteniva genom att
anvinda en si kallad generalized linear mixed model (GLMM) med Poisson-
fordelning (Bolker m.fl. 2009, Zuur m.fl. 2007). Med denna metod kan man
analysera effekten av oberoende variabler pa antalet typiska arter och ta
hénsyn till att smaprovytorna adr samlade 1 objekten och att objekten har
olika utgangsldgen. Metodens stora styrka ar att man inte forlorar detaljerna
som smaprovytorna ger och att den 4ven fungerar med obalanserade data. I
modellen undersokte vi sambandet mellan antalet typiska arter och
tdckningsgraderna av vitmossor och skogsarter, vegetationshéjden och
dessutom kéarrtyp, topologi och negativ paverkan. P-virdena baserade vi pa
ett likelihood ratio test efter att sjdlva modellen byggts med statistikpaketet
nlme (version 1.1-7; Bates m.fl. 2014) i statistikprogrammet R (version 3.1.2;
R Core Team 2014).

For typiska arter och de hogvuxna karlvixtarterna som ger upphov till hog
vegetation har vi &ven gjort multivariata analyser. Vi har anvint oss av
transformation based principal component analysis (tbPCA), genom att forst
anvianda en si kallad Chord-transformation pa data 6ver arternas
forekomster 1 smaprovytorna och andelen smaprovytor med forekomst i
objekten (Legendre & Legendre 2012). Denna transformation behaller
avstanden 1 analysen for bindra data (férekomst/icke férekomst). Den
multivariata analysen har vi gjort i statistikpaketet vegan (version 2.2-1;
Oksanen m.fl. 2015) i statistikprogrammet R (version 3.1.2; R Core Team
2014).

Styrkeanalys

En styrkeanalys ger information om hur starkt ett statistiskt test 4r (Quinn
& Keough 2010). Férenklat kan man sédga att styrkan visar med hur stor
sannolikhet man drar rétt slutsats av ett test. Mer specifikt ar det
sannolikheten att man korrekt forkastar en nollhypotes som ar felaktig.
Déarmed ar styrkan lika med ett minus sannolikheten for att man felaktigt
forkastar en korrekt nollhypotes (typ II-fel = B). Vanligtvis efterstravar man
en styrka pa 80 %, d.v.s. sannolikheten att man felaktigt forkastar en
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nollhypotes ar 20 % (1-8 dar 8=0,2). Styrkan hos ett statistiskt test ar
beroende av antalet observationer, storleken pa effekten (férdndringen,
skillnaden), variationen och signifikansnivan.

Vi har utfort tva olika varianter av styrkeanalyser med utgangspunkt i ett
utligg av semi-permanenta smaprovytor. I den férsta varianten har vi gjort
analysen pa ett tvasidigt, parat t-test ddr smaprovytornas medelviarden for
varje objekt har berdknats och anvints som observationer, medan vi i den
andra varianten har gjort styrkeanalysen utifran simulering med en sa
kallad general linear mixed model (GLMM; Zuur m.fl. 2007, Bolker m.fl.
2009, Johnson m.fl. 2015) dér varje smaprovyta har anviants som observation.

I ett parat t-test jAmfér man medelviarden fér en grupp méatpunkter (i detta
fall objekten) vid tva tillfallen. Att testet ar tvasidigt innebar att skillnader i
bada riktningarna kan upptickas. Eventuellt skulle det kunna vara aktuellt
med att anvédnda sig av ensidiga test. Det skulle 6ka testets styrka men med
nackdelen att man bara kan sdkerstalla forandringar 1 en riktning.

Vid analysen av det parade t-testet har vi utgatt fran bada lanen, Dalarna
och Orebro, som hadanefter bendmns “lansgruppen”). Vi har ocksa delat
upp data i olika kategorier med avseende pa lan (Dalarna/Orebro), kirrtyp
(extremrikkarr/medelrikkérr), topologi (soligent/topogent) och negativ
paverkan (opaverkade/paverkade). Styrkan for att sdkerstélla en forandring
hos méitta variabler har sedan berdknats for varje kategori genom att utga
fran medelvardet och standardavvikelsen fran forsta inventeringsomgangen.
Pa sa satt har vi fatt fram grafer som visar hur stor procentuell féorandring
som kan sékerstédllas med en viss styrka (1-8) vid signifikansnivaerna (a)
0,05, 0,10 och 0,20 for bade som radata (Bilaga C) och som transformerade
enligt ovan (Bilaga D). Analysen &r gjord i statistikprogrammet R (version
3.1.2; R Core Team 2014).

Den andra varianten (GLMM) har vi bara utfort for hela lansgruppen. Detta
beror pa att metoden bygger pa simuleringar, vilket innebar att det kravs
mycket datorkraft och lang tid for att fa fram styrkan fér varje variabel.
Dessutom &r analysen endast utford for antalet typiska arter,
vegetationshdjden, antalet smabuskar och tdckningsgraderna av brunmossor,
vitmossor och skogsarter. Analysen bygger pa data som ar simulerade utifran
medelvarden och varians i inventerade data. For anatalet typiska arter har vi
anvant oss av Poisson-fordelning vid simuleringen, eftersom det ror sig om
heltal med ett lagt medelvirde. Tackningsgraderna analyserade vi med
bionomial-férdelning vid simuleringen av data, eftersom det &r lampligast vid
analyser av andelar. For vegetationshdjden och antalet smabuskar anvinde
vi oss av normalfordelning vid simuleringen. For varje variabel simulerade vi
fram testets styrka for 14 olika varden pa fordndringskoefficienten, vilket
upprepades 1000 ganger. Styrkan for varje forandringskoefficient berdknades
som andelen av de simulerade testen vars p-virde (likelihood ratio test)
oversteg signifikansnivan 0,05. Metoden liknar i princip Johnson m.fl. (2015).
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Vid denna analys har vi anvant oss av funktionspaketet Ime4 (version 1.1-7;
Bates 2014) i statistikprogrammet R (version 3.1.2; R Core Team 2014)

Antal provytor som behovs vid analysen

For analysen av hur resultatet paverkas av antalet smaprovytor anvinde vi
oss av de rikkarrsobjekt 1 vilka minst 20 smaprovytor hade inventerats, vilket
var totalt 27 stycken. Av dessa hade 11 objekt fler 4n 20 smaprovytor, for
vilka vi slumpmaéssigt valde ut 20. For varje objekt gjordes ett slumpméssigt
urval av 3 till 30 smaprovytor. I urvalet aterplacerades den valda provytan
for att eventuellt kunna viljas igen (bootstrap; Quinn & Keough 2010).
Antagandet ar att de 20 provrutorna som ar inventerade representerar hela
karrytan. Det innebér att det vid ett nyutldgg av provrutor finns en
sannolikhet att flera av de nya rutorna hamnar pa en likadan plats som
exempelvis ruta 5 1 det ursprungliga utlagget. Varje urval repeterades 10 000
ganger. Darefter berdknades medianerna for variabelns medelvarden och
medelfel med deras 95 % konfidensintervall vid varje smaprovyteantal. For
de objekt som ingick i analysen, berdknade vi &ven medelvardenas median
och 95 % konfidensintervall fran simuleringarna vid olika antal provrutor
(Bilaga E). Med hjalp av diagram fran dessa data, kunde vi uppskatta vilket
antal smaprovytor som kravs for att fa tillrackligt stabila medelvéirden vid ett
semi-permanent utlagg.

Vi gjorde dven en analys av hur storleken av en fériandring, som kan
upptéckas 1 ett parat t-test, paverkas av antalet smaprovytor som inventeras
1 objekten. Det parade t-testet har, som tidigare beskrivits, gjorts med
objekten som observationer. Data fran den tidigare simuleringen anvéndes
ocksa 1 denna analys. For varje steg 1 simuleringen (totalt 10 000) berdknades
medelvardet och standardavvikelsen 6ver objekten, varefter vi berdknade den
minsta férdndring som kunde upptéickas med styrkan 80 % och
signifikansnivan 0,05 %. Sedan berdknade vi medianen och 95 %
konfidensintervall for antal av sméaprovytor som simuleringen gjordes for.
Utifran diagram kunde vi uppskatta hur manga sméaprovytor som behévs for
att man ska fa stabilitet 1 t-testet vid ett utldgg av semi-permanenta
smaprovytor.
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Tillstandsbeskrivning

Storlek och geografi

For respektive lan inventerades 28 rikkéarr, totalt 56 stycken for lansgruppen.
I Orebro l4n ingick det inga extremrikkérr i urvalet av rikkérr, medan de i
Dalarnas lan stod for drygt en tredjedel (Tabell 1). De soligena (sluttande)
karren var betydligt farre 4n de topogena (plana) kdrren i bada ldnen, totalt
endast en sjundedel (Tabell 1). Huruvida kdarren hade pataglig negativ
paverkan fran ingrepp skiljde sig mellan lanen (Tabell 1). I Orebro 1an var
det vanligare med negativ paverkan &n i Dalarnas lan. Den geografiska
fordelningen av de inventerade rikkérren visade pa att huvudelen av
lokalerna ligger i storre kluster. I Dalarnas l4n ar de flesta av objekten
lokaliserade till den norra delen av lénet, upp mot fjillen i Alvdalens
kommun och sa finns det en grupp av kdrr 1 Siljansringen 1 Rattviks kommun
(Figur 2). For Orebro 1an handlar det huvudsakligen om norra (Héllefors och
Ljusnarsbergs kommuner), centrala (Nora kommun) och sédra (Askersunds
och Hallsbergs kommuner) delarna av lanet (Figur 3). Nastan alla
inventerade rikkérr ligger ovanfor hogsta kustlinjen enligt SGU:s genererade
kartskikt.

Tabell 1. De inventerade rikkarrens fordelning éver karrtyp (Ext., extremrikkarr; Med.,
medelrikkarr), topologi (Sol., soligent; Top., topogent) och negativ pdverkan i lanen
Dalarna och Orebro. Totalt inventerades 28 rikkarr i varje lan.

Karrtyp Topologi Negativ pdverkan

Ext. Med. Sol. Top. Nej Ja
Dalarnas lan 10 18 5 23 20 8
Orebro l&n 0 28 3 25 12 16
Lansgrupp 10 46 8 48 32 24

Tabell 2. Medelvarden for de inventerade rikkarrens storlek i hektar for Dalarnas och
Orebro l&n. Standardavvikelsen anges inom parentesen. Rikkarren &r uppdelade pd
karrtyp (Ext., extremrikkarr; Med., medelrikkarr), topologi (Sol., soligent; Top.,
topogent) och negativ paverkan.

Karrtyp Topologi Negativ paverkan Alla
Ext. Med. Sol. Top Nej Ja
Dalarnas lan 2,1(24) 3,2(3,9 2,3(0,7) 29(3,8 3,8(5,3) 2425 28(3)5)
Orebro l&n - 1,5(2,00 06(04) 1,6(2,1) 2,0(2,5 0,7(04) 1,5(2,0)
Lansgrupp 2,1 (2,4 2,1(2,9 161,00 2,2(3,1) 2,6(3,6) 1,8(2,1) 2,1(2,9)

Generellt s& var rikkérren mindre i storlek i Orebro l&n jamfort med
Dalarnas lan (Tabell 2 och Bilaga B). Det minsta kérret som man inventerade
fanns 1 Dalarnas lén, vilket 4ven det storsta gjorde (spann 0,1-16,2 ha). De
inventerade kéarren i Orebro l4n 14g inom ett mindre spann (0,2—6,9 ha).
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Rikkérren var dock nagot snedfordelade med avseende pa storleken da nagra
kérr var betydligt storre dn de andra.

Typiska arter for rikkarr

Forekomsten av typiska arter i rikkdrren ger information om naturtypens
bevarandestatus. Genom att folja upp de typiska arterna kan man fa
information om féréandringar i miljon utifran arternas ekologi. Det gar dels
att utvardera hur antalet typiska arter féordndras 1 provytorna, men ocksa att
folja hur forekomsten av varje art forandras.

Sett 6ver bada lanen var det ungefar 1,5 typiska arter for naturtypen rikkéarr
(7230) per smaprovyta. Artrikedomen var nagot hogre 1 Dalarnas 1an (1,9
arter) jamfért med Orebro 14n (1,2 arter). En anledning till skillnaden kan
vara att det 1 Dalarna ingéar flera extremrikkérr 1 miljoévervakningen, medan
det i Orebro inte ingar nagot. Extremrikkérr ar definitionsméssigt rikare pa
arter jamfort med medelrikkérr, vilket dessa data ocksa visade.
Extremrikkéirren hade i genomsnitt 2,0 typiska arter per smaprovyta medan
medelrikkérren hade 1,4, vilket var den enda statistiskt sédkerstallda
skillnaden for typiska arter (Tabell 3). Topologi och negativ paverkan visade
inte pa nagra storre skillnader (Figur 4). De typiska arter som patraffades
vid inventeringarna presenteras i Bilaga A tillsammans med antalet fynd. De
mossarter som patriaffades i flest smaprovytor var korvskorpionmossa
Scorpidium scorpioides (Figur 8), rod skorpionmossa S. revolvens och spad
skorpionmossa S. cossonii. Bland kirlviaxterna var snip Trichophorum
alpinum och dvarglummer Selaginella selaginoides vanligast (Figur 5).
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Figur 4. Antal typiska arter i sm%provytorna i Dalarnas och Orebro I&ns rikkarr
uppdelat pd karrtyp (Ext., extremrikkarr; Med., medelrikkérr), topologi (Sol., soligent;
Top., topogent) och negativ paverkan (Nej, Ja). Felstaplarna visar medelfelet.

Tog man med de regionala arterna och de 6vriga rikkarrsarterna
(naturtyperna 7160, 7220 och 7210) s var inte resultaten sa annorlunda som
nédr man bara hade med typiska arter for rikkérr. Dock var dessa data inte
anviandbara fér Dalarna, eftersom man inte hade gjort ndgon regional
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artlista, Daremot har man noterat kdrrbryum Bryum pseudotriquetrum och
guldsparrmossa Campylium stellatum vilka fanns med pa den ursprungliga
listan. Den ursprungliga listan i Dalarna innehéll dock bara arter typiska for
naturtypen rikkarr 7230. Fér Orebro 14n hade objekten ett genomsnitt pa 1,3
typiska arter per smaprovyta med de regionala arterna inkluderade Med den
totala artlistan var genomsnittet fér Orebro l4n 1,7 arter per smaprovyta.

Vid den andra analysen (GLMM) dédr smaprovytorna anvindes som
observationer visade det sig att det inte fanns nagra skillnader mellan
extremrikkarr och medelrikkdrr (x2 = 0,01, P = 0,91) eller topogena och
soligena karr (x2 = 2,0, P = 0,15). Istéllet fanns det signifikanta skillnader
mellan paverkade och opaverkade kiarr (P = 0,036). De paverkade karren
hade ett lite lagre antal typiska arter dn de opaverkade. I denna modell
visade det sig dessutom att vegetationshdéjden (x2 = 20,7, P <0,001) och
tdckningsgraderna av vitmossor (x2 = 399,7, P < 0,001) och skogsarter
x2=117,5, P <0,001), alla hade en negativ inverkan pa antalet typiska
arter. Det kan tolkas som att dessa méatvariabler var béttre pa att beridtta om
artrikedomen &dn att dela in kdrren i extremrikkéarr och medelrikkarr. Det
finns problem med begreppen “extremrikkirr” och "medelrikkirr” eftersom
de ofta ar en subjektiv bedomning baserad pa vissa artfynd men kanske inte
mangden. Resultaten ar foga forvanande och starker betydelsen av hur
viktigt det ar att folja utvecklingen av vegetationshéjden och
tackningsgraderna av vitmossor och skogsarter.

Figur 5. Typiska karlvaxter i rikkarr: dvarglummer Selaginella selaginoides (t.v.) och
snip Trichophorum alpinum (t.h.). Foto: Tommy Pettersson.
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Den multivariata analysen visade att det fanns en skillnad i
artsammanséattning 1 rikkdrren mellan ldnen (Figur 6). Denna uppdelning
drevs framst av arterna Aneura pinguis och Scorpidium revolvens som bada
var starkt korrelerade med den forsta axeln i analysen (PC1) dar objekten i
Orebro l4n hade en koncentration mot ligre viarden, medan de i Dalarnas lén
var koncentrerade mot hogre virden (Figur 6a). Detta framkom ocksa da man
ritade upp den andra (PC2) mot den tredje (PC3) axeln, vilket visade pa en
nagot storre uppblandning av objekten (Figur 6b). Lite ovantat var det att
extremrikkérren inte skiljde ut sig som en tydligare grupp fran
medelrikkérren. Daremot sa fanns det en indikation pa att de féljde en
gradient langs med den andra axeln (PC2), Dar den ena extremen hade héga
forekomster av Scorpidium cossonii och Tomentypnum nitens och den andra
extremen av Selaginella seligonides, Trichophorum alpinum och Scorpidium
scorpioides. Samtidigt haller sig flera av extremrikkérren ute i periferin
vilket tyder pa att de har forekomster av ovanligare arter. Den forsta axeln
(PC1) var framst negativt korrelerad med vegetationshéjden (rpearson = —0,39,
t=-3,1, df = 54, P = 0,003) och positivt korrelerad med tdckningsgraden av
skogsarter (rrearson = 0,40, t = 3,2, df = 54, P = 0,002), medan den andra axeln
(PC2) framst var negativt korrelerad med tdckningsgraden av vitmossor
(rPearson = —0,44, t = —3,6, df = 54, P < 0,001) och positivt korrelerad med
tdckningsgraden av brunmossor (rpearson = 0,43, t = 3,5, df = 54, P < 0,001).
Den tredje axeln visade endast svaga korrelationer.
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Figur 6. tbPCA-diagram baserade p& andelen smaprovytor med forekomst av typiska
arter i rikkérrsobjekten fér Dalarnas (trianglar) och Orebro l&n (cirklar). Symbolernas
farg representerar karrtyp (morkgrd, extremrikkarr; ljusgrd, medelrikkarr) och deras
storlek representerar topologi (sma, soligent; stora, topogent). Axlarna PC1, PC2 och
PC3 forklarade 20, 18 respektive 11 % av variansen (total varians var 0,59).
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Tabell 3. F-védrden fr&n ANCOVA-tester for variablernas samband med antal typiska
arter i smaprovytor (Typ.art,), brunmossor (Brun.), vitmossor (Vit.), skogsarter
(Skog.), bar torv (Torv), vegetationshéjd (Veg.), téckningsgrad av buskar och trad
(Buskt.), samt antal smabuskar per hektar (Buskant.) i rikkarren i Dalarnas och
Orebro l4n. Signifikanta effekter &r markerade med fet stil. Antalet frihetsgrader var 1
for respektive variabel och 51 f6r residualerna forutom fér antalet buskar och
busktdackningen dar det var 50.

Variabel Typ.art Brun. Vit Skog Torv Veg. Buskt. Buskant.
Karrtyp 6,1* 7,9%%  11,9%* 4,8* 0,3 13,9%** 4,0 4,0
Topologi 0,3 5,1* 15,7%** 2,2 6,9* 0,0 0,8 0,3
Neg. paverkan 1,1 1,2 6,6* 1,7 0,5 7,0%* 1,8 1,3
Areal 0,1 1,6 0,0 0,4 9,0** 0,0 7,2% 3,5

*P < 0,05, ** P < 0,01, *** P < 0,001

Tackningsgrad av brunmossor

Brunmossor (Figur 8) &dr en viktig forutsittning for torvbildning 1 rikkarr och
vissa kéllkarr. Férdndringar i tdckningsgrad kan darfér ge information om
hur rikkarren forandras. Tdckningsgraden av brunmossor visar pa
rikkédrrens ekologiska status, exempelvis kan en lag tackningsgrad indikera
uttorkning, igenvaxning i faltskiktet eller forandring 1 vattenkemi.

Rikkéarrsobjekten i Dalarnas och Orebros 14n técktes i genomsnitt av 27 %
brunmossor. Skillnaden mellan ldnen var inte s stor. Extremrikkérren
visade en nagot hogre tickningsgrad 4n medelrikkérren, 35 % respektive

26 %; Figur 7), vilket inte var sa forvanande da extremrikkéarren bland annat
definieras utifran féorekomsten av brunmossor. De topogena rikkédrren visade
ocksa en nagot hogre tackningsgrad dn de soligena, 28 % respektive 21 %
(Tabell 3). Daremot fanns det inte nagon statistiskt sdkerstilld effekt av
negativ paverkan i rikkérret pa tdckningsgraden av brunmossor (Tabell 3).
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Figur 7. Stapeldiagram 6ver tackningsgraden av brunmossor i Dalarna och Orebro lans
rikkarr uppdelat pa karrtyp (Ext., extremrikkarr; Med., medelrikkérr), topologi (Sol.,
soligent; Top., topogent) och negativ paverkan (Nej, Ja). Felstaplarna visar medelfelet.
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Det fanns flera avvikande varden som paverkade resultatet i den statistiska
analysen. Tog man bort dessa sa forsvann alla signifikanta skillnader, vilket
visade pa att den statistiska analysen av brunmossornas tdckningsgrad drevs
av ett fatal extremvéarden och inte var helt palitlig.

Figur 8. Exempel p& brunmossor. Korvskorpionmossa Scorpidium scorpioides,
maskgulmossa Pseudocalliergon trifarium och guldsparrmosa Campylium stellatum.
Foto: Tommy Pettersson.

Tackningsgrad av vitmossor

Generellt sett dr vitmossor Sphagnum spp. ett vanligt inslag 1 rikkérr, vilka
ar heterogena miljoer. Vitmossorna véxer oftast i tuvor och ibland breder de
ut sig i tata mattor i rikkéarren. De har dock en forméga att forandra
vattenkemin 1 sin omgivning genom ett katjonutbyte som far till effekt att pH
sanks. P4 sa satt 6kar de sin konkurrenskraft mot brunmossorna, vilka har
sitt optimum vid hégt pH. En hog tickningsgrad indikerar darfor att ett
rikkérr 4r pa vag att 6verga i en fattigare kéarrtyp (intermediér- eller
fattigkarr).

Vitmossorna téckte 1 genomsnitt 45 % av bottenskiktet 1 rikkédrren for bada
lanen totalt sett. Det var ingen stérre skillnad mellan ldanen, Orebro hade en
nagot hogre tickningsgrad (Figur 9). Alla faktorerna visade signifikanta
skillnader mellan kategorierna, men rikkéirrets storlek hade ingen effekt.
Intressant var att de soligena kirren hade en storre tiackningsgrad av
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vitmossor 4n de topogena, 57 % respektive 42 % (Tabell 3; Figur 9). Data ar
dock kraftigt obalanserade da antalet soligena kérr ar betydligt 14gre 4n
antalet topogena kérr. Ett vintat resultat var att medelrikkérren hade en
hogre tackningsgrad av vitmossor &n extremrikkéarren, 46 % respektive 36 %
(Tabell 3). Detta var inte ovéintat eftersom extremrikkéarr enligt definitionen
har en hog andel brunmossor. De negativt paverkade kirren visade en nagot
lagre tackningsgrad jaAmfort med de opaverkade kirren, 42 % respektive 47 %

(Tabell 3).
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Figur 9. Stapeldiagram 6ver téckningsgraden av vitmossor i Dalarna och Orebro lans
rikkarr uppdelat pa karrtyp (Ext., extremrikkarr; Med., medelrikkarr), topologi (Sol.,
soligent; Top., topogent) och negativ paverkan (Nej, Ja). Felstaplarna visar medelfelet.

Tackningsgrad av spjutmossa

Spjutmossa Calliergonella cuspidata ar ett naturligt inslag i rikkérren och
forekommer ofta framst i1 sédra delen av landet och blir ovanligare norrut
(Hedenas m.fl. 2014). Nar den técker storre ytor 1 ett rikkdrr, kan det vara en
indikation p& nagon yttre paverkan. Spjutmossan anses vara gynnad av
kvéave och 6kad tillgdng pa néring kan fa den att explodera pa bekostnad av
andra arter. Den verkar inte missgynnas av uttorkning och kan darmed ta
6ver nar hydrologin férdndras.

Spjutmossa var svar att fa ett bra matt pa da tackningsgraden enligt
manualen endast ska anges da den 6verstiger 2 %. Detta medférde att de
berdknade medelvardena dr underskattade. Det visade sig vara en skillnad
mellan ldnen dar Orebro hade ett genomsnitt pa 2,8 % téckningsgrad i
objekten medan Dalarna hade 0,06 %. Dock fanns spjutmossa noterat 1
endast ett rikkarr 1 Dalarnas lan och dar var tackningsgraden 1,8 % medan
det i Orebro fanns ett fatal rikkdrr med hoga téckningsgrader som drev upp
medelvardet. I Orebro lan fanns det 88 smaprovytor med minst 2 % téckning
och i Dalarnas lan var det endast en smaprovyta. Aven nir Orebros data
rensades pa forekomster under 2 % sa hade de ett medelvarde pa knappt

2,8 %. Skillnaden mellan ldnen kan tankas bero pa att merparten av karren i
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Dalarnas lén ligger 1 skogsmarkerna och fjallen i nordvéistra delen av ldnet
dar spjutmossa inte &r s vanlig, medan kéarren i Orebro lén i hogre
utstriackning ligger 1 kulturbygder och diarmed har haft en mojlig paverkan
av naringslackage.

Tackningsgrad av skogsarter

Till skogarterna riaknas karlviaxterna blabar Vaccinium myrtilus, lingon V.
vitis-idaea, odon V. uliginosum, krakar Empetrum nigrum och ljung Calluna
vulgaris, och mossorna viaggmossa Pleurozium schreberi, husmossa
Hylocomnium splendens, kammossa Ptilium crista-castrensis, cypressflita
Hypnum cupressiforme och bjornmossa Polytrichum commune. Det ar den
strikta tdckningsgraden rakt ovanifran for dessa arter tillsammans som
beddms i1 provrutorna vid inventeringen, d.v.s. tdckningsgraden kan inte
overstiga 100 %. En hog tackningsgrad av skogsarterna indikerar tuvbildning
av vitmossor eller igenvaxning till f6ljd av uttorkning.

Sett 6ver bada lanen var tadckningsgraden for skogsarter 6 % i rikkarren. Det
fanns dock en relativt stor skillnad mellan lanen, dar Dalarnas lédn hade 1
genomsnitt 9 % och Orebro 14n hade 2 % téckningsgrad (Figur 10). Det visade
sig ocksa att extremrikkérren hade en storre tackningsgrad av skogsarter
jamfort med medelrikkarren, 11 % respektive 4 % (Tabell 3). I Dalarnas lan
hade 134 av 301 smaprovytor skogsarter, medan det i Orebro 1dn var 99 av
569. De stora skillnaderna mellan ldnen indikerar att rikkdrren i Dalarnas
lan 4r mer heterogena, med stort inslag av tradd och mossevegetation och att
rikkarren i Orebro lan dr mer homogena till ytan, utan tuvor. Resultaten
indikerar ocksa att extremrikkérren ar tuvigare.
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Figur 10. Stapeldiagram 6ver tickningsgraden av skogsarter i Dalarnas och Orebro
l&ns rikkarr uppdelat pa karrtyp (Ext., extremrikkarr; Med., medelrikkarr), topologi
(Sol., soligent; Top., topogent) och negativ paverkan (Nej, Ja). Felstaplarna visar
medelfelet.
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Tackningsgrad av bar torv och bleke

Bar torv och bleke forekommer i de blotare delarna av rikkarren (Figur 11).
Om de minskar kan de indikera en uttorkning av kédrren. Tillsammans med
brunmossornas tackningsgrad kan de ge information om férandringar i
rikkérrets hydrologi.

Téackningsgraden av bar torv skiljde sig inte nimnvéart mellan ldnen utan var
1 genomsnitt 14 %. Daremot fanns det en stor skillnad mellan topogena och
soligena karr, 15 % respektive 5 % (Tabell 3; Figur 12). Det visade sig ocksa
att tackningsgraden av bar torv 6kade med rikkarrets storlek (Tabell 3). En
forklaring till detta kan vara att de stora kéarren i1 detta urval tenderar till att
ha stora blota omraden med strang- och flarksystem, vilket ar tydligast i
Dalarnas lan. I 6vrigt fanns det inga skillnader, mojligtvis en indikation pa
att extremrikkirren hade en nagot lagre tickningsgrad av bar torv.

Bar bleke patraffades endast i fem smaprovytor i ett rikkérr i Orebro l4n.
Tackningsgraden i det kdrret var strax 6ver 3 %.

Figur 11. Rikkarr med ytor av bar torv. Foto: Lennart Bratt
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Figur 12. Stapeldiagram 6ver tackningsgraden av bar torv i Dalarna och Orebro lans
rikkérr uppdelat pa karrtyp (Ext., extremrikkérr; Med., medelrikkarr), topologi (Sol.,
soligent; Top., topogent) och negativ paverkan (Nej, Ja). Felstaplarna visar medelfelet.

Vegetationshojd och hogvuxna karlvaxter

Vegetationshojden ger information dels om hur vil skétta hdvdade kérr ar
(Figur 13) och dels om ett kdrr har en stérning 1 hydrologin eller
néringsstatusen. For kiarr som inte hidvdas, kan en 6kning i vegetationshdojd
indikera uttorkning eller att tillgangen av niring har 6kat. Tillsammans med
information om vilka karlvaxtarter som ger upphov till den héga
vegetationen, kan man fa en indikation om vad som hént.

Vegetationshdjden i regionens rikkarr var i genomsnitt 19 ecm. Lanen skiljde
sig 4t da Orebro l4n hade en vegetationshéjd pa i genomsnitt 23 cm, medan
den for Dalarnas ldn var 14 cm (Figur 14). Skillnaden héanger troligtvis
samman med att extremrikkarren hade en lagre vegetationshdjd an
medelrikkérren, 13 cm respektive 20 cm (Tabell 3). Det fanns dven en
skillnad mellan paverkade och opaverkade kérr, dar de paverkade kirren
hade en hogre vegetation dn de opaverkade, 22 cm respektive 17 em (Tabell
3). Detta var i linje med vad man skulle kunna tidnka sig, da den negativa
paverkan pa hydrologin leder till torrare kérr. Det kan leda till en 6kad
néringstillgang till féljd av 6kad nedbrytning av torven nir den syresitts
(Rydin & Jeglum 2006).

Resultatet for antalet h6gvuxna arter ar inte sa intressant, di det inte fanns
nagon korrelation mellan antalet negativa arter och vegetationshéjden
(rpearson = 0,06, t = 1,5, df = 589, p = 0,13). Daremot kan de hégvuxna
karlvaxtarternas forekomster anviandas for att analysera vilka arter som ger
upphov till den hoga vegetationen. Vegetationshdjden 6versteg 14 cm for 591
av 870 smaprovytor. Det var en stor skillnad mellan ldnen i hur stor andel av
smaprovytorna dir hojden 6versteg 14 cm, 42 % for Dalarnas 1dn och 82 % for
Orebro lan. For lansgruppen 1ag andelen smaprovytor med vegetationshajd
6ver 14 cm pa omkring hilften for alla kategorierna av rikkarr, forutom for
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extremrikkarren som hade en betydligt lidgre andel med hoég vegetation, 28 %
(Tabell 4). I dessa provrutor vet vi med sékerhet att negativa arter har
registrerats. De vanligaste arterna var blatatel Molinea caerulea, tradstarr
Carex lasiocarpa, vass Phragmites australis och pors Myrica gale.

Figur 13. Ett rikkarr dar vassen Phragmites australis har blivit dominerande efter att
havden upphoért. Foto: Urban Gunnarsson.

Medelvardet for vegetationshéjden 1 smaprovytorna med en vegetationshojd
over 14 cm, var 25 cm. Smaprovytorna med vass hade 1 genomsnitt den
hogsta vegetationshojden téatt f6ljd av bunkestarr, 31 respektive 30 cm (Figur
15). Vass forekom 1 betydligt fler smaprovytor. Dessutom hade vassen ett
storre spann dédr nagra smaprovytor med héga virden drog upp medelvirdet,
vilket framgar av att dess median var betydligt lagre dn medelvérdet.
Samtidigt hade bunkestarr en hogre median én vass. Pors bidrog ocksa till en
hog vegetationshojd (i genomsnitt 28 cm). Ovriga gris och halvgris samt
gruppen andra arter 1ag ldgre 4n medelvardet, 18 respektive 22 cm. De 6vriga
arterna/grupperna skiljde sig inte namnvéart fran medelvardet.

tbPCA-analysen visade ocksa pa sambandet mellan arterna och
vegetationshéjden. De forsta tre axlarna (PC1, PC2 och PC3) forklarade totalt
73 % av variansen. PC2 och PC3 var starkast relaterade till
vegetationsh6jden med minskande h6jd ldngsmed axel 2 (rpearson = —0,35,
t=-7,8, df =433, P < 0,001) och 6kande ldngsmed axel 3 (rpearson = 0,33,
t=-7,2, df = 433, P < 0,001), korrelationerna var dock mattliga. Vass
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respektive pors var de arter som var starkast korrelerade med dessa axlar,
vilket indikerar att dessa arter generellt ger en hégre vegetationshdjd (Figur

16).

Tabell 4. Presentation av vilka hégvuxna arter som ger upphov till vegetationshéjd
(veg.hojd) éver 14 cm i provrutorna. Antalet provrutor som arten forekommer i ar

uppdelat for 1an (T, Orebro 1an; W, Dalarnas 1an), karrtyp (Ext., extremrikkérr; Med.,
medelrikkarr), topologi (Sol., soligent; Top., topogent), och negativ paverkan. Vet.

namn, vetenskapligt namn; Sv. namn, svenskt namn.

Lan Karrtyp Topologi Paverkan
Vet. namn Sv. namn T W Ext. Med. Sol. Top. Nej Ja Total
gg{;g}jﬁr ostis Bergror 1 0 0 1 0 1 1 0 1
Molinia caerulea Bl3tatel 137 30 3 164 19 148 75 92 167
Carex elata Bunkestarr 29 0 0 29 0 29 0 29 29
Carex rostrata Flaskstarr 82 1 0 83 4 79 24 59 83
Myrica gale Pors 133 19 0 152 5 147 72 80 152
Equisetum fluviatile Sjofraken 2 0 0 2 0 2 1 1 2
Carex appropinquata Tagelstarr 2 0 0 2 0 2 0 2 2
Phragmites australis Vass 134 5 1 138 20 119 35 104 139
Filipendula ulmaria Alggras 25 0 0 25 1 24 14 11 25
Carex lasiocarpa Tradstarr 160 3 0 163 6 157 89 74 163
- Annan art 110 40 13 137 27 123 70 80 150
- o"”r’]-"aalvggrf;s“h 0 34 10 24 5 29 30 4 34
- Hogstarr 0 17 1 16 0 17 15 2 17
Ant. smaprovytor m. veg.hdjd > 14 cm 465 126 28 563 64 527 276 315 591
Totalt antal sm3provytor 569 301 97 773 122 748 445 425 870
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Figur 14. Stapeldiagram vegetationshéjden i Dalarna och Orebro lans rikkarr uppdelat
pa karrtyp (Ext., extremrikkarr; Med., medelrikkérr), topologi (Sol., soligent; Top.,
topogent) och negativ paverkan (Nej, Ja). Felstaplarna visar medelfelet.
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Figur 15. Laddiagram &ver vegetationshdjden i de smaprovytor som de hégvuxna
arterna/grupperna férekommer i fér Dalarnas och Orebro ldns rikkérr. Endast
smaprovytor med en vegetationshéjd éver 14 cm &r redovisade. Den svarta punkten
anger vegetationshéjdens medelvarde for respektive art, det breda, svarta strecket
anger medianen och 13dans &ndar anger 25 respektive 75 %-kvartilerna. Cirklarna &r
varden som anses vara avvikande. Observera att x-axeln har en logaritmerad skala.
Hogstarr inkluderar flaskstarr och tradstarr medan Ovr.gram. (6vriga graminider) &r
Ovriga gras och halvgras.
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Figur 16. tbPCA-diagram éver férekomsten av storvuxna arter i smaprovytorna i
Dalarnas och Orebro lans rikkéarr. Endast smaprovytor dar storvuxen art har
preciserats till art eller artgrupp och dar vegetationshdjden var éver 14 cm ar
analyserade. PC1, 2 och 3 férklarade 36, 21 respektive 16 % av variansen som totalt
var 0,68. Hogstarr inkluderar flaskstarr och trddstarr medan évr.gram. (6vriga
graminider) ar évriga gras och halvgras.

Buskar och trad

En hog grad av buskar och triad 1 rikkdrren indikerar igenvéixning, framst till
foljd av otillracklig hdvd, uttorkning eller 6kning av tillgédngliga
néaringsimnen. Busk- och tradskikt méts dels som tédckningsgrad och dels
som antal smabuskar. Tackningsgraden ger information om tillstandet hos de
etablerade buskarna och tradden, medan antalet smabuskar ger information
om rekryteringen.
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Figur 17. Stapeldiagram 6ver téckningsgraden av buskar och trad i Dalarna och Orebro
l&ns rikkarr uppdelat pa karrtyp (Ext., extremrikkarr; Med., medelrikkarr), topologi
(Sol., soligent; Top., topogent) och negativ pdverkan (Nej, Ja). Felstaplarna visar
medelfelet.
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Tackningsgraden av storre buskar och trad var drygt 15 % 1 rikkérren 1
regionen. Dalarnas 14n hade en hogre tickningsgrad jamfort med Orebro lén,
21 % mot 10 %. Det enda statistiskt sédkerstédllda sambandet var med
tackningsgraden av buskar och trad som var mindre i storre rikkéarr (Tabell
3). Detta samband skulle kunna vara en effekt av att karrens kantzon upptar
en storre andel av arealen 1 mindre kérr. I kantzonen ar inslaget av trad och
buskar ofta stérre &n i den dppna karrytan. Men det skulle ocksa kunna vara
sa att de mindre kdrren ar under igenvaxning 1 storre utstrackning an de
storre. Det fanns ocksa en indikation pa att tdckningsgraden var nagot hogre
1 extremrikkarren jamfort med medelrikkérren, 21 % mot 14 % (F151 = 3,2,

P =0,052; Figur 17).

O Orebroldn M Dalarnas lan

© _ - _
<
Z o o o
- 9 S _| S _|
g Q9 o o
2 3 < <
[2]
2 _ - _
Qo
M O o o
E 8 S - S 4
» & N ~
© ] . -
c
< ]
o o o
Ext. Med. Sol. Top. Nej Ja
Karrtyp Topologi Negativ paverkan

Figur 18. Stapeldiagram &ver antalet smabuskar i Dalarna och Orebro l&ns rikkarr
uppdelat pd karrtyp (Ext., extremrikkarr; Med., medelrikkérr), topologi (Sol., soligent;
Top., topogent) och negativ paverkan (Nej, Ja). Felstaplarna visar medelfelet.

Genomsnittet for antalet smabuskar i regionens rikkarr var 2700 ha-1.
Dalarnas lan hade betydligt ldgre antal smabuskar jamfért med Orebro lan,
1200 ha=! mot 4200 ha-1(Figur 18). For variablerna fanns det inga statistiskt
sakerstallda skillnader (Tabell 3), ddremot fanns det en indikation pa att
extremrikkirren hade farre smabuskar dn medelrikkirren med i genomsnitt
knappt 900 jamfort med 3100 smabuskar per hektar (F1,50 = 4,0, P = 0,051).
Variationen mellan kérren ar stor och det var ocksa en stor variation inom
kérren. Den hogre tackningen av storre buskar och trad och lagre buskantal
indikerade att rikkdrren 1 Dalarnas lan var mer tradkladda, medan de 1
Orebro 14n var mer 6ppna men med ett uppslag av sma buskar. En orsak till
skillnaden mellan ldnen i tadckningsgraden av buskar och trad skulle kunna
vara att man varit noggrannare i Orebro lin med att ta bort tradkladda
kantzoner.
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Styrkeanalys

Parat t-test

Analysen visade att det genom parade t-test kommer att kunna vara majligt
att sdkerstélla relativt sma forandringar for nagra av variablerna pa
lansgruppsniva. Det géller speciellt for antalet typiska arter,
vegetationshéjden och tackningsgraderna av vitmossor och brunmossor
(Tabell 5, Figur 19 och Bilaga C). For dessa variabler berdknades en
forandring med 21 % eller mindre vara mgjlig att sdkerstdlla med en styrka
(1-B) pa 80 % vid signifikansnivan (a) 5 % for ett statistiskt test baserat pa
hela lansgruppen. Det kommer dven vara mojligt att sakerstélla relativt sméa
forandringar pa lansniva, forutom for brunmossor som kréver nagot storre
forandringar 1 Dalarna. Det gick dven bra att sdkerstilla forandringar for de
hér variablerna inom medelrikkdrr och topogena kidrr om man sag till hela
lansgruppen. Inom paverkade och opaverkade kérr i lansgruppen kravs det
dock nagot storre forandringar. Analysen indikerade att det krdvs ndrmare
30 objekt for att det ska ga att sdkerstélla sma forandringar. Detta har man
ocksa haft for avsikt vid utformningen av programmet, da
undersokningstypen papekar att analyser uppdelat pa kérrtyp, topologi och
negativ paverkan kommer att behova goras for storre lansgrupper eller
nationellt (Naturvardsverket 2013).

For 6vriga variabler kravdes det storre forandringar for att dessa ska vara
mojliga att sdkerstélla 1 ett statistiskt test. Det géller sarskilt for spjutmossa
(kraver nédstan en féordubbling inom ldnsgruppen), skogsarter, antal
smabuskar och tackningsgraden av buskar och trad, vilka varierade mycket
mellan objekten. Spjutmossan var vildigt variabel inom ldnsgruppen med
stora forekomster i ett fatal smaprovytor, framst i Orebro lan. Férvisso var
tackningsgraden lag i genomsnitt och en fordubbling av tdckningsgraden
skulle innebéra en 6kning med nagra enstaka procentenheter. Oavsett det sa
finns det ett problem som gor analysen av spjutmossa svar; det finns inte
nagot krav pa att den ska noteras vid tdckningsgrader under 2 %. Detta gor
att sma féorekomster inte finns med, vilket sarskilt géller 1 Dalarna dar arten
ar ovanlig. En 6nskvéard 16sning skulle vara att man tar bort tréskelvardet for
spjutmossa, fast & andra sidan 4r det inte forrian vid stora forekomster som
arten blir ett problem. Dessa slutsatser giller dock framst denna lansgrupp.
Det kan tdnkas att man i de sédra delarna av landet kommer att kunna
upptiacka mindre forandringar, da spjutmossa ar vanligare och variationen
mellan objekten dr mindre.

Data fran buskytorna hade stor variation, bade inom och mellan objekten.
Detta visade sig ocksa i hur stora foréandringar som kravs innan de kan
upptéckas genom ett statistiskt test. For tdckningsgraden av buskar och trad
och antalet smabuskar kravs det en fordndring pa ungefar 32—39 % inom
lansgruppen. Det fanns dock en stor osékerhet 1 dessa data da det endast var
fem provrutor som inventerades 1 varje objekt. En forutséttning for att man
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ska kunna lita pa resultaten dr att man aterkommer till s gott som exakt
samma plats som tidigare vid nésta inventering.
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Figur 19. Diagram som visar med vilken styrka man kan sdkerstalla en férandring vid
signifikansnivan (a) 0,05 vid en féréndringsanalys av ett medelvérde baserat pa alla

rikkarrsobjekt i lansgruppen Dalarna och Orebro 1&n. Den heldragna linjen
representerar ett parat t-test med rikkarrsobjekten som observationen och den
streckade linjen representerar ett statistiskt test med en s3 kallad mixed model d&r

smaprovytorna analyseras med rikkarrsobjekt som en slumpmaéssig effekt. Den senare

ar endast utford for antal typiska arter, brunmossor, vitmossor, skogsarter,

vegetationshojd och antal smabuskar och bygger p& simuleringar utifran medelvarden
och varians i inventerade data. Den punktade, moérkgra linjen visar styrkan (1-B) 0,8

for att underlatta lasningen.
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En forutsattning for att ett t-test ska vara tillforlitligt ar att data ar
normalférdelade och att variansen &r lika for de grupper man jamfér (Quinn
& Keough 2010). Flera av variablerna visade sig dock inte vara
normalférdelade, huvudsakligen tackningsgraderna, vegetationshéjden och
antalet smabuskar. Detta kan man dock oftast 16sa genom att variablerna
transformeras. Analysen med transformerade data finns presenterad som
figurer i Bilaga D. Generellt for analysen var att transformationen ledde till
att minskningar blev nagot lattare att sikerstédlla, medan det for dkningar
kravdes nagot storre forandringar.

Tabell 5. Den minsta procentuella férdndringen (bdde positiv och negativ) mellan tva
inventeringstillfillen som kan sékerstéllas med 80 % styrka vid ett tvasidigt, parat t-
test och signifikansnivan 5 %. Data presenteras for lansgruppen, 1an (T, Orebro l&n;
W, Dalarnas lan), karrtyp (Ext., extremrikkarr; Med., medelrikkarr), topologi (Sol.,
soligent; Top., topogent), och negativ paverkan.

Lansgrupp Lan Karrtyp Topologi :ée\?érkan

T w Ext. Med. Sol. Top. Nej Ja
Antal typiska arter 16 15 22 29 19 42 18 21 27
Brunmossor 21 23 35 64 20 60 22 22 40
Vitmossor 15 22 21 50 15 27 17 15 30
Spjutmossa 91 87 291 315 92 173 91 135 129
Skogsarter 51 73 55 79 65 87 62 68 78
Bar torv 32 40 53 77 34 89 32 38 56
Vegetationshdjd 14 16 10 17 14 37 15 13 23
Antal smabuskar 39 41 48 46 40 86 42 59 54
Busktackning 32 50 38 59 38 100 34 41 47

Generalized linear mixed model

Analysen av att anvanda sig av en sa kallad generalized linear mixed model
(GLMM,; Zuur m.fl. 2007, Bolker m.fl. 2009) vid ett statistiskt test, visade att
man skulle kunna sikerstilla en nagot mindre forandring for ndgra av
variablerna jamfort med ett t-test (Figur 19). Av de testade variablerna var
det for variablerna antal typiska arter, vegetationshdjden och antalet
smabuskar som man skulle kunna sdkerstialla mindre forandringar med en
styrka (1-B8) pa 80 % vid signifikansnivan (a) 5 % jamfort med de parade t-
testen. For antalet typiska arter och vegetationshdjden, skulle en féordndring
pa omkring 10 % och en fordndring for antalet smabuskar pa omkring 25 %
kunna vara mojlig att sédkerstélla. Daremot visade inte de andra variablerna
som har analyserats — brunmossor, vitmossor och skogsarter — pa nagon
forbattring med en mixed-effects model. For skogsarterna visade det sig till
och med att det eventuellt kunde vara sa att en mixed-effects model ger ett
svagare test.

Denna analys med mixed-effects model bygger pa simuleringar utifran
medelvarden och varians i inventerade data. En stor svarighet 1 analysen var
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att fa till simulerade data for variabler som inte foljer normalférdelningen.
Vegetationshéjden och antalet smabuskar var nagorlunda normalférdelade
efter att de logaritmerats och var ddrmed relativt enkla att simulera, vilket
aven antalet typiska arter var da de foljde Poisson-distributionen hyfsat. Det
stora problemet lag hos tédckningsgraderna, da de ofta holl sig nira O eller
100 %. Darfor ar det svart att sdga nagot om resultaten for
tdckningsgraderna. Detta 4r ndgot som man far underséka vidare nir det blir
dags att gora jamforelserna 6ver tid.

I dessa analyser har vi utgatt fran att man jamfor data fran tva tidpunkter,
vilket innebar att det kan tillkomma en del felkallor, exempelvis annan
inventerare. For att man ska kunna sékerstélla att det ror sig om en trend i
rikkérren behéver man déarfor ha data fran minst tre tillfallen, helst fler.
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Figur 20. Artackumuleringskurvor fér alla rikkarrsobjekten i Dalarnas och Orebro l&n.
Varje linje representerar ett rikkarrsobjekt. En utplaning av kurvan indikerar att alla
arter har patraffats vid inventeringen.
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Analys av antalet smaprovytor

Gemensamt for alla analyser av antalet smaprovytor var att ca 20 stycken
verkar vara tillrackligt om de &r semi-permanenta. Analysen av
artackumuleringskurvorna visade i flera fall att man 1 stort sett patraffat alla
typiska arter som fanns i respektive objekt (Figur 20). Detta géllde dven for
nagra objekt i Dalarnas 14n ddr man endast hade inventerat 9—10
smaprovytor. For nagra av objekten var dock kurvan fortfarande brant
stigande vid dess slut, vilket indikerade att det fortfarande fanns flera
typiska arter att upptacka. Kurvorna ar teoretiska utifran artfynden 1
smaprovytorna och ir ingen sanning, men de ger en indikation pa hur méanga
provrutor som ar lampliga att inventera. Utifran dessa kurvor verkade det
som att omkring 20 smaprovytor skulle vara fullt tillrackligt i de flesta fallen
for att patraffa i stort sett alla typiska arter i objektet.

Variablernas medelvarde for de 27 objekten som ingick i simuleringsanalysen
hade en minskande variation med 6kat antal smaprovytor. For de flesta av
variablerna visade det sig att vid fler 4n 15 provrutor per objekt féorandras
inte medelvirdets 95 % konfidensintervall sa mycket, vilket tyder pa att 20
smaprovytor verkar vara tillrackligt for att fainga upp en stor del av
variansen inom de flesta av rikkarren (Bilaga E). Analysen av medelfelet
visar att vegetationshojden och tidckningsgraden av vitmossor, med sina
plana kurvor och sma konfidensintervall, var minst kdnsliga for hur manga
smaprovytor som inventerades (Figur 21). For antalet typiska arter och
tdckningsgraderna av brunmossor och bar torv bérjade kurvan stabilisera sig
narmare 20 smaprovytor. Tdckningsgraderna av spjutmossa och skogsarter
visade dock pa stor osdkerhet (Figur 21). Tittar man nidrmare pa de enskilda
objekten sa finns det en stor variation mellan deras medelvarden, men inom
objekten varierar inte medelvirdet sa mycket i de flesta fallen vid 20
smaprovytor (Bilaga E). Ett fatal av objekten hade dock en relativt stor
varians och for dessa skulle det kunna vara lampligt att utéka antalet
smaprovytor. A andra sidan dr dessa fa och de bér inte & s& stor inverkan pa
resultatet sa lange analyser sker pa minst ldnsniva.

Storleken pa den fordndring som kan sidkerstillas i ett t-test minskade med
ju fler smaprovytor som valdes ut 1 objekten f6ér alla variabler (Figur 22).
Minskningen av denna foréandring var for antalet typiska arter och
tackningsgraderna av brunmossor och bar torv relativt liten efter ungefar 15
smaprovytor, for vegetationshéjden och téackningsgraden av vitmossor skedde
detta nagot tidigare. Tackningsgraderna av spjutmossor och skogsarter
visade forvisso pa en stabilisering men felmarginalen var fortfarande stor.

Sammantaget verkade det som att inventering av 20 smaprovytor i 27 objekt
har mojlighet att ge resultat med hog kvalitet, bade nar det géller att fa
tillférlitliga uppskattningar av medelviarden och vid sdkerstillande av
fordandringar genom statistiska test. Tackningsgraderna for spjutmossa och
skogsarter verkar dock vara nagot samre. Detta beror framst pa att objekten
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hade stora skillnader i variationen mellan smaprovytorna for dessa variabler.
De mer stabila variablerna kidnnetecknas av att objekten hade liknande
variation d4ven om deras medelvirden kunde skilja mycket sinsemellan.
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Figur 21. Diagram 6ver hur variablernas medelfel féréandras med antalet smaprovytor
som inventeras i varje objekt. De streckade linjerna visar medelfelets 95 %
konfidensintervall baserat pa 10 000 simuleringar. I analysen ingdr endast de 27
rikkarrsobjekt dar minst 20 smaprovytor har inventerats.
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Figur 22. Diagram som visar hur antalet smaprovytor pdverkar hur stor férandring
som kan sakerstallas i ett parat t-test for de olika variablerna. Styrkan (1-8) ar 0,8
och signifikansnivan (a) &r 0,05. Linjerna visar medianen for férandringen 95 %
konfidensintervall vid 10 000 simuleringar.
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Svagheter och forslag till forandringar

En av de storre svagheterna i data ar att det finns ett troskelvarde i
metodiken for nar man noterar tackningsgraden av spjutmossa. Riktlinjen
(Naturvardsverket 2013) ar att endast notera tdckningsgraden om den
overstiger 2 % (tacker minst 50 cm? i smaprovytan) med argumentet att det
forst ar vid héga varden som den innebér ett problem, vilket forvisso ar sant.
Férdelen med att gora sa ar att man inte behover 6dsla tid pa att soka efter
enstaka skott. Den stora nackdelen &r att tackningsgraden blir knepig att
analysera och medelviarden kommer att bli underskattningar. Avsaknaden av
de laga viardena kan ocksa ge upphov till onédig varians med avvikande
véarden 1 statistiska modeller som foljd. Vi vill féresla att man i fortsattningen
ser till att notera all forekomst av spjutmossa i smaprovytorna. Sméa
forekomster bor inte vara sa tidskravande att upptéacka i samband med att
man soker efter de typiska arterna. Att noggrant avgéra om det rér sig om en
eller tva procent ar inte heller det viktiga utan huvudsaken ar att arten far
ett varde.

En annan variabel som har ett troskelvirde innan den noteras, ar arter som
ger upphov till hog vegetation. Riktlinjerna (Naturvardsverket 2013) 1 detta
fall 4r att dessa arter ska noteras vid vegetationshéjder éver 14 cm. Vi anser
dock att det kan vara intressant att veta om dessa arter férkommer dven i de
fall som vegetationshdjden ar lagre. Vara analyser visar dock att huvuddelen
av de sméaprovytor diar arterna ar noterade har betydligt hégre virden &ar 14
cm, vilket visar att néir de arterna férekommer sa ar vegetationen hog. I detta
fall vill vi framst foresla att man utokar listan med vilka arter som ska
noteras till att &ven innehalla 6vrigt ris, 6vriga buskar samt trad. Kategorin
annan art dr ondodigt anonym, sarskilt 1 handdatorapplikationen dar det inte
finns mojlighet att skriva fritext. Man kan dven fundera 6ver om det vart att
dven hér ta bort gransvéardet.

Analysen av busk- och tradskikt visade pa att det fanns en stor variation
inom och mellan rikkarrsobjekten, vilket medfér att det krdvs relativt stora
forandringar for att det ska kunna sikerstillas i ett statistiskt test (> 30 %).
Man inventerar endast fem buskprovytor 1 varje objekt. Detta innebér att
objektets medelvirde blir valdigt beroende av att man aterkommer till exakt
samma plats. Om man inte kommer tillbaka till samma plats kan det i en
analys med objektens medelviarden som observationer, fa till konsekvens att
felaktiga slutsatser dras. Eventuellt kan man undvika detta genom att
anvianda mera avancerade statistiska modeller dir man anvinder sig av alla
provytorna som observationer. Exempelvis verkar det som att man kan
sékerstilla en mindre skillnad med en GLMM jamfért med ett parat t-test for
antalet smabuskar per hektar. Att utoka antalet buskprovytor 4r nog inte
aktuellt da det kan ta relativt lang tid att inventera dem. Alternativet skulle
kunna vara att inte faltinventera busk- och tradskikt utan istéllet félja
utvecklingen via fjarranalys, exempelvis via infrardda flygbilder eller
laserscanning. I dagsldget har man utvecklat metoder for att skatta busk- och
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tradskikt med hjalp av data fran laserscanning av landskapet (Olsson m.fl.
2014). Detta dr ndgot man borde utreda vidare.

En forutsattning for att man med sdkerhet ska kunna sidga att det har skett
en forandring 6ver tid, 4r att man har data fran minst tre tidpunkter. Som
delprogrammet nu ar uppbyggt ar det tédnkt att man klarar av ett
inventeringsvarv pa 12 ar. Detta innebér att det tar minst 24 4r innan man
har mojlighet att upptéicka en trend! Undersékningstypen (Naturvardsverket
2013) rekommenderar dock att man delar upp objekten i tre grupper som
inventeras ar 1, 5 respektive 9. Detta for att man ska kunna f6lja gradvisa
forandringar. For att kunna fa tillracklig styrka i en sddan analys kravs det
att den utfors pa nationell niva eller mojligtvis med storre lansgrupper.
Nackdelen med uppdelningen pa tre tillfdllen 4r att det blir en stérre kostnad
till f6ljd av det administrativa arbetet som kréavs infor varje
inventeringstillfalle. BAde Dalarnas och Orebro 14n har hittills valt att
koncentrera sina inventeringar till 1 stort sett ett tillfalle och andra lan ar
inne pa samma spar. I delar av landet dar hotbilden mot rikkarren ar
allvarligare skulle det kunna vara lampligt att ha ett kortare
inventeringsintervall, exempelvis vart sjatte ar. Det géller framst s6dra
Sverige dir det ar hart tryck pa markanviandningen, tillférseln av
niringsdmnen ar hog och klimatforandringar spas leda till torrare kérr
(Sundberg 2006).

Forslag till fordndringar 1 metodiken — sammanfattning:

o Ta bort troskelviardet pa minst 2 % tackningsgrad for spjutmossa och
notera all forekomst av spjutmossa 1 sméaprovytorna.

o Utodka listan med arter som ger upphov till hég vegetation till att Aven
innehalla 6vrigt ris, 6vriga buskar samt trad. Eventuellt kan
troskelvardet for nir arterna ska anges tas bort dven hér.

e Utred alternativ for att f6lja utvecklingen av trad- och buskskikt,
exempelvis via infraréda flygbilder eller laserscanning.

e Infor kortare inventeringsintervall, exempelvis vart sjatte ar, i sédra
Sverige dar det forvantas ske snabbare forandringar.
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Slutsatser

Sammanstillningen av data visade att det finns skillnader mellan Dalarnas
och Orebro 14an i rikkérrens karaktérer. Framst fanns det skillnader i
vegetationshdjden, antalet smabuskar och tdckningsgraderna av buskar och
trad och av skogsarter (ris och mossor). Rikkérren i Dalarnas 1adn hade
betydligt mer buskar och trad och storre inslag av skogsris och -mossor, det
senare tyder pa en tuvighet, medan det i Orebro l4n var ett stort inslag av
sma buskar och en hog vegetation vilket kan vara indikationer pa en stord
hydrologi.

For flera av variablerna kommer man att kunna sidkerstéilla relativt sma
skillnader mellan inventeringsvarven i ett statistiskt test. Det géller framst
for vegetationshojden, antalet typiska arter och tidckningsgraden av
vitmossor. Dessa variabler ar ocksa de viktigaste att f6lja upp da en 6kning
av vitmossor indikerar en 6vergang till fattigare karrtyper och en ékad
vegetation ofta indikerar torrare forhallanden. Vitmossorna och
vegetationshojden visade sig ocksd ha negativa samband med antalet typiska
arter vilket starker deras betydelse som negativa indikatorer. Ett annat
viktigt resultat fran styrketesterna var att det &nda kravs uppemot 30
rikkéarrsobjekt for att kunna sidkerstélla relativt sma skillnader. Detta
innebir att analyser uppdelade pa karrtyp, topologi eller negativ paverkan
bor goras for stérre lansgrupper i férsta hand.

Undersékningstypens rekommendationer om att inventera 16—22 semi-
permanenta smaprovytor per rikkarrsobjekt far stéd av var analys av hur
antalet smaprovytor paverkar resultaten. Inom detta intervall forbattras inte
medelvirdenas varians s mycket. Aven den skillnad man kan sikerstélla i
ett statistiskt test forbattras inte sa mycket. Ddrmed kan rekommendationen
ses som kostnadseffektiv for &ndamalet.
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Bilaga A: Artlista

Tabell A.1. Lista dver arter typiska for naturtyperna rikkarr (7230) och mineralrika kallor och

kallkarr av fennoskandisk typ (7160), samt regionala arter fér Orebro 1an. Antalet provrutor som

arten féorekommer i ar uppdelat for [an (T, Orebro 1an; W, Dalarnas 13n), karrtyp (Ext.,
extremrikkarr; Med., medelrikkarr), topologi (Sol., soligent; Top., topogent), och negativ paverkan.

Ldn Karrtyp Topologi Neg. pav.
Nat.
typ Vetenskapligt namn Svenskt namn T W Ext. Med. Sol. Top. Nej Ja Tot.
Karlvaxter
7230 Carex capitata huvudstarr 0 1 0 1 1 1 0 1
7230 Carex flava knagglestarr 1 7 2 6 4 4 2 6 8
7230 Carex flava/lepidocarpa/ knagglestarr- 25 11 5 31 2 34 19 17 36
demissa/viridula/ komplexet
bergrothii
7230 Carex hostiana angsstarr 4 0 0 4 0 4 2 2 4
7230 Dactylorhiza incarnata angsnycklar 0 2 1 1 1 1 0 2
7230 Dactylorhiza incarnata angsnyckel- 4 0 0 4 1 3 1 3 4
coll/majalis/lapponica/ komplexet
traunsteineri/
sphagnicola
7230 Dactylorhiza majalis sumpnycklar 0 1 0 1 0 1 1 0 1
subsp. Lapponica
7230 Eleocharis quinqueflora  tagelsav 1 5 0 6 0 6 5 1 6
7230 Eriophorum latifolium grasull 14 33 8 39 9 38 31 16 47
7230 Liparis loeselii gulyxne 0 1 0 1 1 0 0 1 1
7230 Parnassia palustris sldtterblomma 4 5 3 6 2 7 8 1 9
7230 Pinguicula vulgaris tatort 0 22 9 13 8 14 14 8 22
7230 Schoenus ferrugineus axag 0 12 2 10 3 9 9 3 12
7230 Selaginella selaginoides dvarglummer 24 57 15 66 29 52 44 37 81
7230 Tofieldia pusilla bjérnbrodd 0 23 9 14 7 16 14 9 23
7230 Trichophorum alpinum snip 18 63 17 64 14 67 56 25 81
7160 Carex appropinquata tagelstarr 11 0 0 11 0 11 4 7 11
7160 Carex diandra trindstarr 3 0 0 3 0 3 0 3 3
Reg. Carex buxbaumii Klubbstarr 2 0 0 2 0 2 0 2 2
Reg. Pedicularis palustris Karrspira 1 0 0 1 0 1 0 1 1
Reg. Thelypteris palustris Karrbraken 4 0 0 4 0 4 0 4 4
Reg. Triglochin palustris Karrsalting 1 0 0 1 0 1 1 0 1
Mossor
7230 Aneura pinguis fetbdlmossa 114 16 6 124 10 120 65 65 130
7230 Calliergon giganteum stor skedmossa 47 3 0 50 2 48 25 25 50
7230 Cinclidium stygium myruddmossa 35 26 16 45 3 58 27 34 61
7230 Hamatocaulis vernicosus kappkrokmossa 15 8 1 22 2 21 21 2 23
7230 Leiocolea rutheana praktflikmossa 5 1 0 6 1 5 4 2 6
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Lan Karrtyp Topologi Neg. pav.
Nat.
typ Vetenskapligt namn Svenskt namn T W Ext. Med. Sol. Top. Nej Ja Tot.
7230 Moerckia hibernica karrmdrkia 6 4 3 7 10 8 10
7230 Paludella squarrosa piprensarmossa 12 20 7 25 4 28 28 4 32
7230 Palustriella decipiens nordlig 0 1 1 0 0 1 0 1 1
tuffmossa
7230 Palustriella falcata klotuffmossa 0 8 7 1 0 8 2 6 8
7230 Palustriella spp. tuffmossor 1 0 0 1 0 1 0 1 1
7230 Plagiomnium elatum Bandprakt- 8 0 0 8 0 8 2 6 8
mossa
7230 Pseudocalliergon maskgulmossa 9 8 3 14 6 11 5 12 17
trifarium
7230 Scorpidium cossonii spad 77 66 29 114 13 130 64 79 143
skorpionmossa
7230 Scorpidium cossonii/ spad/réd 1 0 0 1 0 1 1 0 1
revolvens skorpionmossa
7230 Scorpidium revolvens réd 104 50 17 137 25 129 87 67 154
skorpionmossa
7230 Scorpidium scorpioides  korvskorpion- 60 58 19 99 14 104 56 62 118
mossa
7230 Sphagnum contortum*  lockvitmossa 69 0 0 69 6 63 30 39 69
7230 Tomentypnum nitens gyllenmossa 38 33 15 56 5 66 48 23 71
7160 Pseudobryum kallpraktmossa 4 0 0 4 2 2 2 2 4
cinclidioides
7160 Rhizomnium filtrundmossa 11 0 0 11 1 10 5 6 11
pseudopunctatum
Reg. Bryum pseudotriquetrum karrbryum 4 20 15 9 2 22 14 10 24
var. pseudotriquetrum
Reg. Campyliadelphus elodes karrsparrmossa 2 0 0 2 0 2 0 2 2
Reg. Campylium stellatum guldsparrmossa 211 99 37 273 37 273 140 170 310
Reg. Drepanocladus sparrkrokmossa 3 0 0 3 0 3 1 2 3
polygamus
Reg. Fissidens adianthoides stor fickmossa 6 0 0 6 0 6 2 4 6
Totalt antal 569 301 97 773 122 748 445 425 870
provrutor
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Bilaga B: Objektsammanstallning
Tabeller med sammanstéllning av objekten som ingar i miljoévervakningen av rikkérr 1
Dalarnas och Orebro lan. Data dr insamlada under det férsta inventeringsdrevet.

Tabell B.1. Beskrivning av rikkarrsobjekten i Dalarnas lan. Karr., karrtyp (E, extremrikkarr; M,
medelrikkarr); Topo., topologi (S, soligent; T, topogent); Neg., negativ paverkan (N, nej; J, ja);
Omk., omkrets; Ant. spy, antal sm3provytor; Ant.by, antal buskytor.

ID Karr. Topo. Neg. Omk. (km) Areal (ha) Ant. spy Ant.by
1 E S N 0,8 1,9 10 5
2 E S N 1,2 2,2 9 5
3 E S ] 0,7 2,7 10 5
4 E S J 0,5 1,3 10 0
5 E T N 0,5 0,7 10 5
6 E T N 0,8 2,4 10 5
7 E T N 2,5 8,6 10 5
8 E T N 0,3 0,5 9 5
9 E T J 0,1 0,1 10 1
10 E T J 0,5 0,9 9 4
11 M S ] 1,3 3,2 22 5
12 M T N 0,2 0,2 9 5
13 M T N 0,2 0,2 10 5
14 M T N 0,6 0,8 9 5
15 M T N 2,3 4,7 19 5
16 M T N 1,5 5,4 10 5
17 M T N 1,2 2,3 10 5
18 M T N 1,8 6,7 9 5
19 M T N 1,7 5,9 10 5
20 M T N 0,6 0,9 10 5
21 M T N 0,3 0,4 10 5
22 M T N 1,1 2,4 9 5
23 M T N 1,1 1,2 10 5
24 M T N 0,3 0,3 10 5
25 M T N 0,5 0,9 10 5
26 M T J 0,3 0,5 18 5
27 M T J 4 16,2 10 5
28 M T J 2,1 5,2 9 5
Medelvérde 1,0 2,8
Standardavvikelse 0,9 3,5
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Tabell B.2. Sammanstéllning av medelvarde och standardavvikelse (inom parentes) for inventerade
rikkarrsobjekt i Dalarnas 1an. Typ.art, antal typiska arter i smaprovytor; Brun., brunmossor (%);
Vit., vitmossor (%); Spju., spjutmossa (%); Skog., skogsarter (%); Torv, bar torv (%); Bleke, bar
bleke (%); Veg., vegetationshéjd (cm); Buskant., antal buskar per hektar; Buskt., tackningsgrad
av buskar och trad (%). Medelv, medelvarde; Std.av., standardavvikelse.

ID Typ.art Brun. Vit. Spju. Skog. Torv Bleke Veg. Buskant. Buskt.
1 2,1(2,2) 27(41) 54(42) 0(0) 15(30) 0(2) 0(0) 17 (6) 880 (593) 15 (13)
2 2,2(1,6) 45(45) 39(45) 0(0) 2 (5) 4(7) 0(0) 15 (5) 160 (358) 5(8)
3 1,5(1,4) 16(33) 66(46) 0(0) 18(17) 5(17) 0(0) 15 (5) 800 (490) 27 (10)
4 2,1(2,6) 23(35) 35(40) 0(0) 17(28) 6(8) 0(0) 12 (4) - -
5 2,8(2,2) 35(38) 43(45) 0(0) 5(6) 12(24) 0(0) 11 (4) 640 (727) 39 (28)
6 1,8(1,7) 31(34) 30(35) 2(6) 2(4) 17(31) 0(0) 15(5) 1200 (1697) 7 (9)
7 1,4(1,3) 36(41) 23(38) 0(0) 28(41) 11(18) 0(0) 11(3) 1360 (1403) 15 (14)
8 1,7(1,6) 25(32) 47(37) 0(0) 11(27) 11(21) 0(0) 14 (4) 560 (669) 28 (29)
9 3,1(2,1) 94(5) 0(0) 0(0) 1(3) 0(1) 3(5 11(2) 1200 (-) 34 (-)

10 1,3(0,9) 19(19) 26(40) 0(0) 10(14) 20(31) 0(0) 11 (3) 1000 (400) 22 (16)
11 1,6(2,3) 10(24) 68(38) 0(0) 13(24) 0(0) 0(0) 19(23) 3140(3319) 18(17)
12 2,0(1,6) 15(27) 64(37) 0(0) 20(31) 1(2) 0(0) 14 (6) 1360 (1315) 41 (36)
13 2,2(2,3) 33(46) 42(41) 0(0) 30(38) 0(0) 0(0) 14 (3) 1920 (1110) 29 (27)
14 1,2(2,0) 22(34) 56(44) 0(0) 6(11) 22(33) 0(0) 14 (4) 1440 (1152) 19 (10)
15 1,6(1,3) 12(23) 68(37) 0(0) 4 (9) 8 (17) 0(0) 16 (9) 1840 (829) 7 (11)
16 2,6 (2,0) 43(41) 38(48) 0 (0) 2 (2) 6(9) 0(0) 16 (6) 800 (800) 45 (38)
17 1,7(1,8) 25(33) 35(38) 0 (0) 6(8) 39(28) 0(0) 14 (5) 1040 (1043) 11 (18)
18 0,6 (0,7) 12(18) 54 (45) 0 (0) 0(0) 24(27) 0(0) 21(10) 160 (358) 3 (5)
19 1,3(0,9) 16(16) 44(38) 0(0) 6(16) 12(30) 0(0) 13(4) 4160 (2508) 20 (27)
20 2,4(2,1) 10(13) 56(38) 0(0) 10(24) 19(29) 0(0) 11 (5) 800 (1131) 5(8)
21 0,5(0,7) 16(32) 45(42) 0(0) 28(34) 0(1) 0(0) 13 (4) 400 (693) 50 (15)
22 2,9(1,5) 49(38) 23(35) 0(0) 4(6) 27(31) 0(0) 14(10) 560 (456) 30 (19)
23 2,1(1,5) 23(31) 58(41) 0(0) 1(1) 14(17) 0(0) 15(2) 400 (566) 5 (5)
24  3,1(1,5) 36(40) 51(45) 0(0) 0(1) 12(17) 0(0) 16(3) 1440 (1004) 28 (13)
25 1,8(1,3) 48(40) 36(44) 0(0) 3(4) 7(21) 0(0) 14 (4) 400 (400) 34 (28)
26 0,1(0,3) 3(11) 67(32) 0(0) 15(20) 1(3) 0(0) 19(7) 3520(716) 11 (13)
27 2,3(2,3) 23(26) 29(38) 0(0) 1(2) 44(37) 0(0) 12(6) 320 (438) 6 (7)
28 2,3(1,3) 33(29) 21(34) 0(0) 0(0) 39(34) 0(0) 17 (8) 400 (566) 6 (6)
Medelv. 1,9 28 43 0,1 9 13 0,1 14 1181 21
Std.av. 0,7 18 17 0,3 9 13 0,6 3 1005 14
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Tabell B.3. Beskrivning av rikkérrsobjekten i Orebro |&n. Karr., kérrtyp (E, extremrikkarr; M,
medelrikkarr); Topo., topologi (S, soligent; T, topogent); Neg., negativ paverkan (N, nej; J, ja);
Omk., omkrets; Ant. spy, antal smaprovytor; Ant.by, antal buskytor.

ID Karr. Topo. Neg. Omk. (km) Areal (ha) Ant. spy Ant.by
1 M S ] 0,2 0,2 21 5
2 M ) ] 0,5 0,6 20 5
3 M S J 1,1 1,1 20 5
4 M T N 0,7 0,8 20 5
5 M T N 0,3 0,3 20 5
6 M T N 0,4 0,4 20 5
7 M T N 0,9 1 20 5
8 M T N 0,3 0,2 21 5
9 M T N 0,2 0,3 18 5
10 M T N 1 1,1 21 5
11 M T N 1 1,2 20 5
12 M T N 0,3 0,2 21 5
13 M T N 0,7 1 20 5
14 M T N 0,5 1,1 21 5
15 M T N 0,6 1 20 5
16 M T ] 0,4 0,5 20 5
17 M T J 1,3 1,6 20 5
18 M T ] 4,6 6,8 22 5
19 M T ] 1,9 6,9 20 5
20 M T ] 0,4 0,2 20 5
21 M T ] 1,5 2,1 20 5
22 M T ] 3,6 6,6 17 5
23 M T ] 0,6 0,7 21 5
24 M T ] 1,1 3,2 23 5
25 M T ] 0,3 0,3 22 5
26 M T ] 0,4 0,4 20 5
27 M T ] 0,6 0,8 21 5
28 M T ] 0,4 0,5 20 5
Medelvérde 0,9 1,5
Standardavvikelse 1,0 2,0
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Tabell B.4. Sammanstallning av medelvarde och standardavvikelse (inom parentes) for inventerade
rikkarrsobjekt i Orebro I&n. Typ.art, antal typiska arter i smaprovytor; Brun., brunmossor (%);
Vit., vitmossor (%); Spju., spjutmossa (%); Skog., skogsarter (%); Torv, bar torv (%); Bleke, bar
bleke (%); Veg., vegetationshéjd (cm); Buskant., antal buskar per hektar; Buskt., tackningsgrad
av buskar och trad (%). Medelv, medelvarde; Std.av., standardavvikelse.

ID Typ.art Brun. Vit. Spju. Skog. Torv Bleke Veg. Buskant. Buskt.
1 0,8(1,00 23(29) 57 (40) 0 (1) 2(8) 12(15) 0(0) 14(5)  2640(2291) 9 (15)
2 0,8(1,3) 14 (26) 70 (34) 1(3) 8(20) 4(8) 0(0) 30(13) 2000 (1020) 3(4)
3 1,2(1,7) 14 (18) 68 (29) 0 (1) 1(1) 5(12) 0(0) 17 (4) 1440 (1220) 3 (5)
4 1,0(0,9 23(33) 55(43) 1(2) 1(3) 11(19) 0(0) 29(13) 3120 (2748) 3 (4)
5 0,8(1,5) 30(33) 38(42) 8(16) 6 (13) 2(5) 0(0) 17 (7) 4720 (1246) 42 (7)
6 1,0(1,3) 25(32) 51 (43) 0(0) 7(11) 17(22) 0(0) 19(4) 1840 (2736) 4 (7)
7 1,1(1,3) 14 (24) 44 (40) 0 (0) 1(4) 25(27) 0(0) 25(8) 720 (657) 1(2)
8 1,1(1,5) 17(22) 65(36) 0 (2) 0(0) 12(17) 0(0) 17(6) 4960 (8422) 9 (10)
9 1,2(1,2) 18(22) 42 (32) 0 (2) 1(3) 22(24) 0(0) 22(6) 4480 (3526) 18 (15)

10 1,5(2,0) 28(29) 57(32) 1(3) 3(10) 4(5) 0(0) 20 (6) 2080 (2161) 4 (3)
11 1,4(1,4) 45(36) 15(23) 13(22) 0(0) 19(19) 0(0) 25(13) 5013 (5358) 13 (16)
12 1,7 (2,4) 20(27) 67 (36) 0 (0) 1(3) 6(10) 0(0) 16(5) 7120 (4112) 8 (8)
13 0,8(1,4) 13(26) 72(32) 0 (0) 1(4) 6(12) 0(0) 22 (9) 2000 (1166) 3(5)
14 1,6 (1,9) 22(28) 39 (40) 3 (6) 1(6) 30(31) 0(0) 22(7) 10880 (6161) 13 (15)
15 1,4(1,5) 35(33) 42(36) 12(25) 0(0) 11(9) 0(0) 15(7) 11520 (3242) 29 (23)
16 1,0(1,2) 30(28) 12(24) 17 (28) 0(0) 39(25) 0(0) 29(10) 5760 (4210) 10 (17)
17 1,2(1,5) 18(27) 50 (40) 0 (1) 1(4) 17(24) 0(0) 26(8) 5680 (4284) 9 (18)
18 1,7 (1,9) 29 (35) 43 (41) 0 (0) 1(4) 21(22) 0(0) 18(8) 1440 (1711) 2 (3)
19 1,1(1,6) 35(34) 31(38) 1(3) 0(1) 19(17) 0(0) 46 (18) 1600 (2280) 0 (0)
20 1,9(1,7) 46 (41) 48 (41) 4 (8) 1 (4) 0(1) 0(0) 17(6) 3360 (3207) 18 (21)
21 1,6(1,6) 30(32) 54 (40) 0 (0) 2(5) 9(11) 0(0) 22 (5) 2800 (1855) 1(1)
22 1,4(1,6) 36(40) 31(42) 4(13) 0(0) 24(31) 0(0) 21(9) 8080 (5976) 13 (8)
23 0,7(0,9) 47(36) 12(30) 2(7) 0(0) 18(22) 0(0) 34 (7) 80 (179) 7 (13)
24 0,7(1,1) 8(18) 75 (24) 0(0) 11 (16) 2(5) 0(0) 21(5) 2560 (1992) 4 (6)
25 1,1(1,3) 15(25) 36 (35) 0 (0) 2(5) 26(28) 0(0) 26(9) 2800 (1386) 16 (14)
26 1,6 (1,1) 47 (41) 45(43) 3(12) 2 (5) 1(5) 0(0) 22(10) 4000 (1575) 21 (14)
27 1,7 (1,6) 34 (34) 44 (34) 4(8) 5(14) 7(10) 0(0) 27(6) 11520(9893) 17 (14)

28 1,2(1,4) 30(27) 15(32) 4(7) 0(0) 34(30) 0(0) 32(11) 3120 (1308) 7 (8)

Medelv. 1,2 27 46 2,8 2,1 14 0 23 4190 10
Std.av. 0,3 11 18 4,5 2,8 10 0 7 3130 9
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Bilaga C: Styrkefigurer - ej transformerade data

Styrkefigurer for parade t-test for hela lansgruppen och uppdelat pa lan (T, Orebro lan;
W, Dalarnas lan), karrtyp (extremrikkarr, medelrikkérr), topologi (soligent, topogent),
och negativ paverkan. Testet avser att sakerstilla att en forandring har skett for
variabeln inom kéarren i respektive kategori.
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Figur C.1. Styrkefigurer utifrdn tvasidiga parade t-test fér lansgruppen Dalarnas och Orebro l&n.
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Figur C.2. Styrkefigurer utifrdn tvasidiga parade t-test for rikkarr i Orebro l&n.
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Lan: W (n = 28)
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Figur C.3. Styrkefigurer utifrdn tvasidiga parade t-test for rikkarr i Dalarnas lan.
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Karrtyp: Extremrikkarr (n = 10)
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Figur C.4. Styrkefigurer utifrén tvzcisidiga parade t-test for extremrikkarr i lansgruppen Dalarnas
och Orebro lan.
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Karrtyp: Medelrikkarr (n = 46)
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Figur C.5. Styrkefigurer utifrén tvasidiga parade t-test for medelrikkérr i lansgruppen Dalarnas och
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Topologi: Soligent (n = 8)
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Figur C.6. Styrkefigurer utifrdn tvasidiga parade t-test for soligena (sluttande) rikkarr i lansgruppen

Dalarnas och Orebro lan.
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Figur C.7. Styrkefigurer utifrdn tvasidiga parade t-test fér topogena (plana) rikkéarr i lansgruppen
Dalarnas och Orebro lan.
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Figur C.8. Styrkefigurer utifran tvasidiga parade t-test fér opaverkade rikkarr i lansgruppen
Dalarnas och Orebro lan.
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Negativ paverkan: Ja (n = 24)
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Figur C.9. Styrkefigurer utifrdn tvasidiga parade t-test fér negativt paverkade rikkarr i lansgruppen

Dalarnas och Orebro lan.
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Bilaga D: Styrkefigurer - transformerade data

I denna bilaga ar resultaten baserade pa transformerade data fér variablerna
brunmossor, vitmossor, spjutmossa, skogsarter, bar torv, vegetationshojd, antal
smabuskar och tackningsgrad av buskar och trad.

Styrkefigurer for parade t-test for hela regionen och uppdelat pa lan (T, Orebro lin; W,
Dalarnas lan), kdrrtyp (extremrikkirr, medelrikkérr), topologi (soligent, topogent), och
negativ paverkan. Testet avser att sdkerstéilla att en fordndring har skett for variabeln
inom kérren 1 respektive kategori.
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Lansgrupp: TW (n = 56)
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Figur D.1. Styrkefigurer utifran tvasidiga parade t-test for rikkarr i lansgruppen Dalarnas och
Orebro lan. Data ar transformerade.
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Figur D.2. Styrkefigurer utifr@n tvasidiga parade t-test for rikkarr i Orebro 1an. Data &r

transformerade.
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Figur D.3. Styrkefigurer utifran tvasidiga parade t-test for rikkarr i Dalarnas l&n. Data &r
transformerade.
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Figur D.4. Styrkefigurer utifran tvasidiga parade t-test for extremrikkarr i lansgruppen Dalarnas

och Orebro |an. Data ar transformerade.
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Styrka

Karrtyp: Medelrikkarr (n = 46)
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Figur D.5. Styrkefigurer utifran tvasidiga parade t-test for medelrikkérr i lansgruppen Dalarnas och
Orebro lan. Data ar transformerade.
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Topologi: Soligent (n = 8)
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Figur D.6. Styrkefigurer utifrn tvasidiga parade t-test for soligena (sluttande) rikkarr i
Iansgruppen Dalarnas och Orebro lan. Data ar transformerade.
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Figur D.7. Styrkefigurer utifran tvasidiga parade t-test for topogena (plana) rikkarr i lansgruppen
Dalarnas och Orebro lan. Data ar transformerade.
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Negativ paverkan: Nej (n = 32)
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Figur D.8. Styrkefigurer utifran tvasidiga parade t-test for opaverkade rikkéarr i lansgruppen
Dalarnas och Orebro lan. Data ar transformerade.
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Negativ paverkan: Ja (n = 24)
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Figur D.9. Styrkefigurer utifrdn tvasidiga parade t-test for negativt paverkade rikkarr i lansgruppen
Dalarnas och Orebro lan. Data ar transformerade.
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Bilaga E: Analys av antalet smaprovytor

Presenterar figurer éver hur variablernas varians paverkas av antalet provrutor. I de
tva Ovre panelerna presenteras hur medelvirdet och standardavvikelsen férandras med
antalet smaprovytor inom objekten som inventeras. Den grova linjen visar medianen fér
medelvéardet och medelfelet (%) och de streckade linjerna visar 95 % konfidensintervall.
Medelfelet ar berdknat med:

100 s

Medelfel = Medelvarde % ﬁ

, dar s ar medelvardets standardavvikelse och n ar antalet objekt. De fyra nedre
panelerna visar hur medelviardena inom de objekt som ingar i simuleringen och deras

95 % konfidensintervall fordndras med antalet smaprovytor som inventeras. De diagram
som presenteras dr baserade pa 3, 9, 15 respektive 20 smaprovytor. I analysen ingar
endast de 27 objekt i Dalarnas (1) och Orebro (26) 14n som hade minst 20 inventerade
smaprovytor. Resultaten ar baserade pa 10000 simuleringar for varje antal smaprovytor.
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Analys av antalet smaprovytor: Antal typiska arter
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Figur E.1. Analys av hur antalet sm%provytor pféverkar parametern Antalet typiska arter i rikkarr i
Dalarnas och Orebro lan.
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Analys av antalet smaprovytor: Brunmossor (%)
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Figur E.2. Analys av hur antalet sm%provytor pféverkar parametern Brunmossor i rikkarr i Dalarnas
och Orebro lan
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Analys av antalet smaprovytor: Vitmossor (%)
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Figur E.3. Analys av hur antalet sm%provytor pféverkar parametern Vitmossor i rikkarr i Dalarnas
och Orebro lan
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Analys av antalet smaprovytor: Spjutmossa (%)
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Figur E.4. Analys av hur antalet smaprovytor paverkar parametern Spjutmossa i rikkérr i Dalarnas

och Orebro lan
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Figur E.5. Analys av hur antalet sm%provytor pf%verkar parametern Skogsarter i rikkarr i Dalarnas
och Orebro lan
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Analys av antalet smaprovytor: Bar torv (%)
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Figur E.6. Analys av hur antalet sm%provytor pf%verkar parametern Bar torv i rikkarr i Dalarnas och
Orebro l&n
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Analys av antalet smaprovytor: Vegetationshojd (cm)
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Figur E.7. Analys av hur antalet sm%provytor pf%verkar parametern Vegetationshéjd i rikkarr i

Dalarnas och Orebro lan
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Rikkarren i Sverige har under lang tid varit en hotad naturtyp. For att ge
en bild av hur tillstdndet ser ut i rikkérren i Dalarnas och Orebro lan har vi
nu sammanstallt data som insamlats genom delprogrammet "Rikkarr”
inom den regionala miljoévervakningen. Dessutom har vi undersokt
kvaliteten hos data och hur stora féréandringar behéver vara for att de ska
vara mdjliga att upptécka vid statistiska analyser.
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