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Forord

Vatmarker, framst myrar, ar ett av de vanligaste ekosystemen i1 bade Dalarnas och
Géavleborgs 14n med en totalareal av ca 420 000 hektar 6ppna vatmarker.
Vatmarkerna ar en viktig del av den biologiska méngfalden och de bidrar till 6ppna
omraden i landskapet. I denna studie presenterar vi en metodik fér hur man med
satellitbildsanalys kan producera vegetationskartor for lanens 6ppna vatmarker.
Detta ar en del av en metodik som tagits fram for att kunna identifiera
vegetationsforandringar i 6ppna vatmarker.

Den satellitbaserade 6vervakningen av vatmarker ingar i Naturvardsverkets
nationella 6vervakningsprogram sedan 2007. Inventeringarna kommer att tdcka hela
Sveriges yta inom en tioarsperiod, indelat per lan eller grupper av lan. Resultatet
fran forandringsanalysen for Dalarnas och Géavleborgs lédn publicerades 2015.
Resultaten fran 6vervakningsprogrammet kommer att ge ett vardefullt underlag
exempelvis till linsstyrelsernas arbete med att f6lja upp miljomalet Myllrande
vdtmarker.

Det hér projektet ar ett uppdrag fran Naturvardsverket till Brockmann Geomatics
Sweden AB med Liansstyrelsen Dalarna och Gavleborg som samarbetspartners.
Medverkande har varit Kjell Wester och Niklas Hahn fran Brockmann Geomatics
AB, Olle Kellner fran Lansstyrelsen Gavleborg och Urban Gunnarsson fran
Lénsstyrelsen Dalarna. Johan Abenius fran Naturvardsverket har aktivt foljt och
stottat 1 arbetet.

Projektet Naturtypskartering oppna myrar Gdvle-Dala, med drendenummer NV-
04200-14, har genomforts pa uppdrag av Naturvardsverket med finansiering fran
revision av det regionala milj66vervakningsprogrammet.

Léansstyrelsen Dalarna, januari 2016

Bjorn Forsberg

Chef, Naturvdrdsenheten
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Sammanfattning

Miljéovervakning av vatmarker bedrivs inom Naturvardsverkets programomrade
vatmark med syfte att langsiktigt folja utvecklingen av vatmarkernas tillstand vad
géller hydrologisk orérdhet och biologisk mangfald.

For ett av delprogrammen anvénds "Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker" for
att upptiacka markanvandningsbetingade vegetationsfordndringar i 6ppna myrar.
Metoden baseras pa antagandet att spektralt och vegetationsméssigt homogena
myrenheter upptrader likartat med avseende péa fenologi och véader. Detta innebar att
om myrenheterna avgréansas vid tidpunkt 1 sa kan spektralt avvikande myrar, dvs.
forandrade myrar, sékas genom riktad férdndringsanalys inom grupperna vid
tidpunkt 2 (figur 1).

I "Satellitbaserad

Satellitbaserad 6vervakning

N . o "

6vervakning av va}tmarker J1\ .2\ av vatmarker

gbrs en basklassning av ppen Satellitbild (sldre) Satellitbild (yngre)

myr i den aldre satellitscenen.

Basklassningen sarskiljer : : Férandrade
Basklassning Stratifierad .

Spektl‘alt hOmOgena { (spektralt homogen) } forandringsanalys ©Oppna myrar

vatmarksenheter som utgor \
grunden for den riktade
forandringsanalysen som
genomfors 1 nédsta steg.

Kartering av vegetation
pa éppna myrar

[\
Detta projekt "Kartering av i Myrvegetations-
vegetation pa 6ppna myrar" typskarta
syftar till att ta fram en h -
myrvegetationstypskarta for Figur 1. Schematisk presentation av arbetssattet for den
0ppen myr genom att satellitbaserade v8tmarksdvervakningen, samt arbetssattet

pversitta basklassningens for att i denna studie ta fram en myrvegetationstypskarta.

vatmarksenheter (via en

oversattningstabell) till vidlkdnda hydrologiska vegetationstyper (figur 1). I en
tidigare studie framkom det att den 6versittningstabell som tagits fram for
Norrbotten behévde modifieras for att passa lansgruppen Dalarna/Gavleborg (Hahn
et al, 2014).

Med utgangspunkt fran basklassningen i Dalarna/Géavleborg samt information fran
flygbildstolkning och fialtdata genomférdes ett antal korrelationsanalyser satellitscen
for satellitscen. Med stod av information fran satellitbilder, flygbilder, angransande
vegetationskartor och Svenska MarktéackeData fordjupades sedan analysen. Baserat
pa resultaten fran korrelationsanalyserna framgick det att undersékningsomradet
behover delas in i tva delomriaden med varsin 6versiattningstabell. Basklassningen
tillsammans med 6versattningstabellerna resulterade 1 en myrvegetationstypskarta
for Dalarna/Géavleborg.

Myrvegetationstypskartan har flera tillaimpningsomraden, t.ex. for att hitta unika
livsmiljéer for viktiga arter, for att hitta variationsrika vatmarksomréaden och for att
studera biologisk mangfald.

Framtagandet av en myrvegetationstypskarta fér Dalarna/Géavleborg kunde

genomforas kostnadseffektivt tack vare samordning med vatmarksévervakningen.
Kostnaden for detta projekt var 230 000 kr.
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Inom vatmarksovervakningen bér man infor kommande 14n dven ha
myrvegetationstypskartan i atanke redan da basklassningens spektralt homogena
vatmarksenheter tas fram. I detta sammanhang ar det speciellt viktigt att beakta
myrtypsregionerna i samband med basklassningen.

Kostnaden for att, enligt metoden i denna studie, ta fram en
myrvegetationstypskarta for andra ldnsgrupper beror pa fler faktorer, t.ex. om
samordning kan ske med den pagdende vatmarksévervakningen, antal
myrtypsregioner inom ldnsgruppen och om vegetationskarta finns inom naromradet.
Kostnaden kan reduceras nagot om fler lansgrupper samkors.

En kostnadsjamforelse med vegetationskartan har gjorts med framtagandet av
vegetationskartan i Varmland som landade pa ca 800 000 kr per topoblad (50 x 50
km?; Lantmateriet, 2005). Kostnaden for denna studie var totalt 230 000 kr, vilket
motsvarar ca 8 000 kr per topoblad. Viktigt att beakta 1 denna jamforelse dr att
myrvegetationstypskartan enbart fokuserar pa 6ppna myrar och 4r ingen
totalinventering.
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Inledning

Miljéovervakning av vatmarker bedrivs inom Naturvardsverkets programomrade
vatmark med syfte att langsiktigt folja utvecklingen av vatmarkernas tillstand vad
géaller hydrologisk orérdhet och biologisk mangfald. For ett av delprogrammen
anvinds "Satellitbaserad évervakning av vatmarker" for att uppticka
markanvandningsbetingade vegetationsfordndringar i 6ppna myrar. I denna studie
presenteras hur basklassningen fran vatmarksovervakningen 6versatts till
anviandbara myrvegetationstyper, vilka tillsammans bildar en
myrvegetationstypskarta for 6ppen myr for linsgruppen Dalarna och Géavleborgs lan.

Bakgrund

Sverige ar ett av de mest vatmarksrika ldnderna i viarlden och mer 4n 20 % av vart
land ar téackt av vatmarker (Lofroth, 1991). Ca 40 % av dessa dr 6ppna myrar, det vill
saga myrar med en krontickning pa mindre dn 30 %. Vatmarkernas stora
variationsrikedom gor dem vérdefulla for saval arter knutna till vitmarkerna som
for arter knutna till kringliggande ekosystem samt for héckande och rastande faglar.
Trots deras betydelse har vatmarkerna sedan drygt ett sekel i stor utstrackning
omforts till andra marktyper, framfor allt inom ramen for skogs- och jordbruket,
infrastruktur- och transportsektorerna samt torvnaringen (Naturvardsverket, 2007).

I landskapet har under 1900-talet en omfattande markavvattning 4gt rum, framfor
allt i syfte att 6ka jordbruks- och skogsproduktionen pa vatmarker. De stora
markavvattningsforetagen i jordbrukslandskapet dgde rum runt forra sekelskiftet for
att fa storre areal jordbruksmark. Dikningar i skogslandskapet gjordes tidigare for
att sdkra skogsmarkens produktionsforméga eller genom utbyggnaden av
skogsbilvagnitet. Nydikning 4r idag forbjudet eller tillstandspliktigt. Stora
vatmarksarealer har dven gatt forlorade genom utvinning av torv och genom
6verddmning av vatmarksstriander 1 anslutning till sjéar och vattendrag som
utnyttjas for vattenkraftproduktion.

Vatmarkerna har en viktig roll fér den biologiska mangfalden och 19 % av vara
rodlistade arter forekommer pad myrmarker eller sétvattenstrander (Sandstrom,
2015). Manga véaxter och djur som 4r beroende av vatmarker har diarfér missgynnats
av fordndringar som skett 1 vitmarkerna. Viktiga forandringar som skett i
vatmarkerna dr utdikning, igenvaxning med triad pa myrar (Gunnarsson et al, 2010),
tillférsel av luftburna ndringsdmnen samt av att traditionell slatterhavd och
betesdrift upphort (Gunnarsson & Loéfroth, 2009). Skogsbruket med dess
markanvandning och skogsbilnitet kan ocksa paverka hydrologin i och i anslutning
till vatmarker och kan darmed medfora forandringar i vixtsamhéllena.

Den nationella vatmarksinventeringen, VMI

Under aren 1981-2005 kartlades Sveriges vatmarker i den nationella
vatmarksinventeringen, VMI. Vatmarksinventeringen baserades pa tolkning av
flygbilder 1 kombination med en Gversiktlig faltinventering 1 10 % av objekten bl.a.
for att beskriva myrvegetationen.

Vid flygbildstolkningen bedémdes faktorer som grad och typ av ingrepp, beskogning,
blothet och hydrotopografi (Gunnarsson & Loéfroth, 2009). Ett av huvudsyftena med
VMI var att identifiera de viardefullaste vitmarkerna genom en
naturvardesbedémning av alla stérre vatmarker i landet. Redan fran start fanns
ocksa malsattningen att bygga en grund fér miljéévervakning av vitmarker.
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Informationen fran VMI har med tiden blivit inaktuell, framf6r allt géller det skador
pa myrarnas vegetation och hydrologi som uppstar genom till exempel skogsbruk
eller ny infrastruktur.

Natura 2000 och habitatdirektivet

Natura 2000 utgor ett ndtverk av EU:s mest skyddsvéarda naturomraden och
skapades med syftet att bidra till att uppnd gynnsam bevarandestatus for vaxter,
djur och naturtyper som ar hotade inom EU. Inom habitatdirektivet finns ett flertal
myrtyper definierade for vilka nationella bevarandemal uppstillts och
uppféljningsparametrar har definierats for att det ska vara mojligt att 6vervaka att
en gynnsam bevarandestatus bibehalls.

For att kunna f6lja de nationella och regionala miljomalen samt bevarandestatus for
vatmarker inom habitatdirektivet behéver Naturvardsverket och Lansstyrelserna
kostnadseffektiva metoder som kan producera jamférbara resultat om vatmarkernas
status vid aterkommande tillfallen. Detta inkluderar information bade vad géller
vatmarkstyp och férdndring, liksom information om férdndringar i omgivningen.

De svenska miljomalen

Det svenska miljomalssystemet innehéaller ett generationsmaél, sexton
miljokvalitetsmal och fjorton etappmal (fran Miljomal.se, 2013):

e "Ett generationsmal anger inriktningen fér en samhéllsomstillning som
behover ske inom en generation for att nd miljékvalitetsmélen."

e "Miljokvalitetsmal anger det tillstand i den svenska miljén som miljéarbetet
ska leda till."

e "Etappmal anger steg pa végen till miljokvalitetsmalen och
generationsmalet."

Riksdagens definition av generationsmalet (fran Miljomal.se, 2013): "Det
overgripande malet for miljopolitiken ar att till ndsta generation limna 6ver ett
samhaélle dér de stora miljéproblemen ar l6sta, utan att orsaka 6kade milj6- och
hélsoproblem utanfor Sveriges grianser."

Miljokvalitetsmalen anger det tillstand 1 den svenska miljén som miljéarbetet ska
resultera 1. For miljokvalitetsmalen finns det dven fortydligande preciseringar vilka
anvinds 1 det I6pande uppféljningsarbetet.

Det svenska miljomalssystemet innehéaller sexton miljokvalitetsmal. "Myllrande
vatmarker" 4ar ett av dessa mal och riksdagens definition &ar (fran Miljomal.se, 2013):
"Vatmarkernas ekologiska och vattenhushéallande funktion i landskapet ska
bibehallas och vardefulla vatmarker bevaras for framtiden". Denna studie kan bidra
med data till att f6lja upp preciseringen av det sextonde miljémalet.
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Satellitbaserad vatmarksovervakning

For att kunna f6lja upp nationella och regionala miljomal samt status for vitmarker
inom EU:s art- och habitatdirektiv beh6vde Naturvardsverket och Liansstyrelserna
utveckla effektiva 6vervakningsmetoder. Satellitbildstekniken bedémdes vara en
lamplig metod eftersom den majliggér aterkommande, aktuella analyser av bade
vatmarkernas vixtlighet och ingrepp 1 omgivningen. Satellitbildstekniken innebar
att heltdckande homogena och jamférbara évervakningsdata kan produceras
kostnadseffektivt 6ver storre regioner. VMI och satellitbildstekniken ar bada
inriktade pa att dokumentera fordndringar 1 markanvindningen.

Metoden for "Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker" har utvecklats 1 pilotprojekt
(Boresjo Bronge, 2006) i nara samarbete med Lansstyrelserna Dalarna, Gavleborg,
Jonkoping och Norrbotten samt Naturvardsverket och Rymdstyrelsen (figur 2).
Sedan 2007 ingar "Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker" i Naturvardsverkets
nationella miljé6vervakningsprogram och inom en tioarsperiod ska det forsta
inventeringsvarvet vara genomfort 1 hela Sverige (figur 2). De till ytan stora ldnen i
norra och mellersta Sverige ir redan fardigstallda (figur 2). Den senaste
lansgruppen, Dalarna och Gévleborgs lian, slutfordes 2015 (Hahn et al, 2015). I
dagsléaget aterstar tre linsgrupper 1 sédra Sverige for att fullborda ett omdrev med
vatmarksovervakningen.

Studieomraden N

. Metodutveckling 2002
Pilotproduktion 2003 '

Bl Komplettering 2005 {_ Nombottens 1an (27M, 28M)

3

i

: b4
N //
j r B, o
N . Férdndringsandel
== ‘?’ [ Ej analyserad
™ P ‘—$ M0,0%-02%
Dalamas och Gévleﬁmgs Ian 0,2%-0,4%
) ] B
S gen (14GNV) zm"-am [0.4%-06%
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W 20%-3,0%
* s 30%

Figur 2. Vanster) metodutveckling samt pilotproduktion av vatmarksévervakningen.

Mitten) tidplan foér det forsta inventeringsvarvet. Héger) férandringskartor som tagits fram i
vatmarksoévervakningen. Har presenteras forandring inom 10 km x 10 km indexrutor fran rétt,
stor forandring (mer én 3 % férandring) till grént (mindre an 0,8 % foérandring).

Huvudsakliga data i analysen ar satellitdata fran Landsat TM/ETM. Data fran tva
tillfallen med tio ars mellanrum jamfors. Fordndringsanalysen genomfors fér 6ppen
myr, det vill sdga myr med mindre 4n 30 procent krontdckning. De 6ppna myrarnas
yttre avgransning hdmtas fran Svenska MarktickeData (SMD).

Metoden baseras pa antagandet att spektralt och vegetationsméssigt homogena

myrenheter upptriader likartat med avseende pa fenologi och viader. Detta innebér att
om myrenheterna avgransas vid tidpunkt 1 sa kan spektralt avvikande myrar, dvs.
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forandrade myrar, sékas genom riktad férdndringsanalys inom grupperna vid
tidpunkt 2. Forandringsriktningen som analyserats dr 6kad biomassa/igenvaxning.

Forenklat kan forandringsanalysen ses som en trestegsraket (figur 3).

1. En basklassning genomfors diar den éppna myren delas in i ca 20 spektralt
homogena basklasser. Basklassindelningen gors semi-automatiskt i den
dldsta satellitbilden 1 en hierarkisk beslutsprocess.

2. Har undersoks om basklasserna fortfarande ir spektralt homogena eller om
de forandrats. Forandringsanalysen gors stratifierat, dvs. separat for varje
basklass. Ytor inom basklassen som har férdndrats mer dn basklassen i stort
ges en fordndringsindikation. Forandringsindikationerna fér samtliga
basklasser ldggs sedan samman till det slutliga resultatet.

3. Hér redovisas var och hur mycket den 6ppna myren foréandrats under
tioarsperioden.

3\ 2\

Satellitbild (sldre) Satellitbild (yngre)

[ "Oppen myr" -mask ]

Hasld;sning Stratifierad Fo rindrade
[spektralt homogen) forandringsanalys Oppna myrar

Figur 3. Schematisk beskrivning av forandringsanalysen i tre steg.

Basklassningen beskrivs mer 1 detalj 1 avsnitt "Spektralt homogen basklassning".

Syfte och finansiering

Projektet syftar till att, utifran den spektralt homogena basklassningen fran den
operationella vatmarksovervakningen, ta fram en myrvegetationstypskarta for 6ppen
myr for Dalarna/Géavleborg. Myrvegetationstypskartan har flera
tillampningsomraden, t.ex. att hitta unika livsmiljéer for viktiga arter och studier av
biologisk méngfald.

Framtagandet av en myrvegetationstypskarta for Dalarna/Géavleborg kunde
genomforas kostnadseffektivt tack vare samordning med vatmarksovervakningen.
Kostnaden for detta projekt var 230 kkr.

Projektet har genomférts pa uppdrag av och med finansiering fran Naturvardsverket
som ett "Utvecklings- och utviarderingsprojekt - Revisionsprojekt", uppdrag
"Naturtypskartering 6ppna myrar Gavle-Dala", Arendenummer NV-04200-14. Vidare
har lansstyrelserna i Dalarnas och Géavleborgs 14n bidragit med filtarbete och
expertkunskap om myrvegetation.
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Indata

I arbetet med att ta fram en myrvegetationstypskarta (utifran den spektralt
homogena basklassningen fran vatmarksoévervakningen) har féljande indata anvénts:

Flygbildstolkning och faltdata
Vegetationskarta

Spektralt homogen basklassning
Satellitdata

Indata beskrivs mer i detalj i nedanstdende avsnitt.

Flygbildstolkning och faltdata

Flygbildstolkning och fialtdata har anvénts for att bestdémma hydrologisk
vegetationstyp med foljande indelning (sorterad i férsta hand efter bléthet, fran torr
till fuktig, och i1 andra hand efter frodighet, fran mager till frodig vegetation):

Ristuvemyr

Fastmattemyr mager
Fastmattemyr frodig
Mjukmattemyr mager
Mjukmattemyr frodig
Mjukmattemyr brunmossrik
Losbottenmyr mager
Losbottenmyr frodig
Sumpkérr

Beskrivning av huvudgrupper (Boresjo Bronge & Jénsson, 2000):

Ristuvemyr

En ristuvemyr ar en tuvig, relativt torr myrmark som domineras av vitmossor och ris
(figur 4). Ristuvemyrar med lagvuxet ris domineras av lagvuxna och néstan
krypande krakris (Empetrum nigrum), ljung (Calluna vulgaris) och hjortron (Rubus
chamaemorus). Pa ristuvemyrar med hégvuxet ris finns féorutom dessa ockséa
dvéargbjork (Betula nana), odon (Vaccinium uliginosum) och skvattram (Ledum
palustre) samt ofta ett glest tradskikt av tall.
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Fastmattemyr

Fastmattemyrar kdnnetecknas av ett tatt falt- och bottenskikt och ar fast att ga pa
(figur 5). Faltskiktet domineras av halvgris och grésarter. Vanliga arter ar tradstarr
(Carex lasiocarpa), flaskstarr (C. rostrata), tuvsav (Scirpus caespitosus), tuvull
(Eriophorum vaginatum) och dvéargbjork (Betula nana).

I frodigare fastmattemyrar tillkommer arter som blatatel (Molinia caerulia), angsull
(Eriophorum angustifolium), vattenklover (Menyanthes trifoliata), och sjofriken
(Equisetum fluviatile). Bottenskiktet dr vanligen vil utbildat med olika vitmossarter
(Sphagnum spp). I myrkanter ar det vanligt med uppslag av glasbjork.

Figur 5. Vanster) Fastmattemyr mager (Skattlésbergs stormosse, Ludvika kommun). Foto: Niklas
Hahn, Brockmann Geomatics. Hoger) Fastmattemyr frodig (Gysinge, Gavle kommun). Foto:
Niklas Hahn, Brockmann Geomatics.

Mjukmattemyr

Pa mjukmattemyrar bildar vitmossor en heltdckande svillande matta (figur 6).
Mattan kan vara blot och gungande, eller nagot torrare och fastare. Fotspar efter
tramp syns tydligt efter man passerat mjukmattan. Faltskiktet pa den magra
mjukmattemyren dr glest och bestar bl. a. av kallgris (Scheuzeria palustris), dystarr
(Carex limosa), vitag (Rhynchospora alba), flaskstarr (Carex rostrata) och tradstarr
(Carex lasiocarpa).

P& frodigare mjukmattemyrar tillkommer arter som vattenklover (Menyanthes
trifoliata), krakklover (Comarum palustre) och sjofriken (Equisetum fluviatile). I rika
mjukmattemyrar utgér brunmossor ett stort inslag i bottenskiktet.

Figur 6. Vanster) Mjukmattemyr mager. Notera de tydliga fotspdren som syns efter att man
passerat (Sarna, Alvdalens kommun). Foto: Niklas Hahn, Brockmann Geomatics. Hoger)
Mjukmattemyr frodig (Bredmossen, Hofors kommun). Foto: Urban Gunnarsson, Lansstyrelsen
Dalarna.
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Losbottenmyr

En l6sbottenmyr ar en blot, vanligen svarframkomlig myr, med ett glest falt- och
bottenskikt (figur 7). Losbottnarna ar ofta vattenfyllda. Vanliga arter 4r dystarr
(Carex limosa), vitag (Rhynchospora alba) och storsileshar (Drosera anglica).

I frodiga lI6sbottnar dominerar arter som vattenklover (Menyanthes trifoliata),
sjofraken (Equisetum fluviatile) och flaskstarr (Carex rostrata).

Figur 7. Vanster) Losbottenmyr mager (Stormyran, Mora kommun). Foto: Urban Gunnarsson,
Lansstyrelsen Dalarna. Héger) Losbottenmyr frodig (Skallndsmyr, Alvdalens kommun). Foto:
Urban Gunnarsson, Lansstyrelsen Dalarna.

Sumpkdrr

Sumpkérr ar blot myrmark med mycket tdta och h6gvuxna bestand av olika
starrarter och orter (figur 8). Bottenskiktet ar vanligen svagt utbildat. Vanliga arter
ar norrlandsstarr (Carex aquatilis), sjofraken (Equisetum fluviatile), vattenklover
(Menyanthes trifoliata), krakklover (Comarum palustre) och topplosa (Lysimachia
thyrsiflora). Overgangar till sumpskogar ar vanliga.

Figur 8. Sumpkarr (Gysinge, Gavle kommun). Foto: Niklas Hahn, Brockmann Geomatics.
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Vegetationskarta

Lantmateriet har framstéallt digitala vegetationskartor 6ver Norrbottens, Jamtlands,
Virmlands och Véastmanlands 1an samt Oland (figur 9). Vegetationskartans
aktualitet visas i tabell 1. For utforligare beskrivning av vegetationskarta se
Lantmateriet (2009). Myrvegetationstyperna fran vegetationskartan, beskrivs
utforligt 1 bilaga 1.

Tabell 1. Vegetationskartans produktionsar/aktualitet.

Produktionsomrade/lin Aktualitet
Viarmland 1995-2002
Oland 1994
Vistmanland (utom Visteras) 1994
Visteras 1983-1992
Jamtland (inkl. del av norra Dalarna) | 1980-1998
Norrbotten 1978-1991
N
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Figur 9. Vegetationskartornas tackning i Sverige visas med Ry /

morkgrd bakgrund.

Tabell 2 visar vegetationskartans bedémda anvandarnoggrannhet. For ristuvemyrar,
l6sbottenmyrar och sumpkérr ar tolkningssdkerheten hog medan den &r lagre for
fastmattemyrar och mjukmattemyrar, ddr varianterna sinsemellan varit svéara att
skilja ut (tabell 2).

Tabell 2. Vegetationskartans bedémda anvandarnoggrannhet (Lantmateriet, 2009).

Myrvegetationstyp | Bedomd Kommentar
anviandarnoggrannhet
Ristuvemyrar > 90 %
Fastmattemyrar <70 % Vissa varianter av fastmyrar har sinsemellan

varandra lag tolkningssidkerhet, men &r tydligt
skilda fran 6vriga myrar.

Mjukmattemyrar <70 % Vissa varianter av mjukmattemyrar har
sinsemellan varandra lag tolkningssikerhet,
men ar tydligt skilda fran 6vriga myrar.

Loésbottenmyrar > 90 %
Sumpkarr - >90 % Sumpkarr och hogstarrkarr ar tydligt skilda
hogstarrkarr fran 6vriga myrar, men sinsemellan lika.
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Satellitdata

Forandringsanalysen i vitmarksovervakningen baseras pa Landsat TM/ETM
satellitdata fran tva tidpunkter med ca 10 ars mellanrum. Samma preparerade
satellitdata (ddr moln, molnskuggor och molnsléjor dr exkluderade) anvinds 1 denna
studie. Den spektralt homogena basklassningen bygger pa satellitdata fran den aldre
av de tva tidpunkterna. De sex satellitscener som har anvints i studien visas i figur
10.

Satellitscener
Path-Row Datum
197-17 1999-07-31
196-17 1999-08-01
194-17 1999-07-10
194-17(b) 1997-08-21
196-18 1995-06-27
194-18 1997-08-21

194-17 1999-07-10

1999-07-31 1999-08-01

AR

1995-06-27

o

Figur 10. Oversikt éver de sex satellitscener som har anvénts i studien. De flesta scener &r fran
1999. Tabellen visar datumen d& satellitscenerna &r tagna. Bilderna visar 6versiktligt hur
satellitscenerna ser ut, med t.ex. férekomst av moln.
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Spektralt homogen basklassning

I vatmarksovervakningen gors en spektralt homogen basklassning av 6ppen myr i
den &ldre satellitscenen. De 6ppna myrarnas yttre avgransning hamtas fran Svenska
MarktiackeData (SMD). Basklassningen sérskiljer spektralt homogena
vatmarksenheter som sedan utgér grunden for den riktade forandringsanalysen som
genomfors 1 ndsta steg. Basklassningen utfors 1 steg dér enskilda spektrala band
samt kvoter mellan band anvands for att separera basklasserna at, se schematisk
figur 11. De band och bandkvoter som anvénds vid basklassningen ar féljande: TM5,
TM3/TM2, TM4/TM3 och TM4/TM5.

T™M4/TM3
TM3/TM2
L
TM4/TM5 T™M4/TM3 T™M4/TM5
I_'_l L [} A
M M: Kompl. Kompl. Kompl.
ween imerm.  Maser toikt  fastm. e
[t] 2) fe(E (30)  green(23) en (26)
TM4/TM5 m:ﬁ::
l_l—l
Intelrm l Ime‘rm Frodi; Kompl. Kompl.
Wb A ig Frodig mkt fastm. grey fastm. grey
torvtakt cerise
i ‘ ‘ W e weia e
TM5 TM5 TM4/TM5
I_I—I I_Iﬁ I L 1
Interm. Interm. Interm. Interm. Frodig .
green green grey wet grey ovr green Frodig
wetls)  owr(7) @ (10) 24) ez
TMS TM5
Frodiggrey Frodig grey Frodigbrun Frodig brun
dense (17) open (16) dense (19) open (20)

Figur 11. Principmodell for hur klassningsstruktur gors for basklassningen. Totalt delas
satellitscenerna in i 22 spektralt homogena klasser.

Exakt vilka basklasser som urskiljs och vilka bandkvoter som anvénds, beror pa
vilka myrvegetationstyper som forekommer inom aktuellt omrade och 1 viss méan
ocksa pa registreringstidpunkt (Aven om den senare faktorn minimerats i storsta
mojliga man genom att vilja bilder inom samma period pa aret). Beslutsgrianserna
satts interaktivt 1 satellitbilden och som stéd for bedomningen anvéands
faltinformation. Basklassningsmetoden ar en vidareutveckling av framtagen metodik
for vatmarksklassificeringen for Svenska MarktackeData (Boresjo Bronge &
Nislund-Landenmark, 2002).

Basklassningen &r egentligen en biprodukt som anvinds fér den riktade
forandringsanalysen, men den har ett varde i sig genom att det 4r en heltackande
kartering av myrvegetation inom masken for 6ppen myr. Klasserna baseras pa
spektralt homogena ytor i satellitbilderna och ar darfér inte direkt 6versattningsbara
till de traditionella myrvegetationstyperna som beskrivs i bl.a. Vegetationstyper 1
Norden (Nordiska ministerradet, 1998).

Tidigare utvarderingar av basklassningen har utférts med syfte att beskriva

basklassernas innehdll samt att sdtta namn i form av véalkénda hydrologiska
myrvegetationstyper (Backe et al, 2012; Hahn et al, 2014).
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Tillvagagangssatt

Basklassningen fran vatmarksoévervakningen anvéands i1 detta projekt for att ta fram
en myrvegetationstypskarta. Arbetet genomfors i flera steg (figur 12). Med
utgangspunkt fran basklassningen och information fran flygbildstolkning och
fialtdata, som bland annat samlats in i vatmarksovervakningen, genomfors
korrelationsanalyser for att hitta och bekrifta samband. Analysen fordjupas sedan
genom att jamfora resultatet med information fran satellitbilder, flygbilder,
vegetationskarta och Svenska MarktédckeData. Baserat pa dessa analyser tas en
oversattningstabell fram, vilken tillsammans med basklassningen resulterar i en
myrvegetationstypskarta indelad 1 olika myrvegetationstyper.

Satellitbaserad évervakning av vatmarker -

[\ 21\

satellitbild (sldre) satellitbild (yngre)

[ "Oppen myr" -mask ]

Férindrade
Sppna myrar

Basklassning Stratifierad
(spektralt homogen) férdndringsanalys

Kartering av vegetation pa ppna myrar

Korrelations- Flyghid:stnlming
analys och filtdata

Satellitbilder ]
Flyghilder ]
Vegetationskarta ]

Fiirdjupad
analys

Oversattnings-
\ tabell

[ Myrvegetationstypskarta ]

svenska MarktickeData |

Figur 12. Schematisk beskrivning av vdtmarksévervakningen, "Satellitbaserad évervakning av
vatmarker" samt tillvdgagangssattet i detta projekt, "Kartering av vegetation pd éppna myrar”,
med syfte att utifrdn den spektralt homogena basklassningen ta fram en
myrvegetationstypskarta.
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Genomforande och resultat for lansgruppen Dalarna
och Gavleborg

Under arbetet med att ta fram en myrvegetationstypskarta for lansgruppen Dalarna
och Géavleborgs lian utférdes flera steg (figur 12). Ett relativt stort arbete med att
samla in bedémningsytor i filt och 1 flygbild detta genomfordes 2012 och 2013 for
lansgruppen. Preparering av andra datakéallor genomférdes samt
korrelationsanalyser mellan basklassningen och dessa andra datakéallor. Viktigast for
denna korrelationsanalys var dock de insamlade bedémningsytorna samt
vegetationskartan, ddr den fanns.

Preparering

Urval och beskrivning av bedomningsytor

For att 6versitta basklassningens spektralt homogena vatmarksenheter till
myrvegetationstyper anviands ytor dar bedomningar av hydrologisk vegetationstyp
registrerats. En bedomningsyta kan innehaélla fler hydrologiska vegetationstyper, och
darfor registreras ocksa hur stor del av ytan som técks (1 procent) av respektive
hydrologiska vegetationstyp. Bedomningsytorna som anvénds i denna studie ar fran
tre olika tillfallen, se nedan.

Bedomningsytor fran tillfdlle 2012

Inom vatmarksévervakningen for Dalarna/Géavleborg genomfordes faltkalibrering for
basklassning av Urban Gunnarsson (Lansstyrelsen Dalarna), Olle Kellner
(Lansstyrelsen Géavleborg), Tomas Troschke (Lansstyrelsen Géavleborg), Therese
Ericsson (Lansstyrelsen Varmland), Thomas Hedvall (Brockmann Geomatics) och
Niklas Hahn (Brockmann Geomatics) den 28 juni - 3 juli 2012. Samtliga 34
kalibreringsytor ingdr som bedéomningsytor i denna studie.

Bedoémningsytor fran tillfdlle 2013a

Inom vatmarksévervakningen for Dalarna/Géavleborg genomfordes flygbildstolkning
for utvardering av Tommy Léfgren (NaturGIS) den 19 april - 22 maj 2013.
Faltkontroll for utvardering genomfordes av Lisa Tenning (Lansstyrelsen Jamtland),
Urban Gunnarsson (Lansstyrelsen Dalarna), Olle Kellner (Lansstyrelsen Gavleborg)
och Niklas Hahn (Brockmann Geomatics) den 24-25 juni 2013. Av de 265
utviarderingsytorna ingar 55 som bedomningsytor i denna studie eftersom de ar
referensytor (och inte férandringsindikationsytor).

Bedoémningsytor fran tillfdlle 2013b

En faltkalibrering med huvudsyftet att samla in data till denna studie genomfordes 1
samband med tillfidlle 2013a 1 Dalarna/Géavleborg. Ytorna optimerades bl.a. genom
att endast slumpa ut dem inom icke férandrad 6ppen myr, samt att endast slumpa
inom basklasser. Dessutom skulle s manga basklasser som mojligt vara
representerade inom respektive utvirderingsomrade. Faltbesoken gjordes genom att
med helikopter gi ner sd ndra markytan som behévdes for att kunna avgora vilken
hydrologisk vegetationstyp ytan tillhérde. 68 av de 70 bedémningsytorna ingar i
denna studie.

Ingagende bedémningsytor

For Dalarna/Gévleborg ingar 157 bedémningsytor (34 fran 2012, 55 fran 2013a, 68
fran 2013b) i denna studie. Bedomningsytorna fran tillfalle 2013b ar utvalda for att
pa optimalt sitt passa denna studie och data dr insamlat i falt under studiens gang.
Figur 13 visar hur bedémningsytorna fordelar sig geografiskt i ldnsgruppen
Dalarna/Géavleborg.
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Figur 13. Geografisk férdelning av de 157 bedémningsytorna (réda prickar) som anvandes i
Dalarna/Gavleborg. De grda falten visar fjéllomraden, som ingdr i analysen.

Preparering av vegetationskarta

For Dalarna och Gévleborg finns ingen heltickande digital vegetationskarta fran
Lantmateriet, se figur 9. Angrinsande vegetationskartor finns for Jamtland,
Varmland och Viastmanland. Indelningssystemen for Jamtlands och Varmlands
vegetationskartor dr detaljerade och har anvints som indata 1 denna studie. Den
angriansande vegetationskartan for Vastmanland har ett grévre indelningssystemen
och har darfor enbart anvinds som underlag for visuell jamforelse.

o Vegetationskartan for Jamtland (med minsta karterteringsenhet 3 ha)
baseras pa flygbildstolkning av IR-fargbilder med bildskala 1:60 000 fran
1980 - 1998 och tagna under vegetationsperioden, dvs. mellan juni och
augusti (Lantméateriet, 2009).

o Vegetationskartan for Viarmland (minsta karterteringsenhet 1-2 ha) baseras
pa flygbildstolkning av IR-fargbilder med bildskala 1:30 000 fran 1995 - 2002
och tagna under vegetationsperioden (Lantméateriet, 2009).

o Vegetationskartan for Vistmanland (minsta karterteringsenhet 0,25-3 ha)
baseras pa flygbildstolkning av IR-fargbilder med bildskala 1:30 000 fran
1983 - 1994 och tagna under vegetationsperioden (Lantméiteriet, 2009).

Vegetationskartorna fér Jaimtland och Varmland anvénder f6ljande indelning for
vatmark (kod och vegetationstyp 1 vegetationskartan):

810 Ristuvemyr
811 Ristuvemyr, krakbéar-tranbar-vitmossvariant
812 Ristuvemyr, odon-skvattram-dvargbjérksvariant

[ ]
[ ]
[ ]
e 813 Ristuvemyr, ljungvariant
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821 Fastmattemyr, halvgrasvariant

822 Fastmattekérr, starr-ortvariant

823 Fastmattekéarr, hogstarrvariant

831 Mjukmattemyr, halvgrias-vittmossvariant
832 Mjukmattekérr, starr-6rt-vittmossvariant
833 Mjukmattekérr, brunmossvariant

841 Losbottenmyr, halvgriasvariant

842 Losbottenkérr, starr-6rtvariant

860 Hogstarrkarr - sumpkarr

861 Hogstarrkéarr

862 Sumpkarr

871 Videkarr

Myrvegetationstyperna fran vegetationskartan, vilka beskrivs utforligt i bilaga 1,
overensstaimmer mycket val med de hydrologiska vegetationstyperna som anvands i
denna studie. Skillnaderna ar att 4 ristuvemyrar (810, 811, 812 och 813) har slagits
samman till "Ristuvemyr", 2 fastmattor (822 och 823) har slagits samman till
"Fastmattemyr frodig" och att 4 kdrr (860, 861, 862 och 871) har slagits samman till
"Sumpkéarr" (figur 14).

Myrvegetationstyper
Vegetationskartan

Ristuvemyr, krakbér-tranbir-vitmossvariant
Ristuvemyr, odon-skvattram-dvargbjorksvariant
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Figur 14. Samband mellan "myrvegetationstyper" fran vegetationskartan till "hydrologiska
vegetationstyper" som anvdnds i denna studie.

Analys och preparering av basklassning

I vatmarksévervakningen dr basklassningen en biprodukt som anvéands i den riktade
forandringsanalysen. Studien syftar till att 6versitta basklassningens
vatmarksenheter till valkédnda hydrologiska vegetationstyper.

Basklassningens indelning av vatmarksenheterna har omstrukturerats fran den
generella strukturen (figur 11) och sorterats efter frodighet och bléthet (figur 15).
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Figur 15. Anpassning av basklassningens indelning av vatmarksenheterna med avseende pa
frodighet och blothet.

Kompl.

Resultatet fran denna indelning utgér grunden fér den kommande
korrelationsanalysen. Basklassningen bestar av spektralt homogena
vatmarksenheter som forst delas in i fyra huvudgrupper (Komplementet, Mager,
Intermediir och Frodig). Huvudgruppen frodig har vegetation som ger mycket
rédstick 1 en IR-flygbild. Det kan vara bredbladig vegetation som hjortron, pors,
bjorksly (inklusive dvargbjork), och ibland om man har mycket tét
gras/starrvegetation. Huvudgruppen mager har betydligt mindre bredbladig
vegetation. Huvudgruppen intermediér ligger mitt mellan mager och frodig.
Huvudgruppen komplementet innehaller ofta myromraden med relativt hog
forekomst av dppet vatten.
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Korrelationanalys

For att jamfora samstdmmigheten mellan basklassningens spektralt homogena
vatmarksenheter och de hydrologiska vegetationstyperna genomférdes féljande

korrelationsanalyser:
e Korrelationanalys mellan bedomningsytor och satellitdata
¢ Korrelationanalys mellan bedémningsytor och vegetationskarta
o Korrelationanalys mellan basklassning och vegetationskarta
o Korrelationanalys mellan basklassning och Svenska MarktéckeData

Korrelationanalys mellan bedomningsytor och satellitdata

Basklassningen skapas i en hierarkisk beslutsprocess som grundar sig pa satellitdata
(se ovan). Som ett moment i arbetet studeras bedomningsytorna tillsammans med
satellitdata for att skapa en stabil grund for fortsatt analys.

Korrelationanalys mellan bedomningsytor och vegetationskarta

I detta moment jamfors information bedémningsytorna (bedémningar av hydrologisk
vegetationstyp) med vegetationskartans myrvegetationstyper (tabell 3).

Tabell 3. Exempel p& underlag som anvants vid jamforelse av bedémningsytor och
vegetationskarta.

Bedomningsytor Vegetationskartan
Hydrologiska Kommentar Myrvegetationstyper
vegetationstyper
Fastmattemyr mager (100%) | Magert. Grunt, darfor ej Fastmattemyr mager (Inslag av
l6sbotten. Mjukmattemyr mager)
Fastmattemyr frodig (100%) Ristuvemyr (Inslag av
Fastmattemyr mager)
Mjukmattemyr mager (60%), Fastmattemyr mager (Inslag av
Fastmattemyr mager (40%) Mjukmattemyr mager)
Fastmattemyr mager (100%) Fastmattemyr mager
Mjukmattemyr mager (60%), Mjukmattemyr mager
Fastmattemyr mager (40%)
Fastmattemyr mager (100%) Fastmattemyr mager
Ristuvemyr (60%), Ristuvemyr (Inslag av
Fastmattemyr mager (40%) Fastmattemyr mager)
Fastmattemyr mager (100%) Fastmattemyr mager
Mjukmattemyr mager (60%), Fastmattemyr mager
Fastmattemyr mager (40%)
Mjukmattemyr mager (60%), | Sma vattenholjar. Fastmattemyr mager (Inslag av
Fastmattemyr mager (40%) Mjukmattemyr mager)
Fastmattemyr frodig (60%), Strangar. Ca 50% vatten. Losbottenmyr mager (Inslag av
Loésbottenmyr mager (40%) Mjukmattemyr mager)
Loésbottenmyr frodig (100%) Ca 50% vatten. Ytan flyttas | Losbottenmyr mager (Inslag av
1 fdlt 10 m at oster. Mjukmattemyr mager)
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Korrelationanalys mellan basklassning och vegetationskarta

Basklassningen bestar av 22 spektrala klasser som redovisas med en minsta
karterteringsenhet pa 0,0625 ha. Ett exempel pa basklassningens 22 spektralt
homogena vatmarksenheter visas i figur 16.

[ BO1: Mager green [1 B14: Frodig green

M B02: Mager interm. [1E16: Frodig grey open
[] BO3: Mager rosa M E17: Frodig grey dense
[ BO4: Interm. torvtdkt  [7] B19: Frodig brun dense
I B06: Interm. green wet Il B20: Frodig brun open
[ EO7: Interm. green ovr [0 B22: Frodig rosa

[ BO9: Interm. grey wet  [] B23: Kompl. fastm. green

[ B10:
1L
mE1:
IB13:

Interm. grey ovr Il B24:
I B25:
Frodig cerise [1B26:

Frodig mkt frodig  mm B30:

Kompl. fastrm. grey wet
Interm. cerise Kompl. fastm. grey ovr
Kompl. lasbotten

Kompl, torvtikt

Figur 16. Ett exempel pa basklassningens 22
spektralt homogena vatmarksenheter med
bedémningsytor (réda cirklar). Omradet som
visas ar ca 2 km x 2 km.

Samband mellan basklassningen och vegetationskartan sammanstélls i tabellform,
se exempel i bilaga 2. Baserat pa analys av resultaten fran basklassningen och
vegetationskartan identifieras preliminira samband som undersoks vidare i en
fordjupad analys med visuell tolkning av flygbilder, satellitbilder och information
fran vegetationskartan. Efter detta gérs en omkodning av basklassningens spektralt
homogena vatmarksenheter till hydrologiska vegetationstyper.

Justering av tva klasser med hjalp av Svenska MarktackeData

Vid analysen konstaterades att tva av basklasserna var problematiska. Klasserna
bestod av homogena omraden med l6sbotten men ocksa av heterogena omraden med
bade 16sbotten och fastare myrvegetationstyper. Detta bekraftades d&ven med analys
av flygbilder och satellitbilder. Ett satt att forbattra slutprodukten var att dela upp
de tva basklasserna med hjilp av information om "Blét myr" och "Ovrig myr" fran
Svenska MarktackeData, SMD (tabell 4), vilket ger ett béttre slutresultat.

Tabell 4. Definition av klasserna "Bl6t myr" och "Ovrig myr" i Svenska MarktickeData, SMD
(Lantmateriet, 2003).

Myrklass | Definition Insamlingsmetod

Blot myr Blot, svarframkomlig myr. Omfattar frimst Datorbaserad klassning
l6sbottenmyr, men dven bléta mossdominerade av satellitdata inom
mjukmattemyrar (bada kan forekomma som mosse | Lantméiteriets
eller kérr), samt sumpkérr utom exceptionellt sankmarksmask (ej
biomassrika sumpkérr. I klassen inkluderas ocksé skogskladd).
de delar av myren som &r rik pé golar.

Ovrig myr | Omfattar ristuvemyr, fastmattemyr samt torrare Datorbaserad klassning
mjukmattemyrar (vilka samtliga kan férekomma av satellitdata inom
som kérr eller mosse). Exceptionellt biomasserika Lantméteriets
sumpkéarr kan dessutom férekomma. sankmarksmask (ej

skogskladd).
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Resultat

I en tidigare studie 6ver Norrbotten framkom det att 6versdttningstabellen som togs
fram behovde modifieras for att passa Dalarnas och Géavleborgs 14n (Hahn et al,
2014). Korrelationsanalyserna i denna studie som genomférdes satellitscen for
satellitscen (figur 10) visade att det var svart att fa stabila data for hela
undersékningsomradet. Baserat pa korrelationsanalyserna framgick det att
undersékningsomradet behoévde delas in 1 tva delomraden med varsin
oversiattningstabell, "WX Syd" och "WX Nord" (figur 17) for att fa ett bra slutresultat.

Fijallrelgionl

Soligen aapamyr-region

Sydlig aapamyr-region

WX Syd

Figur 17. Indelningen av undersdkningsomradet i ett sydligt omrade (WX Syd) och ett nordligt
omrade (WX Nord) visas med réd linje. Gréansen mellan omrddena sammanfaller relativt val med
gransen mellan myrtypsregionerna hégmosse- och sydlig aapamyrregion (Gunnarsson & Léfroth
2009). Fér omradet sdder om grénsen anvénds dversattningstabell "WX Syd" och norr om den
anvands Oversattningstabell "WX Nord".

Utover en slutgiltig myrvegetationstypskarta har féljande resultat har tagits fram:
oversattningstabeller av basklassningens spektralt homogena vatmarksenheter till
myrvegetationstyper, samt klassningsstrukturer fér framtagande av
myrvegetationstyper.

Sambanden mellan basklassningens spektralt homogena vatmarksenheter och de
hydrologiska vegetationstyperna har undersékts med hjédlp av bedomningsytor,
flygbilder, satellitbilder, SMD samt vegetationskartan (se ovan). Tva
oversattningstabeller togs fram, en fér "WX Syd" (tabell 5) och en annan for "WX
Nord" (tabell 6) baserat pa de olika korrelationsanalyserna.
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Tabell 5. Omkodning av basklasser till myrvegetationstyper for delomraddet WX Syd.

Oversittningstabell WX Syd
Basklass: arbetsnamn Myrvegetationstyp

B30: Kompl. torvtikt M21: Torvtakt

B236: Kompl. fastm. green MO02: Fastmattemyr mager

B23: Kompl. fastm. green

B256: Kompl. fastm. grey ovr MO02: Fastmattemyr mager

B25: Kompl. fastm. grey ovr M16: Mjukmattemyr mager - Losbottenmyr mager
B24: Kompl. fastm. grey wet M16: Mjukmattemyr mager - Losbottenmyr mager
B26: Kompl. 16sbotten

B01: Mager green M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr

B02: Mager interm. M13: Ristuvemyr - Mjukmattemyr mager

B03: Mager rosa MO05: Mjukmattemyr mager

BO04: Interm. torvtakt M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr

BO7: Interm. green ovr M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr

BO06: Interm. green wet M16: Mjukmattemyr mager - Losbottenmyr mager
B10: Interm. grey ovr M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr

B09: Interm. grey wet M16: Mjukmattemyr mager - Losbottenmyr mager
B11: Interm. cerise M16: Mjukmattemyr mager - Losbottenmyr mager
B14: Frodig green M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr

B16: Frodig grey open M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr

B17: Frodig grey dense M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr

B20: Frodig brun open M17: Fastmattemyr mager - Mjukmattemyr mager

B19: Frodig brun dense

B22: Frodig rosa MO05: Mjukmattemyr mager

B13: Frodig mkt frodig
B12: Frodig cerise

Tabell 6. Omkodning av basklasser till myrvegetationstyper for delomradet WX Nord.

Oversittningstabell WX Nord
Basklass: arbetsnamn Myrvegetationstyp
B30: Kompl. torvtikt M21: Torvtikt

B236: Kompl. fastm. green M17: Fastmattemyr mager - Mjukmattemyr mager

B23: Kompl. fastm. green

B256: Kompl. fastm. grey ovr M17: Fastmattemyr mager - Mjukmattemyr mager
B25: Kompl. fastm. grey ovr M16: Mjukmattemyr mager - Losbottenmyr mager
B24: Kompl. fastm. grey wet M16: Mjukmattemyr mager - Losbottenmyr mager
B26: Kompl. 16sbotten

B01: Mager green M17: Fastmattemyr mager - Mjukmattemyr mager
B02: Mager interm. M13: Ristuvemyr - Mjukmattemyr mager

B03: Mager rosa MO05: Mjukmattemyr mager

B04: Interm. torvtakt M18: Fastmattemyr mager - Losbottenmyr frodig
B07: Interm. green ovr M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr

BO06: Interm. green wet M14: Fastmattemyr mager - Losbottenmyr mager
B10: Interm. grey ovr M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr

B09: Interm. grey wet M14: Fastmattemyr mager - Losbottenmyr mager
B11: Interm. cerise M14: Fastmattemyr mager - Losbottenmyr mager
B14: Frodig green M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr

B16: Frodig grey open M13: Ristuvemyr - Mjukmattemyr mager

B17: Frodig grey dense M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr

B20: Frodig brun open M13: Ristuvemyr - Mjukmattemyr mager

B19: Frodig brun dense
B22: Frodig rosa

B13: Frodig mkt frodig
B12: Frodig cerise
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Klassningsstruktur for framtagande av myrvegetationstyper

For bada delomridena gjordes som ett forsta steg en uppdelning av basklassningens
spektralt homogena vatmarksenheter in 1 fyra huvudgrupper: Komplementet, Mager,
Intermediar och Frodig (figur 15). Indelningen anvéandes senare vid
korrelationsanalyserna.

Tva klassningsstrukturer for framtagande av myrvegetationstyper gjordes, en for WX
Nord och en for WX Syd, detta for att fa en tydligare bild av indelningen.
Klassningsstrukturen for framtagande av myrvegetationstyper 1 WX Syd visas i figur
18 (bygger pa figur 15 och tabell 5) och for WX Nord i figur 19 (bygger pa figur 15 och
tabell 6). Sjidlva indelningsstrukturerna dr identiska men klassindelningen skiljer
sig. Utover de strukturer som beskrivits tidigare (figur 15) anvindes dven SMD-
klasserna blét och 6vrig myr, att kunna skilja ut klasserna B23, B25 och B30.

Satellitbild (aldre) "Oppen myr"-mask

[t}

Kompl. [}
T™ATM3
Mager ]
T™A/TMS
.8 Interm. Frodig
801 8o 503
Mager Mager Mager
green interm. rosa T™YTMS
234 (10 13)
o i ™s 826: 804: ™5 ™S B11: TMA/TM e
] Kompl. Shan 1) 12 pisg (14) m |
3 B24: 3
o sol Ty B ) B = "= .
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gopopen | GOvéemse | brncpen
Figur 18. Klassningsstruktur for framtagande av myrvegetationstyper i WX Syd.
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Figur 19. Klassningsstruktur for framtagande av myrvegetationstyper i WX Nord.
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Myrvegetationstypskarta

En myrvegetationstypskarta som bestar av 13 myrvegetationstyper har tagits fram
over Dalarna/Géavleborg. Cirkeldiagrammet i figur 20 visar myrvegetationstypernas
fordelning enligt den framtagna myrvegetationstypskartan. Den till ytan storsta
klassen ar "Ristuvemyr - Mjukmattemyr mager" som téicker 31,3 % av den
inventerade myrarealen och sedan foljer "Ristuvemyr - Fastmattemyr mager" med
22,1 % och "Fastmattemyr mager - Mjukmattemyr mager" med 20,4 %. Férdelning av
myrvegetationstypskartans ingaende myrvegetationstyper for respektive satellitscen
visas 1 bilaga 3.

0 600 2,4/0 0;9/!:
! / 3)89/0
0,2{6

0,8%
1,2%

[] Fastmattemyr mager

20,4% 22,1% [] Mjukrnatternyr mager E'gur 20. Myrvengeta'
[ Mjukmattemyr frodig tlonstypskarta__over
[ Lésbottenmyr mager Dalarna OCh Gavle-
[ Lashottenmyr frodig borg. De réda
[ Ristuvernyr - Fastmatternyr mager rekta nglarnaovisar tre
5,4% [ Ristuvermyr - Mjukmattemyr mager exempelomraden

[] Fastmattemyr mager - Lésbottenmyr mager som visas i figur 21
[ Mjukmattemyr mager - Lasbattenmyr mager  till 23. Cirkeldia-
[ Fastmatternyr mager - Mjukmattemyr mager ~ grammet visar myr-

0,
3,3% 31,3% [ Fastmattermyr mager - Lésbottenmyr frodig vegetationstypernas
M Tortakt fordelning totalt for
[ Skogsrmyr ldnsgruppen.
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Nagra exempelomraden visas i figur 21 till 23 och deras beldgenhet visas i figur 20.
Myrvegetationstypskartan (figur 21 C), som har en minsta karterteringsenhet pa
0,0625 ha, visar pa ett detaljerat satt vitmarkernas variationsrikedom.

Figur 21. Delomrade 1 i Dalarna ca 3 km x 6 km enligt réd rektangel i figur 20. A) Flygfoto B)
Satellitbild (Landsat TM, RGB = Band 453). C) Myrvegetationstypskarta som bestar av 13
myrvegetationstyper enligt legend i figur 20.
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Figur 22. Delomrade 2 i Gavleborg ca 3 km x 6 km enligt réd rektangel i figur 20. A) Flygfoto B)
Satellitbild (Landsat TM, RGB = Band 453). C) Myrvegetationstypskarta som bestar av 13
myrvegetationstyper enligt legend i figur 20.
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Figur 23. Delomrade 3 i Dalarna ca 3 km x 6 km enligt réd rektangel i figur 20. A) Flygfoto B)
Satellitbild (Landsat TM, RGB = Band 453). C) Myrvegetationstypskarta som bestar av 13
myrvegetationstyper enligt legend i figur 20.

30 « Lansstyrelsen Dalarna 2015 « Kartering av vegetation pa 6ppna myrar i Dalarna och Gavleborg



Diskussion

Syftet med detta projekt ar att, utifran den spektralt homogena basklassningen fran
den operationella vitmarksovervakningen, ta fram en myrvegetationstypskarta for

6ppen myr 6ver Dalarnas och Géavleborgs lan.

I en tidigare studie framkom det att den Gversittningstabell som tagits fram for
Norrbotten behévde modifieras for att passa Dalarna/Géavleborg (Hahn et al, 2014). 1
denna studie visade korrelationsanalyserna (tillsammans med information fran
satellitbilder och flygbilder) att unders6kningsomradet Dalarna/Géavleborg behovde
delas in 1 tva delomraden med varsin éversittningstabell for att fa ett bra
slutresultat. Gérs denna uppdelning visar resultaten att det finns god potential att
anvinda sig av satellitbildsklassning for att ta fram relevanta
myrvegetationstypskartor.

Baserat pa erfarenheter fran de genomférda myrvegetationstypskarteringarna i
Norrbotten och denna ldnsgrupp (Dalarna/Géavleborg) dr bedéomningen att det
troligtvis behovs en unik 6versattningstabell for varje myrtypsregion.
Overséttningstabellerna som anvénts for dessa 14n visas i figur 24. Huvudgruppen
komplementet har mer mjukmattemyr i WX Nord jamfért med WX Syd. For
Norrbotten domineras denna huvudgrupp istillet av 16sbottenmyr.

Basklass Oversattningstabell WX Syd Oversattningstabell WX Nord Oversattningstabell Norrbotten
B30 M21: Torvtakt M21: Torvtakt M21: Torvtakt
g B236 MO2: Fastmattemyr mager M17: Fastmattemyr mager - Mjukmattemyr mager M14: Fastmattemyr mager - Lésbottenmyr mager
@ B23 MO8: Lésbottenmyr mager
E: B256 MO02: Fastmattemyr mager M17:F mager - Mj mager M14: Fastmattemyr mager - Losbottenmyr mager
E‘ B25 M16: Mjukmattemyr mager - Losbottenmyr mager M16: Mjukmattemyr mager - Losbottenmyr mager MO08: Losbottenmyr mager
Q B24 M16: Mjukmattemyr mager - Lésbottenmyr mager M16: Mjukmattemyr mager - Lésbottenmyr mager MO08: Lésbottenmyr mager
B26 MO08: Lésbottenmyr mager MO08: Lésbottenmyr mager MO08: Lésbottenmyr mager
5 BO1 M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr M17:F mager - Mj mager MO2: Fastmattemyr mager
u"p BO2 M13: Ristuvemyr - Mjukmattemyr mager M13: Ristuvemyr - Mjukmattemyr mager M11: Ristuvemyr - Fastmattemyr mager
= BO3 MO05: Mjukmattemyr mager MO05: Mjukmattemyr mager MO5: Mjukmattemyr mager
BO4 M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr M18:F mager - L6 frodig M15:F frodig - L6 mager
% BO7 M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr M15: Fastmattemyr frodig - Losbottenmyr mager
°E’ B0O6 M16: Mjukmattemyr mager - Losbottenmyr mager M14: Fastmattemyr mager - Losbottenmyr mager _
o B10 M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr M13: Ristuvemyr - Mjukmattemyr mager
‘_E B09 M16: Mjukmattemyr mager - Lésbottenmyr mager M14: Fastmattemyr mager - Losbottenmyr mager
B11 M16: Mjukmattemyr mager - Lésbottenmyr mager M14: Fastmattemyr mager - Losbottenmyr mager
B14 M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr
B16 M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr M13: Ristuvemyr - Mjukmattemyr mager
w B17 M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr M11: Fastmattemyr mager - Ristuvemyr
ig B20 M17: Fastmattemyr mager - Mjukmattemyr mager M13: Ristuvemyr - Mjukmattemyr mager M13: Ristuvemyr - Mjukmattemyr mager
Ee  [MEEGHE— Mo3:Fastmattemyr frodig
B22 MO05: Mjukmattemyr mager MO5: Mjukmattemyr mager
B13
B12

Figur 24. Oversattningstabeller fér WX Syd, WX Nord och Norrbotten.

Figur 25 visar myrvegetationstypernas férdelning for WX Syd, WX Nord och
Norrbotten. Det dr ganska stor skillnad mellan de olika omradenas

vegetationssammanséttning (figur 25). Stérsta andelen mjukmattemyr har WX Nord,
sedan kommer WX Syd och den minsta andelen har Norrbotten. En annan tydlig
skillnad ar att Norrbotten har mycket stérre andel 16sbottenmyr jamfért med WX
Syd och WX Nord.
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Figur 25. Cirkeldiagrammen visar myrvegetationstyper férdelning for WX Syd, WX Nord och
Norrbotten (med fargsattning enligt figur 24 for respektive dversattningstabell).

Myrvegetationstypskartan har flera tillimpningsomraden, t.ex. att hitta unika
livsmiljoer for viktiga arter, for att hitta variationsrika vatmarksomraden och for att
studera biologisk mangfald. En intressant redan genomford tillimpning &r
"Biogeografisk uppf6ljning av myrfaglar" i Norrbotten. I pilotstudien gjordes ett urval
av de vatmarksenheter fran basklassningen som ansags vara lampliga biotoper for de
aktuella fagelarterna. De utvalda omradena utgjordes av stora myrar med hég andel
blota myrar, framst 16sbottnar (Engstrom & Backe, 2014).

Inom vatmarksovervakningen bér man infor kommande l4n dven ha
myrvegetationstypskartan i atanke redan da basklassningens spektralt homogena
vatmarksenheter tas fram. I detta sammanhang ar det speciellt viktigt att beakta
myrtypsregionerna i samband med basklassningen.

Kostnaden for att, enligt metoden i denna studie, ta fram en
myrvegetationstypskarta for andra ldnsgrupper beror pa flera faktorer, t.ex. om
samordning kan ske med den pagiende vatmarksdvervakningen, antal
myrtypsregioner inom ldnsgruppen och om vegetationskarta finns inom ndromréadet.
Bedomd kostnad for framtagande av myrvegetationstypskarta och metodrapport per
lansgrupp 1 vatmarksévervakningen ar:

e Norrbotten. Myrvegetationstypskarta framtagen (Hahn et al, 2014).
e Visterbotten. Bedomd kostnad for myrvegetationstypskarta 230-250 kkr.
e Jamtland & Visternorrland.

Bedomd kostnad for myrvegetationstypskarta 210-230 kkr.
e Dalarna & Gévleborg.

Myrvegetationstypskarta i denna studie, kostnad 230 kkr.
e Virmland, Vistra Gétaland & Orebro.
Bedomd kostnad for myrvegetationstypskarta 210-230 kkr.

e Gotland, Kalmar, Stockholm, S6dermanland, Uppsala, Vistmanland &
Ostergotland. Bedomd kostnad fér myrvegetationstypskarta 240-260 kkr.

e Blekinge, Halland, J6nképing, Kronoberg & Skéne.
Bedomd kostnad for myrvegetationstypskarta 210-230 kkr.

Kostnaden kan reduceras nagot om fler lansgrupper samkors.

En kostnadsjamforelse med vegetationskartan har gjorts enligt foljande. Ar 2005
berdknades kostnaden for en linstickande vegetationskarta motsvarande
Viarmlandskarteringen till ca 800 000 kr per topografiskt kartblad (50 x 50 km?) exkI.
IR-foton (Lantméteriet, 2005). Dalarna/Géavleborg técker ca 30 topo-blad. Kostnaden
for denna studie var 230 000 kr, vilket motsvarar ca 8 000 kr per topo-blad. Viktigt
att beakta i denna jamférelse ar att myrvegetationstypskartan enbart fokuserar pa
den 6ppna myren.
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Bilagor

Bilaga 1 -Vegetationskartans indelningssystem for oppen
myrvegetation

Beskrivning av vegetationstyper (Lantméteriet, 2008).

Kod |Vegetationstyp Beskrivning

800 |Oppen myrvegetation |Omfattar den icke skogsbevuxna delen av myrvegetationen. Glest
tradskikt (10-30% krontdckning) anges som tillaggsinformation. Myrar
dar torvbildande och bildar sitt eget substrat. Indelningen i olika
vegetationstyper dr gjord med avseende pd vegetationssammansdttning i
botten- och fdltskiktet. Som tilldggsinfo anges om myrytan dr mosse eller
kdrr samt om strdang- och ostrukturer finns.

810 |Ristuvemyr Myr som karaktariseras av ett fast oftast tuvigt bottenskikt och ett
faltskikt dominerat av ris. Bottenskiktet bestar vanligen av vitmossor,
samt andra mossor som viggmossa, kvastmossa och myrbjérnmossa.
Lavar kan ocksa forekomma. Ristuvemyr kan forekomma i form av savéal
mosse som karr. En skiljeart som endast finns pa kérr dr klotstarr.

811 |Ristuvemyr, krakbar- [Ristuvemyr som domineras av ldgvuxna ris sdsom krakbéar och tranbéar i
tranbar- faltskiktet. Bottenskiktet bestar vanligen av rostvitmossa. Ristuvorna
vitmossvariant ar ofta relativt laga. Myrtypen ar vanligast ute pa myrvidden.

812 Ristuvemyr, odon- Ristuvemyr som domineras av mer eller mindre hégvuxna ris sdsom
skvattram- odon, skvattram eller dvargbjork i faltskiktet. Myrtypen dr vanligast i
dvargbjorksvariant |myrkanten och oftast tradbevuxen.

813 |Ristuvemyr, Ristuvemyr som domineras av ljung. Myrtypen ar oftast relativt torr.
ljungvariant

820 |Fastmattemyr Myr som karaktdriseras av ett relativt tdtt fdaltskikt av grdsartade vdxter
och ett fast bottenskikt av vit- och/eller brunmossor. Kdrren kan ha sa
tdtt faltskikt att bottenskiktet saknas. Mossarna har ett glesare faltskikt
an kdrren men har ett heltdckande bottenskikt av vitmossor.

821 Fastmattemyr, Fastmattemyr med ett faltskikt dominerat av lagvuxna halvgréisarter,

halvgrasvariant sdsom tuvull, tuvsiv och tradstarr. Kan vara mosse eller kirr. Bl a
starrarter skiljer ut kirren fran mossarna.
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830 |Mjukmattemyr Myr som karaktdriseras av ett heltdckande bottenskikt av vit- och/eller
brunmossor och ett forhallandevis glest faltskikt av grasartade vdxter
och kallgrds. Bottenskiktet dr till sin karaktdr mjukt och trampspar
kvarstar ldnge. Mjukmattemossarna har ett mycket glest faltskikt pa ett
bottenskikt av vitmossor. Mjukmattekdrren dr tack vare sitt nagot tdtare
faltskikt i allmdanhet framkomligt.

831 |Mjukmattemyr, Mjukmattemyr som domineras av kallgrés, vitag, dngsull och lagvuxna
halvgras- starrarter, sdsom dystarr och flaskstarr 1 faltskiktet. Myrtypen kan vara
vittmossvariant savil mosse som kérr. Skiljearter for kdrren ar bl.a. starrarter utom

dystarr.

840 |Losbottenmyr Myr som karaktdriseras av ett glest fdltskikt av grdsartade vdxter
ungefdr av samma artsammansdttning som for mjukmattor.
Bottenskiktet bestar i huvudsak av torvslam. Mossor forekommer
sparsamdt.

Mjuk-fastmattemyr  |Myr med faltskikt av grdsartade vdxter och ett heltdckande bottenskikt.
En sammanslagen klass av fastmattemyr (820) och mjukmattemyr (830).

870 |Buskkdrr Myrvegetation med ett tdtt lovbuskskikt, vanligen av viden. Underlaget
kan vara fastmatteartat eller sumpkdrrartat.
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Bilaga 2 - Samband mellan basklassningen och

vegetationskartan

Samband med utgadngspunkt fran basklassningen (for en satellitscen).
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Samband med utgadngspunkt frdn vegetationskartan (for en satellitscen).
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Bilaga 3 - Fordelning av myrvegetationstypskartans

ingaende myrvegetationstyper for respektive satellitscen

Satellitscener

Path-Row Datum
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Fastmattemyr mager 10,5 %/11,1 % 12,0 %] 2,4 %
Mjukmattemyr mager 40% | 42% | 1,6% 1 29% | 6,1% | 2,4% | 3,8%
0,4% |0,7% | 1,6% | 0,7% | 0,56% | 0,56% | 0,9 %
08% 09% 04%0,7% |1,1% |056% | 0,8%
1,6% | 1,4% [ 1,2% | 1,3% | 0,8% | 0,9% | 1,2%
Fastmattemyr mager - Ristuvemyr 18,2 %|16,9 %|18,5 % | 38,3 % 39,0 % 46,6 % | 22,1 %
Ristuvemyr - Mjukmattemyr mager 35,0 % (32,5 % 33,4 % (22,8 %|24,6 %|14,0 % | 31,3 %
Fastmattemyr mager - Losbottenmyr mager 3,6% | 3,6% | 4,7% 3,3 %
Mjukmattemyr mager - Losbottenmyr mager | 5,5% | 4,6 % | 3,1 % | 9,8 % | 8,3 % 10,3 %| 5,4 %
Fastmattemyr mager - Mjukmattemyr mager |25,8 % |27,3 % /26,0 %| 0,0 % | 0,3 % | 0,0 % | 20,4 %
Fastmattemyr mager - Losbottenmyr frodig 0,5% | 0,3% | 0,2% 0,2 %
Torvtakt 04%10% 1 08% | 1,5% |02% |1,9% | 0,6%
46% | 6,8% | 8,6 % |11,56%| 8,0% [10,9%| 7,7 %
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A | ANSSTYRELSEN
PR DALARNAS LAN

Naturvardsverket dvervakar tillsammans med ldnsstyrelsserna
utvecklingen av vatmarkernas tillstand. Rapporten presenterar
en metod for att producera vegetationskartor for [dnens 6ppna
vatmarker, med hjalp av satellitbaserad évervakning. Syftet &r
att upptacka och félja vegetationsforandringar éver tid.

Resultaten fran Naturvardsverkets nationella dvervaknings-
program &r vardefulla fér arbetet med miljdmalet Myllrande
v8tmarker.



