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OM PUBLIKATIONEN

Vid planldggning ska, enligt plan- och bygglagen, hdnsyn tas till ménniskors hélsa och
sakerhet samt risken for olyckor, 6versviamning och erosion. Geotekniska
sakerhetsfragor sasom skred och ras innefattas 1 begreppet olyckor.

Kraven géller vid savél planering for nya byggnader som vid detaljplanelaggning av ett
omrade med befintliga byggnader.

Lansstyrelsen 1 Dalarnas 14an har tagit fram denna regionala vagledning for
riskhantering i fysisk planering med avseende pa risk fér 6versvimning och ras och
skred. Vagledningen har utarbetats med hjilp av underlag fran olika rapporter och
publikationer som redovisas i kdllférteckningen. Vigledningen har under senhosten
2016 och borjan pa 2017 varit pa remiss hos ldnets kommuner och ndrmast berérda
nationella myndigheter.

Liknande vagledningar for 6versvamningsrisker har tagits fram av fler lansstyrelser i
landet. Dessa har ingatt 1 underlaget for framtagandet av viagledningen for Dalarnas
lan. Skillnader i1 klimatpaverkan, geografiska forutsiattningar och behovet av vigledning
med avseende pa 6versvamningskarteringar i lanet har varit motiv till framtagande av
en regional vagledning fér 6versvamningsrisker i Dalarna.

Vigledningen for Dalarnas 14n har tagits fram av Lansstyrelsen 1 Dalarnas 14n genom
Eva-Karin Ljunglund, beredskapsfunktionen och Margareta Bjorck, funktionen for
samhallsplanering och boende. Gustav Wallheden, beredskapsfunktionen har ansvarat
for avsnitten om klimatférandringar och skyfall.
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OM DEN HAR VAGLEDNINGEN

Den har viagledningen for planldggning 1 strandnéra lagen och slanter galler for
Dalarnas lan

Vigledningen for 6versvamningsrisker avser vattendrag men beskriver ocksa
overgripande planeringsférutsattningar avseende 6versvamningsrisker vid skyfall 1
tatbebyggda omraden.

Den riktar sig framst till tjanstemé&n inom kommunala férvaltningar och myndigheter
som arbetar med fysisk planering.

Vagledningen ska skapa ett bra beslutsunderlag for kommunerna och underlitta
kommunernas hantering av riskfragor i 6versikts- och detaljplaner

Den kan dven ge vigledning vid om- och tillbyggnader inom befintliga planer och vid
bygglov

Vagledningen kommer att ligga till grund for Lansstyrelsen 1 Dalarnas lidns
handlaggning av planidrenden

Viagledningen hindrar inte att lokala riktlinjer anvinds i riskhanteringsprocessen
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RISKHANTERING | FYSISK PLANERING

Hantering av risker ar kopplad till den fysiska planeringen genom att plan- och
bygglagen (PBL), 2 kap 5 § sdger att risker for ménniskors hélsa och sékerhet ska
beaktas, och héilsa och sdkerhet utgér en av provningsgrunderna for lansstyrelsen.

Lansstyrelsen ska enligt 11 kap 10 § PBL bedriva tillsyn 6ver kommunens beslut att
anta en detaljplan, och 6verpréva den om den kan formodas innebéra att en bebyggelse
blir oldmplig med hinsyn till boendes och andras hélsa och sdkerhet eller med hansyn
till risken for olyckor.

PBL innebar alltsa att kommunen maste ta stéallning till hanteringen av risker i
detaljplaneringen. Riskhanteringsprocessens riskbedémning, se nedan, ar ett bra
exempel pa beslutsstod for kommunen. Det ska tydligt framga av planhandlingarna hur
kommunen stéaller sig nar det géller risker.

Riskanalys N N

—

- omfattning / syfte
- identifiering av risker

e
- berdkning av riskerna

1 — | Riskbedémning

Riskvardering

L - beslut om tolerabel riskniva }- Riskhantering

- 3tgardsférslag och verifiering

Riskreduktion / kontroll

- beslutsfattande

-

- genomfdrande

- overvakning

Figur 1. Riskhanteringsprocessen, se kallférteckning (1)

Riskhanteringsprocessen

Att hantera risker ar en kontinuerlig process som innebéar att man beaktar de delar som
finns beskrivna i den sa kallade riskhanteringsprocessen, se figur 1. I
riskhanteringsprocessens tre delar, riskanalys, riskvdrdering och riskreduktion, ingar
allt ifran identifiering av moéjliga risker till beslut om och genomférande av eventuella
riskreducerande atgarder samt uppfoljning av besluten.

Riskanalys utgor den forsta delen 1 riskhanteringsprocessen. Analysens syfte och
omfattning ska beskrivas tydligt. Utifran det kan en riskinventering géras och mojliga
risker identifieras.

Riskvdrdering utgor det andra steget i riskhanteringsprocessen. Har viarderas risken
genom att den jamfors mot tydligt motiverade varderingskriterier for att visa om risken
ligger pa en tolerabel niva eller inte.
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Visar riskvéarderingen en icke tolerabel riskniva ska atgardsforslag tas fram och
verifieras. Det innebér att risken, inklusive foreslagna atgéarder, ska berdknas och
véarderas pa nytt for att visa om atgiarderna har en tillracklig riskreducerande effekt.

Riskanalys och riskvdrdering utgor tillsammans riskbedémningen. Riskbedémningen ar
ett beslutsunderlag och ligger ocksa till grund for riskhanteringsprocessens sista del:
riskreduktion/kontroll.

I denna del ingar stallningstaganden och beslutsfattanden, genomférande av eventuella
riskreducerande atgarder samt kontroll och aterkoppling gentemot riskanalysens syfte
och mal.

Riskhantering - nar i planprocessen?

Riskhanteringsprocessen bor starta sa tidigt som mgjligt. En behandling av riskfragor i
oversiktsplanen och i kommunens risk- och sarbarhetsanalys ar vardefulla underlag for
detaljplanlédggning.

Redan nér ett detaljplanedrende initieras, till exempel genom en begidran om
planbesked, behéver planhandlidggaren identifiera och 6versiktligt bedoma riskerna, som
underlag for beslut om planbesked.

I ett eventuellt programsamrad bor riskbedéomningen ha paborjats och det bor ocksa
framga tydligt hur riskfragorna kommer att hanteras i den fortsatta planprocessen.

I plansamradet bor riskbedomningen vara genomford, och pa ett sadant sétt att den kan
utgora beslutsunderlag for om risken anses vara tolerabel eller inte. Slutsatserna av
riskbedomningen bor foras in 1 planbeskrivningen oavsett om risknivan anses vara
tolerabel eller inte. Om det kravs riskreducerande atgarder for att na en tolerabel
riskniva ska dessa om det dr mojligt regleras med planbestammelser. Atgéirder som inte
kan regleras genom detaljplanen behover befistas pa annat sétt, till exempel genom
avtal.

I granskningsskedet ska riskfragan vara fardigutredd. I undantagsfall kan
kompletteringar av riskbedémningen redovisas for att utgéra det slutliga
beslutsunderlaget infér antagandet av detaljplanen.

Detaljplanens begransningar

I ett redan fullbyggt omrade, dar fastighetsdgarna inte har nagra forandringsénskemal,
far nya detaljplanebestammelser vildigt litet genomslag. Om en riskutredning i
samband med detaljplaneldggning visar pa risker for befintlig bebyggelse, behover
déarfor problemen l6sas pa annat satt.

Boverkets véagledning om krav avseende hélsa, sdkerhet och
risk for olyckor

Boverket har tagit fram en vigledning avseende hur kommuner och lansstyrelser i olika
skeden av de kommunala planeringsprocesserna ska tillgodose plan- och bygglagens
krav pa att beakta manniskors héilsa eller sdkerhet eller till risken for olyckor,
oversvamning eller erosion. Vigledningen i sin helhet publiceras pa PBL
kunskapsbanken som ett tema om hélsa och sdkerhet (lank 2017-04-26).
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OVERSVAMNINGAR

BAKGRUND OVERSVAMNING

Oversvamningsrisker langs vattendrag i Dalarna

Tretton av ldnets femton kommuner ligger nira eller 1 anslutning till Daldlven. I dessa
kommuner bor ungefir en tredjedel av befolkningen vid eller 1 ndrheten av dlven. De
mest 6versvimningsdrabbade omradena i lanet ligger utmed Vasterdalédlven,
Svirdsjovattendragen och Faluidn, men dven andra delar av Dalalvssystem drabbas
aterkommande av 6versviamningar.

I Ludvika och Smedjebackens kommuner finns 6versviamningskénsliga omraden ldngs
Kolbécksan med tillhérande sjosystem.

Lis mer om intraffade 6versvimningar i ldnet 1 Lansstyrelsens pm Dalarna svimmar
over fran 2012 (lank 2017-04-26).

Definition av vattenfloden

Ett 100-arsflode eller 200-arsflode ar det hogsta vattenflode som pa en viss plats 1
vattendraget statistiskt sett intraffar i genomsnitt en gang pa hundra ar respektive
tvahundra ar. Sannolikheten att ett 100-arsfléde blir verklighet under en
hundraarsperiod dr 63 procent och under en femtiodrsperiod 39 procent.

Hogsta beraknat flode ér berdknat i en hydrologisk modell och bygger pa en systematisk
kombination av kritiska faktorer som bidrar till ett flode (regn, snésméaltning, hog
markfuktighet, hogt vattenstand 1 sjoar samt magasinsfyllning i reglerade vattendrag).
Hur ofta det intraffar gar inte att ange, men det handlar om tidsrymder 1
storleksordningen 10 000 ar.

Klimatforandringarnas paverkan i Dalarna

Dalarna kommer, liksom 6vriga delar av Sverige, att bli bade blotare och varmare under
de ndrmaste hundra aren. Klimatscenarierna visar pa en 6kning av bland annat extrem
nederbord och héga temperaturer. En minskning av sarbarheten gentemot extrema
vaderhdndelser ar angeldgen bade utifran dagens situation och utifran pagaende och
kommande klimatférandringar.

Klimatscenarierna visar ocksa pa 6kad medelvattenféring under detta sekel. Flodena
kommer dven att fordndras mellan olika arstider. I huvudsak forviantas medelhoga
vattenfloden komma att fa langre varaktighet. Detta innebar att erosionen ldngs
vattendrag kan komma att 6ka. Varfloderna férviantas dock bli ndgot mindre.

Klimat- och sarbarhetsutredningen konstaterar att det forandrade klimatet kommer att
kriava anpassningsatgéirder 1 samhéllet som 1 manga fall dr kostsamma. Samtidigt kan
dessa atgérder vidtas successivt i samband med nybyggnad och underhall, vilket
kommer att kunna halla kostnaderna nere.

Lansstyrelsernas klimatanpassningsnatverk har tagit fram en Checklista for
klimatanpassning i fysisk planering (link 2017-04-26). Checklistan ar till for att stodja
framst handldaggare pa lansstyrelsen 1 hur de kan ta hinsyn till effekter av ett forandrat
klimat néar de granskar 6versiktsplaner och detaljplaner. Checklistan kan dven vara
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anvandbar for handldggare pa kommunala nivan vid framtagandet av 6versiktsplan och
detaljplan.

Klimatforandringarnas paverkan pa Dalarnas stora vattendrag

Okad nederbérd ger en hégre medelvattenforing men minskade snéméangder innebér att
hogflédestopparna (100- och 200-arsflodet) blir lagre.

I Osterdalélven, Oredlv och gemensamma dlven blir de klimatanpassade 100- och 200-
arsflédena lagre mot slutet av seklet.

I Vasterdalalven bli de klimatanpassade flodena 100-och 200-arsflédena lagre mot slutet
av seklet men pa vagen fram till 2098 berdknas flodena att na hogre nivaer &n idag.

I Svardsjovattendraget ar de klimatanpassade 100- och 200-arsflodena mot slutet av
seklet ungefar desamma eller nagot hogre an idag.

For Faluan ar de klimatanpassade 100-och 200-ars flodena 2098 nagot lagre 4n idag.

Kolbécksan — i delar av vattendraget bland annat Visman 6kar det klimatanpassade
100-flodet och 200-arsflodet mot slutet av seklet.

Med klimatanpassade floden avses har Myndigheten for samhéllsbyggnad och
beredskaps berdkningar av klimatkompenserade 100- och 200-arsfléden for ar 2098.
Flodena har klimatanpassats for att motsvara forvantade floden med samma ater-
komsttid ar 2098. Klimatpaverkan har berdknats utifran regionala klimatscenarier for
perioden fram till 2098.
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PLANERINGSUNDERLAG OVERSVAMNING

Det finns flera olika planeringsunderlag att anvinda som grund for kommunernas
planering och bygglovsbeslut.

Forutom éversvimningskarteringar av dagens vattenfloden har Myndigheten for
samhéallsbyggnad och beredskap dven tagit fram klimatkompenserade floden. Det innebér
att flodena har klimatanpassats for att motsvara forviantade floden med samma aterkomsttid
ar 2098. Klimatpaverkan har berdknats utifran regionala klimatscenarier fér perioden fram
till 2098.

Kommunen boér ange vilka planeringsunderlag som anvints vid bedémningen av
éversvimningsrisken i planbeskrivning och bygglovshandlingar.

Oversvamningskarteringarna som beskrivs nedan finns i ldnsstyrelsens karttjanst,
Lansstyrelsens regionala underlagsmaterial RUM (ldnk 2017-04-26) och MSB:s
o6versvimningsportal (lank 2017-04-26).

Dalalven, Oredlv och Svardsjovattendraget

Dalialvens Vattenregleringsforetag, DVF, 2012
Innehall:
e Dagens 100-arsflode
e Hogsta berdaknade flode (dagens flode)
e Maximal vattenutbredning vid dammbrott
Karteringarna fran DVF finns tillgdngliga 1 Lansstyrelsens regionala underlagsmaterial
(RUM) och i Lansstyrelsens karttjanst webbGIS.

MSB, Myndigheten for samhéallsskydd och beredskap 2013
Innehall:

e Klimatanpassat 100-arsflode for ar 2098

e Klimatanpassat 200-arsflode for ar 2098

e Hogsta berdknade flode (dagens)
Karteringarna fran MSB finns tillgdngliga via MSB:s karttjanst pa deras hemsida. Déar
finns ocksa rapporten som beskriver berdkningsforutsiattningarna. Karttjansten har en
WMS-funktion som mdojliggor kombination med egna dataskikt.

Detaljerad kartering Falun, Vansbro, Malung, MSB 2013, rapporten
uppdaterad 2015
For tatorterna Falun, Vansbro och Malung finns detaljerade karteringar som ar fram-
tagna med en hydraulisk 2D-modell och inte en 1D-modell som for évriga Dalédlven. De
detaljerade karteringarna anviands for hotkartorna inom arbetet med 6versviam-
ningsdirektivet.
Innehall:

e Dagens 50-arsfode

e Klimatanpassat 100- och 200-arsfléde for ar 2098.

Hogsta berdknade flode
Rasterfiler som visar vattenniva, vattendjup och vattenhastighet.

De detaljerade karteringarna har skickats till berérda kommuner.
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Lansstyrelsen, 2015, kompletterande kartering

Hogsta klimatanpassade 200-arsflode, dvs det hogsta 200-arsflédet under perioden 2013-
2098. For stora delar av d4lven motsvarar det dagens 200-arsflode, se paverkan
klimatforandringar sid 8.

Karteringen av hogsta klimatanpassade 200-arsflodet finns tillgangligt 1 RUM.

Kolbéacksan
MSB, Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap 2014
Innehall:

e Klimatanpassat 100-arsflode for ar 2098

e Klimatanpassat 200-arsflode for ar 2098

e Hogsta berdknade flode (dagens)
Karteringarna fran MSB finns tillgdngliga via MSB:s karttjanst pa deras hemsida. Dar
finns ocksa rapporten som beskriver berdkningsforutsattningarna. Karttjdnsten har en
WMS-funktion som mgjliggér kombination med egna dataskikt.

Karteringar av intraffade 6versvamningar

Det finns flera rapporter om tidigare intraffade 6versvimningar i ldnet, vars
redovisningar digitaliserats och finns tillgdngliga 1 RUM:

Oversvamningskinsliga omraden
Oversvamningskéansliga omraden som kommunerna redovisade till Léansstyrelsen 1990.
I manga fall refererar dessa till 6versvimningarna 1916, 1985 eller 1986.

Oversvamning 1916, 1985, 1986
Digitalisering av rapporten "Samhaéllsplanering och extrema hydrologiska forhallande 1
Dalédlven, VBB VIAK 1993, uppmaitta vattennivaer 1916, 1985, 1986.

Oversvamning 1977
Digitalisering av flygfoton fran 6versvimningarna i lanet 1977.

Skyfallskarteringar

Léansstyrelsen har 2015 tagit fram en kartering av lagpunkter. Karteringen visar vilket
vattendjup som kan uppsta pa olika stéllen i samband med skyfall. Karteringen har
skickats till kommunerna.
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VAGLEDNING OVERSVAMNING

Vilken kartering ska ligga till grund for detaljplaner och bygglov?

Generellt rekommenderas att den kartering som ger hogst niva anviands. Nedan ges en
oversikt 6ver hur de olika karteringarna kan anvandas i olika vattendrag. Lokala
skillnader kan forekomma.

OSTERDALALVEN, ORE ALV, SILJAN OCH DALALVEN

100-arsflode: Vattenregleringsforetagens 6versviamningskartering fran 2012
200-arsflode: Hogsta nivan av Vattenregleringsféretagens 100 -arsfléde + 1,5 dm och
Lansstyrelsens hogsta klimatanpassade 200-arsflode

Hogsta beraknade flode: MSB:s 6versvamningskartering fran 2013

VASTERDALALVEN

100-arsflode: Vattenregleringsforetagens 6versviamningskartering fran 2012
200-arsflode: Liansstyrelsens kartering av hogsta klimatanpassade 200-arsflode
Hogsta beriaknade flode: MSB:s 6versviamningskartering fran 2013

SVARDSJOVATTENDRAGEN

100-arsflode: MSB:s klimatanpassade 6versvimningskartering for ar 2098
200-arsfléde: Lansstyrelsens kartering av hogsta klimatanpassade 200-arsflode
Hogsta beraknade flode: MSB:s 6versviamningskartering fran 2013

FALUAN

100- och 200-arsfléode: MSB:s detaljerade klimatanpassade 2D kartering for ar 2098
oversvamningsdirektivet

Hogsta beraknade flode: MSB:s 6versvamningskartering fran 2013

RUNN

100-arsflode: Vattenregleringsféretagens 6versvimningskartering fran 2012
200-arsflode: Vattenregleringsforetagens 100-arsflode +1,5 dm (motsvarar ca 109,71
Rh2000)

Hogsta beraknade flode: MSB:s 6versvamningskartering fran 2013

KOLBACKSAN

100- och 200-arsflode: MSB 6versvamningskartering visar klimatanpassade floden for
ar 2098. Under perioden fram till dess kommer dock flodena att na en hégre niva. For
Visman innebéir det t ex att hogsta 100-arsfléde dr 20 m3/s hogre dn 100-arsflédet ar
2098. Forslagsvis tar man hojd for detta genom att lagga pa ca 2 dm fér 100- och 200-
arsfodet for Vasman. For Barken behéver inget tillagg goras.

Hogsta beriaknade flode: MSB:s 6versvimningskartering fran 2014.
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Véagledning markanvandning inom riskomrade for dversvamning fran
sjoar och vattendrag

Vigledningen utgar bara fran 6versvimningsrisker. Andra restriktioner finns, som till
exempel strandskydd. I kommunens lamplighetsbedémning i samband med
bebyggelseplanering bor inte bara héalso- och sékerhetsrisker viagas in, utan dven risken
for stora ekonomiska skador.

1. Inledande bedomning av sannolikheten for 6versvimning

For en del vattendrag finns 6versiktliga 6versvamningskarteringar framtagna. 1
foregaende kapitel beskrivs hur de olika éversvimningskarteringarna kan anvindas i
olika vattendrag. Oversvimningskarteringarna kan ocksé jamforas med eventuella
uppmatta nivaer fran intraffade 6versvimningar.

For vattendrag dar det inte finns berdknade 6versviamningskarteringar kan uppmatta
nivaer och topografiska kartor ligga till grund fér en inledande bedémning av
6versvimningsrisken.

Om den planerade markanvandningen inte berérs av hogsta berdknade fléde, eller
oversvamning bedéms som osannolikt med héansyn till uppgifter om uppmétta
vattennivaer och topografi, behéver ingen ytterligare utredning genomforas.

2. Planerad markanviandningen inom riskomrade for 6versvamning

Konsekvenserna av en 6versviamning ar beroende av vilken markanvandning som
planeras. Zonindelningen utgar fran nivaerna for 100-arsflodet och hogsta berdknade
flode.

ZON1 | ZON 2 : ZON 3 i
* ! i !
aa ! : !
i | 1 1 1
i . i . Nivd hégsta berdknade
4 ‘ ! flode
I - - Niv8 100-3rsflode

- Normalvattenstind

Figur 2. Oversiktlig bild pa zonindelning for markanvandning med hansyn till risken for
6versvamning
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ZON 1 - OVER NIVAN FOR HOGSTA BERAKNADE FLODE
Féljande bor alltid lokaliseras till dessa omraden:

¢ Dbyggnader som behovs i krissituationer

sjukhus, vardinriattningar och liknande boenden

jarnvagar, stora viagar och vigar som ar viktiga rdddnings- och evakueringsvigar
e VA- och avfallsanldggningar, el- och teleanldaggningar

e industrier med risk for stor miljopaverkan vid 6versvimning

Féljande bor om valmojlighet finns lokaliseras till dessa omraden

e ny sammanhallen bostadsbebyggelse
e skolor
e industrier med risk for miljopaverkan vid 6versvimning

ZON 2 - UNDER NIVAN FOR HOGSTA BERAKNADE FLODE MEN OVER
NIVAN FOR 100-ARSFLODET

Sannolikheten for att ett 100-arsflode intraffar 4r avsevéart storre dn for hogsta
berdknade flode. Skillnaden i1 6versvimningsomradets utbredning kan ocksa vara stor
beroende pa topografin.

For bostader och annan markanvéndning 1 6versviamningszon 2 bor lampligheten
avgoras efter en riskbedémning. Féljande parametrar bor ingéa:

e Marknivan ir nira nivan for 100-arsflodet eller ndra nivan fér hégsta berdknade
flode

e Helarsboende eller delarsboende
e Behovet av att en funktion kan uppréatthallas 4ven under en 6versviamning

¢ Byggnadernas konstruktion, t ex kéllarlésa hus och en lagsta grundlédggningsniva
som gor att huset klarar en hogre niva utan att skadas

e Antalet personer som kan behova evakuera vid 6versvamning och forutséttningar
1 6vrigt for evakuering

e Tillfartsvagarnas hojd och moéjligheten att vilja alternativa vagar
¢ Risken for spridning av miljéfarliga &mnen

Karteringarna for 200-arsflodet och topografiska kartor kan anvindas som ett underlag 1
bedémningen.

ZON 3 - UNDER NIVAN FOR 100-ARSFLODET

Exempel pa markanvidndning som kan tillatas 1 omraden som hotas av 6versvimning vid
100-arflode.

Parker och rekreationsomraden

Jord och skogsbruk

Ytparkering och uppstéllningsytor

Enkla byggnader med funktioner av mindre vikt, uthus, férrad, garage etc

Det ska alltid framgé av detaljplan- och bygglovshandlingar att omradet riskerar att
oversvammas vid ett 100-arsflode.
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3. Fordjupad utredning av 6versvimningsrisken

I vissa fall behover en fordjupad utredning goras for att bedéoma sannolikheten for
oversvamning eller vilka atgarder som behover vidtas for att begridnsa konsekvenserna
av hoga floden. Det kan vara en detaljerad 6versvamningskartering eller en analys av
skyddsatgiarder nar man vill mgjliggéra markanvandning i omraden som riskerar att
oversvammas.

Exempel pa skyddsatgarder

Lis mer om skyddsatgérder i detaljplan och 6versvamningshantering i ”Stigande vatten-
en handbok for fysisk planering i 6versvimningshotade omraden”, Lansstyrelserna i
Vistra Gotaland och Varmlands lan (lank 2017-04-26).

Se dven Boverkets allminna rad (2014:5) om planbestdmmelser for detaljplan (lank
2017-04-26).
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PLANERING FOR SKYFALL

Risken for 6versvamningar vid skyfall kan minskas genom olika atgérder exempelvis:

e Andelen hardgjorda ytor minskas till forman for vegetationskléadda ytor.

e Dagvatten avleds, infiltreras eller fordrojs lokalt i stallet for att ledas till
rorsystem, vilka snabbt blir 6verbelastade vid skyfall.

e Oppna diken/kanaler anldggs inom staden och dimensioneras s att de klarar
betydligt storre vattenméangder &n normalt. Platser iordningstéalls, som klarar att
tillfalligt samla stora méangder vatten, och omgivande mark ges sadan lutning att
vattnet soker sig dit. (I vanliga fall kan marken anvéindas for t ex bollspel eller
friluftsteater.)

e Gatorna i en titort far leda bort vattnet, medan trottoarkanterna hojs, sa att
vattnet inte rinner in pa fastigheterna.

I detaljplan kan kommunen reglera hur stor andel av marken som far hardgoras, liksom
markens hojdlage och utformning. Vidare behéver kommunen visa hur
dagvattenhanteringen ska losas. Om det handlar om atgédrder inom kvartersmark, som
ska utforas av fastighetsdgaren, ar det viktigt att 1 en planbestammelse villkora
bygglov/startbesked med att atgdrden ar genomford.

Framkomligheten inom och ut fran ett omrade vid 6versvimningar kan behéva sékras 1
detaljplanen genom végar som hojdsitts pa lamplig niva.

Las mer om exempel pa 6versviamningshantering i stadsplaneringen i ”Stigande vatten-
en handbok for fysisk planering i 6versviamningshotade omraden” (sid 15-17),
Lansstyrelserna i Vastra Gotaland och Varmlands 1an (1ank 2017-04-26).

I en del kommuner, exempelvis Képenhamn, har man tagit fram en skyfallsplan, som
beskriver hur man gatt tillvaga for att sdkra infrastruktur och byggnader (lank 2017-04-
26).
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RAS OCH SKRED

BAKGRUND RAS OCH SKRED

Ras, skred och slamstrommar

e Ett ras dr en massa av sand och grus (dvs friktionsjordar), grov morén, sten,
block eller del av en bergsslant, som kommer 1 rérelse. De enskilda delarna rér
sig fritt 1 forhallande till varandra.

e Skred ar en massa av lera och silt (dvs kohesionsjordar) eller jordar med sadana
inslag — exempelvis finkornig morian — som kommer 1 rérelse och som under
rorelsen till en borjan ar sammanhéngande.

¢ En slamstrom ar vattenméttade jordmassor fran ett hogt beldget moranskred,
som strommar vidare nedfor slanten. Sa lange slanten ar tillrackligt brant
fortsatter slamstrommen sin rérelse nedat, och langs dess vag paverkas marken
och omgivningen av mycket kraftig erosion.

Ett skred eller ras 4r 1 manga fall en f6ljd av naturliga processer, som erosion, kraftig
nederbord, snésméltning eller variationer i vattennivan utmed en strand, men kan ocksa
utlésas av méanskliga ingrepp 1 naturen, som belastning med byggnader och upplag,
avverkningar eller avldgsnat vaxtticke. En gemensam namnare ar att bade ras och
skred kan intraffa utan féorvarning.

Forutsattningar for ras, skred och slamstrémmar i Dalarna

Ras och skredrisker i Dalarna &r ofta relaterade till erosion vid hoga tillrinningar. Langs
Dalélven finns riskomraden framst vid Osterdaldlvens utlopp 1 Siljan och ldngs dlven
nedstréms Siljan.

Forutsattning for skred kan dven finnas i omraden med sluttande lermark dven dér
dessa ej finns 1 anslutning till vattendrag.

Rasrisker forekommer ocksé 1 branta moransluttningar. Lidngs béackraviner och i branta
sluttningar, exempelvis fjallsluttningar, kan slamstrommar uppkomma.

Langs Daldlven och da sarskilt nedstroms Siljan &r det vanligt med raviner. Raviner,
som ar vanligast 1 siltjord, vaxer bakat fran sin mynning och foljer oftast dranerings-
véagar. Ravinutveckling kan ske genom flera pa varandra foljande skred och/eller ras och
kan ga mycket fort.

Nedanfor bergsbranter kan bergras och blocknedfall forekomma.

Hansyn till klimatférandringarna

Klimatscenarierna visar pa 6kad medelvattenforing under detta sekel. Flodena kommer
ocksa att fordandras mellan olika arstider. I huvudsak forviantas medelhéga vattenfloden
komma att fa lingre varaktighet. Detta innebar att erosionen ldngs vattendrag kan
komma att 6ka. En 6kad erosion kan péa sikt orsaka ras eller skred. Varfloderna
forvantas dock bli nagot mindre.
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Forandrade nederbordsforhallanden kommer att paverka yt- och grundvattennivaer,
portryck 1 marken samt vattenforing och vattennivaer i vattendragen. Det betyder att
omraden som idag anses stabila, utifran de rekommendationer som finns, kan behova
atgdrdas om samma sékerhetsniva ska gélla.

Med héansyn till klimatférandringarna bér man tillampa en strategi som praglas av
okade sdkerhetsmarginaler vid langsiktig fysisk planering. Det innebér att sdkerstéalla
tillrackliga avstand bade i1 plan och hojd for att kunna klara en 6kad fara for t ex
oversvamning och erosion. Det kan exempelvis innebéra att det finns plats for en
skyddsvall eller avschaktning av en sldnt med otillfredsstédllande stabilitet.
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PLANERINGSUNDERLAG RAS OCH SKRED

Vagledning for hur kartunderlag om ras, skred och erosion kan anvandas

Statens geotekniska institut, SGI har 1 samarbete med SGU, SMHI, Lantméateriet och
MSB, tagit fram en vagledning for hur kartunderlag om ras, skred och erosion kan
anvindas. Vigledningen har tagits fram for att stotta kommuner, linsstyrelser och
andra intressenter 1 sitt planeringsarbete. Kartunderlag om ras, skred och erosion.
Vigledning 1-2015 (lank 2017-04-26).

Till vagledningen hor en kartvisningstjanst, dir alla beskrivna underlag finns samlade
pa ett och samma stéille (lank 2017-04-26).

Eftersom ras, skred och erosion &r olika processer redovisas de ofta 1 skilda underlag,
men som tidigare ndmnts, kan erosion 1 vissa fall leda till skred och ras. For att
sakerstélla att marken ar lamplig for byggande maste man alltsa stimma av mot olika
underlag.

Alla underlag ar framtagna for att anvindas inom 6versiktlig planering dven om de
ocksa kan ge stod vid detaljplanering och bygglovsdrenden. For de senare fallen kréivs
normalt mer detaljerade och plats- eller objektsspecifika utredningar som komplement.
Underlagen ar heller inte tillrackligt detaljerade for att anvidndas vid direkta beslut om
att omraden ska forkastas pa grund av att marken ar olamplig ur
markanvandningssynpunkt. For sadana beslut kréavs ocksa mer detaljerade
undersokningar och kostnadséverviaganden.

Exempel pa planeringsunderlag

Planeringsunderlagen som omnéamns i kapitlet beskrivs ndrmare 1 SGI:s vigledning,
(lank 2017-04-26) och finns samlade i1 en kartvisningstjanst (1ank 2017-04-26)

Jordarter samt intraffade jordskred och raviner (SGU)
Jordkartvisare med information om Sveriges jordarter, deras utbredning och
sammanséattning.

Forutsattningar for skred i finkorniga jordar (SGI och SGU)

SGU har i samverkan med SGI gjort en kartlaggning av forutsattningar for skred i
finkorniga jordar. Informationen bygger pa en berdkningsalgoritm som tar hansyn till
jordartstyp, terrdngmodell (LiDAR) och kritisk lutning (1:10). Kartvisaren ger en
oversiktlig information om var 1 Sverige det finns forutsattningar fér skred i finkornig
jordart (framst silt och lera).

Produkten ger 6versiktlig information om férutséattningar for jordskred 1 finjord.
Informationen &r tinkt att anvéindas 1 tidigt planeringsskede for att identifiera omraden
dér skredfara kan forekomma och déar ytterligare bedomningar/undersékningar kan
beho6va goras.

Oversiktliga stabilitetskarteringar i bebyggda omraden (MSB)

MSB 6verlamnade under 2013 6versiktlig kartering 1 bebyggda omraden avseende risken
for slamstrommar, ras och skred 1 moréan och grova jordar for kommuner 1 Dalarna.
Forstudien resulterade i huvudstudier for riskomraden 1 Ludvika, Borlange, Leksand,
Malung-Sélen och Alvdalens kommuner.
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Oversiktlig stabilitetskartering i finkorniga jordarter i bebyggda omraden genomférs i
lanets kommuner under aren fram till 2018.

MSB:s oversiktliga stabilitetskarteringar skickas till kommunerna och finns tillgdngliga
via MSB:s hemsida.

Erosionsbenigna omraden

SGI har tagit fram en erosionskartering som visar férutsattningar for erosion vid sjoar,
havskust och langs vattendrag. Framtagningsmetoden anvéander en kombination av
GIS-analys och kvartargeologisk bedomning av jordarters forutsattningar for erosion.
Underlag ar lantméteriets topografiska kartor och SGU:s jordartskartor. I Dalarna har
erosionsforhallanden langs Siljan, Daldlven och Kolbdcksén inventerats.

I Lansstyrelsen Dalarnas regionala underlagsmaterial finns ocksa en kartlaggning av
omraden med erosionsbenégen jordart tillgdnglig for nedladdning. Materialet ar
framtaget 1 samverkan mellan Linsstyrelsen 1 Dalarnas 14n och Statens geotekniska
institut (SGI). Karteringen grundar sig pa en utredning av jordartssammanséttning i
omraden som drabbades av skador efter skyfallet 1 Hagfors 1 Varmland 2004.
(Karteringen finns inte med 1 SGI:s viagledning eller 1 kartvisningstjansten.)
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VAGLEDNING RAS OCH SKRED

For att bedoma stabilitetsforhallandena och limpligheten for bebyggelse gdiller idag
Eurokod, ddr Sverige i IEG:s regi, har tagit fram tillimpningsdokument som beskriver
hur man bdst uppfyller kraven vid byggnation men dven for befintlig bebyggelse, IEG
Sldnter och bankar/Skredkommissionens riktlinjer m fl. (IEG-
Implementeringskommission for Europstandarder inom Geoteknik).

Genom att anta en detaljplan, tar kommunen pa sig ett ansvar for att mark-
anvandningen ar lamplig. Detta géller oavsett om omradet ska nyexploateras,
kompletteras eller redan ar fullt utbyggt. Planomradets stabilitet, inklusive om
planomradet kan paverkas av omgivande forutsattningar ska darfor klarlaggas. Risker
pa kort och lang sikt, effekter av klimatforandringar och tidsperspektiv (minst
bebyggelsens/ anldggningens férvantade livslangd) behover vagas in. Hansyn kan ocksa
behdva tas till planomradets eventuella paverkan pa ras- och skredrisk 1 intilliggande
omraden.

De geotekniska utredningarna i detaljplaneprocessen syftar till att sdkerstilla att inga
geotekniska sdkerhetsrisker foreligger, om omradet anvéands pa det siatt som
detaljplanen medger. Detta kan inte hanskjutas till projekteringsskedet.

Geotekniska utredningar for grundldggning kan véanta till projekteringsskedet. Ibland
kan det dock vara en fordel ur kostnads/nyttoperspektiv att tidigt genomféra dven
sadana utredningar.

Féljande forutsattningar behover klarlaggas i detaljplanskedet:

e Markforhallanden och geotekniska sakerhetsfragor
e Bergslianters stabilitet och risk for blocknedfall
Behovet av restriktioner

Behovet av sidkerhetshéjande atgarder

Dessutom behover nedanstaende sakerhetsfragor redovisas:
e KErosionsférhallanden och eventuella behov av erosionsskyddande atgarder

For att kunna bedoma om en slént ar stabil eller ej maste sldntens geometri och jordens
utbredning och egenskaper vara kdnda. Kostnaderna, framférallt fér bestdmning av
jordlagrens utbredning och omfattning, stiger i takt med att kraven pa noggrannhet
okar. Geotekniska utredningar utfors darfor stegvis. Detaljeringsgraden och
omfattningen 6kas tills underlaget blir tillrdckligt fér att avskriva risken for ras- och
skred. I varje steg ska tillgdnglig information granskas, analyseras och utnyttjas pa
basta sétt.

Nivan pa geoteknisk utredning styrs av topografi, jordartssammanséttning,
grundvattenférhallanden och klimat. I viagledningen beskrivs stegen i detaljeringsgrad
for geotekniska stabilitetsutredningar vid olika geotekniska forutsdttningar.
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Arbetsgang stabilitetsutredning vid detaljplanearbete

1. Inledande riskbedémning av planhandlaggare eller annan funktion i
kommunen utifran topografi, jordartsforhallande, andra kartunderlag

Aldre stabilitetsutredningar (framférallt fore 1995) ar ofta otillréickliga. Slénter som
klassats som tillfredsstidllande stabila kan i verkligheten vara klart otillfredsstéllande.

Lutningskriterierna som anges nedan ger en vigledning om forutsattningarna for ras
och skred men kan inte entydigt anviandas for att friskriva omraden. Vid exploatering av
ett omrade paverkas forhallandena. Det innebar att man kan behova ta hansyn till
andra forutsattningar dn de som galler for spontana ras och skred 1 naturliga sldnter och
utreda stabiliteten dven vid flackare lutning.

En bedomning av risken for blocknedfall eller erosion behoéver ocksa goras.

STABILITET I SLANTER MED FRIKTIONSJORD

I naturliga sldnter med friktionsjord (sand- och grus) kan spontana ras uppsta i
lutningar 6ver 17 grader. Laster fran tillkommande byggnader och andra fordndringar 1
en slant kan paverka sléantstabiliteten dven vid flackare lutningar.

Oversiktlig bedémning av stabiliteten i raviner och slanter i morin
och grov sedimentjord

Lutning < 17 grader (1: 3,3) — Slidnter med mindre 4n 17 graders lutning
anses ha mycket sma forutsattningar for initiering av jordrorelser.

Lutning mellan 10 och 17 grader — For partier i jordslanter, med lutningar
mellan 10 och 17 grader, finns forutsattningar att jordrérelser som startat i ett
brantare parti ovanfor, kan framkalla framatgripande jordrorelser.

Lutning mellan 2 och 10 grader — For omraden 1 jordslanter, som har
lutningar mellan 2 och 10 grader och ligger nedanfér brantare partier, géller
att mer lattransporterade partiklar som grus, sand, silt och ler kan avlagras.

STABILITET I SLANTER MED KOHESIONSJORD

I naturliga sldnter med kohesionsjord kan spontana skred uppsta i lutningar 6ver 1:10.
Laster fran tillkommande byggnader och andra foréandringar i en slant kan paverka
slantstabiliteten dven vid flackare lutningar. Framst lerjord, men 4ven siltjord och
finkornig morén kan upptriada som en kohesionsjord.

Oversiktlig bedé6mning av stabiliteten i kohesionsjordar

Lutning > 1:10 (ca 6 grader) — I slidnter dar lutningen ar storre 4n 1:10 finns
forutsattningar for skred i ler- och siltomraden.

Speciellt kdnsliga ar slanter vid vattendrag, dir erosion successivt kan medféra
sédmre stabilitet.
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Exempel pa nér en stabilitetsutredning inte behovs:
— Berg, med undantag for branta slianter.
— Fast jord (morén, grus, sand) i flack lutning.
— Flack lermark pa betryggande avstand fran vattendrag eller branta slianter.
— Dar raviner inte forekommer ovan bebyggelsen.

2. Om risken for ras- och skred inte entydigt kan avskrivas i steg 1
Geoteknisk kompetens anlitas for en forsta 6versiktlig utredning. Denna utgar fran
topografiska kartor, jordartskartor, eventuella tidigare utredningar, geoteknisk
besiktning och 6verslagsberdkningar.

3. Om risken for ras- och skred inte entydigt kan avskrivas for planerad
bebyggelse i steg 1 eller steg 2

En detaljerad utredning behover goras. Alternativt gérs anpassningar i planen;
forandrad markanviandning, restriktioner etcetera som innebar att forutsittningar
forandras pa ett saddant sitt att geotekniska sékerhetsriskerna inte langre foreligger.

Ar forhallandena sadana att det inte klart och entydigt kan uteslutas risker for att
detaljplanens omrade kan beroras, direkt eller indirekt, av skred eller ras ska
stabilitetsutredning utforas. Stabilitetsforhallandena ska klarldggas med lagst
detaljerad utredningsniva enligt IEG Rapport 4:2010 alternativt IEG Rapport 6:2008.

IEG Rapport 4:2010 anvands for tillstandsbedomning i naturliga slanter och slanter med
befintlig bebyggelse (denna ar en anpassning av skredkommissionens anvisningar 3:95
till Eurocode) och IEG Rapport 6:2008 giller for nyexploatering. Bada dessa kan
anvindas for bedémning av slanter vid detaljplanearbete.

Utredningen ska innehalla féljande information:

Markens geometri

Jordlagerfoljd

Hallfasthetsegenskaper

Grundvatten- och portrycksnivaer

Forekomst av skikt och kvicklera
Rekommendationer, t ex atgirdsforslag, restriktioner

Som underlag for stabilitetsutredningen uppréttas nagra typsektioner. Jordens
hallfasthet och vattentryck viljs pa den sidkra sidan. I sektioner som vid
overslagsberidkning befunnits vara séarskilt anstrangda, genomférs falt- och
laboratorieundersokningar i sidan omfattning att geometri, hallfasthet och vattentryck 1
jorden kan bestdimmas, om 4n med viss osdkerhet. Berdkningsmetod viljs med hansyn
till aktuell jordart.

Framkommer det efter utredning att det erfordras atgéarder eller restriktioner for att
marken ska vara lamplig ska dessa regleras i detaljplanen.

4. Fordjupad utredning och kompletterande utredning

Fordjupad utredning och kompletterande utredning utférs 1 allménhet som underlag for
grundlaggning och dimensionering och kostnadsberdkning av eventuella
forstarkningsatgérder.
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SGI:s myndighetsstdd

Sedan 2010 ger Statens geotekniska institut, SGI, myndighetsstdd till Sveriges
lansstyrelser och kommuner om geotekniska sdkerhetsfragor i planprocessen. Vid
granskning av detaljplaner kontrollerar SGI att stabilitetsforhallandena och eventuella
behov av atgirder har klarlagts i tillrdacklig omfattning.

SGI har tagit fram en film om geotekniska sédkerhetsfragor 1 planprocessen (lank till
filmen pa youtube 2017-04-26).

Exempel pa planbestammelser
Geotekniska restriktioner och atgéarder - exempel pa planbestammelser:
o Begriansning av markens byggande och utnyttjande
e Kaillarlosa hus
e Mark och vegetation - markens hojd far inte d&ndras
o Foreskriven hogsta respektive lagsta markhdjd 6ver nollplanet
e Marken far ej fyllas upp
e Belastningar pa markytan (befintliga marken) far ej 6verskrida féljande

e Utfyllnad med normala massor far ske upp till hogst .... Vid hogre utfyllnad ska
full kompensation ske med latt fyllnadsmaterial.

o Tryckbank ska anordnas (i kombination med villkor enligt PBL 4:14)

e Erosionsskydd ska anordnas (i kombination med villkor enligt PBL 4:14)

e Marken ska schaktas av (1 kombination med villkor enligt PBL 4:14)

Sarskilda geotekniska héansyn vid anldggningsarbeten kan tas med 1 planbeskrivningen.

Om det kréavs atgarder utanfér planomradet behover antingen planomradet utékas och
atgédrderna regleras i planen eller atgédrderna utforas innan planen antas.

Observera att krav i en detaljplan endast utléses om/néar fastighetsdgarna soker bygglov.
Om en stabilitetsutredning visar att det finns risker 1 ett redan bebyggt omrade, dven
om det inte bebyggs ytterligare, maste darfor problemen lésas pa annat satt.

Forstarkningsatgarder

Forstarkningsatgarder i silt- och lerslanter utfors till 6vervidgande delen genom
avschaktning av sldntkron och stodfyllning vid slantfot. Ibland kombineras dessa
metoder med kulvertering av forekommande vattendrag. Mycket ofta kravs ocksa nagot
slag av erosionsskydd.

Val av forstarkningsatgéarder sker bl a pa basis av lamplighet for den aktuella jordarten,
tillgdngligt utrymme, hénsyn till miljé- och naturintressen mm.

Exempel pa forstarkningsatgéarder:
e KErosionsskydd
e Stodfyllning vid slantfot
e Avschaktning av slantkrén
¢ Utflackning av slant
o Forstarkning av jord med kalk/cementpelare
e Séankning eller begriansning av grundvattentryck
e Jordspikning
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Det slutliga valet av forstarkningsmetod beror pa de konsekvenser ett eventuellt skred
kan fa, hur stor spridning (osdkerhet) som erhallits for jordens hallfasthet och
grundvattentryck, kostnaderna mm.

Metoder for forhindrande av erosion

e Foriandring av sldntens geometri. En flack slant 4r mindre erosionskénslig.
¢ Planering av markanvindning t ex hur ytvatten avbordas
o Vegetation

e Erosionsskydd t ex filter (sand, sten, grus), betongplattor etc for att skydda bank-
och bottenmaterialet mot erosion.

e Naturanpassade erosionsskydd, som ofta d4r en kombination av vaxter, dod ved
och harda material (t ex natursten). Las vidare 1 SGI:s publikation 28 om
naturanpassade erosionsskydd 1 vattendrag:
http://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-publikation/sgi-p28.pdf

e Ovriga metoder t ex avsénkning av grundvattenytan for att motverka
grundvattenerosion, anldggande av diken vid slantkron.

Anlédggande av erosionsskydd kan i1 kénsliga och virdefulla naturomraden komma 1
stark konflikt med olika miljéintressen, t ex fiske, varden for flora- och faunavard. Det
ar darfor viktigt att kunskaper om olika miljéaspekter kommer in sa tidigt som mojligt 1
planerings- och projekteringsarbetet, da de i vissa fall till och med behover vara
véagledande for den tekniska utformningen.

Om det krévs ett ersosionsskydd for att forhindra att stabiliteten férsdmras ska detta
regleras 1 planen. Det ar angelaget att det tydliggors 1 planhandlingarna vem som
ansvarar for att underhalla skyddet och att en kontrollplan uppréattas.
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FORDJUPNING

VATTENFLODEN

Som matt pa 6versviamningsrisken anvinds ofta begreppet aterkomsttid, vilket
betecknar den genomsnittliga tiden mellan tva 6versviamningar av samma omfattning.
Begreppet aterkomsttid ger dock en falsk kdnsla av sdkerhet, eftersom det anger
sannolikheten for ett enda ar och inte den sammanlagda sannolikheten fér en period av
flera ar.

Ett 100-arsflode ar det vattenflode som pa en viss plats 1 vattendraget statistiskt sett
intraffar 1 genomsnitt en gang pa hundra ar. Sannolikheten att ett 100-arsfléde blir
verklighet under en hundraarsperiod ar 63 procent och under en femtioarsperiod 39
procent.

Berédkning av 50-, 100- och 200-arsfléde gors normalt genom statistisk analys av
observerade vattenféringsserier.

Det ar svart att berdkna floden med mycket langa aterkomsttider (1000 ar eller mer) och
osédkerheten blir mycket stor. Normalt finns det mindre 4n 100 ars observationer att
utga ifran och 1 reglerade system ar de observerade vattenforingsserierna betydligt
kortare.

Nar det galler beriaknat hogsta flode blir en sddan uppskattning alltfor osdker da det
inte finns tillgang till tillrackligt 1anga observationsserier. Istillet har framtagning av
berdknat hogsta flode skett 1 enlighet med Flodeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (dammar i Flédesdimensioneringsklass I), berdknat i en
hydrologisk modell. Berdkningen bygger pa en systematisk kombination av kritiska
faktorer som bidrar till ett flode (regn, snosmaltning, hog markfuktighet, hogt
vattenstand 1 sjoar samt magasinsfyllning i reglerade vattendrag). Nagon aterkomsttid
kan inte anges for detta flode, den ligger dock 1 storleksordningen cirka 10 000 ar.

Tidsintervall, antal ar

63% 87%  99% 100% 100% 100% 100%
39% 63% 92% 99% 100% 100% 100%
18% 33% 63% 86% 98% 100% 100%
10% 18%  39% 63% 86% 99% 100%
5% 10%  22% 39% 63% 92% 99%
2% 4% 10% 18% 33% 63% 86%

1% 2% 5% 10% 18% 39% 63%
Figur 3. Tabell dver aterkomsttider for oversvamningar och sannolikheten att de intraffar

under olika tidsintervall. Sannolikheten att ett 100-arsflode forekommer under en period
pa 100 ar ar 63 procent (Se tabellens nedre hogra horn)
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ANALYS AV SKILLNADER | OVERSVAMNINGSKARTERINGARNA

I huvudsak har samma hydrauliska modell anvants for Vattenregleringsforetagens och
MSB:s karteringar for Daldlven men det finns skillnader i terrdngmodellen och 1 de
floden som DVF respektive SMHI anvéant som berdkningsférutsattningar. Det har
innebar att skillnaden mellan DVF:s kartering av 100-arfléde och Lansstyrelsens
kompletterande kartering av hogsta 200-arsflode (som bygger pa MSB:s
karteringsmodell) inte alltid ar logisk. Oftast ar 200-arsflodet ca 1,5-3 dm hégre men pa
vissa strackor kan DVF:s 100-arsflode ge hogre nivaer dn Linsstyrelsens 200-arsflode.

Runn och Faluan

Vattennivan i Runn skiljer sig betydligt at mellan MSB:s 1D- och 2D-karteringarna.
(1D-karteringen omfattar hela Daldlven, 2D-karteringen Faluan och Runn, for
oversvamningsdirektivet).

MSB klimatanpassat 100-arsfléde =+109,1 (2D) och 108,53 (1D), Rh2000

MSB klimatanpassat 200-drsfléde =+109,2 (2D) och 108,65 (1D), Rh2000
Ldnsstyrelsens héogsta klimatanpassade 200-arsflode (dvs dagens 200-drsfléde for Runn)
=+109,2 (1D) Rh2000

Vattenregleringsforetagens kartering 2012 av dagens 100-darsfléde =+109,5 (1D), Rh2000

MSB:s berdkningar med 2D-modellen ger alltsa hogre nivaer for Runn dn 1D-modellen.
Detta beror pa att berdkningsforutsattningarna i modellerna skiljer sig at bland annat
avseende randvillkor fér Runn.

Om vi jamfor hur mycket det skiljer mellan 1D och 2D-karteringen i MSB:s kartering sa
skulle vi i sa fall hamna ca 55 cm hogre for hogsta klimatanpassade 200-arsflédet om vi
gbr motsvarande justering dvs ca +109,75 Rh2000.

Uppmdtta vattennivdaer Runn it Rh2000:
1916 = +110 utifran SWECO-rapporten 1993, Samhdllsplanering och extrema
hydrologiska forhdllanden i Daldlven.

Vattennivan i Faluan styrs bade av tillrinningen fran Varpan och vid hoga fléden dven
av Runn. Tiskens normalvattenstand ligger under stérre delen av aret pa + 107,6 medan
Runn ligger ca 0,5 meter lagre. Vid hogvatten, da Runn stiger 6ver 107,6 kommer
vattenytan i Tisken och Faluan upp till Magasinsbron att félja Runns niva.

Har har man raknat olika i MSB:s respektive Vattenregleringsféretagens
oversvamningskartering. I MSB:s 2D-karteringar for 6versvamningsdirektivet sa har
flodet 1 Faluan berdknats med hogflode fran Varpan och samtidig hogflédesniva med
motsvarande aterkomsttid i Runn. I Vattenregleringsforetagens kartering har man
raknat med 100-arsfléde 1 Daldlven och Runn men inte fran Varpan.

I MSB kartering har man inte karterat Varpan utan man har anvéant berdknade floden
for utloppet fran Varpan i Faluan.

Uppmdtta vattennivder i Faludn:
Faluan 1916 =+110,33 1 Rh 2000 utifran SWECO-rapporten 1993, Samhdllsplanering
och extrema hydrologiska forhdallanden i Daldlven

Jamfor MSB oversvimningskartering:
dagens 50-drsflode =+110,16 Rh2000
klimatanpassat 200-arsflode ar 2098 =+ 110,34 Rh2000
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GEOTEKNIK

Friktionsjord och kohesionsjord

Friktionsjord: sand och grus

I en friktionsjord bygger huvudsakligen friktionen mellan jordkornen upp hallfastheten 1
jorden.

Kohesionsjord: lera och leriga jordar

I en kohesionsjord finns en inre mothallande kraft som utgors av en vidhaftningskraft
(kohesion). Det ar en attraktionskraft som gor att de sma partiklarna i jorden haftar
samman.

Kohesionsjordar kriaver en hogre sikerhetsfaktor for att klassas som tillfredsstéallande
stabila.

Moran

Moran ar Sveriges vanligaste jordart. Inom ca 75 % av landets yta utgors det versta
jordtécket av moran.

Moranens sammansattning varierar starkt fran finkornig lermoran till grovkornig
grusmoran.

Kornstorlekssammanséattningen bidrar 1 hog grad till mordnens egenskaper.
Grovkorniga moréaner — sandmoran och grusmoran — beter sig huvudsakligen som
friktionsjordar, medan finkorniga moréner — lermorén och siltmoran — har mer
kohesionsjordskaraktar. Jamfort med lera dr dock lermorin betydligt fastare. Siltmoréan
ar precis som silt en tjalfarlig jordart.

Silt

Silt ar en jord som nér det galler kornstorlek och sammanséattning befinner sig mellan
lera och sand. Ur flera perspektiv utgor silt ett svarhanterligt material som medfor
speciella problem. Detta beror 1 huvudsak pa att materialet 4r mycket kéansligt for
vatten. Silt ar tjalfarlig, men problemen kan ofta byggas bort med réatt teknik.
Hallfasthet, stabilitet och béarighet 4r mycket beroende av grundvattensituationen.

Skred 1 siltjordar ar ofta relativt ytliga och stabiliteten paverkas da 1 hog grad av
faktorer som ytavrinning, anrikning av fritt vatten vid snésméaltning och upptining samt
forekomst av vegetation och rotsystem. Mellan- och grovsilt ar tillsammans med sand de
mest latteroderade jordmaterialen.

Vid vattendrag forstarks stabilitetsproblemen av siltens erosionsbenégenhet, som
medfor stor risk for erosion vid slantfoten. Nederbord och ytvattenavrinning respektive
grundvattenerosion kan pa motsvarande sétt fororsaka erosion i botten pa raviner. Om
inte vegetationsticket ar tillrdckligt kraftigt utbildat eller och sléanten inte ar férsedd
med annat erosionsskydd, finns ocksa stor risk for yterosion i samband med upptining,
snésméltning och nederbérd. Yterosion respektive erosion vid sldntfot och ytliga skred,
eller bada processerna i kombination, &r ofta sa starka att ingen bestdende vegetation
formar etablera sig nir forloppen vl startat.
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Silt 1 tjockare avlagringar forekommer bland annat langs Dalédlvens dlvdal. Lager av silt
som dr inbaddat 1 eller under lera kan vara mycket 16st lagrade och risken for
flytjordsbeteende ckar pa grund av instdngningen mellan lager av tatare jord.

Moranskred och slamstrommar

I branta slanter av exempelvis morén, uppstar skred oftast nar jorden dr vattenmattad
efter en nederbordsrik period eller i samband med snésméltningen. Borttagning av
vegetationen 1 eller ovanfor brant sluttande terrdng, kan paverka ett omrades stabilitet
och dessa moment bor darfor riskbedémas av en geotekniker. Det kan dven forekomma
risk for erosion i blottlagda ytor, exempelvis i hjulspar fran anldggnings-/ skogs-
maskiner.

I Sverige 4r morédnskred vanligast i fjallterrdng, men kan dven uppsta 1 kuperad terrang
av moran 1 andra delar av landet.

Dar en slant ar lang och brant kan vattenméttade jordmassor fran ett hogt belaget
moranskred stromma nedfér sldnten som en slamstrom. Sa ldnge slanten ar tillrackligt
brant fortsitter slamstrommen sin rérelse nedat och langs sin vig paverkas marken och
omgivningen av mycket kraftig erosion. Ytterligare jordmassor innehallande sten och
block och dven hela trad dras ofta med och ddrmed kan slamstréommens volym successivt
oka nedfor slanten.

Lerskred

Lerans utbredning i1 Sverige 4r i huvudsak lokaliserad till omraden under den sa kallade
hogsta kustlinjen. I 6vrigt forekommer lera och silt 1 huvudsak 1 anslutning till
vattendrag, dar skiktade jordlagerfoljder av lera, silt och sand ar vanligt férekommande.

Geoteknisk faltundersokning

Faltundersokningar inleds normalt med nagon form av sondering dar man erhaller
information om jordlagrens relativa fasthet och djupet till "fast botten" eller berg. Med
ledning av sonderingsresultatet viljs sedan metoder for den fortsatta undersékningen.

Upptagning av jordprover ar ett nédviandigt komplement till andra typer av
undersokningar t ex for att bestaimma jordlagerfoljd. Vid 6versiktliga undersékningar ar
det 1 allménhet tillrackligt att ta enstaka prover i karakteristiska skikt for att
identifiera jordmaterialet.

Vid detaljprojektering av byggnader, ledningar och schakter dr det nédviandigt att ta
representativa prover néara den blivande konstruktionen for ndrmare undersékning pa
laboratorium.

Generellt giller att man maste ta prover av representativa jordskikt som de fram-
kommer vid t ex sonderingarna inom hela den jordvolym som berdrs av projektet. Detta
innebar t ex att vid stabilitetsproblem maste prov ofta tas utanfér den aktuella
konstruktionen. Vidare bor fler prover tas dar jordforhallandena vaxlar starkt, dn déar
man har likartade férhallanden inom hela det berérda omradet.

In situ provtagning innebar att man direkt i jorden pa ett eller annat satt bestammer
dess egenskaper t ex hallfasthet eller deformationsegenskaper. Storningen 1 jorden kan
da bli mindre 4n om prover ska tas for att undersokas 1 laboratorium.
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Kannedom om grundvattenmétningar ar av betydelse 1 samband med stabilitets- och
sattningsberdkningar. Darfor gors 1 samband med faltundersokningar méatningar av yt-
och grundvattenforhallanden. Det kan forekomma flera grundvattensystem i en
jordlagerfoljd med skikt av tatare jord (t ex silt). Vid sadana férhallanden méaste ofta
matning av grundvattentrycket ske pa flera nivaer.

Resultaten av geotekniska faltundersokningar ska sa langt mojligt sammanstéllas pa
plan- och sektionsritningar sa att man far en 6verskadlig och detaljerad bild av jord-,
berg och grundvattenforhallanden pa den aktuella platsen. Planritningar ska férutom
lage och typ av utférda undersokningar ge en 6versiktlig information om topografi,
befintliga byggnader och anldggningar samt av planerade byggnader eller anldggningar.
Det ar ocksa av stort viarde att pa planritning redovisa andra iakttagelser som kan
underliatta bedomningen av undersokningsresultaten t ex berg- och morédnomraden,
kéarr- eller torvmark, stérre stenar och block samt fyllningar.

ANSVAR VID NATUROLYCKA

Kommuner, myndigheter och fastighetsdgares ansvar vid olyckor i samband med
oversvamning, ras och skred behandlas inte 1 den har vigledningen.

I syfte att ge en gemensam bild till myndigheter, kommuner och den enskilde om ansvar,
rattigheter och skyldigheter vid naturolyckor har Nationell plattform fér arbete med
naturolyckor tagit fram en rapport: Ansvar vid naturolycka, Nationell plattform for
arbete med naturolyckor 14 december 2009, Publ. Nr MSB 0179-10. Riskhantering i
fysisk planering. Nationell plattform for arbete med naturolyckor 4r numera ersatt av
andra samverkansformer

I och med antagandet av en detaljplan har kommunen bekraftat att den foreslagna
markanvandningen ar ldmplig och hur eventuell riskreduktion ska genomforas och
overvakas. Vid ldnsstyrelsens tillsyn kontrolleras att planen uppfyller kraven vad géller
hélsa och sékerhet.
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