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Omslagsbild: Bildkollage som illustrerar olika aspekter av Gasbergets
vardetrakt.
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arter med spridningsavstandet 1000 meter runt skydd/avsattningar
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Forord

I den nordligaste delen av Rattviks kommun, 1 Ore socken, ligger ett omrade
som kommit att kallas for Gasbergets virdetrakt under framtagandet av
Lansstyrelsen och Skogsstyrelsens regionala skogsskyddsstrategi 2006.

En virdetrakt 4r per definition ett landskapsavsnitt med sédrskilt hoga
ekologiska viarden. Gasbergets trakt dr en av de storsta vardetrakterna i
Dalarna.

Sedan lang tid tillbaka har dess viarden uppméirksammats genom
reservatsbildning, frivilliga avsittningar som skogsbruket gor, samt genom
artinriktade inventeringar. Rattviks kommun lat tillsammans med
Naturskyddsféreningen 1 Rattvik genomfora omfattande inventeringar i det
som de kom att kalla fér Ore skogsrike, ett omrade som till stor del
sammanfaller med Gasbergets viardetrakt. Slutrapporten fran detta arbete
som publicerades 2013 blev ett dokument som utgjorde startskottet for ett
stort ideellt engagemang aren som foljde for att varna skogslandskapet.

Lansstyrelsen 1 Dalarnas ldn och Skogsstyrelsen var under denna tid
sysselsatta med att omarbeta den regionala strategin for formellt skydd av
skog samtidigt med det nya regeringsuppdraget att verka for gron
infrastruktur. Gasbergets vardetrakt dgs till storsta delen av skogsbolag. Ett
faktum som underlattar samverkan pa landskapsniva. Tillsammans med
markégarna vaxte si ett projekt fram dér vi tillsammans verkar for att
undersoka den grona infrastrukturen i trakten och tillsammans arbeta med
de utmaningar som finns nér det géller att se till att livsmiljéer ar
funktionella. Att arbeta 1 enlighet med strategin ar att samverka mellan stat
och markéagare.

Sa har foljer resultatet av detta arbete som varit utmanande, kravande samt
ispirerande! Utéver skogsbolag och myndighetspersoner har insatser gjorts
fran forskarvarlden. Las var rapport och ta del av de undersékningar och
analyser som utforts. Rapporten sétter inte punkt for insatser 1 trakten.

Vi kommer att fortsatta samverkansarbetet. Och det vi lar oss avser vi att
tillampa dven inom andra trakter i Dalarna.

Bjérn Forsberg
Avdelningschef

Avdelning fér naturvard
Lansstyrelsen 1 Dalarnas lan
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1 Sammanfattning

Grén infrastruktur i Gasbergets vdrdetrakt ar ett samverkansprojekt mellan
Léansstyrelsen, Skogsstyrelsen, Sveaskog, Stora Enso och SLU som bedrivits
under 2018-2022. Syftet har varit att, med utgangspunkt fran denna den
grona infrastrukturen i denna skogliga viardetrakt i den nordligaste delen av
Rattviks kommun, utveckla.

e  metoder for att avgéra om omraden bést hanteras med hansynsfullt
brukande eller olika typer av skydd eller avsattningar,

e skogsbruksatgirder for ett hdnsynsfullt brukande,

e  metoder for hur myndigheter och bolag kan samverka 1 planering och
praktiskt utférande, av naturvardsinsatser for en effektiv naturvard.

For att na dessa mal inriktades arbetet initialt pa att beskriva den grona
infrastrukturen i vardetrakten. Genom bestanddata som bolagen
tillhandholl, har kartor 6ver utbredningen av fyra naturtyper samt tva
artspecifika habitat tagits fram genom s.k. habitatmodeller. Genom verktyget
Heureka har dven naturtypernas utveckling de kommande 100 aren
simulerats. Vidare har naturtypskartorna, samt utbredningen av dagens
skydd och avsittningar, nyttjats i s.k. konnektivitetssanalyser for att ge en
bild av fragmenteringen av skogslandskapet. Utover detta har dven en
inventering utférts 6ver forekomsten av déd ved och naturvirdestrad 1
vardetrakten, vilka dr viktiga substrat for manga arter.

Ovanstaende analyser har bland annat visat att utbredningen av ekologiskt
viktiga naturtyper framéver framst kommer att vara knutna till skydd och
avsattningar men att produktionslandskapet i viss man kan bidra. De har
ocksa visat vilken potential detta landskap kan ha pa sikt for solgynnade
insekter knutna till dod ved da dar kommer att finnas en stor méangd
sydvéanda kant-zoner mellan sluten skog och 6ppna ytor som ungskog, myr
och sj6. Analyserna har ocksa visat pa mojligheterna att tillskapa storre
arealer aldre 16vrik skog pa ndgra artiondens sikt.

Vidare visar analyserna att konnektiviteten mellan avsattningar och skydd 1
dagens landskap ar god for de arter som ar knuta till dldre tallskog.
Inventeringen har visat att forekomsten dod ved ar relativt god 1
vardetrakten men den framst 4r av yngre och klenare slag. Tatvuxen, grov
och brand ved 4r mycket séllsynt och detsamma géller forekomsten av
naturvardestrad.

For att bedoma behovet av nya skydd och avsittningar har tva studier gjorts.
Projektet har anlitat extern expertis for att férsta vad forskningen idag séager
om hur stor areal habitat som skalbaggar och kryptogamer kraver for att
kunna leva vidare i livskraftiga bestand.

Vidare har information sammanstéillts om 16 av virdetraktens mest hotade
arter for att forsta 1 vilken man deras kdnda lokaler idag ar skyddade eller
inte och huruvida deras populationer i vardetrakten ar att betrakta som
isolerade eller viktiga att bevara ur ett nationellt perspektiv.
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Utfallet av forskningsgenomgéingen rérande habitat-areal for skalbaggar
antyder att arealen av dagens skydd/avséattningar i vardetrakten ar
tillrackliga men for lite studier har hittats rorande kryptogamers krav for att
man ska kunna uttala sig om saken. Vad géller de prioriterade arterna sa
visar analyserna att det finns ett nationellt intresse att bevara véardetraktens
populationer for 6 av arterna.

Att bestand undantas fran skogsbruk bedéms som viktigast for gruppen
kryptogamer medan insekterna formodas gynnas mer av brianning eller
andra naturvardsatgirder.

Projektet har identifierat 18 skogsbruksatgirder som tar hansyn till
vardetraktens befintliga arter och substrat eller tillskapar substrat for de
arter som finns dar. For de 15% av vardetraktens bestand som idag utgors av
produktionsskog och som &r i avverkningsbar alder foreslas lamnande av
evighetstrad som den lampligaste atgérden. Den adresserar savil den
generella bristen pa naturvirdestrad, gynnar bevarande av mykorrhiza-flora
och skapar dven pa sikt dod ved av hog kvalitet.

Halften av bestanden 1 vardetrakten ar idag under 40 ar. I dessa foreslas
primért att 16v gynnas vid réjning och gallring samt att befintliga
evighetstrad och lagor rojs fram for att 6ka livslangden pa dessa substrat.

Projektet har ocksa nyttjat bolagens bestandsdata och Heureka for att
analysera utfallet pa 100 ars sikt av fyra skogsbruksinriktningar, ocksa
kallade scenarier.

dagens hénsynsnivaer

lagt stdallda hansynskrav

all skog 6ver 80 ar avsétts

dagens hinsynsnivier men med extra atgéirder.

L

Utfallet visar bl.a. att den hansyn som bolagen idag lamnar skapar en
naturvardsnytta som ar uppemot 4 ganger sa stor som i scenariot med lagt
stdallda hansynskrav samt att nyttan med att avsitta all skog éver 80 ar bara
tillfor 20% hogre naturvardsnytta relativt detta.

I syfte att frimja kommande samverkan mellan myndigheter och bolag har
tva arbeten utforts. I det forsta har villkoren och méjligheterna for att
samverka praktiskt kring utforande av naturvardsatgarder sammanstéllts.
Med detta som grund ges till sist en skiss pa utformningen av en gemensam
atgardsplan som &r tédnkt att tas fram under 2023 for de kommande aren.

I det andra arbetet har varje part primart sammanstéallt de villkor man har
att iaktta ndr man tar stéllning till skydd, avsattning eller hansynsfullt
brukande av ett omrade. Utifran detta har direfter en lathund tagits fram
som parterna kan f6lja ndr man ska féra samtal om framtida forvaltning av
tidigare okdnda omraden med naturvéirden.
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2 Oversiktlig beskrivning av projektet

2.1 Bakgrund

Inom ramen for myndigheternas miljomalsarbete formulerades en nationell
skogsskyddsstrategi (Anonymus 2005), samt regionala dito under 2005-06
(Anonymus 2006). Ett centralt begrepp som myntades i samband med detta
var vdrdetrakt. En vardetrakt ar ett geografiskt omrade som utmérker sig
genom en forhojd tdthet av omraden med naturvirden, t.ex. naturreservat,
nyckelbiotoper eller naturvardsarter. Aven naturvardsintressanta
forhallanden som vissa naturtyper, hdvdhistoria eller markférhallanden kan
utgéra motiv for att definiera en viardetrakt. De enskilda ytorna med
naturvirden inom vardetrakten kallas gemensamt for vdardekdrnor.

Motivet till att definiera vardetrakter grundade sig pa insikten att det idag
vare sig finns naturvéarden, eller resurser, for att man jamt éver landet ska
kunna avséitta tillrdckligt mycket skog for naturvard sa att den biologiska
mangfalden kan bibehallas 6verallt. En grundlaggande férutsittning ar
namligen att arealen livsmiljé lokalt ar tillrackligt stor for att bibehéalla
livskraftiga populationer av kdnsliga arter. Studier gjorda antyder att det for
manga hotade arter kravs 20 +£10 % av ursprunglig, funktionell livsmilj6 kvar
1 ett landskap for deras 6verlevnad (Angelstam et al 1997, Angelstam 2004).
Isolerade vardekéarnor bedoms ha sdmre chanser att bibehalla sina
populationer 6ver lang tid. Ligger vardekdrnorna i s nira anslutning till
varandra att individer kan rora sig mellan dem 6kar dock chanserna till
overlevnad. Genom att koncentrera naturvardsinsatserna till vardetrakter
O0kar mojligheterna till bevarande av biologisk mangfald d&tminstone 1 dessa.

Gasbergets vardetrakt, beldgen i de nordligaste delarna av Rattviks kommun
och angriansade delar av Orsa, ar en av de storsta 1 Dalarnas lan.

I vardetrakten finns flera stora naturreservat bildade men dnnu storre
frivilliga avsattningar ar gjorda av skogsbolagen. Vardetrakten, och omradet
runt denna, har det senaste artiondet uppméarksammats av ideell naturvard
vilka foresprakat att mer skydd och avsattningar gors diar (Kirppu,
Oldhammer 2013).

Utifran data sammanstéalld av Lansstyrelsen 1 samband med revideringen av
skogsskyddstrategin 2017-19 (Anonymus 2019), s framstar Gasberget som
en av de viardetrakter med mest skyddad och frivilligt avsatt areal 1 ldnet, se
Figur 1, saval procentuellt som i reella tal. Procentuellt ligger Gasbergets
vardetrakt 1 det 6vre delen av det spann som anges ovan med Angelstam som
kalla. Utover det dr andelen kdnda naturvarden utan skydd i viardetrakten
relativt lag.
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Figur 1: Tva diagram som beskriver olika aspekter av hur stor andel av Dalarnas
vardetrakter som avsatts for naturvard. Med detta avses saval formellt skyddad mark
som frivilliga avsattningar. | diagrammet till vanster jamfors detta med den totala
skogsarealen och i diagrammet till héger med andelen oskyddade omraden med
naturvarden. Gasbergets vardetrakt ar markerad med réd punkt. Den gronfargade ytan
motsvarar det intervall som angivits av Angelstam (1997, 2004) av funktionell livsmiljo
for arters fortlevnad. Diagrammet bygger pa data som sammanstalldes av Lansstyrelsen
i samband med revideringen av skogsskyddstrategin 2017-19 (Anonymus 2019) och som
darefter uppdaterats 2022.

Eftersom savil myndigheter som bolag har begransade resurser som ska
fordelas 6ver lanet/innehavet blir det relevant att fraga sig om mer ska
fordelas till denna vardetrakt eller 1 stéllet laggas pa omraden med ldgre
maluppfyllnad. Bade myndigheter och bolag arbetar sedan lang tid med ett
landskapsperspektiv 1 sina naturvardsstravanden men propaerna fran ideell
naturvard aktualiserade ett behov att se 6ver parternas arbetsmetodik for att
ta stdllning till om det behévs mer skydd och avsattningar eller inte 1
vardetrakten.

Regeringsuppdraget om Grén infrastruktur (Anonymus 2018) bedomdes vara
en lamplig utgangspunkt for att ta sig an &mnet pa ett nytt sitt.
Forhoppningen var att genom analys av vardetraktens grona infrastruktur sa
kunde behovet av ytterligare skydd och avsittningar tydliggéras. En annan
ambition var att utreda vad hansynsfullt brukande kan bidra med for att
gynna den biologiska mangfalden i vardetrakten samt hur myndigheter och
bolag kan samverka for att stdrka naturviardena 1 virdetrakten.

Av den anledning initierades projektet Gron infrastruktur i Gasbergets
vdrdtrakt hosten 2018. Medverkande, och drivande, organisationer i projektet
har varit Lansstyrelsen och Skogsstyrelsen i Dalarnas lan, Sveaskog och
Stora Enso. I arbete har projektet ocksa tagit hjalp av expertis fran SLU
Umead, Artdatabanken och foretaget Greensway.
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2.2 Projektets syfte och mal

Nér projektet startades formulerades foljande kring vad det syftade till att
astadkomma.

Projektet syftar till att, med utgangspunkt fran Gasbergets vardetrakt och
dess grona infrastruktur, utveckla:

e  metoder for att avgora hur omraden béast hanteras med hansynsfullt
brukande eller olika typer av skydd eller avsdttningar i ett
landskapsperspektiv.

e skogsbruksatgirder for ett hansynsfullt brukande.

e  metoder fér hur myndigheter och bolag kan samverka 1 planering, och
praktiskt utforande, av naturvardsinsatser for en effektiv naturvard.

2.3 Projektgruppen

En projektgrupp, med representanter for de olika organisationerna, har varit
den drivande kraften for projektets genomforande. Nedan f6ljer en
upprikning av dessa samt vilken kompetens de bidragit med till projektet.
Det ska dock ndmnas att flera inte deltagit under hela projekttiden utan
axlat representationsansvaret fran en tidigare kollega.

Personerna ar inom varje organisation uppriaknade i1 bokstavsordning.

Lansstyrelsen

Bergstedt, Jonas — naturvardshandlaggare: Projektsamordnare och
sakkunnig om myndighetens naturskyddsarbete 1 Rattviks kommun.
Eriksson, Jemt Anna — enhetschef: Sakkunnig om myndighetens
overgripande naturvardsarbete.

Udd, Daniel — naturvardshandldggare: Sakkunnig om myndighetens
naturvardsanalyser.

Skogsstyrelsen

Ambrosiusson, Lars — skogskonsulent: Sakkunnig i fragor som rér naturvard
och skogsbruk.

Sarenmark, Lars-Olof — skogskonsulent: Sakkunnig i fragor som rér
naturvard och skogsbruk.

Sveaskog

Bergman, Peter — naturvardschef: Sakkunnig om féretagets 6vergripande
naturvardsarbete.

Bjorklund, Jonas — naturvardsspecialist: Sakkunnig om féretagets
overgripande och praktiska naturvardsarbete.

Ek, Tommy — naturvardsstrateg: Sakkunnig inom féretagets évergripande
naturvardsarbete.

Ekstrom, Christina — planeringsledare: Sakkunnig om foretagets praktiska
naturvardsatgirder.
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Odelberg, Cecilia — naturvardsspecialist: Sakkunnig om foretagets
overgripande naturvardsarbete.

Persson, Mimmi — naturvardsspecialist: Sakkunnig om féretagets
overgripande naturvardsarbete.

Soderlund, Erik — planeringsledare: Sakkunnig om foretagets praktiska
naturvardsatgirder.

Stora Enso
Persson, Martin — planeringsledare: Sakkunnig om féretagets praktiska
naturvardsatgarder.

Staland, Hanna — hallbarhetsspecialist: Sakkunnig om féretagets
overgripande naturvardsarbete.

2.4 Samverkan med externa parter

I arbetet har projektet tagit hjalp av expertis fran ett flertal organisationer

Sveriges lantbruksuniversitet

Lundstrom, Johanna — forskare: Sakkunnig om programvaran Heureka och
ansvarig for de simuleringar som projektet gjort med detta verktyg.
Mugerwa Pettersson, Roger — entomolog: Sakkunnig om skalbaggar och
ansvarig for den litteratursammanstéllning om arealkrav for livskraftiga
populationer for skalbaggar som projektet latit honom utfora.

Ottosson, Elisabet — mykolog: Sakkunnig pa artdatabanken och ansvarig for
den litteratursammanstéllning om arealkrav for livskraftiga populationer
som projektet latit artdatabanken utféra rorande kryptogamer.

Greensway
Widenfalk, Olof — konsult: Entomolog och behjilplig i delar av utformningen
av de habitat-modeller projektet formulerat.

Ovanstaende personer dr den externa expertis som projektet haft
stadigvarande kontakt med 6ver dren. Utéver dessa har dven synpunkter
inhamtas pa enskilda d&mnen fran ett flertal forskare och organisationer som
inte redovisas héar.
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2.5 Beskrivning av hur arbetet lagts upp over tid

Arbetet inom projektet har varit uppdelat 1 tre faser.

2.5.1 Inledning

Under den inledande fasen, vilken stréickte sig fran oktober 2018 till mars
2020, sammanstilldes data om vardetrakten samt utkast till struktur och
metodik for det fortsatta arbetet. Informationen presenterades i en skrift, en
delredovisning, som sindes till forskare och andra intressenter i syfte att ta
del av deras synpunkter pa materialet. Som komplement hélls dven ett
seminarium hoésten 2019. En stor mangd synpunkter inkom och mycket tid
lades ner pa att diskutera, och aterkoppla pa de insédnda bidragen.

2.5.2 Analys

Darefter vidtog arbetet med att genomféra analyserna, en fas som 1 huvudsak
infoll fran varen 2020 till hésten 2021 men som 1 praktiken, for vissa
delprojekt, inleddes redan ett ar tidigare. Under denna period kom
projektgruppen att delas upp 1 ett par arbetsgrupper dér en dgnade sig at
analyser av viardetraktens grona infrastruktur och hur den paverkades av
olika skétselinriktningar medan den andra dgnade sig at mer handfasta
problem som hinsynsfulla skogsbruksatgirder och praktisk samverkan. For
att halla samman projektet har det under denna fas dven hallits tre
moten/halvar dar alla projektmedlemmar kunnat ta del, och diskutera, hur
arbetet forlopt 1 de olika arbetsgrupperna.

2.5.3 Avslutning

Under den avslutande fasen har projektet 4gnat sig 4t att sammanstélla
resultaten fran det tidigare arbetet och dra slutsatser utifran detta material.
I viss man kan starten for fasen sittas till inledningen av 2021 i och med att
resultat bérjade stromma in men 1 praktiken tog arbetet fart forst under
hosten samma ar. I fasen ingar dven arbetet med att forfatta denna
slutrapport samt redovisa dess resultat via ett planerat seminarium.

2.5.4 Ovriga forutsattningar

Det ska understrykas att nir projektet drogs igang hosten 2018 sa fanns bara
syfte och 6vergripande mal formulerade. Nagot utkast till metodik for hur
malen skulle uppnas fanns inte utan tanken var att detta skulle diskuteras
fram under inledningen av projektet. Sa skedde ocksa men sa héar 1 slutfasen
av projektet kan det konstateras att vissa delprojekt som projektgruppen
sjosatte aldrig rotts 1 hamn. Det finns flera skél till detta men det har dels sin
grund i en missbedomning av hur lang tid de olika delprojekten tagit i
ansprak att genomfora. I viss man beror det ocksa pa bristande planering,
exempelvis 1 hur insamlade data ska nyttjas och kopplas mot andra
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delprojekt. Ytterligare ett skdl som végts in huruvida ett delprojekt skulle
slutforas eller inte beror pa hur viktigt det varit for att besvara de
overgripande fragor som projektet stravar mot.

Det faktum ska ocksa framhallas att det nationella arbetet med gron
infrastruktur var, och fortfarande &r, i sin linda. Ddrmed har det funnits lite
tidigare erfarenhet och etablerade metoder for projektet att bygga pa.
Projektet har haft karaktaren av en experimentverkstad och i en sddan kan
ju inte allt forvantas leda till nadgot praktiskt anvandbart.

I kapitel 2.6 redogors kortfattat for alla delprojekt som startats, &ven de som
inte avslutats. I del 4 av rapporten redogors bara for de delar som slutforts.

2.6 Beskrivning av delprojekten och deras inbordes
relation
Delprojekten kan delas in fyra grupper

Analys av gron infrastruktur
Behovsutredning om skydd och avsittningar
Skogsbruksatgédrder 1 vardetrakten
Samverkan mellan myndigheter och bolag

2.6.1 Analys av gron infrastruktur

Vad som avses med gron infrastruktur finns det flera definitioner pa. I detta
projekt har vi valt att beskriva den som den geografiska utbredningen av de
Livsmiljéer som olika arter kraver. En forutsattning for att 6ver huvud taget
kunna uttala sig om behovet av skydd eller skétsel 1 en gron infrastruktur ar
att den finns beskriven. Hur en sadan beskrivning ska se ut finns det &nnu
inte nagon etablerad standard for. Darfor har en stor del av projektarbetet
lagts pa att forsoka hitta satt att beskriva Gasbergets grona infrastruktur
och hur den utvecklas 6ver tid.

Ansatserna bygger 6verlag pa de bestandsdata som Sveaskog och Stora Enso
har 6ver sitt innehav 1 vardetrakten, de naturvardarter som ar kéanda fran
omradet samt vad man idag tror sig veta om dessa arters krav och
spridningsférméaga. For att beskriva den grona infrastrukturen har
nedanstaende delprojekt utformats.

Inventering av dod ved och naturvardestrad

Manga av viardetraktens naturvardsarter ar knutna till dldre trad och dod
ved av olika slag och kvalitet. Var kunskap om forekomsten av dessa
nyckelelement dr ganska god inom de omraden som redan idag avsatts for
naturvard men samre 1 det kringliggande landskapet. Genom en inventering
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har projektet fatt en mer nyanserad bild av hur vanliga dessa substrat 4r och
1 forlangningen livsforutsittningarna for de anknutna arterna.

Resultaten fran inventeringen har darefter kommit att anviandas som indata
1 de simuleringar av olika skogsbruksinriktningar som gjorts (kapitel 4.3.3)
samt 1 forldngningen de habitatkartor som skapats utifran modellerna
beskrivna 1 ndsta avsnitt (kapitel 4.1.2). De har ocksa anvéints for att bedoma
vilka skogsbruksatgiarder som bor prioriteras for att tillskapa substrat
(kapitel 4.3.1).

Habitatmodeller - en grund for att beskriva gron infrastruktur

Vad som utgor gron infrastruktur skiljer sig at mellan olika arter. I princip
finns det lika méanga varianter av gron infrastruktur i ett landskap som det
finns arter och att beskriva alla dessa ar naturligtvis inte gorligt. For att
hantera detta problem har projektet tagit fram nagra modeller av naturtyper
1 denna vardetrakt som kan férvintas hysa manga av de arter som
naturvarden syftar till att varna. Modellerna &r

Aldre tallskog med gott om dod ved

Aldre 16vskog med gott om déd ved
Brandpraglad skog

Aldre skog med 1ag grad av sentida stérning

Som komplement har dven tva andra, mer artspecifika, modeller tagits fram.
En for skalbaggen raggbock samt en annan foér gruppen skalbaggar pd nydod
tallved. Valet av dessa bygger pa att Gasbergets vardetrakt lyfts fram som ett
karnomrade for deras populationer regionalt och nationellt.

Modellerna bygger primart pa de bestandsdata som bolagen beskriver sitt
skogsinnehav med, kompletterat med uppgifter om t.ex. férekomster av dod
ved. Bestandsdata ar kanske inte ett optimalt material for att beskriva gron
infrastruktur eftersom variablerna ar framtagna i syfte att bedriva
produktivt skogsbruk. Men da flera variabler speglar viktiga ekologiska
aspekter av ett bestand, t.ex. trddslagsblandning och alder, och det ar
allméant forekommande datamaterial, finns det ett varde 1 att utforska hur
det kan nyttjas for att beskriva gron infrastruktur.

Modellerna har applicerats pa bestanddata representerande nutid men dven
de framskrivna bestadndsvéarden som framréknats i samband med simulering
av olika skogsbruksinriktningar genom verktyget Heureka (kapitel 4.3.3).

P4 sa vis har en bild skapats av hur habitaten utvecklas 6ver tid.
Konnektivitetsanalyser

Habitat upptrader flackvis, savél i landskapet som 6ver tid. Ibland ar ytorna
sé stora att de kan hysa livskraftiga populationer éver lang tid men manga
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ganger ar de sma och ibland kortlivade till sin karaktéar. Hotade arter har
ofta begransad spridningsformaga vilket dr en annan viktig omstéandighet 1
hur de kan nyttja befintliga "6ar” av habitat i1 ett landskap. Genom sa kallade
konnektivitetsanalyser kan dessa aspekter av ett landskap beskrivas.

Projektet har experimenterat med flertal olika typer av analyser men utifran
tva huvudinriktningar, dels for att beskriva konnektiviteten i dagens
landskap och dels hur den kan utvecklas 1 framtiden.

Som utgangpunkt for att beskriva dagens situation har grinser for befintliga
skydd och avsidttningar nyttjats. Utifran schablonvarden for olika arters
spridningsférmaga har en bild skapats 6ver hur fragmenterat landskapet ar.

For att beskriva hur konnektiviteten kan utvecklas i framtiden har kartor
tagits fram for fyra av de sex habitat som omndmns i avsnittet ovan och
deras utveckling i de olika skogsbruksinriktningarna. Som komplement till
detta har en analys dven gjorts av nér olika bestand uppnar en sadan alder
att de bedéms kunna tjina som ldnkar mellan de olika 6arna skyddad och
avsatt skog.

2.6.2 Analys om behov av skydd och avsattningar

Idag 4r ca 8100 ha, knappt 25% av den skogsklddda marken i Gasbergets
vardetrakt, skyddad formellt av myndigheterna eller avsatt frivilligt av
markégarna. Som namnt ovan ar det mycket sett till vad som ar skyddat 1
lanets 6vriga vardetakter, saval till absolut areal men ocksa procentuellt.
Réacker detta for att bevara den biologiska méangfalden i vardetrakten?

Ett av incitamenten for att starta projektet var att forséka besvara denna
fraga. Av den anledning har tva delprojekt genomforts.

Utredning om habitatarealkrav

For att populationer av en art ska kunna 6verleva over tid 1 ett landskap
maste det finnas habitat i tillrdckligt stor omfattning. I de senaste arens
sammanstéllningar om forskning pa gron infrastruktur framgar att det
forskats en hel del kring vilka kvaliteter olika naturtyper ska ha for att
kunna fungera som habitat for en viss art eller artgrupp. Likasa finns det en
del forskning dar man férsoker kvantifiera kraven, t.ex. hur stor méangd dod
ved det maste finnas per hektar for att man ska kunna betrakta ett bestand
som habitat for en given art.

I de sammanstéllningar som projektet tagit del av dr det dock svarare att
hitta studier som forséker kvantifiera hur mycket habitat det maste finnas i
ett landskap for att en art ska kunna leva kvar 1 livskraftiga bestand.
Potentiellt skulle detta kunna vara ett mycket viktigt kunskapsunderlag nar
man ska ta stéllning till om det finns anledning att skydda/avséatta mer areal
for naturvard i en vardetrakt eller om resurserna ska ldggas nagon annan
stans.
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For att forsta om det 6ver huvud taget finns ndgon forskning kring detta, och
vad den 1 sa fall sdger, har projektet anlitat ndgra externa forskare for att
forsoka gora en mindre litteratursammanstéillning 1 &mnet. Vi har begriansat
uppdraget till att omfatta de organismgrupper vi bedomt som viktigast att ta
héansyn till 1 den aktuella vardetrakten. Elisabet Ottosson, mykolog vid
Artdatabanken, har fatt i uppdrag sammanstélla litteratur rérande svampar,
lavar och mossor medan Roger Mugerwa Pettersson, entomolog knuten till
SLU i Umea4, utfort motsvarande uppdrag for skalbaggar.

Behov av skydd och atgarder for prioriterade arter

En annan aspekt att ta hdnsyn till ndr man ska utreda behovet for skydd
eller avsattningar 1 en vardetrakt dr hur unika naturvirdena &r relaterat till
deras forekomst 1 regionen eller landet.

Projektet har darfor latit genomfora en studie av hur situationen ser ut for de
prioriterade arterna i Gasbergets vardetrakt. Med prioriterad avses hér arter
av rodliste-kategorierna akut och starkt hotad men dven de arter av lagre
hotkategori som ar upptagen 1 nagot atgardsprogram. For dessa arter har
dels de kénda lokalerna i1 vardetrakten analyserats med avseende pa om de
ligger inom eller utanfor skyddad eller avsatt yta. Arternas forekomst 1
landet som helhet har ocksa studerats for att forsta om populationerna i
Gasbergets vardetrakt ar sa viktiga att alla forekomster bor prioriteras for
skydd eller avsattning.

2.6.3 Skogsbruksanalyser

Konceptet med vardetrakter har sedan det lanserades framst anvéants for att
1dentifiera omraden som ska ges ett formellt skydd eller bli en frivillig
avsattning. Lite fokus har lagts pa att utforska hur det évriga landskapet 1 en
vardetrakt kan, eller bor, forvaltas for att starka dess naturvarden.

Denna problematik férséker projektet ta sig an i denna del.

Skogsbruksatgarder for hansyn till, eller gynnande av, naturvarden

Det har under arens lopp, av olika aktorer, arbetats fram en mangd olika
skogsbruksatgéarder som kan nyttjas for att ta hansyn till befintliga
naturvarden vid vanligt brukande, eller som syftar till att tillskapa substrat
och andra livsforutsattningar for arter. Projektet har forsokt ringa in vilka av
dessa som ar lampliga att anvanda i Gasbergets viardetrakt.

Analys av skogsbruksatgardernas paverkan pa arter

Arter paverkas pa olika sétt av de redovisade skogsbruksatgiarderna.

Darfor har ett arbete gjorts for att forséka bedéoma hur atgidrderna paverkar
enskilda arter, positivt eller negativt. Bedomningarna har stéllts upp i en
matris. Projektet redovisar ett utkast till metodik for att med denna matris
ringa in vilka atgarder som kan prioriteras for generell hansyn respektive vid
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forvaltning av ett enskilt bestand.

Summerat far det konstateras att den bedémningsmetodik som tagits fram
av projektet har sina brister och utfallet ar darfor inte helt tillforlitligt.
Slutprodukten ska darfor ses som en inspiration snarare 4n som ett
fardigutvecklat verktyg.

Simulering av olika skogsbrukningsinriktningar

Projektet har med verktyget Heureka simulerat hur skogen utvecklas 6ver
100 ar under fyra olika brukningsinriktningar, dven kallade scenarier. Som
indata har bestandsdata fran Sveaskog och Stora Enso anvénts, samt
resultat fran inventeringen av dod ved (kapitel 4.1.1). Scenarierna beskrivs
nedan och skiljer sig at vad giller den naturhidnsyn som ldmnas, 1 ovrigt ar
de identiska.

1. Viardetraktens utveckling under den hinsyn som idag ldémnas.

2. Vardetraktens utveckling vid ett brukande med laga krav pa
naturhénsyn.

3. Viardetraktens utveckling under den hénsyn som idag lamnas med
tillagget att alla bestand 6ver 80 ar lamnas for fri utveckling.

4. Viardetraktens utveckling under den hinsyn som idag lamnas med
extra atgarder for att gynna vissa artgrupper.

Det finns flera syften med simuleringarna. Ett viktigt ar att utforska hur
landskapets naturtyper, uttryckta som projektets habitatmodeller, utvecklas
6ver tid och under olika brukande.

Ett annat ar att skapa en bild av vad dagens hansynsnivaer i forlangningen
leder till f6r landskap. Scenario 2 och 3 ar valda for att fa ett perspektiv pa
vad dagens hénsynsnivaer bidrar med till naturvirdenas bevarande. Det
sista scenariot (4) ar utformat for att forsta vad nagra specifika
naturvardsatgirder far for effekt pa skogens utveckling.

Simuleringarnas resultat har inte bara anvéants for att beskriva landskapets
utveckling ur olika naturvarsaspekter utan aven skogsbrukets
forutsattningar 1 stort, till exempel skillnader mellan kostnader och intakter
for olika scenarier.

2.6.4 Samverkan mellan myndigheter och bolag

Projektet har ocksa haft som ambition att utforska i vilken man myndigheter
och bolag kan samverka vid planering, och praktiskt utférande, av
naturvardsinsatser. Fokus har naturligtvis legat pa samverkan i Gasbergets
véardetrakt men ambitionen har varit att &ven fanga in sadant som kan
nyttjas vid forvaltningen av andra vardetrakter.

Samverkan forutséatter en viss 6msesidig kinnedom om p4a vilka premisser de
olika parterna bedriver sin naturvard, vilka metoder som anvénds och pa
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vilka grunder beslut tas. Darfor har ett par delprojekt haft som syfte att
beskriva detta.

Jamforelse av inventeringsmetodik

Savil myndigheter som bolag har 6ver tiden utvecklat egna metoder 1 hur
naturvirden ska inventeras och bedémas. Tidigt 1 projektet konstaterades att
parternas kunskaper om varandras metoder var bristfiallig, och 4n mer om
vad skillnaderna 1 metodik far for effekt pa naturviardesbedémning.

Darfor drogs ett delprojekt igang dar Lansstyrelsen, Skogsstyrelsen och
Sveaskog skulle inventera tre omraden pa den sistndmndas mark for att
darefter jamfora resultaten.

Inventeringar utférdes ocksd men nér resultaten skulle sammanstéllas och
studeras uppstod problem. Dels visade det sig att alla inte uppfattat
instruktionerna pa samma séatt, vidare var det var svart att formulera en
metodik for hur materialen skulle jAmforas. Nar sa slutférandet av andra
delprojekt tog mer tid 1 ansprak &n berdknat gjordes valet att inte slutféra
detta delprojekt. Detta ar alltsa ett av fa delprojekt vars resultat inte
redovisas 1 kapitel 4. Dock har erfarenheterna nyttjats vid formulering av
arbetsmetodik i delprojektet som rér samverkan vid val av skydd eller skotsel
(4.4.2).

Praktisk samverkan om naturvardsatgarder

Projektet har haft som ambition att utforska i vilken mén myndigheter och
bolag kan férdjupa samarbetet vid planering, och praktiskt utférande, av
naturvardsinsatser. Fokus har naturligtvis primért legat pa vilken
samverkan som kan vara relevant i Gasbergets vardetrakt men ambitionen
har 4ven varit att beskriva generella forutsittningar for samverkan vid
forvaltningen av andra vardetrakter. Arbetet har utmynnat 1
stiallningstagandet att en partsgemensam atgirdsplan for vardetrakten ska
tas fram efter projektets avslutande. Vad denna ska innehalla skisseras i
rapporten.

Samverkan vid val av skydd, avsattning eller naturvardande skotsel

Savil myndigheter som bolag far regelbundet kunskap om nya omraden som
formodas hysa naturviarden av olika mangd och kvalitet. Manga ganger finns
det skal for bolag och myndigheter att kontakta varandra fér att resonera om
den framtida forvaltningen av ett sadant omradet, huruvida det bor ges ett
formellt skydd, avsattas eller om naturviardena tal ett visst brukande med
naturhinsyn. Delprojektet syftar till att hitta tydligare samverkansformer
for detta. Arbetet utgar fran en beskrivning av pa vilka grunder de olika
organisationerna gor sina val vad giller skydd/avsattning for ett omrade.
Med detta som grund skissas dédrefter pa en partsgemensam metodik, en
lathund, for att bedéma huruvida ett nytt, tidigare oként, omrade bor
skyddas formellt, avsattas frivilligt eller brukas med hénsyn.
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3 Beskrivning av vardetrakten

3.1 Geografi

Gasbergets vardetrakt omfattar 40054 ha och 4r i huvudsak beldgen i den
nordligaste delen av Rattviks kommun men omfattar dven delar av Orsa
kommun (Figur 2).

Vardetrakten stracker sig fran dlven Voxnan i norr till byn Dalfors i séder, en
striacka pa drygt 40 km. Bredast 4r omradet 1 s6der dar det stracker sig ca 20
km mellan 6st och vast.

Omradet ligger i1 den karakteristiska bergkullterrdng som utmarker det
mellansvenska skogslandskapet. Nagra av omradets dominerande
bergstoppar idr Svartusasberget (461 m.6.h.), Lill-trollmosseberget (452
m.6.h.), Havaberget (434 m.6.h.) och Vangsjoklikten (418 m.6.h).

De sjéar och vattendrag som aterfinns mellan bergen ligger mellan 290 och
250 m.6.h. Omradets sjoar ligger samlade i vardetraktens norra delar. Storst
ar Storejen (600 ha) foljt av Snotten (160 ha) och Tansen (150 ha).
Vardetrakten ar uppdelat i tre huvudsakliga avrinningsomraden vars
granser mots pa héjdryggarna mellan sjéarna. Den nordligaste delen av
omradet avvattnar mot Voxnan i éster och i férldngningen Ljusnan. Ovriga
delar avrinner mot Daldlven men via tva storre vattendrag. Merparten av
vardetraktens vattendrag avrinner mot Oreélven i véaster som leder vidare
mot Orsasjon och Siljan. De sydostligaste delarna avvattnas dock via
Dalforsan som leder vidare mot Amungen, Svirdsjon och Runn.

Vardetrakten saknar idag fast bosatt befolkning men dér finns en handfull
fritidshus som bebos delar av aret. Det kan ocksa namnas att vid den idag
avfolkade byn Ejheden har Sveaskog iordningstéllt en anlaggning for
besokare till ekopark Ejheden.

3.2 Berggrund och jordarter

Viardetraktens berggrund utgors 1 stort sett endast av granit (migmatit)
vilket gbr omradet naturligt fattigt pa arter knutna till kalkférande eller
basiska bergarter. Moréan ar den dominerande jordarten i vardetrakten.
Stallvis ar det mycket storblockigt och svarframkomligt. Omraden som skiljer
sig fran moranmarkerna &r till exempel Ejhedens by med dngar och
hagmarker pa glacifluvialt sandunderlag. Léangs Oreélven finns vidstriackta
sandavlagringar. Myrar inom viardetrakten har tjocka torvjordar.

Projekt Gron infrastruktur i Gasbergets vardetrakt « Lansstyrelsen Dalarna 20233 « 20



_u-u'-o -

.1,.........\ e R
i E.'ﬁs \ T{l:l'l gei Ay ot
‘%m&mr& . l~ :[] a e |"’"' 5
N varnherg T
- e ?

= }L) Tl '\1_-> -. Tenheu' et )
¥ £ L ‘ et s
! rbergs 3, [ N

3 i .\ aa T
é}' ‘l s i g 2 L
Tl By r o

bt o

“Blackbo 5

\,1 i ; ".1
Jergs kvarml, magg .L fmﬁmra 43
e 1 7\
st Ojiapcds! Hait |anF o8
SR Suarlbickekgian, Lsr

\\k Sommanagan,
Blockgrins- I ar, T
L 1 Tiuvkopan ackﬁsen!
- - e

g abElm
/ Gadasjpaam eF“"

i J\l \“.zaddc;a.rl

lk
'?fﬂ.ﬁ-.z..?
'?

Figur 2: Avgransning for Gasbergets vardetrakt (rod streckad linje) mot bakgrund av
Lantmateriets oversiktskarta
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3.3 Naturtyper

Baserat pa information fran Nationell marktdckedata (NMD), utgors
vardetrakten till 82 % av skogsmark varav 73 % bedoms som produktiv.
Vatmarker och vatten utgér bada ca.15 % av ytan. Ovrigt 6ppen och
exploaterad mark utgor knappt 3 %.

Skogsmarken domineras av tallskogarna vilka upptar drygt 55 % av ytan.
Rena granskogar utgér knappt 4% medan olika typer av barrblandskogar
utgor knappt 5%. Samma siffra géller for bestand med stort 16vinslag men de
rena lovskogarna utgoér endast 1% av skogsmarken. Resterande yta av
skogsmarken, knappt 31 %, utgors av foryngringsytor vilka i Figur 3
bendmns som Tempordrt ej skog.

Bestandstyp Bestandsalder
B Taliskog []0-20ar
I Granskog C12140ar
I Barrblandskog [ 41-80 ar
B Lovblandad barrskog [ 81-120 ar
I Triviallovskog B 120 ar

[ Temporart ej skog

Figur 3: Bestandstyp och bestandsaldrar i Gasbergets vardetrakt beskriven utifran data
hamtad fran Nationell marktackedata kombinerat med bestanddata fran Sveaskog samt
satellitbildsuppskattningar av alder (Angelstam m.fl. 2003).

En mer nyanserad bild av skogsbestanden ges genom de bestandsdata som
Sveaskog och Stora Enso bidragit med 1 detta projekt, se Diagram 1. Dessa
omfattar 67% av viardetraktens yta och beskriver ytor med produktiv skog.
Som framgar av diagrammen ar den procentuella andelen f6r olika
skogstyper generellt hogre 4n de viarden som redovisades for NMD vilket
kommer sig av s stora ytor f6ll bort som féryngringsytor i denna analys.
Likafullt kvarstar trenderna i det att tallbestdnd dominerar vardtrakten
medan barrblandskogar utgér 12 %. Granskog samt 16vrika eller
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l6vdominerande bestand utgor vardera 5-7 % av arealen.

Vad géller aldersfordelning sa visar data tydligt att vardetrakten domineras
av bestand under 40 ar samtidigt som en fjadrdedel av bestanden &ar 6ver 120
ar. Mycket fa bestand aterfinns i1 aldersspannet 60—100 ar.

= Tallskog 40
Barrblandskog 35
= Granskog 30
Lévskog = 25
Lovrik skog g 20
a 15
10

= 1 __1
0

<2 20-40 40-60 60 80 80- 100 100-120 >120
Aldersklasser (Ar)

Diagram 1: Procentuell fordelning mellan olika skogstyper och aldersklasser pa
produktiv mark pa Sveaskogs och Stora Ensos markinnehav i Gasbergets vardetrakt.

3.4 Skogshistorik

De marker som ligger 1, och i anslutning till, vardetrakten har idag och
historiskt haft en liten befolkning. I, eller ndra anslutning till, omradet har
ett 10-tal fabodar funnits hérande till byar som ligger vid Skattungen,
Amungen och Oresjon. Skogarna 1 ndrheten av fabodarna har sdkerligen
praglats av det bete, och den ved- och timmerfangst, som bedrivits dir. De
forsta permanenta byarna i omradet var de finnboséattningar som etablerades
1 borjan av 1600-talet vid Haven, Korsasen, Sefastasen och Finsthogst. Det
svedjebruk som bedrevs av invanarna kom sédkert att priagla skogarna 1
byarnas nirhet.

Det finns dven noteringar fran 1700- och 1800-talet att samer skulle ha
vistats 1 omradet for att bedriva renbete. Nagra spar av detta i1 form av
kulturlamningar ar dock inte kénda idag. Sammantaget har dock
manniskans paverkan pa omradets skogar, innan industrialiseringen
paborjades, troligen varit relativt blygsam.

Industrialiseringen i omradet kan sdgas ha borjat 1709 da Furudals bruk
etablerades, f6ljt av Dalfors och Voxna bruk 1726. Brukens storhetsperiod
infoll 1 bérjan av 1800-talet. For att framstélla det jarn som producerades av
bruken kravdes stora mangder trakol vilket bl.a. producerades och himtades
1 de skogar som lag uppstroms bruken. Enbart Furudal bruks egna
kolningsskogar omfattade pa 1850-talet 8500 hektar.

Samtidigt som efterfragan pa brukens produkter borjade dala i mitten av

1800-talet inleddes den epok av sagverksindustri som mdjliggjordes tack vare
jarnvigens och angsigarnas intriade 1 historien. Epoken kan ségas ta sin
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start 1 omradet ar 1854 d& Ejens skogsbolag bildas. Detta f6ljdes snart av
andra foretag som etablerade sig sa som Kopparfors och Ore elfs
timmerdrivningsbolag. De forsta artiondena kopte foretagen forst
avverkningsritter pa privatmarken for stora arealer 1 Ore men 6vertog runt
1880 dgandet av de marker som tidigare dgts av bruken. Uppkdp av olika
bolag ledde 1 slutédndan till att Korsndsbolaget stod som dominerande dgare
av marken inom Ore, en situation som radde fram till 1 borjan av 2000-talet
d& Sveaskog tog 6ver dganderitten. Aven Stora Kopparberg forvarvade
mycket skogsmark, ytor som 1 bérjan av 2000-talet tillf6ll Bergvik men som
nu ater dgs av Stora Enso. Det ska dven ndmnas att pa andra sidan
kommungrénsen bildades Orsa besparingsskog runt 1880, ett bolag som
startats 1 syfte att generera inkomster till savél lokala markégare som till
kommuninvanarnas béasta.

Under andra hélften av 1800-talet kom sa viardetraktens skogar priméart att
dimensionsavverkas, d.v.s. beskattas pa sina grovsta timmertrad. Under de
forsta artiondena av 1900-talet forbéattrades mojligheterna att flotta timmer
genom konstruktion av forddmningar och rannor. Detta, samt det faktum att
det grovsta timret tagits slut, ledde till att omradet dven borjade beskattas pa
klenare triad (Landberg 1975), en utveckling som har fortgatt till i denna dag.
Sedan 1950-talet ar trakthyggesbruk den dominerande brukningsformen.

Ar 1888 drabbas virdetrakten av en stor skogsbrand. Uppskattningar har
gjorts att den omfattade en yta av 4000—5000 ha som stréackte sig fran
Gasberget och norrut. Pa de brandhéarjade omradena slog stora arealer 16v
upp som sedan dess kunnat vixa sig stor. En bidragande orsak till detta ar
troligen en liten klévdjursstam under forsta hilften av 1900-talet. Stora
arealer 16v, uppskattningsvis 2500 ha, forsvann dock 1 samband med 1950
och 60-talens fickningskampanjer (Lundqvist 1986).

Studier har visat att omradet dven tidigare praglats av briander. Det har dock
aldrig tidigare resulterat i att en sa stor méngd l6vskog uppkommit vilket
mojligen kan forklaras av att branden foregatts av flera decenniers intensivt
skogsbruk (Hellberg 2004). Att sa stora ytor paverkades av avverkning och
brand i slutet av 1800-talet ledde till att vardetrakten sedan dess dominerats
av bestand som grodde efter detta. Dessa aldersklasser bérjade uppna
avverkningsbar alder for nagra artionden. De senaste decenniernas
avverkningar har lett till att vardetrakten idag domineras av yngre bestand,
se Diagram 1 och Figur 3.

3.5 Agarstruktur

Sveaskog ar sedan ar 2000 den klart dominerande markégaren i
véardetrakten med ett innehav som omfattar 65% av dess areal. Bergvik skog
vast AB var fram till och med 2018 nést storsta markigaren men sedan
bolagets upplosning 2019 har dess mark fordelats sa att 15% tillfallit Stora
Enso och 3% Billerud Korsnés. Den tredje storsta dgaren 1 omradet ar Orsa
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besparingsskog med drygt 6% av markinnehavet. For nagra naturreservat,
vilka upptar 3,56% av arealen, star Naturvardsverket som dgare men for
flertalet 4r Sveaskog fortfarande dgare. Ovrig mark, vilket utgor ca 10% av
ytan, ar framst d4gd av privatpersoner men hér ingar d4ven mindre ytor dgd av
kyrkan.

) B AN ' | Teckenforklaring
' | W i~ 7l Gasbergets vardetrakt
METRIA Markédgarkartan 2019
2 . .i?'_xm \-. - Sveaskog
L [ Stora Enso AB
BillerudKorsnas AB
Naturvardsverket
I Kyrkan
[ Allmannings- och besparingsskagar

g

iy
{
I- \ - -
|
RNy
R = -

Figur 4: Karta 6ver dgarforhallanden i, och runt, Gasbergets vardetrakt 2019. Infargade
ytor avser bolag eller storre organisationernas markinnehav, ofargade ytor ar
privatmark.
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3.6 Naturvarden och arter

Manga studier 6ver vardetraktens arter dr gjorda éver aren. Har foljer forst
en sammanfattning av vad som anses vara de vardefullaste aspekterna av
vardetraktens artsammanséttning. Darefter kommer en regelratt
redovisning av vilka arter som dokumenterats och hur vanliga de ar.

3.6.1 Naturvarden

Gasberget, 1 egenskap av att vara en av landets stérsta 16vbrannor, ar det
ursprungliga skilet till att naturvardens intresse riktades till denna del av
lanet. Darmed ar det de arter som karaktériserar, eller gynnas, av denna
Livemiljé som primért lyfts fram i de studier som gjorts.

Rolf Lundgvist var med sin studie fran 1986 6ver lovbriannan den forste som
mer 1 detalj beskrev artsammanséttningen 1 omradet. Hans fokus lag pa
karlvaxter, svampar och faglar och till mindre del 4ven mossor och 6vrigt
djurliv. Lundqvist texter avhandlar framst vilka arter och miljoer som
praglar de brandpaverkade miljéerna och endast 1 mindre del huruvida
arterna ar sillsynta. Som exempel pa det senare kan dock nimnas hans
notering att vitryggig hackspett ska ha observerats 1 omradet vid tva
tillfallen 1983 och -84.

Lars-Ove Wikars har i ett flertal studier lyft fram vardetraktens betydelse for
brandgynnade organismer i allminhet, och insekter 1 synnerhet. I en rapport
utgiven 2009 sammanfattar han utfallet av tva artiondens studier pa
brandfalt i Dalarna och dess granstrakter. Han konstaterar dar att Ore/Orsa
finnmark inte bara utgor ett av lanets kdrnomraden for sdllsynta
brandgynnade insekter men dven for sadana som ar knutna till 16v-, tall- och
naturskog. Wikars har dven utfért en lanstiackande studie av raggbock (2013)
déar ett flertal lokaler inom vérdetrakten inventerats. Han konstaterar att
raggbock ar valspridd i omradet, om dn med svag population. Wikars har pa
senare ar genomfort studier av hotade insekter i Dalarnas l6vskogsomraden
(Wikars 2020) dar bland annat Gasberget, och ett antal andra lokaler i
samma véardetrakt lyfts fram som viktiga for lanet.

Olof Hedgren har i tva studier, 2012 och 2017, beskrivit forekomsten av
skalbaggar knutna till tallved 1 hela lanet. Ett flertal lokaler 1 Gasbergets
vardetrakt har ingatt i de tva studierna. Hedgrens slutsatser ar att Ore/Orsa
finnmark &r ett av lanets kédrnomraden for rédlistade skalbaggar knutna till
nyligen dod tallved, en artgrupp som omfattas av ett nationellt
atgardsprogram.
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3.6.2 Arter

Vad giller naturvardsintressanta arter i1 6vrigt sa finns ndrmare 5000
observationer fran vardetrakten registrerade 1 Artportalen samt
Lansstyrelsens databas Hotflex. Merparten representerar rédlistade arter
varav det finns drygt 180 noterade. Storre delen, 71%, tillhér den ldgsta
hotkategorin Ndra hotad (NT). Det finns 54 direkt hotade arter varav 46
tillhor kategorin Sarbar (VU), 7 kategorin Starkt hotad (EN) och 1 kategorin
Akut hotad (CR). Flertalet av arterna utgors av kryptogamer och insekter och
en sammanstéllning av de hogst rankade, och vanligast forekommande, ur
dessa organismgrupper visas i Tabell 1.

Som férvantat domineras tabellen av arter knutna till tallskog (63%), da
denna skogstyp dominerar viardetrakten. Mdngden observationer av arter
knutna till gran (17%) och 16v (13%) ligger ocksa 1 paritet med férekomsten av
barr och l6vblandade skogar (Diagram 1).

Sett till olika organismgrupper sa utgor olika lav-arter 75% av
observationerna foljt av svampar pa 17%. Sett till mdngden fynd 1 hoga
hotkategorier framstar vedsvamparna som viktiga att varna. Att insekter
bara utgor knappt 4% av fynden kan framsta som nagot forvinande med
tanke pa hur de lyfts fram 1 skrift. Férklaringen ar formodligen den att
antalet entomologiska inventeringar i virdetrakten ar fa jaimfort med antalet
generella naturvardsinventeringar dar framst kryptogamer eftersoks.

Vad giller substrat s domineras antalet observationer av arter knutna till
dod ved (60%) varav 1/3 kraver brand siddan. Fynd knutna till dldre trad
utgor 32% av observationerna. I stort sett alla fynden hirror dock fran arter
som &r knutna till d4ldre gran eller 16v, medan bara knappt 2% ar knutna till
aldre tall. Detta nagot 6verraskande resultat, med tanke pa hur dominerande
tallskogar ar i vardetrakten, kan eventuellt forklaras av att naturvardsarter
eftersoks oftare, eller ar lattare att hitta, i gran och 16vskog samt att
mangden tall-6verstandare i landskapet &ar liten pa grund av gangna tiders
skogsbruk.

Som framgér av tabellen s omfattas 10 arter av 6 nationella atgérdsprogram
(AGP). Mest representerat ar AGP for Skalbaggar pa nydod tallved dar
vardetrakten hyser 3 kdnda arter. AGP for Skalbaggar for dldre tallved
respektive Brandinsekter i boreal skog representeras bada av 2 arter. En
nidrmare beskrivning av atgardsprogrammens och tabellens hogst rankade
arter samt deras forekomster 1 vardetrakten och nationellt aterfinns 1 kapitel
4.2.2.

Aven rodlistade ryggradsdjur finns rapporterade fran virdetrakten men
utgor en mycket liten del av materialet, drygt 100 observationer férdelat pa
18 arter. Hogst rankad av dessa ar storspov (EN) déar det finns en notering
fran 2013. Flest observationer ar gjort av lake (VU), utter (NT) och tretaig
hackspett (NT).
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Tabell 1: Lista over ett urval av de rodlistade kryptogamer samt insekter som
registrerats i Gasbergets vardetrakt till och med 2021. Listan innehaller alla arter inom
hotkategorierna CR och EN, alla arter med 5 eller fler fynd inom kategori VU samt alla
arter med fler an 50 fynd inom kategori NT. Utover dessa har aven alla arter som tillhor
nagot atgardsprogram (AGP) inkluderats i tabellen. For varje art finns dven en
schabloniserad notering om vilken biotop den vanligtvis lever i samt vilken typ av
substrat den lever pa.

Tabellen ar primart sorterad pa hotkategori (avspeglat i tabellens infargning) i fallande
ordning med de hogst rankade overst. Inom varje hotkategori ar arterna darefter
sorterade pa antalet fynd, med hogst antal 6verst och sedan i fallande ordning.

Kélla: Artportalen samt Hotflex, Lansstyrelsen i Dalarnas databas 6ver naturvardsarter.

Svenskt namn Vetenskapligt namn Grupp Ridlistekategori  |AGP |Biotop Substrat Ant fynd
Kritporing Antrodia crassa/cretacea Svampar _|1. Akut hotad (CR) Barrskog Déd ved 1]
Timmerskapania Scapania apiculota Mossor  [2.Starkthotad (EN) | x |Barrskog vid vatten |Déd ved 8|
Kolticka Gloeophyllum carbonarium __ |Svampar |2, Starkthotad (EN) Tallskog Brind déd ved 7|
Reliktslanda Inocellio crassicornis Insekter |2.Starkthotad (EN) Barrskog Déd ved 3
Urskogsporing Antrodia infirma Svampar [2.Starkthotad (EN) Tallskog Déd ved 3
Mosippa Pulsatilla vemnalis Karlvaxter|2. Starkthotad (EN) | x |[Tallskog Mark 2
Laxrosaticka Aurantiporus priscus Svampar [2.Starkthotad (EN) Barrskog Déd ved 1
Graddporing Sidera lenis Svampar |3.Sarhar (VU) Tallskog Déd ved 111
Kndrot Goodyera repens Kirlvéxter|3. Sarbar (VU) Barrskog Mark 85
Ragghock Tragosoma depsarium Insekter |3.5&rbar (VU] x_|[Tallskog Déd ved 65
Ringlav Evernig divaricata Lavar 3. Sarbar (VU) Barrskog vid vatten |Aldre granar 52
Flackporing Anthoporia albobrunnea Svampar |3.Sarhar (VU) Tallskog Déd ved 31
Tallbarksvarthagge Corticeus fraxini Insekter |3.5&rbar (VU] x_|[Tallskog Angripna trad 26
Smalfotad taggsvamp Hydnellum gracilipes Svampar |3.Sarhar (VU) Tallskog Mark 24
Doftticka Haploporus odorus Svampar |3.Sarhar (VU) Livblandad skog  |Aldre lévirad 22
Avlang barksvarthagge Corticeus longulus Insekter |3.5&rbar (VU] x_|[Tallskog Angripna trad 10|
Rynkskinn Phlebio centrifuga Svampar |3.Sarhar (VU) Granskog Déd ved 10|
Tajgataggsvamp Phellodon secretus Svampar |3.Sarhar (VU) Tallskog Mark 10|
Graddticka Perenniporia subacida Svampar |3.Sarhar (VU) Granskog Déd ved 9
Lappticka Amylocystis lapponica Svampar |3.Sarhar (VU) Granskog Déd ved 9
Spadskinn Stereopsis vitelling Svampar |3.Sarhar (VU) Tallskog Mark 8|
Rotfingersvamp Ramaria bareimaxima Svampar |3.Sarhar (VU) Tallskog Mark 7|
Svart platthagge Laemophloeus muticus Insekter |3.5&rbar (VU] Lovblandad skog  |Brand déd ved 6|
Liten hornflikmossa Lophozia ascendens Mossor 3. Sarbar (VU) Granskog Déd ved 5
Laderlappslav Collema nigrescens Lavar 3. 5arhar (VU) Livblandad skog  |Aldre lévirad 5
Slemsvampmaégelbagge |Enicmus apicalis Insekter |3.5&rbar (VU] Lovblandad skog  |Déd ved 5
Vedsdckmossa Calypogeio suecica Mossor 3. Sarhar (VU Granskog Déd ved 5
Garnlav Alectorio sarmentosa Lavar 4. N&ra hotad (NT) Granskog Aldre granar 566
Kolflarnlav Carbonicola anthracophila Lavar 4. N&ra hotad (NT) Tallskog Brind déd ved 447
Lunglav Lobaria pulmonaria Lavar 4. N&ra hotad (NT) Livblandad skog  |Aldre lévirad 412
Dvarghagarav Cladonia parasitica Lavar 4. N&ra hotad (NT) Tallskog Déd ved 406
Vedskivlav Hertelidea botryosa Lavar 4. N&ra hotad (NT) Tallskog Déd ved 373
Mark kolflarnlav Carbonicola myrmecina Lavar 4. N&ra hotad (NT) Tallskog Brind déd ved 317|
Nordtagging Qdonticium romelli Svampar _[4.Ndra hotad (NT) Tallskog Déd ved 123
Vaddporing Anomoporia kamtschatica Svampar _[4.Ndra hotad (NT) Tallskog Déd ved 114
Skrovlig taggsvamp Sarcodon scabrosus Svampar _[4.Ndra hotad (NT) x_|[Tallskog Mark 111
Varglav Lethario vulping Lavar 4. N&ra hotad (NT) Tallskog Déd ved 102
Violettgra tagellav Bryaria nadvarnikiong Lavar 4. N&ra hotad (NT) Granskog Aldre granar 97|
Kortskaftad rgspik Microcalicium ahlneri Lavar 4. N&ra hotad (NT) Tallskog Déd ved 80|
Vedflamlav Ramboldia elabens Lavar 4. N&ra hotad (NT) Tallskog Déd ved 72
Tallticka Phellinus pini Svampar _[4.Ndra hotad (NT) Tallskog Aldre tallar 71
Skrovellav Lobaria scrobiculata Lavar 4. N&ra hotad (NT) Livblandad skog  |Aldre lévirad 69
Blagra svartspik Chaenothecopsis fennica Lavar 4. N&ra hotad (NT) Tallskog Déd ved 62
Vedtrappmossa Anastrophyllum hellerignum _|Mossor |4, N&ra hotad (NT) Barrskog Déd ved 60|
Slat tallkapuschonghbagge |Stephanopachys linearis Insekter |4.Né&ra hotad (NT) % |Barrskog Brinda trad 40
Tallstumpbagge Platysoma lineare Insekter |4.Né&ra hotad (NT) % |Barrskog Angripna trad 14
Skrovlig flathagge Calitys scobra Insekter |4.Né&ra hotad (NT) % |Barrskog Déd ved 3
Rokdansfluga Hormopeza obliterata Insekter |4.Né&ra hotad (NT) % |Barmskog Brand mark 2
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3.7 Naturskydd och avsattningar

Gasbergets vardetrakt innehaller nio naturreservat med en total areal av
1765 ha vara 1490 utgors av produktiv skog. De tre storsta, Gasberget (586
ha), Trollmosseskogens (547 ha) samt Nifelhem (414 ha), varav de tva forsta
ocksa ar Natura 2000 omraden, utgor viktiga delar av vardetraktens
karnomrade. Ovriga reservat, som framst aterfinns i vardetraktens sydvéstra
del, 4r mellan 30-160 ha stora. Merparten av reservaten ar avsatta for att ge
skydd at aldre brandpréglad tallskog, ibland med ett stort 16vinslag.

Det ska dven ndmnas att ett nytt reservat dr under bildande i1 vardetrakten
benamnt Fjallet (87 ha) vilket ligger nordvist om Skattungen. Utvidgning
pagar ocksa av Tenningbrindans reservat och detsamma planeras for
Nifelhem.

Den av bolagen fér naturvard avsatta marken dominerar dock viardetrakten
och omfattar totalt 6040 ha skog varav ca 1800 ha &r klassificerat som
nyckelbiotoper. En mycket stor del av avsattningarna aterfinns inom
Sveaskogs 6900 ha stora ekopark Ejheden. Efter en revision 2018 uppgar
dessa i1dag till 2808 ha, d.v.s. 63% av parkens produktiva skog. Med hénsyn
taget till planerade restaureringsatgiarder och den naturhidnsyn som kommer
att lamnas vid avverkningar, sa uppskattar bolaget att ytterligare 15% av
parkens produktiva skog kommer att vara avsatt for naturvard i framtiden.

Aven Bergvik har de gangna artiondena avsatt visentliga delar (ca 1100 ha)
av sitt innehav i vardetrakten for naturvard, ett innehav diar merparten
sedan 2018 6vertagits av Stora Enso. Avsittningarna atnjuter generellt det
skydd som bolagens certifiering omfattar med undantag for avsdttningarna
inom ekoparken som ar formellt skyddade genom ett naturvardsavtal vilket
Sveaskog tecknat med Skogsstyrelsen.

I och med att vardetrakten domineras av bolagsmark finns fa naturskydd
inrdttade av Skogsstyrelsen pa privatmark. Endast ett naturvardsavtal pa 2
ha aterfinns séder om Bengtarkilens naturreservat i Orsa.

Summerat atnjuter idag 4750 ha av vardetraktens produktiva skog nagon
form av formellt skydd (reservat eller naturvardsavtal). Ytterligare knappt
170 ha ar pa gang att fa reservatsskydd. Till detta tillkommer drygt 3200 ha
av frivilliga avsittningar som gjorts av bolagen. Dessa 8100 ha utgér knappt
24,8% av vardetraktens skogklddda yta.

Utover detta sa finns ytterligare ca 1200 ha produktiv skog med naturvarden
av skiftande kvalitet som &dr kdnda av myndigheter och bolag men vars
framtida férvaltning 4nnu inte avgjorts. En stor del 4r omraden som pekats
ut av ideell naturvard inom ramen for projektet Ore skogsrike (Kirppu,
Oldhammer 2013). Det var diskussionerna mellan myndigheterna och
markagarna om dessa omraden som ledde till att det aktuella projektet
Initierades.
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Figur 5: Skogsomraden i Gasbergets vardetrakt med kanda naturvarden. Med formellt
skydd avses naturreservat eller naturvardsavtal. Ovriga naturvirden avses
skogsomraden med naturvarden som ar kanda av myndigheterna och bolag men vars
framtida forvaltning annu inte avgjord.
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4 Redovisning av enskilda delprojekt

4.1 Analys av gron infrastruktur

4.1.1 Inventering av dod ved och naturvardestrad

Var kunskap om forekomsten av dod ved och naturvirdestriad ar relativt god
inom de omraden som idag avsatts for naturvard men dalig i det
kringliggande landskapet. Tidigt 1 projektet for Gasbergets vardetrakt
fattades darfor beslutet att genomfora en 6évergripande inventering av dessa
substrat, dd manga av viardetraktens naturvardsarter ar knutna till dem av
olika typ och kvalitet. Genom inventeringen hoppades vi i forldngningen
skapa oss en bild av férutsattningarna for dessa arters 6verlevnad och
resultaten kunde sedan ligga till grund fér analyser om behovet att pa
konstgjord viag tillskapa mer déd ved av olika slag.

Material och metoder

Projektet tillampade den reviderade metodiken for inventering av déd ved
som utvecklats av Skogsstyrelsen inom ramen fér arbetet med nyckelbiotoper
1 nordvastra Sverige (Wester J, 2020). Metodiken innebér att man inom
slumpmassigt utlagda provytor med 25 m radie riaknar savil staende som
liggande déd ved, naturvardestrad samt noterar substratens kvalité.
Inventeringen utférdes av personer knutna till savil Lansstyrelsen som till
Sveaskog och Greensway.

Fyra kategorier av bestand pa Sveaskogs innehav valdes for inventeringen:

1. P20: PG och PF bestand upp till 20 ar

2. P40: PG och PF bestand med en alder mellan 40 och 60 ar
3. P100: PG och PF bestand 6ver 100 ar

4. N100: NO och NS bestand 6ver 100 ar

40 bestand av varje kategori ovan slumpades ut 1 landskapet, se Figur 6.
Intentionen var att placera ut 250 provytor ur varje kategori i dessa bestand.
Riktigt s4 manga bestand och provytor blev det dock inte vilket framgéar av
Tabell 2. Ursprungligen inventerades 886 provytor. Femton av dessa togs
dock bort da det konstaterades att de 1ag i ett nyligen brant N100-bestand
dar det stora antalet naturvardstriad snedvred det sammanlagda resultatet
stort. Tabell 2 ar justerad med avseende pa detta.

Det kan ocksa papekas att da den sammanlagda arealen for bestanden 1

klasserna P20 och P40 visade sig vara dubbelt sa stor som de aterstaende tva
klasserna, fordelades provytorna glesare 1 dessa kategorier
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Figur 6 : Bestand som
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Tabell 2: Data beskrivande inventeringens provytor.

Antal |Bestdndens Antal Provytornas | Provytornas
Kategori | bestdnd | areal (ha) | provytor areal (ha) tithet
P20 40 537 243 49 0,5 per hektar
P40 40 475 206 41 0,5 per hektar
P100 40 222 215 43 1 per hektar
N100 39 222 207 41 1 per hektar
Summa 159 1456 871 174
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Négot som bor tas hiansyn till vid tolkning av inventeringens resultat ar att
inte alla P-bestand har en naturvirdesbedomning gjord i nértid.
Naturviardesbedomningen gors forst 1 samband med att en atgérd planeras.
Detta galler speciellt for P100 bestanden som mycket véal kan om klassificeras
till N100 bestand i samband med framtida naturviardesbedémningar.

For att fa en uppfattning om storleksordningen pa denna mdojlighet har
information huruvida bestanden naturviardesbedomts eller inte noterats.

Nedan redovisas de variabler som har noterats vid inventeringarna.
Beskrivningen foljer generellt Wester m f1 2019.

Naturvardestrad

Trad som uppvisar karaktirer av nagot ovanligt slag, exempelvis brandspar
eller grov dimension. I Gasbergets vardetrakt ror det sig fraimst om aldre
individer av tall, gran, bjork och asp. Foljande kvalitetsaspekter pa
naturvirdestraden har noterats.

Sparrgrenighet: Trad med vid krona, en effekt av hog alder och ljust lage.
Pansarbark: Grov, ofta zonerad, skorpbark som utbildas pa dldre tallar.
Brandljud: Stamskada pa triad orsakad av virme vid skogsbrand.

Bohal: Hil i levande trdd som nyttjas av bland annat faglar.

Om traden saknar ovanligare karaktarer ska de uppfylla féljande egenskaper
for att Anda rédknas som naturvardestrad.

Tall Gran Bjork Asp
Diameter (cm) 50 50 30 30
Alder (ar) 200 200 140 120

Dod ved

Staende dod ved: Utover att veden ska vara stdende maste den vara grovre
an 10 cm 1 brosthojd och langre dn 1,3 m 6ver mark. Stubbar under denna
hojd raknas alltsa inte med. Notera dock att stubbar med silvervedskaraktir
noteras under egen variabel.

Liggande dod ved: Utover att veden ska vara liggande maste den grovsta
delen ovan rotben vara minst 10 cm i diameter och lagan ldngre dn 1,3 m.
En laga uppbruten i flera delar rdknas som en.

Foéljande kvalitetsaspekter pa dod ved har noterats.

Silverved: Barklés, silverfargad, hard och kadrik ved.

Torrakor: Barklosa torrtrad, silverfirgade och oftast av grévre dimension.
Brandspar: Spar av tidigare brander i1 form av kolade ytor pa veden.

> 30 cm: Staende dod ved av grévre dimension 1 brosthojdsdiameter.

Silverstubbar: Silvergra barklosa stubbar med hard, kadrik ved samt med
en lagre héjd dn 1,3 m. Vanligen av tall. Kan uppvisa spar av brand.
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Resultat

I detta kapitel redovisas forst de generella resultaten vad géller forekomst av
naturvirdestrad och déd ved och darefter virden som beskriver olika
kvalitetsaspekterna av dessa substrat.

Forekomst av dod ved och naturvdrdestrad

Av Diagram 2 framgéar att antalet naturviardestrad ar stoérst 1 de dldre
bestdnden och det ar ingen storre skillnad mellan P100 och N100. Lagst antal
naturvirdestrad finns 1 P40.

Mingden dod ved ar generellt sett storst 1 klassen N100 och faller 1 6vriga
klasser med sjuknande bestandsalder. I klassen P20 4r mangderna vanligen
30-50% av de som forekommer 1 N100. Ett undantag utgor forekomsterna av
liggande dod ved 1 klassen P20 vilken dr av samma storleksordning som for
P100. Vad géller de olika kategorierna av dod ved sa dr méngden liggande
ved och silverstubbar av samma storleksordning. Vardena fér den stdende
veden utgér ungefiar 40-60% av de tidigare ndmnda klasserna.

Som omnidmns under material och metoder sa har inte alla produktions-
bestand naturvardesbedomts i néartid. I Tabell 3 redovisas inventerings-
utfallet fordelat pa bestand som kvalitetssdkrats pa detta vis eller inte.

Som framgar av tabellen sa finns det skillnader mellan de tva grupperna av
bestand men for gruppen P100 &r de forsumbara. Mangden naturvirdestrad
och liggande dod ved ar i stort sett identiskt medan férekomsten av staende
dod ved dr nagot hogre bland de ej bedomda P100 bestanden.

60,0

40,0
20,0
10,0
- Hm I

Naturvdrdestrad Liggande dédved Staende dod ved Silverstubbar

Antal / hektar
w
(=]
o

EHP20 mP40 mP100 mN100

Diagram 2: Férekomst av dod ved och naturvardestrad i Gasbergets vardetrakt. Med
antal avses medelantal.
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Tabell 3: Resultatens fordelning med avseende pa om bestandet naturvardesbedomts.
Med ’Ja’ avses bestand som naturvardesbedomts och ’Nej’ sadana dar detta inte skett.
Vardena avser antal/hektar.

Kategori  Antal Naturvardestrad Liggande dod ved Staende dod ved
provytor

| Ja 546 3,0 47,3 22,6
P20 115 1,0 49,4 12,6
P40 56 0,2 18,9 9,2
P100 168 4,5 43,9 22,4
N100 207 3,7 56,7 32,0
Nej 325 1,5 36,0 13,9
P20 128 2,1 38,2 8,2
P40 150 0,2 31,8 14,6
P100 47 4,5 43,7 27,6
Total 871 2,5 43,1 19,4

I den fortsatta redovisningen och analysen kommer ingen atskillnad géras
utifran gjord naturvirdesbedémning.

Sammanfattningsvis kan ségas att bestanden 1 Gasbergets vardetrakt hyser
fa naturvardestrid, betydligt mer stdende dod ved, men framfér stora
méangder liggande dod ved.

Kvalitetsaspekter pa naturvdrdestrdd

Av Diagram 3 framgar att den vanligaste kvalitetsaspekten hos de fa
naturvardestriad som finns ar att de ar sparrgreniga, en antydan om att
tradindividen statt ljusoppet. Den néist vanligaste dr pansarbark, vilket
skvallrar om hog alder. Brandljud férekommer i mycket liten utstrackning
och bara 1 de bestand som avsatts for naturvard. Férekomsten av bohél
verkar obefintlig.

Det kan ocksa noteras att proportionerna mellan de olika kvalitetsaspekterna
ar 1 stort sett dom samma sett till alla fyra alderskategorier.

Kvalitetsaspekter pa liggande dod ved

Av Diagram 4 framgar att den vanligaste kvalitetsaspekten hos liggande dod
ved ar forekomsten av silverved. I naturvardsavsatta bestand utgor den
ungefir 1/3 av den liggande déda veden men &r proportionellt sett mycket
ovanligare 1 produktionsbestanden. Brandspéar i den liggande déda veden ar
ungefir halften sa vanligt som silverved, atminstone om man ser till de tva
klasserna over 100 ar. Andelen grova lagor, med en diameter 6ver 30 cm, dr
ovanligast och forekommer 6verlag bara som nagra exemplar per hektar, en
frekvens som ar ungefar lika stor 1 inventeringens alla klasser.
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Antal/ hektar
- N W
-~ 1 N U w W
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o

Antal (totalt) Sparrgrenig Pansarbark Brandljud Bohal

(]

mP20 =P40 mP100 =N100

Diagram 3: Naturvardestrad av tall samt forekomst av olika typer av kvalitet hos dessa.
Med antal avses medelantal.

60,0

50,0

40,0
30,0
20,0
10,0 I
0,0 . I | [ I | I

Antal (totalt) Silverved > 30 cm Brandspar

Antal / hektar

mP20 mP40 mP100 mN100

Diagram 4: Mangden liggande dod ved samt forekomst av olika typer av kvalitet hos
dessa. Med antal avses medelantal.
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Kvalitetsaspekter pa staende dod ved

Av Diagram 5 framgéar att forekomsterna av olika typer kvalitetsved
generellt ar laga sett till det totala antalet stdende ddda trad och avsevart
lagre an for liggande dod ved. Forekomsterna dr ungefir 1 samma
storleksordning oavsett vilken kvalitetsaspekt som avses. Vanligast dr dock
silverved tatt foljd av brandspar, torrakor och grova torrtrad 6ver 30 cm.
Klassen P40, som 1 tidigare diagram varit den 'fattigaste’ ar i detta material
storre dn klassen P20. Detta avspeglas dock inte 1 forekomsten av
kvalitetsved och troligen beror det relativt hoga antalet doda trad pa
pagaende sjalvgallring.

35,0
30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0 I

0,0 [l .I — -l TSRO . | .I

Antal (totalt) Silverved Torrakor >30cm Brandspar

Antal / hektar

mP20 mP40 mP100 mN100

Diagram 5: Mangden staende dod ved samt forekomst av olika typer av kvalitet hos
denna. Med antal avses medelantal.

Diskussion

Nedan foljer en sammanfattning av resultaten samt ett férsok att satta dessa
1 relation till omvérlden. Det senare har dock visat sig vara ganska svart. Fa
studier ar funna som exempelvis redovisar naturviardestrad som
antal/ytenhet. Vidare redovisas i stort alltid forekomst av dod ved som
volym/ytenhet och inte, som i1 denna studie, som antal/ytenhet. Med det sagt
s& har 4nd4a ett visst material hittats att relatera resultaten till.

Exempelvis har Skogsstyrelsen genomfért en inventering av Karrats och
Uppavarres fjallskog pa Jokkmokks allménning med motsvarande metodik
som den nu aktuella (Kretz m fl 2020). I beskrivningen av inventerings-
metodiken (Wester, J 2019) redogors ocksa for gransvarden nar forekomsten
av dessa nyckelelement 4r s hoga att de dr att betrakta grund fér en
nyckelbiotopsklassning av ett bestand.
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Naturvdardestrad

Inventeringsresultaten visar att 1 absoluta tal ar forekomsten av
naturvirdestrad i1 vardetrakten lagt och i stort sett obefintliga 1 kategorin
P40, det sistnAmnda med sékerhet en effekt av att skogsbruket pa 60- och 70-
talen bedrevs med l4g naturhidnsyn. Det kan noteras att forekomsterna ar
nagot hogre 1 klassen P100 jamfort med N100, det enda exemplet 1 denna
studie dar forekomsterna nyckelelement i produktionslandskapet hogre én 1
avsattningar. Skillnaden ar dock inte speciellt stor och nagot forsok till
forklaring lamnas inte har.

Det faktum att sparrgreniga trad ar den vanligaste kvalitetsmarkoren
antyder att de fatt vixa till sig i soléppna miljoer, eventuellt en naturlig
effekt av den blockrika miljon samt att bestanden tidigare plockhuggits.

Att sa fa trad uppvisar pansarbark antyder att naturviardestraden overlag ar
under 200 ar. Att sa fa naturvardstriad uppvisar brandspar kan tyckas
forvanade med tanke pa vad vi tror oss veta om de skogsbrénder som hérjat
vardetrakten historiskt. Som framgar av kapitel 3.4 sa omfattade den sista
stora branden 1888 en yta pa 4-5000 ha 1 vardetraktens centrala delar, fran
Gasberget och norrut. Visserligen 4r mangden provytor i denna undersokning
spridda 6ver en uppemot 10 ganger sa stor yta men resultaten ar dnda
anmérkningsvéarda.

Jamfor man mingden naturvirdestriad med forekomsterna 1 Karrats och
Uppavarres fjallskog framstar Gasbergets viardetrakt som mycket fattig.

De talldominerade barrnaturskogarna i Karrats och Uppavarre hyser drygt
40 naturvardestrad/ha, att jamfora med gransvirdet for nyckelbiotop som
enligt metodikbeskrivningen gar vid 30-50 trdd/ha. For bestand med nagot
lagre naturvirdesklass, (talldominerad) barrskog redovisas en férekomst av
ca 12 trad/ha, att jAmféra med viardena i aktuell undersokning 1 Gasbergets
vardetrakt dar forekomsten 1 inventerade avsattningar bara nar upp till 3-4
trad/ha.

Att antalet naturvirdestrad dr hogre i P20 4n 1 P40 far tillskrivas
skogsbruket hogre naturvardsambitioner de senaste artiondena. An hogre
ambitioner dr dock vialkommet for att forsoka rada bot pa den brist pa
naturvardestrad som rader i dagens landskap.

Dod ved

Om antalet naturviardestrad ar lagt 1 Gasbergets viardetrakt sa ar
forekomsten av dod ved desto storre. Inventeringsresultatet visar, som kan
forvéantas, att de storsta mangderna aterfinns de avsatta naturvardsskogarna
(N100), och det ar ocksa i1 dessa som férekomsten av kvalitativt hog dod ved
ar storst. Forekomsterna ar jamfoérbara, eller till och med hégre, 4n de nivier
som redovisats for Karrats och Uppavarres fjallskog. Exempelvis uppgar
mangden lagor 1 den senare till 25-50 st/ha, att jamféra med Gasbergets
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vardetrakt dar vardet ligger pa 55 st/ha. Likasa &ar forekomsten staende dod
ved 1 fjallskogen (9-15 st/ha) knappt halften av den uppmaétta 1 Gasbergets
vardetrakt (35 st/ha). Férekomsten av silverved i fjallskogen (10-35 st/ha) ar 1
stort sett den samma i1 Gasbergets vardetrakt (25 st/hektar).

Som jamforelse ska ocksa ndmnas att gransviardena for nyckelbiotop, vad
géller forekomst av dod ved, 1 aktuell metodik ligger mellan 15-30 st/ha
beroende pa vilken aspekt av veden som avses. Huruvida skillnaderna mellan
omradena relaterar till olikheter 1 tex dldersstruktur gar tyvarr inte att lasa
ut av fjallskogsinventeringens redovisning.

Det kan konstateras att vardetraktens forekomster av dod ved 1 den aldre
produktionsskogen (P100) 4r 1 samma storleksordning som i avsittningarna
(N100) om &n 20-25% lagre. Det lagre varde avser de produktionsbestand déar
nagon naturviardesbedomning inte gjorts. Detta tyder pa att det finns en viss
sannolikhet for att nagra av dessa obedémda bestand i1 en framtid kan
klassificeras om till klassen N100.

En annan sak vard att notera dr den relativt h6ga méangd liggande dod ved
som noterats savil i den yngsta alderskategorin P20 savil som i den daréver,
P40. Eftersom féorekomsterna ar hogre 1 P20 4n 1 P40 kan det formodas att
forekomsterna ar en effekt av de gangna artiondenas naturvardsatgirder.
En tolkning 4r att man hér ser frukterna av ambitionen att inte forstora
befintlig d6d ved vid slutavverkning och efterféljande markberedning.

En del av provytorna ligger dessutom inom ldmnade hénsynsytor i
produktionsbestdnden. Men det skulle ocksa kunna vara en effekt av trad,
som ursprungligen limnas som naturvardstrid, blast ikull. Det faktum att
mangden lagor 4r av samma storleksordning som 1 klassen P100 talar
eventuellt for det forstndmnda.

Foérekomsten av lagor 1 klassen P40 ar visserligen den lagsta men likafullt
ganska ansenlig. I detta fall har dock formodligen forekomsten inte sa mycket
med naturvardsatgéirder att géra utan snarare med det faktum att dessa
bestand kommit upp 1 en alder da sjalvgallring sétter in.

Summering

Avslutningsvis kan konstateras att malet med inventeringen, att skapa en
tydligare bild av férekomsterna av dessa nyckelelement, uppnatts. Mojligen
skulle en annan metodik ha valts, speciellt vad galler d6éd ved, for att
tydligare kunna relatera resultaten till andra studier men utfallet ger dnda
vid handen att méingden déd ved ar relativt god 1 viardetrakten. Dock kan det
konstateras att merparten ar relativt farsk och relativt lite ar av dldre sort
och mycket lite av grovre dimensioner. Likasa ar det tydligt att vardetrakten
brister 1 forekomsten av dldre naturvardstrad.
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4.1.2 Habitatmodeller

Inledning

Under projektets uppstartsfas sa togs beslutet att anvinda verktyget
Heureka i ett forsok att simulera hur vardetraktens skog kan utvecklas
under fyra olika skotselregimer, se kapitel 4.3.3. En genomléisning av detta
kapitels metodik-beskrivning rekommenderas for att fullt ut férsta
forutsattningarna for tillimpningen av de modeller som avhandlas nedan.

Utvecklat for Heureka fanns sedan tidigare ett antal habitatmodeller
framtagna som kunde tillampas pa de bestandsdata som nyttjades som
indata, eller simulerades fram, av systemet. Att med hjéalp av sddana
modeller forséka beskriva hur vardetraktens grona infrastruktur ser ut for
olika arter, 1 nutid och framtid, blev ddrmed en naturlig ambition for
projektet. De arter som det tagits fram modeller for sedan tidigare, bedomdes
dock inte som speciellt representativa for Gasbergets vardetrakt.

Darfor beslutade projektet att tillsammans med artkunniga personer férscka
utveckla modeller for nagra av de, 1 naturvardssammanhang, viktigare
arter/artgrupperna i denna vardetrakt. Valet {61l pa raggbock och skalbaggar
pad nydod tallved.

Efter en tids arbete med dessa modeller gjordes bedémningen att de inte
skulle réacka till for att ge 6vergripande bild av vardetraktens grona
infrastruktur. I stallet for att formulera fler modeller for enskilda arter togs 1
stéllet beslutet att forsoka formulera nagra generella modeller for viktiga
naturtyper som kunde formodas hysa manga av vardetraktens rodlistade och
1 6vrigt naturvardsintressanta arter.

Material och metoder

Val av habitatmodeller

Det fanns flera motiv till att raggbock och skalbaggar pd nydod tallved valdes
som modell-arter. Bada representerar arter/grupper som lyfts fram som
viktiga att gynna inom Géasbergets vardtrakt, bada omfattas av
atgardsprogram (Pettersson 2013, Wikars 2014) och deras livsmiljokrav
bedémdes tillrackligt kinda for att det skulle ga att forsoka beskriva dem via
modellerna.

Utgangspunkten vid valet av naturtypsmodeller var att forsoka fanga in
sadana livsmiljoer som formodas hysa storre delen av de naturvards-
intressanta arter som noterats 1 vardetrakten. Eftersom tallskog dominerar
vardetrakten, och dldre sddan med gott om déd ved kan formodas utgora
livemiljo for en stor del av arterna var detta ett sjalvklart val.
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Gasbergets vardetrakt har historiskt paverkats av aterkommande brander
och en hel del av vardetraktens naturvardsarter ar anpassade till detta.
Aven om méanga av dessa ar knutna till tallskog skiljer sig deras krav en del
fran de som kraver dldre tallskog. Darfor bedomdes det som lampligt att
skapa en egen modell fér brandpriglad skog.

Ett annat karaktiarsdrag for vardetrakten, och effekt av gdngna tiders
brander, ir den stillvis goda forekomsten av dldre 16vrika bestand. Dessa har
idag uppnatt en alder av drygt 100 ar och hyser ofta gott om dod ved.

Till denna miljo ar ett antal naturvardsintressanta arter knutna vilket
motiverade att en egen modell utvecklats for denna naturtyp.

Sist har det dven tagits fram en modell for dldre skog med ldg grad av sentida
storning. Med detta avses dldre bestand som varit kontinuerligt tradbevuxna
langre tid &n yngre skogar och darmed kan antas innehélla ett storre inslag
av arter knutna till stabila miljéer.

I Tabell 4 visas en ansats att koppla 50 av viardetraktens naturvardsarter till
de ovan ndmnda naturtyperna/modellerna. Notera att arter kan upptrada i
flera naturtyper.

Utformning av habitatmodellerna

Val av variabler i modellerna har begriansats till de som finns i1 ingdende
bestanddata eller de som produceras av Heureka under simuleringarna.

Av dessa har triadslagblandning och bestandsalder nyttjats flitigast 1
kombination med simulerade varden for forekomst av dod ved. Utifran denna
grund har vissa modeller &ven kompletterats med villkor som bygger pa
simulerade virden for mortalitet eller hos hur lang tid som gatt sedan en viss
skogsbruksatgard utférdes.

For ett flertal av Heurekas egna habitatmodeller finns tva versioner
framtagna som ska fanga in habitat av olika kvalitet. Samma ambition har
funnits 1 arbetet med projektets modeller for att pa sa vis nyansera bilden av
vad som kan anses utgora habitat. Dessa kallas nedan for fullgott och
halvgott habitat och representeras i berdkningarna som 1 respektive 0,5
poing.

I arbetet med modellernas utformning har det funnits en ambition att
utforma villkor som det finns vetenskapligt stod for. Med det avses t.ex
uppgifter om vid vilken bestandsalder naturvardsintressanta arter borjar
upptriada 1 rikligare méngd eller hur mycket 16v det maste finnas i bestand
for att gora det intressant for 16vberoende arter. Detta har val i viss man gatt
att gora for de artspecifika modellerna men i flera fall har gransviardena satts
efter forslag fran tillfragad artexpertis, 1 detta fall Roger Pettersson (SLU)
och Olov Widenfalk (Greensway). Det dr dessa som avses nidr man 1 texten
nedan hinvisar till expertis.
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Tabell 4: De viktigaste naturvardsarterna i Gasbergets vardetrakt samt en uppskattning
om deras relation till upprattade habitatmodeller for naturtyper.
Tabellen ar sorterad pa rodlistekategori och darefter svenskt namn.

Habitatmodell
HEHE
3| 2|5
° S|4
§| |5|3
£ 2|8
& S| w
HERE
E|Z| E b
7] | v -1
5|52
22|le|e
© o|T (T
Svenskt namn Vetenskapligt namn Grupp Raodlistekategori <|a =< =<
Kritporing Antrodia crassa/cretacea Svampar |1. Akut hotad (CR) X X
Kolticka Gloeophyllum carbonarium  |Svampar |2. Starkt hotad (EN) | ? | x ?
Laxrosa ticka Aurantiporus priscus Svampar |[2. Starkt hotad (EN) | x X
Mosippa Pulsatilla vernalis Karlvaxter |2. Starkt hotad (EN) | x | x
Reliktslanda Inocellia crassicornis Insekter |2. Starkt hotad (EN) | x X
Timmerskapania Scapania apiculata Mossor  |2. Starkt hotad (EN) | ? X
Urskogsporing Antrodia infirma Svampar |[2. Starkt hotad (EN) | x ?
Avlang barksvartbagge Corticeus longulus Insekter |3. Sarbar (VU) X X
Doftticka Haploporus odorus Svampar |3. Sarbar (VU) X | ?
Flackporing Anthoporia albobrunnea Svampar |3. Sarbar (VU) X X
Graddporing Sidera lenis Svampar |3. Sarbar (VU) X X
Graddticka Perenniporia subacida Svampar |3. Sarbar (VU) X
Knarot Goodyera repens Karlvaxter |3. Sarbar (VU) X X
Lappticka Amylocystis lapponica Svampar |3. Sarbar (VU) X
Liten hornflikmossa Lophozia ascendens Mossor 3. Sarbar (VU) X
Laderlappslav Collema nigrescens Lavar 3. Sarbar (VU) X | ?
Raggbock Tragosoma depsarium Insekter |3. Sarbar (VU) X
Ringlav Evernia divaricata Lavar 3. Sarbar (VU) X
Rotfingersvamp Ramaria boreimaxima Svampar |3. Sarbar (VU) X
Rynkskinn Phlebia centrifuga Svampar |3. Sarbar (VU) X
Slemsvampmaégelbagge  |Enicmus apicalis Insekter |3. Sarbar (VU) ? x| ?
Smalfotad taggsvamp Hydnellum gracilipes Svampar |3. Sarbar (VU) X | x
Spadskinn Stereopisis vitellina Svampar |3. Sarbar (VU) X X
Svart plattbagge Laemophloeus muticus Insekter |3. Sarbar (VU) X | x
Tajgataggsvamp Phellodon secretus Svampar |3. Sarbar (VU) X X
Tallbarksvartbagge Corticeus fraxini Insekter |3. Sarbar (VU) X X
Vedsdckmossa Calypogeia suecica Mossor  |3. Sarbar (VU) X
Blagra svartspik Chaenothecopsis fennica Lavar 4. Nara hotad (NT) | x
Dvargbagarlav Cladonia parasitica Lavar 4. Nara hotad (NT) | x
Garnlav Alectoria sarmentosa Lavar 4. Nara hotad (NT) X
Kolflarnlav Carbonicola anthracophila Lavar 4. Narahotad (NT) | ? | x
Kortskaftad argspik Microcalicium ahlneri Lavar 4. Nara hotad (NT) | x
Lunglav Lobaria pulmonaria Lavar 4. Nara hotad (NT) X |?
Mork kolflarnlav Carbonicola myrmecina Lavar 4. Narahotad (NT) | ? | x
Nordtagging Odonticium romellii Svampar [4. Ndra hotad (NT) | x X
Rokdansfluga Hormopeza obliterata Insekter |4. Nara hotad (NT) X
Skrovellav Lobaria scrobiculata Lavar 4. Nara hotad (NT) x| ?
Skrovlig flatbagge Calitys scabra Insekter |4. Narahotad (NT) | x X
Skrovlig taggsvamp Sarcodon scabrosus Svampar |[4. Ndra hotad (NT) | x X
Slat tallkapuschongbagge |Stephanopachys linearis Insekter |4. Nara hotad (NT) X
Tallstumpbagge Platysoma lineare Insekter |4. Nara hotad (NT) | x X
Tallticka Phellinus pini Svampar [4. Ndra hotad (NT) | x ?
Vaddporing Anomoporia kamtschatica Svampar [4. Ndra hotad (NT) | x X
Varglav Letharia vulpina Lavar 4. Nara hotad (NT) | x
Vedflamlav Ramboldia elabens Lavar 4. Nara hotad (NT) | x
Vedskivlav Hertelidea botryosa Lavar 4. Nara hotad (NT) | x
Vedtrappmossa Anastrophyllum hellerianum [Mossor  [4. Nara hotad (NT) | x X
Violettgra tagellav Bryoria nadvornikiana Lavar 4. Nara hotad (NT) X
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An svarare har det varit att hitta vetenskapligt belagda gransvérden for
modellerna som beskriver naturtyp. I slutdndan har vi for villkoren som ror
alder valt att nyttja riksskogstaxeringens griansvirden for vad som betraktas
som gammal skog (> 140 ar) och dldre 16vskog (>80 4r) 1 Dalarnas lan.

For skogstyper har vi anvéant foljande definitioner baserat pa tradslagens
andel av total volym: Tallskog > 70%; Granskog > 70%; Lovrik skog > 20-50%
samt Lévskog > 50%.

For villkor som ror dod ved har vi valt att stédja oss pa uppgifter hdmtade ur
Naturvardsverkets rapport Dod ved i levande skogar (Naturvardsverket
2005). Har finns bl.a. en graf, hdmtade ur en finsk studie som visar
relationen mellan antal vedlevande skalbaggar och volymen déd ved, se
Diagram 6. Fran denna har nivaerna 10 och 20 m? déd ved/ha valts subjektivt
som gransvarden for halvgott respektive fullgott habitat for ett flertal av
modellerna.
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Diagram 6: Relation mellan volym dod ved (m3/ha) och antal arter av vedlevande
skalbaggar. Modifierad efter Martikainen m fl (2000).
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Beskrivning av enskilda modeller

I nedanstaende beskrivningar ges forst en generell introduktion till modellen
och motiven for dess uppbyggnad och darefter redovisas villkoren fér
modellen med begrepp som anvinds i dagligt tal. Vill man ta del av de
logiska uttryck som anvéants for att filtrera fram réatt poster via Heureka
framgar dessa av bilaga 1. Efter detta foljer en redogorelse 1 16ptext for
detaljer 1 modellens olika delar och de val som gjorts vid dess utformning.

Raggbock

Raggbock ar skalbaggsart knuten till dldre tallskogar som for ett halvt
arhundrade sedan var vanlig 1 Sverige men som sedan dess blivit sallsynt.
Den &r inkluderad i ett atgérdsprogram for skalbaggar som kraver aldre
tallved for sin foryngring (Wikars 2014). Gasbergets vardetrakt har lyfts fram
som ett av artens kédrnomraden 1 Dalarna (Wikars 2013). Detta, samt det
faktum att artens livsvillkor ar relativt val kdnda, 4r motiv till ambitionen
att forsoka skapa en modell for dess livsmiljo.

Beskrivning av modellen

Habitatmodellen fér raggbock identifierar kant zoner mellan dldre
tallskogsbestand med gott om grov hard déd ved samt 6ppna ytor. Dessa ytor
kan utgoras av myrar, sjoar eller ungskog och maste ligga mot
skogsbestandets sydsida. Modellen ar tankt att fanga in de miljéer dar
raggbocken hittar solbelyst grov ved att nyttja vid sin foryngring.

Analysen forlitar sig darmed inte bara pa att filtrera fram bestadnd med grov
dldre skog utan dven pa efterféljande GIS analyser av de bestand som omger
dessa.

Foljande villkor anvands for att identifiera bestand med rétt egenskaper.

Fullgott habitat (1 p): Tallinblandning >70%, Alder > 80 &r, Hérd déd ved éver 40 cm
>5m3/ha

Halvgott habitat (0,5 p): Tallinblandning >70%, Alder > 80 dr, Hard déd ved Gver 20
cm>5m3/ha

Villkoret for trédslagsblandning ér valt utifran vad som generellt betecknas
som tallskog. Alders-villkoret baseras pa bedomningen att yngre bestand inte
kan producera den typ av grov tallved som arten kraver.

Det tredje villkoret fangar in bestand med dod ved av ratt dimension, kvalitet
och volym. Den minsta dimension som arten formodas nyttja ar 20 cm
(Wikars 2013) och det 6vre vardet 40 cm &r valt pa inradan fran konsulterad
artexpertis. Det senare géiller 4ven vardet for vilken volym doéd ved som
maste foreligga.

For att ringa in réatt kvalitet pa veden, d.v.s. att den ar ’hard’, nyttjas tva av
Heurekas variabler for redovisning av dod ved.
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Den forsta redovisar ett bestands volym av déd ved/ha férdelat pa
riksskogstaxeringens 5 nedbrytningsklasser. Av dessa formodas klass 1, hard
relativt nyligen déd ved, representera den kvalitet som raggbocken nyttjar.
Vardet 1 klass 1 beskriver dock volymen ved for alla upptankliga
dimensioner. Darfér maste en uppskattning géras av hur stor andel av detta
virde som ar 6ver en viss dimension.

Heureka kan dven redovisa hur stor volym déd ved det finns 6éver en viss
stamdiameter, 1 aktuellt fall 20 eller 40 cm. Detta véarde representerar dock
alla nedbrytningsklasser.

Genom att berdkna hur stor andel nedbrytningsklass 1 utgor av den totala
méangden dod ved, och darefter multiplicera denna fraktion med volymen 6ver
20 eller 40 cm, fas en uppskattning pa volymen hard déd ved /ha 6ver en viss
diameter 1 bestandet.

Nar alla bestand som uppfyllde kraven for fullgott och halvgott habitat
identifierats slas dessa ytor ihop med GIS-skikt beskrivande yngre skog samt
Oppna myrar och sjéar. Med yngre skog avses bestand med en medelhojd
under 5 meter.

Genom att nyttja ArcGIS-verktygen Polygon to line och Join field kan ett nytt
skikt skapas som innehaller linjer beskrivande de zoner dir ett aldre
skogsbestand ligger dikt an till en ungskogsyta, en myr eller en sjo.

Som ett sista moment raderas alla linjer dar skogskanten vetter mot NV, N
och NO genom att vélja ut de linjesegment vars vinkelrata riktning (a) ligger
11intervallet 67,5° < a < 295,5°,

Skalbaggar pa nydod tallved

Skalbaggar pad nydad tallved ar samlingsbeteckningen pa en grupp
skalbaggar vars gemensamma namnare ar att de lever pa den resurs som
déende eller nyligen doda tallar erbjuder. Vanligen lever de som foljearter till
barkborrar. Gruppens arter har minskat i antal de senaste artiondena och
darfér har ett nationellt atgdrdsprogram (Pettersson, 2013) uppréttas for
dem. Gasbergets vardetrakt, ddar gruppen representeras av tre arter
(Corticeus fraxini, C. longulus, Platysoma lineare), ar utpekat som ett
nationellt viktigt omrade for gruppens bevarande. Detta dr motivet for att
forsoka skapa en modell 6ver deras livsmiljo.

Beskrivning av modellen

Habitatmodellen identifierar tallskogsbestand 6ver en viss alder,
stamdiameter och dar mortaliteten Gverstiger ett visst varde. Féljande villkor
anvands for att identifiera bestand med ratt egenskaper

Fullgott habitat (1 p): Tallinblandning >70%, Alder > 140 ér, Stamdiameter >25 cm,
Mortalitet > 4 m3/ha

Halvgott habitat (0,5 p): Tallinblandning >70%, Alder > 80 ér, Stamdiameter >15 cm,
Mortalitet > 4 m3/ha
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Villkoret for tradslagsblandning &ar valt utifran vad som generellt betecknas
som tallskog. Alders-villkoren bygger pa bedémningen hos tillfragad expertis
att arterna primart forekommer i mogen och aldre skog. Nivan for fullgott
habitat ar satt till den alder som betecknar dldre skog i den del av Sverige
dir Dalarna ingar. Nivan for halvgott habitat ar satt utifran antagandet att
sjalvgallring 4r som storst vid denna alder, se Diagram 7.

Tillfragade expertis menar ocksa att stamdiameter ar ett relevant villkor att
inkludera i modellen d& arterna framst aterfinns pa trad av grovre
dimensioner. De dimensioner som nyttjats 1 uttrycken for fullgott respektive
halvgott habitat 4r dock godtyckligt valda.

Det sista villkoret ska fanga in de perioder 1 ett tallbestands livscykel da
mortaliteten ar tillrdckligt stor for att kunna hysa en livskraftig population
av aktuella arter.

Det har hiavdats, exempelvis 1 ovan nimna atgiardsprogram, att forekomsten
av sjalvgallrande bestand, dr viktiga for gruppens overlevnad. Ett forsta
uppslag, for att uppskatta ett varde pa mortalitet, var att ange de nivder som
rader nir sjalvgallringen dr som mest intensiv under ett tallbestands
uppvaxt. De sakkunniga som tillfragats menar dock att det numer rader
konsensus bland expertisen om att befintliga populationers éverlevnad
priméirt bygger pa forekomsten av storre arealer dldre skog.

Diarmed eftersoktes 1 slutdndan den genomsnittliga mortaliteten 1 denna fas
av ett bestands livscykel som vérde for villkoret.

I stallet for att s6ka detta varde 1 litteratur togs beslutet att anvianda sig av
de utfallet av de funktioner fé6r mortalitet som Heureka sjalv nyttjar i sina
simuleringar. Dessa baseras pa fyra studier (Bengtsson, 1978; Fridman et al.,
2001; Naslund, 1986; Soderberg, 1986) och finns redovisade pa systemets
hemsida (https://www.heurekaslu.se/wiki/Tree_mortality).

D4 det fanns simulerade mortalitetsviarden for alla bestand i1 hela
vardetrakten gjordes en analys av hur dessa f6ll ut jamfort med bestdndens
medeldlder. Resultaten visas 1 Diagram 7 nedan. Som framgéar av
diagrammet sa planar medelvardet for mortalitet 1 skog 6ver 100 ar ut mot
4 m3/ha. Darmed valdes denna niva ut som gransvirde for modellen.
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Diagram 7: Medelvarde for tall-mortalitet for olika aldersklasser baserad pa simulerade
bestandsdata fran Gasbergets vardetrakt. Sammanstallningen bygger pa data fran
period 10 av scenario 4.

Aldre tallskog med gott om dod ved

Savil raggbock som skalbaggar pa nydod tallved aterfinns framst i
talldominerade dldre skogar med forekomst av dod ved. Eftersom tallskog
dominerar i1 vardetrakten, och det finns en stor méangd andra arter i
vardetrakten som Ar knutna till 4ldre tallskogar, ar det deras livsmiljé denna
modell ar tdnkt att fanga in. Eftersom modellen ska fanga in manga arters
villkor blir den mer generell dn de ovan beskrivna modellerna.

Beskrivning av modellen

Habitatmodellen identifierar tallskogsbestand dver en viss alder som dven
hyser déd ved 6ver en viss niva.

Foljande villkor anvands for att identifiera bestdnd med ratt egenskaper.

Fullgott habitat (1 p): Tallinblandning >70%, Alder > 140 ér, Déd barrved >20 m3/ha

Halvgott habitat (0,5 p): Tallinblandning >70%, Alder > 80 dr, Déd barrved >10
m3/ha

Villkoret for trédslagsblandning ér valt utifran vad som generellt betecknas
som tallskog. Alders-villkoret for fullgott habitat 4dr satt till den niva som
betecknar gammal skog i Dalarna l4n enligt riksskogstaxeringen.
Aldersvillkoret for halvgott habitat, vilket inkluderar bestand som grodde
innan 1940, ar valt utifran det faktum att dagens rationella skogsbruk
paborjades efter andra véarldskriget. Bestand som ar dldre &n 80 ar bedéms
darfor generellt bevarat ett storre matt av ursprunglig artmangfald da de
t.ex. inte ar markberedda eller foryngrade genom plantering. Villkoren for
déd ved ar satta utifran nivaer som redovisas 1 Diagram 6.
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Brandprdglad skog

I sitt naturtillstand utsatts tallskogar regelbundet for brander och méanga
arter knutna till denna miljé ar darfér anpassade till detta. Det géller dven
for Gasbergets vardetrakt vilket bade avspeglas i stor forekomst av
brandspér 1 trad och stubbar men dven 1 dokumenterade féorekomster av
pyrofila arter. Det ar darfor en viktig miljo att forsoka modellera.

Fran att ha préaglat hela landskapet ar dock brander numera begriansade till
de bestand dir ménniskan sjalv utfor dem, exempelvis genom
naturvardsbranning eller hyggesbranning. Det motiverar varfor vii denna
modell valt att franga metoden att identifiera bestand utifran alder och
tradslagsblandning. I stillet bygger den pa schablonen att dagens NS-
klassade bestand kommer att skotas med naturvardsbrianning och att
hyggesbranning anvands som markberedningsmetod for vissa bestand.

Beskrivning av modellen
Habitatmodellen identifierar bestand 15 ar efter utférd branning utifran
foljande villkor.

Fullgott habitat (I p): NS bestand 0-15 ar efter utford naturvdardsbrinning
Halvgott habitat (0,5 p): Ovriga bestind 0-15 dr efter hyggesbrdnning

Eftersom Heureka inte har nagon utvecklad funktion for att simulera
effekterna av naturvardsbrinning togs beslutet att i efterlikna detta med
naturvardande skotselhuggning, da dess effekter i viss mén paminner om de
som branning ger. Bestdnden ‘brindes/skoéttes’ med 30 ars intervall och vid
dessa tillfdllen togs endast gran bort. Vid atgarden paverkades 60% av
bestandytan, medan 6vrig del lamnades for fri utveckling, da detta bedémdes
efterlikna vad utfallet blir vid riktiga naturvardsbréander.

Eftersom naturvardsbranning kan férmodas vara en stéandigt &terkommande
skotselatgéard var ambitionen att sprida ut bréanningarna sa mycket som
mojligt 6ver tid. Det visade sig dock finnas tekniska begrénsningar i Heureka
for att gora detta helt enligt 6nskemaél sa darfor branns merparten av
bestanden koncentrerat till vissa perioder.

Av olika skél kom hyggesbranning endast att definieras som
markberedningsatgard i scenario 4 och da bara for en handfull bestand dar
man aven ldmnade hégskarm. Darfor redovisas utvecklingen av halvgott
habitat endast for detta scenario.

Som framgar ovan si fangar modellen bara in bestand under 15 ar efter
utférd branning. Skogar hyser naturligtvis brandpréiglade egenskaper mycket
langre tid &n s& men detta spann &r tdnkt att fanga in den tid som pyrofila
arter drar nytta av de substrat och milj6 som uppstar som en direkt f6ljd av
branden.
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Aldre l6vskog med gott om dod ved

Briander kan resultera i stora 16vuppslag och det har ocksa skett 1 Gasbergets
vardetrakt. Spritt 1 landskapet finns idag manga bestand med aldre 16vrik
skog som grodde efter de stora skogsbrianderna i slutet av 1800-talet. Aven
dagens trakthyggesbruk ger 16vuppslag som om det bevaras i réjningsfasen
kan ge upphov till 16vrika skogar. Vardetrakten har lyfts fram som av de
viktigaste for lovanknutna insekter 1 Dalarnas lan (Wikars 2020) och ar
darfor viktig att forsoka modellera.

Beskrivning av modellen
Habitatmodellen identifierar 16vrika bestand 6ver en viss alder som samtidigt
hyser déd 16vved 6ver en viss niva.

Foljande villkor anvands for att identifiera bestdnd med ratt egenskaper.
Fullgott habitat (1 p): Lovinblandning > 50%, Alder > 80 ar, Déd lovved > 20 m3/ha
Halvgott habitat (0,5 p): Lovinblandning > 20%, Alder > 40 ér, Déd l6vved >5 m3/ha

Som framgar av uttrycket ovan sa ar villkoret for tradslagsblandning satt s&
att fullgott habitat ska fanga in rena lévskogar medan det fér halvgott
habitat ar satt for 1ovrik skog.

Alders-villkoret for fullgott habitat ar satt till den niva som betecknar aldre
I6vskog 1 Dalarnas 1an enligt riksskogstaxeringen, for halvgott habitat dr det
skonsméssigt satt till halva vardet utan nagot annat motiv 4n att 16vet da
bedomt vara i 'mogen’ alder. Villkoren for déd ved bygger i grunden pa
resultaten for skalbaggar som redovisas 1 Diagram 6. For halvgott habitat
gjordes dock valet att franga schablonen 10 m3 déd ved/ha till 5 m3. Detta da
mycket lite déd 16vved hunnit produceras vid en bestandsalder av 40 ar,
speciellt som bestanden bara till 20-50% utgérs av 16v.

Aldre skog med ldg grad av sentida storning

Tallskogar, och ’derivaten’ brandpréiglad samt l6vrik skog dr exempel pa
stérningsanpassade naturtyper. Aven om dessa dominerar virdetrakten s
forekommer dven bestand med en artsammanséittning som behéver skyddat
klimat och stabil milj6 6ver lang tid for sin 6verlevnad. Vanligtvis aterfinns
storningskénsliga arter som rikligast i gamla granskogar. Rena granskogar
ar dock mycket ovanligt 1 Gasbergets vardetrakt men férekomsten av
barrblandskogar ar desto stérre och det dr i dessa som arterna kan hittas.
Darfor har det bedémts relevant att dven forséka definiera en modell for
denna naturtyp. Eftersom den dock inte ar helt befriad fran stérningar, och
manga ganger dven brukas, har beslut tagits att kalla habitat-modellen for
dldre skog med lag grad av sentida stérning.
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Beskrivning av modellen

Habitatmodellen identifierar bestand som varit kontinuerligt tradbevuxna
over sa lang tid att de kan forviantas hysa arter knutna till 14g stérningsgrad.
Foljande villkor anvands for att identifiera bestand med réatt egenskaper.

Fullgott habitat (1 p): Naturreservat, NO-besténd och NS-bestdind, Alder > 80 ér
Halvgott habitat (0,5 p): Ovriga besténd, Alder > 100 ér

For denna modell gjordes valet att franga tidigare villkors-struktur byggd pa
tradslagsblandning. I stallet togs beslutet att all skog 6ver 80 ars alder 1
befintliga reservat och avsidttningar skulle betraktas som fullgott habitat da
dessa kan formodas hysa, och utveckla, varden som gynnar stérningskinsliga
arter. Detta ar naturligtvis samtidigt en schablon som inte riktigt stdimmer
overens med verkligheten eftersom det 1 viss man paverkas av
naturvardsbrianningar.

For halvgott habitat gjordes valet att dessa skulle omfatta alla andra bestand
under den tid de var 100 ar eller dldre da bestand vid denna alder borjar
uppvisa karaktiarer som kdnnetecknar gammal skog (Spake R et al 2015).

Att alderskriteriet sattes nagot lagre for fullgott habitat hade sin grund i
beddomningen att omraden med kidnda naturvirden redan idag kan formodas
hysa arter knutna till sen succession.

Data som modellerna tilldmpats pa

Som ndmnts ovan sa har modellerna tillimpats pa de bestandsdata som
simulerats fram av Heureka beskrivande en 100 arsperiod. Ingangdata har
varit reella bestandsdata tillhandahédllen av Sveaskog och Stora Enso samt
schablonvirden for volym déd ved hamtad fran riksskogstaxeringen samt
projektets egen inventering, se kapitel 4.1.1. Fér en ndrmare beskrivning av
simuleringarna héanvisas till kapitel 4.3.3.

Undersokningar for att bekrdfta modellernas utfall

Négra undersokningar for att validera att modellerna fangar in den livsmilj6
for de arter som de pastas representera har inte gjorts. Skalet ar projekttiden
inte medgav detta. Projektets bedomning ar dock resultaten dnda kan ligga
till grund for principiella diskussioner kring hur olika arters habitat skulle
kunna utvecklas givet olika skotselinriktningar och vad som ar att betrakta
som begransande faktorer for populationsutveckling. Redovisade vérden,
exempelvis vad géller areal for ett visst habitat, ska ddrmed inte tolkas som
reella prognoser.
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Resultat

Resultaten redovisas nedan dels 1 form av ett antal diagram som beskriver
hur arealen fullgott, halvgott och totalt habitat forandras 6ver tid for
respektive modell, dels 1 form av nagra kartor som beskriver hur denna
utveckling ter sig geografiskt. Att beskriva den geografiska utvecklingen
detaljerat later sig inte goras eftersom det skulle krava allt for manga kartor.
Da modellerna ocksa i manga fall uppvisar en snarlik utveckling skulle det
resultera i1 kartor som ser i stort sett identiska ut. Darfor har kartor skapats
for nagra tidpunkter som bedéms vara viktiga steg i den generella
utvecklingen samt for scenarier diar utvecklingen avviker.

For att kunna tolka habitatens utveckling redovisas ocksa utvecklingen for
de variabler som modellerna ir uppbyggda runt samt hur stor areal som
paverkats av olika skogsbruksatgirder 6ver tid fér de olika scenarierna.

Sist ska ocksd ndmnas att 1 diagrammen beskriver X-axeln simuleringens 20
perioder. En period motsvarar 5 ar vilket totalt blir 100 ar.

Y-axeln beskriver hur arealen for habitat, atgérder och variabler foréandras
over tid. Notera att det finns en ambition att harmoniera Y-axelns skala sa
olika diagram latt ska kunna jamforas. Detta galler framst de olika
diagrammen som beskriver olika habitat men ocksa i viss man, men inte helt
konsekvent, diagrammen som beskriver variabler och atgéarder.

Raggbock

I Diagram 8 framgar att i stort sett inga bestand som skulle kunna hysa
arten faller ut under simuleringens forsta artionden med undantag for de i
naturreservatet Trollmosseskogen, se kartan i Figur 7. Darefter startar dock,
for bestand motsvarande halvgott habitat, en brant tillvaxt fram till period
10 d& kurvan planar ut runt 6000 ha.

Denna utveckling star i bjart kontrast till den f6r fullgott habitat dér 1 stort
inga bestand faller ut under simuleringsperioden forutom i slutet da kurvan
stiger till nagra hundra hektar. Utvecklingen ar likartad for 6vriga scenarier.
For scenario 2 finns dock inga data. Skélet 4r simuleringen av grov dod ved
blev felaktig hér och felet uppticktes for sent for att kunna atgirdas.

Som ndmnts ovan sa ar de egentliga habitaten begréinsade till ovanstaende
bestandens sydvanda kantzoner. Som framgar av Diagram 8 sa sker ocksa
hér en stadig 6kning 6ver tid av den summerade ldngden av dessa kantzoner
for halvgott habitat, om 4n inte sa dramatisk som 6kningen av lampliga
bestand. Skillnaden mellan scenarierna &ar ocksa lite storre med den stora
’spiken’ runt period 16 i scenario 4 dr den storsta avvikelsen.
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HABITAT UTTRYCKT SOM AREAL ALDRE SKOG
MED FOREKOMST AV GROV DOD VED

Scenario 1 - Dagens brukande
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Diagram 8: Utveckling av habitat for Raggbock

Av kartorna 1 Figur 7 framgar att skogar med ratt tradslagsblandning, alder
och tillgang pa dod ved primért vaxer till 1 vardetraktens reservat och
avsittningar. Over tid tillkommer &ven habitat i de rektanglar av generell
hansyn som lamnas vid avverkningar. Vad som styr denna utveckling

framgar av Diagram 9. Under hela simuleringsperioden finns det bestand av

ratt tradslagsblandning och alder for att uppfylla modellens kriterier men det
ar tillgangen pa dod grov dod ved som utgér den begrédnsande faktorn for hur
mycket bestand som faller ut som habitat.
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Figur 7: Kartor beskrivande utbredning av habitat Raggbock vid olika tidpunkter under

scenario 1.
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Diagram 9: Utvecklingen for variablerna som ingar i habitatmodellen for raggbock i
scenario 1. Utvecklingen beskrivs som den areal som uppfyller villkoret over tid och
representerar bara Sveaskogs innehav.
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Skalbaggar pa nydéd tallved

Som framgar av Diagram 10 sa faller inga bestdnd ut som habitat vid
simuleringens start men darefter paborjas tillvixt av savil halvgott som
fullgott habitat. Utvecklingen dr snabbast for halvgott habitat, men bryts
bara efter nagot artionde for att darefter sjunka och plana ut runt 1000 ha
under resten av simuleringen. Utvecklingen for fullgott habitat, som till en
boérjan inte ar lika dramatisk, bryts dock inte utan tillviaxer kontinuerlig
under hela simuleringen. Den planar dock ut mot slutet runt 6000 ha for
scenario 3, 5000 ha f6r scenario 1 och 4 och 1000 ha for scenario 2.

Av kartorna i1 Figur 8 framgar att habitaten framst faller ut inom avsatta
bestand eller hansynsytor. Att utvecklingen av halvgott habitat bryts efter
nagot artionde forefaller bero pa att en stor mangd bestand i avséattningarna
da overgar till fullgod kvalitet. Forekomst och tillvixt av halvgott habitat
sker darefter framst 1 hdnsynsytorna.

Av Diagram 11 framgéar att for saval fullgott som halvgott habitat sa ar det
framst mortaliteten som styr utvecklingen av hur mycket habitat som faller
ut. For fullgott habitat sa dr dock forekomsten av bestand med en
stamdiameter 6ver 25 cm néstan lika begransande och verkar ocksa vara den
styrande faktorn under ndgra perioder i bérjan av simuleringen.

Det kan noteras att de nedgangar i utvecklingen for habitatet som kan anas i
scenario 1 och 4 vid period 7-8, 13-14, 19-20 sammanfaller med toppar 1 av
naturvardbrinning av NS-bestand, se Diagram 31. Da bréanning simuleras
genom att gran tas bort ur systemet leder det troligen till en ldgre mortalitet
bland tall som i sin tur gor att arealen habitat sjunker.
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Scenario 1 - Dagens brukande Habitat
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Diagram 10: Utveckling av habitat Skalbaggar pa nydad tallved.
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Figur 8: Kartor beskrivande utredning av habitat Skalbaggar pd nyddod tallved vid olika
perioder av scenario 1.
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Diagram 11: Utveckling for variablerna i modellen for Skalbaggar pd nydéd tallved
under scenario 1. Utvecklingen beskrivs som den areal som uppfyller villkoret over tid
och representerar bara Sveaskogs innehav.
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Aldre tallskog med gott om dod ved

Som framgar av Diagram 12 sa liknar utveckling av detta habitat de tidigare,
speciellt skalbaggar pa nydod tallved. Vid simuleringens start faller inga
bestand ut som habitat men darefter paborjas en dramatisk tillviaxt av
halvgott habitat, en utveckling som dock bryts efter nagot artionde néar
arealer runt 6000 ha uppnéatts. Darefter sjunker arealen néstan lika snabbt
for att plana mot 1000 ha nér halva simuleringsperioden natts. Arealen ¢kar
sedan ater igen under nagra artionden tills trenden vander pa nytt i slutet av
simuleringsperioden.

Tillvaxten av fullgott habitat paborjas nagot senare, nir arealen halvgott
habitat uppnatt sin klimax under period 2-3. Den dkar déarefter lika snabbt
som arealen halvgott habitat sjunker men planar ut mot nir ungefar halva
simuleringsperioden uppnatts. Fér scenario 3 uppnas 7000 ha fullgott habitat
7000 ha, for scenario 1 och 4 och 6000 ha och for scenario 2 ungefar 1500 ha.

Av kartorna 1 Figur 9 framgar att habitaten framst faller ut inom avsatta
bestand eller hansynsytor, precis som for de tidigare habitatmodellerna.

Att utvecklingen av halvgott habitat bryts efter nagot artionde beror d4ven
héar pa att en stor mangd bestand 1 avsdttningarna da 6vergar till fullgod
habitat kvalitet. Man kan ocksa konstatera att tillvaxt av halvgott habitat
under andra halvan av simuleringsperioden inte bara sker i hdnsynsytorna
utan dven i1 produktionsskogar. Att dessa avverkas speglas i
oregelbundenheten i kurvan fér halvgott habitat.

Av Diagram 13 framgar att det som framst styr utvecklingen av hur mycket
habitat som faller ut 1 borjan ar tillvixten av déd barrved med en diameter >
10 em. Nagot artionde senare bérjar dven grov dod barrved féorekomma i
sddan omfattning att fullgott habitat faller ut. Okningen av grov déd ved
bestammer tillviaxten av fullgott habitat till period 6 da tillvixten 1 stéllet
borjar begransas av forekomsten av bestand med en alder > 140 ar och gors
sa fram till slutet av simuleringen.
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Scenario 1 - Dagens brukande Habitat
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Diagram 12: Utveckling av habitat Aldre tallskog med gott om déd ved.
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Figur 9: Utbredning av habitat Aldre tallskog med gott om déd ved for olika periodér
under scenario 1.
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Diagram 13: Utveckling for variablerna i modellen for Aldre tallskog med gott om déd
ved under scenario 1. Utvecklingen beskrivs som den areal som uppfyller villkoret over
tid och representerar saval Sveaskogs som Stora Ensos innehav.
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Brandprdglad skog

Som framgar av Diagram 14 préglas utvecklingen av den fullgoda varianten
av detta habitat av cyklicitet, vilket ocksa ar att forvianta eftersom de NS-
bestand som ingar branns med 30 ars intervall. Som simuleringen
genomforts sa branns uppemot 1500 ha vissa perioder medan det inte sker
nagon under andra.

Utvecklingen for halvgott habitat, vilket bara omfattar hyggesbrénda ytor i
scenario 4, utgar fran en topp pa 1200 ha 1 bérjan av simuleringsperioden for
att darefter sjunka snabbt. Mellan period 3 till 15 ligger den stadigt pa drygt
200 hektar for att darefter, under aterstoden av simuleringen, stiga till 1000
ha.

Hur utfallet ter sig pa nagra kartor visas i Figur 10. NS bestanden med
fullgott habitat 4r koncentrerade till ekoparken men forkommer dven pa
andra hall 1 viardetrakten. De halvgoda habitaten kan mojligen ségas uppvisa
ett motsatt spridningsmonster.

Nagot utfall for scenario 2 och 3 redovisas inte eftersom det inte sker nagra
branningar under dessa. I scenario 3 finns visserligen 250 ha NS-bestand
men de kan sdgas utgéra en teknisk rest efter att alla 6vriga NS-bestand 1
detta scenario klassificerats som 'fri utveckling’ eftersom de var 6ver 80 ar
vid simuleringens start.
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Scenario 1 - Dagens brukande Habitat
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Diagram 14: Utveckling av habitat Brandpraglad skog. Diagram for scenario 2 och 3
saknas eftersom det inte utférdes nagon typ av branning under dessa.
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Figur 10: Utbredning av habitat Brandpraglad skog vid olika perioder under scenario 4.
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Aldre l6vrik skog med gott om dod ved

Likt 6vriga habitatmodeller som bygger pa forekomst av en viss
tradslagsblandning, bestandalder och férekomst av déd ved sa faller i stort
sett inga bestand ut som habitat vid simuleringens start, se Diagram 15.
Under de forsta artiondena sker dock en viss tillvixt av halvgott habitat men
denna trend upphor efter ett par artionden och darefter ligger arealen
konstant pa 500 ha under 25 ar. Darefter paborjas en dramatiskt tillvaxt
under loppet av 20 ar som i slutdndan leder till att arealen halvgott habitat
uppnar 2000 ha, en niva som den sedan behaller under 20 ar. Under period
16 inleds en dramatisk nedgang som leder till att arealen det sista artiondet
ater nar nivan 500 ha.

Arealen fullgott habitat &r 1 stort sett obefintlig fram till period 16 da den,
under loppet av en 10-ars period dramatiskt stiger till 3500 ha for sedan
sjunka ner till samma laga nivd som innan. Utvecklingen &r 1 stort sett
1dentisk for alla scenarierna med undantag fér scenario 4 diar halvgott
habitat nar hogre nivaer i platafasen mellan period 12-16.

Av kartorna i Figur 11 framgar att habitaten inte dr knutna till avsattningar
och hansyn utan framst faller ut i produktionsbestand, spritt 6ver hela
vardetrakten.

Vad som styr denna utveckling framgar av Diagram 16. Under
simuleringsperioden rader det ingen brist pa bestand av ratt alder och
tradslagsblandning utan vad som faller ut som habitat styrs av féorekomsten
av dod ved.
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Scenario 1 - Dagens brukande
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Diagram 15: Utveckling av habitat Aldre l6vrik skog med gott om dod ved.
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Figur 11: Utbredning av habitat Aldre (6vrik skog med gott om dod ved under olika

perioder av scenario 1.

24000
22000
20000
18000
16000 e Alder > 40 &1
- 14000 R A
T s Aldler = 80 ar
< 12000
£ Lovz 20%
10000
~ 0,
2000 Lov = 50%
6000 e Ddd [Gvved 2 5 m3/ha
4000 e D5d lovved 2 20m3/ha
o _A
0

012 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Period

Diagram 16: Utveckling for variablerna i modellen for Aldre lovrik skog med gott om
dod ved under scenario 1. Utvecklingen beskrivs som den areal som uppfyller villkoret
over tid och representerar saval Sveaskogs som Stora Ensos innehav.
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Aldre skog med ldg grad av sentida storning

Som framgar av Diagram 17 sa ligger arealen fullgott habitat stabilt over tid
vilket ockséa ar att forvanta da denna variant bara ser till yta av gjorda
avsattningar. Det ar ocksa forklaringen till att utfallet skiljer sig 4t mellan
scenarierna.

Arealen halvgott habitat fordndras dock 6ver tid och for flertalet av
scenarierna inleds utvecklingen med en snabb tillvéxt till period 1, for att
déarefter sjunka néastféljande artionden till en lag niva som ddrmed bibehélls
over tid med en lattare tillvaxt. Mest extrem &dr denna utveckling i scenario 2
arealen halvgott habitat vid simuleringens start ligger pa 8000 ha for att till
néasta period stiga till 13 000 ha, och darefter under ett par artionden sjunka
till 500 ha. Forklaringen till denna utveckling far sokas i det faktum att
mycket stora arealer skog med en alder 6ver 100 ar avverkas i bérjan av
simuleringen och dérefter sker mycket lite aterviaxt av denna alderskategori i
produktionsskogarna under simuleringen.

Att det inte finns ndgon areal alls av halvgott habitat 1 bérjan scenario 3
forklaras av att all produktionsskog 6ver 80 ar avsats 1 detta scenario.
Darmed uteblir ocksa den topp 1 kurvan under simuleringens forsta
artionden som aterfinns i andra scenarier

Aven av kartorna i Figur 12 framgar att habitaten framst ar knutna till
avsattningar och hinsyn men i viss man aven faller ut 1 produktionsbestand
spritt 6ver hela viardetrakten.
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Scenario 1 - Dagens brukande
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Diagram 17: Utveckling av habitat Aldre skog med [dg grad av sentida stérning.
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Period 1

Habitat ~ K"
Aldre skog med lag grad | 's
av sentida storning ‘
. Fullgott

. Halvgott
Gvriga bestdnd

Figur 12: Utbredning av habitat Aldre skog med lag grad av sentida stérning under olika

perioder av scenario 1.
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Diskussion

Art och tallskogshabitaten

Det kan konstateras att utfallet for de tva artspecifika modellerna samt aldre
tallskog med gott om dod ved ar likartade, sa vél geografiskt som 6ver tid.
Det 4r inte heller att forvana eftersom de 1 grund och botten byggs upp av
likartade villkor. Utfallet av simuleringarna antyder att dessa tre habitat
over tid kommer att vara begriansade till vardetraktens reservat,
avsattningar och den generella hinsyn som lamnas.

Négot som simuleringarna tydliggor ar Tabell 5: Utvecklingen av langden
den potential som solbelysta kantzoner solbelyst kantzon i scenario 1.
mellan avsatta.besténd oqh kri_ngliggande Kilometer solbelyst kantzon for
Oppna ytor utgor som habitat for raggbock allt raggbockshabltat
och andra arter med liknande krav. Som Period | Ungskog | Vatten/Myr | Totalt
framgéar av graferna till héger 1 Diagram 8 0 2 11 13
sa utvecklas over tid ett landskap som 1 2 0 0 0
slutdndan har ca 20 mil kantzon. Z i? g; igz
Oppna ytor kan antingen vara naturliga 3 2 07 120
sadana sa som vatten eller myrar men 10 31 104 134
ocksa ungskogsbestand. Som framgéar av 12 47 119| 167
Tabell 5 s bidrar kantzoner mot 14 39 130 189
ungskogsbestand med upp till en tredjedel i: 1?11 iz ;iz
av dessa zoner over tid. 20 141 36| 277
Summa 537 1017 1553

Likasa antyder simuleringarna att den

generella hdnsyn som ldmnas vid avverkningar kan utgéra ett viasentligt
bidrag till skapande av dessa kantzoner. Som exempel kan ndmnas att 84
(60%) av de 141 km kantzon mot ungskog som redovisas fér period 20 1 Tabell
5 ar grians mot generell hiansyn. D4 ska man samtidigt komma 1hag att denna
héansyn ar forenklad till en rektangel for varje bestand sa i verkligheten ar
gransldngden siakert mycket storre.

Som framgar av kartan for period 18 1 Figur 8 sa framstar generell hinsyn
ocksa som en visentlig del av vad som faller ut som halvgott habitat fér
Skalbaggar pd nydod tallved. Kanske kan detta stimma med tanke pa att de
trad som lamnas tillvixer 1 alder och dimension men hur mortaliteten
utvecklas ar inte lika sdkert. Kanhédnda skapas en viss 6verdodlighet pa
grund av den stress som fordndring pa omkringliggande marker skapar,

a andra sidan skapas kanske béattre livsbetingelser for de trad som ingar 1
avsattningen.

Brandpradglad skog

Vad géller utvecklingen for brandpraglad skog sa finns inte sa mycket att
séga om habitatets rumsliga utveckling da grénserna for detta sattes da
modellen definierades. En brist i modellen ar dock det faktum att inte viktig
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del av den naturvardande skoétsel som ldnsstyrelsen utfér dér.

De hade med all sdkerhet bedomts som fullgott habitat men troligen hade
andelen yta som bedémts lamplig att branna jamfort med vad som bor
lamnas for fri utveckling skiljt sig fran NS-bestanden. Som modellen
utformades sa ingar 2500 ha NS bestand i arealen for fullgott habitat dar
branning simulerades fér 60% av deras yta, ungefir 1500 ha.
Vardetraktens naturreservat omfattar drygt 2000 ha men brianning &r i
dagslédget bara definierat for en fjardedel av denna yta. En uppskattning ar
darfor att om reservaten hade inkluderats 1 modellen hade de bidragit med
500 ha brind yta.

Som framgar under Material och metoder, sa fanns en ambition att sprida ut
branningarna av NS-bestand 6ver tid eftersom det 4r en aterkommande
aktivitet. Tekniska begransningar i Heureka gjorde dock att detta inte kunde
realiseras fullt ut. Ddrmed kom manga bestand att brdnnas under vissa
perioder medan det utférdes mycket fa under andra vilket kan ses som en
brist i implementeringen. Samtidigt dr det sa att naturvardsbréanning i
praktiken inte kan forviantas ske arligen da vaderférhallanden och andra
faktorer manga ganger forhindrar atgardens utforande. Vissa ar sker darfor
manga branningar och andra ar fa. Darmed kommer det reella utfallet av
naturvardsbrinning i viss man dnda att likna det simulerade, om &n inte
med den regelbundna cyklicitet som de simulerade resultatet uppvisar.

Aldre l6vrik skog med gott om dod ved

Utfallet av modellen ger vid handen att det finns potential att skapa uppemot
4000 ha aldre 16vrik skog med riktad skotsel. Majoriteten av de aktuella
bestanden ar dock unga idag och det tar minst 50 ar innan en storre del av
dem kommit sadan alder att de borjar falla ut som habitat. Merparten av
bestanden ar ocksa produktionsklassade sa hur manga som i realiteten kan
avsattas med detta mal ar svart att sdga.

Nagot som modellen dock inte tar hédnsyn till ar det faktum att ratt utford
branning kan skapa rikt 16vuppslag. Som ndmnts ovan under brandprdglad
skog sa kan branning férmodas utforas pa uppemot 2000 ha fordelat pa
naturreservat och NS-bestand. Didrmed finns en reell maojlighet att arealen
aldre 16vrik skog skulle kunna na 3 siffriga nivaer och kanske dven mer.

Aldre skog med ldg grad av sentida storning

Virden kopplade till 1ag grad av stérning framéver kommer att vara
koncentrerade till de reservat och avsdttningar som finns i vardetrakten.
Det kan dock konstateras att de arealer som redovisas for fullgott habitat 1
Diagram 17 ar for hoga sett till det ovan forda resonemanget om
naturvardsbrinning i reservat och NS-bestand.

I diagrammet for scenario 1 och 4 ligger den summerade habitatarealen runt
7500—8000 ha men borde ddrmed sankas till under 6000 ha.

Utfallet av modellen antyder att uppemot ett par tusen hektar halvgott
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habitat ibland kan utvecklas 1 produktionslandskapet. Dessa kvaliteter
forsvinner dock nér bestanden avverkas.

Skillnader i utfall mellan olika brukningsscenarier

For flertalet av habitaten finns det en tydlig skillnad mellan utfallen i de
olika brukningsscenarierna. Detta har framst att géra med hur stor andel av
vardetraktens bestand som ldmnas for fri utveckling. I scenario 2, dar lag
naturhédnsyn tas blir arealen habitat lag och f6ljaktligen blir den generellt
hog 1 scenario 3 dar all skog 6ver 80 ar lamnas utéver den hiansyn som
lamnas idag.

Skillnaderna mellan scenario 1 och 4 4r sma. Det syns fa effekter av de extra
hénsynsatgédrder som definierades for det senare. Ett undantag utgor dock
utvecklingen av 16vrik skog, se Diagram 15, dér tillvaxten av halvgott habitat
under andra halvan av simuleringsperioden stiger kontinuerligt till skillnad
fran 6vriga scenarier diar habitatarealen stannat av. Detta &r troligen en
effekt av scenario-villkoret att 16vandel 1 16vrika bestand ska bibehéllas.

Det kan ocksa noteras att for detta habitat dr utfallet 1 scenario 2 1 stort sett
identiskt med 6vriga. Detta har sin forklaring i habitatet utvecklas i
produktionsbestand vilket det finns mycket av i scenario 2.

Vidareutveckling

I ovanstaende diskussion har patalats nagra svagheter 1 modellerna som
definierades. Att dessa inte uppméirksammades, och atgardades infor
simuleringarna, redogors ndrmare for 1 rapportens slutkapitel. Det finns dock
fler svagheter som borde hanteras vid en eventuell vidareutveckling.

En brist med flera av modellerna &dr habitat inte faller ut under period 0,
d.v.s. nutid. Detta géller alla modeller med undantag for dldre skog med ldg
grad av sentida storning. Eftersom de arter/naturtyper modellerna ska
beskriva bevisligen férekommer 1 dagens landskap sa ar det en tydlig
indikation p& nagot som maste forbéttras i en eventuell framtida
vidareutveckling.

Vid studier av hur de ingaende variablerna utvecklas 6ver tid blir det ocksa
tydligt att det ar volymen dod ved som ar orsaken till detta. Inte forvanande
da tradslagsblandning och alder grundar sig pa reella virden medan volymen
doéd ved grundar sig schabloniserade uppskattningar. Sa hér i efterhand kan
det konstateras att ingangsvéirdena for dod ved som nyttjats i simuleringarna
borde korrelerats béttre mot de gransvidrden som anviands i modellerna,
alternativt kunde projektets inventering av dod ved utformats for att ta fram
egna medelvarden for olika bestandstyper 1 stallet fér att som nu nyttja
viarden fran riksskogstaxeringen.

Man kan ocksa ifragasitta de gransvirden som stillts upp for vilka volymer
av dod ved som ska definiera halvgott och fullgott habitat. Visserligen finns
studier som anger 10 m3ha som ett lagre gransvirde for forekomst av vissa
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arter (Angelstam m.fl. 2002) men troligen hade 20 m3ha varit ett lampligare
gransvéarde for halvgott habitat da det enligt flera studier (Pentilla m.fl. 2004,
Miiller & Bitler 2010) ar att betrakta som den ldgsta nivan for att kravande
arter ur olika organismgrupper ska kunna éverleva.

Var gransvirdet for fullgott habitat skulle séttas ar svarare att féresla men
nagonstans mellan 50-100 m3/ha ar troligen realistiskt. Vid sa hogt stédllda
gransvarden finns forstéas risken att det inte faller ut nagot habitat dver
huvud taget. En poiang med de gransvarden som nyttjats ar att de 4nda far
ett antal bestand att falla som habitat 6ver tid, vilket beskriver en trend.
For inte forleda ldsaren hade det darfor kanske varit passande att nyttja
andra beteckningar dr halvgott och fullgott habitat.

Vidare ar undersokningar baserade pa faltdata for hur modellernas variabler,
t.ex. dod ved, tradslagsblandning och bestandsalder relaterar till
forekomsterna av de olika de olika arterna ar av storsta vikt for att komma
vidare. Likasd om det finns andra bestandsvariabler 4n de som nu nyttjats
som kan relateras till forekomstmonster.

Projekt Gron infrastruktur i Gasbergets vardetrakt « Lansstyrelsen Dalarna 20233 « 71



4.1.3 Konnektivitetsanalys

Inledning

En relativt stor andel av skogen i viardetrakten ir idag avsatt for
naturvardsdndamal, antingen som frivilliga avsittningar fran skogsbruket
eller som formellt skyddade genom naturreservat. Det kan dock finnas ett
behov av att stdrka upp avsattningarna genom att utéka dem och/eller skapa
mer kvaliteter 1 produktionsbestanden. Resurserna &r ofta begrinsade och for
att kunna veta var i landskapet det dr limpligast att gora insatserna behéver
vi se hur de rumsliga sambanden mellan avsittningarna férhaller sig. Med
denna insikt kan vi forhoppningsvis férstarka den grona infrastrukturen dar
det gor som mest nytta.

I detta kapitel beskriver vi hur den grona infrastrukturen ser ut i
véardetrakten idag utifran de avsattningar som ar gjorda for
naturvardsdndamal. Vi anvéander dven simulerade data 6ver hur flera
habitattyper (se kapitel 4.1.2) kommer att utvecklas under de nédrmaste 100
dren vid olika inriktningar pa skogsbruket (se kapitel 4.3.3) for att beskriva
den framtida grona infrastrukturen.

Landskap med stora sammanhéngande ytor av for en eller flera arter
lampligt habitat har ofta en god ekologisk funktion eftersom stérre ytor kan
hysa storre populationer av flera arter vilka interagerar med varandra pa ett
eller annat sitt. Men 1 landskap dar habitaten ar fragmenterade okar
betydelsen av att ett omrade har néra till andra for arten viktiga omraden 1
landskapet omkring for att uppratthalla den ekologiska funktionen och géra
det mojligt for populationer att kunna fortleva i1 landskapet.

Hur konnektivitet kan beskrivas

Ett landskaps grad av fragmentering kan beskrivas pa manga olika séatt med
allt ifran enkla till mer komplexa méatvéarden. Bland de enklare kan ndmnas
habitatytornas areal, kantldngd och kanttathet (kantldngd per ytenhet) och
till de mer komplexa hor olika konnektivitetsindex som utgar fran arters
krav pa resurser och kontakt med andra omraden.

Konnektivitet avser hur vl ett landskap underlédttar rorelse och nyttjande av
resurser och kan delas upp 1 strukturell och funktionell. Analyser av den
strukturella konnektiviteten utgar nédvandigtvis inte fran nagon sarskild
organisms krav eller rérelser i landskapet utan beskriver mer monster i
landskapet. Den funktionella konnektiviteten utgar fran specifika arters
rorelser 1 landskapet och hur de interagerar med landskapets utformning.
Till exempel hur langt organismen kan rora sig, sprida sig eller pa andra sitt
ha utbyte med andra populationer i landskapet. Man kan dela upp den
funktionella konnektiviteten i verklig samt potentiell. Den verkliga utgér
endast fran de omraden som organismen verkligen nyttjar och de dess
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interaktioner med landskapet medan den potentiella 4ven tar med omraden
som uppfyller organismens krav men som inte nyttjas for tillfallet.

En ndtverksanalys ar ett sitt att studera hur bestanden med habitat
forhaller sig till varandra i landskapet. Analysen visar hur mycket av arealen
som kan nds inom ett visst avstand och kan hjalpa till att identifiera om det
finns troskelvéarden for avstandet 1 landskapet. Utgangspunkten i analysen
ar att ett natverk bestar av ett eller flera avgradnsade omraden —
vardekédrnor, habitat med mera — vilka ligger inom ett specifikt avstand som
gor det mojligt for en eller flera arter att till exempel kunna rora sig, leta
foda, sprida sig, ha genetiskt utbyte med mera. De omraden som bygger upp
néitverken kallar vi for noder och natverken kallar vi for komponenter, se
Figur 13. Vilka noder som ligger inom det specifika avstandet fran varandra
illustreras med linjer som vi kallar for ldnkar. En komponent kan ibland
besta av endast en nod da det inte finns nagra grannoder inom det tillatna
avstandet.

Nod\

Komponent O

Figur 13: Schematisk skiss ver natverk och dess bestandsdelar.
De noder som ar omringade bildar en komponent.

Konnektiviteten kan berdknas dels som ett varde for hela landskapet, dels
som ett viarde for varje ingaende omrade. Vardet for landskapet kan
anvindas for att gora jamforelser med andra landskap. Varden for enskilda
omraden anvinds for jAmforelser inom samma landskap och kan ge
information om hur mycket ett omrade 4r sammanlénkat till andra omraden
eller om ett omrade ar isolerat. Ett landskaps konnektivitet, eller en
komponents bidrag till densamma, kan beskrivas genom att berdkna olika
former av konnektivitetsindex (Turner & Gardner 2015).

Genom analyser av de rumsliga sambanden fér dagens
naturvardsavsattningar samt resultaten fran simuleringarna av olika
inriktningar pa skogsbruket framat forsoker vi svara pa féljande fragor om
den grona infrastrukturen i Gasbergets vardetrakt:
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—  Hur ser landskapets ekologiska funktion ut idag?

—  Hur férédndras landskapets ekologiska funktion 6ver tid for olika
inriktningar pa skogsbruket?

—  Hur skiljer sig landskapets ekologiska funktion mellan de olika
habitaten?

— Var finns kidirnomraden for och brister i landskapets ekologiska
funktion?

— Varilandskapet finns for alla habitaten gemensamma karnomraden?

Material och metoder

For att analysera den grona infrastrukturen i vardetrakten har vi studerat de
rumsliga sambanden for skogar som ar avsatta idag samt hur sambanden
kan komma att utvecklas under de ndrmaste 100 aren for skogar som har
potential att vara habitat for arter knutna till dldre tallskog med gott om dod
ved, skalbaggar pa nydod tallved, dldre skog med ldg grad av sentida storning
och lovskogar med gott om déd ved. De rumsliga sambanden har analyserats
med natverksanalyser, berdkningar av index fér konnektiviteten och
tathetsanalyser.

Vi har valt att beskriva konnektiviteten i dagens landskap utifran data 6ver
alla skydd och avsattningar. I ndgra analyser har bara yttergrianserna for
dessa nyttjats, i andra har vi tagit hansyn till att dessa innehaller olika
naturtyper. For det senare fallet har vi anvant naturtyperna enligt Tabell 6.
Anledningen till att vi inte har anvant resultatdata fran simuleringarna i
Heureka var att vi saknade data for den doda veden. Vart antagande ar
darfor att det framst dr 1 avsdttningarna som vi idag kan hitta de méngder av
dod ved som arterna vi skapat habitatmodellerna for kraver. Dessutom var
var utgangspunkt att dagens avsédttningar ar och kommer att vara ryggraden
1 vardetraktens grona infrastruktur.

For att skapa en karta 6ver antalet noder till analyserna sa slogs forst
angriansande bestand ihop till storre sammanhidngande omraden. Omraden
som var mindre &n 0,5 hektar bedomdes vara for sma for att kunna vara
lampliga habitat och de har darfor tagits bort ur materialet. I presentationen
av resultaten har vi anvéint arealen produktiv skogsmark.

Tabell 6: Definitioner av naturtyperna och antalet bestand samt antalet noder efter
sammanslagning av angransande bestand som anvants vid analys av konnektiviteten i
dagens landskap.

Naturtyp Definition Antal bestand Antal noder
Tallskog >70 % tall 762 300
Barrblandskog >80 % barrtrad och <20 % l6v 347 261
Lovrik skog >20 % lovtrad 137 111
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Analyserna éver hur konnektiviteten forandras 6ver tid dr baserad pa de
simulerade habitatkartorna. I analyserna har vi valt att nyttja habitatens
uppdelning 1 fullgott och halvgott habitat som ett matt pa bestandets
kvalitet. Detta har gjorts genom att multiplicera bestandens areal av
produktiv skogsmark med 1 eller 0,5 for fullgott respektive halvgott habitat,
ett matt nedan kallat for viktad habitatareal.

I bilaga 2 finns en detaljerad beskrivning av hur vi bearbetat dataméngden
innan analyserna. For bearbetning av dataméngderna och analyser har vi
anvant ArcGIS Pro (version 2.6, ESRI), Python 3 (Python Core Team) och
Conefor (version 2.6, Saura & Torné 2009). Nedan féljer en mer ingdende
beskrivning av de enskilda analyserna och teoribildningen de bygger pa.

Ndtverksanalys

Fyra typer av niatverksanalys ar utford. Den forsta bygger pa utbredningen
av dagens skydd och avsattningar samt schabloner for maximalt
spridningsavstand for olika organismgrupper som presenteras i rapporten
Arters spridning i en gron infrastruktur (Berglund et al 2018). Avstanden for
olika grupp framgar av Tabell 7 och i Tabell 8 har ett forsok gjorts att
applicera dem pa virdetraktens mest naturvardsintressanta arter.

Genom sa kallade buffrings-analyser runt skydd och avsittningar. baserade
pa gransvirdena 1 Tabell 7, har kartor skapats 6ver vilka av dessa som bildar
komponenter, det vill sdga har konnektivitet for organismer med en viss
spridningsférmaga. For att fanga extra svarspridda arter har dven en
buffringsanalys av spridningsavstandet 200 m genomf6rts, ett virde som inte
framgar av Tabell 7. Analysen for spridningsavstdndet 4 km har dock inte
gjorts da alla skydd och avsittningar bildar en komponent vid detta varde.

Kartorna visar ocksd omraden dér det rader bristande konnektivitet. Utifran
befintliga bestandsdata har darfor 4ven en andra natverksanalys gjorts av
ndr produktionsbestanden som omger skydd och avsattningar kan formodas
védxa in mogen alder och didrmed tjana som nya ldnkar i konnektiviteten.
Med mogen dlder avses en bestandsalder 6ver 100 ar. Analysen ar mycket
enkel och bestar av en uppskrivning av medelaldern fér dagens bestand for
olika tidsintervall redovisad som kartor.

Tabell 7: Intervall for maximalt spridningsavstand for olika organism-grupper i skog
sammanstallt av
Berglund m.fl. 2018.

Spridningsavstand
Intervall (km)
Organismgrupp |Ekologisk grupp Min Max |Referens
Frovaxter Orter pa rikare skogsmark 0,5 0,5 Ehrlén & Eriksson 2000, Brunet m.fl. 2012
Mossor Tradlevande mossor 0,5 1 Snall m.fl. 2004b, Lobel m.fl. 2006
Lavar Tradlevande lavari |6vskog 0,5 1 Ockinger m.fl. 2005, Belinchén m.fl. 2017
Lavar Tradlevande lavar i barrskog 0,5 1 Dettki m.fl. 2000
Storsvampar Vedlevande svampar i barrskog 2 4 Edman m.fl. 2004, Norros m.fl. 2012
Insekter Vedlevande skalbaggar pa gran 0,5 0,5 Laaksonen m.fl. 2008, Karlsson m. fl. 2013
Insekter Vedlevande skalbaggar pa asp 2 4 Ranius m.fl. 2011b
Insekter Skalbaggar i vedsvamp 2 4 Jonsell & Nordlander 2002, Jonsson m.fl. 2003,
Johansson & Nordlander 2006
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Tabell 8: Spridningsavstanden i tabell 7 applicerade pa vardetraktens mest naturvards-
intressanta arter. Fragetecken anger storre osakerhet da organismgruppen inte finns
medraknade bland studierna i tabell 7. Tabellen ar sorterad pa rodliste-kategori och
darefter pa svenskt namn.

Intervall max
spridningavstand

€| E| E| E
gl8|8|8
Svenskt namn Vetenskapligt namn Grupp |Raodlistekategori |Biotop wI3|R|S
Kritporing Antrodia crassa/cretacea Svampar |1.Akut hotad (CR) |Barrskog X X
Kolticka Gloeophyllum carbonarium  [Svampar |2. Starkt hotad (EN) [Tallskog X X
Laxrosa ticka Aurantiporus priscus Svampar |2.Starkt hotad (EN) |Barrskog X
Mosippa Pulsatilla vernalis Karlvaxter |2. Starkt hotad (EN) [Tallskog X
Reliktslanda Inocellia crassicornis Insekter [2.Starkt hotad (EN) [Barrskog ? ?
Timmerskapania Scapania apiculata Mossor 2. Starkt hotad (EN) |Barrskog vid vatten | x X
Urskogsporing Antrodia infirma Svampar |2.Starkt hotad (EN) |Tallskog X X
Avlang barksvartbagge Corticeus longulus Insekter [3.Sarbar (VU) Tallskog X X
Doftticka Haploporus odorus Svampar |3.Sarbar (VU) Loévblandad skog X X
Flackporing Anthoporia albobrunnea Svampar |[3.Séarbar (VU) Tallskog X X
Graddporing Sidera lenis Svampar |[3.Séarbar (VU) Tallskog X X
Graddticka Perenniporia subacida Svampar |3.Sarbar (VU) Granskog X X
Knarot Goodyera repens Karlvaxter 3. Sarbar (VU) Barrskog X
Lappticka Amylocystis lapponica Svampar |3.Sarbar (VU) Granskog X X
Liten hornflikmossa Lophozia ascendens Mossor 3. Sarbar (VU) Granskog X X
Laderlappslav Collema nigrescens Lavar 3. Sarbar (VU) Lévblandad skog X X
Raggbock Tragosoma depsarium Insekter [3.Sarbar (VU) Tallskog X X
Ringlav Evernia divaricata Lavar 3. Sarbar (VU) Barrskog vid vatten | x X
Rotfingersvamp Ramaria boreimaxima Svampar |3.Sarbar (VU) Tallskog ? ?
Rynkskinn Phlebia centrifuga Svampar |3.Sarbar (VU) Granskog X X
Slemsvampmogelbagge Enicmus apicalis Insekter  [3.Sarbar (VU) Lévblandad skog X X
Smalfotad taggsvamp Hydnellum gracilipes Svampar |3.Sarbar (VU) Tallskog ? ?
Spadskinn Stereopsis vitellina Svampar |3.Sarbar (VU) Tallskog ? ?
Svart plattbagge Laemophloeus muticus Insekter [3.Sarbar (VU) Lovblandad skog X X
Tajgataggsvamp Phellodon secretus Svampar |3.Sarbar (VU) Tallskog ? ?
Tallbarksvartbagge Corticeus fraxini Insekter  [3.Sarbar (VU) Tallskog X X
Vedsdckmossa Calypogeia suecica Mossor 3.Sérbar (VU) Granskog X X
Blagra svartspik Chaenothecopsis fennica Lavar 4. Nara hotad (NT) [Tallskog X X
Dvérgbagarlav Cladonia parasitica Lavar 4. Nara hotad (NT) [Tallskog X X
Garnlav Alectoria sarmentosa Lavar 4. Nara hotad (NT) |Granskog X X
Kolflarnlav Carbonicola anthracophila Lavar 4. Nara hotad (NT) [Tallskog X X
Kortskaftad argspik Microcalicium ahlneri Lavar 4. Nara hotad (NT) [Tallskog X X
Lunglav Lobaria pulmonaria Lavar 4. Nara hotad (NT) [Lovblandad skog X X
Mork kolflarnlav Carbonicola myrmecina Lavar 4. Nara hotad (NT) [Tallskog X X
Nordtagging Odonticium romellii Svampar |[4.Nara hotad (NT) [Tallskog X X
Rokdansfluga Hormopeza obliterata Insekter |4.Nara hotad (NT) |Barrskog ? ?
Skrovellav Lobaria scrobiculata Lavar 4.Nara hotad (NT) [Lovblandad skog X X
Skrovlig flatbagge Calitys scabra Insekter |4.Nara hotad (NT) |Barrskog X
Skrovlig taggsvamp Sarcodon scabrosus Svampar (4. Nara hotad (NT) [Tallskog ? ?
Slat tallkapuschongbagge |Stephanopachys linearis Insekter |4.Nara hotad (NT) |Barrskog X X
Tallstumpbagge Platysoma lineare Insekter  |4.Nara hotad (NT) |Barrskog X X
Tallticka Phellinus pini Svampar (4. Néra hotad (NT) [Tallskog X X
Vaddporing Anomoporia kamtschatica Svampar (4. Néra hotad (NT) [Tallskog X X
Varglav Letharia vulpina Lavar 4. Néra hotad (NT) [Tallskog X X
Vedflamlav Ramboldia elabens Lavar 4. Nara hotad (NT) [Tallskog X X
Vedskivliav Hertelidea botryosa Lavar 4. Nara hotad (NT) [Tallskog X X
Vedtrappmossa Anastrophyllum hellerianum |Mossor 4. Nara hotad (NT) |Barrskog X X
Violettgra tagellav Bryoria nadvornikiana Lavar 4. Néra hotad (NT) [Granskog X X
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I niatverksanalys tre har det skapats natverk for olika avstand mellan
befintliga avsattningar i intervallet 100 till 5000 meter med steget 100 meter.
Detta for att kunna identifiera eventuella troskelvarden for avstandet i
landskapet.

Den fjarde natverksanalysen baseras pa habitatens simulerade utveckling
over tid. I denna har det undersékts hur antalet komponenter, arealen for
storsta komponenten samt totalarealen for stora komponenter (>100 hektar)
forandras 6ver tid 1 de olika scenariona och med olika gréansvarden for
avstandet noderna emellan. For habitatmodellerna har vi skapat
komponenter for avstanden 500, 1000 och 2000 meter.

Vad géller konnektivitetsindex sa ar dessa beriknade med programvaran
Conefor (version 2.6, Saura & Torné 2009) och vi har valt att nyttja de som
rekommenderas av av forfattarna (Pascual-Hortal & Saura 2006, Saura &
Pascual-Hortal 2007), EC (Equivalent Connectivity) baserat pa ICC (Integral
index of connectivity) respektive PC (Probability of connectivity).

IIC ar ett binart index vilket innebar att noder endast ar direkt
sammanlinkade om de ligger inom ett specificerat avstand fran varandra.
Endast noder som ligger inom samma komponent dr ddrmed
sammanlidnkade. Indexet méts som summan av de parvisa produkterna for
nodernas kvalitet viktade genom division med det minsta antalet lankar dem
emellan. Det vill sdga att tvd noder med hog kvalitet som ligger inom det
langsta tillatna avstandet bidrar mycket till konnektiviteten medan tva
noder med lag kvalitet som ligger langt fran varandra och dar det behovs
manga steg via andra noder i komponenten bidrar valdigt lite till
konnektiviteten.

PC ar ett probabilistiskt index vilket innebér att det i1 stillet for ett bestamt
avstand anvéander sig av sannolikheten for att det finns kontakt mellan tva
noder. Ddrmed kan det finnas kontakt mellan alla noder i1 hela det studerade
landskapet. Indexet méts som summan av produkterna fér nodernas kvalitet
viktade genom multiplikation med sannolikheten for kontakt dem emellan.
Det vill sdga att tva noder med hog kvalitet som har hég sannolikhet for
kontakt bidrar mycket till konnektiviteten medan tva noder med lag kvalitet
som har lag sannolikhet for kontakt bidrar valdigt lite till konnektiviteten.

Normalt sett ingar det 1 berdkningen av IIC och PC en division med
kvadraten for det analyserade landskapets totala areal. Genom att inte gora
denna berédkning och i stéllet berdkna kvadratroten av summan 1 steget
innan sa blir det resultatet ett virde som &r lattare att relatera till virdena
for de ingdende nodernas kvalitet. Om areal anviands som méatt pa nodernas
kvalitet sa innebar det att resultatet motsvarar arealen for en nod med full
konnektivitet. Det vill sédga storleken pa ett ensamt sammanhéngande
omrade 1 ett landskap med samma konnektivitet som ett landskap med
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manga noder utspridda. Detta kallas Equivalent Connectivity (férkortat EC)
och kan berédknas for bade IIC och PC (Saura m.fl. 2011)

Nér vi berdknade EC(PC) sa anvande vi oss av en negativ
exponentialfunktion for att ta fram sannolikheten for kontakt mellan
noderna. Med funktionen avtar sannolikheten snabbt till en bérjan for att
sedan ga mot noll nir avstandet gar mot odndligheten. Ddrmed kommer det
alltid att finnas en viss sannolikhet for kontakt mellan noderna, dven om
vikten blir valdigt liten vid langa avstand. Vi valde att satta sannolikheten
for kontakt till 0,5 respektive 0,05 vid de analyserade avstanden. Det innebar
att for till exempel analysen av avstandet 1000 meter var sannolikheten for
kontakt mellan tva noder med avstandet 1000 meter dem emellan 0,5
respektive 0,05. Det senare vardet speglar mer en situation dér det satta
avstandet motsvarar ett maximalt avstand men med en liten sannolikhet for
till exempel spridning bortom det. Eftersom berdkningarna av EC(PC) ar
valdigt resurskridvande och tar lang tid med méanga noder sa valde vi bort
lankar som hade en sannolikhet for kontakt mindre dn 0,00001.

I resultatpresentationen ligger fokus pa EC(IIC) eftersom den &ar enklast att
ta till sig och resultaten inte skiljer sig s mycket 4t nir avstandet som ar
satt representerar organismens maximala avstand.

Tdthetsanalys

Eftersom en stor andel av bestanden &r relativt sma ar det svart att fa en bra
uppfattning om hur de forhaller sig till varandra i landskapet. P4 en karta
over ett storre landskapsavsnitt blir de ofta bara en svirm av sma prickar
spridda 6ver landskapet. Ett sitt att gora det enklare att se bestandens
sammanhang ar att skapa sa kallade tathetsraster. Ett tidthetsraster 4r en
karta som for varje punkt i landskapet visar hur stor andel av omgivningen
som ar habitat. Med hjalp av kartorna gar det darfor att fa en uppfattning om
hur forutsdttningarna dr for arter med olika krav pa hur mycket av habitatet
som ska finnas i landskapet.

Tillvagagangsséttet for att skapa ett tathetsraster gar att beskriva med ett sa
kallat Moving window, se Figur 14. Det innebér i detta fall att ett sokfonster
1 form av en cirkel med bestdmd radie vandrar stegvist 6ver landskapet. For
varje steg berdknas andelen av cirkelns yta som tiacks av habitatet och véardet
sparas for cellen 1 centrum av cirkeln.
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Figur 14: Principskiss for berakning av tathetsraster. Cirkeln ror sig over landskapet och
beraknar for cellen i centrum (orange) andelen habitat inom cirkelytan. Grona ytor
symboliserar habitat. Cirkeln ror sig sedan vidare i pilens riktning. De gra cellerna ar
beraknade.

Vi berdaknade tathetsraster for cirkelradierna 500, 1000 och 2000 meter,
vilket motsvarar cirklar med arealen 78, 314 respektive 1257 hektar, dels for
avsattningarnas arealer produktiv skogsmark idag, dels for den viktade
habitatarealen i simuleringen av framtiden. Fér simuleringarna av framtiden
berdknade vi tathetsraster for respektive habitat, scenario, period samt med
eller utan isolerade hinsynsytor.

Vi konverterade vektordata for bestanden till ett raster med cellstorleken 10
meter. Darefter berdknade vi tatheten som ett medelviarde inom en cirkel
med angiven radie. Resultatet konverterades sedan till ett tdthetsraster med
cellstorleken 50 meter. Tathetsanslys har primért nyttjats for att beskriva
resultaten av natverksanalys 3.
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Resultat

Dagens grona infrastruktur

Natverksanalys 1

Vid denna analys har omradets avséattningar och skydd fogats ihop till
komponenter med hjélp av s.k. buffring for olika spridningsavstand.
Utfallet framgar av Tabell 9 samt Figur 15. De 1434 bestand som tjanade
som indata till analysen hade fogats ihop till 118 komponenter vid ett
spridningsavstand pa 200 m. Vid 500 m hade de minskat till 34 och vid
spridningsavstanden 1000 och 2000 m aterstod bara 4 respektive 2
komponenter. Av tabellen framgar ocksa att redan vid spridningsavstandet
200 m ingar 68% av virdetraktens vardekirnor i den stérsta komponenten
och att vid spridningsavstandet 1 km ingar hela 98% i densamma.

Spridningsavstand (m) Tf'{‘?ellf‘ Ut{all1av
natverksanalys
200 500 1000 2000 uttryckt som
Antalet komponenter | 118 34 4 2 antalet
komponenter,
Areal (hektar) samt storleken pa
. R . den
vardekarna i den 5489 6993 7985 7995 storsta komponen-
stérsta komponenten ten vid olika
Storsta komponentens spridningsavstand.
del (9
andel (%) av 68 86 98 98
vardetraktens
vardekarnor.

Nitverksanalys 3

Inom analysomradet omfattade avsattningar for naturvarden (malklasser NO
och NS samt naturreservat) pa produktiv skogsmark 5447 hektar tallskog,
1784 hektar gran- och barrskog samt 702 hektar skog med l6vinslag férdelat
pa 300, 261 respektive 111 omraden med sammanhangande skog. For alla
skogstyperna ar andelen for antalet smé omraden stor. For tallskogen ar
antalet omraden mindre 4n eller lika med 25 hektar 268 och de star for 27
procent av den avsatta arealen, se Diagram 18. I den andra &dnden av
storleksférdelningen star tio omraden storre &n 100 hektar for 54 procent av
den avsatta arealen. Atta av dessa omraden ligger 1 straket av avsdttningar
som utgar fran ekoparken och naturreservaten Nifelhem och
Trollmosseskogen. For gran- och barrblandskogen finns det endast ett
sammanhédngande omrade storre 4n 100 hektar vilket omfattar 438 hektar
viaster om Gasbergets naturreservat. 67 procent av den avsatta arealen gran-
och barrblandskog 4r mindre &n eller lika med 25 hektar. For skogen med
I6vinslag finns det inga omraden storre 4n 100 hektar, daremot omfattar ett
omrade inom Gasbergets naturreservat 98 hektar skog med l6vinslag.
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Figur 15: Kartor som beskriver landskapets konnektivitet i Gasbergets vardetrakt for
arter med olika spridningsavstand, se tabell 7 och tabell 8.
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Diagram 18: Arealen (staplar) for och antalet (linjer) sammanhangande enheter av
reservat och frivilliga avsattningar fordelat pa skogstyper och storleksklasser. Observera
att arealen anges pa y-axeln till vanster och antalet anges pa y-axeln till hoger.
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Figur 16: Tathetskartor for avsattningar av tallskog (till vanster), gran- och
barrblandskog (i mitten) och skogar med l6vinslag (till hoger) i Gasbergets vardetrakt.
Beraknade med radien 1000 meter (motsvarar en cirkel med arean 314 hektar). Gron ar
hog tathet och brun ar lag tahet.
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Diagram 19: Fordelningen av arealen avsatt skog over tathetsklasser. Tatheten ar
baserad pa andelen avsatt skog inom en cirkel med radien 1000 meter.

73 procent av den avsatta skogen med lévinslag 4r mindre 4n eller lika med
25 hektar.

Tatheten av avsatta arealer for tallskogen samt gran- och barrblandskogen ar
som storst 1 straket som gar 6ver ekoparken och ner mot Trollmosseskogen,

se Figur 16. For tallskogen finns det dven flera mindre delar av vardetrakten
— som utgar fran naturreservaten — déar tatheten ar hog. Totalt ligger 52
procent av den avsatta arealen tallskog i landskap — inom radien 1000 meter
— dar 6ver 30 procent dr avsatt, se Diagram 19. For granskogen ar
motsvarande andel 20 procent.

Antal komponenter minskar snabbt till en borjan nar det maximalt tillata
avstandet for att bygga natverk mellan omradena 6kar, se Diagram 20.

I Figur 17 illustreras utvecklingen i ett utsnitt av vardetrakten nir manga
sma komponenter slas samman till ett fatal stora allteftersom det maximala
avstandet kar.

Vid 300 meters maximalt avstand mellan omradena ar antalet komponenter i
hela vardetrakten nere 1 76 varav 7 ar stérre &n 100 hektar och vilka totalt
omfattar 86 procent (4688 hektar) av den avsatta arealen tallskog, se
Diagram 22. En av dessa komponenter, den storsta, omfattar 68 procent
(3702 hektar, se Diagram 21. Vid 1000 meter omfattar den storsta
komponenten 91 procent (4959 hektar) av den avsatta tallskogen och 99
procent (5420 hektar) av arealen ligger inom komponenter stérre &n 100
hektar. Den storsta komponenten innehéller all avsatt tallskog vid ett
avstand pa 2300 meter. Konnektiviteten 6kar till en bérjan snabbt med
gransvardet for avstandet. For det binédra indexet EC(IIC) &ar det framst den
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storsta komponenten som star for den storsta delen av konnektiviteten med
sin stora areal. Kurvan fordndras allteftersom komponenter smélter ithop
med intilliggande. Ju stérre en momentan férandring 1 areal ar, desto storre
eller fler komponenter har slagits ihop. Vid 500 meter motsvarar
konnektiviteten i landskapet véirdet for en sammanhingande yta om 2225
hektar, se Diagram 23. Motsvarande siffror fér avstanden 1000 och 2000
meter ar 2585 respektive 2885 hektar.

400 meter

[ Y
700 meter M 1000 meter
\“ 'yl AN

L L L L L
0 1 2 4 kilometer

Figur 17: Exempel pa komponenters omfattning vid olika maximala avstand som tillats
for att det ska finnas kontakt mellan bestanden. Bilderna visar Tallskogar med gott om
dod ved och bestandens infargning illustrerar vilken komponent de ingar i. Bilderna
visar komponenter som bildas vid de maximala avstanden: a, 100 meter; b, 400 meter;
¢, 700 meter; d, 1000 meter. Kartorna ar i skala 1:100 000.
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Diagram 20: Antalet komponenter vid olika gransvarden for avstandet mellan
sammanhangande enheter for tallskog, gran- och barrblandskog samt skog med
lovinslag idag.

Den avsatta gran- och barrblandskogen har en liagre total areal 1 det
analyserade landskapet jamfort med tallskogen. Omradena ar darfér mer
utspridda i landskapet med ldngre avstand dem emellan som foljd. For att
knappt halften av arealen ska inga 1 komponenter stérre 4n 100 hektar
behovs det ett maximalt avstand pa 400 meter, se Diagram 22. Vid 900 meter
omfattar den stérsta komponenten 85 % (1534 hektar) av den avsatta gran-
och barrblandskogen, se Diagram 21. Vid 3100 meter ingér all avsatt gran-
och barrblandskog 1 den stérsta komponenten. Att det krivs ett sa stort
maximalt avstand beror pa att det finns ett glapp 1 avsdttningar vid
Havaberget 1 norra dnden av det analyserade omradet.

Konnektiviteten méatt som EC(IIC) 6kar snabbast fram till gransvardet 1500
meter for den avsatta gran- och barrblandskogen, se Diagram 23.

Darefter avtar takten 1 6kningen. Vid 1500 meter motsvarar viardet en
sammanhingande yta om 820 hektar.

De avsatta omradena med lovinslag dr spridda 6ver landskapet med relativt
langa avstand dem emellan. Det ar forst vid ett maximalt avstand pa 800
meter som det bildas en komponent stérre dn 100 hektar, se Diagram 22.

Den komponenten byggs sedan pa alltmer med fler omraden ju stérre avstand
som tillats 1 ndtverket. Det kréavs ett maximalt tillatet avstand 1 natverket pa
1500 meter for att den storsta komponenten ska omfatta mer an hélften (368
hektar) av den avsatta skogen med l6vinslag, se Diagram 21. For att all skog
med l6vinslag ska ing4 1 en och samma komponent kriavs det ett maximalt
avstand pa drygt 6000 meter. Det 4r omradet vid Gasbergets naturreservat
som ligger isolerat 1 det analyserade omradet.
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Diagram 21: Storleken for storsta komponenten vid olika gransvarden for avstandet
mellan sammanhangande enheter for tallskog, gran- och barrblandskog samt skog med
lovinslag idag.

For den avsatta skogen med lovinslag 6kar EC(IIC) inte s& mycket med
gransvéardet for avstandet till en borjan, se Diagram 23. Vid 1000 meter
motsvarar konnektiviteten for 1 landskapet ett omrade som omfattar 166
hektar. Darefter sker nagra relativt kraftiga 6kningar vid 1200 och 1600
meter till f61jd av att flera komponenter slas samman. Sedan fortsétter
konnektiviteten att dka.
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Diagram 22: Sammanlagda arealen for komponenter storre an 100 hektar vid olika
gransvarden for avstandet mellan sammanhangande enheter for tallskog, gran- och
barrblandskog samt skog med lovinslag idag.
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Diagram 23: Konnektiviteten matt som EC(IIC) vid olika gransvarden for avstandet
mellan sammanhangande enheter for tallskog, gran- och barrblandskog samt skog med
lovinslag idag.
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Framtidens grona infrastruktur

Natverksanalys 2

Analysen ar ett komplement till ndtverksanalys 1 dar medelaldern for
omgivande produktionsbestand till skydd och avsittningar skrivits upp for
att utrona nir dessa vixer in mogen alder (100 ar) och ddrmed kan tjina som
nya lankar 1 konnektiviteten. Utfallet av analysen framgéar av Tabell 10 och
Figur 18. Som framgar av figuren finner vi brister i konnektiviteten for
vardetraktens mest svarspridda arter framst i dess nordligaste del, sydligt
centrala del samt dess sydostligaste del, markerade med siffrornal-3 i
figuren. Som framgar av 6vriga kartor i figuren sa ligger maojligheten att
kompensera for dessa brister olika langt fram 1 tiden. I omrade 1 finns redan
idag dldre bestand som ratt férvaltade kan bidra till att 6verbrygga mellan
omréde A och B. Bristerna mellan omrade B och C verkar moéjliga att atgiarda
mer an 25 ar framét 1 tiden och for omrade 3 dréjer det 6ver 50 ar innan
gapet kan 6verbryggas.

Tabell 10: Antalet bestand som uppnar
Bestandsalder| Antal Areal mogen alder (100 ar) inom ett visst antal

=>100 ar inom | bestdnd | (hektar) | 2

25ar 420 2417
25-50 ar 150 1148
50-75 ar 327 5160

Natverksanalys 4

I resultatpresentationen ligger fokus pa analyser genomférda med avstandet
500 meter for alla habitatmodeller forutom Aldre lovskog med gott om dod
ved dér fokus ligger pa 1000 meter. Generellt 4r konnektiviteten hég vid 1000
meter och skillnader ar tydligare vid 500 m.

Scenariona bendmns som S1, S2, S3 och S4 1 texten nedan. Med den
potentiella habitatarealen avses den summerade arealen produktiv
skogsmark for bestand som uppfyller kraven i respektive habitatmodell. Den
viktade habitatarealen 4r summan av arealen produktiv skogsmark efter att
habitatkvaliteten anvéands som vikt, det vill sdga fullgott habitat har vikten 1
och halvgott habitat har vikten 0,5.

Aldre tallskog med gott om dod ved

Den viktade habitatarealen stiger under den forsta halvan av simuleringen i
alla scenarion forutom S2 (Diagram 24 a—b). I S2 sker en minskning efter
period 2 fran knappt 2100 till 700 hektar nar den aldre skogen avverkas.
Darefter 6kar den viktade habitatarealen under resten av simuleringen. For
S1, S3 och S4 avtar 6kningen vid period 8 till foljd av att halvgott habitat i
stor utstriackning 6vergatt till fullgott habitat. I mitten av simuleringen &r
det mesta av arealen fullgott habitat men under andra halvan ékar arealen
halvgott habitat.
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Figur 18: Kartor som beskriver brister i landskapets konnektivitet for arter med det
maximalt spridningsavstandet 500 m samt hur dessa kan atgardas med invaxande
bestand under olika perioder i framtiden. Omraden med dalig konnektivitet i dagens
landskap ar inringade och numrerade i kartan langst uppe till vanster.
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Diagram 24: Viktad habitatareal (a, b), antal komponenter (c, d), viktad habitatareal
for storsta komponenten (e, f) och konnektivitet enligt indexet EC(IIC) (g, h) for
habitatet Aldre tallskog med gott om dod ved éver tid. Diagrammen till vénster (a, c, e,
g) exklusive isolerade hansynsytor och till hoger (b, d, f, h) inklusive isolerade
hansynsytor. Berakningar for komponenter och konnektivitet &r baserade pa avstandet
500 meter.

S3 nar nastan 8000 hektar medan S1 och S4 ligger lagre med 5500 respektive
6000 hektar viktad habitatareal. Nér isolerade hansynsytor inkluderas sa ar
skillnaden mellan S3 och S1 och S4 mindre och de senare nar omkring 6500
respektive 7000 hektar. Aven S2 nér en storre areal, 1800 hektar.

Antalet komponenter minskar med tiden for S1, S3 och S4 med storst
minskning nér isolerade hinsynsytor inkluderas (Diagram 24 c—d). Detta till
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foljd av att mellanliggande bestand med tiden véixer in 1 habitatklasserna och
pa sa satt binder samman flera komponenter till stérre och farre. I S2 sker en
drastisk minskning av antalet komponenter under de forsta fem perioderna.
Darefter 6kar antalet komponenter 1 S2 med tiden allteftersom lamnad
héansyn overgar till habitat. Nar de isolerade hansynsytorna inkluderas sker
déaremot en drastisk 6kning i1 antalet komponenter 1 stort sett fran start.

Under forsta halvan av simuleringen stiger antalet komponenter 6ver 100
hektar habitatareal fran fyra till som mest sex for S1 och S4. Darefter
minskar antalet komponenter 6ver 100 hektar och varierar mellan tre och
fyra. S3 har en liknande utveckling men ligger lagre 1 antalet komponenter
under 100 ha och minskningen kommer ett par perioder tidigare. Nar de
isolerade hansynsytorna inkluderas har S1, S3 och S4 ungefar samma
utveckling som for S3 néir de dr exkluderade. For S2 ligger antalet
komponenter storre 4n 100 hektar huvudsakligen fran tva till tre med en
topp pa fyra i inledningen av simuleringen oavsett om de isolerade
hénsynsytorna ar inkluderade eller exkluderade. For S1, S3 och S4 aterfinns
de stora komponenterna i1 norra spetsen av viardetrakten, Ejhedens ekopark
ner mot naturreservatet Trollmosseskogen, naturreservat Halaheden i
sydvéstra hornet av vardetrakten, naturreservatet Djursjoberget 1 sédra
delen av vardetrakten, samt ett kluster av vardekarnor pa Stora Ensos mark
1 sydostra hornet av vardetrakten. De stora komponenterna omfattar tidigt 1
simuleringen nistan all habitatareal. Den stérsta komponenten dr den som
utgar fran ekoparken och den ensam star for nastan all habitatareal under
den andra halvan av simuleringen i1 S1, S3 och S4 (Diagram 24 e—f). I S2 ar
det fraimst naturreservaten Niefelhem och Trollmosseskogen som &r
utgangspunkter for de stora komponenterna, vilka omfattar ungefér 300
hektar vardera. Nar de isolerade hansynsytorna &ar inkluderade bildas det
storre komponenter allteftersom hansynsytorna overgar i habitat och den
storsta komponenten omfattar mot slutet av simuleringen runt 500 hektar.

For S1, S3 och S4 6kar konnektiviteten med tiden fram till ungefar period 12
(Diagram 24 g—h). Déarefter planar 6kning av nagot och konnektiviteten
varierar ndgot mellan perioderna. S3 har den hogsta konnektiviteten och S2
har den lagsta. Daremellan ligger S1 och S4 som har ungefar samma
konnektivitet diar den senare ligger nagot hogre under den andra halvan av
simuleringen. I S2 ékar konnektiviteten till en bérjan men gar sedan ner pa
en lag niva d&ven om den efter period 6 6kar nagot éver tid. De isolerade
hansynsytorna har storst effekt pa konnektiviteten i S1 och S4 och en liten
effekt 1 S3. I S2 bidrar de inte sa mycket till konnektiviteten.

For avstandet 1000 meter ar monstren 1 stort desamma. For S1, S3 och S4 ar
det endast en komponent under andra halvan av simuleringsperioden nér de
1solerade hénsynsytorna inkluderas. I S3 omfattar den stérsta komponenten i
princip all habitatareal. I S1 och S2 finns det ett par komponenter mellan 200
och 400 hektar som gor att ndstan all habitatareal omfattas tillsammans med
den storsta.
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Skalbaggar pa nydod tallved

Den viktade habitatarealen skog for skalbaggar pa nydod tallved har en
avtagande 6kning fram till ungefér period 13 d& arealen inte 6kar mer 1
nagon storre utstriackning i alla scenarier forutom S2 (Diagram 25 a—b).

1 S2 ar den viktade habitatarealen som storst vid period 2 (knappt 900
hektar) for att sedan sjunka till 500 hektar och dérefter langsamt 6ka till
knappt 900 hektar under resten av simuleringen. I S3 6kar den viktade
habitatarealen till ungefar 6600 hektar vid period 13 och darefter haller
arealen sig strax ddromkring. S1 och S4 har nistintill identisk utveckling och
nar mot slutet av simuleringen upptill knappt 4800 hektar. Utvecklingen i
dessa tva scenarier skiljer sig fran de andra genom att ha relativt kraftiga
minskningar i1 arealen mellan perioderna 7 och 8, perioderna 13 och 14 samt
perioderna 19 och 20. Som omnamnts i1 kapitel 4.1.2 har detta sin férklaring 1
att mortaliteten minskar nagot vid de tillfdllen NS-bestanden brianns, d.v.s.
beskattas pa gran som fors ut ur systemet. Nér de isolerade hédnsynsytorna
inkluderas sa ar stigningen nagot brantare i alla scenarier och mot slutet av
simuleringen uppgar den faktiska arealen till ungefar 7700 hektar 1 S3, 6400
hektar i S1 och S4 samt 1400 hektar i S2. Fér S1 och S4 ar dessutom de tre
nedgangarna under simuleringen inte lika markanta nir de isolerade
héinsynsytorna ar inkluderade.

Antalet komponenter ar generellt som storst under de férsta perioderna av
simuleringen (Diagram 25 c¢—d). S1, S3 och S4 ligger strax under 60 och S2
strax under 50. I S2 sker sedan en kraftig minskning och vid period 5 ar
antalet nere 1 nio komponenter och dir haller det sig sa gott som resten av
simuleringen. I S1 och S4 minskar antalet komponenter ver tid och mot
slutet ar antalet nere runt 35 medan antalet komponenter i S3 4r nere i 20
vid period 13 for att sedan stiga igen upp mot knappt 30 mot slutet av
simuleringen. Nér de isolerade hansynsytorna inkluderas sa 4r minskningen
storre 1 S1, S3 och S4 dar S3 nar ungefiar 20 komponenter och S1 och S4 nar
ungefar 25 komponenter mot slutet av simuleringen. For S2 sker det dock en
6kning av antalet komponenter 6ver tid till foljd av att hdnsyn ldmnas vid
avverkningar och mot slutet uppgar antalet till knappt 180 komponenter.

En mycket stor andel av den viktade habitatarealen omfattas av ett fatal
stora komponenter, fraimst en mycket stor komponent och nagra mindre.
Fran ungefar period 6 och framat omfattar komponenter stérre dn 100 hektar
over 80 procent av den viktade habitatarealen 1 S1 och S4, omkring 90
procent 1 S3 samt omkring 60 procent 1 S2. Nar de isolerade hidnsynsytorna
inkluderas omfattar komponenter stérre 4n 100 hektar nidstan 100 procent av
den viktade habitatarealen 1 S1, S3 och S4 under andra halvan av
simuleringen. Motsvarande 1 S2 ar drygt 50 procent av den viktade
habitatarealen. Den stérsta komponenten omfattar en stor del av den viktade
habitatarealen 1 S1, S3 och S4 (Diagram 25 e—f). For S3 omfattar den knappt
90 procent av den viktade habitatarealen och for S1 och S4 omfattar den
drygt 70 procent efter period 12. For S2 ar ddremot den stérsta komponenten
mindre dn 400 hektar och omfattar knappt 40 procent under andra halvan av
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simuleringen. Nér de isolerade hinsynsytorna inkluderas omfattar stérsta
komponenten knappt 100 procent av den viktade habitatarealen 1 S3, drygt
90 procent 1 S1 och S4 samt omkring 30 1 S3 procent efter period 12. Den

geografiska fordelningen av de stora komponenterna dr densamma som for

dldre tallskog med gott om déd ved.
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Diagram 25: Viktad habitatareal (a, b), antal komponenter (c, d), viktad habitatareal
for storsta komponenten (e, f) och konnektivitet enligt indexet EC(IIC) (g, h) for
habitatet Skalbaggar pd nyddd tallved over tid. Diagrammen till vanster (a, c, e, g)
exklusive isolerade hansynsytor och till hoger (b, d, f, h) inklusive isolerade
hansynsytor. Berakningar for komponenter och konnektivitet dr baserade pa avstandet

500 meter.
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Generellt 6kar konnektiviteten 6ver tid 1 alla scenarier men 6kningen ar
avtagande (Diagram 25 g—h). Mot slutet av simuleringen ar konnektiviteten
som storst 1 S3 (drygt 2600 hektar) och som minst 1 S2 (drygt 400 hektar).
Diaremellan nar S1 och S3 1900 hektar. I S1 och S4 sker en minskning av
konnektiviteten mellan perioderna 7 och 8, perioderna 13 och 14 samt
perioderna 19 och 20. Aven i S3 sker en minskning mellan perioderna 13 och
14. Nar de isolerade hiansynsytorna inkluderas 4r motsvarande varden for
konnektiviteten 3000, knappt 500 respektive 2300.

For avstandet 1000 meter 4r moénstren 1 stort desamma. Arealerna som de
storsta komponenterna omfattar dr nagot storre. Antalet komponenter ar
dock betydligt ldgre och under andra halvan av simuleringen ar det bara en
komponent nér de isolerade hansynsytorna inkluderas i S1, S3 och S4, vilken
omfattar en mycket stor andel av den faktiska arealen.

Aldre 16vskog med gott om déd ved

Den viktade habitatarealen f6ljer samma utveckling som den potentiella
habitatarealen men &r bara drygt halften sa stor, forutom vid period 17 da
den uppgar till knappt 90 % av den potentiella habitatarealen i alla
scenarier. S1, S3 och S4 har ungefdr samma viktade habitatareal fram till
forsta stigningen da S4 har storst arealer foljt av S3 som ligger nagot hogre
an S1 (Diagram 26 a—b). Under storre delen av den férsta halvan av
simuleringen ligger den viktade habitatarealen fér S1, S3 och S4 pa ungeféar
200 hektar medan den for S2 ligger mellan 17 och 86 hektar. Efter period 8
sker en kraftig stigning till en ny plata pa drygt 900 hektar for S1 och S3,
omkring 1000 hektar S4 och knappt 800 hektar for S2. Stigningen ar till f61jd
av att manga bestand vaxer in 1 klassen halvgott habitat. Efter period 16
stiger habitatarealen aterigen kraftigt for att sedan efter period 17 sjunka
kraftigt i alla scenarier. Vid denna okning 4r det manga bestand i klassen
halvgott habitat som 6vergar i fullgott habitat. Efter period 17 sker
avverkningar av néstan alla bestand som uppnatt 80 ar. Nar vi inkluderar de
isolerade hansynsytorna sa 6kar den viktade habitatarealen nagot. Den
storsta skillnaden ser vi efter period 17 da det lamnats hansyn vid
avverkningarna och som kan bidra med fullgott habitat.

Antalet komponenter 6kar till en borjan i alla scenarier for att sedan 1 S1, S3
och S4 lagga sig pa en plata vid knappt 30 medan antalet komponenter 1 S2
minskar till f6ljd av att bestand forsvinner (Diagram 26 c—d). Vid period 10
gar antalet upp 1 S2 och ned i de 6vriga scenarierna till omkring 20
komponenter till f6ljd av att manga bestand gar in 1 klassen halvgott habitat
framst o6kar antalet bestand. Efter period 17 sker en 6kning igen i alla
scenarier forutom S2 dar det sker en minskning.
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Diagram 26: Viktad habitatareal (a, b), antal komponenter (c, d), viktad habitatareal
for storsta komponenten (e, f) och konnektivitet enligt indexet EC(IIC) (g, h) for
habitatet Aldre [6vskog med gott om ddd ved 6ver tid. Diagrammen till vinster (a, c, e,
g) exklusive isolerade hansynsytor och till hoger (b, d, f, h) inklusive isolerade
hansynsytor. Berakningar for komponenter och konnektivitet &r baserade pa avstandet
1000 meter.

Nér vi inkluderar de isolerade hinsynsytorna sa ir det generellt inte sa stora
skillnader mot nir de dr exkluderade. Den storsta skillnaden ar att antalet
komponenter dven okar i S2 vid slutet av simuleringen. Okningen beror p&
fragmentering till f61jd av avverkningar efter period 17. Det mesta som blir
kvar ar hdnsynsytor utanfor avsatta omraden.
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Under férsta halvan av simuleringen finns det egentligen inga storre
komponenter. Det ar forst vid period 11 som det borjar bildas komponenter
storre &n 100 hektar och det ror sig da om 1 princip en komponent som
diarmed ockséa ar den storsta komponenten vilken omfattar 340 till 550 hektar
viktad habitatareal (Diagram 26 e—f). Vid period 17 ar det tre till fem
komponenter som totalt omfattar totalt knappt 900 till knappt 1200 hektar
viktad habitatareal. Den stérsta komponenten vid period 17 ar storst 1 S3
med drygt 900 hektar viktad habitatareal. S1 kommer nist med 600 hektar, 1
S4 ar den knappt 400 hektar och minst 4r den 1 S2 med drygt 300 hektar.
Nér vi inkluderar de isolerade hdnsynsytorna ar arealerna nigot stérre samt
den storsta komponenten 1 S4 ar nu lika stor som 1 S1. Den storsta
komponenten finns 1 den centrala delen av vardetrakten i alla scenarierna.

Konnektiviteten méatt som EC(IIC) ar generellt valdigt 1ag och den ar nagot
lagre 1 S2 jamfort med de andra scenarierna (Diagram 26 g—h). Under forsta
halvan av simuleringen motsvarar konnektiviteten i landskapet véardet for ett
bestand med omkring 40 hektar habitat. Efter period 10 stiger vardet upp till
omkring 250 hektar i S1, S3 och S4 samt ungefar 180 hektar i S2. Vid period
17 toppar konnektiviteten med 460 hektar 1 S3, 400 hektar 1 S1, 350 hektar 1
S4 och 320 hektar i S2.

Utvecklingen ar generellt liknande for avstandet 2000 meter. Den storsta
skillnaden ar att stérre komponenter bildas. Nastan all habitatareal ar
inkluderad 1 den storsta komponenten efter period 10.

Aldre skog med lag grad av sentida stérning

For dldre skog med ldg grad av sentida stérning sker det generellt inte sa
stora fordndringar 6ver tid. Den viktade habitatarealen minskar till f6ljd av
avverkningar under de forsta fem perioderna for att sedan ligga pa en mer
eller mindre konstant niva i alla scenarier forutom S3 (Diagram 27 a). Nar de
isolerade hansynsytorna rdknas med sa sker det en 6kning av den viktade
habitatarealen under den andra halvan av simuleringen allteftersom
hénsynsytorna vixer in i halvgott habitat (Diagram 27 b).

Antalet komponenter ar relativt fa men det sker en 6kning i bérjan till foljd
av att avverkningar bryter upp sammanhéngande ytor (Diagram 27 c).
Antalet haller sig sedan mer eller mindre konstanta. De isolerade
hénsynsytorna bidrar sedan under den andra hélften av simuleringen till att
antalet komponenter 6kar i S2 medan de 1 de 6vriga scenariona bidrar till att
binda samman komponenterna (Diagram 27 d). I alla scenarier forutom S2 ar
det en komponent som redan fran bérjan omfattar niastan all viktad
habitatareal (Diagram 27 e—f).
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Diagram 27: Viktad habitatareal (a, b), antal komponenter (c, d), viktad habitatareal
for storsta komponenten (e, f) och konnektivitet enligt indexet EC(IIC) (g, h) for
habitatet Skog med (dg grad av sentida storning over tid. Diagrammen till vanster (a, c,
e, g) exklusive isolerade hansynsytor och till hoger (b, d, f, h) inklusive isolerade
hansynsytor. Berakningar for komponenter och konnektivitet &r baserade pa avstandet
500 meter.

Konnektiviteten 1 landskapet sjunker till f6ljd av avverkningarna 1 bérjan av
simuleringen men stiger sedan langsamt efter det, ddr 6kningen 4r nagot
storre nir de isolerade hénsynsytorna dr medrdknade (Diagram 27 g—h).

S3 har den hogsta konnektiviteten motsvarande ett omriade pa omkring 6000
hektar medan S2 har den lagsta konnektiviteten motsvarande ett omrade pa
550 hektar. Daremellan ligger S1 och S4 pa vardera 4400 hektar.
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Med avstandet 1000 meter skiljer inte resultaten sig sa mycket fran
analyserna med 500 meter. Den storsta skillnaden ar att hiar omfattar en
komponent nédstan all areal i1 alla scenarier forutom S2.

Diskussion

Dagens grona infrastruktur

Tallskogen dominerar i virdetrakten och dven sa 1 de avséttningar for
naturvarden som dr lamnade. I viardetrakten finns idag flera storre
landskapsavsnitt dir det finns potential for kansliga arter att fortleva till
foljd av storre sammanhingande ytor av bestand med hégre kvaliteter 1 form
av exempelvis dod ved, grovre trad och aldre trad. Det storsta, markerat med
B pa karta 1 Figur 18, utgar fran ekoparken 1 nordvist och striacker sig at
sydost 6ver naturreservaten Trollmosseskogen och Gasberget ner till ett
kluster av avsittningar pa StoraEnsos mark. Andra aterfinns i viardetraktens
nordligaste del (A) samt i de sydvéstliga (C,D).

Mellan dessa kdrnomraden ar det pa sina hall svagare delar i landskapet déar
det idag ar fa eller inga avsattningar for naturvardsandamal. Den storsta
bristen 1 konnektivitet ser vi framst 1 omradet soder om ekoparken, i
landskapet omkring Svartusasberget, omrade 2 i Figur 18. Dér finns inga
storre avsattningar for naturvard. Det dr ocksa ett landskapsavsnitt dar
skogen ir relativt ung. Aven runt Oredlven samt runt Havaberget (omréade 3
och 2 1 Figur 18) ar landskapsavsnitt med f4 avsattningar.

Som framgar av utfallet av ndtverksanalys 1 sa kan konnektiviteten i
vardetrakten formodas vara mycket god for arter knuta till tallskog och det
daven sett svarspridda arter. For 16v eller gran-knutna arter ar situationen
annorlunda. Av alla arter redovisade 1 Tabell 8, art tabellen med
spridningsavstand, sa ar ungefar en tredjedel knutna till dessa biotoper.

Framtidens grona infrastruktur

Den grona infrastruktur som de befintliga avsédttningarna idag bildar
kommer att dven framover vara ryggraden for landskapets ekologiska
funktion med avseende pa tallskog i viardetrakten. Att hoja konnektiviteten
nadmnvart 1 landskapet for gran och l6varter ar svarare av flera skal.
Standortsforutsédttningarna for att anldgga stérre arealer gran &r troligen
begrénsade och leveranstiden ar flera hundra ar. Lattare ar det da troligen
att hjalpa upp konnektiviteten for 16v da denna skogstyp kan ianspréakta
storre ytor och dven nar ekologiskt intressant alder snabbare.

Vara forsok att teckna en bild av vilken potential det finns i att férbattra
infrastrukturen har givit olika resultat. Den enkla framskrivning av dagens
bestandsaldrar som genomforts 1 ndtverksanalys 2 antyder att det finns
potential att atgédrda brister samt nér och var avsattningar och atgéarder i
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produktionslandskapet kan ge effekt. Detta under forutséattning att bestand
och resurser avsitts for detta.

Utfallet av nidtverksanalys 4, som 1 sin tur bygger utfallet av de fyra
simulerade skogbruksinriktningarna visar a sin sida att
produktionsbestanden inte kommer att bidra sa mycket till konnektiviteten
utan att det framst ar den generella hansynen som kommer att ha mojlighet
att stirka konnektiviteten i landskapet. Enligt analysen 6kar
konnektiviteten generellt i landskapet 6ver tid. En stor del av 6kningen kan
vi férklara med att stora arealer viaxer in 1 habitatklasserna allteftersom den
déda veden okar 1 bestanden. Men dven den generella hinsynen som lamnas
vid avverkning visar en potential till att bidra till den ekologiska funktionen i
landskapet da de kan bidra med mer areal 1 landskapet och hjalpa till med
att lanka samman bestanden. En forutsattning ar dock att hansynsytorna
planeras pa ett sa bra siatt som mojligt for att de ska kunna ge de resurser
som stiarker mojligheterna for kdnsliga arter att fortleva i landskapet. Till
exempel genom att det redan vid r6jning och gallring skapas férutsattningar
for att den framtida hansynen ska fa kvaliteter och se till att hdnsynsytorna
ar tillrackligt stora for att &ven kunna ge forutsattningar for arter med storre
krav pa hog luftfuktighet mojlighet att trivas déar.

Som vintat hade scenario 2, diar endast naturreservaten bevaras och generell
hénsyn lamnas, den ldgsta konnektiviteten. Ocksa véantat var att Scenario 3,
dar utover frivilliga avséattningar och naturreservat dven all skog idag 6ver
80 ar lamnas som avsittningar, hade storsta konnektiviteten. Daremot var
det ovantat att scenario 4 inte skilde sig sa mycket fran scenario 1 och det ar
forst under andra halvan av simuleringen som de skiljer sig nagot, framst for
Tallskogar med gott om dod ved och Lovskogar med gott om déd ved. Detta
beror pa att de extra atgidrderna genererar mer dod ved i produktions-
bestdnden. Att detta inte syns i de andra habitaten kan forklaras med att
modellerna inte ar beroende av méngden dod ved pa samma sétt.

Den viktade habitatarealen for Aldre tallskog med gott om dod ved och
Skalbaggar pd nydad tallved tillviaxer bada 6ver tid, den senare dock med
perioder av avstannad tillvixt. Skalet Aldre lGvskog med gott om déd ved har
lag konnektivitet eftersom de &ar ovanliga 1 landskapet. Eftersom néastan all
skog med 16v 1 simuleringen utvecklas 1 produktionsbestand sa drabbas de
hart av omfattande avverkningar nir de nar aldern 80 ar. Det lamnas dock
en del hansyn med 16v. Fér Aldre skog med ldg grad av sentida storning ar
viardena hoga redan fran borjan och forandras inte sa mycket 6ver tid.
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Utvecklingsmojligheter

Trots ett flertal angreppsitt har inte alla uppslag pa analyser hunnit utforas.
Exempelvis hade det varit intressant att beskriva var fragmenteringen ar
som storst 1 dagens landskap, t.ex. genom kartor som visar var det finns hoga
tatheter av sma patcher eller komponenter med hég andel sma noder.

En malsattning med att beskriva dagens grona infrastruktur och hur den kan
komma att utvecklas framover har varit att ha ett underlag for prioritering
av bevarandeinsatser. Det kan vara svart att utifran nagra enstaka véarden
gora sadana bedémningar. Dessa underlag &r i alla fall en bérjan pa att
arbeta med landskapsperspektivet vid planering av insatser for naturvarden.
Har foljer en redovisning av vad som idag bedoms som svagheter 1 analyserna
och hur de kan atgirdas.

Den storsta svagheten 1 ndtverksanalys 1 bedéms vara hur véil de
schabloniserade spridningsavstanden verkligen speglar
spridningsmojligheterna for vardetraktens arter. Har finns troligen ett
merarbete att gora som skulle gora framtida analysresultat 4n mer
realistiska.

Den framsta bristen 1 underlagen for ndtverksanalys 4 ar att vi inte har
nagra bra matvarden for kvaliteten i1 bestdnden. For simuleringarna saknar
vi framst korrekta ingangsvirden for mangden dod ved vilket gor att bestand
som idag redan kan klassas som habitat inte kommer att vara det férran en
bit in 1 simuleringen. De kraftiga stigningarna vi har under forsta halvan av
simuleringen ar 6éverdrivna och vi borde troligtvis ha startat pa en hég niva
eftersom avsittningarna star for nastan all areal 1 bérjan.

Vid berdkningen av konnektivitetsindexen hade det varit vardefullt att 4ven
anvanda fler kvaliteter 4n den viktade habitatarealen. Exempelvis hade
habitatarealen dven kunnat viktas med mangden déd ved och eller
bestandsaldern. Vi gjorde dock bedomningen att vi till att borja med ville
halla analysen enkel genom att enbart vikta habitatarealen med
kategorierna halvgott och fullgott. Att vikta med fler parametrar skulle bli
betydligt komplexare och svarare att férsta, &ven om det kanske skulle ge ett
mer realistiskt resultat.

Avstanden vi har satt for analyserna kan upplevas nagot godtyckliga men ar
baserade pa flera arters dokumenterade varden. For tallskogshabitaten
verkar det dock inte vara nagot storre problem eftersom stora arealer ligger
mom korta avstand. Det korta avstandet kan tédnkas representera de arter
som har allra svarast till langdistansspridning, exempelvis mossor och lavar.
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4.2 Analys om behov av skydd och avsattningar

4.2.1 Habitatarealkrav for olika organismgrupper

Inledning

Sedan 1990-talet har det bedrivits en hel del forskning 1 Sverige 6ver hur
mycket habitat som krévs for att en art ska kunna uppréatthalla livskraftiga
populationer i ett landskap. Studierna har vanligtvis berort ryggradsdjur och
ofta uttryckt mangden habitat 1 termer av mangd substrat/ytenhet
(Angelstam m.fl. 2010).

Projektgruppen var intresserad av att veta om det fanns motsvarande studier
for arter och organismgrupper som ar foremal for naturskyddsarbetet 1
Gasbergets vardetrakt. For att kunna tolka projektets habitatmodelleringar
fanns ocksa 6nskemadlet att studierna skulle uttrycka habitat-behoven i
termer av areal, snarare dn substrat/ytenhet.

Darfor gav projektet 1 uppdrag at artdatabanken respektive SLU att
genomfira ett par mindre litteraturstudier kring detta.

Elisabet Ottosson vid SLU/Artdatabanken har tagit fram information om
habitatarealkrav for svampar 1 boreal tall och 16vskog, respektive lavar och
mossor 1 tallskogsmiljéer. Roger Pettersson, SLU Ume4, har tagit fram
information om habitatarealkrav for skalbaggar, och da primért for arterna
raggbock och smal skuggbagge. Valet av dessa arter bygger dels pa att deras
ekologi ar relativt vil utforskad, dels deras koppling till vardetrakten. Smal
skuggbagge ar visserligen inte kidnd fran Gasbergets vardetrakt men far
tjdna som representant for 6vriga 'skalbaggar pa nydod tallved’ (Pettersson
2013) som ar dokumenterade dar. Pettersson har &ven gjort utsék om
motsvarande studier for gron aspvedbock men da han inte fann nagot
substantiellt sa redovisas inte detta nedan.

De kapitel nedan som beskriver vad som 4r kdnt om habitatarealkrav for
olika arter och organismgrupper ar forfattade av Ottosson och Pettersson.
Denna inledning samt den sammanfattande diskussionen pa slutet ar
forfattad av projektgruppen.

Utfall av litteraturstudierna

Smal skuggbagge

Allt fler vetenskapliga artiklar indikerar att det behovs stora
sammanhéingande skogslandskap med talldominerad naturskog for att
specialiserade arter ska kunna uppratthalla en livskraftig population.

Smal skuggbagge (Boros schneideri) har under >100 ar uppvisat en uthallig
population (s k persistence) pa Gotska Sandoén, en nationalpark med 2460 ha
talldominerad naturskog. Enligt en artikel fran Litauen beh6vs mer 4n
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20 000 ha (Karalius & Blaiyté-éereékiené 2009), vilket kan vara korrekt 1
omraden dar det ar fa eller inga skogsbriander. De senaste fynden av smal
skuggbagge 1 Sverige (Lars-Olof Wikars och Olof Hedgren, 1 Vastmanland och
Niérke) ar koncentrerade till brandpraglade skogslandskap pa ca 5000 ha
vardera (utifran aktuella fynduppgifter i1 Artportalen). Arten har oftast en
tamligen svag population pa Gotska Sandoén med en arlig forekomst pa

ca 5-10 "aldre nyligen doda tallar", vilket tydliggjordes vid en inventering
2012 (av Petter Bohman).

Smal skuggbagge ar en s k specialist pa nyligen dod tall. Tva artiklar av
Laaksonen m.fl. (2020 a&b) betonar att skogsskotsel 1 tallskog inte bara
reducerar livsmiljéer for dessa vedskalbaggar utan dven uppvisar
landskapseffekter sa att flackar med talldominerad naturskog i brukat
landskap kan forlora specialister pa nyligen déd tall (Laaksonen m. fl. 2020a)
och att dessa specialister behéver ett kontinuerligt tillskott pa nyligen déd
tall genom: 1- forlangd rotationstid, 2 - foryngring m h a frétrad, och 3 -
lamna sa manga evighetstriad av tall som mojligt (Laaksonen m. fl. 2020Db).
Enligt Laaksonen m. fl. (2020b) sa var ocksa 5 av 8 specialister ovanliga eller
saknades i regioner dar det var lag tathet av tall 1 skogslandskapet.

Den senare artikeln (Laaksonen m.fl. 2020b) baserades pa 67 bestand inom
2 regioner i Finland och en i Ryssland. Den inkluderar 4 av de svenska
arterna upptagna i AGP for skalbaggar pa nyligen dod tall; smal skuggbagge,
tallgdngbagge, tallbarksvartbagge och avlang barksvartbagge, dar de tva
sistndmnda ar funna i1 Gasbergets vardetrakt.

Tyvarr varierade skogslandskapen i storlek da det var fa gamla tallskogar
och med langt avstand i en region 1 Finland, fran 2400 ha (Ryssland) till
31500 ha (SV Finland). Artikeln ar en jamférande studie mellan
talldominerad natur- och kulturskog och visar tydligt en hégre incidens
(andel trad med forekomst) av specialister pa nyligen dod tall 1 naturskog
(jamfort med brukad tallskog) och intressant nog att samtliga 4 AGP-arter
(ovan) uppvisade en pataglig incidens 1 naturskogar inom det ryska
skogslandskapet pa 2400 ha (Laaksonen m.fl. 2020b, Fig. 3).

Artikeln av Laaksonen et al. (2020b) &r ett stod for 2400 ha som MVH
(minimum viable habitat) for smal skuggbagge 1 landskapsniva, trots att
Laaksonen m. fl. (2020b) gjorde en jamférande studie pa bestandsniva utan
detaljerade data om landskapsskalan. Laaksonen m.fl. (2020a) styrker
erfarenheter och data fran Sverige déar isolerade tallnaturskogar (6ar i ett
hart brukat skogslandskap) ofta har forlorat specialister som avlang
barksvartbagge, samt att dessa specialister beh6ver en kontinuerlig tillgang
pa nyligen dod tall genom att tillata sjalvgallring och ldmna rikligt med
frotrad samt evighetstrad av tall.
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Raggbock

Raggbock (Tragosoma depsarium) har minskat kraftigt inom artens kidnda
forekomstomrade och ar rédlistad som néra hotad (NT) 1 Europa
(Mannerkoski m. fl. 2010) samt sarbar (VU) 1 Sverige (SLU Artdatabanken
2020). Arten ingar i atgardsprogram for skalbaggar pa dldre déd tallved som
visar pa en forsdmrad populationsstatus i Sverige (Wikars 2014). Raggbock
var tidigare vanlig i Vasterbotten och Norrbotten (Forsslund 1956), men
hittas nu bara inom en tall-vardetrakt och ett brandrotationslandskap i
Visterbotten samt en lokal 1 Norrbotten (Artportalen 2021). Mellanboreal zon
(exempelvis Dalarna) tillsammans med bl.a hdllmarker i sédra Svealand och
norra Gotaland uppvisar fortfarande sammanhéngande populationer av
raggbock (Wikars 2014).

Arten har under mer 4n 100 ar uppvisat en livskraftig forekomst pa Gotska
Sandon (Mjoberg 1912, Jansson 1925), en talldominerad nationalpark pa
2460 hektar. Populationstitheten kan variera och det &r tydligt att raggbock
gynnas pa Gotska Sandon av gammal grov tall (Lundberg 1979) och
stormfallningar som skapar glantor med grova lagor i tallskogen. Wikars
(2014) betonar artens kdnslighet for beskuggning och att det behévs bara
enstaka sma trad intill en laga av tall for att lagan ska bli olamplig for
raggbock och dess larver.

Raggbock behdéver grova (>20 cm) solexponerade lagor av tall med stor
karnvedsandel 1 6ppna solexponerade bestdnd med en hog andel
avverkningsmogen gammal tallskog i1 landskapet (Wikars 2005). Wikars
(2003, 2004) har studerat raggbockens livsmiljé pa laga-, bestands- och
landskapsskala 1 Varmland. I landskap med mindre &dn 25%
avverkningsmogen tallskog var raggbock ovanlig och livskraftiga bestand av
arten hittades inom ett landskap pa ca 2200 hektar dar andelen gammal
tallskog var som storst i form av naturreservat och nyckelbiotoper (Wikars
2004).

I Sédermanland finns raggbock i ldnets talldominerade skogslandskap déar
dldre substratrika kalhyggen och brandfalt uppvisar merparten av lanets
forekomster av arten (Ahnlund 2008). Enligt Ahnlund (2008) s&a har
skogslandskapet pa ca 3000 hektar vid Varglyan naturreservat den mest
livskraftiga populationen av raggbock 1 Sédermanland, dir arten hittas pa
magra tallmarker med stort inslag av hallmarkstallskog.

I Italien finns raggbock 1 en alpin dalgang pa 1500 m 6 h 1 Alperna, ett
skogslandskap pa 6929 hektar med ovanligt hég artrikedom av langhorningar
och lag skogsproduktion som har gynnat forekomst av déd ved (Gobbi m. fl.
2012). I en studie av hur landskapet paverkar forekomst av vedinsekter 1
mellersta Sverige var det en positiv korrelation med hog andel déd ved (mer
dn 6 m®* CWD/ha) och branning med férekomst av raggbock (Rubene m. fl.
2017).
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Slutsatsen blir att 2200 ha skulle kunna anges som MVH (minimum viable
habitat) for raggbock 1 landskapsniva, under forutsattning att dessa
skogslandskap uppvisar en stor andel gammal tallskog och restbiotoper
(impediment) som exempelvis hdllmarkstallskog. Nar andelen
avverkningsmogen tallskog minskar under 25% 1 landskapsskalan sa
minskar eller forsvinner arten om inte landskapet uppratthaller
solexponerade grova lagor av tall med stor andel kidrnved (exempelvis
brandrotationslandskap). Arten ar virmekrédvande och behéver storningar
som brand och stormfallning som ger bade substrat fér larvutveckling
(solexponerad tallved) men ar ocksa beroende av gammal tallskog da
larvutvecklingen sker 1 grova lagor av tall med stor andel kérnved.

Svampar i boreal tall- och lovskog

Majoriteten av de studier som uppskattat storleken pa lamplig areal for
forekomsten av naturvardsintressanta svampar har gjorts pa granlevande
vedsvampar. I flera av dessa studier har det konstaterats att forekomsten av
vedlevande svampar &r beroende av tillgangen av lampligt habitat inom
spridningsavstand. Framfor allt &r médngden lampligt substrat, déd ved, bade
pa lokal- och landskapsniva en viktig begriansande faktor tillsammans med
kontinuitet av tradskiktet. I en review-artikel av bevarandebiologin for tickor
1 boreala skogar sammanfattade forfattarna att artrika artsamhéllen av
tickor endast forekommer i skogsbestand med en minsta areal pa 20 ha, med
en volym av dod ved i1 bestandet som ligger pa 20—40 m3/ha och att en stor del
av den ddda veden utgérs av lagor pa atminstone 20-30 cm 1 diameter
(Junninen & Komonen 2011).

I genomgangen av de studier som gjorts for svampar sa har endast ett fatal
studier sarskilt adresserat arter som primért ar knutna till tallskogsmiljéer.
I nigra av studierna déar tallarter anda inkluderats har de varit fran
grandominerade bestand (t.ex. Pentilld m.fl. 2006). Ingen av studierna har
adresserat den specifika fragestdllningen som stélls 1 detta uppdrag. Daremot
har man uppskattat pa vilka skalor (lokal eller landskap) som férekomst av
naturvardsintressanta svampar ar relevant. I en nyligen publicerad svensk
studie har man dock tittat narmre pa vilka faktorer pa lokal- och
landskapsniva som forklarar forekomsten av naturvardsintressanta vixter,
svampar, lavar och mossor 1 nyckelbiotoper i olika skogsmiljéer 1 boreal och
hemi-boreal zon (Karvemo m.fl. 2021). I studien som baseras pa data
insamlat inom Skogsstyrelsens inventering "Uppféljning av biologisk
mangfald” ingick 99 naturvardsintressanta ved- och marksvampar.
Artrikedomen av svampar 1 boreala tallskogsmiljéer (60st nyckelbiotoper med
> 70% tall) var positivt korrelerad med den lokala tillgangen av déd ved och
arealen gammal skog (>120 ar gammal) 1 det omgivande landskapet (inom 40
km?2 av respektive nyckelbiotop) (Karvemo m.fl. fig. 4). I de talldominerade
nyckelbiotoperna tredubblades antalet signalarter da grundytan av déd ved
O0kade fran 10 m?2 till 70 m2. Tyvarr gar det inte att utlédsa fran artikeln hur
stor andel av det omgivande landskapet av gammal skog som krévdes for att
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detta skulle ge positiv effekt for artrikedomen 1 tallmiljéerna. Dock ndmner
man att 1 medel omgavs de studerade nyckelbiotoperna av 15—-24% gammal
skog. I studien har man inte studerat boreal 16vskog specifikt, men man har
undersokt l6vrika bestand dar 40—-60% av grundytan 1 bestandet utgoérs av
16vtrad. Aven har har arealen omgivande gammal skog ett positivt samband
med artrikedomen av naturvardsintressanta svampar 1 nyckelbiotoperna.

I en annan studie analyserades forhallandet mellan forekomst av vedlevande
svampar och faktorer pa lokal (0,1 km), landskaps- (5 km) upp till regional
niva (600 km) 1 forhallande till arternas ekologiska krav (Nordén m.fl. 2013).
Istallet for att titta pa grupper av arter har man analyserat individuella
arters forekomst i forhallande till ovanstaende. I studien konstaterades att
fragmentering pa alla tre rumsliga skalor var starkt kopplade till
forekomsten av specialiserade arter. Den héar typen av arter utnyttjar till
exempel ett enda tradslag, sasom gran eller tall, forekommer framst pa stora
lagor eller naturligt dod ved 1 ett sdrskilt nedbrytningsstadie etc. Intressant
nog kunde man inte se nagon liknande effekt pa arter som vaxer pa lovved
eller rdknas som generalister, dvs. arter som vixer pa bade 16v- och barrved.

I en finsk kartlaggning av kritporing (Antrodia crassa) gjordes en
utvardering av artens krav pa substrattillgang i ett referenslandskap med
kort brukningshistorik dir arten har en stabil population med tre andra
dataset fran liknande landskap fast med ldng brukningshistorik (Junninen
2009). Analysen utvarderar kritporingens krav pa tillgang av lamplig tallved
inom spridningsavstand for att den ska ha en fortsatt livskraftig population
med atminstone 80% sannolikhet att 6verleva 1 150 ar i ett lokalt bestand.
Tyvarr tar de inte upp minsta areal for livskraftig population, men eftersom
tillgangen till substrat fér vedsvampar och mojligheten att kunna sprida sig
till dessa ar sa tatt korrelerad med arealen lamplig livemilj6 tas studien upp
hér. Eftersom kritporingen inte alls aterfanns pa annars lampliga lagor
(stora lagor 30—40 cm 1 diameter i relativt sena nedbrytningsstadier) 1 det
brukade skogslandskapet drog man slutsatsen att kritporingen ar
spridningsbegransad eftersom sporspridningen fran befintliga populationer
inte &r tillrdcklig for att na annars lampliga substrat i det brukade
skogslandskapet. For att uppratthalla en livskraftig population 1 150 ar 1 ett
for kritporingen vial sammanbundet landskap (referenslandskapet) kravs
over tid 560 tallagor 1 olika nedbrytningsstadier och minst 20 cm 1 diameter
samt 279 doda trad och 274 gamla levande tallar som eftertradare med
samma minimimatt pa diameter.

Lavar i tallskogsmiljoer

Nar det giller studier som fokuserat pa hur stor areal eller arealandel med
lamplig livsmiljo som kravs for tallevande lavar visar Karvemo m.fl. (2021)
att arealen gammal skog 1 omgivande landskap &r positivt associerad med
antalet naturvardsintressanta arter i talldominerade nyckelbiotoper. Aven
volymen av dod tallved, bade pa lokal och pa regional skala, samt att den
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lokala volymen av levande tall hade positiv paverkan pa artrikedomen hos
lavar.

I 6vrigt ar det svart att hitta studier om lavars krav pa areal med lamplig
livsmilj6 for langsiktig fortlevnad som specifikt fokuserar pa boreal tallskog.
Dock finns en del studier gjorda pa lavar knutna till boreala 16vskogsmilj6er.
Liten aspgelélav har visat sig minska i1 proportion med méangden substrat i
landskapet (Hedenas & Ericson 2008). Detta tyder pa att den inte dr kéanslig
for okade avstand mellan lampliga aspbestand, &tminstone inte pa den
undersokta skalan (10 x 10 km). Sannolikt indikerar detta att arten ej ar
spridningsbegrinsad inom sina kdrnomraden. Férekomsten av liten
aspgelélav pa relativt unga 6ar (<500 ar) 1 Norrbottens skirgard pekar pa att
arten kan sprida sig effektivt 6ver langa avstand. Daremot visar studier att
etableringsformagan ar relativt svag genom att den sillan bygger upp stora
populationer nér den val har anlant till en 1amplig lokal (se 4&ven Hedenas
m.fl. 2003, Hedenas & Ericson 2004, Hedenas & Ericson 2008).

Mossor i tallskogsmiljoer

I redan ndmnda artikel (Kdrvemo m.fl. 2021) undersoktes dven sambandet
mellan forekomsten av 52 naturvardsintressanta mossor med olika faktorer
pa lokal- och landskapsniva. Artrikedomen av mossor i den boreala regionen
var hogst 1 nyckelbiotoper med hég andel 16vtrad medan artrikedomen var
lagst i talldominerade nyckelbiotoper. Till skillnad fran de andra undersékta
organismgrupperna var artrikedomen av mossor negativt korrelerad med
arealen gammal skog pa landskapsniva. Forfattarna foreslar att svampar och
lavar svarade tydligare pa faktorer kopplade till fragmentering av skog (t.ex.
dod ved). Eftersom flera av mossorna 1 studien inte var beroende av déd ved
pa samma séatt som exempelvis lavarna kunde andra faktorer, sa som
jordkvalitet och fuktighetsforhallande spela in pa ett storre séatt. Dessa
miljévariabler testades dock inte i1 studien.

I 6vrigt har 4ven studier som fokuserat pa mossors arealkrav i1 boreala
tallmiljéer inte gatt att hitta. Detta beror framfor allt pa att det ar fa mossor
som ar specialister pa de rena tallskogsbiotoperna. De tva rodlistade arterna
som ar kopplade till tall forekommer framst 1 barrblandskog och kriver
fuktigare miljéer.

Diskussion

Sammanfattningsvis kan konstateras att det finns fa studier som specifikt
tittat pa hur stor areal livsmilj6 som krivs for att bibehalla livskraftiga
populationer, ja atminstone for de organismgrupper som denna
sammanstéllning fokuserat pa.

Likafullt har litteraturgenomgangen dnda lett till resultatet att vi for de
studerade skalbaggarna fatt en grov uppskattning av vilken habitat-areal de
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kraver. For bade raggbock och smal skuggbagge foreslas en minsta
habitatstorlek pa drygt 2000 hektar.

Hur relaterar da detta varde till situationen 1 Gasbergets vardetrakt?

Med ca 8000 ha avsatt skog 1 vardetrakten, varav merparten ar
talldominerad, sa antyder detta att forutsattningarna for att populationerna
av raggbock och skalbaggar pa nydod tallved ska kunna leva kvar ar goda.
Nagot motsvarande gar dock inte att siga for vardetraktens kryptogamer
utifran utfallet av de litteraturstudier som presenterats ovan.

Overlag skulle man kunna férvénta sig att kryptogamers krav pa habitat-
areal ar lagre an for skalbaggar da de tillhor en lagre trofi-niva 1
néaringsviven. Forutsdttningarna skiljer sig dock troligen mycket at mellan
olika grupper da arealen habitat dr en funktion av saval substrattillgdng som
abiotiska faktorer. Béast forutsattningar 1 virdetrakten att redan idag hysa
livskraftiga populationer, och bibehéalla dessa 6ver tid, ar troligen mykorrhiza
svamparna knutna till barrtrad. Dessa kan formodas vara val spridda i skydd
och avsattningar eftersom deras vardtrad lamnats intakta. Mojligheten att
sprida sig inom véardetrakten ar ocksa ganska goda da skydd och
avsattningar 6verlag ligger vil samlade.

Situationen for de kryptogamarter som kraver déd ved ar betydligt mer
osdker men troligen simre &n den fér mykorrhizasvampar.

Projektets inventering av dod ved, se kapitel 4.1.1, antyder att forekomsten
av dod ved 1 vardetrakten ar god &ven om méangden grovre lagor ar lagt sett
till den totala méngden. Det faktum att forekomsterna ar utryckta som
antal/ytenhet gor dock resultaten svara att relatera till de slutsatser som
redogors for 1 artiklarna till denna litteratursammanstéallning.
Riksskogstaxeringens data for forekomst av dod ved 1 Dalarnas 14n kan da
tjdna som alternativt kdllmaterial, om 4n pa ett mer 6vergripande plan.
For perioden 2008—-2012 uppgick mingden déd ved 1 reservat och frivilliga
avsattningar till 12,3 m3ha varav knappt héalften utgjordes av staende dod
ved. Jamfort med vad som angivits av Martikainen 2000 eller Junninen &
Komonen 2011, om vad som kréavs for artrika samhéllen for skalbaggar och
vedsvamp, ligger volymerna av déd ved i Dalarnas avséattningar ganska lagt.

En slutsats blir da att 4ven om det finns dod ved 1 vardetraktens
skydd/avsattningar, och 1 nivaer som ar hogre dn i det omgivande
produktionslanskapet, ndr mangderna inte upp till de nivider som kan
formodas finnas 1 en opaverkad naturskog. Utan riktade naturvardsatgiarder
for att aktivt tillskapa ny dod ved av ratt kvalitet finns en 6verhdngande risk
att arterna dor ut av brist pa nybildat substrat. Detta géller framfér allt
forekomsten av grov senvuxen silverved, det substrat som tyvérr ocksa har
langst leveranstid. Naturvardsbrianning och tillskapande av déd ved av hég
kvalitet pa annat satt ar darfor av storsta vikt vid skotseln av Gasbergets
vardtrakt.
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4.2.2 Behov av skydd och atgarder for prioriterade arter

Inledning

Som redovisas 1 kapitel 3.6.2 finns drygt 180 rodlistade arter dokumenterade
fran Gasbergets vardetrakt. Att 1 naturvardsarbetet ta hansyn till specifika
krav for alla dessa ar naturligtvis inte mojligt av praktiska skal.
Forhoppningen &r att de skydd som instiftas, och atgarder som utfors, ar
gynnande fér merparten av arterna.

Men f6r en mindre grupp av de mest hotade, eller av andra skél
uppmarksammade arterna finns det skl att utreda behov av specifika
atgarder for att tillse att de kan leva kvar. Likasa finns det ett behov att
forsta om gynnandet av populationerna 1 den aktuella vardetrakten ar
speciellt viktiga fér bevarandet av arten pa nationell niva.

Material och metoder

Val av prioriterade arter

I analysen har information sammanstéllts for alla rodlistade arter av
kategorierna akut och starkt hotad samt arter som tydligt kan kopplas till
nagot atgiardsprogram. Gemensamt kallas dessa prioriterade arter.

Vilka dessa ar framgéar av Tabell 11 nedan. Informationen om varje art
redovisas 1 samma ordning som de dr uppstallda i tabellen.

Informationskdllor och bedomningsgrunder

Generell information om de enskilda arterna dr hamtade fran
Artdatabankens webb-sida https:/artfakta.se. Den finns sammanstéalld,
under rubrikerna Kénnetecken, Ekologi och Utredning samt Gynnande
atgarder nedan. Kallhdnvisningar i artfaktas texter har ocksa tagits bort for
att 6ka lasbarheten. I vissa fall har information fran andra kéllor nyttjats
vilket dock redovisas med en referens. Utbredningskartorna visar var arten
noterats de senaste 5 eller 25 aren. Det lagre vardet anviands for de vanligare
arterna for att gora kartorna mer 6verblickbara. Notera att 1 kartorna ingar
saval verifierade, som overifierade, fynd.

Artforekomsterna 1 Gasbergets viardetrakt bygger pa samma data som
redovisas 1 kapitel 3.6.2, d.v.s. en sammanstéllning av alla fynd som finns
rapporterade 1 Artportalen samt 1 Lansstyrelsens databas Hotflex.

Att identifiera en art kraver ju manga ganger specialistkompetens och darfér
finns en reell risk for att ett redovisat fynd 4r en missbedémning. For att
hantera detta redovisas huruvida fynden &r verifierade 1 kdllmaterialet,
alternativt en bedémning om rapportéren kan férmodas vara sakkunnig.

I kapitlet Diskussion redovisas sammanstéallningar av den insamlade
informationen, exempelvis for att bedoma vilka arters populationer 1
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vardetrakten ar viktiga skydda och gynna fér bevarandet av arten pa
nationell niva. Dar redovisas ocksa vilka atgarder som 6verlag gynnar

arterna mest och 1 vilken man det finns behov av att inratta skydd.

Tabell 11: Prioriterade arter i Gasbergets vardetrakt.

Organism i Fynd i
Namn Vetenskapligt namn grupp Roédlistekategori | AGP | GasbVT
Kritporing Resinoporia crassa Svampar | Akut hotad (CR) Nej 1
Timmerskapania Scapania apiculata Mossor Starkt hotad (EN) Ja 8
Kolticka Griseoporia carbonaria Svampar Starkt hotad (EN) Nej T
Reliktslinda Inocellia crassicornis Insekter Starkt hotad (EN) Nej 3
Urskogsporing Neoantrodia infirma Svampar Starkt hotad (EN) Nej 3
Mosippa Pulsatilla vernalis Karlvaxter | Starkt hotad (EN) Ja 2
Laxrosa ticka Aurantiporus priscus Svampar Starkt hotad (EN) Nej 1
Raggbock Tragosoma depsarium Insekter | Sarbar (VU) Ja 65
Tallbarksvartbagge Corticeus fraxini Insekter Sarbar (VU) Ja 26
Avlang barksvart- Corticeus longulus Insekter Sarbar (VU) Ja 10
bagge
Skrovlig taggsvamp Hyvdnellum scabrosum Svampar Néra hotad (NT) Ja 111
Slat tallkapuschong- Stephanopachys linearis Insekter Néra hotad (NT) Ja 40
bagge
Tallstumpbagge Platysoma lineare Insekter Néra hotad (NT) Ja 14
Skrovlig flatbagge Calitys scabra Insekter Niara hotad (NT) Ja 3
Rékdansfluga Hormopeza obliterata Insekter Néra hotad (NT) Ja 2
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Redovisning av information om prioriterade arter
Kritporing (Resinoporia crassa/cretacea)
Hotkategori: Akut hotad (CR)
Atgéirdsprogram: -

Kannetecken

En resupinat ticka. Fruktkropparna
ar flerariga, fran en decimeter till en
meter langa, forst traharda sedan
mer sproda och kritartade. Porerna
ar forst vita, senare halmfiargade,
mycket sma och runda. Porlagret
hos mangariga exemplar &r tydligt
skiktat och pa torra exemplar
uppsprucket pa ett karakteristiskt
satt.

¥ z

Ekologi Foto: Ville Pokela

Figur 19: Kritporing, ex fran vardetrakten.

Kritporingen ir brunrétande vednedbrytare som viaxer pa grova lagor eller pa

annu staende doda stammar av tall och gran. Den
vaxer 1 olikaldriga, under lang tid ororda eller endast
svagt paverkad lavtallskog men dven i annan
barrskog. Kritporingen upptrader som regel bara pa
nagon enstaka laga pa varje lokal. Varje laga rymmer
troligtvis bara en genetiskt unik svampindivid (genet),
men som kan fragmenteras och delas upp pa ett par
fysiskt atskilda, men genetiskt identiska mycel inom
samma laga (rameter, motsvarar IUCN:s definition av
individ). Fruktkropparna ar flerariga och mycelets
livslangd kan vara lang, flera decennier och potentiellt
lika lang som veden finns kvar.

Utbredning

Det har gjorts knappt 150 fynd av arten, fordelat pa
ett 20-tal lokaler, 1 landet den senaste 25 arsperioden,
se Figur 20. Kritporing 4r dven funnen i Finnmark i
Norge och 1 Finland men inte 1 Danmark.

I 6vrigt 4r den kind fran Polen, f.d. Tjeckoslovakien,
Osterrike, f.d. Sovjetunionen och Nordamerika. Arten
uppfattas som sarbar i Norge, Finland och Polen.

Forekomst i Gasbergets VT
I Gasbergets VT ar 1 observation gjord sydost om
Stora Tjadersjon 1 vardetraktens sydostra del.
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Figur 20: Svenska fynd av
kritporing sedan 1997 .
Kalla: Artfakta.se
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Figur 21: Fyndplats for kritporing i Gasbergets vardetrakt.

\ Aunoniyren

Observationen ar gjord av erfaren naturvardsinventerare men &r inte
verifierad av artexpert. Det bestand som observationen &r gjord 1 ar
produktionsklassificerat. Det ingar dock i1 ett omrade som utreds for
eventuellt formellt skydd.

Gynnande atgarder

Néagra forslag pa gynnande atgiarder redovisas inte 1 Artfakta.se. Den studie
av Junninen 2009, som redogors for 1 kapitel 4.2.1, kan dock nyttjas for att
resonera om lampliga bevarandeatgiarder. Forfattarna menar att arten ar
mycket spridningsbegrinsad och substrattillgdng i ndromradet méaste
sakerstallas. Enligt studien kriaver arten knappt 600 lagor > 20 cm inom sitt
spridningsavstand samt 300 torrtriad respektive 300 levande trad av samma
dimensioner for att 6verleva pa lang sikt. Hur stort spridningsavstandet dr
redogors dock ej for. Laimpligen bér omradets ndrmast fyndlokalen inventeras
pa lampliga lagor inom ett férmodat spridningsavstand. Om méangden
lagor/torrtrad ar lagre levande trad sett till de méngder som rekommenderas
1 studien ovan sa kan det finnas skél att tillskapa sadana.

Eventuellt 4r randbarkning, se kapitel 4.3.1, den lampligaste metodiken da
den relativt snabbt kan tillskapa dod ved av hogre kvalitet. I en studie utford
av Niemeld m fl fran 2002 rdknas arten bland de som ar knutna till silverved.
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Timmerskapania (Scapania apiculata)

Hotkategori: Starkt hotad (EN)

Atgéirdsprogram:
Sallsynta skapanior pa
tidvis 6versviammad ved.

Kannetecken
Timmerskapania ar en
mycket smavuxen
bladlevermossa, som 1 likhet
med flertalet 6vriga
skapania-arter har blad som
ar kluvna 1 tva olikstora,

ithopvikta flikar (lober). Figur 22: Timmerskapania. Foto: Mats Karstrom.

Arten kdnnetecknas av

spetsiga, sneda bladlober, stora celler med kraftiga hérnfértjockningar och
encelliga, rodaktiga groddkorn. Pa blad med groddkorn saknas oftast helt
lobering, vilket inte &ar fallet hos nagon annan skapania-art. Genom avsaknad
av bladtander skiljer den sig fran sagskapania S. umbrosa, aven fran unga

individer av denna art. Svepen och sporkapslar ar
séllsynta medan groddkorn nastan alltid forekommer
rikligt.

Ekologi

Mossan vaxer pa hard ved som tidvis blots ned och
hittas ofta pa omkullfallna tradstammar intill
vattendrag och skogstjdrnar, 1 skuggigt lage, inte
séllan tillsammans med fingermossa Lepidozia
reptans, liten hornflikmossa Lophozia ascendens och
andra levermossor. Arten dr en primarkolonisator
med svag konkurrenskraft. Flera av lokalerna ar
beldgna i relativt ortrik skogsmark.

Utbredning

Det har gjorts drygt 540 fynd av arten, fordelat pa ett
30 tal platser, 1 landet de senaste 25 aren, se Figur
23. Arten finns mycket sillsynt 1 Norge och 1 Finland.
Totalutbredningen omfattar Europa, Asien och

Nordamerika. Den ar subarktisk till subalpin,
holarktisk.

Forekomst i Gasbergets VT

I Gasbergets VT ar 8 observationer gjorda pa 3
geografiskt atskilda lokaler 1 viardetraktens sodra
delar. Rikast ar ett omrade 1,5 km nordvast om

Kiruna

%

Lulea
(2]

Q@ Umea

Helsingfors,

“alu
L s \@peaa Z
'@“" e _ Stockholm  Talling
ebro 1@
o o L Nyképing o

[ ] Linkdping

Riga,
Lettland

lalmstad

e

i Karlakrona ...
ienhamng, *OStefsj6n Litauen

Figur 23: Svenska fynd av
timmerskapania sedan 1997.
Kalla: Artfakta.se
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Langtjarnen med fyra observationer fran 2015 och en fran 2020. Férutom
detta finns tva observationer gjorda vid en lok 1 km SO om Bréannvinsberget
samt en vid en lok nordost om Middagssolen. Alla, utom ett, av fynden ar
gjorda av en om samma person, dokumenterat kunnig pa mossor. Aven den
sista observationen ar att betraktas som sdker da den ar gjord av en
dokumenterat kunniga tjdnstemén inom naturvard. Omradet vid
Langtjarnen dr avverkningsanmélt men de platser dar artfynden &r gjorda
ligger alla 1 avsattningar eller hdnsynsytor som Sveaskog lamnat. Fynden
sydost om Briannvinsberget ligger ocksa de 1 en avsittning gjord av Sveaskog.
Fyndet norr om Middagssolen ligger dock pa privatmark och har finns ingen
dokumentation kring eventuell avsattning/skydd.
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Figur 24: Fyndplatser for timmerskapania i Gasbergets vardetrakt.

Gynnande atgarder

Enligt Artfakta.se bor samtliga aktuella fyndlokaler ges ett Andamalsenligt
skydd vilket méaste inkludera en god tillgang pa déd ved liksom expositions-
skydd samt att strandmiljon inte tilldts torka upp under nagon langre period.
Aldre, obesokta fyndlokaler bor snarast aterbesokas for att utréna artens
aktuella status. Vidare bor dod ved lamnas och trad tillatas aldras och do for
att skapa kontinuerlig tillgdng pa livsmiljéer. Det ar viktigt att bevara
markfuktigheten och den naturlig variationen i vattenstandet. Enstaka
lampliga trad kan fallas 1 fuktig milj6 for att skapa hard déd ved som kan
fungera som vaxtplats for arten.
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Kolticka (Griseoporia carbonaria)
Hotkategori: Starkt hotad (EN)
Atgirdsprogram: -

Kannetecken

Koltickan bildar en flerarig
resupinat eller hattbildande
fruktkropp, som &r latt att
l6sgora fran underlaget.
Hattkanten ar ofta lite
tillbakabdjd. Arten ar latt att
kénna igen pa de kantiga Figur 25: Kolticka. Foto: Ville Pokela
umbrabruna mjuka hattbildande

fruktkropparna, med stora, utstriackta till hexagonala tunnvéggiga porer, 1-2
per mm. Porlagret 4r brunt, nagot ludet och zonerat, men den kan ibland
ocksa utbilda skivor. Svampen dr mjuk, oftast 10 ecm lang och 5 mm tjock da
den ir resupinat. Nar den ar hattformad kan hatten bli upp till 1 cm bred.
Fynd fran Amerika visar att svampen som resupinat kan ticka stora ytor pa
undersidan av branda lagor.

Ekologi

Koltickan &ar en brunrétare som endast vaxer pa
branda ytor av grova tallagor, ett substrat som
blir alltmer sdllsynt och numera bara patréaffas i
gammal barrskog. Gynnas av solljus och viarme i
gamla, luckiga skogsmiljéer.

Kiruna

Lulea

Utbredning

Det har gjorts 40 fynd av arten, fordelat pa 8
platser, landet de senaste 25 aren, se Figur 26.
Alla platserna ar ligger 1 mellansverige. Den &r Bt
allmént spridd i Nordamerika. Arten ar dven
kéand fran Nepal.

Umea

Forekomst i Gasbergets VT
I Gasbergets VT ar 7 observationer gjorda pa 3

Helsingfors,

Uppsala

geografiskt atskilda lokaler i vardetraktens e g Stockholm Tl
sodra delar. T E
Rikast ar ett omrade mellan Filingsdsen och st i)
Kropptjarnen med fyra observationer frdn 2012 (”1“,((;”41 - oy

och en fran 2016. Férutom detta finns tva
observationer pa en central yta i Gasbergets Figur 26: Svenska fynd av
naturreservat gjorda 2020 samt en observation  kolticka sedan 1997.
fran 2018 lokaliserad strax utanfor NV hornet Killa: Artfakta.se
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F1gur 27: Fyndplatser for kolticka i Gasbergets vardetrakt

Qvriga naturvarden

av Tenningbrindans naturreservat.

Det ar ett flertal personer som rapporterat in fynden men alla har arbetat for
myndigheterna med artinventeringar och &r dokumenterat kunniga pé sitt
omrade.

Fynden 1 Gasbergets naturreservat ar sdkrade for framtiden. Det samma kan
ségas géllas for ett par av fynden vid Fillingsasen — Kropptjdrnen som ligger
pa naturvardsavsatt yta av Sveaskogs mark samt fyndet vid Tenningbréandan
da det pagar ett arbete med att utvidga reservat har.

Tva av fynden ar dock gjorda pa oskyddad privatmark i omradet.

Gynnande atgarder

Svampens vixtplatser bor undantas fran skogsbruk och sarskild vikt bor
laggas vid att spara gamla tallar. For att sdkerstélla artens fortlevnad behovs
naturvardsbrinningar i avsatta omraden och reservat. For att pa lang sikt
bibehalla livskraftiga populationer i ett omrade behovs sannolikt relativt
stora avsatta arealer dar en naturlig branddynamik uppratthalls.
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Reliktsldnda (Inocellia crassicornis)
Hotkategori: Starkt hotad (EN)
Atgardsprogram: -

Kannetecken

Denna lilla draklika
ormhalssldanda ar svart med
gulaktiga ben och
antennbaser. Huvudet ar
brett, platt och rektanguléart.
Halsen ar kraftigt forlangd,
av ungefar samma ldngd som
huvudet. Honans bakkropp ]
avslut'as med ett lé’}ngt, Figur 28: Reliktsldnda. Foto: Andreas Oster
sabellikt agglaggningsror.

Vingarna ar genomskinliga med ett glest, mérkt ribbnatverk. Vingbredden ar
cirka 24 mm. Arten skiljer sig fran de tre 6vriga svenska ormhalssldndorna
genom sitt jdAmnbreda huvud utan punktégon och det mérka vingmérket utan
genomgdende ribbor. Den livliga larven &ar rodbrun med vita teckningar,
bland annat en karaktéaristisk rektanguléar ljus flack

1 bakre delen av bakkroppssegmenten.

Ekologi Kiruna
Denna ormhalssldndas larver lever likt 6vriga
ormhalssldndelarver som rovdjur pa larver och L2
puppor av barkborrar och andra vedinsekter under o©
barken pa doende eller déda trad. Av de fa larvfynd SR
som &r gjorda i Sverige harror tva fran grova, (2
déende tallar med en brésthéjdsdiameter av cirka 80
cm, ett fran en grov granldga i en solbelyst ravinsida @ Ures
och tva fran stdende déda granar. Den fullbildade 0‘91
insekten har patraffats i relativt torr och gles Sverige - “Hamésand
tallskog. (2}
o fear.

Utbredning Deexgre ey
Det har gjorts 50 fynd av arten, fordelat pa 11 ® L Vasterss ¥ a0 .D
platser i landet de senaste 25 aren, se Figur 29. Grebro 1% i
Nérmast utanfor Sverige ar arten funnen i Kuusamo AT ity
i Finland och i vastra Ryssland. I 6vrigt stracker sig ™ Jsnkaping | | 0VisbY
dess utbredningsomrade fran Mellaneuropa till i V0 Kalmar s
Sibirien och Mongoliet. i Karghopna

@ stersjon Litauen
Forekomst i Gé’lsbergets VT Figur 29: Svenska fynd av
I Gasbergets VT éar tre observationer gjorda pa tva reliktslanda sedan 1997.
geografiskt atskilda lokaler i virdetraktens sodra Kalla: Artfakta.se
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och véastra delar.

En observation ar gjord 2020 strax norr om Filingsdsen och tva andra
samma, och efterféljande ar vid Varmderasen. Fynden &r gjorda av tva olika
personer med mangarig erfarenhet av naturviardesinventeringar och
dokumenterat kunniga pa sitt omrade.

@ Artfynd

O Gésbergets virdetrakt
YTOR MED NATURVARDEN
Formellt skyddade ytor "o
Blivande formellt skydd , )

F_rivi\l\gt avsatta ytor skogen
Ovriga naturvarden eserva)

\ b
|\ \Ré&masjoberget: B>
\ =
\\__/‘:"S’e!a?r-

hs
ASBMY,

LA N
Y\Svan‘usésberger

¥ AR
h

Skrdddar-
myren

res, )
i
Tenning-

Vbrandan
bra ola

$ <t .0
. Haldheden |
i

\xp

Figur 30: -Fyhndplz_atser for reliktslanda i Gasbergets vardetrakt.

N
Branhvinsberget
373 h

= e
% ooy
\, Filingsdsen
b

Fyndet vid Filingsasen kan sidgas vara ar siakrat for framtiden da det gjorts 1
naturvardsavsiattningar pa Sveaskogs mark. Det samma kan sidgas om 2021
ars fynd vid Varmderasen da det ligger 1 den avsattning som Orsa
besparingsskog gjort 1 omradet. Det nagot dldre fyndet fran samma plats
ligger dock utanfér den egentliga avsittningen.

Gynnande atgarder

Naturskogsbestand av framst tall inom artens utbredningsomrade bor
bevaras. Gamla trad med grov bark, skador, haligheter eller déda delar bor
lamnas och nya triad lampliga som eftertriddare bor tillatas aldras for att
skapa lampliga livsmilj6er.
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Urskogsporing (Neoantrodia infirma)
Hotkategori: Starkt hotad (EN)
Atgirdsprogram: -

Kannetecken

En vidvixt, ettarig ticka,
med upp till 10 cm stora
fruktkroppar som 1 farskt
tillstand &r vitaktiga men i
torrt tillstdnd mer ockra-
till gulfargade. Porerna ar
lite kantiga, 3—4 per mm

och porlagret &r ca 3 mm _ .
tjockt. Figur 31: Urskogsporing Foto: Andreas Oster

Ekologi

Urskogsporingen ér en vednedbrytare som véxer pa lagor av barrtrad,
foretradesvis tall, mer séllan gran. Den &r hittills bara patraffad i dldre
skogsbestand med tydlig naturskogskaraktér. Arten ar formodligen gynnad
av brand. Den upptrader som regel bara pa nagon enstaka till ett par lagor
pa varje lokal. Varje laga rymmer troligtvis bara

en genetiskt unik svampindivid (genet), men som

kan fragmenteras och delas upp pa ett par wruna " @)
fysiskt atskilda, men genetiskt identiska mycel (15
inom samma laga (rameter, motsvarar [UCN:s @ %
definition av individ). Fruktkropparna ar @@ )
ettdriga, men mycelets livsldngd kan vara lang, sk
flera decennier och potentiellt lika lang som (12)

veden finns. 000 o

@
(7]

Utbredning 0o @

Det har gjorts drygt 640 fynd av arten, fordelat 0@:© i

pa 29 omraden 1 landet de senaste 25 aren, se °

Figur 32. Arten uppticktes och beskrevs i

Finland och &ar dér kind fran ett drygt tiotal

lokaler. Den &r inte funnen i Norge eller L Vasteras | UpbeR o
e Stockholm '#MNg

Danmark. Orebro

Nykdping
Linkdping

Forekomst i Gasbergets VT Visby
I Gasbergets VT ar tre observationer gjorda pa LAY Vo,
tre geografiskt atskilda lokaler i vardetraktens
sodra och véastra delar.

Helsingfors,

| =-1

Riga,
Lettland

Sobagn. Karlgkrona ...
nhamne, “O8tersjon itauen

En observation ar gjord 2015 i Trollmosse- Figur 32: Syenska fynd av
urskogsporing sedan 1997.

skogens naturreservat, en annan 2018 vid Killa: Artfakta.se
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Radingnor, strax vister om sjon Tansen och den senaste 2021 vid Klockar-
backen, norr om Bengtarkilens naturreservat.
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Figur 33: Fyndplafser for urskogsbori’ng i Gasbergets Iv‘cirdetrakt.
Alla fynden &r rapporterade av personer vars kompentens ar okand.

Fyndet vid Trollmosseskogen ar sdkrat for framtiden da det ligger inom
befintligt reservat. Det géller dock inte for 6vriga fynd som inte sammanfaller

med vare sig formella skydd eller frivilliga avsattningar.

Gynnande atgarder

Kinda lokaler méste undantas fran skogsbruk. Aldre skogar behéver bevara
och utveckla sin naturskogskaraktiar genom frivilliga avséttningar och
formellt skydd. Naturvardsbrianningar av avsattningar och reservat ar
sannolikt nédvandiga for ett langsiktigt bevarande av arten. Dod ved 1 storre
méngd kravs for att uppréatthalla en kontinuerlig tillgang pa livsmiljéer.

Projekt Grén infrastruktur i Gasbergets vardetrakt « Lansstyrelsen Dalarna 20233 « 119



Mosippa (Pulsatilla vernalis)
Hotkategori: Starkt hotad (EN)
Atgirdsprogram: Mosippa

Kannetecken

Mosippa ar en drygt decimeterhdg ort
med en basal, 6vervintrande bladrosett.
Den ar flerarig och enskilda plantor kan
bli uppat 100 ar gamla. Blomningen
intraffar fran april till mitten av juni,
beroende pa var i1 landet den vixer.
Stjalkarna ar enblommiga med stora,
klocklika blommor. De 3—4 cm langa
kronbladen &r vita pa insidan och ljust
lilarosa till rodaktiga pa utsidan.
Blomman och 6vriga delar av arsskottet 4r sammetsbrunt ludna av langa
silkeshar. Blomstjialkarna ar forst upprétta, sedan hingande men 1 frukt ater
uppstrackta och 2—3 dm héga. Frostillningen ar i6gonfallande med de
narmare 4 cm langa, hariga, penselférsedda frona som mognar i juni eller
bérjan av juli. Mosippa dr en art utan langlivad frobank. De basala nagot
glansiga bladen ar pardelade och relativt bredflikiga vilket 14tt skiljer arten
fran backsippa och faltsippa. Den fullbildade plantan har en djupgaende,
vertikal jordstam och rot.

Figur 34: Mosippa.
Foto: Jonas Bergstedt

Ekologi

Mosippa patraffas oftast 1 glesa, sandiga tallskogar, men ocksa i 6ppna
hedmarker och hagmarker dar faltskiktet inte &r alltfor slutet. Aven om
arten generellt foredrar sura jordar kan den sillsynt véaxa bland 6rter och
gris i frodigare skogar och marker pa kalkrik berggrund. Den har idag
merparten av sina vixtplatser i ljuséppna skogar med varma glantor och
sydvianda sandslanter, dir konkurrensen ar liten och déar snén smalter bort
tidigt pa varen. Den kan forekomma pa mordnmarker, men sarskild forkarlek
har den f6r isdlvsavlagringar som grovmo, sand och grus i1 anslutning till
asar, dynomraden och deltan ldngs stérre vattendrag. Narheten till vatten
gynnar arten pa flera satt. Aven om den trivs i torr och varm sand s& behéver
dess langa rotter na ned till fuktig jord nagra decimeter ned. Darfér ser man
inte mosippa 1 de allra torraste ldgena pa askron eller nipslanter. Arten trivs
inte bland blabérsris eller i tat ljung och &r beroende av markstérningar som
ger blottor 1 vegetationstéicket for att kunna gro.
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Utbredning

Det har gjorts drygt 10 000 fynd i landet de

senaste 25 aren. For de senaste 5 aren finns Kiruna
3770 fynd fordelat pa 19 omraden, se Figur

35. Forekomsterna ar mycket val kédnda av

allminheten och det rader inget tvivel om att L>)
mosippan minskat markant i hela Syd- och
Mellansverige. Under de senaste 50 aren
bed6ms populationen ha minskat med
atminstone 50 % 1 dessa delar. I norra kanten
av utbredningsomradet, t.ex. 1 norra Dalarna,
Hérjedalen och Hélsingland, finns fortfarande
rika forekomster och minskningen ar har inte gy 0O rianosand

riktigt lika markant. Mosippa dr en rent @ (o)

europeisk art. Den férekommer dven 1 @
Danmark, Finland, Norge samt i vissa @
omraden 1 Central- och Sydeuropa. H@ @0 dppsala
Huvudutbredningen ligger i omradet runt v 7 Wiosknoim e
Ostersjon, och de svenska férekomsterna < Nyksping

utgér en inte obetydlig del av org 9@“' o
varldsutbredningen. .

Lulea

Umea

Ostersund

ke

p Riga
nm.r,:eu@ @ Kalmar Lettland
Forekomst i Gasbergets VT snbamn Karigpna
I Gasbergets VT éar tva observationer gjorda
pa geografiskt atskilda lokaler i vardetraktens Figur 35: Svenska fynd av
sodra delar men med det gemensamt att de mosippa sedan 2017.
bada ligger i anslutning till Oreélven. Kalla: Artfakta.se

Litauen

En observation dr gjord 2005 pa ett stille vid dlven i h6jd med Arterasens
fabod. Den andra observationen ar gjord 2017 vid Hermansborg. Det senaste
har gjorts av en handlaggare pa lansstyrelsens som arbetar med
artinventeringar och ar dokumenterat kunnig pa sitt omrade. Troligen ar
aven det forsta fyndet sikert eftersom arten i sig ar latta att kénna igen aven
for en lekman.

Inget av fynden sammanfaller med formella skydd eller avsattningar. Det
nordligaste och senaste fyndet ar gjort pa en avstyckat tomt tillhérande en
privatperson.

Gynnande atgarder

Sarskilda skotselrad for skogsbruk pa mosippe-marker bor inarbetas i
skogsbruksplaneringen. Gallring av trad, framst gran, kan goras for att 6ka
ljusinsléappet pa lokalerna. Viss markstorning ar nédvandig, sker inte sadan
genom bete eller brand maste annan storning astadkommas genom
krattning, manuell r6jning av busk- och risskiktet etc. Lansstyrelsen 1
Géavleborg har tagit fram en skétselmanual for arten (Ljung, 2018)

Fortsatt odling av mosippa for aterintroduktion, populationsférstarkning
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eller omflyttning enligt Naturvardsverkets viagledning ar viktiga atgarder for
att kunna motverka minskningen i antal individer eller antal lokaler.

@ Artfynd
[] Gasbergets vardetrakt
. | YTOR MED NATURVARDEN
| © Formellt skyddade ytor
|| Biivande formellt skydd
|| Friviligt avsatta ytor

| Ovriga naturvarden

Figur 36: Fyndplatser for mosippa i Gasbergets vardetrakt.
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Laxrosa ticka (Aurantiporus priscus)
Hotkategori: Starkt hotad (EN)
Atgéirdsprogram: -

Kannetecken

Ettarig, resupinat fruktkropp som
kan bli upp till 1 cm tjock. Som ung
vaxartad med ljust vitrosa-laxrosa
(utan gult) porlager. Steril kantzon
som &r rosaaktigt ockragul-orange,
ibland nagot svedd med morkare
ockrarédbrun ton och som torr
rodsvart. Ingen fargforandring vid
tumning eller skador. P4 unga
fruktkroppar finns en karaktéaristisk

Figur 37: Laxrosa ticka.
Foto: Ville Pokela

fargkombination och kontrast mellan det rosaaktiga porlagret och fruktkottet
som &r ockrafiargat. Porerna dr kantiga och 0,25-0,5 mm 1 tvarsnitt

(Lejonberg L m f1 2019).

Ekologi
Aterfinns pa grova barklésa gamla tallagor 1
urskogsartad tallskog.

Utbredning

Det har gjorts drygt 23 fynd av arten, fordelat
pa 19 omraden 1 landet de senaste 25 aren, se

kartan till hoger. Utoéver forekomster 1 Sverige
ar arten dven kand fran Finland och Polen.

Forekomst i Gasbergets VT

Ar endast kind fran en oséker observation
nordost om Bengtarkilens naturreservat i Orsa
kommun.

Vid en inventering 2018, initierad av
Lansstyrelsen, patraffades en tallaga med
fruktkroppar. Tickan fotograferades men nagon
kollekt togs tyvarr inte. Tickan forblev
oidentifierad till ar 2020 da bilder av
Aurantiporus priscus lades upp pa artportalen.
Likheterna till utseende, habitat och substrat
antyder att fyndet kan kopplas till arten. Da
arten eftersoktes igen pa lokalen 2020 kunde
tyvarr inga fruktkroppar hittas. Lokalen
kommer dock troligen att sékras for framtiden

Kiruna

Lulea

® { )
Umea
Ostersund
Sver’o‘ Harnésand
o ® sotte
Falun Gav
) Helsingfars.,
slog Uppsala 2
® 0l Visterds SEEREE ?
Karlstad Stockholm allinn
Orebro e
Es
Nykdping 1
Linképing
teborg [ ) Visbh
J6nképing g5
Riga..
Vixjo {
Halmstad = Kalmar Lettland
rk
apenhamn._. Karlgkrpna ...
el Ostérsjon Litatien

Figur 38: Svenska fynd av
laxrosa ticka sedan 1997.
Kalla: Artfakta.se
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da det finns planer pa att inrétta ett formellt skydd for den.
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Figur 39: Fyndplats for laxrosa ticka i Gasbergets vardetrakt.

Gynnande atgarder
Nagra atgiarder som gynnar arten redovisas inte i artfakta.se. Man kan dock

formoda att den gynnas av samma atgéarder som redovisats fér Kritporing,
nidrmare bestdmt att ytorna runt den dokumenterade forekomsten avsétts
och att lagor tillskapas, eller forslas dit, om sadana saknas pa platsen.
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Raggbock (Tragosoma depsarium)

Hotkategori: Sarbar (VU)

Atgirdsprogram: Skalbaggar pa
aldre dod tallved.

Kannetecken

Kroppen dr moérkbrun och svagt
gldnsande, med breda och
parallellsidiga tackvingar, 18-32 mm
lang. Arten har stora 6gon och tydlig
beharing pa framst huvudet och den
smala halsskélden, som ar forsedd Figur 40: Raggbock

med en tagg pa vardera sidan. Foto: Lars-Ove Wikars
Antennerna &r kraftiga och langre an

halva kroppen. De stora, ovala klackhalen avsldjar angripna lagor, men
hackas ofta bort av hackspettar, framst spillkraka.

Ekologi

Larvutvecklingen sker i dldre, liggande stammar av tall, mer siallan gran.
Ofta 1 helt barkfallna lagor med hard, silvergra

ytved. Ibland 1 bearbetat virke, t.ex. spianger 6ver

myrar och virke 1 gamla flottrannor, eller i

avverkningsstubbar. Lagan bor ha en viss Hiriica
markkontakt, men far ej vara for fuktig eller

starkt rotad vid dgglaggningstillfallet, och bor ha

en kirna av friskt doftande, rédaktig ved. Grov >y
ved foredras, sallan 1 ved under 15-20 cm. Q-
Agglaggning sker i sprickor i veden, och kan
inledas i 5-10 ar gammalt virke. Angrepp kan e@

fortga under manga ar - pagaende gnag har & e © Ures
konstaterats 1 hundraarigt tallvirke. I frodvuxet PO Sy

virke (och i gran) utvecklas bara en generation, SVE“Q" Hamssand
eftersom veden rétar snabbare. Larverna gnager ' .

gangar in 1 kdrnveden, fyllda av upp till 12—-13 q@o “'0”

mm langa, grova gnagspanor. Larvutvecklingen i @ Heisinglorsg
varar minst fyra ar. Férpuppningen sker under @ 0“"*“0'”’ Talinng
sommaren 1 en puppkammare som ofta gar in 1 @ Es

“NykSpg

kérnveden och ir omgiven av exkrementer o 0
L s Visby

blandade med vedspénor. Skalbaggarna klécks o o o
fran borjan av juli till bérjan av augusti (nagot i = Lettand
tidigare 1 sédra Sverige). De ar nattaktiva och Sofiaming KarSteRsjon L
goda flygare.

Vaste “lS

Figur 41: Svenska fynd av
raggbock sedan 1997.
Kalla: Artfakta.se
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Figur 42: Fyndplatser for raggbock i Gasbergets vardetrakt.

Utbredning

Det har gjorts drygt 2230 fynd av arten, fordelat pa 30 omraden 1 landet de
senaste 25 aren, se Figur 41. Utbredningen ir fragmenterad och manga av de
kénda populationerna ar individsvaga. Narmast 1 Norge, Finland och
Baltikum. Virldsutbredningen striacker sig fran Syd- och Mellaneuropas
bergstrakter ésterut genom Sibirien till 6stra Ryssland.

Forekomst i Gasbergets VT
I Gasbergets vardetrakt ar 53 observationer gjorda i dess centrala och sédra
delar mellan 1997 och 2020.

Den absoluta majoriteten av fynden ar gjorda av entomologer dokumenterat
kunniga inom sitt omrade.

Av de gjorda fynden ligger 16 inom existerande, eller blivande, formellt
skyddade ytor, 5 1 anslutning till frivilligt avsatta ytor och 23 pa, eller néra,
ytor som myndigheterna inventerat pa naturviarden men dar den framtida
forvaltningen dnnu inte avgjorts.
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Gynnande atgarder

I tallskog som ar avsatt for naturvard ar naturvardande skotsel som skapar
en glesare skog med solexponerade tallagor positiv for arten.
Naturvardsbrianning ér i detta sammanhang mycket gynnsamt. For att
raggbocken skall 6verleva i1 kulturskogen behover tallagor sparas och skapas i
samband med slutavverkningar, och dven efter att tallar blast ned. Detta ar
sarskilt viktigt 1 kantzoner mot mer éppen mark tex. invid hallmarks-
impediment. Naturligt brunnen tallskog néra lokaler med raggbock bor
skyddas. Naturvardsbranning i skogsbruket kan med férdel géras nira
lokaler med raggbock. Pa lokaler dar arten 1 dagslaget 4r missgynnad pga.
beskuggning eller vedbrist kan réjning runt befintliga 1agor och tillférsel av
tallvirke gynna arten, se forslag pa atgarder 1 kapitel 4.3.1.

Projekt Grén infrastruktur i Gasbergets vardetrakt « Lansstyrelsen Dalarna 20233 « 127



Tallbarksvartbagge (Corticeus fraxini)
Hotkategori: Sarbar (VU)

Atgardsprogram: Skalbaggar pa nyligen
dod tall.

Kannetecken

En rédbrun, starkt cylindrisk och
langsmal art som blir 3,5—4,5 mm lang.
Antenner och ben ar korta och kraftigt
byggda. Den ar ganska starkt glansande.
Den har inga regelbundna punktrader pa
tdckvingarna.

Figur 43: Tallbarksvartbagge
Foto: Lars-Ove Wikars

Ekologi

Larvutvecklingen sker i gangsystemen (framst i modergangarna) av olika
barkborrar pa barrtriad. De nutida fynden &r framst gjorda pa tall hos den
mindre mirgborren, men dven skarptandad och tolvtandad barkborre. Den ar
dven funnen pa gran hos attatandad barkborre (granbarkborren). Detaljerna
1 artens naringsekologi dr okdnda. Corticeus-arterna har tidigare ansetts
vara rovdjur men ar 1 huvudsak saprofager och

svampétare som lever 1 gangarna hos olika

barkborrar, och upptrader som fakultativa iy
predatorer som ibland &ter 4gg och larver av :

barkborrar. De fullbildade skalbaggarna kan (12} o
patraffas under en stor del av aret 1 00
modergangarna till de aktuella barkborrarna. Lulea
Att dagens skogsbruksmetoder gynnar stérre

margborre, pa bekostnad av mindre méargborre ©

och dess foljearter, har féreslagits som en o . .
forklaring till de minskande populationerna éver OstersPa

tid 1 landet (Wikars och Pettersson muntl). Sverige - CHamasand

Utbredning () Boten-
Det har gjorts drygt knappt 160 fynd av arten, Falun, G
fordelat pa 13 omraden i landet de senaste 25 o Vastorts, (@)P22 _
aren, se Figur 44. Har visat en stark tillbakagdng o g oskholm ‘_
under 1900-talet och tycks nu vara férsvunnen . -?q:q..‘f[fp:"l‘l i
over storre delen av landet. Sentida fynd finns i Visby
fran Gotland, Dalarna och Norrbotten. Narmast ... '-we'gv\:__wo Flgg
aterfunnen i Norge, Finland och Baltikum.
Virldsutbredningen striacker sig fran Syd- och
Viasteuropa osterut till Mongoliet och 6stra Figur 44: Svenska fynd av
Ryssland. tallbarksvartbagge sedan

1997.

Kalla Artfakta.se

Helsingfors._

Lettland

nharmmn_ Karlskrona ...
it ) 65{9-’340” Litauen
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Figur 45: Fyndplatser for tallbarksvartbagge i Gasbergets vardetrakt.

Forekomst i Gasbergets VT
I Gasbergets VT ar 26 observationer gjorda spritt 6ver storre delen av
trakten. Alla fynd ar gjorda av dokumenterat kunniga entomologer.

Av fynden ligger 9 inom befintliga eller blivande formellt skyddade ytor och 4
pa frivilligt avsatta ytor. Av 6vriga fynd ligger 5 pa ytor som inventerats, men
dar stallning dnnu inte tagits om framtida forvaltning.

Gynnande atgiarder

Under gynnande atgarder 1 Artfakta.se poangteras vikten av att skydda
artens fa aterstdende lokaler och se till att det finns en kontinuitet av déda
tallar inom dessa omraden. Gamla triad med grov bark, skador, haligheter
eller doda delar bor lamnas och nya trad lampliga som eftertradare bor
tillatas aldras for att skapa lampliga livsmilj6er.
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Aven Laaksonen m.fl. (2020b) har férslag pa gynnande atgérder for nigra
skalbaggsarter som kraver nyligen déd tallved, daribland avlang
tallbarksvartbagge. Man skriver att arterna gynnas genom en forlangd
rotationstid, foryngring med hjalp av frétrad samt att sa manga evighetstrad
lamnas som majligt.

Av samma skél ar det beframjande for arten om fler bestand tillats att
sjalvgallra. Detta mojliggor ett gradvis tillskapande av ny déd ved till fordel
for mindre mérgborren samtidigt som utbrott av den stérre undviks.
Lamnande av GROT kan ocksa vara en gynnande atgard, speciellt den
glansbarkrika delen av grenar och toppar. Samtidigt ska man vara medveten
om att skogsbruksatgéirder som snabbt skapar stérre mangder dod ved kan
gynna utbrott av stérre méargborre, se stycket ovan om artens ekologi (R M
Petterson, muntl).
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Avlang barksvartbagge (Corticeus longulus)
Hotkategori: Sarbar (VU)

Atgiardsprogram: Skalbaggar pa
nyligen dod tall.

Kannetecken

En 3-3,5 mm lang skalbagge med
rodbrun grundfarg och langsmal,
cylindrisk kroppsform. Arten
kéannetecknas av att bakbenens férsta
fotled &r tydligt ldngre dn de foljande  Figur 46: Avlang tallbarksvartbagge

tva lederna, vilket skiljer den fran Foto: Lars-Ove Wikars

narstaende arter, exempelvis C. fraxini. Kroppsformen &r ocksi mer
langstrackt och halsskélden bakat mer avsmalnande 4n hos narstdende arter.

Ekologi
Larvutvecklingen sker 1 gangar av olika barkborrar under barken pa
barrtrad, framst tall. I Sverige framst hos skarptandad barkborre (Ips
acuminatus) (Pettersson 2013) men 4ven mindre

mérgborre (Tomicus minor) och under tunn bark

pa grova gren- och toppdelar). Bada tillh6r en

grupp barkborrar vars larver forst lever av bark

och darefter av blanadssvamp 1 splintveden. De

flesta av fynden fran gran ar nar “tallarter” som

skarptandad barkborre utvecklas pa gran.

Corticeus-arterna ansags tidigare vara rovdjur

men ar 1 huvudsak saprofager och svampéatare,

som kan upptrada som fakultativa predatorer pa

dgg och larver av barkborrar. Larvutvecklingen Bachronrd
ar troligen minst tvaarig eftersom larver och

Kiruna

Lulea

Umea

Sverige Harndsand
fullbildade skalbaggar kan hittas tillsammans. ;
De fullbildade skalbaggarna évervintrar for P o) oter-
reproduktion under niista ar. Falun,,  Gavie.

Helsingfors,

Att dagens skogsbruksatgiarder gynnar storre _ g @
o . . Karlstad "™ 2 Tallinn.
méirgborre, pd bekostnad av mindre mérgborre e pokliown

och dess foljearter, har foreslagits som en < ykoping i
.. . . . . .. nkoping

forklaring till de minskande populationerna 6ver :v'=.-‘-_° s 1 by

tid 1 landet (Wikars och Pettersson muntl). s vae Ty

Utbredning gy @ B | i

Det har gjorts drygt 50 fynd av arten, fordelat pa Figur 47: Svenska fynd av
7 omraden i landet de senaste 25 aren, se Figur avlang tallbarksvartbagge
47.1 Norrland har arten har inte aterfunnits sedan 1997.

Kalla: Artfakta.se
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under 2000-talet, trots att midnga naturreservat med mindre mérgborre har
inventerats (Pettersson R, muntl.).

Aterfinns nirmast i Norge, Finland och Baltikum men saknas i Danmark.
Varldsutbredningen striacker sig fran Central- och Nordeuropa 6sterut 6ver
Kaukasus och de europeiska delarna av Ryssland till Bajkalsjon i 6stra
Sibirien.
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Figﬁr 48: Fyndplatser for avlang tallbarksvartbagge i Géébergets vardetrakt.

Forekomst i Gasbergets VT
I Géasbergets VT ar 10 observationer gjorda, alla utom ett i sédra delen av
vardetrakten. Alla 4r noterade av en erkédnt kunnig entomolog.

Ett av fynden aterfinns i ett omrade som kommer att fa formellt skydd, tre
mnom frivilliga avséttningar, ett 1 ett omrade med kdnda naturvirden men
vars framtida férvaltning 4nnu inte beslutats.

Gynnande atgarder

Tallskogar med stark forekomst av mindre méargborre och skarptandad
barkborre bor avsattas frivilligt eller som reservat. Da dessa vardarter kan
nyttja grova grenar och tradtoppar bor sddan GROT lamnas vid
slutavverkning av bestand 1 anslutning till kédnda férekomster. Gamla trad
med grov bark, skador, haligheter eller doda delar bor lamnas och nya triad
lampliga som eftertrddare bor tillatas aldras for att skapa lampliga
Livsmiljéer.
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Aven Laaksonen m.fl. (2020b) har forslag pa gynnande atgarder for nagra
skalbaggsarter som kraver nyligen déd tallved, daribland avlang
tallbarksvartbagge. Man skriver att arterna gynnas genom en forlangd
rotationstid, foryngring med hjalp av frétrad samt att sa manga evighetstrad
lamnas som majligt.

Av samma skél ar det beframjande for arten om fler bestand tillats att
sjalvgallra. Detta mojliggor ett gradvis tillskapande av ny déd ved till fordel
for mindre mérgborren samtidigt som utbrott av den stérre undviks.
Lamnande av GROT kan ocksa vara en gynnande atgard, speciellt den
glansbarkrika delen av grenar och toppar. Samtidigt ska man vara medveten
om att skogsbruksatgéirder som snabbt skapar stérre mangder dod ved kan
gynna utbrott av stérre méargborre, se stycket ovan om artens ekologi (R M
Petterson, muntl).
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Skrovlig taggsvamp (Hydnellum scabrosum)

Hotkategori: Néara hotad (NT)

Atgardsprogram: Rédlistade
fjalltaggsvampar.

Kannetecken

Hatten pa den skrovliga
taggsvampen ar vilvd till
utbredd, grabrun, upp till 15 cm
bred, forst slat, men som aldre
fjallig. Taggarna ar forst ljusa
men blir moérkare med aldern.
Foten 4r av samma firg som
hatten, men med blagron bas. Figur 49: Skrovlig taggsvamp

Svampen luktar mjolaktigt och Foto: Uno Skog

smaken &r bitter. Kéttet ar vitt

eller brunaktigt féorutom i fotbasen som ar blagron. Tva liknande arter har
ocksa blaaktig fotbas, bitter taggsvamp (Sarcodon fennicus) och blafotad
taggsvamp (Sarcodon glaucopus). Den blafotade taggsvampen har dock slat
eller rutlikt uppsprucken hatt, ej fjallig, och

bitter taggsvamp skiljer sig fran den skrovliga °
taggsvampen genom att lukta bittermandel. Kiruna @0
| ]

Ekologi @f@
Svampen bildar mykorrhiza i dldre barrskog, (22} @@
sarskilt tallskog. Fruktkroppar upptrader fran o@@@
juli till oktober. Behover tillgang till flackar med (o5 ()
blottad mark/mineraljord. Lever framst pa sandig @ (25
mark (sand, mo, mjéla, grus). Gynnas av solljus e Q @
och virme i gamla, luckiga skogsmiljoer. @@ (2]

Sv larmosand
Utbredning @ 0
Det har gjorts knappt 5000 fynd av arten, @ f’;";
fordelat pa 51 omraden i landet de senaste 25 @ N
aren, se Figur 50. Svampen &r kéand fran flera > e @@ 0" 4%
europeiska ldnder, men ar t.ex. forsvunnen fran 9 » Qecinom E
Danmark och Storbritannien. Den ar rodlistad 1 ° @eo skt '
Norge (sarbar). Svampen ir en signalart som s Q) @V
indikerar miljéer med hoga naturvirden i imstac @ VEX i e
barrskog. e @Kam}%}én e

Forekomst i Gasbergets VT ) .

o .. . . . Figur 50: Svenska fynd av
I Gasbergets VT &r 111 observationer gjorda i skrovlig taggsvamp sedan
vardetraktens norra, véstra och sédra delar 1997.
mellan 2006 och 2021. Den absoluta majoriteten  Kailla: Artfakta.se
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av fynden &r gjorda av personer som arbetar professionellt med
naturvardesinventeringar. Av de gjorda fynden ligger 9 inom existerande,
eller blivande, formellt skyddade ytor, 15 1 frivilligt avsatta ytor och 69 pa
ytor som myndigheterna inventerat pa naturvirden men dér den framtida
forvaltningen dnnu inte avgjorts.
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Figur 51: Fyndplatser for skrovllg taggsvamp i Gasbergets vardetrakt

Gynnande atgiarder

Kinda lokaler bor undantas fran skogsbruk, men alternativt kan de bestand
déar arten konstaterats tala forsiktig plockhuggning. Om det senare ar
aktuellt bor vardtrad bevaras och forutsattningarna for nya skapas. Marken
pa vaxtplatsen bor inte utsittas for kraftiga stérningar av typen dikning,
markberedning eller kérning med skogsfordon men bevara om mojligt viss
paverkan pa markskiktet, t.ex. genom bete, slatter eller brand. Skapa
soléppna, varma, vindskyddade miljéer genom variation mellan téta och
Oppna delar, och gynna brynmiljéer. Gédsling bor inte utféras. (Widenfalk &
Schmalholtz 2015).
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Slat tallkapuschongbagge (Stephanopachys linearis)

Hotkategori: Niara hotad (NT)

Atgiirdsprogram: Brandinsekter 1
boreal skog.

Kannetecken

Slat tallkapuschongbagge ér en 4—6
mm lang, blankt svartbrun
skalbagge med cylindrisk och
parallell kroppsbyggnad. Den Figur 52: Slat tallkapuschongbagge
hogvilvda halsskolden ar forsedd Foto: Lars-Ove Wikars

med skrovlig skulptur ldngs fram

mot huvudet. Antennerna ar korta med en tydlig utvidgning mot spetsen.

Ekologi

Larvutvecklingen sker i innerbarken pa nyligen brianda barrtrad,
foretradesvis tallar. Vanligen aterfinns angreppen runt brandljud pa levande,
brandskadade triad dir arten ofta utvecklas i gransen mellan levande och déd
vavnad. Ibland lever den kvar 1 trdd som détt langsamt av brandskadorna.
Angreppen kan 1 extrema fall fortga upp till tjugo

ar efter branden. Arten har vid nagot tillfdlle

aven patraffats pa obrdnda levande tallar samt kivna> | D
pa nyhugget talltimmer. Lokalt kan S. linearis (1)
under arens lopp bygga upp en ganska individrik (25)
population pa ett brandfalt. Larver i olika o e
storlekar och den fullbildade skalbaggen kan ® Lud
patraffas i brand bark hela aret. Spridning till o

nya trdd och brandomraden sker framst i juni— (6 (70}

julj.. o o Umea

Utbredning SV?@
Det har gjorts drygt 630 fynd av arten, fordelat (20]

pa 22 omraden 1 landet de senaste 25 aren, se (o6) o
Figur 53. Falun (@) <
Det finns gamla noteringar om arten s langt ® | vad@ cuppsas _
soderut som Véstergétland men under det N S Dptoskholm
senaste seklet har den inte patraffats soder om ATt
Dalédlven, med undantag av ett fynd fran b | ity
Blekinge 1950. Utanfor Sverige forekommer dirad
arten 1 Norge och Finland samt i Baltikum och

vidare osterut 1 Ryssland. Det foreligger dven

Helsingfors,,

Riga,
Lettland

enhamn, Karlskrona ...
] stersjon [ i

fynd fran 6stra Mellaneuropa samt fran Figur 53: Svenska fynd av slit
Kaukasus. tallkapuschongbagge sedan
1997.

Kalla: Artfakta.se
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Figur 54: Fyndplatser for slat tallkapuschongbagge i Gasbergets vardetrakt.

Forekomst i Gasbergets VT

I Gasbergets VT ar 40 observationer gjorda i mellan 1995 och 2020.
Merparten dr funna i1 vardetraktens centrala del. I stort sett alla fynd &ar
gjorda av entomologer dokumenterat kunniga inom sitt omrade.

Av de gjorda fynden ligger 24 inom existerande, eller blivande, formellt
skyddade ytor. Ovriga fynd ir gjorda pa ytor som vare sig ar frivilligt avsatta
eller 1 6vrigt kinda av myndigheter eller bolag for sina naturvarden.

Gynnande atgarder

Brind skog bor ej avverkas. Naturvardsbranning gynnar arten, och bor
anpassas sa att barrtrad, sarskilt tallar, brandskadas, men 6verlever och
utvecklar s.k. brandljud. Sarskilt gynnsamt for arten dr att brdnna upprepat
1 samma och nirliggande omraden.
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Tallstumpbagge (Platysoma lineare)

Hotkategori: Nira hotad (NT)

Atgiardsprogram: Skalbaggar pa
nyligen dod tall.

Kannetecken

Langd 3,5-4 mm. Kropp cylindrisk,
mattligt valvd, blanksvart-brunsvart,
ben och antenner svarta-bruna.
Halsskold pa mitten med fin punktur,
som blir nagot grévre mot sidorna och
baktill. Tackvingarna fint punkterade

Figur 55: Tallstumpbagge Foto:
Lars-Ove Wikars

med de fyra yttersta farorna tydliga i hela sin langd, de tva innersta
forkortade och ndende ungefir till mitten. De sista ryggplatarna (tergiter)
bakom tdckvingarna har en fin punktur med spridda grovre punkter.

Ekologi

Ett rovdjur som lever i gdngarna av barkborrar under barken pa déende
barrtrad, framst tall, 1 mindre omfattning gran, 1 Mellaneuropa &ven andra
barrtriad. I Sverige 4r arten associerad med mindre margborre (Tomicus

minor) eller storre méargborre (T. piniperda) pa
tall och granbarkborre (Ips typographus) pa gran,
1 utlandet har arten hittats 1 gangarna av
ytterligare arter av barkborrar. Bade larver och
fullbildade livnar sig formodligen framfor allt av
insektslarver, framst barkborrar.

Utbredning

Det har gjorts drygt 200 fynd av arten, fordelat
pa 22 omraden 1 landet de senaste 25 aren, se
Figur 56. Arten ir kénd fran alla de nordiska
grannldnderna samt Baltikum. Den europeiska
utbredningen inkluderar Central- och Sydeuropa,
men arten saknas 1 Grekland och pa brittiska
oarna. Artens forekomstomraden i1 Centraleuropa
ar framst tallskogar 1 bergsomraden som
Alperna. Virldsutbredningen striacker sig fran
Vast- och Sydeuropa till 6stra Ryssland och norra
Kina.

Forekomst i Gasbergets VT

I Gasbergets VT ar 14 observationer gjorda i
vardetraktens perifera delar mellan 2008 och
2021. Alla fynden ar gjorda av professionella
entomologer. Av de gjorda fynden ligger 9 inom
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Figur 56: Svenska fynd av
tallstumpbagge sedan 1997.
Kalla: Artfakta.se
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existerande, eller blivande, formellt skyddade ytor, inget pa frivilligt avsatta
ytor och 4 pa ytor som myndigheterna inventerat pa naturvirden men dér
den framtida férvaltningen dnnu inte avgjorts.
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Figur 57: Fyndplatser for tallstumbagge i Gasbergets vardetrakt.

Gynnande atgarder

Tallskogar med stark forekomst av mindre méargborre och skarptandad
barkborre bor avsattas frivilligt eller som reservat. Da dessa vardarter kan
nyttja grova grenar och tradtoppar bor sddan GROT lamnas vid
slutavverkning av bestand 1 anslutning till kdnda férekomster.

I informationen sammanstélld for de tva Corticeus arterna i viardetrakten
framgar att det finns ett behov att halla populationerna av storre margborre i
schack da dessa vinner terridng i dagens skogslandskap pa bekostnad av den
mindre mirgborren Detta géller troligen dven for tallstumpbaggen men da
den uppges dven vara foljeart till den stérre margborren &dr detta troligen inte
av lika stor vikt 1 detta fall.
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Skrovlig flatbagge (Calitys scabra)
Hotkategori: Nira hotad (NT)

Atgirdsprogram: Skalbaggar pa
dldre dod tallved.

Kannetecken

En svart, 811 mm lang, platt
skalbagge med ett egendomligt
utseende. Halsskoldens, liksom 1
mindre grad tackvingarnas sidor ar
mycket ojamna och forsedda med
taggar. Pa tackvingarna finns tydliga
langsgdende asar och hela 6versida ar
tiatt besatt med korta krokiga borst
dar ofta méngder med ved- och
mycelfragment fastnar. Pa grund av
detta liknar skalbaggen till forvaxling
en vedbit.

Den ror sig ogdrna och ger ett mycket trogt intryck.

Ekologi

Larvutvecklingen sker i gammal dod ved rétad
av olika vedsvampar, framst Antrodia-arter, bl.a.
timmerticka (Anthrodia sinuosa) eller citronticka
(A. xantha). Framst 1 flera decennier gamla
tallagor i 6ppet lage, eller i talltoppar som blivit
kvar efter avverkningar. Arten dr dven funnen
pa gran, och vid ett tillfdlle pa asp. Idag framfor
allt 1 naturligt gles skog pa torr mark, sasom
héllmarks- och sandtallskog. Larven lever framst
1 den mycelrika veden direkt under
fruktkropparna, men kan dven gnaga externt pa
fruktkroppen. De fullbildade skalbaggarna
patraffas likasa atande pa svampen, dér de
efterlamnar val synliga gnagspar i
sporrorslagret. Larvutvecklingen tar tva ar. Den
fullbildade skalbaggen klicks antingen under
hosten eller under féorsommaren, och patraffas
under sommaren. Arten har en till synes
begransad flygférméga, och gynnas av
aggregerad dod ved. Den ar brandgynnad bade
pa kort och lang sikt.

Figur 58: Skrovlig flatbagge
Foto: Lars-Ove Wikars

Kiruna
®
e Lulea
[ ]
@
dmed
Ostersu®)
3VEFi® “Harnosand
Botten-
havet
® r@*o Gavle
Q @ Hr:.smgfr.mc
s D). B
Karlstad Stockholm  Tallinng
0® "
o r
b =}
“Nyképigm
e'«\pm_q
worg Vish
JBnkaping \kay
= Riga_,
Vaxjo
almstad " Kalmar Lettiand
enharmn, Karjakrpna ...
S : 531%"3}0” Litauen

Figur 59: Svenska fynd av
skrovlig flatbagge sedan
1997.

Kalla: Artfakta.se
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Figur 60: Fyndplatser for skrovlig flatbagge i Gasbergets vardetrakt.

Utbredning

Det har gjorts knappt 420 fynd av arten, fordelat pa 27 omraden i landet de
senaste 25 aren, se Figur 59. De starkaste populationerna finns idag i
héllmarks- och sprickdalslandskap 1 Malarlandskapen. I grannldnderna ar
den funnen i1 Norge och Finland samt i Baltikum. Den &r vidare patraffad i
Mellaneuropas bergstrakter samt 6sterut till Sibirien och 1 Nordamerika.

Rama

Forekomst i Gasbergets VT

I Gasbergets VT ar 3 observationer gjorda i vardetraktens sydvistra del
2015. Alla fynden ar gjorda av en professionell entomolog. Tva av fynden
ligger inom ett blivande naturreservat.

Gynnande atgiarder

I tallskog som &r avsatt fér naturvard ar naturvardande skotsel som skapar
en glesare skog med solexponerade tallagor positiv fér arten.
Naturvardsbrianning ér i1 detta sammanhang mycket gynnsamt. Naturligt
brunnen tallskog i eller néra lokaler med arten bor skyddas. I skogsbruket
bor mer naturvardstrad av tall lamnas, samt bor dessa fa ligga kvar nar de
vindfalts. Speciellt gamla trad med grov bark, skador, haligheter eller déda
delar boér lamnas och nya trad lampliga som eftertriadare bor tillatas aldras
for att skapa lampliga livsmiljéer. Detta ar sarskilt viktigt 1 kantzoner mot
mer 6ppen mark tex. invid hdllmarksimpediment. For sdrskilt skyddsvirda
populationer dir arten 1 dagsldget 4r missgynnad pga. beskuggning eller
vedbrist kan réjning och tillférsel av tallvirke gynna arten.
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Rokdansfluga (Hormopeza obliterata)
Hotkategori: Nira hotad (NT)

Atgardsprogram: Brandinsekter i boreal
skog.

Kannetecken

Rokdansflugan ar en c:a 4 mm lang, mérk och
nagot knubbigt byggd dansfluga med korta,
tjocka och kortsprotade antenner.

Ekologi

Lever 1 eller pa marken (inklusive dott
viaxtmaterial och laga vaxter). Arten lockas av
brandrék. Den har framfor allt observerats 1
samband med naturvardsbranningar sent i
augusti, dar bada konen setts flyga tatt 6ver
glodbédddar i marken och t.o.m. setts krypa ner
1 haligheter intill glodande humus. Arten har
dessutom fangats 1 malaise-féllor tidigare pa
sommaren. Enligt utlandska uppgifter kan den
aven lockas till mindre brander, och skall 4ven ®
ha tagits pa fonster, dit den likasa formodas e
vara lockad av rok. Flugorna har i brandroken

Figur 61: Rokdansfluga
Foto: Lars-Ove Wikars

setts fanga sma brandsvampflugor av slidktet °
Microsania. Larvernas levnadsséatt ar okant,

men de formodas leva i marken som rovdjur. o =
Utbredning © ©

Det har gjorts 175 fynd av arten, fordelat pa 13 o

omraden 1 landet de senaste 25 aren, se Figur
62. Rokdansflugan ar vidare kénd fran Finland
samt fran Ryssland, England och Belgien.

Forekomst i Gasbergets VT

Tva observationer ar gjorda av arten, dels 2005 1
Trollmosseskogens naturreservat och senast Karistag VAsterds
2021 Halahedens naturreservat. Det dldre
fyndet 4r gjort av en professionell entomolog och
det senare dr dven bekriftat av densamme. i Jonks Visby
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. Stockholm  Tallinn
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Gynnande atgarder

Da naturligt forekommande, relativt tata
skogsbrander vanligen inte langre tillats inga i
skogsmarkernas dynamik ar det tdnkbart att Figur 62: Svenska fynd av
artens ¢verlevnad pa sikt ar beroende av att rg.kdefnsfluga sedan 1997.
naturvardsbridnningar genomfors med viss Kalla: Artfakta.se

tEin, Karjakrpna. ..
ROEIR) Ostersjon Litauer
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regelbundenhet. Branderna bor helst ske under marktorra forhallanden for
att djupbrind mark ska kunna skapas.

@ Artfynd
[] Gasbergets vardetrakt
YTOR MED NATURVARDEN
| Formellt skyddade ytor
|| Blivande formellt skydd
|| Friviligt avsatta ytor
|| Ovriga naturvarden

Figur 63: Fyndplatser for rokdansfluga i Gasbergets vardetrakt.
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Diskussion

For att initialt sammanfatta listan 6ver vardetraktens 15 prioriterade arter
sd kan den sdgas vara uppdelad i tva delar. Den 6vre halvan, vilken hyser
akut och starkt hotade arter, domineras av kryptogamer, framfor allt
vedsvampar. Den nedre halvan, vilket omfattar i stort sett lika manga arter,
domineras av nira hotade eller sarbara insekter med skrovlig taggsvamp som
enda undantag. I Tabell 12 representeras de tva delarna med olika farg.

Tabell 12: Férekomst av prioriterade arter i Gasbergets vardetrakt och nationellt.

Antal fynd i Gasbergets VT Hur sdkert ar fyndet? Extra skyddsvird art?

Skydd / Isolerad

Frivillig Antal fyndi [VTdel| popi
Art Total | avsdttning | Ej skydd Sakert Osdkert landet (%) [GasbVT?
Kritporing 1 1 1 150 0,7 Ja
Timmerskapania 9 8 1 9 540 1,7 Nej
Kolticka 7 5 2 7 40 17,5 Nej
Reliktslanda 3 2 1 3 50 6,0 Ja
Urskogsporing 3 1 2 3 640 0,5 Nej
Mosippa 2 2 1 1 10000 0,0 Nej
Laxrosa ticka 1 1 1 23 43 Ja
Raggbock 53 21 32 50 3 2230 2,4 Nej
Tallbarksvartbagge 26 13 13 26 160 16,3 Ja
Avlang tallbarksvartbagge 10 4 6 10 50 20,0 Ja
Skrovlig taggsvamp 111 24 87 105 6 5000 2,2 Nej
Slat tallkapuschongbagge 40 24 16 40 630 6,3 Nej
Tallstumpbagge 14 9 5 14 200 7,0 Nej
Skrovlig flatbagge 3 2 1 3 420 0,7 Nej
Rokdansfluga 2 2 2 175 1,1 Ja
Summa 285 116 169 271 14 20308

Som framgar av samma tabell har 285 fynd gjorts av arterna i viardetrakten.
Den absoluta majoriteten av dess ar gjorda av professionella entomologer
eller naturvirdesinventerare sa 6verlag verkar ingen osdkerhet foreligga
kring arternas forekomst 1 vardetrakten. Undantag géller dock for
urskogsporing och laxrosa ticka. Att inte mosippa rdknas in beror pa att den
bedéms vara en sa lattidentifierad art.

Det kan ocksa konstateras att 40% av fynden &ar gjorda i omraden som redan
idag har ett formellt skydd eller ar frivilligt avsatta medan 60% &r funna pa
ovrig mark.

Noteras kan dock att skyddssituationen for listan 6vre halft kan sdgas vara
den omvénda, har dr 65% av fynden gjorda pa skyddad eller avsatt mark.
Detta ar positivt ur den aspekten att medan ett bevarande av sjilva
fyndlokalen 4r nédvandigt for bevarandet av en hotad kryptogam sa kan
bevarandet av hotade insekter i viss man tillfredsstéllas genom avsattningar
av kringliggande marker.

Det kan ocksa ndmnas att en stor del av fynden som gjorts pd mark som inte
ar avsatt, ca. 100 stycken, inte ar stréfynd utan ar gjorda i samband med
regelriatta naturviardesinventeringar. For dessa foreligger alltsa redan idag
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ett material som kan anvéndas vid diskussioner kring skydd eller
avsattningar.

Fér tre av arterna utgor forekomsterna 1 Gasbergets vardetrakt en viasentlig
del (15-20%) av de kénda féorekomsterna nationellt. For tva av dessa bedoms
populationerna 1 vardetrakten dven vara geografiskt isolerade. Det senare
galler aven for ytterligare 3 arter (den laxrosa tickan réknas inte in da dess
forekomst ar osédker). For 6 arter finns ddrmed ett sarskilt nationellt intresse
av att vardetraktens fynd/populationer bevaras. Dessa &r kritporing, kolticka,
reliktslanda, tallbarksvartbagge, avlang barksvartbagge och rékdansfluga.
Eventuellt borde dven tallstumpbagge och slat tallkapuschongbagge réknas
hit da fynden i1 viardetrakten utgér mer dn 5% av landets kéinda férekomster.

Som kontrast kan noteras att forekomsterna av framfér allt mosippa, men
aven skrovlig taggsvamp och raggbock framstar som sma 1 férhallande till
kanda forekomster 1 landet. Darmed ar behovet att gynna vardetraktens
forekomster av dessa arter mindre angelaget ur ett nationellt perspektiv.

Vilka atgérder ska da utforas for att gynna arterna i fraga? I Tabell 13 visas
en sammanstillning av informationen redovisad ovan, och som framst har
sitt ursprung fran webbplatsen www.artfakta.se.

Foga forvanande ar inrattande av skydd och avséattningar den atgéard som
foresprakas for flest arter. Av listans 15 arter ar det 11 som bedéms gynnas
genom denna atgird och de som inte ridknas upp 4r med storsta sannolikhet
inte missgynnade heller.

Tabell 13: Atgarder som paverkar de prioriterade arterna i Gasbergets vardetrakt.
Med + anges att atgarderna ar gynnande medan ett - anger att de ar missgynnande.
Ar tecknet satt inom parentes anges paverkan ar indirekt, d.v.s. tar lang tid att bli till
direkt nytta for arten.

Ldmna / Skapa
Lang
Skydd & Hog- Evighets Mark- rotations| Sol-
Art Avsittn | Branning | Lagor |stubbar | GROT trdd | Gallring | storning | Frotrad tid belyst
Kritporing + + (+)
Timmerskapania + + (+)
Kolticka + + + (+) +
Reliktsldnda + + +
Urskogsporing + + + (+)
Mosippa + + +
Laxrosa ticka + (+)
Raggbock + + (+) + +
Tallbarksvartbagge + -
Avlang tallbarksvartbagge + - + +
Skrovlig taggsvamp + + +
Slat tallkapuschongbagge +
Tallstumpbagge + - + + + +
Skrovlig flatbagge + + (+) +
Rokdansfluga +
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Brianning dr annars den aktiva atgiard som flest arter, 9 st, anses vara direkt
gynnade av. Tallar som skadas av briander lever generellt sett ldngre och har
forutsattningar att pa sikt bli till dod ved av hogre kvalitet &n andra trad.
Detta da brand initierar tradets produktion av kada som gér veden mer
bestdndig, en férutsiattning for att vissa exklusiva arter. Paverkan ar dock
inte enbart av godo. Den stora méngden doéd ved som skapas momentant vid
en brianning kan gynna utbrott av storre mérgborre pa bekostnad av den
mindre mirgborren och dess foljearter bland ’skalbaggar pa nydod tallved’.
Ratt skott behover dock inte branning vara av ondo for dessa arter. Om den
leder till férsvagade trad vars déd drar ut 6ver tid dr det gynnande for
arterna 1 fraga.

Brianningen leder ocksa till ljuséppna skogar vilket 4r anses gynnande for 6
av arterna. Det samma géller naturligtvis dven aktiv gallring men att denna
atgard inte foresprakas for fler &n tva arter beror sdkerligen att ved som
forsvinner ar till nackdel for manga arter och att sjalvgallringen da upphor.

Sjalvgallring ar viktig for arter knutna till nydoéd tallved, bland annat for
mindre margborre och dess foljearter. Limnande av GROT kan ocksa vara en
gynnande atgird, speciellt den glansbarkrika delen av grenar och toppar men
man maéste ha i beaktande att skogsbruksatgiarder som snabbt skapar storre
mangder dod ved kan gynna utbrott av stérre margborre pa den mindre
margborrens, och dess foljearters, bekostnad.

Att lamna evighetstrad dr en annan aktiv atgdrd som gynnar manga arter, 1
de flesta fall dock indirekt da de ar en kélla till déd ved pa mycket lang sikt.
Da ar tillskapande av nya lagor, eller hdansyn till befintliga, en atgédrd som
mer direkt gynnar ungefir hélften av arterna.
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4.3 Skogsbruksanalyser

4.3.1 Skogsbruksatgarder for hansyn till, eller gynnande av,
naturvarden

Inledning

Aven om en stor del av bestdnden i Gasbergets virdetrakt dr avsatta for
naturvardsidndamal dr malet for majoriteten
virkesproduktion.Naturvardshénsyn tas dock dven i forvaltningen av dessa.
Den hiansyn som ldmnas brukar betecknas som generell, da den omfattar
atgarder som 6verlag anses gynna naturvirden, exempelvis genom att limna
aldre trad och spara déd ved.

Aven om den hénsyn som lamnas i ett enskilt bestand &r relativt liten, sett
till areal eller volym, blir den samlade méangden i alla produktionsbestand
avsevird. Det finns darfor en potential till 6kad naturvardsnytta om den
hénsyn som ldmnas ar anpassad till kdnda arter och substrat i vardetrakten.
Under projektets gang har darfor ett arbete gjorts for att identifiera vilka
skotselatgarder som kan vara relevanta att nyttja 1 Gasbergets vardetrakt for
att ta hénsyn till befintliga naturvarden eller for att tillskapa substrat eller
andra strukturer for de arter som faktiskt finns dar.

Material och metoder

Information om atgdrderna har samlats in pa ett flertal séitt. Beskrivningar i
befintlig natur- och skogsvardslitteratur har naturligtvis varit en
grundlaggande kélla. Studiebesék har d4ven gjorts hos ndgra, fran projektet
utomstaende, foretag for att ta del av praktisk kunskap dessa tillskansat sig
kring ett antal atgarder. Till detta har dven projektdeltagarnas egna
erfarenheter av olika typer av skotselmetodik fogats.

For att tydliggéra hur en viss atgérd relaterar till naturviardena i
véardetrakten har sammanstéallningar gjorts for vilka arter som de kan
formodas gynna.

Fokus har legat pa att hitta atgarder som ar tillampbara 1 bestand av
malklasserna PG och PF. Diarmed har atgérder som i stort sett bara nyttjas i
avsatta bestand med skotsel (malklass NS), som exempelvis
naturvardsbrinning eller dikesigenldggning, utelamnats.

Gasbergets vardetrakt ar talldominerad och tallskogar dr de som béast lampar
sig for aktiva atgédrder. Naturviarden knutna till tall tal eller rent av kraver
en hel del paverkan for att arter knutna till tallskog med naturliga
storningar ska kunna fortleva. Naturviarden knutna till 16vtrad kan man
ocksa gynna genom att ta vara pa de gamla 16vtrad som finns samt att man
kan hoja l6vandelen 1 ett bestand 1 samband med réjning och gallring.
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Granskogar ar generellt svarare att gora atgéarder i eftersom granvarden ofta
ar knutna till fukt och orérdhet. Av dessa skél &r merparten av de atgéarder
som redovisas relaterade till tall eller 16v.

Manga atgarder har samma syfte, t.ex. att tillskapa dod ved, och de redovisas
darfér gruppvis under ett antal huvudrubriker som beskriver deras syfte.
Redovisningen av varje atgird inleds med en beskrivning av dess utférande.
Darefter foljer en allmén beskrivning av de ekologiska effekterna av
atgardens tillampning samt ett forsok att relatera dessa till arter funna i
Gasbergets vardetrakt. Under egna underrubriker foljer darefter ekonomiska
aspekter av att tillampa atgirden, vilka risker eller utmaningar som finns 1
att tillampa den samt 1 vilken man de 4r realiserbara inom forvaltningen av
bestanden 1 Gasbergets vardetrakt.

Det ska understrykas att en hel del av den information som presenteras ror
atgarder pa experimentstadiet. De pastdenden som gors rorande utforande
och effekterna ar ibland darfér mer antaganden 4n ron som vilar pa en solid
empirisk grund. Detsamma géller naturligtvis 4ven de kopplingar som gors
till arterna 1 viardetrakten.
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Atgidrder for att tillskapa dod ved

Manniskans brukande av skogen gangna arhundraden har bland annat
inneburit att forekomsten av dod ved 1 dagen skogar utgor 1/10, eller mindre
av vad som aterfinns i naturlandskap. Nedanstdende atgarder syftar till att
rada bot pa denna brist.

Hogkapning
Hogkapning innebér att skordaren kapar tradet pa 3-5 meters hojd for att
astadkomma en konstgjord hogstubbe. En beprovad och allmant anvéand

atgard som kan utféras pa saval barr som 16vtrad 1 samband med
slutavverkning (Gustafsson, L m.fl. 2016).

Hogstubbar nyttjas av vedinsekter, bl a skalbaggar pa aldre tall och gran, for
reproduktion, som 1 férlangningen aven utgor fodokalla for faglar. Stubbarna
kan dven nyttjas som boplats fér faglar.

Falla/Lagga

Atgiérden innebér att timmergrova triad kapas och laggs ner av skérdaren for
att skapa déd ved. Terrdngen, t.ex. lutningar, blockighet och exponerade
myrkanter, utnyttjas for att fa storsta naturvardsnytta. En variant ar att
kapa tradet till halften pa nagra meters hojd och sedan bryta omkull triadet.
Tradet blir da hidngande 1 luften vilket gor att nedbrytningen tar lingre tid.
Samma effekt kan fis om man ldgger tradet pa stora block.

Figur 64: Exempela stock som lats ut for att ynn rgbo. 'aill iilden nedre
del visas klackhal for arten. Fotograf: Urban Gunnarsson.

Liggande dldre dod ved skapas vilket gynnar vedsvampar och vedinsekter. Ar
traden som fills tdtvuxna 6kar naturvardsnyttan eftersom substratet da tar
langre tid pa sig for att brytas ner och diarmed blir mer langlivat.
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Ringbarkning

Gamla trad dodas for att skapa staende dod ved snabbt. Kan utforas genom
barkning med yxa eller barkspade. Alternativt kan ringbarkare med kedja
anvindas eller sa kan stammen klubbas med yxans baksida eller annat hart
trubbigt verktyg runt hela stammen.

Atgérden ar svarmekaniserad och kan troligen endast genomféras manuellt.
Eventuellt kan den dven utféras med maskin i samband med gallring eller
slutavverkning men det saknas erfarenhet om utfallet blir tillfredstéllande.
Atgérden gynnar primirt samma artgrupper som hégkapning.

Ekonomi

Hogkapning eller falla-lagga ar billiga atgarder att utfora om de sker 1
samband med avverkning eller gallring. Till kostnaden tillkommer vardet pa
de triad som tas ur produktion.

Ringbarkning ar en relativt dyr atgard om det ska géras med handkraft. Kan
det utfors med maskin i samband gallring eller slutavverkning blir atgarden
troligen betydligt billigare.

Ovrigt

Att momentant skapa stora méngder farsk dod ved, t.ex. i samband med
avverkning, behéver inte enbart vara av godo for naturvardena. Det kan
gynna triviala insektsarter som kan konkurrera ut mer krdvande arter.
Ett tydligt exempel pa en generalist som gynnas av dagens skogsbruk &r
storre mérgborre. Denna utvecklas forutom i vindféallen gidrna i
avverkningsavfall, inkl. avverkningsstubbar och réjningsstammar. Didrmed
har den storre margborren mojlighet att uppratthalla stora och stabila
populationer pa huvuddelen av landets skogsmark. De ianspraktar darmed
lattare nybildad déd tallved &n arter som tolvtandad barkborre och avlang
barkborre, och missgynnar indirekt de foljearter som hor till dessa,
exempelvis tallbarksvartbagge. I landskap dir dessa barkborrar, och deras
foljearter finns, ar det darfor lampligt att sprida ut tillskapande av déd ved
over tid.

Négot att beakta i samband med att man tillskapar dod ved &ar att om det ror
sig om mer dn 5 m3sk/ha potentiellt yngelmaterial for storre margborre eller
granbarkborre kréavs dispens for atgiarden av Skogsstyrelsen.
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Atgidrder for att tillskapa ved av hogre kvalitet

Den nybildning som sker av déd ved idag ar inte av samma kvalitet som den
som bildades i den ursprungliga naturskogen eftersom naturlandskapets trad
hade en téatare, och mer tjarimpregnerad, vedstruktur. Detta skapade en
‘silverved’ som motstod nedbrytning battre vilket manga arter anpassats till.
Nedanstaende atgéarder syftar 6verlag till att tillskapa dod ved och 1 viss man
aven att den blir mer svar nedbrytbar.

Katning

Katning innebéar att traden
skadas genom att bark
avldgsnas pa en del av
stammen. Katning ar ett satt
att pa konstgjort vis framstalla
skador som liknar de skador
traden far efter en skogsbrand.
Katning kan ske med
handverktyg, yxa och
barkspade, eller maskinellt
med skordarens kran. Atgérden
utfors lampligen pa senvaren
da barken lattare slapper.
Maskinell katning vintertid
kan fa till resultat 1 att all bark
slapper och tradet dor.
Atgérden anvéands enbart pa
tall. Katning kan med foérdel

gbras i relativt unga ar, géirna Figur 65: Trad katade for hand med yxa eller

vid en traddiameter pa ca 10 barkspade 2019. Landledarasen, Mora kommun.
cm for att efterlikna naturliga  Foto: Olof Andersson, Billerud.

brandljud som ofta upptrader i

den dimensionen. P& prov har katning med réjsag gjorts i samband med
ungskogsrojning genom att réjaren vinklar klingan och ”"drar en backhand”
nerfér stammen pa ett antal trad sa att en skada uppstar.

o

Pa forsok vid Effardsen 1 Mora kommun har katning utférts med skérdare
vintertid av Stora Enso 1 samverkan med Skogforsk. Det hela utf6ll inte bra
dd manga trad dog, detta som en foljd av att all bark lossnade runt hela
stammen. Tradet kom 1 princip att ringbarkas. Detta 1 sin tur var en effekt av
att barken var fastfrusen mot de inre delarna av stammen.
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Randbarkning

Randbarkning ar en variant av
katning ddr man langsamt dodar ett
trad 1 syfte att skapa svarnedbrytbar
déd ved, se Figur 66. Atgirden
innebéar att man forst skalar av en
decimeterbred rand av barken fran
roten och upp sa langt man nar med
barkningsverktyg, ca 3-5 meter. Aret
déarpa fortsatter man med en ny
barkning intill den gamla och
fortsatter sedan tills man har gatt
runt hela stammen, en process som
tar ungeféar 4 ar. En nackdel ar att
atgirden ar svarmekaniserad och
endast kan géras manuellt. Atgiarden
finns val beskriven av foreningen
Fetvedens vanner pa deras websidor.

Ekonomi

En katning utford av Billerud 2019
vid Landledarasen 1 Orsa, (Figur 65)
kan tjana som exempel pa kostnaden

Figur 66: Randbarkning utford med
barkspade och yxa.
Foto: Mikael Tiljestrand Edstrom,

Fetvedens vanner.

for atgarden.

Mer an 1000 trad katades for hand pa
ett drygt 18 ha stort omrade. Tidsatgangen var 128 timmar. Med ett
ekonomiskt bidrag fran Skogsstyrelsen (Skogens miljovdrden) pa 9000 kr/ha
landade kostnaden péa strax 6ver 45 000 kr vilket utslaget 6ver ytan gav en
snittkostnad strax under 2500 kr/ha.

Kostnadsuppgifter for maskinell katning saknas men om sadan utfors i
samband med gallring blir merkostnaden troligen inte stor.

Kostnadsuppgifter for randbarkning saknas ocksa men sdkert &ar att
metodiken dr mycket dyrare 4n katning d4 man méaste bestka bestanden vid
ett flertal tillfdllen. Kanhdnda kan utgifterna hallas nere om de utfors 1
samband med andra atgérder.
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Atgidrder for hinsyn vid markberedning

Kontinuerlig harvning dr den i landet vanligaste markberedningsmetoden
idag men ar ocksa den atgird med storst negativ paverkan pa naturmiljon,
exempelvis genom 6kad avrinning med tillhérande néringslackage, att dod
ved kors sonder och att rotter pa kvarlamnade naturvardstrad, med
tillh6rande mykorrhiza, forstors. Problematiken 4r kdnd sedan ldnge och
saval Skogsstyrelsens malbilder som FSC regelverk anger redan idag att
héinsyn ska tas, bl.a. till déd ved, vid markberedning. Nedan beskrivs ett
antal andra atgéarder som ger ldgre negativ paverkan.

Fldackmarkberedning/Riktad hogldggning

Atgiérden innebér att man anvénder en maskin, griavare eller
flackmarkberedare, som blottlagger begrinsade ytor av marken. Darmed
paverkar de ocksa, 1 viss man, mindre areal dn en konventionell
markberedare med harv gor. Metodens priméra fordelar &r man minskar
markavvattning och darfor anvénds den ofta pa fuktiga marker eller andra
marker dér liten markpaverkan ar 6nskvird.

Atgéirden gor det ocksa lattare att undvika skador pa kvarlamnad dod ved
och darmed bevaras ett viktigt substrat for lavar och vedsvampar i storre
utstriackning. Viss negativ paverkan kan dock inte undvikas i det att bada
atgdrderna gar ut pa att kora med en tung maskin pa ett systematiskt satt
over stora hyggesytor.

ALE A .
Figur 67: Flackmarkberedd yta. Den infallda bilden visar gravare som genomfor
hoglaggning.
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Rotryckning

Atgérden innebar att skordaren i samband med avverkningen greppar sméa
granar ca 5-10 cm 1 diameter och rycker upp dem med rétterna. Resultatet
blir blottlagd mineraljord utan att marken rérs om eller paverkas samt att en
del humusrester ocksa blir kvar i1 gropen. For att atgarden ska fungera kravs
det att det finns gott om smagranar i bestandet.

Naturvardsvinsterna med denna atgéard ar i princip de samma som for
flackmarkberedning eller riktad hogldggning, minskad markavvattning samt
bevarande av dod ved pa hygget. Den storsta vinsten dr dock att den
rationaliserar bort behovet av en separat markberednings-kérning pa hygget
vilket minskar negativ paverkan pa dod ved.

Det kan ocksa ndmnas att blottlagd mineraljord kan vara bra livsmilj6 fér
marksvampar och karlviaxter som inte tal alltfor hard konkurrens fran
vegetation eller tjocka humuslager och som inte heller mar bra av kraftig
markberedning som 4ven paverkar mineraljorden.

Avsta fran markberedning

Atgérden innebédr att man helt enkelt later bli att markbereda, storre eller
mindre omraden. Markberedning i nagon form ar en sa vanlig atgérd att den
far anses som standard 1 dagens skogsbruk och att avstd kan ségas vara en
metod 1 sig. Vinsterna ir de samma som for de ovan ndmnda
markberednings-atgarderna.

Det kan tillaggas att det inte ar ovanligt att stora madngder hundraariga
smagranar kors sonder vid markberedningen. Trad som skulle kunnat inga 1
den framtida skogen. Att dessa kan leva kvar ir en annan positiv effekt av
utebliven markberedning.
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Figur 68: Rotryckning utford vid Brynasen, Alvdalens kommun.
Fotograf: Hakan Lissman, Sarna Idre besparingsskog.

Att inte markbereda, storre eller mindre omraden, férsvarar dock mojligheten
for ett nytt bestand att etablera sig vilket kan skapa sma luckor i1 skogen déar
foryngringen inte kommer 1 gang. Da finns chans for till exempel karlvaxter
som kraver ljus att leva kvar.

Hyggesbrdnning, med eller utan frotrad

En hyggesbrianning innebér en kontrollerad branning av ett hygge inklusive
den ldmnade hansynen, eller ett hygge med frotrad. Syftet ar att skapa goda
forutsattningar for planterade eller sjalvforyngrade plantor. Atgéirden
ersiatter maskinell markberedning. Hyggesbrianning ger positiva bieffekter
for manga arter som ar beroende, eller gynnade, av brand.

Vid en hyggesbranning skapas brind ved i olika former, staende eller
liggande. Brandskadade trad skapas ocksa av trad som lamnats ute pa
hygget. Brandskadade trad skapar i sin tur kadrik ved som pa mycket lang
sikt ar en forutsattning for nybildande av silverved. Vid en branning kommer
ocksa en del av de kvarlamnade traden att d6 och da bildas staende dod ved
och nir de s4 smaningom faller dven liggande dod ved.

Spillkraka, och andra hackspettsarter, gynnas troligen kortsiktigt av
tillfalligt 6kad fodotillgdng 1 nydoda trad. Pa kort sikt &ven mojligen okad
tillgang till botrad 1 dédade trad. Pa langre sikt, allteftersom dodade trad
faller, ger atgéarden i stillet minskad tillgang pa botrad.
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Figur 69: Hyggesbrand yta me frotradstallning i ekopark Ejheden.
Fotograf: Lars Ambrosiusson, Skogsstyrelsen.

Ytterligare en naturvardseffekt 4r att det under vissa forutsiattningar skapas
en stor lovrikedom 1 kommande bestand. Det forutsatter dock att det brunnit
hart i marken, d.v.s. varit sa uttorkat att humustéacket till stora delar
forsvunnit. En hard brand skapar ocksa goda forutsattningar for att vissa
brandgynnade 6rter som mosippa och brandnéva ska kunna féryngras.

Ett hygge torkar upp bra och det &r mgjligt att branna hart om man véljer
ratt tillfalle.

Brianning under frotrad dr en ganska obeprévad atgiard. Det ar svart att
branna lagom intensivt, sa att frotraden 6verlever men 4nda far brandljud.

Vid all branning ar det svart att exakt forutse branningsintensitet och hur
mycket av humustécket som branns bort. Ett visst matt av slump
forekommer alltid.

P4 ett smakuperat objekt ar det ocksa stor skillnad péa intensitet och
branningsdjup beroende pa om det ar syd- eller nordsluttning.

Hyggesbranning kan vara en negativ atgérd om for lite hdnsyn finns som
brinner med. Det finns en risk att man med hyggesbranningen lockar in vissa
pyrofila arter men sedan inte erbjuder dem tillracklig méangd lampligt
substrat. De har da brant krutet och kan inte foroka sig eller ta sig vidare. I
de fall staende skog branns i samband med hyggesbrianning ékar alltid
naturvardsnyttan.
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Att skapa torrakor som star flera hundra ar med en hyggesbrianning har
troligen lag sannolikhet med dagens snabbvuxna trad. De flesta trad
brunroétas 1 basen och faller inom 20 ar istéllet for att bilda langlivade
torrakor. Skapandet av torrakor skulle troligen gynnas om triaden tillats bli
sa gamla att de rotades av tallticka innan branning.

Ekonomi

Flackmarkberedning dr inte dyrare &n en markberedning med harv.
Markberedning med gravare ar dock nagot dyrare

Rotryckning utfors som namnts under sjalva avverkningen och eventuellt
skapar den da en viss merkostnad. Eftersom det déarefter inte utférs nagon
separat markberedning blir kostnaden for att fornya ett bestand lagre. Pa
lang sikt blir det dock en kostnad i utebliven virkesproduktion. Det samma
galler forstas alternativet att avsta fran markberedning. Studier visar att
markberedning 6kar 6verlevnaden for plantorna med 15-20% jamfort med att
inte markbereda. Plantorna vixer ocksa snabbare i ett markberett bestand.
Sammantaget gor det att markberedning far en positiv effekt pa
produktionen 1 bestdndet som man inte kan tillgodogéra sig om man avstar
fran markberedning (Sikstrém et al. 2020).

Kostnaden for branning ar oftast hogre 4n med maskinell markberedning
eftersom atgirden kraver mycket planering, stort behov av utrustning och
kompetent arbetskraft. Kostnaden/hektar minskar dock med stigande storlek
pa omradet och ju mer av omradets yttergrinser som utgors av naturliga
brandbarridrer, s& som grans mot sj6 eller myr.

Frotrad som star kvar efter genomférd branning ar inte lingre att betrakta
som potentiellt virkesmaterial da sagverken inte kan/vill hantera
brandskadat virke. Detta 4r darmed att betrakta som en minuspost relativt
andra foryngringsatgarder som inkluderar frotrad.
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Atgidrder for att forlanga livslangd pa substrat

Ett skogsbestand kan innehalla ménga objekt som en naturvardsart kréver
for sin livscykel, t.ex. dod ved, men som inte kan nyttjas pa grund av att den
omgivande miljon dr for skuggande och fuktig. Skuggighet kan dven forkorta
livslangden pa substratet 1 fraga, t.ex. ett dldre 16vtrad. Det finns darfor en
naturvardspotential 1 atgérder som forlanger livslangden pa befintliga
substrat, speciellt om de dr ovanliga i landskapet som helhet.

Roja fram evighetstrad

Vid ungskogsrojningen ar det positivt om man réjer fram evighetstrad av tall
och 16v och de grupper som ldmnats vid avverkningen. Det samma géaller
aldre 16vtrad. Okad solexponering pa sparade trad ar positivt for de insekter
som lever dar. Luckorna bor vara storre pa den soédra sidan (% till 1
tradlangd) om sparade solitarer eller grupper. I dessa kan man ocksa skada
en del ungtallar med rojsagen sa att en brandljudsliknande skada uppstér i
tallen.

Réja fram grova lagor och silverlagor

Vid ungskogsrojningen ar det likasa
positivt att unga trad réjs bort kring
silverlagor sa att luckor bildas pa
framst s6dra sidan. Storleken pa
luckan kan variera men 5-10 meter
runt lagan ir en rimlig storlek,
storre 1 sydexponerat ldge, mindre
norr om lagan.

Genom att solbelysta grova lagor
eller lagor med silvervedskvalitéer
ges en 0kad exponering sa forlangs
deras tid som substrat for
skalbaggar. De bryts inte heller ner  Figur 70: Framrdjd silverved i ekopark
sa snabbt som om de far ligga kvar Ejheden. Fotograf: Jonas Bergstedt
inne i ett slutet bestand som haller

en hogre fuktighet.

Ekonomi

Merkostnaden for att r6ja fram evighetstrad och ldgor i samband med
ungskogsrojning dr marginell utifran de erfarenheter Sveaskog haft nar man
experimenterat med atgirden 1 ekopark Ejheden. Planeringen infor atgiarden
kan bli ndgot mer omfattande men om réjarna sjilva forstar syftet med
atgdrden behovs detta 1 mindre omfattning. Tillkommer gor naturligtvis dven
kostnaden 1 utebliven produktion pa den réjda ytan.
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Atgidrder for att tillskapa livsmiljoer pa lang sikt

Det rationella skogsbruket har sedan 1950-talet lett till att vissa naturtyper,
eller processer, som tidigare var vanliga i skogslandskapet blivit allt mer
ovanliga. Ddrmed har livsforutsattningarna for de arter som anpassats till
dessa forsamrats vilket ocksa lett till att manga ar rodlistade.

Nedan redovisas nagra atgarder for att aktivt motverka denna tendens.

Gynna l6v vid réjning och gallring

Lévmiljoer ar en stor bristvara i skogslandskapet. Att skapa l6vrika bestand
gynnar darfor manga lévberoende arter fran olika organismgrupper.

En stor l6vinblandning kan ocksa vara positivt ur andra aspekter som
exempelvis ett 6kat pH-varde 1, samt storre naringstillforsel till, marken.

I r6jning- och gallringsfaserna finns mdjlighet att paverka framtida
tradslagsfordelning i1 bestandet. Om lovuppslaget ar stort och barrtriaden rojs
bort finns forutsattningar for att skapa lovrika miljéer. Motormanuell rojning
genomfors vid en bestandsalder av 10—20 ar och gallring vid aldern 30-50 ar.
Réjnings- eller gallringsstyrkan avgor sedan hur mycket déd 16vved som
skapas genom naturlig sjalvgallring. Vid hard r6jning ges forutsattning for
att skapa grova lovtrad relativt snabbt. En stor l16vinblandning kan ocksé ha
positiva effekter for virkesproduktionen.

Det finns eventuellt en risk for att man exponerar lovet for dlgbete om man
gynnar det aktivt i samband med rojningen. Ett siatt att motverka detta
skulle vara att inte utféra nagon réjning alls utan att réja fram det forst vid
forsta gallringen.

Avsta fran rojning/gallring

Genom att avsta fran réjning skapas
tdtvuxna bestand déar narings- och
ljuskonkurrens leder till langa
tradindivider med smal stam och en
tat vedstruktur. Over tid leder
konkurrensen till att svagare
tradindivider dor av i1 jadmn takt
genom sa kallad sjalvgallring.
Sjalvgallring &r den normala
aldrande-processen av ett bestand 1
naturskog. Darmed ar den ocksa
viktig for manga arter, insekter och
faglar, som stdende substrat. Nar
den senvuxna stammen faller till
laga blir den dven ett viktigt substrat
dven for vedsvampar.

Figur 71: Ordjt tallbestand i ekopark Ejheden.
Foto: Lars-Olof Sarenmark
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Atgérden kan nyttjas pa hela bestand men ar 1 detta fall tdnkt att tillimpas
pa mindre ytor.

Ekonomi

Kostnaden for att gynna 16v ryms i den ordinarie rojningskostnaden, det ér
bara fraga om stamval. Over tid tillkommer eventuellt en kostnad i form av
minskad avkastning mellan barr och 16vvirke.

Den omedelbara kostnaden for att avsta fran rojning och gallring &r liten da

den endast omfattar tid for planering. Over tid skapas dock en kostnad i
utebliven produktion pa de ytor som omfattas.

Projekt Gron infrastruktur i Gasbergets vardetrakt « Lansstyrelsen Dalarna 20233 « 160



Atgidrder for hiansyn infor, och vid, avverkning

Avverkning dr en atgard som mycket fa organismer ir gynnade av, ja
dtminstone av de arter som hunnit etablera sig i skogsbestandet innan
atgarden utfors. Naturvardsintressanta arter ar extra kinsliga da de manga
ganger utgors av sma, svarspridda, populationer med héga krav pa vilken
milj6 de kan etablera sig i.

Det finns dock ett antal atgarder man kan tillgripa for att mildra effekterna
av en avverkning vilka presenteras nedan.

Avsta fran godsling

Storskogsbruket godslar regelméssigt medalders skog och skog nara
slutavverkning pa vissa standorter for att paskynda volymtillvaxten.
Godslingen medfor en forandring av karlvaxtfloran och paverkar diversiteten
av mykorrhiza-svampar negativt, exempelvis verkar vissa sillsynta arter
konkurreras ut av kvivegynnade (Hogberg m.fl. 2010, Widenfalk &
Schmalholz 2015). Genom att avsta fran gédsling bidrar man till att bevara
befintlig artmangfald 1 dessa organismgrupper infor avverkningen.

Ldamna grenar och toppar

Att lamna kvar grenar och toppar, GROT, i1 skogen har varit standard 1
trakthyggesbruket 1 alla tider. I samband med att skogsbruket borjade ta ut
GROT f6r energiandamal blev det en allmint forekommande atgiard som
fluktuerat 1 storlek genom dren. Kostnaden for GROT-hanteringen ar
beroende av energivedsbehovet for tillfallet samt mangden GROT 1 bestandet
och brukar ligga 1 nivd med den inkomst som genereras.

Fér den méngd organismer som nyttjar den klenare typ av ved som grenar
och toppar representerar ar tillvaratagandet av GROT forstas negativt.
Studier har visat att detta framst géller vedlevande skalbaggar knutna till
tall och 16v, varav manga ar rodlistade. Ett exempel fran i Gasbergets
vardetrakt 4r de tva arterna av barksvartbagge. Skalbaggarna dras till, och
lagger 4gg, 1 de GROT-hégar som skapas men avkomman hinner inte kliackas
ut innan hégarna kors bort for att nyttjas som bréansle. Det finns darfor skél
att vara avhallsam med att tillvara GROT i1 omraden med kénda féorekomster
av sadana skalbaggar. Som nédmnts ovan sa kan dock ett momentant
skapande av stora midngder dod ved, t.ex. vid avverkning, dven vara
problematiskt for naturvardena da det kan leda till utbrott av storre
margborre som da kan konkurrera ut mindre margborre och dess rodlistade
foljearter.

Som ett sitt att hantera denna tveeggade problematik foreslas ett par
forsiktighetsatgirder. Ar avverkningen utférd p& vinterhalvaret kan hégarna
med GROT koéras bort pa varvintern innan skalbaggarna har hunnit svarma.
Det andra &r att lamna kvar de 6versta lagren av hogen déar den kors bort
eftersom merparten av skalbaggarnas dgg aterfinns dir (Jonsell M, Hedin J
2009).
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Ldmna frotrddsstdllning

Sjalvforyngring med hjalp av frotrad dr en atgard som funnits lika lange som
trakthyggesbruket. Det 4r en vél beprovad och billig foryngringsatgard. En
forutsattning for att limna frotradsstiallning ar att det finns tillréckligt
manga stormfasta tallar, med bra kvalité och lang, valutvecklad krona.
Frotradsstallningen bor foregas av en fristallning av 300-400 stammar/ha for
att gora dessa mer stormfasta. Marken bor vara torr eller frisk och inte for
bordig. Aven hojd 6ver havet bor tas i beaktning da detta paverkar tallens
fromognad. I norra Sverige ar det lampligt att limna 50-100 frotrad per
hektar, pa bordiga marker stélls frotraden tiatare och pa svaga marker
glesare. Nar foryngringen ar sikerstilld avverkas frétraden, varav nagra
gérna lamnas kvar som s.k. evighetstrad. Frotradsstallningen kan
kompletteras med en l4tt markberedning.

Att ldmna en frotradsstillning vid avverkning innebér framférallt en hdnsyn
till mykorrhizasvampar, men dven till andra arter som framjas av skoglig
kontinuitet. Med tiden faller vanligtvis en del trad av vinden och blir da ett
bra substrat for vedinsekter.

Det ska sist papekas att en frotradsstallning bara bevarar delar av
mykorrhiza-floran. Det forutsatter 4ven att en del trad ldmnas kvar i
slutdndan som evighetstrad. Mer detaljer om detta hittas under denna
rubrik.

Ldmna evighetstrad

Att ldmna ett antal gamla grova trid dr en allmént forekommande dtgérd
som gors 1 naturvardssyfte. Atgérden ar sa accepterad att den knappast ses
som en egen atgird utan som en naturlig del i avverkningsplaneringen. Det
ar framfor allt tall och 16vtrad som ldmnas som evighetstriad som solitdrer
eller 1 sméa grupper. Gran dr mindre limplig som enskilt naturvardestrad da
de ofta dukar under av fér hastig ljuschock och ocksa ar kansligare for vind
an tall och 16v. Darfor lampar sig gran bést att l1imna 1 stormfasta grupper.

Riktigt gamla trad ar ett substrat som nyttjas av flera naturvardsarter.

Att trad tillats bli riktigt gamla gynnar exempelvis talltickan som bara
etablerar sig pa tallar som minst &r 120 ar men vanligtvis betydligt dldre 4n
sa. Talltickan ger i sin tur forutsattningar for hackspettar att skapa bohal
som nyttjas av halbyggande faglar. Insekter som reliktbock gillar exponerade
gamla tallar med pansarbark dar de kan leva 1 decennier utan att tallen dor.
Nér tallarna sa smaningom blir plattkroniga och grovkvistiga i kronan ar de
lampliga som botrad for stora rovfagelbon. Nar tradet sa smaningom dor och
faller omkull kan skalbaggar som t.ex. raggbock hitta ett lampligt substrat
for sin larvutveckling.

Kvarlamnade trad, spridda eller i grupp, ar kanske den enskilt viktigaste
atgirden for bevarande av mykorrhizasvamp (Wiensczyk m.fl., 2002
Rosenvald & Lohmus 2008). Effekten av de kvarlimnade traden kommer till
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stor del att bero pa méingden och den rumsliga fordelningen av hidnsynen
(Kranabetter m.fl., 2013, Ewers & Didham, 2006). Exempelvis finns resultat
som tyder pa att artfloran bevaras bittre om hansynen utformas som
tradgrupper dn som enskilda trad (Jones m.fl., 2008). Andra studier visar att
antalet bevarade mykorrhiza-mycel star i direkt proportion till antalet
kvarlamnade trad men att merparten av de arter som 6verlever ar av
trivialare slag om inte hansynsnivan dr mycket hég (Sterkenburg m fI1 2019).
Formodligen kan naturvardsnyttan av atgiarden dirmed hojas om man aren
innan avverkning inventerar bestandet pa mykorrhiza-svamp och valjer ut
enstaka trad, eller &nnu hellre tradgrupper, pa de platser dar de ovanligaste
arterna férekommer.

Lamna hansynsytor

Med hansynsyta menas sméa ytor som ldmnas inom produktionsbestanden vid
avverkning. Dessa har vanligen en areal upp till 0,5 ha pa StoraEnso innehav
och 1 ha pa Sveaskogs. Notera att 4ven storre ytor kan ldmnas som héansyn
vid avverkning men de redovisas da som avsidttningar. Manga av atgdrderna
ovan kan med fordel forlaggas till hdnsynsytor 1 det brukade
produktionsbestanden.

Mikroklimatet 1 sparade hdnsynsytor gor att arter som dr gynnade eller
beroende av fuktiga miljoer har battre forutsdttningar att fortleva 4n om
solitéra evighetstrdd lamnas. For att gynna denna typ av arter ar laget i
terréangen viktig att ta hansyn till 1 avverkningsplaneringen for att bevara
den naturliga fukten inom ytan.

Ytans storlek ar ocksé viktig for att fa 6nskad effekt. Hansynsytor 1 torrare
lagen ar ocksa viardefulla men gynnar di andra arter. Ytans storlek ar da
inte heller lika viktig d4 denna typ av arter ofta gynnas av solexponering och
varme. Pa sikt blir trdden inom ytan hemvist for arter som trivs i gamla
och/eller grova trad. Pa d&nnu langre sikt tillfors dven dod ved till omradet néar
traden sa sméaningom dor eller faller till marken.

Ekonomi

Kostnaden som skapas vid utebliven gédsling blir 1 form av utebliven
produktion.

Att lamna grenar och toppar skapar i sig ingen kostnad men det férutséatter
forstas att det inte finns nagon efterfragan pa marknaden for sortimentet.

Kostnaden for att lamna frotradsstallning kan sagas utgoras av
planeringstiden och att intdkten, for merparten av traden, skjuts pa
framtiden da de till slut tas ner. Om ett antal av dessa trad limnas kvar som
evighetstrad tillkommer detta som kostnad.

Kostnaden for att lamna hiansynsytor inbegriper planeringstid samt vardet
péa de trad som tas ur produktion.
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Tabell 14: Sammanfattande tabell 6ver beskrivna atgarder och de organismgrupper de
framst formodas gynna (G), eller visa hansyn till (H). Om bokstaven star inom parentes
ar paverkan indirekt, t.ex. genom att substrat skapas for framtiden. Det ska
understrykas att klassificeringen ar mycket schablonartad.

Organismgrupp
a o
gl || §| |-
X © > [7]
(0 © > 7] Lo -
2| 4|22 5|52
2 . . H . :E Q -8 S 2 a og
Atgardskategori Atgard ¥|2|>|2|8 =&
Hogkapning (G) G|G
Tillskapa dod ved Falla/Lagga G G
Ringbarkning (G) G
Katni G G)|(G)|(G
Tillskapa ved av hog kvalitet axhing - (G) (G)[{G)|(G)
Randbarkning (G) G |(G)|(G)
Flackmarkberedning G H
R kni H
Markberedning OtrYC ning G G
Avsta H
Hyggesbranning G G|G|G|G|G
Forlanga livslangd pa Roja fram evighetstrad (G)|G|G|G|G
substrat Roja fram lagor G|G
G I6v vid rojni [ri G |(G)] G |(G)|(Q)| G
Tillskapa livmiljo pa sikt ynr:a ?V VI rIOJmng/gz? ring (G) (6)](6)
Avsta fran rojning / gallring G (G)
Avsta fran godsling H H
La GROT G
Hansyn infor, och vid, ?mna ——————
) Lamna frotradstalining (G)| H H
avverkning - - "
Ldmna evighetstrad (G)| H H
Ldmnna hansynsytor H{H|H|[H|H|H]|H
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Diskussion

I vilken omfattning kan, och bér, ovanstidende atgarder tillampas pa
bestanden i Gasbergets vardetrakt? Nedan foljer ett forsok att belysa denna
fraga utifran information som tidigare redovisats 1 rapporten.

Merparten av de ovan redovisade atgédrderna ar tillampbara vid ett specifikt
tillfalle 1, eller period av, ett bestands omloppscykel. Ett satt att belysa
fragan ar darfor att redovisa hur mycket bestand det finns inom olika
aldersklasser da detta séatter en 6vre grians for hur stora arealer en viss
atgard kan tillampas pa. Redan 1 kapitel 2 konstaterades att det rader stor
skillnad mellan den procentuella férdelningen mellan vardetraktens
aldersklasser, se Diagram 28. Vardetrakten domineras av bestand under 40
ar samtidigt som en fjardedel av bestdnden ar 6ver 120 ar. Mycket fa bestand
aterfinns i aldersspannet 60-100 ar. Detta ger vid handen att pa kort sikt av
ovan redovisade atgirder sa blir det frimst de som kan tillimpas pa unga
bestand som kan tillimpas 1 stérst omfattning. Exempelvis réja fram
evighetstrad och lagor, gynna 16v vid réjning och gallring, katning av yngre
trad samt avsta fran gallring. Leveranstiden av naturvardsnyttan av dessa
atgdrder kommer att ligga langt fram i tiden, minst 50 ar men troligen 1
manga fall mycket mer.

Som framgar av Diagram 28 si dr runt 35% av den bolagsidgda skogen over
80 ar. Av dessa utgors dock hélften av avsattningar vilket innebér att
ungefiar 17% av marken de kommande artionden, skulle vara tillgéanglig for
de atgarder som kan tillampas sent i ett bestands omloppstid eller nér ett
nytt bestand anlaggs.

40
a5

30

15

20
15
10
0 I = = I

< 2048r 040 4r 40-604r 60-804&r 80-1008r 100-1204r =1204r

Procent

e

Aldersklasser
Diagram 28: Aldersklassférdelning pa den bolagsagda marken i Gasbergets vardetrakt.
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Ett alternativt séitt att belysa behovet 1 vardetrakten av den ovan redovisade
metodiken ar att séatta den i relation till forekomsten av de hotade arterna
och deras krav. I Tabell 15 visas en sammanstéllning av substratkraven for
de 48 naturvardsarter som redovisats 1 tabell 1, kapitel 3. Foér att nyansera
bilden har savél antalet arter som antalet fynd redovisats. I tabellen framgar
med tydlighet att dod ved &ar det substrat som narmare hélften av arterna
kraver, oavsett om man ser till antalet arter eller fynd. Lagger man till de
arter som kraver briand dod ved blir siffran dnnu hogre. Ostérd mark, branda
substrat samt dldre trad utgor alla ungefiar 10-15% av arternas substratkrav.
Ser man till antalet fynd verkar dock aldre triad viktigare (30 %) 4n bréanda
substrat (20%) medan ostérd mark bara kravs fér 6% av fynden.

Hur ska da dessa resultat tolkas relativt behovet av skogsbruksatgiarder?
Om man sa vill kan man naturligtvis se tabellen som en direkt spegling av
behovet. Det betyder att atgiarder som tillskapar dod ved framst borde
prioriteras och darefter atgéarder som levererar aldre trad, branda substrat
och sist bibehaller ostérda markférhallanden.

Men, tabellen kan ocksa ldsas som en redogorelse for de faktiska bristerna i
vardetrakten. Att s manga arter som kraver dod ved faktiskt finns dér &r en
indikation pa att dessa klarar sig relativt bra. Sett ur den synvinkeln borde
atgarder som gynnar dldre trad, branda substrat eller ostérda
markforhallanden prioriteras. Det faktum att projektet i sin inventering av
substrat 1 viardetrakten konstaterat stor brist pa naturvardestrad och doéd ved
av hogre kvalitet indikerar att det finns storre fog for den senare tolkningen.

I ett forsok att viaga samman utfallet av de tva angreppsséatten kan kanske
foljande slutsatser dras. I de, relativt f4, bestand som de ndrmaste artiondena
kommer att avverkas finns ett storre behov av att spara dldre trad och
bibehalla ostérda markforhallanden 4n att aktivt tillskapa déd ved vid sjalva
atgarden. Detta adresserar den generella bristen pa naturvirdestrad i
vardetrakten och gynnar bevarandet av den befintliga mykorrhiza-floran.

Tabell 15: Sammanstéallning av substratkraven for de 48 arter fran Gasbergets
vardetrakt som redovisats i tabell 1, kapitel 3

Substrat Antal arter| Procent |Antal fynd| Procent
Angripna trad 3 6% 50 1%
Brand dod ved 4 8% 777 19%
Brand mark 1 2% 2 0%
Branda trad 1 2% 40 1%
Dod ved 24 50% 1661 41%
Mark 7 15% 247 6%
Aldre granar 3 6% 715 18%
Aldre I6vtrad 4 8% 508 12%
Aldre tallar 1 2% 71 2%
Summa 48 4071
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I slutdndan, nar traden anda dor, kommer de att bidra till férekomsten av
déd ved och det av en hogre kvalitet 4n om de dédas idag. Som ndmnts ovan
kan aven stora méngder momentant skapade déd ved gynna generalister som
storre margborre vilket ar till nackdel for arterna som kraver nydod tallved.
Detta hindrar ju dock inte att atgiarder utfors pa kvarlamnade trad for att
forbattra deras vedkvalitet, t.ex. genom katning.

Men dven om lamnandet av naturvardestrad bor prioriteras betyder det inte
att tillskapande av d6d ved redan idag ar en oviktig atgard, exempelvis
riktad mot raggbockens akuta behov av grévre solbelyst ved eller genom att
GROT lamnas kvar till forman for skalbaggar pa nydod tallved.

Att samtidigt stora anstrdngningar gors for att befintlig déd ved inte ska
koras sonder vid avverkning och aterbeskogning dr naturligtvis av hogsta
vikt.

Stor naturvardspotential finns ocksa 1 férvaltningen av de mycket stora
ytorna av yngre skog. Har kan mycket framtida naturvardsnytta vinnas
genom aktiva atgiarder som att gynna 16v vid r6jning och gallring, att skapa
battre vedkvalitet 1 framtiden genom att avsta fran gallring eller genom att
kata ungtrad. Samtidigt finns det stora moéjligheter att bibehalla funktionen
av tidigare lamnad naturvardshinsyn genom att roja, och kanske dven gallra
fram evighetstrad och dod ved.
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4.3.2 Analys av skogsbruksatgardernas paverkan pa arter

Inledning

De atgéarder som redovisas 1 kapitel 4.3.1 bedéms alla vara relevanta i1 arbetet
med att visa hansyn till, och gynna, de naturvirden som finns 1 Gasbergets
vardetrakt. Aven om en atgird dr positiv ur ndgra arters perspektiv kan den
samtidigt vara negativ for andra vilket ar viktigt att komma ithag nér
hénsynsatgédrder ska planeras. Som en hjilp 1 detta arbete har projektet
forsokt att skapa en matris dir denna information finns samlad.

Material och metoder

Utgangspunkt for analysen &r tabellen 6ver de idag hogst rankade och/eller
vanligaste rodlistade arterna i vardetrakten, se tabell 1. Utifran information
hédmtade fran Artdatabankens web-sida www.artfakta.se har ett forsok gjorts
att bedéma hur varje art paverkas av varje enskild atgérd. Aven om
atgidrderna ar utvalda for deras positiva effekter pa livsférutsattningarna for
vissa arter betyder inte det att de inte samtidigt kan vara negativa for andra.
Darfor har paverkansgraden bedomts utifran féljande fyra klasser/kriterier.

Direkt gynnande (1): Atgérden bidrar pa kort sikt till att artens substrat
bildas eller att dess livsmiljo uppratthalls.

Indirekt gynnande (0,5): Atgéirden motverkar att artens substrat forstors
eller uppratthaller artens livsmilj6 pa lang sikt.

Indirekt missgynnande (-0,5): Atgérden bidrar i1 viss man till att artens
substrat forstors eller pa lang sikt till att dess livemilj6 forstors.

Direkt negativ (-1): Atgérden bidrar pa kort sikt till att artens substrat eller
livsmilj6 forstors.

Livsforutsiattningarna for en art behéver naturligtvis inte paverkas alls av en
viss atgérd. I dessa fall har inget véarde satts alls.

Valet att ge varje klass ett virde mellan 1 och -1 mdéjliggér att man kan
summera den sammanlagda paverkansgranden for grupper av arter.
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Resultat

Ett schablonméissigt utfall av bedémningsarbetet redovisas nedan fordelat pa
de olika grupperna av hansynsatgarder och med exempel pa paverkade arter
nidmnda inom parentes.

Atgdrder for att tillskapa dod ved
Hégkapning, Falla/Ldgga, Ringbarkning

Direkt gynnade &r arter knuta till staende dod ved (varglav) samt liggande
dod ved (raggbock). Ringbarkning och hégkapning gynnar ocksé indirekt
arter som ar knutna till liggande dod ved nér traden val faller, t.ex.
vedsvamp.

Arter knutna till levande triad (mykorrhiza-svampar) dr ddremot direkt
missgynnade av atgarderna.

Inga arter bedéms vara indirekt missgynnade.

Atgdrder for att tillskapa ved av hogre kvalitet
Katning, Randbarkning

Arter knutna till silverved (dvéargbagarlav) gynnas generellt av atgarderna.
De ar direkt gynnade av randbarkning, da traden dor nér atgarden utfors
medan katning gynnar dem indirekt eftersom det tar artionden innan triden
dor. Randbarkning ar direkt missgynnande for arter knutna till levande trad
(tallticka).

Inga arter bedoms vara indirekt missgynnade.

Atgdrder for hdnsyn vid markberedning

Fldackmarkberedning, Riktad hogldggning, Rotryckning, Hyggesbrdnning,
Avstad markberedning

Arter som kraver markstorning for sin etablering (spadskinn) ar direkt
gynnade av flertalet atgarder.

Arter knutna till déd ved (tallstocksticka) ar generellt missgynnade av de
atgarder som innebar att maskiner ror sig 6ver ytan eftersom den déda veden
da riskerar att koras sonder. De ar direkt missgynnade om de redan etablerat
sig 1 substratet och indirekt om sa inte ar fallet. Hyggesbrianning har olika
inverkan pa vedanknutna arter. Vissa kraver briand ved for sin etablering
(kolflarnlav) och ar ddrmed direkt eller indirekt gynnade medan andra som
kraver murken ved (graddporing) blir missgynnade da sadan ved brinner
upp.

Markberedning gynnar uppslag av 16vsly sa intensiteten av denna kan
indirekt vara savil gynnande som missgynnande for arter knutna till dldre
Iovtrad (lunglav).
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Atgdrder for att forldnga livsldngd pd substrat
Réja fram evighetstrad, Roja fram lagor

Arter knutna till dldre triad (skrovellav) samt staende eller liggande dod ved
(vedskivlav) ar alla direkt gynnade av dessa atgéarder. Inga arter bedéms som
negativt paverkade eftersom atgérderna utfors 1 ungskogsfas i avgrinsade
omraden.

Atgdrder for att tillskapa livsmiljo pa sikt
Gynna l6v vid rojning och gallring, Avstd fran réjning och gallring

Arter som kraver kontinuerlig tillgang pa nydéd tallved (tallbarksvartbagge)
kan sdgas vara saval direkt som indirekt gynnade om gallring inte utfors
eftersom sjalvgallringsprocesserna didrmed far rada under artionden.
Utebliven gallring kan ocksa vara direkt gynnande for arter som kraver ett
stabilt och fuktigt klimat (garnlav). Indirekt ar det ocksa gynnande for arter
som kraver en hog vedkvalitet pa dod ved (blagra svartspik).

Arter knutna till 4ldre 16vtrad (aspgelélav) bedoms som indirekt gynnade av
att 16v gynnas vid réjning och gallring.

Arter som kraver solbelyst déd ved (raggbock) bedoms vara direkt
missgynnade av atgéirderna.

Atgdrder for hdnsyn infér, och vid avverkning

Avsta fran godsling, Lamna grenar och toppar, Frotrddsstdllning, Ldmna
evighetstrdd, Limna hdnsynsytor

Att avsta fran gédsling bedéms direkt gynnande for mykorrhizasvampar, och
aven indirekt gynnande for vedsvampar da substraten inte blir 6vervuxna av
gras och orter. Inga arter bedoms negativt paverkade av atgiarden.

Lamna grenar och toppar bedéms som direkt gynnande fér arter knutna till
nydod aldre tall (avlang tallbarksvartbagge).

Att lamna evighetstrad, och vi viss méan aven frotrad under den tid de far sta,
ar direkt gynnande for bevarandet av mykorrhiza-svampar samt arter som ar
knutna till 4ldre levande trad (tallticka). Indirekt 4r lamnandet av
evighetstrad ocksa gynnande for arter knutna till déd ved.

Att lamna hénsynsytor ar generellt direkt gynnande for stort sett alla arter,
mojligen med undantag fér sddana som kraver riktigt stabila och skyddade
milj6er eller sidana som kriaver markstorning for att etablera sig.

Utifran ovanstdende dessa schabloner har sedan enskilda arter bedomts och
utfallet av detta arbete framgar av Tabell 16. For den enskilda arten kan
bedémningen skilja sig fran schablonen. Nagon text som i redogor for
beddmning av varje enskild art redovisas inte 1 denna skrift.
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Tabell 16 Bedomning av hur skogsbruksatgarder bedoms paverka de naturvards-
intressantaste arterna i Gasbergets vardetrakt. Varden avser foljande.

Direkt gynnande=1; Indirekt gynnande= 0,5; Indirekt missgynnande=-0,5;

Direkt missgynnande=-1.
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Svenskt namn klassning Z |8 8|s 8|8 5|2 E|l&|&|2|E|a|8 2=
Allékantlav Aldre lovtrad 0,5 |-0,5 1105 1 05| 1
Aspgelélav Aldre lovtrad 05 |-0,5]-05|-0,5]-0,5 1 (05 1 1
Avléng barksvartbagge Forsvag barrtrad 1 1 1 1 1 1
Blagra svartspik Déd ved 05]05 0,5 1 o5/05] 1 ]os]05 0,5 05]05
Doftticka Aldre l6vtrad 05/-05(-05(-05([-05 105 1 05| 1
Dvargbagarlav Dod ved 05|05 -0,5 1 05[05[ 1 [05([05 0,5 05 (05
Flackporing Dod ved -05/05]05]05]|05 05[05[05([05 05| 1
Garnlav Aldre granar 1 1] -1 1
Goliatmusseron Mark 1/05]|05]|05 1] -1 -1 1 /05| 1 1
Graddporing Dod ved -05/05]05]05]|05 05]05)05]05 05| 1
Graddticka Dod ved -05]| 05 -0,5 0,5 05| 1
Gulporig ticka Dod ved 05(05(05(05 1 1 1 1105 1
Knarot Mark 1/05/05]|05 ;1] -1 -1 1 1
Kolflarnlav Brind déd ved 1 ]0o5]/05]05]05 05|05 05|05 0,5
Kolticka Brénd dod ved 105 -0,5 0,5 05]05)05 05|05
Kortskaftad &rgspik Dod ved 05|05 -0,5 1 05/05| 1 ([05](05 0,5 05| 0,5
Kritporing DoOd ved 0,5 -0,5 0,5 0505 1|05 05| 1
Lappticka D6d ved -0,5 0,5 05| 1
Lateritticka D&d ved 0,5 0,5 0,5 05]05]05 1
Liten hornflikmossa D6d ved -0,5| 0,5 -0,5 0,5 05| 1
Lunglav Aldre l6vtrad 0,5]-05|-05]|-05]-05 1|05 1 1
Lunglavsknapp Aldre lovtrad 051]-05|-05]|-0,5]-05 1|05 1 1
Laderlappslav Aldre lovtrad 0,5]-05|-05]|-0,5]-0,5 1|05 1 0,5 1
Mosippa Mark 1 -1 1 1|05 1 1
Mork kolflarnlav Brand dod ved 1/05[05(05]|0,5 05| 0,5 05| 0,5 0,5
Nordtagging Dod ved -05/05[05[05]05 05]105)05)05 1
Raggbock Dod ved 1105 -0,5 1 05]05] 1)]05|]05] 1]05 05| 1
Reliktslanda Forsvag barrtrad 1 1 1 1 1
Ringlav Aldre granar 1 05| 1
Rotfingersvamp Mark 1/05|05]|05 1 -1 -1 1 /05| 1 1
Rynkskinn D&d ved -0,5 1 05| 1
Skrovellav Aldre lovtrad 05]-05|-05]|-0,5]|-0,5 1|05 1 1
Skrovlig taggsvamp Mark 1/05|05]|05 1 -1 -1 1|05 1
Slemsvampmogelbagge Déd ved 05| 1 1 1 1]05 1
Smalfotad taggsvamp Mark 05| 1 (05|05]|05 1 1] -1 1 /05| 1 1
Spadskinn Mark -1 1 1 1 1 1 /05| 1 1
Svart plattbagge Brand dod ved 1 -1 (-05(-05]|-05 0,5 0,5 0,5
Tajgataggsvamp Mark 0,5 1/05|05]|05 05| -1 -1 1 105 1 1
Tallbarksvartbagge Forsvag barrtrad 1 1 1 1 1 1 1
Tallfjallknappare D&d ved 0,5 0,5 1 1 1|05 1
Tallstocksticka Déd ved 0,5 | 0,5 -0,5 1 0505 1 [o5[05[05([05 0,5 | 0,5
Tallticka Aldre tallar 1 A1) 1]
Timmerskapania D&d ved 05| 0,5 1 05| 1
Urskogsporing Dod ved 0,5 -0,5 0505|0505 05| 1
Urskogsénger Dod ved 05| 0,5 0,5 1
Vaddporing Dod ved -05/05]05]|05]| 05 05[(05[05([05 1
Varglav Dod ved 05|05 -0,5 1 05[(05([ 1 1 0,5 05|05
Vedflamlav Déd ved 05]05 0,5 1 05/05] 1 ]os5]o0s5 0,5 05]05
Vedskivlav Dod ved 05|05 -0,5 1 0505 1 [05([05 0,5 05|05
Vedsdckmossa D6d ved -0,5| 0,5 -0,5 0,5 05| 1
Vedtrappmossa Dod ved -0,5| 0,5 -0,5 05]/05[05(05 1
Violettgra tagellav Aldre granar 1] -1 1
Summa 13 11 5 5 -5 3 8 10 5 12 5 8 12 7 9 25 3 19 45
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Diskussion

Forsoken att, utifran ovanstdende metodik, bedéma hur en art paverkas av
en viss skogsbruksatgard ar naturligtvis mycket subjektivt och blir
ofrdnkomligt en grov generalisering. Tanken var dock att 4ven en grov
generalisering sdger nagot om atgérdens effekt pa arten ifraga.

Under bedémningsarbetet, som genomférdes av hela projektgruppen, blev det
dock mycket tydligt att tvetydigheten i de ord som anvandes 1
bedémningskriterierna, och det faktum att varje paverkans-klass egentligen
omfattar tva bedéomningsgrunder (substrat och livsmiljo) skapade stor
osdkerhet.

Ytterligare problem ar naturligtvis blandningen av atgirder dar vissa ar
utvalda for att mildra effekterna av en tidigare kraftigt storande atgérd,
medan andra syftar till att tillskapa substrat for artens fortlevnad.

Slutsatsen blir att den metodik som ovan beskrivits behéver utvecklas dn
mer innan den i4r mogen att nyttjas praktiskt. Att sa inte skett inom
projektet har med tidsbrist att gora.

Likafullt, om man kommer till ratta med bedomningsproblematiken, sa ser vi
framfor oss att denna typ av tabell skulle kunna nyttjas praktiskt for att
identifiera atgiarder som borde prioriteras i vissa sammahang.

Ett par sddana presenteras nedan.
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Koncept 1: Sammanstdllning av schablonhdnsyn i vdardetrakten

Genom att summera en atgirds paverkan for alla arter 1 tabellen ges ett
generellt viarde pa hur pass positivt eller negativt den ar.

Dessa summerade viarden, vilka
framgéar langst ner i Tabell 16, kan
darefter sorteras fallande. Utfallet,
vilket redovisas till hoger 1 Tabell

17, skulle kunna nyttjas for att
identifiera lamplig schablonhénsyn 1
vardetrakten. Sadan schablonhénsyn
skulle t.ex. kunna limnas i bestand
som inte har nagra registrerade
artfynd.

En modifierad, och mer nyanserad,
variant av ovanstaende koncept ar
att filtrera fram vilka
schablonatgéarder som &r aktuella for
arter av en viss naturtyp. Varje art 1
tabellen har ndmligen en sadan
knuten till sig vilka ar tallskog,
barrskog, granskog samt lévblandad
skog.

I exemplet till hoger, Tabell 18, 4r en
sammanstéllning, och sortering,
gjord for 16vblandad skog.

Med Null avses att det inte finns
nagra poang givna i atgarderna for
de att arter som ar knutna till denna
naturtyp.

Tabell 17: Tabell visande summerad

paverkanspoang for arter i vardetrakten.

Totalpoang

Atgird Alla arter i VT
Ldmna hansyn 40
Evighetstrad 23,5
Avsta fran godsling 18,5
Roja fram evighetstrad 16
Hyggesbranning med eller utan frotrad 13,5
Frotradsstallning 13
Avsta fran markberedning 11
Ringbarkning av tall 10
Filla lagga 9,5
Randbarkning 9
Rotryckning 8
Riktad hoglaggning (gravare) 7,5
Avsta fran réjning/gallring 7,5
R6ja fram silverlagor 6,5
Katning 5
Gynna l6v vid rojning o gallring 45
Ldmna grenar och toppar (Grot) 3
Hogkapning tall resp gran 0
Flackmarkberedning -1,5

Tabell 18: Poangantal for atgarder i

lovblanad skog.

Prio bland atgirder fér arter i I6vblandad skog Totalpodng
Evighetstrad 7,5
R6ja fram evighetstrad 7
Hyggesbranning med eller utan frotrad 4,5
Gynna l6v vid réjning o gallring 4,5
Ldmna hansyn 4
Avsta fran godsling 1,5
Ringbarkning av tall 1
Hogkapning tall resp gran 1
Falla lagga 1
Frotradsstélining 0,5
Riktad hoglaggning (gravare) -0,5
Flackmarkberedning -0,5
Avsta fran rojning/gallring -3
Avsta fran markberedning -4,5
Rotryckning Null
Ldmna grenar och toppar (Grot) Null
Roja fram silverlagor Null
Katning Null
Randbarkning Null
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Koncept 2: Ldmpliga atgdrder att anvdnda i forvaltningen av ett enskilt
bestdnd.

Genom att filtrera tabellen pa de arter som konstaterats forekomma i ett
visst bestand far man en 6ver blick éver vilka atgiarder som kan komma i
fraga. I Tabell 19 visas exempel pa ett sddant dar 13 atgiarder av 18 faller ut
som aktuella.

Tabell 19: Summerad podngantal for arter i enskilt bestand.
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& ~ & & Py N & ey & P N -& 5 & &
Svensktnamn & ¢ & & T ¥ & & ¢ ¢ ¢ & £ & & £ & &
Knarot 1 05 05] 05 1 1 1
Laderlappslav | 0,5 | -0,5 1 0,5 1 -0,5
Dvargbégarlav| 05 | 05 -0,5 0,5 05 ] 05 0505 /|05]|05
Lunglav 0,5 | -0,5 1 0,5 1 -0,5
Skrovellav 05 | -05 1 0,5 1 -0,5
Summa 2 0 05 05 o 35 15 05 05 45 05 15 4]

Om man direfter summerar paverkansgraden for de olika dtgérderna, och
sorterar tabellen utifran detta varde far man en lista pa vilka de atgarder
som bidrar med mest hinsyn fér de aktuella arterna, se Tabell 20

Lampligen viljs atgéarder fran tabellens 6vre del men vilka, och hur manga,
far bli en bedomning utifran praktiska mojligheter och radande resurser.

Nagra av atgiarderna kan ha en negativ Tabell 20: Prioriterade atgarder
paverkan pa artstocken. Exempel pa sidana baserat pa paverkanspoang.

ar infargade med rott 1 tabellen till hoger.

. Atgard Summa

Genom forfarandet att den summerade Evighetstrad 45
paverkansgraden sorteras fallande sa Réja fram evighetstrid 3,5
kommer dessa VanllgtVIS lnte att bll Hyggesbranning med eller utan frotrad 2
. N Gynna 16v vid r5jni liri 1,5

aktuella. Ibland kan det dock finnas skl att Azztgafr;f: ‘;'o dg::'gngoga S "
overviga en sadan atgird om den ar tydligt  [rowyckning 05
gynnande for vissa arters fortbestand, t.ex. Riktad hoglaggning (grivare) 0,5
avsta fran markberedning i syfte att limna  |Avstéfrén rojning/gallring 0,5
N . . . e Katning, randbarkni 0,5
hénsyn till knérot. Man far dock i s& fall se F:f):r';dgssr;?mi:; nmng -
till att dtgirderna utfors i direkt anslutning  fAvez fran markberedning o0
till forekomsterna av de arter som gynnas Flickmarkberedning 0
och undvika de platser dar de arter som kan  [Ldmnahansyn 0

missgynnas finns.
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4.3.3 Simulering av olika skogsbruksinriktningar

Inledning

Under projektets uppstartsfas togs beslutet att anvinda verktyget Heureka
for att simulera hur viardetraktens bestand kan utvecklas ¢ver tid under
olika skotselregimer.

Heurekasystemet &r ett beslutsstodsystem som utvecklats av SLU och
Skogforsk med malséttningen att kunna hantera ett flerméalsinriktat
skogsbruk (Wikstrém et al. 2011). Den forsta versionen kom 2009 och
utvecklas sedan dess kontinuerligt. Systemet anvinds i1 det praktiska
skogsbruket, av olika myndigheter, inom forskning samt i undervisning.
Ansvaret for forvaltningen av systemet ligger hos programmet fér Skogliga
Hallbarhetsanalyser (SHa) vid institutionen fér skoglig resurshushéllning pa
SLU.

Projektets ambitioner med valet av Heureka som verktyg var dels att fa en
uppfattning om vad dagens brukande och hansynsnivaer far for effekter pa
lang sikt, dels att sdtta dagens brukande i relation till effekterna av andra
Iinriktningar.

Valet av Heureka grundades ocksa pa den allmédnna ambitionen att forséka
forsta hur anvindbart verktyget 4r 1 naturvardsarbetet da ingen 1
projektgruppen hade tidigare erfarenhet av det. Den som 1 praktiken
genomforde simuleringarna, och som ocksa hjélpte till som radgivare infor
forberedelserna, var Johanna Lundstrom, forskare vid SLU Umea.

Material och metoder

For analysen har Heurekas programvara PlanVis anvants, vilken ar en
optimerande applikation som (inom angivna ramar) genererar en mangd
olika skétselprogram for varje bestand, vilka sedan kombineras pa ett (for
hela landskapet) optimalt siatt utifran de mal och eventuella villkor man som
anvandare angett. Det hir innebéar att man inte 1 forvag bestimmer hur ett
visst bestand ska skotas, utan i stallet anger ramar for hur skogsskotseln ska
simuleras.

Indata

Landskapet som analyserats 1 detta projekt innefattar den produktiva
skogsmarken (medeltillviaxt over 1m3/ha/ar) pa Sveaskogs, och Stora Ensos
marker samt naturreservatet Trollmosseskogen och de sydligaste 100
hektaren av Gasbergets naturreservat (Figur 72, Tabell 21).

Information om ingdende skogstillstand kommer fran Stora Enso och
Sveaskogs bestandsregister samt Lansstyrelsens naturreservats-
beskrivningar. Att inte hela Gasbergets naturreservat inkluderats beror pa
att det inte finns aktuella bestanduppgifter for denna yta.
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Figur 72: Gasbergets vardetrakt (rod streckad linje) och de bestand som ingar i
simuleringen (orange) Lantmateriets oversiktskarta ligger i bakgrunden.
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Tabell 21: Studielandskapets egenskaper.

Antal bestand 4923
Total areal produktiv skogsmark (ha) 27 756
Medelalder (ar) 60
Medelbonitet (m3sk/ha) 4.21

Infor simuleringarna ville vi ange ingangsvirden for mangden dod ved.

I stallet for att nyttja systemets schablonviarden anvandes data fran
projektets inventering av dod ved, se kapitel 4.1.1, for att ange mangden dod
ved storre 4n 10 cm 1 diameter. Inventeringsresultaten var dock redovisade
som antal/hektar medan Heurekas ingangsvirden uttrycks i m3/hektar. For
att rdkna om resultaten fran projektets undersékning nyttjades data fran
riksskogstaxeringen med metodik som framgar av Tabell 22.

Tabell 22: Metodik som anvants for att konvertera projektets inventerings-resultat for
dod ved i Gasbergets vardetrakt, utryckt som antal, till volym. Som jamforelsedata
nyttjades riksskogstaxeringens medelvarden for dod ved under aren 2008-12 i Dalarnas
lan. Som ett forsta moment gjordes en jamforelse, uttryckt i procent, mellan mangden
dod ved i naturvardsbestand (N-skog) och produktionsbestand (P-skog) for de tva
datamaterialen. | de fall flera celler omfattas av en klammer ar ett medelvarde
beraknat. Som framgar av tabellerna i steg 2 och 4 sa ar procentsatserna snarlika for de
tva materialen och darmed jamforbara. Procentvardena for produktionsbestanden
identiska medan forekomsten av staende dod ved i Gasberget ar nagot hogre an i lanet
som helhet, 36 mot 31%. | motsvarande grad ar mangden lagor langre (64 mot 69 %).
Med detta som grund gjordes valet att tilldela inventeringsmaterialets klass N100
riksskogstaxeringens volym-varden for N-skog (Steg 6). Inventeringsmaterialets
produktionsklasser fick darefter en volym som motsvarar deras procentuella andel (steg
5) jamfort N100.

Riksskogstaxeringens data

Steg1 Ddd ved (m3/ha) Steg 2 Ddéd ved (m3/ha) Procent
Skogskategori Staende |Liggande |Totalt Skogskategori| Stdende |Liggande | Totalt |Stdende |Liggande | Totalt
Naturreservat 4.8 8,9 13,7 N-skog 3,9 8,5 12,3 31% 69% 100%

Frivilliga avsattningar 2,9 8,0 11,0 ; P-skog 1,2 3,0 42 29% 71% 100%

Ovriga skogar 1,2 3,0 4,2

Projektets inventeringdata

Steg3 Ddéd ved (antal) Steg4 Da&d ved (antal) Procent

Klass Stdende | Liggande | Totalt Skogskategori| Stdende |Liggande | Totalt |Stdende |Liggande | Totalt
N100 32,0 56,7 88,7l — |N-skog 32,0 56,7 28,7 36% 64% | 100%
P100 23,5 43,9 67,4 P-skog 15,6 38,6 54,2 29% 71% 100%
P40 13,1 28,3 41,4

P20 10,3 43,5 53,8

Steg5 Déd ved (% av N100) Steg 6 Déd ved (m3/ha)

Klass Stdende | Liggande | Totalt Klass Stéende |Liggande| Totalt

N100 100% 100% 100% N100 3,9 8,5 12,3

P100 73% 77% 76% P100 2,8 6,5 9,4

P40 41% 50% 7% PaD 1,6 4,2 5,3

P20 32% 7% 61% P20 1,2 6,5 7,5
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Tabell 23: Varden for volym dod ved/hektar 6ver 20 och 40 cm, nyttjat som ingangs-
varden vid simuleringarna.

_Volym (m3) déd ved > diameter
| Alderskategori >20cm >40 cm
0-40 ar 3,2 0,4
40-80 &r 2,9 0,4
80-120 ar 6,6 0,5
>120ar 8,6 0,6
Skyddad skog 15,8 2,7

Som ingangsvarden for volymen dod ved 6ver 20 respektive 40 cm nyttjades
enbart medelvirden fran Riksskogstaxeringen fér déd ved 1 Dalarna och
Gavleborgs 1an dren 2015-19 (Tabell 23).

Att dessa varden representerar andra ar, och en annan geografisk yta, dn de
som anvéandes for att konvertera projektets inventeringsresultat for dod ved
beror pa att sammanstédllningarna gjordes vid olika tillfallen.

Scenariobeskrivning

Fyra olika brukningsinriktningar, eller
scenarier, definierades infér
simuleringarna. De skiljer sig at med
avseende pa den naturvardshédnsyn som
lamnas. Hansynen definieras framst av
hur stor procentandel av ett bestand, av
en viss malklass, som lamnas for fri
utveckling vid avverkning.

Rent GIS-tekniskt beskrivs hdnsynen
som separata polygoner, urklippta som
rektanglar fran varje bestand, se Figur
73.

For varje scenario finns dven ett antal

mer specifika naturvardsatgéarder ‘ .
definierade, vanligen hur mycket Figur 73: Exempel pa de rektanglar
hégstubbar som ska lamnas vid som klipps ur varje bestand oc?h som
avverkning och hur mycket 16v som ska represenerar genrell hansyn vid

. C T e avverkning.
lamnas vid réjning. Utfallet av denna
hénsyn kan bara ses i vardena for hur bestandet utvecklas 6ver tid.

Scenario 1 - Dagens skogsbruk

Det forsta scenariot representerar de hidnsynsnivaer som lamnas av
skogsbolagen idag. Hinsynsnivierna skiljer sig at mellan de medverkande
bolagens marker och ar satta efter bedomningar av deras representanter.
De grundar sig bland annat pa de krav som FSC-certifieringen stéller.
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Scenario 2 — Laga hansynskrav

Det andra scenariot var tankt att representera den hansynsniva som
Skogsvardslagen kriaver. Projektet har dock avstatt fran att bendmna
scenariot utifran denna premiss eftersom det visat sig att lagkraven ar svara
att definiera kvantitativt. I stallet sdger vi att scenariot representerar ett
brukande med lag niva av naturhénsyn. Det dr 1 korthet definierat sa att alla
bestdnd, med undantag fér dagens naturreservat, brukas med malklass PG.
Vid avverkning sparas ddrmed bara 5% av ytan som hansyn/fri utveckling.

Scenario 3 — All dldre skog lamnas

I det tredje scenariot ar all skog 6ver 80 ar avsatt for fri utveckling, oavsett
tidigare malklass. For 6vriga bestand f6ljs samma hidnsynsnivaer som 1
scenario 1. Valet av detta scenario grundar sig pa att ideell naturvard
framfort onskemal om att all 4ldre skog i vardetrakten bor skyddas eller
avsattas for naturvard. Projektet vill genom detta scenario utforska vad en
sddan hansyn skulle kunna fa for effekter.

Scenario 4 - Dagens brukande men med extra hiansynsatgarder
Det fjarde scenariot har samma schablonhénsyn som i scenario 1 men med
fyra typer av anpassad skoétsel for att gynna vissa artgrupper.

1: Langskarm (50 evighetstriad/ha) samt att hyggesbrianning sker i
blockrika bestand och bestand som ligger 1 anslutning till
naturreservat.

Syftet ar att gynna brand- och l6vberoende organismer samt
skalbaggar pa aldre dod ved och nydod tallved,

2: Ungefar 10% av dagens ogallrade bestand lamnas for sjalvgallring.
Dessa har valts ut bland bestand som uppnatt, eller befinner sig strax
under, gallringsbar alder samt star pa blockrika marker,
sedimentmarker eller branta sluttningar. Atgérden ar tankt att gynna
skalbaggar pa nydod tallved.

3: Antalet hégstubbar 6kas till 10 stycken per hektar, vilket torde gynna
skalbaggar pa dldre déd ved och nydod tallved.

4: Lovrika bestand (> 20% 16v) ska réjas och gallras sa att 16vandelen
bibehalls. En atgard for att gynna l6vberoende organismer.

I Tabell 24 visas en sammanstillning med mer detaljer om den hinsyn som
lamnas 1 de olika scenarierna och hur stor areal denna omfattar.

I Figur 74 visas vilka bestand som berors av de olika atgérderna i de fyra
scenarierna.
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Tabell 24: Fordelning i hektar av olika bestand- eller skotselkategorier for de fyra
scenarierna.

Brukningsscenarier (hektar)
BESTZ\NDS-/SKbTSELKATEGORIER 1 2 3 4
Reservat [amnade for fri utveckling 1278 1278| 1278 1278
NO bestand lamnade for fri utveckling 4006 0| 4006 4006
Skogar 6ver 80 ar lamnade for fri utveckling 0 0| 4664 0
Branningsefterliknande NS skétsel’ 2539 0| 261| 2539
Extra hansynsatgird - Bibehall lovandel i 16vrika bestand? 0 0 2584
Extra hdnsynsatgird - Bestdnd ldmnas att sjélvgallra 0 0 610’
Extra hansynsatgird - Langskdrm och hyggesbrinning? 0 0 O 2407
Trakthyggesbruk - Stora Ensos bestand* 3126| 4453°| 2448( 3024’
Trakthyggesbruk - Sveaskogs bestand® 16286| 21502°| 14577 10786’

1 En kontinuitetsskotsel som ska efterlikna brand utfors pa 60% av de utvalda
bestandens yta. Det innebéar att det inte ar ett krav att bestanden ska r6jas, det ar
minst 30 ar mellan gallringarna, och vid gallring tas endast 5-10% av grundytan ut,
framst som gran, resterande 40% av bestandet lamnas till fri utveckling.

2 ] dessa bestand simuleras vanligt trakthyggesbruk dar 10 hinsynstriad och 10
hogstubbar per hektar lamnas. Vid r6jning och gallring gynnas lovtrad (en
lovtradsandel pa 50% efterstravas vid réjning, vid gallring lamnas en hégre andel
lovtrad), samt att bjork lamnas som frotrad vid foryngring. Andel av bestdndet som
lamnas till fri utveckling styrs av markégare och malklass (se definition nedan for
Stora Enso respektive Sveaskogs nivaer).

3 I dessa bestand simuleras ett trakthyggesbruk med langskdrm och hyggesbranning.
Langskéarmen bestar av 50 kvarlamnade trad per hektar, det lamnas ocksa 10
hogstubbar per hektar. En lovtradsandel pa 10% efterstravas efter réjning och
gallring.

4 Trakthyggesbruk dar den efterstravande lovandelen efter r6jning och gallring 4r
10%. I PF bestand avsétts 25% av bestandet till fri utveckling och i PG bestand 5%,
samt att det lamnas 3 hogstubbar per hektar.

5 Trakthyggesbruk dar en lovtradsandel pa 20% efterstriavas efter rojning och
gallring. I skogar 6ver 80 ar avséatts 40% av bestandet till fri utveckling, 1 6vriga
skogar 9%, samt att det lamnas 10 héansynstriad och 3 hogstubbar per hektar.

6 I detta scenario skots Stora Ensos och Sveaskogs skogar pa samma sétt, Dar
trakthyggesbruk simuleras pa 95% av bestandet (5% lamnas till fri utveckling) samt
att 3 hogstubbar per hektar 1dmnas.

7"Ytterligare 7 hogstubbar lamnas (totalt 10 hégstubbar per hektar)
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Skotselkategorier

. Trakthyggesbruk
[ Fri utveckling

B Avsatta bestand > 80 ar
= Langskarm/hyggesbrinning ¢
[ Lévgynnande skétsel
BH Naturvardsbrinning

. B Sjalvgallring

Figur 74: Kartor over var skilda typer av skotsel utfort inom vardetrakten under de olika
brukningsscenarierna.
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Diagram 29: Areal produktiv skogsmark fordelat pa aldersklasser i studielandskapet.
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Det ska ocksa ndmnas att indelningen av skogen for olika skétselinriktningar
sker baserat pa dagens tillstand, det ar alltsa inte sa att néar bestand uppnar
80 ar fordndras skotseln 1 det bestandet (ingdende aldersklassférdelning, se
Diagram 29).

I de fyra scenarierna har méalet varit att maximera nuvirdet (1 SEK) for hela
landskapet, med ett krav pa jamn avverkningsniva (en avvikelse pa max 10%
mellan varje 5-arsperiod tillats). I detta fall 4r det alltsa utvecklingen av
nuvirdet som styr hur skogen skéts 1 framtiden, givet de hédnsynsnivaer som
definierats, vilket ocksé &dr det absolut vanligaste malet fér denna typ av
skogliga framtidsanalyser. For nuvirdesberdkningen har framtida utgifter
och inkomster diskonteras tillbaka till starttidpunkten med en
diskonteringsranta pa 3%. Planeringshorisonten ar satt till 100 ar, och
uppdelad i 20 5-arsperioder.
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Resultat

Inledningsvis redovisas omfattningen av de generella skogsbruksatgarder
som ett bestadnd genomgatt under sin omloppstid. Darefter beskrivs hur
dessa, samt de specifika atgdrder som skiljer scenarierna fran varandra,
paverkat landskapet och det ekonomiska utbytet utifran ett antal aspekter.
Heureka kan beskriva detta utfall, pa landskaps-, bestands- och dnda ner till
tradniva, genom ett stort antal inbyggda resultatvariabler.

Det urval som presenteras nedan ar valda for att ge en generell bild av hur
vardtrakten utvecklas under de olika skotselregimerna men framfor allt for
att beskriva naturvards-, skogbrukstekniska eller ekonomiska aspekter av
landskapets utveckling. I redovisning gors det vanligen skillnad pa
utvecklingen 1 avsatta bestand, d.v.s. formellt eller frivilligt skyddade ytor,
respektive de som anvéands for produktion. Utvecklingen 6ver tid redovisas 1
20 perioder, vilka var och en omfattar 5 ar.

Skogsbruksatgdrder

Alla bestand som inte dr avsatta for fri utveckling paverkas av ett flertal
skogsbruksatgéarder under sin omloppcykel, fran markberedning och
plantering till slutavverkning. I Diagram 30 framgar hur stor yta som
paverkas av dessa atgéarder vid olika tillfdllen under simuleringsperioden och
1 Diagram 31 4r den totala arealen for respektive atgard summerad f6r hela
simuleringsperioden. Notera att av de extradtgirder som stipulerats for
scenario 4 sd dr det bara hyggesbranning som beskrivs. Ovrigas arealer
redovisas ovan i Tabell 24.

70000
60000
50000
Slutavverkning
:‘5 40000 Markberedning/Plantering
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2 20000 Rojning
Gallring
20000 M Branning
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10000 vee &
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Diagram 30: Diagrammet beskriver den sammanlagda yta som paverkas av olika
skogsbruksatgarder under simuleringsperioden av 100 ar. Notera att da gallring kan
genomforas vid flera tillfallen sa kommer den sammanlagda ytan att 6verstiga
vardetrakten egen areal pa drygt 40 000 hektar.
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Scenario 1 - Dagens brukande ATGARD
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Scenario 3 - Dagens brukande + all skog > 80 ar lamnas
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Scenario 4 - Dagens brukande men med extra hansyn
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Diagram 31: Den areal som berdr av olika skogsbruksatgarder over tid for de fyra
scenarierna.
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Som framgar av Diagram 31 si inleds flertalet scenarier, undantaget
nummer 3, av att relativt stora ytor avverkas under loppet av nagot artionde.
Aven om avverkning férekommer dérefter sker det i relativt mattlig
omfattning och det drojer till period 17 innan en ny topp intridder. Rojningar
genomfors, som forvintat, framst under ett par decennier efter att
avverkningarna varit som intensivast. Likasa ar intensiteten i gallringarna
som storst ytterligare nagra artionden senare. Forklaringen till att arealen
gallrade ytor i4r s mycket storre dn avverkade och r6jda far sékas i det
faktum att ett bestand kan genomga flera gallringar innan slutavverkning.

Vad géller den branning som redovisas sa ar det den branningsefterliknande
skotsel som utfors 1 NS-klassade bestand. Av diagrammet framgar att dessa
genomfors under ett per decennier for alla bestand for att sedan upprepas 30
ar senare. Hyggesbranningar, som bara utfors 1 scenario 4, ligger pa en
konstant lag niva, relativt 6vriga atgarder, under hela simuleringsperioden.

Bestandsalder

Definitionen av ett bestands medelalder ar det aritmetiska medelvardet av de
trad som inte ar att betrakta som 6verstandare, viktad mot grundytan om
bestandet ar moget eller mot de vanligaste ungplantorna om det ar ungt.

I Diagram 32 redovisas hur medelaldern férdndras 6ver tid for hela
vardetrakten medan Diagram 33 redovisar medelvardet for alla bestand 6ver
hela simuleringsperioden.
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Scenario 1 Scenario 2
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Diagram 32: Bestandens medelalder 6ver tid. For att nyansera bilden visas dven
medelalderns utveckling for avsatta, produktionsbestand samt sadana dar extra
hansynsatgarder utfors.
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SCENARIO

Diagram 33: Bestandens medelalder redovisat som ett medelvarde for hela simulerings-
perioden.

Som framgar av diagrammen sa fordndras bestandsmedeldldern pa ett
likartat satt for alla scenarierna. Produktionsbestanden, vars alder initialt
ligger 1 ett spann mellan 20-80 ar, rasar till en borjan nagot for att darefter
tillviaxa svagt. For 1 stort sett alla scenarierna landar produktionsbestanden i
slutet av simuleringsperioden pa en alder runt 50-60 ar.

Denna utveckling kontrasterar mot de avsatta bestanden dar medelaldern,
utan avbrott, gar fran 80 till 180 ar under simuleringsperioden.
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Efter drygt halva simuleringsperioden nar de avsatta bestanden medelaldern
140 ar, vilken ar den vedertagna griansen fér vad som rdknas som &ldre
barrskog i Dalarnas lan.

Medelaldern méa utvecklas pa ett likartat satt for alla scenarier men hur
stora ytor som beklas av skog av olika alder skiljer dem at. Diagram 34
beskriver hur stor areal som 6verstiger 140 ar. Av diagrammet framgar att
mest areal, 10 000 ha, faller ut for scenario 3 medan 1 och 4 nar drygt 8000
ha.

Att kurvorna borjar plana ut efter knappt halva simuleringsperioden
forklaras troligen av att alla avsittningar da uppnatt en medelalder som
overstiger gransvirdet 140. Kurvan for scenario 2 skiljer ut sig pa flera sétt
fran 6vriga. Rent areellt omfattar den bara 20-25% av vad som faller ut 1 de
andra scenarierna. Det faktum att den inte stiger antyder att ytterst fa
bestand utover de rena avsattningarna uppnar sa hog alder och att denna
medelalder redan dr uppnadd inom avsittningarna. Troligen ingar inte nagra
produktionsbestand bland de som nar 140 ar utan det 4r hdnsynsytorna som
star for arealékningen efter att alla avsatta bestand nat 140 ar.

12000
10000
8000

Scenario 1
6000

Hektar

Scenario 2
4000 Scenario 3

Scenario 4
2000

0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Period

Diagram 34: Arealen bestand som uppnar aldern 140 ar, grénsen for aldre skog, under
de olika scenarierna.
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Trddslagsblandning

Tradslagslandning beskriver de olika triddslagens andel av ett bestdands totala
volym. Denna volym redovisas nedan i klasserna tall, gran och 16v.

Sammanfattningsvis kan konstateras att tradslagsblandningen for de fyra
scenarierna skiljer sig mycket lite sett till hela simuleringsperioden. Som
framgar av Diagram 35, utgor tallen drygt 70% av triadslagsblandningen,
gran 20% och 16vet runt 10%. I avsatta bestand ar granen nagot mer
dominerande over lovet, medan omvant forhallande rader i
produktionsbestanden. Ett undantag utgér de drygt 5000 ha i scenario 4 dar
extra hansynsatgarder utfors. Ungefiar hédlften denna yta omfattar lovrika
bestand vars lovrikedom ska bibehéllas under omloppsperioden vilket ocksé
avspeglas 1 utfallet.

Inte heller 6ver tid foréandras tradslagfordelningen speciellt mycket. Detta
géaller speciellt for de avsatta bestdnden. I Diagram 36 visas fordndringen for
scenario 1 och den ar 1 stor sett identiskt med fordndringarna i 6vriga
scenarier. Utvecklingen kan kort sammanfattas som att utéver att andelen
tall ligger stabil 6ver tid sa 6kar andelen gran nagot 6ver tid pa bekostnad av
16vet.

De storsta variationer som finns, 6ver tid och mellan scenarierna, hittas i
produktionsbestanden. Deras utveckling framgar i Diagram 37. Aven om
forandringarna ocksa hir dr sma sa framgéar dock att andelen tall faller nagot
over tid samtidigt som kurvorna for gran och 16v, vilka bada ligger runt 10-
20% ror sig runt kring varandra.
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90
@ 0 B
70

60 ]

50 Lov

40 B Gran
30
20 Tall
10

0

Procent

Alla bestand Avsatta bestand Produktions Bestand med
bestand extra
hénsynsatgéarder

Diagram 35: Tradslagsblandningen sett over hela simuleringsperioden for scenario 4.
Den procentuella fordelningen skiljer sig mycket lite fran utfallet i 6vriga scenarier.
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Diagram 36: Tradslagsblandningens férandring over tid for avsatta bestand i scenario 1.

Utvecklingen i ovriga scenarier ar i stort sett identiskt.
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Diagram 37: Tradslagsblandningens forandring i produktionsbestanden i de fyra
scenarierna. Langst ner till hoger redovisas aven utvecklingen for produktionsbestanden

i scenario 4 med extra hansynsatgarder.
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Dod ved

I Diagram 38 beskrivs hur volymen déd ved utvecklas 6ver tid samt
fordelningen mellan barr och 16v samt stdende och liggande dod ved.

Utifran figuren kan konstateras att tillvixten av dod ved framst sker 1
avsatta omraden och volymen i medeltal ar 4 ggr sa hég som for produktions-
bestanden. Det ar ocksa tydligt att barrved dominerar volymen dod ved.

Dod 16vved utgor 1 medeltal bara 5-10 % av den totala volymen dod ved.

Medelvarde for 100
e
e 5
tillvaxt av % 30
dod ved/hektar <
= 60
N o
—— Alla bestand £ 4
Avsatta bestand g
Produktions E 20
bestand 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Period
Medelvdrde volym 45
déd ved/hektar for hela 40
simuleringsperioden LB
< 30
<
D&d 16ved - liggande = 25
. £
D6d 16vved - stdende t 20
=15
>

=
[V, =)

Ddd barrved - liggande
m D6d barrved - staende

Alla bestand  Avsatta bestand  Produktions
bestand

=)

Diagram 38: Medelvarde for volymen dod ved/hektar. Diagrammet Overst beskriver
utvecklingen 6ver tid for alla bestand samt uppdelat i avsatta bestand och
produktionsbestand, det nederst visar ett medelvarde for hela simuleringsperioden
uppdelat pa kategorier av dod ved. Vardena ar hamtade fran scenario 1 men utveckling
och medelvarden ar snarlika for ovriga scenarier.

De ovan beskrivna utvecklingen, och vardena, vad géller volymen déd
ved/hektar &r i stort identisk for alla scenarier. Scenarierna skiljer sig dock
fran varandra vad giller arealen avsatta bestand och dito for produktion.
Darmed kommer ocksa scenarierna att skilja sig at vad galler total volym
vilket visas i Diagram 39. Som framgar av diagrammen &r det scenario 3 som
totalt sett producerar mest déd ved, scenario 1 och 4 ligger 7-10% lagre
medan scenario 2 bara uppgar till 58% av det for scenario 3.

Diagram 39 visar dven viarden exklusivt for méngden dod 16vved, da
nyanserna inte framgar nér den stélls upp tillsammans med barrveden.

Av dessa framgar att 16vvolymerna generellt 4r nagot mer jaimnt férdelade
mellan avsatta och produktionsbestand 4an da barrveden riaknas in.
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Diagram 39: Total volym dod ved som i medeltal producerats under de olika
skotselscenarierna. Den Gvre kvartetten beskriver saval barr- som l6vved medan den
undre enbart lovved da den forekommer i sa liten utstrackning. Notera att i detta
diagram &r staplarna for kategorin Alla bestand inte nagot medelvarde utan en
summering av vardena fran 6vriga kategorier.
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Grova trad

Nedan beskrivs forekomsten av grova triad, med en diameter 6ver 40 cm, av
tall, gran och bjork i1 de fyra scenarierna. Hog férekomst av grova trad ar
namligen ett kvalitetsmarkor 1 naturvardsammanhang, eftersom ett flertal
arter kriaver den barkstruktur, vedkvalitet och dimensioner som dessa
erbjuder.

I Diagram 40 beskrivs den generella utvecklingen for grova trad under
simuleringarna oavsett vilket scenario som asyftas. Som framgéar av figuren
ar forekomsten av grova trad 1 stort sett obefintlig vid simuleringarnas start
men relativt god vid dess slut, atminstone vad géller tall. Férekomsten av
grova granar i slutet av simuleringen landar pa 1/3 av den for tall medan
forekomsten av grov bjork visserligen uppvisar en viss tillvixt under
simuleringsperioden men dnda ar att betrakta som mycket lag jamfoért med
tva andra tradslagen. Det finns dock nyanser av denna utveckling vilken
beskrivs 1 Diagram 41.
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Diagram 40: Den generella utvecklingen vad galler antalet grova trad/hektar av tall,
gran och bjork under simuleringsperioden. Forekomsterna av grov gran utgor ca 1/3 av
de for tall och bjork utgor blott nagra procent tallen. Vardena ar hamtade fran scenario
1 men utvecklingen ar likartad for 6vriga scenarier.

Som framgar av Diagram 41 &dr det forekomsterna i de avsatta bestanden som
framst paverkar den generella utveckling som beskrivs 1 Diagram 40.

I 6vrigt kan konstateras att skillnaderna i utvecklingen mellan scenarierna
4r mycket sma for de avsatta bestanden.

Storre variation 1 utvecklingen finns dé i1 produktionsbestdnden, d&ven om de 1
reella tal bara utgor en brakdel av antalet trad 1 de avsatta ytorna. Trots laga
virden sker en viss tillvaxt 1 antalet grova tallar for scenario 1, 3 och 4.
Likasa sker en stadig tillvaxt av grov bjork under andra halvan av
simuleringsperioden, lat vara fran laga viarden. Férekomsten av grova granar
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ar over lag mycket laga produktionslandskapet. Sist kan ockséd konstateras
att oavsett tradslag sa saknas grova trad i scenario 2 produktionsbestand, en
forvantat resultat efter lag naturhansyn.
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Diagram 41: Utvecklingen av antalet grova trad/hektar for de olika scenarierna,
uppdelat pa avsatta bestand och produktionsbestand. Varje period representeras av de
ingaende bestandens medelvarde. Med avsatta avses saval formellt skyddade som
frivilligt avsatta omraden. Notera att alla diagrammen har olika skalor pa Y-axeln for
att skillnaderna mellan scenarierna ska bli sa tydlig som mojlig.
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Virkesforrad och avverkade volymer

I Diagram 42 redovisas hur virkesforradet utvecklas under de olika
scenarierna. Som framgar av figuren stiger virkesforradet under de forsta
50-60 aren av simuleringsperioden for att efter en toppniva sakta vianda
nedat de sista artiondena. Scenario 2 utgér en kontrast till denna utveckling,
dels genom att det sammanlagda virkesforradet 4r mycket lagre 4n fér 6vriga
scenarier over tid, dels 1 att trenden ar negativ under simuleringens forta
artionden for att darefter vinda uppat. Denna trend bryts dock igen 75 ar in i
simuleringen for att dterigen avsluta negativt under dess sista artionden.
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e Scenario 1
4,0
Scenario 2

Scenario 3

Volym (miljoner m3)

2,0 Scenario 4

o0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Diagram 42: Virkesforradets utveckling 6ver tid for de fyra scenarierna.

Hur stora volymer som avverkats, och vad av detta som gatt som timmer
respektive massaved, redovisas 1 Diagram 43 for de olika scenarierna.

For flertalet scenarier inleds simuleringens forsta artionden med en
avverknings-topp vars nivaer inte nas under aterstaende tid. Enda
undantaget ar scenario 3. Aven om avverkningsnivderna sjunker drastiskt
ett par artionde in i simuleringen sa visar alla ddrefter en svagt stigande
tendens resterande tid. For scenario 1,2 och 3 verkar denna utveckling dock
kulminera och brytas runt period 17.

Summerat 6ver tid kan konstateras att i1 scenario 1 och 4 har virkesuttaget
legat pa 1,3% av virkesforradet per ar. For scenario 3 har de varit nagot
lagre, 1,1 % medan det for scenario 2 varit sa stort som 3,1%.

De summerade volymerna som avverkats under hela simleringsperioden
framgar av Diagram 44. Stérst mangd virke avverkas i 2 medan scenario 1
och 4 ligger pa 52-55% av denna niva. Lagst volym faller ut i scenario 3 som
uppnar 40% av scenario 2.
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Diagram 43: Avverkad volym over tid for de fyra scenarierna. Kurvan for total volym ar
summerad utifran volymerna for timmer och massaved.
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Diagram 44: Summerad volym for all avverkning under simulerings-perioden fordelat pa
timmer och massaved.
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Kostnader och intdkter

I Diagram 45 redovisas hur de summerade kostnaderna och nettointdkterna
varierar 6ver simuleringsperioden. Som framgar av figuren 6kar kostnaderna
over tid for alla scenarier men att de generellt ar nagot storre for scenario 2.
Kurvorna for nettointédkter uppvisar en liknande trend men med storre
variation 1 viarden 6ver tid, nagot som framfor allt galler for scenario 2.
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Diagram 45: Kostnader och nettointakter over tid redovisat for de fyra
brukningsscenarierna.

I Diagram 46 visas de sammanlagda kostnaderna och nettointdkterna for
varje scenario sett 6ver hela simuleringsperioden. Diagrammet visar tydligt
att scenario 2 ar klart det mest inkomstbringande av de fyra alternativen.
Intékterna for scenario 1 och 3 ligger 60% av det forstnamndas och scenario 4
utgor endast ca 45% av nivan for scenario 2.

Jamfor man kostnadernas relativa storlek mot intdkterna sa ar scenario 2
och 3 lika inkomstbringande da kostnaderna for bada ligger pa 47% av
intdkterna. Utfallet for scenario 1 ar likartat med 51% men mycket lagre for
scenario 4 dir kostnaderna ligger pa 66% av intékternas niva.
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Diagram 46: Summerade varden for kostnader samt nettointakter fran hela
simuleringsperioden.
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Diskussion

Skillnader mellan avsatta och produktiva ytor

For merparten av de variabler som redovisats sa skiljer sig utvecklingen
markant mellan avsatta omraden och produktionsytor.

Oavsett scenario utvecklas tillviaxten per hektar for alder, forekomst av dod
ved och grova trad linjart till sigmoidt 6ver simuleringsperioden i de avsatta
bestanden. I verkligheten kommer dock momentana héndelser sa som
insektsangrepp eller brand med storsta sannolikhet dndra
tradslagsammansattning, medelalder och forekomst av dod ved. Da
vardetrakten dr sa talldominerad borde briander, naturliga eller anlagda i
naturvardssyfte, signifikant kunna paverka utvecklingen av ovanstaende
variabler.

Forekomst av naturliga brinder dr inte medtaget som en omsténdighet 1
simuleringarna och inte heller nagra naturvardsbranningar i de
naturreservat eller NO-bestand som ingar. Dock ar alla NS-klassificerade
bestand inrdknade 1 vad som ovan redovisas som avsatta ytor och pa dessa
sker en brandefterliknande skotsel. Da de, 1 scenario 1 och 4, uppgar till
narmare 1/3 av de avsatta ytorna finns det en mdojlighet att detta aterspeglas
1 utvecklingen av variablerna. Nu simuleras den brandefterliknande skétseln
framst 1 att gran gallras ut fran bestdnden med 30 drs mellanrum. Detta
borde diarmed priméirt aterspeglas som fordndringar i tradslagsblandningen
och mojligen 4ven som en 6kad tillvaxt hos de triad som lamnas kvar.

Som framgar av Diagram 36 sa syns dock ingen paverkan av atgéarderna vad
géaller tradslagsblandning. Detsamma kan generellt 4ven ségas gélla for
forekomsten av grova trad, se Diagram 41, med undantag for forekomsten av
grov bjork vars tillvaxtkurva uppvisar en ryckighet som mgjligen avspeglar
en okad tillvaxt av grovlek 1 befintliga bjorkar efter utforda atgarder.

Atgérderna avspeglas inte heller 1 utvecklingen for dod ved men det &r inte
heller att forvanta. Férekomsten av dod ved, som i verkligheten momentant
Okar vid brander, uteblir helt vid denna brandefterliknande skotsel. Eftersom
trad tas bort ur bestanden vid "bréanning”, och ddrmed framtida material till
dod ved, sa borde simuleringen snarare underskatta tillviaxten av doéd ved i
NS-bestanden.

Man skulle kunna forklara det faktum att atgarderna inte avspeglas 1
variablernas utveckling med att dessa utfors regelbundet 6ver tid.

I viss man stimmer detta men som framgar av Diagram 31 for scenario 1 och
4 sa finns toppar i branningsverksamheten for period 1, 7, 13 och 19 och som
borde kunna séatta avtryck 1 kurvorna.

Vad giller utvecklingen av dod ved i1 de avsatta ytorna sa sattes 12,3 m3ha
som utgangsviarde infér simuleringarna, se Tabell 22. Av Diagram 38 framgar
att redan efter 25-30 ar (period 5-6) sa passeras 20 m3/ha och att volymerna 1
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slutet av simuleringsperioden uppgar till ndrmare 80 m3/ha. Relaterar man
detta till studier som gjorts kring artmangfald och av déd ved, exempelvis
Martikainen m.fl. 2000, sa framstar det som att vardetraktens avsiattningar
inom 100 ar, kommer att utveckla sddana volymer av dod ved att
forutsattningarna for vedlevande arter sékerstillts, jamfér Diagram 47.

Man kan naturligtvis diskutera hur vidl Heurekas algoritmer for utvecklingen
av dod ved beskriver verkligheten men det ar inte malet for denna studie.

Vi forutsatter att de overlag gor det pa ett korrekt satt.

120

100

a0 4 e

o0l
40 I/

0- . . . . . .
0 50 100 150 200 250 300 350
Volym déd ved (m3/ha)
Diagram 47: Utvecklingen av artmangfald for vedlevande skalbaggar relativt forekomst
av dod ved (Martikainen m fl 2000). Infargat med rosa visar i grova drag det spann av

volym dod ved/hektar som tillskapas i vardetraktens avsattningar under simuleringens
100 ar.

Antal vedlevande arter

Utvecklingen for ovan redovisade variabler i produktionsbestanden skiljer sig
mycket fran den 1 avsatta bestand. De skogsbruksatgiarder som utfors leder
till ett oregelbundet utvecklingsmoénster och nivaer som ligger langt under de
som finns i1 avsédttningarna. Exempelvis nar volymen dod ved i medel aldrig
over 10 m3/ha under hela simuleringsperioden.

Nagot att kommentera ar det faktum att 16v, saval till tradslagsférdelning
som volym dod ved, ar relativt vanligare 1 produktionsbestanden 4n i
avsattningarna vilket framgar av Diagram 36 och Diagram 37. Detta
forklaras naturligtvis av det faktum att 16v ar pionjartrad och kan dominera
ett bestand de forsta artiondena efter plantering. Darmed spelar
produktionsbestandens l6vrika ytor en viktigt ekologisk roll i landskapet,
dven om de inte erbjuder de kvaliteter som gamla avsatta l6vskogsbestand
kan erbjuda. Av Diagram 37 framgar att tradslagsblandningen forandras
mycket lite 6ver tid for produktionsbestanden, men med ett undantag och det
ar for period 17 d4 méngden tall minskar, och midngden 16v 6kar, momentant
for tre av scenarierna. En motsvarande forandring finns i1 period O till 1 och
gissningsvis ar det en effekt av de avverkningar som gors vid bada tillfiallena.

Noteras kan att enligt diagrammen 1 Diagram 41 sa ar tatheterna av grov
bjork ungefir lika stora i savil avsatta bestand som produktionsytor.
Mgjligen ar det en effekt av att bjork hindras att tillvaxa 1 grovlek av
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uppvéaxande gran 1 avsittningar medan de sparas som naturvardstriad 1
produktionslandskapet.

Skillnaden mellan olika scenarier

Inledningsvis kan konstateras att det finns stora skillnader 1 utfallet mellan
de fyra scenarierna, men s var tva av dem, 2 och 3, ocksa utformade for att
ge en kontrast till dagens brukande.

Skillnaderna framtrader dock inte ndr man studerar férekomst av enskilda
variabler per ytenhet utan férst nar man tar hansyn till det faktum att
proportioner mellan avsatt och produktiv mark skiljer dem at.

Foga forvanande faller da scenario 2 ut som det som ger minst
naturvardsnytta och mest inkomst medan det motsatta forhallandet galler
for scenario 3. Nagot som dock blir tydligt, bl a i Diagram 34, ar att de
avsattningar och den hansyn som bolagen idag ldémnar skapar en areal med
dldre skog som ar uppemot 4 ggr sa stor som de 1 scenario 2 dar enbart 5%
generell hansyn ldmnas. Noteras kan ocksa att skillnaden 1 utfallet for
dagens brukande jamfért med scenario 3, dar dven all skog 6ver 80 ar lamnas
for fri utveckling, inte ar sa stor. Denna hégre ambition resulterar bara i en
1/5 storre areal relativt scenario 2.

Noteras kan att 1 Diagram 34 sa foljer scenario 1 och 4 samma kurva, nagot
som ocksa ar att forvianta da avsédttningarna ar lika stora i bada scenarierna.
Ser man till utveckling av andra variabler framtrader vissa skillnader mellan
utfallet av scenarierna men dverlag dr de sma.

Gar det over huvud taget att 1 simuleringsutfallet se ndgra avtryck av de
extra hdnsynsatgéarder som formulerades fér drygt 5000 hektar av
produktionsbestanden 1 scenario 4?

Ja, troligen och det 1 utvecklingen hos ett flertal variabler. Exempelvis
framgar av Diagram 37 att ambitionen att bibehalla 16vrikedomen 1 halften
av bestanden med extra hansyn faller ut enligt forviantan. Vidare framgar det
av Diagram 39 att det 4r scenario 4 som hyser de hégsta volymerna 16vved,
sannolikt en effekt av den l1ovgynnande skotsel som utforts 1 bestand med
extra hansynsatgérder.

Vad géller grova triad kan konstateras 1 Diagram 41 att storsta tillvixten av
grov tall 1 produktionsbestand sker i bestdnd med extra hansynsatgirder,
eventuellt som en effekt av de langskdrmar av tall som ldmnas efter utford
avverkning i hilften av bestanden.

Av samma figur framgar att forekomsten av grova bjorkar 1 ar 14gst 1 scenario
4 bestand med extra hidnsynsatgéarder, trots ambitionen att dar bibehalla
lovrikedom 1 bestand. Kanhdnda kan detta forklaras av att utebliven réjning
och gallring leder till att enskilda trad hindras att vidxa sig grova pa grund av
konkurrens.
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Aven om skillnaderna 6verlag dr sma vad géller utfallet mellan scenario 1
och 4 gkiljer de sig véisentligt fran varandra ur en aspekt och det géller det
ekonomiska utfallet. I Diagram 46 framgar att nettointdkterna for scenario 4
ar uppemot 1/3 lagre an de for scenario 1. Eftersom kostnadernas for utférda
atgarder 4r 1 stor sett identiska for de tva scenarierna, se Diagram 44, far
forklaringen sokas 1 effekterna pa bestanden av de extra skogsbruksatgiarder
som utforts.

Dessa extra atgirder ianspraktar ungefar 5500 hektar sa areellt utgor de en
avseviard yta. De ytor som lamnas att sjalvgallra har troligen liten paverkan
pa slutresultatet da de bara upptar lite drygt 600 ha. Stérre paverkan har da
sédkerligen atgédrderna i1 de bestand dar langskiarm och l6vrikedom bibehalls
vilka bada upptar 2500 ha vardera. Féormodligen ar intdktsbortfallet av att
lamna de 50 tallarna storre an bortfallet pa grund av utebliven réjning och
gallring 1 16vskogen. Att dessa atgarder inte utfors innebér en utebliven
kostnad sa relativt tillvixtminskingen blir det ett nollsummespel for
I6vskogen. Som kontrast kan sidgas att en 6verslagsberdkning ger vid handen
att nettovardet for de lamnade tallarna uppgar till 10 000 - 12 000 kr/ha.

Summerat kan konstateras att ndr man jamfor utfallet av de fyra
brukningsinriktningarna kan det konstateras att:

e bolagens avsidttningar idag (scen 1) kommer pa 100 ars skikt att
bidragit till att ca 3 ggr s4 mycket naturvirden utvecklas jamfort med
utfallet av de lagt satta naturvardsambitionerna 1 scenario 2.

e de extra hiansynsatgéarder som formulerades i scenario 4 gav lite
utdelning av naturvirden i1 jamforelse med den generella hdnsyn som
redan utfors idag.

e den hogre ambitionen som beskrivs i scenario 3, dar all skog 6ver 80 ar
lamnas, leder till ett visst, men inte sa stort mervirde jamfort med de
avsattningar som redan gors i dagens brukande (scen 1).

Skogsbruksatgdrder

Vad giller de skogsbruksatgiarder som utfors under simuleringsperioden sa
fortjinar nagra att kommenteras.

I samtliga scenarier utom nr 3 inleds simuleringen med en mer eller mindre
intensiv avverkningsperiod pa nagot artionde. Allra mest accentuerad &r
detta 1 scenario 2 dér en mer en dubbelt sa stor volym avverkas jamfort med
scenario 1 och 4. Visserligen finns en hel del dldre produktionsskog i
vardetrakten vid starten av simuleringen men i realiteten skulle
avverkningarna troligen fordelas 6ver en ldngre period. Nagot som ocksa
paverkar avverkningstakten dr marknadens behov.

Sist kan ndmnas att skalet till att nagon avverkningstopp inte inleder
scenario 3 sidkert har sin grund 1 att all skog 6ver 80 ar déar avsatts.

Som ndmnts ovan, och som framgar av Diagram 31, sa genomfors NS-
bestandens branningsefterliknande skotsel aggregerat till vissa tidsperioder
som upprepas 30 ar senare. I realiteten skulle monstret for branningar
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troligen vara mycket mer jamt utspritt 6ver tid och uppvisa en storre
oregelbundenhet eftersom dessa manga ganger 4r svara att genomfora
praktiskt pa grund av ogynnsamma véaderleksférhallanden.
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4.4 Samverkan mellan myndigheter och bolag

Naturvardande myndigheter och skogsbolag har historiskt alltid varit
berérda av varandras arbete. Ursprungligen framst genom handlaggning av
bolagens avverkningsirenden, tillstAndsans6kningar eller 1 egenskap av
markégare 1 de naturskydd som myndigheterna bildat.

Samverkan, 1 meningen att man strivar mot gemensamma mal, har kommit
in som en allt viktigare komponent sedan borjan av 1990-talet da
sektorsansvaret for skogsbruket definierades. Detta accentuerades 2005 da
den forsta nationella strategin for formellt skydd av skog formulerades och
dar vikten av samverkan mellan myndigheter och skogsbruket for skydd av
skog framholls. Under de 30 ar som gétt sedan denna process inleddes har
samverkan ocksa skett inom ett otal olika projekt och drenden.

Det finns dock utrymme for férbattringar och darfér har projektet tagit sig an
uppgiften att forsoka hitta sadana. Utfallet presenteras nedan.

4.4.1 Praktisk samverkan om naturvardsatgarder

Inledning

Projektet har haft som ambition att utforska i vilken mén myndigheter och
bolag kan fordjupa samarbetet vid planering, och praktiskt utférande, av
naturvardsinsatser. Fokus har naturligtvis primért legat pa vilken
samverkan som kan vara relevant i Gasbergets vardetrakt men ambitionen
har varit att 4ven beskriva generella férutsdttningar féor samverkan att
nyttja vid forvaltningen av andra vardetrakter.

Arbetet har primért skett genom samtal inom projektgruppen for att pa sa
vis forsta villkoren for varandras praktiska naturvardsarbete.

Utover detta har dven resultaten fran delprojektet Behov av skydd och
atgdrder for prioriterade arter tjanat som grund for att foresla specifika arter
1 Gasbergets vardetrakt som skulle gynnas av praktisk samverkan.

Generellt om villkoren for praktisk samverkan

Syftet med samverkan

Praktisk samverkan kan kortfattat sdgas ha tre syften

— att tillsammans gynna en viss art eller naturtyp,

—  att dela pa tillgangar,

—  att genom planering férdela och folja upp atgdrderna resurseffektivt.

Samverkan i syfte att gynna en viss art/naturtyp

Rent allmént finns det goda skél att olika aktérer samverkar i ett landskap
nar det finns viarden att férvalta, nagot som detta projekt ar ett exempel pa.
Genom att utbyta information om varandras férvaltningsplaner, och
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samordna dessa kan synergier skapas, risken fér dubbelarbete minskas och
chanserna att malen for landskapet uppnas oka.

Mer specifikt sa finns det ofta skal till samordning av naturvardsatgéarder 1
gransomraden mellan olika aktorers markinnehav. Om en aktér genomfor
atgarder som syftar till att gynna en art pa dennes mark dkar naturligtvis
chanserna om motsvarande atgarder utférs pa grannfastigheten. Detta géller
speciellt om arten i fraga ar svarspridd.

Om arten i fraga ar relativt lattspridd sa spelar narheten till den andres
innehav inte sa stor roll sa lange bada parter har enats om ett antal atgarder
som tillsammans bidrar till att stirka artens livsférutsattningar i
landskapet.

Samverkan i syfte att dela pa tillgangar

Samverkan kan naturligtvis dven ske 1 syfte att dela pa tillgangar.

Aven om man inte har samma mal med sina naturvardsatgérder kanske de
kraver samma typ av utrustning. Har di en aktor investerat 1 utrustning for
exempelvis naturvardsbranning eller dikesigenldggning kan det vara
lampligt for andra parter att lana eller hyra denna. Utrustning kan ju dven
bekostas gemensamt om man finner detta lampligt.

Tillgangar behéver naturligtvis inte vara materiella. I de fall en aktor sitter
pa personal med fardigheter som kravs for att genomfora vissa atgiarder sa
kan det vara lampligt att erbjuda eller hyra ut dessa. Darmed okar ocksa
mojligheterna till att atgéarderna blir utférda pa ett konsekvent sétt.

Samverkan kan ocksa ske genom att man nyttjar varandras infrastruktur,
t.ex. vagnét. Sadan samverkan &r troligen den minst komplicerade och
forknippas med fa utgifter. Ibland kan det dock finnas skél att en aktor
rustar en daligt underhallen vag pa annans mark som erséttning for att man
far nyttja den.

Samverkan att genom planering fordela och félja upp atgdrderna
resurseffektiv

Samverkan kan omfatta allt fran enstaka atgarder i1 ett mindre geografiskt
omrade till manga atgidrder med stor utstriackning i rum och tid.

For samverkansprojekt som loper 6ver langre tid, och stérre geografiska ytor,
finns det en potential att fordela dtgédrdernas utforande 6ver de deltagande
organisationerna. Pa sa vis kan forhoppningsvis samma ekologiska effekt
uppratthallas till en lagre kostnad 4n om varje part agerar var for sig.

Men med en 6kad komplexitet och utstrickning i tiden 6kar ocksa behovet att
formalisera och folja upp samarbetet. For dessa finns det skél att skapa
formella samverkansgrupper med tydligt definierade roller och rutiner som
lever vidare trots att enskild deltagare kommer och gar. Likasa ar det viktigt
att dokumentera alla atgarder som gors 6ver tid samt initiera uppfoljande
undersokningarna som dokumenterar effekterna av dem.
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Projektorganisationernas syn pa samverkan

Alla organisationer inom projektet stravar efter att samverkan sker med
andra aktorer. I den nationella skogskyddsstrategin framgar att
myndigheterna ska samverka med skogsbrukets aktérer i naturvardsfragor.
I Sveaskogs program for hallbart skogsbruk ndmns att Forskarvdrlden dr en
naturlig partner till Sveaskog for att utveckla skogsbruket i alla avseenden,
inte minst gdllande naturvdrd. Sveaskog for en ndra dialog med myndigheter,
miljoorganisationer och andra intressenter for att sdkerstdlla god émsesidig
forstdelse och kunskap.

For StoraEnsos del kan en motsvarande formulering hittas i foretagets
héllbarhetsstrategi vilken lyder Ett 6kat fokus pd samhdllsnytta lokalt samt
proaktiva och konstruktiva relationer med omgivande samhdllen,
myndigheter och NGO'’s.

Tidigare exempel pa praktisk samverkan

Som namns i inledningen till avdelning 4.4 sa saknas det inte exempel pa
tidigare samverkan mellan myndigheterna och skogsbolagen. Nedan har
projektet samlat nagra exempel pa detta.

Vid Krokflots naturreservat i Alvdalens kommun rustade Sveaskog och
Lansstyrelsen gemensamt en grusviag 2020. Detta ledde 1 sin tur till att hela
den myren som lag i anslutning till vdgen och som omfattade mark pa 6mse
sidor om reservatsgriansen, kunde restaureras 1 stillet for bara den del som
lag i reservatet. Ett motsvarande samarbete pagar vid Gryvelans
naturreservat under 2021-22. I samband med att ldnsstyrelsen restaurerar
diken 1 reservatet genomfor Sveaskog motsvarande arbeten utanfor
reservatet baserat pa myndighetens planering.

Vid naturreservatet Kungsgardsholmarna, Avesta kommun, ddr Sveaskog ar
markégare, har samverkan lett till att Lansstyrelsen latit utféra
restaureringshuggningar.

Sveaskog har ocksa samverkat med Skogsstyrelsen genom att myndigheten
genomfort naturvardsbranningar i Gasbergets vardetrakt saval 2014, 2018,
2021 som 2022 for bolagets réakning.

Exempel pa praktisk samverkan mellan Stora Enso och Lansstyrelsen &ar de
atgarder som gjorts vid Lungsjéomradet, pa gransen mellan Falun, Rattvik
och Leksands kommuner, fér att gynna raggbock genom att tillskapa lagor av
ratt kvalitet, dimension och placering. Lansstyrelsen har statt for kunskapen
medan Stora Enso Skog tillhandahallit mark, virke samt utfért det praktiska
genomférandet.

Det kan ocksa ndmnas att 1 Effarasen i Mora kommun sker ett samarbete
mellan Skogforsk; Skogsstyrelsen och Stora Enso Skog. I detta fall star Stora
Enso Skog for bidrag av mark och en del av det praktiska jobbet medan
Skogforsk lagger upp, genomfor och féljer upp forséken.
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Forutsattningar for praktisk samverkan i Gasbergets vardetrakt

Organisationernas regelverk - lagar, certifiering och strategier

Mojligheterna till praktisk samverkan 1 naturvardsatgiarder bestams 1
grunden av det regelverk som respektive organisation har att férhalla sig till,
samt de resurser som stills till deras férfogande.

Lansstyrelsens mojligheter att utfora naturvardande atgéarder ar generellt
begréansade till de naturreservat, och 6vrigt formellt skyddade ytor, man
forvaltar. Vad som far goras 1 respektive naturreservat finns beskrivet i den
skotselplan som tagit fram for omradet i fraga. Ska andra atgirder utforas i
naturreservatet maste skotselplanen skrivas om eller sa maste dispens sdkas.
I vissa fall finns 6vergripande styrdokument framtagna som reglerar vilka
naturreservat som bor prioriteras for specifika atgiarder. Exempelvis har
Lansstyrelsen 1 Dalarna antagit en branningsstrategi (Lundin 2015). I denna
definieras olika brianningslandskap dit naturvardsbrianningar bor prioriteras.
Ett av dessa landskap ar bendmnt Ore socken och har i stort sett samma
utbredning som Gasbergets viardetrakt.

Det ska ndmnas att huruvida lansstyrelsen kan utféra skotselplanernas
atgarder beror pa hur mycket skétselmedel som tilldelas arligen. I de fall ett
naturreservat ocksa ar ett Natura 2000 omrade kan extra skotselmedel sokas
fran EU-program som Life Taiga. Exempelvis har naturvardsbranningar som
utforts 1 Gasbergets och Trollmosseskogsens naturreservat bekostats pa detta
vis.

Lansstyrelsen kan ocksa genomféra, och bekosta, atgdrder utanfor de
formellt skyddade omraden genom de atgardsprogram for hotade arter som
tagits fram de senaste decennierna. Anslagna medel for detta ar dock mycket
mindre én for atgarder 1 skyddade omraden.

Skogsstyrelsens mojligheter att bidra till naturvardande atgarder ar dels som
sakkunnig, i den méan lansstyrelsen, bolag eller andra aktorer behéver rad i
atgardernas utforande. Utover det tar man ocksa pa sig uppdrags-
verksamhet, exempelvis genomfér man naturvardsbrianningar pa annans
mark.

Bolagen foljer de krav som deras certifiering stéller och utéver de har man
egna ambitioner fér naturvardsarbetet som gar utéver certifieringen.

Bada bolagen éar certifierade enligt FSC och PFSC och 1 dessa standarder
stipuleras att atgarder far utforas 1 frivilligt avsatta bestand for att utveckla
och bevara omradets varden, exempelvis naturvardsbrianning eller
maskinella atgiarder som att avverka gran for att gynna lévtrad. Nagon
produktionsinriktad skotsel far dock inte ske. Storre FSC-certifierade
markégare ska i sina skotselstrategier ocksa beakta atgardsprogram for
hotade arter och naturtyper samt skogssektorns malbilder for skotsel av
hénsynskriavande biotoper.
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Certifieringsreglerna anger ocksa att en yta motsvarande minst 5% av
foryngringsarealen av torr och frisk mark ska briannas i naturvardssyfte
under en lépande 5-arsperiod. Bade naturligt uppkomna brénder och
naturvirdsbrianningar inkluderas i den bréanda areal som kan tillgodoréknas.
Det finns omrikningsfaktorer som kan anviandas for att vikta upp betydelsen
av branning i omraden med staende skog.

Som komplement har Stora Enso Skog har under 2022 tagit fram ett
biodiversitetsprogram for det egna markinnehavet som beskriver bolagets
naturvardsambitioner utéver certifieringen. Programmet omfattar bade
atgarder som redan utférs, och nya och férhéjda ambitioner inom vissa
omraden. Syftet dr att programmet ska styra mot malet att Stora Enso ska
ha en nettopositiv paverkan pa biodiversiteten inom sitt verksamhetsomrade
senast ar 2050. Programmet &ar uppdelat i 5 6vergripande omraden:

Biodiversitetsframjande skotsel
Vatten

Lovtrad

Dod ved

Arter och habitat

OUs o=

Flera av omradena ar relevanta for det fortsatta arbetet med gron
infrastruktur i Gasbergets vardetrakt, varav de viktigaste omnédmns nedan.

Sveaskog har tidigare haft méalet att avsitta 20% av den produktiva
skogsmarken som naturvardsareal. 2021 héjde Sveaskog ambitionerna
ytterligare vad géiller avsattningar och skotsel av de avsatta omradena
liksom 1 naturhdnsynen i1 de brukade skogarna genom att ta fram ett
program for hallbart skogsbruk. Programmet innehaller en rad atgéarder att
genomféra under kommande femarsperiod. Atgérderna ar uppdelade for att
gélla tre olika delar av skogslandskapet: De brukade skogarna, Vattnet i
skogarna, samt Naturvardsskogarna. For naturvardsskogarna &ar en av
atgidrderna ar att oka den arliga arealen naturvardande skotsel fran 1000
hektar till 3000 hektar. En annan innebér en 6kad satsning pa l6vnaturskog.

Forslag pa atgérder for att tillskapa och restaurera naturtyper

De naturtyper som framfor allt behover uppréatthallas och/eller utvidgas inom
vardetrakten dr de brandpréaglade och 16vrika skogarna. Naturvardsbranning
ar priméart den atgéard som boér genomforas for att gynna bada dessa
naturtyper. I fall dar branning inte ar lamplig kan atgirder for att skapa dod
ved och solexponerade trad utforas. I bestand som redan idag ar lévrika kan
olika roéjning och gallringsatgarder utforas for att bibehalla 16vrikdomen.

Nagra av organisationerna har sedan manga ar utfort ovan namnda atgirder
pa ett flertal stillen 1 viardetrakten och har 4ven utarbetade planer pa var de
ska utforas de ndrmaste aren.

Vad géller Lansstyrelsen mojligheter att genomfora naturvardsbrianning i
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vardetraktens naturreservat sa medges detta i 7 av 10 skoétselplaner till en
total yta av 550 hektar. Sedan 2002 har sadana utforts 1 4 av reservaten till
en yta av 190 ha. Vidare ar branning planerad att utféras pa ca 130 ha de
nidrmaste aren, framst 1 Gasbergets och Tenningbréandans naturreservat.

Lovgynnande skétsel, utéver brianning, finns bara formulerat som mojlig
atgard 1 skotselplanerna for dessa tva naturreservat. Det finns idag langt
framskridna planer pa att utféra réjning av gran i dessa de ndrmaste aren.

Sveaskog har under de senaste aren briant 500 hektar i ekopark Ejheden.

De kommande 5-10 aren finns planer pa att branna drygt 500 ha i
ekoparkens centrala delar, 1 omradets mellan sjéarna Storejen och Tansen.
Denna yta omfattar savil branning av naturvardsavsittningar, men dven
hyggesbranning under frotallar. Utover branning sa har Sveaskog dven
under 2022 provat att utféra maskinell och manuell katning i nagra bestand
soder om sjon Tansen. Tanken ar att efter utvardering utféra atgéarden pa
flera stillen inom virdetrakten dir branning inte ir ett alternativ samt
kombinerat med branning.

Aven om en hel del bestand avsatts for naturvard pa den mark som idag dgs
av Stora Enso sa har fa aktiva naturvardsatgéarder utforts i dessa. Detta har
dock bolaget ambition att &ndra pa framéver utifran planerna i sitt
biodiversitetsprogram. Inom programomradet Biodiversitetsfrimjande skétsel
anges bland annat att man fram till 2030 kommer att 6ka den planerade
branningen med 20% arligen samt snabba upp takten for att na malet att
minst 5% av den produktiva arealen pa frisk och fuktig mark ska besta av
l6vskog. 1000 ha l6vdominerad skog ska tillskapas arligen, genom plantering
av bjork och genom att réja/gallra fram l6vdominans i befintliga bestand.
Inom programomradet Dod ved har bolaget formulerat malet att volymerna
pa sitt innehav i medeltal ska vara 12 m3ha till ar 2030. F6r att nd malet
kommer Stora Enso bland annat utveckla och testa effektiva metoder for att
skapa, placera och virna déd ved pa lang och kort sikt. Man anser det ar
viktigt att ta fram metoder for att 6ka mangden kvalitativ déd ved som gar
att kombinera med ett rationellt skogsbruk.

Nagra detaljerade planer pa i vilken grad dessa ambitioner kan omséttas
praktiskt 1 Gasbergets vardetrakt finns dock 4nnu inte.

I de ovan redovisade planerna pa atgidrder under det kommande artiondet
finns fa exempel pa forsok till regelriatt samverkan mellan organisationerna.
Som ndmnts ovan ir de naturvardsbrinningar som Sveaskog latit, och
planerar att, utfora pa sin mark dock en tjdnst man har kopt in fran
Skogsstyrelsen. Liansstyrelsen kan troligen ocksa samverka praktisk vid
branningar pa bolagsmark som utfors i direkt anslutning till de
naturreservat man férvaltar. Exempelvis finns l6sa planer redan idag pa en
samordnad branning 1 grainsomradet mellan naturreservatet Nifelhem och
Sveaskogs ekopark Ejheden.
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Nér nu Stora Enso kommer in som dnnu en aktor sa finns det flera skél att se
over mojligheterna till praktisk samverkan.

Ett viktigt skal till detta ar det faktum att man till delar konkurrerar om
samma resurser. Bolagen har ndmligen, i dagsldget, inga egna organisationer
som utfér branningar, utan man koper in denna tjanst. Det finns dock fa
organisationer som man kan véanda sig till. Tillsammans med det faktum att
det ar fa dagar under ett ar da vaderleken tillater branning gor att forsok till
samordning av branningarna 6ver tid och rum angelédgen.

Som ndmnts ovan ar ett annat viktigt skél till samordning mojligheterna att
fordela branningarna éver tid mellan parterna. Pa sa vis kan férekomsten av
ytor med nybrind skog uppriatthallas 1 vardetrakten vilket sdkerstiller
livsbetingelser for pyrofila arter pa ett resurseffektivt satt.

Samordning av verksamheten kommer ocksa att belysa mojligheterna att
utfoéra branningar i gransomradena mellan organisationernas olika innehav,
att utforma branningarna pa ett enhetligt sitt eller koncentrera dem till
vissa geografiska omraden.

Utoéver branning finns det potentiellt &ven vinster med att samordna andra
atgarder. Savil Sveaskog som Stora Enso har som ambition att under réjning
och gallring tillskapa eller exponera substrat, exempelvis genom katning eller
roja fram lagor. Dessa atgérder kraver en viss fardighet och darmed finns det
anledning att se 6ver mojligheten att dela pa den personal, eller externa
foretag, som utfor detta arbete.

Férslag pa atgdrder fér gynnande av specifika arter

I kapitel 4.2.2 redovisas ett antal arter som foreslas prioriteras for
kommande naturvardsinsatser i vardetrakten och for flertalet ger en
samordning av de populationsstiarkande atgidrderna ett béttre utfall.

Positivt 1 sammanhanget ar att av de fem ansvarsarter som Stora Enso pekat
ut inom sitt biodiversitetsprogram sa ar tva, raggbock och rékdansfluga,
forekommande 1 Gasbergets vardetrakt och dven utpekade som prioriterade i
denna rapport.

Merparten av de prioriterade arterna ar direkt, eller indirekt, gynnade av
brand vilket 4n mer motiverar de ovan nimnda planerna pa
naturvardsbrinning. Arter som direkt gynnas av denna atgérd ar
rokdansfluga, slat tallkapuschongbagge, kolticka och urskogsporing. Indirekt
gynnas aven reliktsldnda, raggbock och skrovlig flatbagge genom att triad dor
vid bridnderna och att den skog som blir kvar blir 6ppnare och ljusare.

Aven de tva arterna av barksvartbagge samt tallstumpbagge gynnas da de av
branden férsvagade triaden kan angripas av margborrar vilka de ar foljearter
till. Det ska ndmnas att &ven mosippa ar gynnad av brand men fynden 1
vardetrakten ar fa relativt forekomsterna i landet och bara ett dr gjort pa
bolagsmark.
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Det kan dven bli aktuellt med kompletterande atgiarder for niagra av de
prioriterade arterna och giarna da dven i1 samverkan. Exempelvis ar raggbock
en av Stora Ensos fokusarter som man i NS och PF bestand téanker sig gynna
genom sa kallad Utvecklad tallhdnsyn. Konceptet, som kan anvindas bade 1
produktionsskog och avsatta omraden, men med olika inriktning och
ambition, bygger pa att man pa maskinell vag avverkar for att skapa
flerskiktade, luckiga bestand med variation i dlder och diameter, samt
solbelyst dod ved. Som framgar av kapitel 4.3.1 s& har d4ven Sveaskog de
senaste aren experimenterat att under réjning och gallring experimenterat
med exponera lagor och naturvirdestriad for denna, och andra solgynnade,
arter. Mojligheter att kombinera dessa tva ansatser verkar lovande.

Aven arterna av skalbaggar som gynnas av nydéd tallved skulle kunna bli
foremal for kompletterande atgérder 1 produktionslandskapet, som om de
utférs koordinerat av alla markagare borde ge en storre effekt.

Exempel pa detta ar att lata vissa bestand sjalvgallra eller att medvetet
lamna den glansbarksrika delen av GROT. Att samtidigt forsoka se till sa att
den totala méngden dod ved inte blir sa stor momentant vid ovanstdende
atgarder dr viktig for att forhindra utbrott av den storre mérgborren vilken
ar en konkurrent till den mindre.

Lansstyrelsens mojlighet att genomfora atgarder for att gynna specifika arter
1 naturreservaten styrs av vad som medges i reservatsbeslut och
skotselplaner. I dagslédget ar sddana atgéarder bara majliga att utfora i
Gasbergets, Nifelhems och Fjillets naturreservat. Utanfor naturreservat har
lansstyrelsen mojligheten att utfora atgéarder for de arter som ingar 1
nationella atgdrdsprogram.

Skapandet av en atgdrdsplan

Ovanstaende kapitel redovisar behovet/vinsterna av en strukturerad
samverkan inom vardetrakten. I projektet ingick att ta fram en plan for de
kommande arens mojligheter till att samverka, en sa kallad atgardsplan.

Det har dock inte funnits mojlighet att gora detta under projekttiden. Da alla
parter dr intresserade av att fa till stdnd en sddan sa kommer den att arbetas
fram efter projektets avslutande. En 6vergripande struktur for vad planen
kan tdnkas omfatta for typ av information kan dock redan nu formulerats.

Planens centrala del blir att utreda mdéjligheterna till naturvardsbrianning,
inte bara under det ndrmaste artiondet utan dven pa lang sikt. I det langre
perspektivet ar det tdnkt att all mark som kan vara praktiskt mgjlig att
brannas identifieras, oavsett om bestanden idag kanske inte har en malklass
eller skotselinriktning som medger atgarden.

I det korta perspektivet dr det viktigt att uppratta nagon typ av
prioriteringslista 6ver tid for de omraden som idag &4r planerade for atgiarden.
Prioriteringen kan t.ex. grunda sig pa en bedémning 6ver hur akut
atgardsbehovet ar for att bevara naturvirden i olika bestand. I en situation
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dir man eventuellt konkurrerar om utrustning och kompentens for att
genomf6ra branningar ar detta viktigt.

En motsvarande utredning och redovisning bor goras for vardetraktens
lovrika bestand, saval de som finns idag men &dven de som pa lang sikt kan
utveckla sadana kvaliteter. I detta fall 4r konkurrensen om resurser kanske
inte lika stor men eventuellt finns ett behov av att ensas kring metodik,
ambitionsniva och vilka bestand som ska inkluderas.

Aven behovet och ambitionsnivan, for de artspecifika atgérderna bér utredas
och redovisas, bland annat dd manga av arterna generellt gynnas av
branning.

Utover sjalv atgarderna ar det viktigt att en struktur skapas fér uppféljning
av deras effekter. Det finns olika uppslag pa hur denna kan se ut.
Uppfoljning kan naturligtvis utforas av den part som utfort en atgéard, men
mojligheten finns 4ven att den 6verlates pa en av organisation, t.ex.
Léansstyrelsen. En variant av detta ar att de utforande organisationerna féljer
upp utvecklingen i de bestand dér atgarder utforts men att myndigheterna
ansvarar for att sammanstilla utfallet for hela vardetrakten. Viktigt &r 1 alla
fall att det finns en gemensam struktur fér hur uppfoljning ska ga till och
vilken organisation som har samordnings-, och sammanstéllningsansvaret.

En struktur bér ocksa tas fram fér hur ofta de deltagande organisationerna
behover traffas for att planera kommande aktiviteter, och félja upp
utvecklingen i vardetrakten.

Inom arbetet med atgiardsplanen ingar 4ven samverkan kring formellt skydd,
frivilliga avsattningar och naturvardande skotsel. Forslag pa
samverkansformer for detta presenteras 1 nédsta kapitel 4.4.2.
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4.4.2 Samverkan om val av skydd/avsattning eller
hansynsfullt brukande

Inledning

Savial myndigheter som bolag far regelbundet kunskap om nya omraden som
formodas hysa naturvirden av olika mangd och kvalitet. Informationen kan
inkomma fran organisationens eget arbete eller som tips fran en extern part,
exempelvis ideell naturvard eller fran forskarsamhéllet.

I de fall dar Lansstyrelsen far kinnedom om ett sddant objekt sa kontaktar
myndigheten markigaren och delar med sig av informationen. Om
lansstyrelsen dessutom gor bedémningen att omradet kan vara prioriterat for
formellt skydd sa tas detta upp i samband med kontakten.

For skogsbolagen handlar det i1 regel om att en naturvirdesbedémning ger ny
kunskap om ett omrades naturvirden. Det kan ocksa vara ett tips som
foranleder en naturvirdesbedémning. Om naturvardesbedémningen visar att
objektet har hoga naturvarden sa lamnas den som frivillig avséattning. Det ar
sallan som detta forfarande leder till en kontakt med myndighet men det kan
héanda i fall ddr naturvardsarbetet bedoms bli effektivare pa objektsniva.
Inom arbetet med Gasbergets vardetrakt sa skulle en sadan kontakt kunna
tas inom ramen for samverkan, 1 de fall objektets betydelse for den gréna
infrastrukturen behéver belysas sarskilt, eller om det behéver tas med 1 den
atgardsplan som avhandlas i kapitel 4.4.1.

I den nationella strategin for formellt skydd av skog betonas vikten av att
myndigheter utvecklar ett gott sitt att samverka med markéigare vid
bildande av formella skydd. Lansstyrelsen (Dalarnas) uppfattning ar att
denna samverkan oftast kommit att handla om specifika objekt och deras
naturvirden pa bestandsniva, samt om objekten ska fa ett formellt skydd
eller inte. Samverkan har sallan rort objektets betydelse for det ekologiska
landskapet eller om objektets naturviarden kan bevaras genom brukande.

I den nationella strategin finns ocksa klart uttalat att staten och markéagarna
ska dela pa ansvaret for skydd av skog men riktlinjerna for vad som ska
prioriteras for formellt respektive frivilligt skydd behover fortydligas.

Som ett sitt att ta den nationella strategins ambition om god samverkan
mellan myndigheter och bolag ett steg vidare férsoker projektet 1 detta
kapitel formulera en tydlig arbetsgang for denna samverkan.

Material och metoder

Som ett satt att tydliggora villkoren for ett fordjupat samtal parterna
emellan presenteras forst en redogorelse for hur Lansstyrelsens, Sveaskog
och Stora Enso forhaller sig till ett antal kriterier som bedéms vara relevanta
att ta hansyn till nar fragan om skydd eller brukande ska bedémas for ett
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omrade. Skogsstyrelsen dr inte medtagen da denna myndighet generellt sett
inte inréttar formella skydd pa bolagsmark. Utfallet av denna
sammanstéllning redovisas nedan under rubriken Hdnsynskriterier vid
bedémning av naturvdrden.

Med detta som grund skissas dédrefter under rubriken Metodik for bedomning
av forvaltningssdtt pa en partsgemensam metodik, en lathund, for att
beddma huruvida ett nytt, tidigare okant, omrade bor skyddas formellt,
avsattas frivilligt eller brukas med héansyn.

Hansynskriterier vid bedomning av naturvarden

Naturvdrdenas kvalitet

Lansstyrelsen prioriterar formellt skydd av de omraden i ldnet som bedoms
ha hégst naturvirden. Med naturviarden avses hir forekomst av arter,
nyckelelement, prioriterade naturtyper och tidigare skoghistorik. Omradena
maste vara avgriansade sa att arealen med befintliga naturvéarden 6verstiger
50-70% av ytan men kan dven innehalla bestand som snart férmodas
utveckla naturvéarden eller tjdnar som skydd fér omradets centrala delar.

Stora Enso avsétter 1 forsta hand nyckelbiotoper och storre hdnsynskravande
biotoper men kan dven hantera lagre naturvirden som hinsyn i1 brukandet,
eller som avsatt skog for att avhjalpa utpekade brister 1 landskapet, t.ex. lag
andel 1ovskogar eller gammal skog. Sma omraden med hoga naturvarden
lamnas som hénsyn 1 brukandet.

Sveaskog avsitter alla omraden som enligt bolagets naturvirdesbedémning
uppfyller kriterierna fér naturvardsskog, alltsa inte bara nyckelbiotoper och
storre hansynskravande biotoper. De frivilliga avsdttningarna uppgar i
december 2022 till 16% av bolagets innehav. Utéver detta avsatter bolaget
aven kontinuitetsskog aldre dn 140 ar 1 nordvastra Sverige, oavsett
naturvirdesklassning. Sveaskog har inte nagon prioritering av
naturvardsskogarna utan frivilliga avsittningar dr varaktiga.

Pa samma sitt som fér Stora Enso sa giller att sma omriaden med hoga
naturvarden ldmnas som hénsyn i brukandet.

Storlek

Léansstyrelsen prioriterar hellre skydd for stora 4n sma omraden.
Schablonméissigt brukar den nedre griansen for ett naturreservat sattas till
20 ha men kan, i undantagsfall, &ven inrattas fér &nnu mindre omraden
under forutsattning att de innehaller mycket héga naturvirden.

Om omradet ar 6ver 100 ha ar detta i sig en kvalitet eftersom dess
populationer av skyddsvéarda arter bedéms ha en lagre risk att forsvinna pa
grund av slumpmaéssiga faktorer.
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Stora Enso och Sveaskog har generellt sett ingen storleksbegrénsning.
Omraden avgransas dock pa bestandsniva vilket 1 praktiken vanligtvis
innebdr omraden med en storlek upp till nagra 10 tal hektar. Det ar dock inte
ovanligt att avsatta bestand ligger 1 direkt anslutning till varandra och da
bygger upp storre arealer.

Geografisk ndrhet till andra omrdden med naturvdrden

En fundamental del av Lansstyrelsens skogsskyddstrategi ar formella skydd
bor prioriteras till funktionella landskap, d.v.s. vardetrakter eller s.k. kluster.
Utover detta sa prioriterar Lansstyrelse skydd for omraden som ligger 1
anslutning till redan bildande naturskydd, &ven om omradet i sig inte ligger 1
funktionellt sammanhang. I bada fallen 4r motivet att starka
overlevnadsmojligheterna for populationerna av omradets skyddsvirda arter.

Sveaskog avsitter i forsta hand omraden utifrdn naturviarden pa
bestandsniva men d4ven omradenas betydelse i ett landskapsperspektiv vigs
in. Sveaskog har sérskilt hoga ambitioner pa landskapsniva i ekoparkerna,
bland annat 1 Ejhedens ekopark som ligger i Gasbergets vardetrakt.

Stora Enso avsatter 1 forsta hand omraden utifran de bestandsvisa
naturviardena men i vissa fall, exempelvis i1 vardetrakter for tall och
triviallév, vigs dven landskapsperspektivet in.

Bolaget dverviger dven att kunna avsitta ytor for att starka andra
naturvirden ur ett landskapsperspektiv. Inriktning skulle dock sannolikt
innebara att den totala arealen avsidttningar behover 6ka ytterligare, vilket
kraver beslut pa allra hogsta niva. Det adr bland annat av denna anledning
som det ar viktigt att sdkerstélla att befintliga avsattningar haller hog
kvalitet, de tar utrymme och begransar mdéjligheten att jobba i
landskapsperspektiv.

Skotselkrav

Bade lansstyrelsen och Stora Enso respektive Sveaskog bedriver
naturvardande skétsel 1 de bestand som behéver skotsel for att bevara och
utveckla naturviardena. Bolagen kommer att 6ka sina ambitioner att
genomfora skotselatgiarder under kommande ar. Sveaskog har i sitt nya
program for hallbart skogsbruk som mal att 6ka arealen naturvardande
skotsel pa nationell niva fran 1000 till 3000 hektar per ar.

Brukande av omrdden med fa eller ldga naturvdrden

Léansstyrelsen har svaga rutiner pa att hantera omraden med vissa
naturvirden som skulle kunna brukas, inom ramen for ett formellt skydd.
De former for ersdttning som staten tagit fram dir en markéagare ges viss
ersittning for att lamna viss hansyn 1 sitt skogsbruk administreras av
Skogsstyrelsen och ar riktat till privata skogsbrukare, inte bolag.
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Stora Enso och Sveaskog bedriver skogsbruk med generell eller forstéarkt
hénsyn i omraden med fa eller laga naturviarden. Innan ett omrade brukas
gors alltid en naturvardesbedéomning for att se om det har sa hoga
naturvirden att det bor lamnas som frivillig avsattning, brukas med generell
eller forstarkt hansyn eller med andra alternativa metoder.

Maluppfyllelse av strategi/certifiering

I arbetet med att bilda formella skydd i skog f6ljer lansstyrelsen en regional
version av den nationella strategin for formellt skydd av skog (Anonymus
2005, 2017, 2019). Strategin specificerar vilka kriterier som ska vara
uppfyllda vid val de omraden som ska ges ett formellt skydd vilket leder savil
till att omraden valj ut, sa val som ratas. Ett omrade prioriteras fér formellt
skydd om det féorutom héga naturvirden dven ligger 1 ett funktionellt
landskap, hyser prioriterade naturtyper, ligger tatortsnira eller dar skyddet
bidrar till att uppfylla andra samhéllsintressen. Aven om ett omrade lever
upp till dessa kriterier 1 strategin kan det véljas bort, exempelvis om
skyddsbehoven i1 den vardetrakt omradet ligger anses uppfyllda jamfort med
omraden i andra vardetrakter. Innan 2020 hade lansstyrelserna ett mal for
hur mycket areal som skulle ges formellt skydd inom en given period. Nagot
sddant mal finns dock inte langre formulerat.

Bade Stora Enso och Sveaskog ar certifierade enligt standarderna FSC och
PEFC. Bada standarderna stéller krav pa att mins 5% av den produktiva
skogsarealen avséatts frivilligt, antingen av naturvardsskél eller for att
bevara ett omrades sociala varden. Enligt FSC ska ytterligare 5% av den
produktiva arealen avsittas helt enligt ovan eller brukas med kombinerade
mal. Med kombinerade mal avses exempelvis att skogsidgaren kan ha bade ett
biodiversitets och produktionsmal, men hen far aldrig géra virkesuttag som
overstiger 50% av bestandets volym om det inte kravs for att bevara
omradets natur- eller sociala varden.

I princip ska nyckelbiotoper alltid ska undantas fran skogsbruk och inga 1 de
frivilliga avsdttningarna, 4ven om det finns skrivningar i PEFC-standarden
som medger vissa undantag. Efter nyckelbiotoper ska markigaren prioritera
de omraden som bidrar mest till att bevara den biologiska mangfalden,

I bada certifieringsstandarderna finns krav pa att markéagaren ska beakta
landskapsperspektivet vid urvalet av frivilliga avsattningar. Gdllande
l6vskog finns specifika krav som anger att minst 5% av den produktiva
arealen pa frisk och fuktig mark ska vara lovdominerade. Om markéagaren
inte uppfyller kravet ska en plan uppréattas for hur det ska uppfyllas pa sikt.

Formellt skyddade omraden kan under vissa forutsdttningar rdknas med 1
det frivilliga skyddet i de fall markdgaren kvarstar som dgare. Enligt FSC ar
det dock ett krav att markégaren inte fatt ekonomisk ersattning for omradet.
I de fall en stor andel av markégarens frivilliga avsittningar 6vergatt 1
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formellt skydd finns beskrivna undantag fér nar markégaren inte behéver
kompensera detta med ytterligare nya avsittningar.

I bada standarderna finns dven villkor fér den naturvardande skétsel som
ska bedrivas men dessa redovisas inte héar utan i kapitel 4.4.1. Fér mer
detaljerad information héanvisas till respektive certifieringsstandard som
hittas pa certifieringarnas svenska hemsidor.

Utover certifieringens krav har bolagen egna ambitioner kring sin naturvard.
Stora Enso har under 2022 antagit ett biodiversitetsprogam for det egna
markinnehavet. D4 det priméart omfattar naturvardande skotsel beskrivs det
inte har utan i kapitel 4.4.1. Sveaskog har hégre ambitioner bade fér andel
frivilliga avséattningar och naturviardande skétsel 4n vad som kréavs for
certifieringarna. Dessa mal finns formulerade i Program for hallbart
skogsbruk och beskrivs nagot utférligare 1 kapitel 4.4.1.

Val av skyddsform

Instruktionerna i den nationella, och regionala, skogsskyddsstrategin, ar
ocksa vigledande for lansstyrelsens syn pa formellt skydd respektive,
frivilliga avsattningar. Nedan visas de kriterier som stallts upp for
skyddsformen naturreservat.

o storre vardekarnor eller koncentrationer av mindre eller stérre
vardekéarnor

e sammansatta omraden med flera olika viardefulla naturmiljéer,
t.ex. skogliga vardekarnor vid vattenmiljéer, myrar eller odlingsmark

e  storre omraden med sadant skotselbehov att en skotselplan kravs

e  storre omraden dar skyddszoner kravs for att 1angsiktigt bevara
naturvirdena

e omraden dar viss mangd utvecklingsmark bor inkluderas for att
bevara naturvirdena pa ldngre sik

I strategin framgéar ocksa att frivilliga avsattningar ar sarskilt lampliga for
véardekarnor

e dar markigaren &r villig att sjalv ta hela naturvardsansvaret.
e som inte kan prioriteras for formellt skydd men som stédjer en gron
infrastruktur.

Avslutningsvis kan ségas att av strategin framgar att myndigheterna ska ha
en positiv forvantan pa de frivilliga avséattningarna och bekraftar deras
betydelse for att na (miljokvalitets-)malen. Detta innebér dven att
myndigheterna inte har for avsikt att styra de frivilliga avsadttningarna.
Samtidigt star dar ocksa att frivilliga avséattningar kan bli aktuella for att
inga i naturreservat.
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Stora Enso anser att bade formellt skydd och frivilligt avsatta omraden &r
viktiga pusselbitar for att uppfylla de Svenska miljomalen, och att dessa bada
“skyddsformer” kompletterar varandra for att bevara biologisk mangfald.
Men da bolaget har en relativt hog andel nyckelbiotoper pa markinnehavet
paverkar detta flexibiliteten 1 att géra egna prioriteringar kring vad som
behéver skyddas. Om myndigheterna prioriterar nyckelbiotoper inom det
formella skyddet skapas utrymme hos Stora Enso att prioritera andra
varden, exempelvis skog fran underrepresenterade skogstyper.

Lovrika skogar med héga naturviarden a andra sidan vill bolaget gédrna
behéalla som frivilliga avsattningar. Om de l6vrika skogarna 6vergar i formellt
skydd méaste de ndmligen ersittas med nya arealer 16vrik skog, vilket kraver
tid och resurser eftersom andelen dldre 16vskog redan ar relativt lag. I vissa
geografier med lag andel dldre skog ar ocksa avsattningar dldre dn 120/140
ar prioriterade att behalla som egna avsattningar for att sdkerstédlla en
tillracklig areal dldre skog pa det egna markinnehavet.

Bestand med laga, eller i avsaknad av, naturvirden anser bolaget bor
uteslutas fran formella skyddade omraden da de tar utrymme fran de
begransade resurser som finns fér skydd av mark.

Summerat anser bolaget att formellt skydd i férsta hand ska anvéindas déar
den biologiska mangfalden &ar hog. Det finns reservat som bildats pa andra
grunder. Att lata sociala aspekter fa annat &n marginell betydelse kommer
bara leda till att mindre areal med hég biodiversitet kan skyddas.

Vidare anser bolaget att naturreservat bor prioriteras for omraden med laga
skotselbehov. Bestand med malklassen NS 6nskar man undanta fran formellt
skydd, méjligen med undantag for inrdttande av naturvardsavtal.

Sveaskog har egna mal for att 6ka den biologiska mangfalden 1 skogen och for
att bidra till att uppfylla de svenska miljokvalitetsmalen. Detta innebér att
Sveaskog avsitter alla naturviardesskogar och arbetar med naturvardande
skotsel inom de av dessa skogar som kraver detta for att naturviardena ska
bevaras och utvecklas. Sveaskog &r positiva till en blandning av frivilliga
avsattningar och formellt skydd pa sitt innehav och har som malsattning att
10% av innehavet ska ha ett formellt skydd inom kategorin strikt
naturreservat. Med anledning av denna malséattning har Sveaskog som
utgangspunkt att mark vid bildande av naturreservat ska forbli 1 bolagets
d4go mot intrangsersattning (undantaget det sa kallade fjallskogspaketet dar
naturreservat bildas utan nagon form av ersittning). Sveaskogs
utgangspunkt ir att det primért 4r naturvarden i frivilliga avsédttningar som
ar aktuella for formellt skydd, att 1ata arronderingsmark inga i formellt
skydd bor endast ske 1 undantagsfall.
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Ekonomi

For lansstyrelsen dr ekonomin begriansande for hur snabbt nya formella
skydd kan bildas samt vid forvaltningen av redan bildade. Fér bada
verksamheterna tilldelas myndigheten arligen en given summa som nér den
tar slut hindrar fortsatt arbete till dess att nytt budgetar infaller.

For Stora Enso dr malséattningen att avsatta den skog som kravs for att
uppna satta mal, da avsatt skog inte genererar nagon ekonomisk intékt. Vid
urvalet av avsatta omraden tas dock ingen ekonomisk hdnsyn utan det ar
naturvirdena som styr. All skog med héga naturvarden, som nyckelbiotoper,
avsatts alltid.

For Stora Ensos del skulle ett utokat program for att erhalla ersdttningsmark
for omraden som skyddas formellt vara behjéalpligt eftersom det underlattar
processen.

Sveaskog avsitter den skog som har hégst naturvéarden utifran sin
naturviardesbedéomningsmetodik och féretagets ambitionsniva och tar inga
sarskilda ekonomiska hansyn vid avséttningarna. Bolaget séljer i1 regel inte
skog till Naturvardsverket vid bildande av formellt skydd, utan star kvar som
dgare av marken och erséatts for intranget som det formella skyddet utgor.

I vissa fall har Sveaskog dven valt att upplata omraden fér bildande av
naturreservat utan ersittning.

Metodik for bedomning av forvaltningssatt

Ovanstaende beskrivning kring hur Lénsstyrelsen och bolagen ser pa
skydd/skotsel ligger till grund for nedanstdende forslag pa tumregler om hur
parterna kan resonera da ett nytt omrade med naturviarden ska hanteras
dem emellan. Observera att metodiken 4r generell och tankt att tillampas pa
andra omraden 4n de som finns inom Gésbergets vardetrakt.

1. Parterna kommer overens om vad som dr skyddsvdrt och varfor

For att bada parter ska ha en uppfattning om omradets naturvarden sa kan
en eller bada parter behova inventera omradet, eller utfora kompletterande
Inventeringar.

Infor denna inventering kan det vara av vikt att stimma av si att man ar
6verens om vilket omrade det 4r som samverkan géller och om det 4r nagon
del som &r av sirskild vikt. I de fall man bedémer att det &4r relevant kan
gemensamt faltbesok planeras in.

Inventeringsresultatet utgor grund for en gemensam bedémning om omradet
ar skyddsvart. En 6versiktlig genomgang kan forhoppningsvis snabbt ge
besked vad man ar éverens om som skyddsvért eller inte. Fér mer
svarbedémda objekt kan det vara aktuellt att dela upp bedomningen i tva
steg:
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1. Bedom gemensamt de data som beskriver bestandsegenskaper samt
forekomst av arter och nyckelelement.

2. Bedom dérefter vad dessa data innebér for naturvardes-klassificeringen av
delomraden samt omradet i sin helhet. Naturviardesklassificeringen ar ett
viktigt beslutsunderlag fér savial myndigheter som bolag nér den framtida
forvaltningen for ett omrade ska avgoras.

Skiljer sig bedomningarna at kan gemensamt faltbesok med kalibrering av
omradets naturviarden vara till hjalp for fortsatt dialog. Kanske kan
diskussionerna underldttas om man 1 nyttjar ett gemensamt framtaget
bedémningsunderlag for hur arterna paverkas av olika skogsbruksatgarder,
likt det som skissa pa 1 kapitel 4.3.2.

2. Finns mervdrden som motiverar att ytor med laga naturvdrden avsdtts
eller brukas med hogre hdansyn?

Foéljande mervéarden kan vara aktuella att ta hidnsyn till

Vissa arter 1 bestanden ar savil hogt rankade 1 rédlistan samtidigt som de ar
svarspridda. Den trivialare bestand som idag binder ihop vardekdrnorna kan
mnom relativt snar framtid utveckla strukturer som gor att dagens
populationer binds ihop och stérks.

Om omradet i sin helhet bidrar till att stirka konnektiviteten i den aktuella
delen av vardetrakten. Har bor man studera vilka arter som finns
rapporterade fran kringliggande vardekirnor och bedéma om de kan nytta
omradet som en ’stepping stone’.

I de fall en vardetrakt hyser i sig forhallandevis lite avsatt yta, sett till de
schabloner kring vad som behévs for att bibehalla biologisk méangfald.

Detta forutséatter att de trivialare bestand som eventuellt ska
avsattas/skyddas utgors av mogen skog och inom snar framtid kan formodas
utveckla de strukturer som kravs for att uppratthalla/starka mangfalden.
Det forutsatter ocksa att parterna bildat sig en uppfattning om hur stora
arealer avsatt skog vardetrakten bor ha.

Sociala varden knutna till skogsomradet. Fér ytor knutna till bebyggelse kan
det vara véardefullt att bibehalla en ’strovvanlig’ skog speciellt om det finns
dokumentation pa att den nyttjas som saddan. Skogar som ligger mera avsides
fran bebyggelse kan ocksa ha ett tydligt friluftlivsviarde genom lednét som
dragits genom dem. Ibland férstéirks detta genom att omradet ar ett
besoksmal, t. ex. en utsiktspunkt eller nagon kulturhistorisk lamning.

3. Bestam forvaltningsform

Bed6mningen av omradets naturvirden pa bestandsniva (steg 1) vivs
samman med bedémningen av om det finns eventuella mervirden (steg 2) och
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utgor grunden fér bedémningen i steg 3. F6lj nedanstaende steg for att
bestaimma forvaltningsform:

Bedom omradets behov av naturvardande skotsel eller andra atgéarder for att
bevara och utveckla de naturviarden och mervéarden som identifierats.

Bedom omradets behov av fri utveckling for att bevara naturvarden och
mervirden.

Bedém mdjligheten att bevara naturviarden och merviarden genom att
omréadet eller delar av omradet brukas med hansyn. Formulera vad som ar
viktigt att bevara som hinsyn och formulera om det 4r nagon sarskild form
av riktad hansyn som kan vara bra att tillampa, for exempel se kapitel 4.3.1.

Ta hénsyn till parternas olika férutsattningar for arbetet med bevarande och
utvecklande av naturvarden och andra viarden, d.v.s. vad som redovisats ovan
under rubriken Hdnsynskriterier vid bedomning av naturvdrden.

Daribland vilka reella forutsattningar det finns att realisera olika
forvaltningsalternativ. Exempelvis bor tillgdng pa markatkomstmedel vagas
in vid bedomning om det ska bildas ett formellt skydd eller inte. Finns inte
saddan inom rimlig tid bér frivillig avséttning véljas. Ar dock naturvirdena av
lagre kvalitet 4n 1 befintliga avséattningar sa saknas forutsdttningar for
avsattning och brukandet sker med anpassad hinsyn.

Den slutliga bedémningen leder férhoppningsvis till att man 4r éverens om:

e Omradets totala utbredning
e Forvaltningsform for omradet och/eller delomraden
e Vem som forvaltar omradet eller delar av omradet
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5 Utfall av projektet

5.1 Inledning

I detta avslutande kapitel gérs forst en sammanfattning av utfallet for de
olika delprojekten och foljs dérefter av nagra sidor med reflektioner 6ver om
malen med projektets uppnatts samt erfarenheter infér fortsatt utveckling.

5.2 Sammanfattning av de olika delprojektens utfall

5.2.1 Analys av gron infrastruktur

Inventering av naturvardstrad och dod ved

De inventeringar som projektet genomfort ger vid handen att férekomsterna
av naturvirdestriad 1 virdetrakten dr mycket lag. Det uppgar till nagot
exemplar/ha 1 de yngsta bestanden, saknas 1 stort sett helt 1 medelalders
bestand och till ca 4 per hektar i bestand 6ver 100 ar. Av de som finns ar
formodligen merparten yngre dn 200 ar.

Som kontrast kan konstateras att vardetraktens forekomsterna av dod ved ar
battre, sett till antal / hektar. Det ror sig dock generellt om yngre och klenare
ved. Andelen dod ved av hogre kvalitet som silverved, grova dimensioner eller
med brandspar ar 1ag och utgor bara 10% av den totala méngden dod ved.

Habitatmodeller

Den modellering av olika habitat projektet genomfort antyder generellt att
arter som kraver dldre tallskog med gott om déd ved kommer att vara
hanvisade till vardetraktens avsattningar 1 framtiden. De férsok som gjort att
simulera effekten av extra naturvardsatgirder i produktionsskogarna har
dtminstone givit lite utfall pa arealen habitat. Samtidigt ska det
understrykas att habitat-modellerna ar grova och hade utfallet av atgdrderna
redovisat pa nagot annat sétt, exempelvis som tillskott av déd ved eller
naturvirdestrad, hade utfallet kanske blivit ett annat.

Nagot som modelleringarna dock tydliggjort 4r den potential som solbelysta
kantzoner mellan avsatta bestand och kringliggande 6ppna marker kan
utgora for skalbaggar, och andra organismer, som kriver solbelyst ved.

En stor del av dessa kantzoner 16per mot generell hiansyn vilket antyder
betydelsen av denna atgird. For dessa organismer kan det mosaiklanskap
som en vardetrakt erbjuder, potentiellt vara mycket gynnande under
forutsattning att det finns déda ved 1 tillrackligt hog mangd och kvalitet.

En annan slutsats fran modelleringarna, vard att lyfta fram, ar att det finns
potential att skapa uppemot 2000 ha dldre 16vrik skog pa 50 ar sikt och
narapa det dubbla inom 75 ar. Detta forutsatter dock att dagens unga lovrika
bestand skots med detta mal f6r 6gonen.
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Konnektivitetsanalys

Tva natverksanalyser av konnektiviteten 1 dagens landskap ar gjorda och
bada utgar for befintliga skydd och avsittningar. Bada ger vid handen att
konnektiviteten ar god for arter knutna till dldre tallskog men sdmre for
arter knutna till gran- eller 16vmiljGer.

I den forsta, dar komponenter skapats utifran avsiattningarnas yttergrianser
for ett antal olika spridningsavstand, kan arter med spridningsformaga 6ver
en kilometer 1 princip né alla bestand i vardetrakten. Arter med den lagsta
spridningsférmagan, i denna analys 200 meter, kan dnda sprida sig 6ver 68
procent av virdetraktens avsattningar.

I den andra analysen, diar avsatta bestand delats upp i tallskog, gran- och
barrblandskog samt skogar med l6vinslag, ser vi samma monster. Ett fatal
stora sammanhangande omriden star for hilften av den avsatta arealen
tallskog och vid ett spridningsavstand om 1000 meter omfattar den storsta
komponenten 91 procent av arealen avsatt tallskog. Konnektiviteten 1
landskapet métt som EC(ICC) motsvarar 47 procent av den avsatta arealen.
For gran- och barrblandskogen samt skogar med 16vinslag ar néstan alla
omraden mindre 4n 25 ha, endast nagra enstaka ar storre.

Skailet till den goda konnektiviteten for tallskogsarter forklaras av att
tallbestand dominerar vardetrakten samt att avsidttningarna ar vil samlade i
ett band fran Gasbergets naturreservat i sydost till ekoparken Ejheden 1
nordvast.

Utover detta har dven tva nitverksanalyser gjorts for att beskriva
konnektivitetens utveckling 6ver tid. I den som bygger pa utfallet av
projektets habitatmodeller kan konstateras att utvecklinen éver tid for Aldre
tallskog med gott om déd ved och Skalbaggar pd nydéd tallved ar 1 stort
likadan. I bada modellerna ¢kar den viktade habitatarealen under den forsta
halvan av simuleringen i scenariona 1, 3 och 4 medan det i scenario 2 sker en
minskning tidigt till f61jd av avverkningar. Eftersom den storsta
komponenten omfattar en mycket stor andel av den totala habitatarealen i
bada modellerna ar utvecklingen hiar densamma. Den generella hansynen
bidrar mest till den viktade habitatarealen och konnektiviteten i scenario 1
och 4. Dessutom gor hansynen att det bildas farre och stérre komponenter
med resultatet att den storsta komponenten blir betydligt storre.

For modellen Aldre lovskog med gott om dod ved ar det inte si stora
skillnader mellan scenariona. Den viktade habitatarealen ar lag till en
boérjan. Efter halva simuleringen 6kar arealen och ddrmed konnektiviteten
nir manga bestand 6vergar 1 halvgott habitat. Efter 80 ar sker en 6kning
igen niar manga bestand 6vergar 1 fullgott habitat men néstan allt férsvinner
darefter till f61jd av avverkningar men en liten del lamnas som generell
hénsyn. Konnektiviteten ar relativt 1ag och nar som mest omkring 24 procent
av den potentiella habitatarealen.
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For habitatmodellen Aldre skog med lg grad av sentida stérning sker det en
minskning 1 konnektiviteten till en borjan till f6ljd av avverkningar. Darefter
héinder det inte sa mycket.

De brister som finns i1 konnektiviteten mellan avsattningar hittas framst i
vardetraktens nordligaste och sydvéstligaste. Natverksanalysen som bygger
pa uppskrivning av bestandsaldrar runt dagens avsittningar ger vid handen
att det redan idag finns 4ldre bestand i vardetraktens nordligaste, och
sydostligaste delen, som kan 6verbrygga bristerna i konnektivitet. For att
kompensera for brister i vardetraktens centrala och sydvéstliga delar maste
man maste vanta 25-75 ar for att invaxande bestand ska ha kommit upp 1
ratt alder.

De omraden som idag ar avsatta for naturvard star for kontinuiteten och
kérnan i den framtida konnektiviteten. Den generella hdnsynen ger ett litet
extra tillskott. Produktionsskogen ger 1 simuleringen forstarkning till
karnomradena men en forutsdttning for att det ska vara sa i praktiken ar att
bestanden under omloppstiden uppnéar de kvaliteter som behdvs.

5.2.2 Analys om behov av skydd och avsattningar

Arters krav pa habitatareal

Den genomgang av forskningsldget som projektet 1atit géra vad géller arters
krav pa habitatareal ger vid handen att det finns fa studier som berér de
aktuella naturvardsarterna i viardetrakten eller de grupper de representerar.
Det finns dock forskningsrén som antyder att arter som raggbock och smal
skuggbagge kan uppréatthalla livskraftiga populationer pa sa sma habitat-
arealer som 2000 ha. Med ca 8000 ha avsatt skog 1 Gasbergets viardetrakt,
varav merparten ar talldominerad si kan man formoda att
Livsforutsattningarna for dessa arter, eller andra med likartad ekologi, ar
ganska goda.

Négot motsvarande gar inte att sdga for viardetraktens kryptogamer utifran
utfallet av de litteraturstudier som gjorts. Generellt kan dock deras krav pa
habitat-areal formodas vara lagre an skalbaggars da de tillhor en lagre trofi-
niva i naringsvaven. Forutsattningarna skiljer sig dock troligen mycket
mellan olika kryptogamgrupper. Forutsattningarna for existerande
populationer av mykkorhiza-svampar ar exempelvis troligen béttre dn de for
vedsvampar eftersom det rader en brist dod ved av hogre kvalitet 1
vardetrakten, ett substrat som samtidigt har mycket lang leveranstid.
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Behov for prioriterade arter

Av de ndrmare 50 naturvardsintressanta arter fran vardetrakten som
behandlats av projektet har 15 bedomts vara sa viktiga att de borde
prioriteras for riktade naturvardsatgirder. For 6 av arterna ar det 4ven av
nationellt intresse att vardetraktens populationer bevaras eftersom de utgor
en visentlig del av den nationella populationen eller for att de ar geografiskt
isolerade.

Skydd/avséattning ar den atgéard som anses gynna flest prioriterade arter.

I dagslédget ar 60% av fynden gjorda pa marker utanfér avsatta omraden.
Brianning ar den atgird som formodas gynnar nést flest. Branning maste
dock utforas med forsiktighet sa det inte leder till stor mortalitet bland
traden. Detta kan skapa utbrott av stérre méargborre vilket dr negativt for tre
av de prioriterade arterna. Att lamna evighetstrad, liksom att tillskapa lagor,
ar atgdrder som gynnar ungefir halften av arterna.

5.2.3 Skogsbruksanalyser

Skogsbruksatgarder for hansyn till, eller gynnande av, naturvarden

Néarmare 25% av den skogsklddda marken i vardetrakten ar avsatt. Det finns
dock en potential till mer naturvardsnytta genom att den hinsyn som tas 1
produktionsbestianden ar riktad mot kénda arter och substrat i vardetrakten.
Projektet har identifierat 18 skogsbruksatgirder som tar hiansyn till
vardetraktens befintliga arter och substrat eller tillskapar substrat for de
arter som finns dir. De dr uppdelade pa foéljande grupper.

Atgérder for att

— tillskapa dod ved,

— tillskapa doéd ved av hogre kvalitet,

— forlanga livslangd pa substrat,

— tillskapa livsmiljéer pa lang sikt,

— ta hénsyn infér, och vid, avverkning,

— ta hénsyn vid markberedning.

Eftersom halften av den bolagsigda marken i vardetrakten utgérs av bestand
under 40 ar sa finns storst potential fér atgdrder som kan tillimpas pa dessa
aldersklasser, exempelvis réja fram evighetstrad och lagor, gynna 16v vid
rojning och gallring, katning av yngre trad samt avsta fran gallring.
Leveranstiden for naturvardsnyttan av dessa atgiarder kommer dock
generellt att ligga manga artionden framat i tiden, med undantag for de som
forlanger livslangd pa befintliga substrat.

Bestand mellan 40-100 ar utgor bara 15% av bolagens bestand medan
bestand 6ver 100 ar utgér uppemot 35 %. Ungefar halften av den senare
kategorin ar dock avsatt for naturvard. Det betyder att atgdrder som kan
tillampas under ett bestands senare uppvéaxtfas eller slutavverkning
tilldmpas pa 17% av bestanden.
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Sett till de brister som identifierats under projektets inventering finns ett
storre behov av att spara aldre trad och bibehéalla ostérda markforhallanden
an att aktivt tillskapa déd ved vid kommande avverkningar. Nar traden val
dor kommer de d4nda att bidra till forekomsten av déd ved och det av en hogre
kvalitet &n om de dédas idag.

Trots detta sa betyder inte det att tillskapande av déd ved redan idag ar en
oviktig atgird, exempelvis riktad mot raggbockens akuta behov av grovre
solbelyst ved eller genom att GROT ldmnas kvar till férman fér skalbaggar
pa nydod tallved. Att samtidigt anstrangningar gors for att befintlig dod ved
inte ska koras sonder vid avverkning och aterbeskogning adr naturligtvis av
hogsta vikt.

Analys av skogsbruksatgardernas paverkan pa arter

Skogsbruksatgirder paverkar arter pa olika sitt. Ett arbete har darfor gjorts
for att bedoma huruvida atgérderna ar direkt eller indirekt positiva eller
negativt for varje art. Bedomningarna har stéllts upp i en matris.

Projektet redovisar ett utkast till metodik fér att med denna matris ringa in
vilka atgarder som kan prioriteras for generell hdnsyn respektive vid
forvaltning av ett enskilt bestand.

Summerat far det konstateras att den bedomningsmetodik som tagits fram
av projektet har sina brister och utfallet ar darfor inte helt tillforlitligt.
Slutprodukten ska darfor ses som en inspiration snarare och inte som ett
fardigutvecklat verktyg.

Simulering av skogsbruksinriktningar

Med verktyget Heureka har bestandsutvecklingen under 100 ar i
vardetrakten simulerats utifran fyra olika skogsbruksinriktningar eller
scenarier. De skiljer sig 4t med avseende pa den naturvardshinsyn som
lamnas. Scenario 1 representerar dagens hinsynsnivaer och scenario 4 det
samma men med vissa extra hinsynsatgéarder. Som kontrast har dr scenario
2 utformat utifran lagt stdllda hdnsynskrav och 3 hogt stidllda dar all skog
over 80 ar vid starten av simuleringen avsatts.

Utfallet av simuleringarna ar redovisat utifran ett antal naturvardsvariabler
som bestandsalder, forekomst av dod ved, grova trad, virkesforrad, avverkade
volymer samt kostnader och intidkter. Sett till dessa variabler finns det stora
skillnader i utfallet mellan scenarierna, men sa ar tva av dem ocksa
utformade for att ge en kontrast till dagens brukande.

Skillnaderna framtrader dock inte ndr man studerar férekomst av enskilda
variabler per ytenhet utan férst ndr man tar hansyn till det faktum att
proportioner mellan avsattningar och produktionsmark skiljer dem at.

Generellt kan konstateras att utvecklingen i avsatta omraden skiljer sig
mycket fran produktionsbestanden men pa ett likartat siatt oavsett
inriktningen pa scenariot. Utvecklingen av grova triad, déd ved och tradalder
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1 de avsatta bestanden tillvaxer linjart eller sigmoidt under
simuleringsperioden. I verkligheten ar utvecklingen troligen nagot mindre
stabil, t.ex. pa grund av briander dir dod ved kan tillskapas momentant.
Relaterar man utfallet till studier som gjorts kring artmangfald och av déd
ved sa verkar vardetraktens avsittningar inom 100 ar ha utvecklat sddana
volymer att féorutsidttningarna for vedlevande arter siakerstéllts.

I produktionsbestanden tillvixer generellt sett inte ovanstaende variabler.

I stallet utvecklas de oregelbundet kring ingangsvirden vid simuleringens
start. Det faktum att 16v, saval till triadslagsfordelning som volym dod ved, ar
relativt vanligare i produktionsbestanden 4n i1 avsittningarna forklaras av
att de ar pionjartrad. Darmed spelar produktionsbestandens l6vrika ytor en
viktigt ekologisk roll i landskapet, &ven om de inte erbjuder de kvaliteter som
gamla l6vskogsbestand kan erbjuda.

Vad giller skillnaderna mellan scenarierna sa finns det stora sddana men sa
var tva av dem, 2 och 3, ocksa utformade for att ge en kontrast till dagens
brukande. Foga forvanande faller scenario 2 ut som det som ger minst
naturvardsnytta och mest inkomst medan det motsatta forhallandet géller
for scenario 3.

Den hinsyn som bolagen idag lamnar skapar en naturvardsnytta som ar
uppemot 4 ggr sa stor som de i scenarion for scenario 2. Vidare kan noteras
att skillnaden 1 utfallet mellan dagens brukande och scenario 3, diar 4ven all
skog 6ver 80 ar, inte ar lika stor. Denna hégre ambition resulterar bara i en
1/5 hégre naturvardsnytta relativt scenario 2.

Skillnaderna mellan scenario 1 och 4 4r mycket sma, de foljer 1 stor sett
samma kurva oavsett vilken variabel som studeras. De skillnader som finns
ror utvecklingen av I6vrikedomen samt tillvixten av grov tall.

Scenario 1 och 4 skiljer sig ocksa vad géller det ekonomiska utfallet.
Nettointdkterna i scenario 4 ar uppemot 1/3 ldgre &n de fér scenario 1.
Eftersom kostnadernas for utférda atgarder ar i stor sett identiska far
forklaringen sokas i effekterna pa bestanden av de extra skogsbruksatgéarder
som utforts.

Dessa extra atgéarder ianspraktar ungefar 5500 hektar sa areellt utgoér de en
avsevard yta. De ytor som lamnas att sjalvgallra har troligen liten paverkan
pa slutresultatet da de bara upptar lite drygt 600 ha. Storre paverkan har da
sdkerligen atgédrderna i de bestand dir langskirm och l6vrikedom bibehalls
vilka bada upptar 2500 ha vardera. Féormodligen ar intdktsbortfallet av att
lamna de 50 tallarna storre an bortfallet pa grund av utebliven réjning och
gallring 1 16vskogen

Nér man jamfor utfallet av de fyra brukningsinriktningarna kan det
konstateras att:
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- bolagens avséattningar idag (scen 1) kommer pa 100 ars skikt att ha bidragit
till att ca 3 ggr sa mycket naturviarden utvecklas jamfort med utfallet av de
lagt satta naturvardsambitionerna i scenario 2.

- de extra hdnsynsatgiarder som formulerades i scenario 4 gav lite utdelning
av naturvirden i jimforelse med den generella hdnsyn som redan utfors idag.

- den hogre ambitionen som beskrivs 1 scenario 3, dar all skog 6ver 80 ar
lamnas, leder till ett visst, men inte s stort mervarde jamfort med de
avsattningar som redan gors i dagens brukande (scen 1).

5.2.4 Samverkan mellan myndigheter och bolag

Praktisk samverkan om naturvardsatgarder

De naturtyper som framfor allt bor uppratthallas och/eller utvidgas inom
véardetrakten ar de brandpraglade och 16vrika skogarna. Naturvardsbranning
ar priméart den atgard som bor genomforas for att gynna bada dessa
naturtyper. I bestand som redan idag ar lévrika kan olika réjnings- och
gallringsatgirder utféras for att bibehalla l6vrikdomen.

Saval Liansstyrelsen som Sveaskog har flera ars erfarenhet av att genomféra
naturvardsbrianningar i viardetrakten och har oberoende av varandra planer
pa att fortsdtta med detta inom 6verskadlig framtid. Stora Enso har
historiskt utfort f4 branningar i vardetrakten. Det kan férmodas att dessa
blir storre 1 och med den 6kade ambition som redovisas av bolaget 1 2022 ars
biodiversitetsprogram.

Nar nu Stora Enso inkommer som ytterligare en brannings-aktor finns det
skal att se 6ver mojligheterna till praktisk samverkan eftersom man till delar
konkurrerar om samma resurser. Inget av bolagen har namligen egna
organisationer for verksamheten utan koper in tjansten.

Samverkan kommer ocksa att belysa méjligheterna att utféra branningar i
gransomradena mellan bolagens markinnehav, att utforma branningarna pa
ett enhetligt sétt eller koncentrera dem till vissa geografiska omraden.
Lansstyrelsen kan, utéver att formedla sitt kunnande om atgirden 1 sig, dven
troligen samverka praktisk vid branningar pa bolagsmark som utfors i direkt
anslutning till de naturreservat man foérvaltar.

Utover branning sa har savil Sveaskog som Stora Enso ambitionen att under
réjning och gallring tillskapa eller exponera substrat, exempelvis genom
katning eller roja fram lagor. Dessa atgéarder kraver en viss fardighet och
déarmed finns det anledning att se 6ver mojligheten att dela pa den personal,
eller externa foretag, som utfoér detta arbete.

Samverkan kan ockséa bli aktuell for att gynna de prioriterade arter som
redovisas i kap 4.2.2. Merparten av arterna ar direkt, eller indirekt gynnade
av brand, vilket &n mer motiverar planerna pa naturvardsbranning. Utéver
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det har StoraEnso planer pa att gynna raggbock genom sa kallad utvecklad
tallhdnsyn dar bl a lagor och naturvardestrad tillskapas 1 soléppna lagen.
Aven Sveaskog har de senaste aren experimenterat under réjning och
gallring med att exponera lagor och naturvirdestrad i syfte att gynna
raggbock och andra varmekriavande arter. Mojligheterna att kombinera dessa
ansatser verkar lovande. Aven de skalbaggsarter som gynnas av nydod
tallved skulle kunna bli féremal f6r kompletterande atgarder 1
produktionslandskapet. Om om de utférs koordinerat av flera markéigare
borde de ge en storre effekt. Exempel pa detta ar att 1ata vissa bestand
sjalvgallra eller medvetet lamna, eller frakta bort, GROT vid avverkningar.

Lansstyrelsen har mojlighet att genomféra atgéarder for att gynna specifika
arter 1 de naturreservat dar reservatsbeslut och skétselplaner medger detta.
Utanfor naturreservat har Lansstyrelsen mojligheten att utféra atgarder for
de arter som ingar 1 nationella dtgardsprogram.

Parterna har som ambition att uppritta en atgiardsplan, som en direkt f6ljd
av projektet, dar mojligheterna till praktisk samverkan kan konkretiseras 4n
mer. Centralt i atgdrdsplanen blir att utreda mojligheterna till
naturvardsbranning pa kort och lang sikt.

En motsvarande utredning bor ocksa goras for vardetraktens lovrika bestand,
savéal de som finns idag, men dven de som pa lang sikt kan utveckla dessa
kvaliteter. Aven behovet och ambitionsnivan, for de artspecifika atgarderna
bor utredas och redovisas, bl a d4 manga av arterna generellt gynnas av
branning.

Utover sjalv atgarderna ar det viktigt att en struktur skapas for uppféljning
av deras effekter samt for hur ofta de deltagande organisationerna traffas for
att planera kommande aktiviteter.

Samverkan om val av skydd, avsattning eller hansynsfullt brukande

Myndigheter och bolag for regelbundet samtal om hur nya omraden med
naturvirden ska forvaltas. I syfte att stdrka denna samverkan har projektet
primért latit sammanstélla hur varje part forhaller sig till ett antal kriterier
nér man tar stallning till skydd, avséttning eller hdnsynsfullt brukande av
ett omrade. Detta som ett satt for att fa forstaelse vilka ramar respektive
organisation agerar inom. Nedan redovisas dessa kriterier.

Naturvirdenas kvalitet

Omradets storlek

Geografisk narhet till andra omraden med naturviarden
Skotselkrav

Brukande av omraden med ldga naturvirden
Maluppfyllelse av strategi/certifiering

Val av skyddsform

Ekonomi
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Med utgangspunkt fran dessa har darefter en 'lathund’ tagits fram som
parterna kan f6lja nar man ska fora samtal om framtida férvaltning av
tidigare okdnda omraden med naturvarden. Den dr uppdelad i tre steg.

1. Parterna kommer 6verens om vad som ar skyddsvart. Som grund for detta
b6r omradet inventeras, individuellt eller gemensamt. Utifran insamlade
bestandsegenskaper samt forekomst av arter och nyckelelement sa redovisar
respektive organisation hur man klassificerar omradet, d.v.s. vilka bestand
bor avsattas och vilka som eventuellt kan brukas med hénsyn.

2. Darefter utreds om det finns omstidndigheter som motiverar att bestanden
med ldgre naturvirden dnda avsétts eller ges en forstarkt hansyn.

Exempel pa sddana kan vara féorekomst av hégt rankade, men svarspridda,
rodlistade arter 1 kringliggande bestand som pa sikt behéver angrénsande
bestand for att kunna stédrka sin population. Det kan ocksa réra sig om
sociala varden som att de ligger nar bebyggelse eller nyttjas av friluftslivet.

3. Med underlag fran ovanstaende steg diskuteras darefter forvaltningsform
for omradet. Hansyn tas da till de hdnsynskriterier som sammanstallts for
respektive organisation, diaribland vilka reella féorutsiattningar som finns att
realisera olika forvaltningsalternativ. Har ingar maluppfyllnad enligt olika
strategier och medelstilldelning fér bildande av formellt skydd.
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5.3 Reflektioner over utfallet av projektet

5.3.1 Har projektets mal uppnatts?

Beskriva vardetraktens grona infrastruktur

Det ligger 1 sakens natur att alla forsék att beskriva ett landskaps gréna
infrastruktur aldrig kan bli annat 4n en ansats med tanke pa komplexiteten.
Projektets analyser har dock, utifran befintlig kunskap, gett ett flertal
insikter om nuldge for den grona infrastrukturen savél som for hur den kan
utvecklas under olika framtidsscenarier.

Projektet har, genom inventeringen av déd ved och naturvéardestriad, lyckats
skapa en generell bild av forekomsten for ett par viktiga substrat som manga
av vardetraktens arter dr beroende av, kunskap som kan komma till nytta
vid val av naturvardsatgirder.

Projektet har gjort ett férsok att beskriva utbredningen for nagra generella
naturtyper, som bedémts vara viktiga som habitat for en stor méngd arter.
Likasa har forsok gjorts att uppskatta utbredningen av habitat for ett par
specifika arter/grupper.

Hur val projektet lyckats ar svart att uttala sig om eftersom nagra
uppfoljningar i falt pa utfallet av modellerna inte hunnit genomféras. Man
kan dock utga fran att utbredningskartorna som skapats pa detta vis ger en
mycket grov bild av verkligheten eftersom modellerna i sig bygger pa fa
variabler och enkla schabloner kring vad olika arter kraver. Till detta
kommer att svagheterna i delar av de indata som nyttjats, exempelvis
schablonerna kring mingderna av déd ved, grova trad samt mortalitet.
Aven om de kartor som producerats har stor osékerhet har det dock funnits
ett véarde 1 sig att forsoka beskriva gron infrastruktur pa detta sétt eftersom
det lett till en kunskapsuppbyggnad kring metodik och de svarigheter som
finns att 6vervinna. Svarigheter som kanske kan atgéardas i framtida
vidareutveckling.

Projektet har visat att konnektiviteten mellan dagens skydd/avsittningar
kan féormodas vara god for arter knutna till 4ldre tallmiljéer eftersom
merparten ligger vil samlade geografiskt. For arter knutna till dldre 16v-
eller granbestand dr konnektiviteten dock mycket sdmre eftersom de utgér en
sé liten del av avsittningarna.
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Bedoma behovet av fler avsattningar/skydd

Aven om projektets analyser visar att virdetrakten generellt 4r val
tillgodosett vad géller skyddade eller avsatta omraden sa talar nagra resultat
for att det finns fog att 6verviga fler avsattningar.

Det ar resultaten fran delprojektet Behov for prioriterade arter som tydligast
antyder var det kan finnas behov av att inrdtta nya avsattningar eller skydd.
Det ror sig dock framst om fyndplatserna for stationdra arter sa som
kryptogamer vilka utgor halften av de prioriterade arterna.

Generellt bedoms det handla om relativt fa omraden med sma arealer.
Insekter, som utgor évriga prioriterade arter, gynnas visserligen generellt av
avsattningar men da det inte rader brist pa sadana i viardetrakten éar de
kanske dn mer betjinta av naturvardande atgarder som férnyar de substrat
de behover.

Aven om projektets analyser ger vid handen att det generellt rader god
konnektivitet i vardetrakten sa finns vissa delomraden dér befintliga skydd
ligger isolerade fran varandra. Dar dessa bristomraden sammanfaller med
aldre, men oskyddade, skogsbestand, finns anledning att 6verviaga avsiattning
eller formellt skydd.

Aven om resultaten fran litteraturgenomgangen om arters krav pa habitat-
areal antyder att de arealer avsédttningar som idag finns &r tillréckliga for att
hysa livskraftiga bestand av vissa skalbaggsarter ar de allt for osakra for att
kunna nyttjas 1 ett stéllningstagande till huruvida det behévs mer
avsattningar 1 viardetrakten for att tillgodose behovet for merparten av
organismgrupperna.

Som argument for att &n mer yta bor avsittas kan hanvisning goras till de
forskare som menat att storre procentandelar av landskapet, &n vad som
finns Gasbergets vardetrakt, kriavs for att bevara den biologiska mangfalden.
Redan namnd ar P Angelstam som 1 sina publikationer angivit ett spann
mellan 10-30% bor bevaras av ursprunglig naturtyp.

I samma hirad aterfinns den finske ekologen Illka Hanskis tumregel a third
of a third vilket var ett forsék att uppskatta hur mycket areal en nation
behover avsitta for att klara uppna Aichi malet att utoka befintliga skyddade
omraden med 17% till 2020 (Hanski 2011, Kotiaho 2017). Hanski definierade
sin tumregel som “en tredjedel av landets yta férvaltas som flerbruks-
bevarandelandskap (multi-use conservation landscapes), inom vilka en
tredjedel av omradet dr skyddat. Detta innebér att en tredjedel av
tredjedelen, cirka 10 % av den totala ytan, ar skyddad, ...”

De vardetrakter som definierats 1 Sverige kan ségas vara en motsvarighet till
de flerbruksbevarandelanskapet som Hanski beskriver men omfattar
naturligtvis en mycket mindre yta 4n en tredjedel av landets areal.

Ur denna aspekt ar avséattningarna i Gasbergets vardtrakt inte tillfyllest.
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Men Hanski publicerade d4ven nagra exempel for att konkretisera sin tes och
menade att ett flerbrukslandskap méaste minst vara nagra 10 000 ha stort.
Som exempel angav han att for ett landskap pa 20 000 ha maste ca 6500 ha
vara skyddad inom 100 fragment (Hanski 2011). Nar man jamfér dessa
exempel med vardena for Gasbergets vardetrakt som ar 40 000 ha stort, har
en skogkladd yta pa 33 000 ha varav 8100 &r skydda eller avsatt sa framstar
vardetraktens forutsattningar for att bevara sin biodiversitet i niva med
Hanskis krav. Ja, villkoren ar till och med 4n battre eftersom projektet visat
att konnektiviteten mellan vardetraktens skydd och avsittningar ar god.

Hitta metoder for ett hansynsfullt brukande

Projektet har identifierat ett antal skogsbruksatgiarder som kan vara
tillampliga 1 vardetrakten for att ta hansyn till befintliga naturvirden, eller
for att nyskapa substrat.

Utifran resultaten fran projektets inventering av déd ved och naturvardstrad
och analysen av behoven for prioriterade arter, gar det att ringa in vilka av
dessa atgirder som bor prioriteras de kommande artiondena.

Utifran kunskapen om alderssammansittningen pa dagens bestand kan vi
ocksa teckna en bild av i vilken man dessa prioriterade atgarder kan
realiseras.

Projektets inventering av naturvéardstrad visar att det rader stor brist pa
dldre naturvardstrad samt dod ved av hogre kvalitet 1 vardetrakten. Vid de
avverkningar som sker under kommande artionden bor darfor fokus ligga pa
att lamna evighetstrad. Utover att atgarden adresserar bristen pa
naturvirdestrad kan den ratt utformad dven bidra till att bevara hotade
mykorrhiza-svampar samt i slutdndan 6ka méngden hogkvalitativ dod ved.
Ett visst fokus vid avverkningar pa att tillskapa déd ved kan ocksa vara pa
sin plats, men det bor 1 sa fall vara atgarder som tillser att den blir av hogre
kvalitet, t.ex. genom brdnning under en frotradstallning eller
katning/randbarkning. Likasa bor naturligtvis metodik nyttjas for att tillse
att den doda ved som redan finns pa de avverkade ytorna inte forstors.

Arealen avverkningsmogen skog upptar dock en férhallandevis liten yta av
vardetrakten, sa projektet har darfor konstaterat att storst potential for att
atgidrda dagens brister i landskapet ligger i férvaltningen av de yngre
bestanden. Leveranstiden for naturvardsnyttan av dessa atgéarder dr dock
lang. Snabbast gar tillskapande av storre arealer aldre 16vrik skog, vilket
gissningsvis tar ett halvt arhundrade. Storre forekomster av dldre trad med
hogkvalitativ ved, kommer att ta den dubbla tiden och motsvarande viarden
for dod ved ett par hundra ar minst. Utoéver den relativt korta leveranstiden
sa kan tillskapande av 16vrika bestand ocksd motiveras/prioriteras utifran att
det rader en brist pa denna naturtyp i vardetrakten. Den langa leveranstiden
for flera substrat visar ocksa pa vardet att vid r6jning och gallring forsoka
bevara funktionen hos de substrat som idag finns pa ungskogsytorna.
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En annan insikt som projektet skdnkt ar att da hdnsynsytorna framéver
kommer vara ett substantiellt komplement till dagens avsittningar ar det
mycket viktigt att kvaliteten sdkerstills dar med lampliga dtgarder och bra
placering geografiskt. Det dr naturligtvis viktigt att strukturer/substrat
ocksa finns 1 produktionsbestdnden men ar resurserna begriansade sa ar det
kanske bést att fokusera dar det finns potential for tradkontinuitet.

Projektets simulering av vardetraktens utveckling under fyra olika
skotselinriktningar har ocksa skénkt intressanta insikter, om 4n av generell
natur, om utfallet pa 100 ars sikt av det naturvardsarbete som bedrivs idag
och varianter pa detta. De generella trenderna kan man sékert sluta sig till
utan simuleringar men den stora vinsten ar att de tydliggor
storleksordningen pa dessa.

Exempelvis antyder simuleringsutfallet att den naturvardspolicy som idag
bedrivs av bolagen ger 4 ggr sa stor naturvardsnytta jamfort med om man
bara foljde skogsvardslagens krav. Samtidigt sker detta till en kostnad dér
man forlorar 2/5 av de nettointdkter som man skulle kunnat fa om man bara
holl sig inom lagkraven. Analyserna antyder ocksa storleksordningen pa
merkostnaden for aktiva naturvardsatgarder.

Avslutningsvis kan sigas att projektet har varit en bra och viktig plattform
for kunskaps- och erfarenhetsutbyte kring metoder for hidnsynsfullt
brukande. Kunskap och erfarenhet samlad pa ett och samma stélle som 1
denna rapport ar till hjalp infér den praktiska férvaltningen som foljer.

Hitta metoder for samverkan mellan myndigheter och bolag

Projektet har 1 sig redan lett till en béttre samverkan och samsyn mellan
myndigheter och bolag. Det har varit en mycket vardefull plattform fér 6kad
forstaelse for varandras forutsattningar, for erfarenhetsutbyte och dialog.

Mer specifikt har projektet formulerat strukturen fér en gemensam
arbetsgang nér den framtida férvaltningen for ett tidigare okédnt omrade med
naturvirden ska diskuteras.

Vad giller praktisk bestandsférvaltning har projektet identifierat ett behov
att forsoka samordna de naturvardsbranningar som ska utféras kommande
artionden i vardetrakten, likasa att forsoka oka pa forekomsten av dldre 16v i
landskapet.

Man har ocksa identifierat naturvardsvinster om samordning sker av de
skotselatgarder som identifierats som prioriterade, utifran rénen fran
projektets inventering av naturviardestrad och dod ved, samt behoven for
vardetraktens prioriterade arter.

Sa om projektet kommer att 6verga i1 nagon form av regelbundna
samverkansmoten, via den atgérdsplan som planeras for under 2023, sa
skulle det vara ett synnerligen gott resultat av projektet.
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5.3.2 Vad kunde gjorts annorlunda?

Da projektet startades upp 2018 gjordes bedomningen att det skulle kunna
slutforas under forsta halvaret 2020. I realiteten kom det att ta dubbelt sa
lang tid. Ja, sedan projektet 6ver huvud taget kom pa tal tills dess att denna
slutrapport publiceras har det gatt ganska precis 5 ar.

Nu ska inte for stora vaxlar dras pa denna forsta felbedomning men det visar
pa svarigheten 1 att bedoma vilken arbetsinsats som kravs for att driva ett
samverkansprojekt likt detta. Med facit 1 hand kan man naturligtvis
ifragaséatta lampligheten 1 att s manga delprojekt sjosattes. Att utéver
utmaningen med att beskriva virdetraktens grona infrastruktur samt
formlera nya naturvardsinsatser dven hitta nya former for samverkan var
kanske lite vl ambitiost.

En annan forklaring pa att projektet dragit ut pa tiden ar fér att vi initierade
delprojekt dar det fanns liten egen erfarenhet inom projektgruppen. Heureka-
simuleringarna genomférdes visserligen av extern expertis men ett stort
instuderingsarbete rorande systemet kravdes for att gruppen skulle kunna
vara en aktiv part i att formulera villkoren for de simuleringar som gjordes,
modifiera dem vid behov samt analysera och tolka utfallet av dem. Samma
utmaning moétte gruppen 1 arbetet med habitatmodellerna och
konnektivitetsanalyserna.

Att manga personer/organisationer ar inblandade i ett projekt ar naturligtvis
en styrka sa till vida att dessa kan bidra med kunskap och arbetsuppgifter
kan fordelas bland gruppens medlemmar. Samtidigt blir ett projekt svarare
att driva ju fler deltagare som ingar, bl a for en sa grundliggande sak som att
hitta métestider som passar alla.

Nér, som i detta fall, projektet drar ut pa tiden finns en risk i att en
organisations representant faller ifran av olika skél och méaste ersittas av
nya som ska introduceras vilket 1 sig bromsar upp arbetet.

Arbetet inom projektet har dven visat pa de utmaningar som finns i att de
slutsatser, eller stdllningstaganden, som dras i ett samverkansprojekt blir
riktigt konsekventa. Arbetet maste med nédvandighet delas mellan de olika
personer 1 projektgruppen och de slutsatser en person drar kring utfallet av
en analys behover inte delas av andra. Manga meningsskiljaktigheter kan
naturligtvis 16sas genom diskussion men det &dr svart att i en diskussion véaga
in alla konsekvenser av ett stallningstagande skapar pa 6vriga delar av ett
delprojekt eller mellan delprojekt. Exempelvis ar val av nivaer pa
bestandsalder eller nivaer av dod ved inte helt konsekventa mellan olika
habitatmodeller. Detsamma géller de bedomningar av hur olika arter
paverkas av olika atgérder.

Det finns dven lardomar att dra 1 hur arbetet lades upp 6ver tid.
Aven om projektets 6vergripande struktur for hur arbetet skulle bedrivas var
god, med en inledande fas for insamling av data och utformning av
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analyser/delprojekt och darefter ett andra steg da analyser utfors praktiskt,
sa kom projektgruppen i praktiken att gora en hel del avsteg fran detta.
Redan under den inledande fasen genomférdes faltarbeten for nagra
delprojekt, t.ex. inventering av dod ved samt jamforelse mellan
inventeringsmetodik. Det visade sig i efterhand att dessa delprojekt inte var
riktigt genomténkta, savil for hur informationen skulle sammanstéllas men
ockséa for hur resultaten skulle fogas ithop med andra delprojekt.

Hade projektet varit striktare i att halla sig till den 6vergripande strukturen
hade dessa misstag mdjligen kunnat undvikas.

En av projektets ambitioner har varit att resultateten ska vara mojliga att
anvinda for praktisk planering och prioritering. Sett till vilka rén som kan
nyttjas praktiskt ur allt arbete som lagts ner pa Heureka-simuleringar,
habitat-modelleringar och konnektivitetsanalyser sa kan man sa héar i
efterhand tycka att projektet skulle haft en ldgre ambitionsniva for dessa.
Samtidigt sa var en beskrivning av vardetraktens grona infrastruktur en
grundférutsittning for hela projektet sa erfarenheterna fran arbetet har varit
véardefulla. Forhoppningsvis kan de nyttjas for att forbattra liknande
analyser 1 andra viardetrakter.

5.3.3 Vad kan man ta fasta pa infor fortsatt utveckling?

Fortsatt utveckling kan syfta saval pa projektet men dven de allménna
erfarenheter som projektet givit. Erfarenheter som kan nyttjas i andra
liknande projekt.

Om vi bérjar med det sistndmnda sa skulle en generell, vardetrakts-
overgripande, inventering av naturvardsintressanta arter vara vardefull, som
ett komplement till den som projektet latit gora fér dod ved och
naturvirdetrad. Det skulle kunna ge en battre bild av vilka
arter/organismgrupper som karaktariserar virdetrakten. Darmed blir det
lattare att bedoma vikten av de artfynd som gors 1 nya naturskyddsobjekt.
Bada typerna av inventering méaste vara utformade si att resultaten kan
jamforas med andra dataset, exempelvis Riksskogstaxeringen.

Projektet ansats att beskriva gron infrastruktur i form av habitatmodeller
baserade pa bestandsdata ar tilltalande som koncept men for att utfallen ska
bli riktigt trovardiga, och ddrmed praktiskt anvindbara, krdvs mycket
vidareutveckling.

Trots projektets ambition att skapa modellerna utifran vetenskapligt
underbyggda fakta sa kom de 1 slutdndan framst att byggas pa initierade
antaganden. Detta visar pa behovet att innan framtida modeller skapas, sa
maste undersékningar goras som visar pa vilka bestandsvariabler som
faktiskt samvarierar med forekomsten av en art, organismgrupp eller hotade
arter inom en viss naturtyp. Sidana undersékningar ger ocksa kunskap om
vilka griansviarden som kan nyttjas 1 modellerna.

Det ska understrykas att undersékningarna inte behover vara begriansade till
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de variabler som hittas i ett vanligt bestandregister sa lange som de relativt
latt kan erhallas 6ver storre ytor. De nya tekniker som nu ar under
utveckling for att med fjarranalys, bilder tagna fran satellit eller dronare,
t.ex. samla in data om doéd ved, kan bidra med viktiga parametrar till
framtida modeller.

Ett annat viktigt moment i en framtida vidareutveckling av habitat-
modellerna ar att testa deras utfall genom uppféljande undersékningar i falt.
Sist kan vil ndmnas att 4ven om en myndighet eller bolag skulle kunna
initiera en vidareutveckling som skisseras pa ovan sd motiverar
komplexiteten i1 analyserna att arbetet 1 praktiken ldmnas 6ver till
forskarsamhaéllet.

Som ndmnts ovan sa har simuleringsverktyget Heureka skénkt projektet en
hel del insikter kring effekterna av olika brukningsinriktningar. Samtidigt
kan konstateras att systemets formaga att hantera naturvardsintressant
data fortfarande lamnar en del 6vrigt att 6nska. Exempelvis kunde inte
systemet hantera naturviardsbrianningar, dess simulering av hur dod ved
ansamlas och bryts ner pastas vara ganska férenklad och de inbyggda
habitat-modellerna &r fortfarande fa och enkla.

Trots dessa brister vill projektet &nda framhalla att Heureka &r ett
Iintressant verktyg att nyttja och att det, férutsatt att resurser laggs pa att
utveckla det, kan bli ett riktigt vardefullt verktyg for svensk naturvard.

Vad géller erfarenheter att ta fasta pa i det fortsatta samverkansarbetet for
Gasbergets vardetrakt sa ar det att hitta strukturer och rutiner som gor
arbetet personoberoende. I en samverkan som formodas l6pa 6ver lang tid
kan man forutsatta att de personer som representerar de ingdende
organisationerna byts ut med jaimna mellanrum. Darfor finns det en poiang
med att hitta rutiner och dokumentation som gor det latt for nya deltagare
att ta del av de tidigares arbete.

Dokumentation av genomforda insatser och uppfoljning av dessa &ar ocksa A
och O for att forsta effekterna av dessa och for att kunna formulera nya.

Att kunna redogéra for detta till de som avsitter resurserna for utférda
atgarder ar naturligtvis ocksa viktigt for att de ska vara motiverade att lagga
nya medel. Att lagga mycket tid pa att hitta former for detta ar darfér mycket
viktigt.

En annan erfarenhet, att ta med sig 1 arbetet med de planerade
atgardsplanen, dr att halla ambitionerna modesta. Precis som att arbetet
med projektet bara utgjort en del av deltagarnas arbetsuppgifter s4 kommer
samverkan kring naturvardsatgéirder 1 Gasbergets viardetrakt att vara en av
manga for de inblandade. Ska det vara praktiskt mojligt for alla inblandade
att driva arbetet framat 6ver lang tid maste insatserna vara lagom stora.
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Avslutningsvis kan ségas att projektet har varit en bra och viktig plattform
for kunskaps- och erfarenhetsutbyte kring metoder for hansynsfullt
brukande. Att samla kunskap och erfarenhet pa ett och samma stélle som 1
denna rapport ar ett sdtt men att det finns ju dven andra system déar
erfarenheter l16pande kan dokumenteras. Bakom rapporten ligger t.ex. den
mycket vardefulla processen med kunskaps- och erfarenhetsutbyte. Det kan
vara vart att lyfta for att ta med sig till andra liknande projekt.
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7 Bilagor

7.1 Habitatmodeller beskrivha som uttryck med
Heureka variabler

Da Heurekas variabelnamn ger god véigledning om vad de representerar ges
ingen ndrmare beskrivning av dem hér. Fér ndrmare beskrivning av dessa
hénvisas till https://www.heurekaslu.se/wiki/Category:Result_Variables.
Eftersom variabelnamnen ofta innehaller parenteser, vilket kan verka
forvirrande da dven uttrycken i sig nyttjar sidana tecken, dr variablerna
infargade 1 rott for att tydligare skilja dem fran 6vriga delar av uttrycket.

Raggbock

Fullgott habitat (1 p): Tallinblandning >70%, Alder > 80 ar, Hard déd ved
over 40 cm > 5 m3/ha

(SpeciesData Volume (incl overstorey)_Pine/ ForestData Volume (incl overstorey)) >
0.7

AND ForestData Mean Age (excl overstorey) > 80

AND (HardVedProc * dead wood volume 40) > 5

Halvgott habitat (0,5 p): Tallinblandning >70%, Alder > 80 ar, Hard dod ved
6ver 20 cm > 5 m3/ha

(SpeciesData Volume (incl overstorey)_Pine/ ForestData Volume (incl overstorey)) >
0.7

AND ForestData Mean Age (excl overstorey) > 80

AND (HardVedProc * dead wood volume 20) > 5

Oppna ytor

Unga skogsbestand med medelhdjd < 5 meter.
ForestData Mean Height All Saplings (arithmetic) <5
Skalbaggar pa nydod tallved

Fullgott habitat (1 p): Tallinblandning >70%, Alder > 140 &r, Stamdiameter
>25 cm, Mortalitet > 4 m3/ha

(SpeciesData Volume (incl overstorey)_Pine/ ForestData Volume (incl
overstorey)) > 0.7

AND ForestData Mean Age (excl overstorey) > 140

AND SpeciesData Dgv (excl overstorey)_Pine > 25

AND MortalityData Mortality Volume Per Species_Pine > 4
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Halvgott habitat (0,5 p): Tallinblandning >70%, Alder > 80 ar, Stamdiameter
>15 cm, Mortalitet > 4 m3/ha

(SpeciesData Volume (incl overstorey)_Pine/ ForestData Volume (incl overstorey)) >
0.7

AND ForestData Mean Age (excl overstorey) > 80

AND SpeciesData Dgv (excl overstorey)_Pine > 15

AND MortalityData Mortality Volume Per Species_Pine > 4

Aldre tallskog med gott om dod ved

Fullgott habitat (1 p): Tallinblandning >70%, Alder > 140 ar, Déd barrved >20
m3/ha

(SpeciesData Volume (incl overstorey)_Pine/ ForestData Volume (incl overstorey)) >
0.7

AND ForestData Mean Age (excl overstorey) > 140

AND (DeadWoodData Dead Standing Trees Coniferous + DeadWoodData Downed
Deadwood Coniferous) > 20

Halvgott habitat (0,5 p): Tallinblandning >70%, Alder > 80 &r, Déd barrved
>10 m3/ha

(SpeciesData Volume (incl overstorey)_Pine/ ForestData Volume (incl
overstorey)) > 0.7

AND ForestData Mean Age (excl overstorey) > 80

AND (DeadWoodData Dead Standing Trees Coniferous + DeadWoodData
Downed Deadwood Coniferous) > 10

Brandpraglad skog

Fullgott habitat (1 p): NS besténod 15 ar efter utford branning
NS_Ar sedan brand > 0 OR NS_Ar sedan brand < 15

Halvgott habitat (0,5 p): Ovriga bestdnd 15 ar efter hyggesbridnning
Ar sedan hyggesbranning > 0 OR Ar sedan hyggesbrianning < 15

Nar Heureka simulerar utvecklingen av ett bestand noterar systemet att en
atgard utfors vid en given tidpunkt men det for ingen logg 6éver hur lang tid
som forflutit sedan atgédrden. Denna information extraherats fram ur
datamaterialet efter utford simulering. For att lagra denna information ar de
tv& variabler som anvinds i uttrycken ovan skapade, d.v.s NS_Ar sedan
brand samt Ar sedan hyggesbrinning.
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Aldre l6vskog med gott om dod ved

Fullgott habitat (1 p): Lévinblandning > 50%, Alder > 80 &r, Déd lovved > 20
m3/ha

((SpeciesData Volume (incl overstorey)_Birch + SpeciesData Volume (incl
overstorey)_Aspen + SpeciesData Volume (incl overstorey)_OtherBroadleaf) /
ForestData Volume (incl overstorey)) > 0.5

AND ForestData Mean Age (excl overstorey) > 80

AND (DeadWoodData Dead Standing Trees Deciduous + DeadWoodData Downed
Deadwood Deciduous) > 20

Halvgott habitat (0,5 p): Lovinblandning > 20%, Alder > 40 ar, Dsd 16vved >5
m3/ha

((SpeciesData Volume (incl overstorey)_Birch + SpeciesData Volume (incl
overstorey)_Aspen + SpeciesData Volume (incl overstorey)_OtherBroadleaf) /
ForestData Volume (incl overstorey)) > 0.2

AND ForestData Mean Age (excl overstorey) > 40

AND (DeadWoodData Dead Standing Trees Deciduous + DeadWoodData
Downed Deadwood Deciduous) > 5

Aldre skog med lag grad av sentida storning

Fullgott habitat (1 p): Naturreservat, NO-bestand och NS-bestand, Alder > 80
ar

(TreatmentUnit Forest Domain = 'Reservat pa bolagsmark’
OR TreatmentUnit Forest Domain = “Trollmosseskogen’
OR TreatmentUnit Forest Domain = ‘Gasberget2000’

OR TreatmentUnit Forest Domain = ‘NO’

OR TreatmentUnit Forest Domain = ‘NS’

OR TreatmentUnit Forest Domain = ‘Skog 6ver 80 ar’)
AND ForestData Mean Age (excl overstorey) > 80

Halvgott habitat (0,5 p): Ovriga bestand, Alder > 100 &r

(TreatmentUnit Forest Domain = ‘Bestand som ej ska gallras’

OR TreatmentUnit Forest Domain = ‘Blockrika bestand och bestand vid reservat’
OR TreatmentUnit Forest Domain = ‘Lovrika bestand’

OR TreatmentUnit Forest Domain = ‘Other’)

AND ForestData Mean Age (excl overstorey) > 100

Variabeln 'TreatmentUnit Forest Domain’ 4r ett fritextfalt 1 Heurekas
databaser som kan fyllas med de beteckningar som anvidndaren finner
lampliga for att skilja ut/gruppera olika bestand.

Uttrycken ovan ar utformade for att finga in de beteckningar som anvinds i
flera scenarier men inte nédvandigtvis alla. Exempelvis forekommer ’Skogs
over 80 ar’ bara i scenario 3. Likasa forekommer merparten av
beteckningarna redovisade for halvgott habitat bara 1 scenario 4.
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7.2 Bearbetning av datamangden infor
konnektivitetsanalys

Forberedelser av data

Infor sjdlva analysen behovde vi gora vissa forberedelser av dataseten. For
respektive scenario levererade Heureka en tabell vilken inneholl data for alla
perioder 1 simuleringen. Till respektive scenario levererade Heureka dven en
dataméngd med polygoner, i formatet shape (ESRI), for alla bestand som
ingick 1 simuleringen. Fér bearbetningen av data infér analyserna anvéinde vi
olika verktyg 1 programvaran ArcGIS Pro (version 2.6 ESRI). Vi importerade
tabellerna och shape-filerna till tabeller och geoobjektklasser i en
filgeodatabas infor den fortsatta bearbetningen. For alla geodata har vi
anviant det projicerade koordinatsystemet SWEREF99 TM.

Vid granskning av polygonernas geometrier med verktyget Check Geometry
upptéckte vi att det fanns objekt med trasiga geometrier, vilka vi lat
verktyget Repair Geometry laga. Vi upptickte dven att det fanns en polygon i
vilken det ingick flera mycket sma ploygoner (troligtvis rester efter en
klippning innan leverans till Heureka) som var utspridda éver en del av
landskapet, vilket skulle skapa problem vid analyserna. Vi tog bort dessa
manuellt 1 ArcGIS Pro.

I tabellerna och geoobjektklasserna fanns det ett falt med véarden for att
identifiera vilket bestand som data tillhor. For de bestand dar produktion var
malet sa hade Heureka delat upp polygonen i en del som lamnas for generell
héansyn och en del for produktion och didrmed skapat tva geoobjekt. For att
gora det mojligt att sla ithop geoobjekt som tillhérde samma bestand fran
bérjan berdknade vi tva nya filt. Det ena innehdoll information om vilket
bestand polygonen tillhér och det andra visade om det var generell hinsyn
eller inte.

I analyserna av den grona infrastrukturen for habitatmodellerna har vi valt
att anvanda oss av uppdelningen i fullgott och halvgott habitat som ett matt
pa kvalitet genom att vikta bestandens areal produktiv skogsmark med 1
eller 0,5 for fullgott respektive halvgott habitat, vilken vi kallar for viktad
habitatareal. For varje habitat lade vi darfor till ett falt 1 tabellerna dér vi
berdknade varje geoobjekts viktade habitatareal.

Berakningar

Eftersom vi gjorde berédkningar for habitat i fyra scenarion och 20 perioder
skrev vi ett skript i Python 3 (Python Core Team) som anvande olika verktyg
1 ArcGIS Pro via modulerna arcpy och arcpy.sa samt Python-modulerna os,
datetime och numpy.
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For varje habitat, scenario och period

o=

skapade vi en temporar kopia av aktuellt scenarios geoobjektklass,
valde vi ut de poster i tabellen som var halvgott eller fullgott habitat,
kopplade vi fialten med information om period, habitat, bestandets
areal och den viktade habitatarealen fran tabellens urval till den
tempordra geoobjektklassen,

slog vi samman de geoobjekt som var habitat med avseende pa deras
ursprungliga bestand, det vill sdga generella hansynsytor slogs ihop
med produktionsytor inom bestandet, med verktyget Pairvise Dissolve
och resultatet sparade vi som en ny geoobjektklass for vidare
bearbetning,

skapade vi ett nytt falt med information om bestanden med habitat
var en isolerad hénsynsyta utan gemensam grians med andra bestand
eller inte,

skapade vi ett nytt falt med information om den viktade
habitatarealen dr mindre 4n 0,5 hektar eller inte,

beraknade vi en vikt for varje bestand baserad pa den viktade
habitatarealen dividerad med geoobjektets areal, vilken vi senare
anvéande for berdkning av tiathetsraster.

I ndsta moment skapade vi geoobjektklasser i tva varianter for varje habitat,
scenario och period dér vii den ena varianten rensade bort de bestand som
var isolerade hinsynsytor utan kontakt med andra bestand och i den andra
fick de vara kvar. Vi skapade ddrmed geoobjektklasser didr angridnsande
bestand med samma habitatkvalitet slogs samman till noder genom att vi

8.

9.

10.

11.

12.

13.

valde ut de bestand som hade en viktad habitatareal stérre 4n 0,5
hektar och samma habitatkvalitet,

skapade en temporéar narhetstabell med information om utvalda
bestand angrénsar till nagot annat och i sa fall vilket genom att
anvanda verktyget Generate Near Table med en avstandsgréins pa 0
meter,

tilldelade varje kluster av angrénsade bestand ett unikt ID genom att
tillampa algoritmen Djup-forst-sokning (DF'S, Deep-First Search) pa
nérhetstabellen och sparade kluster-ID in objektklassen med bestand,
anvinde verktyget Pairwise Dissolve for att sld samman bestand med
samma kluster-ID och habitatkvalitet till storre enheter som vi kallar
noder, summerade arealen produktiv skogsmark och den viktade
habitatarealen for varje sddan nod,

skapade en néirhetstabell for noderna med verktyget Generate Near
Table, vilken inneholl alla lankar mellan noderna oavsett avstandet,
exporterade information om nodernas ID och viktade habitatareal fran
objektklassen, samt information om avstand emellan noderna till tva
text-filer for vidare anvindning vid berdkning av konnektivitetsindex,
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14. skapade sa kallade komponenter for avstanden 500, 1000 respektive
2000 meter genom att tillampa algoritmen Djup-forst-s6kning (DF'S,
Deep-First Search) pa narhetstabellen fér noderna,

For att gora sammanstallningar och analyser slog vi samman data for alla
habitat, scenarion och perioder i gemensamma tabeller f6r bestand, noder
respektive komponenter.

Vid analysen av den grona infrastrukturen i dagens landskap valde vi ut de
bestand i period 0 som var frivilliga avsattningar eller naturreservat i
leveransen fran Heureka. Nagra av dessa hade fatt en schablonavgriansning
av den generella hidnsynen vilken vi slog samman med ursprungsbestiandet
med verktyget Pairvise Dissolve. Vi valde sedan ut tallskogar (>70 procent
tall), gran- och barrblandskogar (summan av tall och gran >70 procent samt
<20 % 16v) respektive skogar med l6vinslag (>20 procent 16v), vilket
resulterade 1 762, 347 respektive 137 bestand. For varje skogstyp bearbetade
vi data enligt steg 1 foregdende beskrivning med undantaget att vi endast
anvinde arealen produktiv skogsmark. Vi har efter sammanslagning av
angriansande bestand och urval av de storre d4n 0,5 hektar anvant 300, 261
respektive 111 noder 1 analyserna av dagens grona infrastruktur.
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