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Sammanfattning

I den senaste kunskapssammanstallningen om ett klimat i fordndring fran
FN:s klimatpanel IPCC (Sixth Assessment Report — ARG, 2021) beskrivs att
det nu ar otvetydigt att mansklig paverkan har varmt upp klimatsystemet
dar omfattande och snabba férandringar i bland annat atmosfaren och havet
har skett. Ett varmare klimat forvantas ge forandringar i
nederbérdsmoénstren med kraftigare och fler extrema regn. Olika typer av
nederbordshéndelser kan orsaka éversvimningar. Nar 6versvimningen
orsakas av ett kortintensivt regn, dd markens majlighet att svilja vatten och
ledningssystem under mark inte racker till f6r att ta hand om de stora
vattenvolymer som genereras under kort tid, blir det en sa kallad pluvial
oversvimning. Ett sddant regn kan bendmnas skyfall och innebér att en stor
nederbordsméangd faller pa kort tid dar SMHI:s definition av skyfall 4r minst
50 mm pa en timme eller 1 mm pa en minut. Med bakgrund i
klimatforandringsmodeller som visar att skyfall och extrem nederbord ékar 1
frekvens och omfattning ser Léansstyrelsen i Dalarnas lan ett behov av en
skyfallskartering som visar pa éversvimmade omraden vid skyfall.
Skyfallskarteringen kan utgora planeringsunderlag for att skydda
ménniskors liv och hélsa, samhéallsviktig verksamhet samt viktig och kénslig
infrastruktur. SMHI:s konsultverksamhet har p4 uppdrag av Lansstyrelsen 1
Dalarnas l4n tagit fram en skyfallskartering for Smedjebackens téatort.

Oversvimmade omraden vid skyfall har identifierats genom framtagande och
simulering av en sa kallad hydraulisk markavrinningsmodell 6ver tatorten
och tillrinnande omraden, metodiken bendmnd skyfallskartering.
Markavrinningsmodellen visar vart vatten flodar och ansamlas pa markytan
genom att ta hiansyn till terrdnglutningar, markens egenskaper och ett
specifikt nederbordsscenario. Tre regn har simulerats och resultatbearbetats
1 markavrinningsmodellen. De regn som studerats ar ett 100-arsregn i dagens
klimat, ett 100-arsregn i framtida klimat ar 2100 med framtida utsliapp av
vaxthusgaser enligt RCP8,5, samt delar av det regn som f6ll 6ver Gavle
mellan den 17-18 augusti 2021. Det sa kallade "Géavleregnet” utgjorde ett
extremt kraftigt regn med en aterkomsttid som i sin helhet motsvarade
ungefiar en 1 000-arshéndelse. Resultat fran skyfallskarteringen redovisas i
kartor 6ver maximal utbredning pa 6versvimningen samt 6versvimningens
maximala vattendjup. Visualisering av 6versviamningen passar bast for
digital visning i geografiskt informationssystem (GIS) som &r datorbaserade
system for att visa digitala kartor innehallandes information om saker med
ett visst geografiskt lage. Darfor ingar det GIS-filer 1 leverans av karterade
nederbordsscenarion.

Skyfallskarteringen som redovisar markéversvimmade omraden kan utgora
underlag for att synliggora stadens sarbarhet mot skyfall men ocksa ett
anviandbart planeringsunderlag for ny bebyggelse inom titorten. Fortsatt
arbete med skyfallsplaneringen i Smedjebackens tiatort kan handla om att i
befintlig bebyggelse identifiera omraden extra sarbara vid skyfall eller
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omraden som idag ar viktiga for skyfallshanteringen i staden. For
stadsplanering inom tétorten kan det handla om att identifiera omraden som
inte ar lampad for ny bebyggelse eller hur nya planomraden behover
anpassas for att hantera éversvimningsrisken vid ett skyfall.
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Bakgrund

Jordens klimat har alltid varit 1 férandring och dessa foréandringar har flera
olika orsaker. Vad som utméarker den nuvarande klimatférandringen ar att
den orsakas av manniskan och sker i en hastighet som saknar motstycke.
IPCC som ar FN:s mellanstatliga klimatpanel beskriver 1 sin sjatte
kunskapsutviardering (Sixth Assessment Report — AR6) att det nu ar
otvetydigt att ménsklig paverkan har virmt upp klimatsystemet dar
omfattande och snabba férdndringar i bland annat atmosfaren och havet har
skett (SMHI, 2021a). Det forandrade klimatet till f6ljd av méansklig paverkan
ar darmed inte ldngre en fraga om huruvida det sker utan ett faktum att
anpassa sig till.

Klimatets utveckling i framtiden beror pa hur atmosfiarens innehall av
viaxthusgaser fordndras. For att kunna studera framtidens klimat behovs
antaganden om hur utsldppen av vixthusgaser kommer att bli. IPCC
presenterade 1 sin femte kunskapsutvirdering fran 2013 (AR5) RCP-
scenarier som beskriver olika utsldappsbanor fram till ar 2100. I den senaste
kunskapsutvarderingen fran 2021 (AR6) presenteras SSP-scenarier. SSP-
scenarier beskriver ett antal socioekonomiska utvecklingar som kombineras
med RCP-scenarier for att beskriva mgjliga framtider. Mojliga framtider
bearbetas 1 klimatmodeller som i4r matematiskt formulerade beskrivningar
av de fysikaliska processerna i klimatsystemet och hur dessa paverkas av
forhgjda halter av vaxthusgaser. An har SMHI inte hunnit bearbeta de nyare
SSP-scenarierna 1 klimatmodeller for att beskriva paverkan pa nederborden
varfor RCP-scenarier anvinds 1 aktuell utredning. Vilken av scenarierna som
slar in beror pa manniskans férmaga att begriansa utslappen varfoér inget
scenario ar mer troligt 4n det andra.

Ett varmare klimat forvantas ge fordandringar i nederbérdsmonstren med
kraftigare och fler extrema regn. Olika typer av nederbérdshiandelser kan
orsaka oversvimningar. Nar 6versvamningen orsakas av kortintensivt regn,
da markens mojlighet att svélja vatten och ledningssystem under mark inte
racker till for att ta hand om de stora vattenvolymer som genereras under
kort tid, blir det en sa kallad pluvial 6versvimning (MSB, 2013). Ett sadant
regn kan bendmnas skyfall och innebér att en stor nederbérdsméangd faller
pa kort tid dar SMHI:s definition av skyfall 4r att det faller minst 50 mm
nederbord pa en timme eller minst 1 mm nederbord pa en minut (SMHI,
2021b). Ett begrepp som ofta anvéands for att beskriva en extrem hindelse
som skyfall utgor ar aterkomsttid, vilken betecknar den genomsnittliga tiden
mellan tva hindelser av samma omfattning (SMHI, 2015). Aterkomsttiden
uttrycker hur pass vanlig eller ovanlig en hidndelse for nederbérdsvolym har
att intraffa. Hindelsens sannolikhet raknas fram med hjilp av statistiska
metoder utifran historiska méatdata.

Med bakgrund i klimatfordandringsmodeller som visar att skyfall och extrem
nederbord dkar i frekvens och omfattning ser Lansstyrelsen i Dalarnas lan
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ett behov av en skyfallskartering som visar pa 6versvimmade omraden vid
skyfall. Skyfallskarteringen kan utgora planeringsunderlag for att skydda
ménniskors liv och hélsa, samhéllsviktig verksamhet samt viktig och kénslig
infrastruktur.

Syfte

SMHI:s konsultverksamhet har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Dalarnas lan
tagit fram kartunderlag pa 6versvimmade omraden vid skyfall genom
framtagande och simulering av en hydraulisk markavrinningsmodell 6ver
Smedjebacken tiatort med tillrinnande omraden, metodiken bendmnd
skyfallskartering. Metod for karteringen foljer MSB:s viagledning for
skyfallskartering (MSB, 2017). Resultaten ger en bild av vart det finns risk
for vattensamlingar vid skyfall och djupen for dessa. Skyfallskarteringen har
gjorts for Smedjebackens tatort enligt Figur 1.
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Figur 1: Smedjebackens titort. Bakgrundskarta: Lantmaéteriet.

Forutsattningar

Den 6versvamning som tas fram i uppdraget ar den sa kallade
markéversvimningen. Nar det regnar intensivt kan 6versvimningen dels
orsakas av att vatten fran ledningssystemet under mark trycks upp 1 kéllare
eller pa gata, och dels fran ytlig avrinning pa marken. I uppdraget studeras
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hur marken 6versvimmas av ytlig avrinning i tatorten och inte 6versvimning
orsakad av baktryckning i ledningssystemet.

I berdkningarna har regn med samma nederbérdsintensitet lagts pa hela
modellomradet enligt metodbeskrivning i MSB:s vigledning for
skyfallskartering (MSB, 2017). Studier fran regnet som foll 6ver Géastrikland
1 augusti 2021 visar pa att nederbordsférloppet och maximal intensitet
varierade (Liansstyrelsen Géavleborg, 2022). Att anta att hela omradet
drabbas av ett skyfall med maxintensiteten ger troligtvis en 6verskattning av
den totala nederbérdsvolymen. Mer kring denna osidkerhet beskrivs 1 Bilaga
1.

Underlag till modelluppbyggnad &r produkten Laserdata Nedladdning, skog
som ar ett punktmoln av héjddata med klassificerade punkter fran
Lantméteriets laserscanning med flygplan. Punkttitheten dr 1-2 punkter /m?2
och tidpunkt for scanning ar for studerad ort med tillrinnande omraden ar
2022 (Lantméteriet, 2023). Punktmolnet har transformerats till en
hojdmodell med 1x1 m upplosning vilket innebéar att det 1 varje cell om 1m?2
aterfinns ett hojdvarde 1 RH 2000. H6jdmodellen har darefter kontrollerats
och bearbetats mot underfarter och broar i Trafikverkets visningstjanst
Netlnfo (Trafikverket, 2022).

Kombinationseffekten mellan kraftig nederbérd som skyfall och hoga floden 1
vattendrag har inte ingatt 1 aktuell utredning. Det kombinerade fallet med
skyfall ar den vattenniva som héjdmodellen visar. Scenariot kan antas utgéra
en medelvattenniva i1 vattendragen men gar inte att 6versitta till ett
karakteristiskt flode. Skyfall intraffar fraimst under sommartid 1 samband
med kraftiga skurar (SMHI, 2021b). Hoga vattenfloden i vattendrag
sammanfaller ofta med snésmaltning vilket ar 2020 i norra Dalarna
intraffade andra halvan av maj 2020 (SMHI, 2021c). Med framtida klimat
viantas mer av nederborden under vintern falla som regn istéllet for sno
vilket leder till 6kade vattenfloden under vintern och att effekten av varfloder
blir mindre tydlig. Att ett skyfall ska intraffa samtidigt som héga
vattenfloden bedoms ha en 1dg sannolikhet, dels for att bada hindelserna har
lag sannolikhet att intraffa oberoende av varandra, men ocksa att de
historiskt intraffat under olika arstider.

Till den hydrauliska markavrinningsmodellen kopplas inte dynamiken till
storre vattendrag. Alla vattendrag hanteras med en angiven héjdniva som
bestdms utifran den vattennivan som vattendraget hade under tidpunkten
for scanning av hojddata. Vattendragen hanteras ddarmed som alla andra
rinnvigar 1 modellen, det vill sdga att vatten flodar 1 straket med hansyn till
terrdngen samt med information om markens hydrauliska egenskaper.
Skillnaden mellan ett vattendrag och en vag som avleder vatten ar dess
markegenskaper. Faktorer som paverkar kapaciteten i vattendraget,
exempelvis uppstroms och nedstréoms forhallanden samt tvirsektioner, ar
inte med 1 modellen varfér ingen dynamisk beskrivning av vattendraget
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erhalls i1 resultaten fran skyfallskarteringen. Darfor ar resultat av
vattennivaer 1 storre vattendrag inte visualiserade. Resulterande
6versvimningsutbredningar och vattendjup precis i anslutning till
vattendrag ska tas med forsiktighet da det inte gar att utesluta en viss
paverkan av uppdidmmande effekt 1 vattendraget som inte staimmer éverens
med en verklig beskrivning av vattendragets kapacitet och dynamik vid ett
skyfall.

Lashanvisning

Rapporten ar indelad i1 fem kapitel med innehall enligt f6ljande beskrivning:

e Kapitel Bakgrund innehaller bakgrund, syfte och férutsattningar till
utredningen.

e Kapitel Metodik utgor en kort metodbeskrivning for arbetet med
framtagande av skyfallskarteringen dar mer gar att 14sa i1 Bilaga 1.

e Kapitel Resultat presenterar exempel pa resulterande 6versvimning
vid skyfall, dels som en maximal utbredning men ocksa som maximalt
vattendjup.

e Kapitel Diskussion och forslag pad fortsatta arbeten sammanfattar
arbetet 1 diskussioner om hur underlaget kan nyttjas i vidare arbete
inom kommunen och férslag pa fortsatta arbeten.

o Kapitel Referenser presenterar nyttjade referenser for utredningen.
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Metodik

En skyfallskartering har genomforts for Smedjebackens tatort med
tillrinnande omraden, dessa bendmnda som avrinningsomraden.
Karteringsomradet visas 1 Figur 2 och bestar av tatortens yta utifran
Statistiska Centralbyrans omradesbegriansning tillsammans med
avrinningsomradena.

Teckenforklaring

[] smedjebackens tatort, SCB
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Figur 2: Karteringsomrade for skyfallskartering med tiatortens tillrinnande
avrinningsomraden. Bakgrundkarta: Lantmiteriet.

Skyfallskarteringen visar vilka omraden som 6versvimmas via ytlig
avrinning, da markens majlighet att svilja vatten och ledningssystemet
under mark inte riacker till for att ta hand om de stora vattenvolymerna som
skapas vid ett skyfall. I karteringen har tre nederbordsscenarion simulerats
och resultatbearbetats 1 markavrinningsmodellen. Regnen som anvands 1
modellen har varierande intensitet under hela nederbordsférloppet dar
regnets volym och intensitet beror pa vilken varaktighet som studeras. De tre
nederbérdsscenarion som simulerats beskrivs 1 nedanstaende lista.

1. 100-arsregn i dagens klimat med varaktighet sex timmar. Total
nederbordsméingd som faller 6ver karteringsomradet ar 60,3 mm.

2. 100-arsregn i ett framtida klimat ar 2100 med framtida utslapp av
vaxthusgaser enligt RCP8,5 och varaktighet sex timmar. Total
nederbordsméingd som faller 6ver karteringsomradet ar 84,5 mm.
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3. De sex mest intensiva timmarna av det regn som f6ll 6ver Géavle
mellan den 17-18 augusti 2021. Regnet utgjorde ett extremt kraftigt
regn med en aterkomsttid som 1 sin helhet motsvarade cirka en 1 000-
arshéndelse, diar de mer intensiva korttidshédndelserna mgjligtvis var
av magnituden 4 000 ar (Lansstyrelsen Gavleborg, 2022). Total
nederbérdsméangd som faller 6ver karteringsomradet dr 136,2 mm.

Statistik for regn med specifika aterkomsttider hamtas fran Mellersta
Sverige 1 Klimatologi Nr. 47 Extremregn i nuvarande och framtida klimat
(Olsson, o.a., 2017) dar medelvirdet anvénts for total regnvolym. Val av
nederbordsscenarion grundar sig i ett antal utgangspunkter, dessa utgérande
karteringsmetodens begriansningar, tillgdnglig statistik 1 Klimatologi Nr. 47
(Olsson, o.a., 2017), MSB:s rekommendationer om regn att simulera (MSB,
2017), riktlinjer for nya dagvattensystem i Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016), samt Boverkets utgangspunkter for bedomning av
oversvamningsrisk 1 ny bebyggelse (Boverket, 2020b).

Berdkning av 6versvamningens utbredning, djup och hastigheter gors 1 det
hydrauliska modellverktyget HEC-RAS. Berédkningarna gors med en
tvadimensionell markavrinningsmodell som arbetar med Saint-Venant- eller
Diffusion Wave-ekvationerna.

Modellen byggs upp av ett antal kartunderlag for att beskriva
markavrinningen genom omradet. Kartunderlagen utgor hojddata som
beskriver topografin i modellomradet och dédrmed hur vatten kan rinna 1
terrdngen, samt markanviandning fér att beskriva hur snabbt vatten rinner
pa markytan, hur mycket som rinner av och vad som potentiellt kan infiltrera
1 marken, och hur snabbt vatten kan infiltrera till grundvattnet.

I modellberdakningarna inkluderas regnfiler dir ett avdrag for ledningsnétets
kapacitet motsvarande ett 10-arsregn med sex timmars varaktighet gjorts for
100-arsreget 1 dagens och framtida klimat ar 2100, det vill sdga samma
varaktighet som sjidlva regnhéndelsen. For scenariot med Géavleregnet har
inget avdrag gjorts for ledningsnétet.

I Bilaga 1 redovisas mer information om modellférutsattningar och
osdkerheter for skyfallskarteringen.
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Resultat

I Figur 3 redovisas 6versvamningsutbredningen vid modellerade
nederbérdsscenarion for del av Smedjebackens tatort. Maximal utbredning
visas for 6versvimningar med vattendjup 6ver 0,1 meter. Kartor for hela
Smedjebacken aterfinns i1 Bilaga 2. Resulterande 6versvimning visar pa den
maximala utbredningen som intréaffar under hela regnférloppet och utgor inte
en 6gonblicksbild vid ett visst tidssteg under regnhéndelsen. Den maximala
oversvamningsutbredningen sker vid olika tidpunkter pa olika platser under
regnférloppet. Utbredningen i anslutning till vattendrag ska tolkas med
forsiktighet eftersom modellen inte innehaller en kopplad dynamik till
vattendragens kapacitet, detta mer forklarat 1 kapitel Forutsdttningar.
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Figur 3: Karta som visar maximal vattenutbredning for en del av
Smedjebacken tatort dar 6versvimningen overstiger ett djup pa 0,1 m for de
tre modellerade nederbordsscenariona. Karta for hela omradet finns i
Bilaga 2. Bakgrundkarta: Lantmateriet.
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Férutom 6versvamningens utbredning aterfinns dven resultat pa
oversvamningens maximala vattendjup for delar av Smedjebacken tétort,
detta redovisat for 100-ars aterkomsttid 1 dagens klimat 1 Figur 4, 100-ars
aterkomsttid ar 2100 1 Figur 5 och 1 Figur 6 visas det sa kallade Gavleregnet.
Kartor for hela Smedjebacken aterfinns 1 Bilaga 2. Kartorna visar pa
maximalt vattendjup 6ver 0,2 meter som potentiellt skulle kunna utgora
troskelvarde for riskanalys av drabbade objekt eller omraden 1 tatorten.
Vattendjupet ar indelat 1 en fargskala fran blatt till rosa dar intervallen
beskrivs i Tabell 1.

Tabell 1: Beskrivning av fargskala for vattendjupsintervall som finns i Figur
4 till Figur 6.

Fargskala Vattendjup (m) Forklaring

Ingen farg <0,2m Vattendjup under 0,2
meter visas inte i kartan

Ljus bla 0,2-0,5 Vattendjup mellan 0,2
till 0,5 meter

Mork bla 0,5-1,0 Vattendjup mellan 0,5
till 1,0 meter

Lila 1,0-1,5 Vattendjup mellan 1,0
till 1,5 meter

Rosa >1,5 Vattendjup over 1,5
meter
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Figur 6: Maximalt vattendjup over delar av Smedjebacken tatort vid det sa
kallade Géavleregnet. Djup mindre 4n 0,2 meter visualiseras inte i kartan.
Bakgrundkarta: Lantmateriet.
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Karteringsomradets storlek medfor att resultaten passar sig béast for digital
visning 1 geografiskt informationssystem (GIS) som &r datorbaserade system
for att visa digitala kartor innehallandes information om saker med ett visst

geografiskt ldge. I leveransen av karterade nederb6rdsscenarion ingar
forutom denna rapport med tillhérande bilagor dven GIS-filer 1
referenssystem SWEREF99 TM och héjdsystem RH 2000. I Tabell 2 listas de
GIS-filer som levereras tillsammans med rapporten. Notera att
vattenhastighetskartor ocksa levererats for studerade scenarion.

Tabell 2: Levererade resultatfiler i GIS-format med information om
aterkomsttid for nederbordsscenario som simulerats (regn), nar i tid (tid),
och namn pa de olika filerna med resultat for 6versvimningsutbredning,
vattendjup och vattenhastighet. Alla regn har en varaktighet pa sex timmar.

GIS-filer Regn Tid Oversviamnings- Vattendjup Hastighet
utbredning (-) (m) (m/s)

Scenario 100 Idag Smedjeb_utbr_1 Smedjeb_dju Smedjeb_hast

1 00ar_idag.shp p_100ar_idag _100ar_idag.ti
tif f

Scenario 100 2100 Smedjeb_utbr_1 Smedjeb_dju Smedjeb_hast

2 00ar_rcp.shp p_100ar_rcp. _100ar_rcp.tif
tif

Scenario Gavle- Idag Smedjeb_utbr_  Smedjeb_dju Smedjeb_hast

3 regnet Gavleregnet.shp p_Gavleregn _Gavleregnet.
et.tif tif
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Diskussion och forslag pa fortsatta
arbeten

Skyfallskarteringen som tagits fram fér Smedjebackens tatort visar pa
oversvammade omraden vid skyfall. Resultaten ger en nuldgesbild av vart
det finns risk for vattensamlingar vid skyfall med information om vattendjup
samt vart vatten flodar med information om hastighet.
Oversvamningssituationen vid tre nederbérdsscenarion har tagits fram, detta
for ett 100-arsregn 1 dagens klimat, ett 100-arsregn ar 2100 med framtida
utsldpp av vaxthusgaser enligt RCP8,5, samt ett extremt regn likt det som
foll 1 Gavle 2021. Alla regnen har en varaktighet pa sex timmar.

Den forsta rapporten fran det nationella expertradet for klimatanpassning
beskriver att krafttag behovs for att pa allvar sékerstilla att vart samhélle
staller om 1 en klimatsiker riktning (Nationella expertradet for
klimatanpassning, 2022). Klimatanpassningsarbetet bestar av de fyra
fokusomradena Problem, Losning, Planering och Genomforande som finns
visualiserade i Figur 7. I rapporten fran expertradet beskrivs att fokus
behdover flyttas fran problem till 16sning, och fran planering till
genomforande. Férhoppningen ar att skyfallskarteringen for Smedjebacken
tatort ska kunna utgéra underlag for att beskriva problemomraden vid
skyfall som kommunen kan prioritera for vidare planering av majliga
l6sningar. Pa sa vis kan karteringen anviandas for att skydda manniskors liv
och héilsa, samhallsviktig verksamhet samt viktig och kanslig infrastruktur.
Dessutom kan omraden som idag ar viktiga for skyfallshanteringen 1 tatorten
eller omraden som inte ar lampad for ny bebyggelse utifran
oversvamningsrisk identifieras med hjalp av skyfallskarteringen.

Genomforande Problem

Planering Losning

fn

Figur 7: Illustration over de olika stegen inom klimatanpassningsarbetet,
dir forsta steget ar att identifiera problemomraden, nasta steg att hitta
lésningar inom prioriterade problemomraden, niasta steg att planera
lésningar, och slutligen steget att genomfora l6sningar.
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Skyfallshantering i befintlig och ny bebyggelse

Skyfallskarteringen kan 1 befintlig bebyggelse anvéindas for att identifiera
sarbara omraden vid skyfall. I en sa kallad skyfallsplan kombineras en
riskanalys 6ver objekt och omraden som drabbas vid skyfall med hur sarbara
omraden ska hanteras for att forbattra verksamhetens beredskap i
forebyggande syfte samt for att kunna hantera akuta konsekvenser vid ett
skyfall idag. Malsattningen med skyfallsplaneringen ar att kommunen ska
kunna omsétta resultat fran en riskanalys till konkreta principforslag pa
typanldggningar dir varianter av att avleda, magasinera och styra vattnet
inom skyfallsplansomradet presenteras. Principférslagen ska kunna fungera
som underlag till vidare planering fér 16sningar och reserverande av ytor for
skyfallshantering i staden. G6teborgs Stad har kommit langt 1 arbetet med
skyfallshantering i befintlig bebyggelse dar information om metod och
resultat gar att hitta pa hemsidan Vattenigoteborg.se.

Resultaten fran skyfallskarteringen kan ocksa nyttjas som
planeringsunderlag for ny bebyggelse inom tétorten. Enligt Plan- och
Bygglagen (2010:900), PBL, ansvarar kommunen fér bedomning av markens
lamplighet for ett visst &ndamal (Boverket, 2020a). Ansvaret inkluderar
bedomning av risken for 6versvamning och att planera markanviandningen sa
att den blir lamplig utifran detta. Som utgangspunkt for planldggningen
beskriver Boverket i sin tillsynsvéigledning en acceptabel sannolikhetsniva
for att ett omrade ska 6versvimmas utifran bebyggelsetyp (Boverket, 2020Db).
For skyfall beskrivs det att all typ av ny bebyggelse bor planldggas sa att den
arliga sannolikheten for 6versvimning ar mindre &n 1/100. Effekten av ett
forandrat klimat under bebyggelsens forvantade livslangd behover aven
beaktas.

Goteborg Stad har tagit fram planeringsnivaer for lagsta grundldggningsniva
som ska foljas vid nybyggnation med syfte att minska risken for skador vid
oversvamning (Goteborgs Stad, 2019). For anpassning mot skyfall ska
grundlaggningsniva for bebyggelsen placeras ovan éversvamningsniva for ett
skyfall motsvarande 100-ars aterkomsttid 1 framtida klimat ar 2100, detta
schematiskt illustrerat i Figur 8. I grundlaggningsnivan ska dessutom en
sékerhetsmarginal som varierar mellan 0,2—0,5 m beroende pa bebyggelsetyp
inkluderas. I Goteborg blir h6jdsattning av ny bebyggelse, infrastruktur och
andra anldggningar darfor avgorande for klimatanpassningen. Som
planeringsunderlag till hojdsédttningen kan framtaget underlag fran
skyfallskarteringen nyttjas.
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Oversvamningsniva vid skyfall
100-ars aterkomsttid i framtida klimat

]
[] oY
|

Figur 8: Illustration av exempel pa planeringsniva for att hantera
oversvamningsrisken orsakad av skyfall.

En annan viktig utgangspunkt fér ny bebyggelse ar att ha forstaelse for hur
omgivande markomraden paverkar planomradet och hur planomradet
paverkar omgivande markomraden (Boverket , 2020c). Aven hér utgér
framtaget underlag fran skyfallskarteringen ett anvandbart
planeringsunderlag. Hur omgivande markomraden paverkar planomradet
erhalls genom att studera hydrauliska samband som avrinningsomraden,
flodesvagar och fordréjningsytor uppstroms planomradet. Hur planomradet
paverkar omgivande markomraden i ett 6versvimningsperspektiv ar
tvadelad. Dels kan exploateringen medfora en 6kad hardgérandegrad och
ddrmed medféra en 6kad belastning pa nedstréoms liggande omraden.
Forutom en eventuell 6kad hardgérandegrad ar det ocksa viktigt att ha
forstaelse for de naturliga forutsiattningarna av fordrojning pa platsen idag
vilken ar den andra delen av 6versvimningsperspektivet. De naturliga
fordréjningsvolymerna inom planomradet kan vid en modifierad héjdsédttning
och exploatering innebéra att volymerna byggs bort och darmed medféra en
okad belastning nedstroms, detta illustrerat i1 Figur 9. For att skydda
nedstroms liggande omraden blir det darfor viktigt att hitta
fordrojningsvolymer inom planomradet, dels for eventuella naturliga
fordrojningsvolymer som byggs bort och dels for tillkommande belastning
fran de exploaterade delarna av omradet. Om det ar svart att rymma
volymerna inom planomradet kan fragan behéva 16sas 1 ett storre
sammanhang, detta i samrad med kommunen och andra markéigare.
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Avrinningsomrade

Rinnvégar -

Gronyta Hardgjord yta

Planomrade —
[ ___ Nulige Framtid

“ |

Figur 9: Avrinningsomrade, rinnvagar och fordrojningsytor utgor de
hydrauliska sambanden uppstroms planomradet markerat i gront. Inom
planomradet aterfinns naturliga ytor som 6versvimmas idag vilket ar en
naturlig skyfallshantering i dagsliget. Om volymerna byggs bort med den
planerade bebyggelsen kommer belastningen nedstroms planomradet 6ka.

Naturligt Gversvimmad
yta — fordréjning

Skyfallskartering Smedjebacken tatort « Lansstyrelsen Dalarna 2023 « 23



Referenser

Boverket . (den 22 December 2020c). Bedomning av dversvdmningsrisk.
Héamtat fran PBL Kunskapsbanken - en handbok om plan- och
bygglagen: https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-
tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tillsynsvagledning-
oversvamning/stod-till-lansstyrelsen-vid-riskbedomning/bedomning-
oversvamning/

Boverket. (den 23 December 2020a). Oversvimningsrisk vid planldggning.
Héamtat fran PBL Kunskapsbanken - en handbok om plan- och
bygglagen: https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-
tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tillsynsvagledning-
oversvamning/

Boverket. (den 22 December 2020b). Utgdngspunkter for bedémning av
oversvdmningsrisk. Hamtat fran PBL Kunskapsbanken - en handbok
om plan- och bygglagen: https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-
tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tillsynsvagledning-
oversvamning/stod-till-lansstyrelsen-vid-
riskbedomning/utgangspunkter/

Goteborgs Stad. (2019). Tematisk tilldgg for oversvdmningsrisker. Goteborg:
Stadsbyggnadskontoret Géteborgs Stad.

Lantméteriet. (den 22 Februari 2023). Skoglig laserskanning, SLS,
produktionsstatus. Haimtat fran

https://webgisportal2.lantmateriet.se/portal/apps/webappviewer/index.
html?id=7deb421309d7481e9¢830d636836ac92

Lansstyrelsen Gavleborg. (2022). Utredning av skyfall och dversvdmningar i
Gavleborgs ldn, augusti 2021. Gavle: Lansstyrelsen Gavleborg.

MSB. (2013). Pluviala oversvimningar - Konsekvenser vid skyfall éver
tatorter. Karlstad: MSB.

MSB. (2017). Vagledning for skyfall - Tips for genomférande och exempel pa
anvdndning. Karlstad: MSB.

Nationella expertradet for klimatanpassning. (2022). Forsta rapporten frdan
Nationella expertrddet for klimatanpassning. Stockholm: Nationella
expertradet for klimatanpassning.

Skyfallskartering Smedjebacken tatort  Lansstyrelsen Dalarna 2023 « 24



Olsson, J., Berg, P., Eronn, A., Simonsson, L., Sodling, J., Wern, L., & Yang,
W. (2017). Extremregn i nuvarande och framtida klimat. Klimatologi
Nr.47. Norrképing: SMHI.

SMHI. (den 15 September 2015). Vad ubbebér begreppet dterkomsttid?
Hamtat fran https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/vad-innebar-begreppet-
aterkomsttid-1.93568

SMHI. (2021a). KLIMATOLOGI Nr 65, 2021 Klimat i fordndring 2021 - Den
naturvetenskapliga grunden. Norrképing: SMHI.

SMHI. (den 22 September 2021b). Skyfall och rotblota. Haimtat fran SMHI:
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/regn/rotblota-
1.17339

SMHI. (den 23 Juni 2021c¢). Vattanfloden 2020. Hamtat fran SMHI Klimat:
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-
vatten/vattenfloden-2020-1.170002

Svenskt Vatten. (2016). P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten.
Stockholm: Svenskt Vatten.

Trafikverket. (2022). NetInfo Tjdnstebeskrivning Version 2.3. Borlange:
Trafikverket.

Skyfallskartering Smedjebacken tatort « Lansstyrelsen Dalarna 2023 « 25



N2 | ANSSTYRELSEN
DALARNAS LAN




	Skyfallskartering-Smedjebacken-omslag.pdf
	Rapport Skyfallskartering Smedjebacken_Dnr452-14350-2022.pdf
	Skyfallskartering Smedjebacken tätort
	Rapportens två första sidor
	Rapportens metadata fylls i på förstasidan

	Sammanfattning
	Bakgrund
	Syfte
	Förutsättningar
	Läshänvisning

	Metodik
	Resultat
	Diskussion och förslag på fortsatta arbeten
	Skyfallshantering i befintlig och ny bebyggelse

	Referenser

	Skyfallskartering-Smedjebacken-omslag
	Tom sida
	Tom sida



