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Forord

Vattenkraften svarar for 40—50 % av Sveriges arliga elproduktion.
Vattenkraften ar, sdrskilt pa grund av sin reglerférmaga, en viktig del av
dagens och framtidens fornybara energisystem. Ett kraftverks reglerforméga
ar dess formaga att oka eller minska produktionen beroende pa variationen i
efterfragan. Detta forutsatter tillgang pa vatten fran uppstroms liggande
magasin. Genom att anpassa tappningarna ur vattenreglermagasinen, kan
vattenkraften varje sekund forse elsystemet med ratt mangd energi 1
forhallande till samhéllets varierande elbehov och 6vriga kraftslags aktuella
produktionsférméga. Behovet av reglerkraft bedoms 6ka i1 framtiden - 1 takt
med 6kad elproduktion fran sol- och vindkraft.

Kraftverksdammar och vattenreglering forandrar forutsattningarna for djur
och véxter 1 och kring vara vatten. Dammar hindrar fiskar och andra arter
att ta sig mellan sina lek- och uppvaxtomraden. Forédndrade vattenfloden och
vattennivaer utarmar strandmiljéer. Manga vatten klarar inte Sveriges
miljomal. Vattenkraften behéver anpassas for att klara aktuella miljokrav
och bidra till Sveriges mal for bade vattenmiljo- och energiomradet. Men bada
malen kan inte uppnas 1 alla vatten - det beh6vs en val avvagd prioritering.
Dessutom behover flera andra perspektiv beaktas vid planering av atgarder.

2014 utarbetade Havs- och vattenmyndigheten tillsammans med
Energimyndigheten en nationell strategi for atgiarder 1 vattenkraften (Havs-
och vattenmyndighetens rapport 2014:14). I strategin tydliggérs att behovet
av miljoatgéarder 1 vattenkraften behover avvigas 1 féorhallande till
energinyttan och att de atgidrder ska prioriteras som ur ett nationellt
perspektiv ger storst miljonytta i forhallande till paverkan pa
energisystemet. Samtidigt ska mojligheterna att behalla och starka
reglernyttan beaktas. Strategins planeringsmal for vattenkraftens
miljoatgarder, innebar att 2,3 % av vattenkraftens nuvarande elproduktion
(motsvarande 1,5 TWh) kan tas i ansprak utan att orsaka visentlig paverkan
pa dagens energisystem. Detta planeringsmal ar ocksa utgangspunkten for
arbetet med Héallbar vattenkraft 1 Daldlven.

Sveriges vattendrag har 1 strategin delats in i sex grupper - med
utgangspunkt fran en 6vergripande avviagning mellan miljé- och
energiviarden. Daldlven hor till grupp tre, vilket innebar att det behovs
fordjupade regionala analyser for att identifiera vilka atgérder 1
vattenkraften som ger storst miljonytta i1 forhallande till paverkan pa
energisystemet.

Lansstyrelsen i Dalarnas 1dn har 1 uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten
att 1 samverkan med 6vriga lansstyrelser i nedre Dalédlven och
vattenkraftsbranschen, planera fér "Hallbar vattenkraft 1 Daldlven”.
Malsattningen for arbetet ar att:
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e Etablera en langsiktig regional samverkansprocess for Hallbar
vattenkraft 1 Dalédlven.

o Utveckla metoder for prioritering av miljéatgiarder mellan energi-, kultur-
och miljé6varden samt kommunicera erfarenheter med nationella
myndigheter och andra ldn/omraden.

e Ta fram en atgardsplan med de atgarder som ger storst miljonytta i
forhallande till paverkan pa vattenkraften — bade effekt och elproduktion.

Hallbar vattenkraft i Daldlven 4r en samverkansprocess mellan Daldlvens
vattenregleringsforetag, Fortum och Vattenfall samt ldnsstyrelserna i
Géavleborgs, Uppsala och Dalarnas lan. Arbetet har under 2015-18
genomforts 1 projektform med projektledare, styrgrupp, projektgrupp och
flera arbetsgrupper for olika delprojekt. SMHI har medverkat med
hydrologiskt stod. Ett tiotal delprojekt har genomférts for att sammanstélla
kunskap om Dalédlvens vattenkraftssystem och dess paverkan pa natur- och
kulturmiljon samt utveckla arbetsséatt och metoder for att avviaga dessa
viarden med varandra. Externa synpunkter har inhdmtats genom éppna
seminarier. Havs- och vattenmyndigheten och Energimyndighet har
fortlopande foljt arbetet.

Syftet med rapporten Dalarnas naturvéarden &r att beskriva de naturviarden
som &r direkt knutna till Daldlvens vatten och striander. Vidare ska
rapporten redovisa vattenkraftens paverkan pa dessa viarden samt var
tdnkbara miljoatgarder ger storst miljonytta i forhallande till atgéard.

Beskrivningen av naturvarden avgrinsas till att beskriva internationellt
eller nationellt utpekade naturviarden. De miljodatgéarder som utvarderas i
rapporten ar framst insatser for fria vandringsvagar och ekologiskt
anpassade floden, vilka bedoms som viktigast ur naturvardssynpunkt och
som dven riskerar att paverka energisystemet mest.

Sammanstéllningen ska dven peka ut vilka omraden som ar mest
prioriterade for fordjupade atgardsutredningar.

Rapporten har utarbetats av en arbetsgrupp med representanter for Fortum,
Vattenfall samt Lansstyrelserna 1 Dalarnas, Gavleborgs och Uppsala.
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Sammanfattning

Kraftverksdammar och vattenreglering forandrar forutsattningarna for djur
och véxter i och kring vara vatten. Manga vatten klarar inte de miljokrav
som stélls enligt miljobalken. Samtidigt 4r vattenkraften, sarskilt pa grund
av dess reglerformaga, en viktig del av dagens och framtidens fornybara
energisystem. Den svarar for 40-50 % av Sveriges arliga elproduktion.
Vattenkraften behéver anpassas for att klara aktuella miljokrav och bidra till
Sveriges miljomal pa bade vattenmiljo- och energiomradet.

Som ett led i arbetet med att planera fér en "Hallbar vattenkraft 1 Daldlven”
beskrivs Dalédlvens naturvarden som ar direkt knutna till vatten och
strander, och som paverkas av vattenkraften. Vidare foreslas miljoatgarder
som ar viktiga for att stdrka och utveckla dessa. Beskrivningen av
naturvirden avgrinsas till internationellt eller nationellt identifierade
naturviarden. De miljéatgiarder som utviarderas 1 rapporten ar framst insatser
for fria vandringsvéagar och ekologiskt anpassade floden, vilka bedoms som
viktigast ur naturvardssynpunkt. Potentiella atgarder rangordnas slutligen
genom en framtagen metodik som bygger pa uppskattad miljonytta.

Den atgérdstypen som bedéms ge mest miljonytta i Daldlven ar ekologiskt
anpassade fléden. Nedre Daldlven ar nationellt unikt med stora arealer av
oversvamningsberoende naturtyper, som sviméngar och svamlévskogar.
Varaktiga varfloden, som ar en biologiskt viktig komponent i en mer naturlig
vattenforing, bedoms vara en forutsattning for dessa naturtypers fortlevnad,
och for att uppna gynnsamt bevarandetillstand for ett stort antal hotade
arter som aterfinns i omradet.

Storst miljonytta uppnas om arsregleringen fran vattenmagasinen Trangslet
och Siljan, i Osterdaldlven, dndrades. Det skulle paverka alla alvangar och
svamlévskogar nedstroms Trangslet positivt, sammanlagt ca. 1 900 ha. En
sadan atgérd skulle samtidigt paverka energisystemet och reglerkraften i
mycket stor utstrackning, och behéver utredas vidare om den ens dr méjlig
att genomfora. I en forsta etapp kan mer lokala insatser genomféras 1 nedre
Dalélven, exempelvis 1 Batfors och Bredforsen, vilket skulle bidra till att
bevara de stora naturvarden som finns i dessa omraden. I nedre Dalélven
finns exempelvis nédstan halften av Sveriges totala areal sviméadellovskog,
varav en stor del 1 Batforsomradet. Bortsett fran anpassad arsreglering i hela
Dalédlven ar dessa atgiarder de som ger mest miljonytta.

Andra miljoatgiarder som ger mycket stor miljonytta ar insatser for att
mojliggéra upp- och nedvandring forbi ett antal kraftverksdammar inom
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Dalédlvens vattenomrade. Det &r fyra omraden som utméarker sig som sarskilt
viktiga, utifran att de enligt metoden far en hog sammanlagd miljésumma,
vilket kan likstédllas med miljonytta:

¢ vandringsvagar forbi Lima kraftverk inklusive ett antal dammar 1
Viasterdaldlvens bifloden,

e vandringsvigar forbi dammarna i Spjutmo, Blyberg och Visa i
Osterdalilven samt Rotélvens évre och nedre kraftverk,

e vandringsvigar férbi Alvkarleby och Lanforsens kraftverk i nedre
Daldlven samt basflode 1 Batforsomradet,

e vandringsvagar forbi Hansjo och Unnans kraftverk i Oredlven

Viasterdaldlven ar en av Sveriges fa stora alvar som ar relativt opaverkad av
vattenreglering. Alven kdnnetecknas av en stor variation av omvéxlande
lugnvattenstrickor, 6versvimningsplan och forsstrickor och fall. Lima
kraftverk ar det vandringshinder som ligger langst uppstroms i huvudfaran.
En vandringsvag forbi kraftverket skulle tillgdngliggora ca. 300 ha lek- och
uppvaxtomraden for vandrande fiskarter. Atgérden skulle dven starka vardet
av Viasterdaldlven som ett storre vattendrag med, jamforelsevis, naturlig
vattenforing.

Vandringsvagar forbi kraftverksdammarna i Spjutmo, Blyberg och Visa samt
Rotalven bedéms vara nédvandiga for Siljanséringens fortlevnad.
Siljansoringen &r en riksintressant éringstam och har ett stort
bevarandevirde ur nationellt perspektiv. Siljansoringen ar i dagslaget
utestangd fran 90 % av sina forna lek- och uppvéaxtomraden och av bestandet
finns bara en spillra kvar. Genom skaderegleringen for harr, som nu ar
slutdémd, kommer fiskvigarna i Osterdalélven att komma till stand. Med
ytterligare insatser 1 Rotdlven kan Siljanséringen och andra vandrande
fiskarter fa tillgang till ndstan 200 ha lek- och uppviaxtomraden.

For att astadkomma livskraftiga lax- och havsoéringbestand i nedre Daldlven
beh6vs vandringsvagar forbi Alvkarleby och Lanforsens kraftverk samt ett
basfléde 1 Batfors. Batfors var historiskt det viktigaste lek- och
uppvéaxtomradet for havsvandrande fisk 1 Daldlven. Utredningar visar att
drygt 90 ha lek- och uppvéaxtomraden kan aterskapas i Batfors vid ett
basfléde pa 100 m#/s. Atgirden skulle dven gynna andra fiskarter som harr,
sik, flodnejonoga och asp, alla prioriterade 1 art- och habitatdirektivet, samt
manga Oversvamningsberoende arter och naturtyper.

I likhet med Osterdaldlven fanns i Oredlven ett storvéxt 6ringbestand s.k.
Hansj66ring som vandrande upp fran Siljan och Orsasjon for att na lek- och
uppvaxtomraden i Oredlven. Sannolikt &r Hansjo6ringen mycket néra slakt
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med Siljanséring. Aven Hansjéoringen dr en riksintressant fiskstam som
genom vattenkraftutbyggnaden utestiangdes fran tidigare lek- och
uppviaxtomraden. Genom vandringsvigar forbi Hansjo och Unnans kraftverk
skulle néstan 150 ha av forna lek- och uppvaxtomraden tillgdngliggoras for
vandrande fisk.

Andra atgirder med stor miljonytta, som gynnar ovanstaende omradens
naturvarden, ar basflode 1 Bredforsen samt fiskvagar for att ytterligare
starka fiskbestanden 1 nedre Daldlven, vandringsvagar forbi Hummelforsen
samt bifloden 1 Vasterdalalven, och vandringsvégar i Siljans lokala bifléden
som bedéms nodvandiga for Siljans langvandrande 6ringbestand.

Alla ovanstaende atgédrder hamnar 1 prioritetsklass 1 for Dalédlven eftersom
de har en sammanlagd hog "miljésumma”, vilket likstélls med en stor
miljénytta, enligt framtagen metodik. Aven &tgiarder som har en lag
“miljosumma” aterfinns 1 prioritetsklass 1. Det ar atgdrder som bedomts
nodvandiga for ett naturvéardes fortlevnad. Ofta handlar det om atgarder for
att bevara livskraftiga bestand av den hotade flodparlmusslan som ar
beroende av vandrande 6ringbestand for sin livscykel. Atg;}irder for
flodparlmusslan ar foreslagna bl. a. i Djuran, Luran och Isalaan.

Prioriteringarna av naturviarden har gjorts genom att anvidnda en metodik
framtagen inom projektet "Hallbar vattenkraft 1 Daldlven”. Metoden ar
relativt enkel, strukturerad och transparent och kan med fordel anvéandas for
andra vattensystem i1 Sverige. Den ar ett prioriteringsverktyg som delar in
miljéatgirder for identifierade naturvirden i prioritetsklasser. Atgirderna
rangordnas dven inom varje klass.

Merparten av kunskapen om Dalélvens naturvarden dr hamtad fran
lansstyrelserna. Arbetet med underlaget har dock skett 1 ndra samverkan
med vattenkraftbranchen. Det har resulterat 1 en gemensam syn pa vilka
miljoatgarder som ar viktigast att prioritera i Daldlven, vilket varit en stor
framgangsfaktor for arbetet och kommer att ligga till grund for en fortsatt
dialog om miljoatgarder 1 Dalédlven.
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Inledning

Lansstyrelsen 1 Dalarnas ldn har fatt 1 uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten att, 1 samverkan med vattenkraftsbranschen och 6vriga
lansstyrelser ldngs nedre Dalédlven, planera for "Hallbar vattenkraft 1
Dalélven”. En del av detta arbete ar att beskriva dels Dalédlvens naturvirden,
dels vilka miljéatgarder som &r viktigast for att stirka och utveckla dessa. Pa
sa satt kan de insatser enklare prioriteras som ger storst nytta i forhallande
till paverkan pa vattenkraften.

Syftet med rapporten ar att beskriva de naturvirden som &r direkt knutna
till Daldlvens vatten och striander. Vidare ska rapporten redovisa
vattenkraftens paverkan pa dessa virden samt var tdnkbara miljoatgarder
ger storst miljonytta i forhallande till atgard (atgardspotential).

Beskrivningen av naturvarden avgrinsas till att beskriva internationellt
eller nationellt utpekade naturviarden. De miljoatgéarder som utvarderas i
rapporten ar framst insatser for fria vandringsvagar och ekologiskt
anpassade floden, vilka bedoms som viktigast ur naturvardssynpunkt och
som dven riskerar att paverka energisystemet mest.

Sammanstéllningen ska dven peka ut vilka omraden som ar mest
prioriterade for fordjupade atgardsutredningar.

Tillsammans med en beskrivning av den samhéllsnytta som vattenkraften
bidrar med ska underlaget i rapporten i nista steg anvandas for att
prioritera de miljoatgérder inom vattenkraften som ger sa stor miljonytta och
sa liten paverkan pa vattenkraften som maojligt.

De 6vergripande malen i denna rapport ar:

1. Beskriva naturviarden (naturtyper och relevanta arter) inom
Daléalvens avrinningsomrade som paverkas av vattenkraften

2. Beskriva paverkan fran vattenkraften pa befintliga naturvarden

3. Kvantifiera miljonyttan med miljoatgarder (atgardspotential) inom
Dalédlvens avrinningsomrade

4. Rangordna vilka miljoatgéarder i Daldlven som &r viktigast for att
starka och utveckla utpekade naturvirden

Miljoatgarderna som foreslas i rapporten kommer att bidra till att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten och de bevarandemal som faststéllts inom
arbetet med Natura 2000-omraden enligt art- och habitatdirektivet.
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Miljokvalitetsnormer beskriver de biologiska och kemiska kvalitetskrav som
ska uppnaés vid en viss tidpunkt. Inom arbetet med vattenforvaltningen, som
utgar fran EU:s ramdirektiv fér vatten, identifieras vattnens nuvarande
milj6tillstand (status) och vilka mal (normer) som vattnen ska uppna.
Kvalitetsmalet ar s.k. god ekologisk status eller potential om det inte
beslutas om mindre stranga krav. Mindre strianga krav kan faststéllas om
andra varden som exempelvis kulturmiljo eller vattenkraftproduktion, ur ett
samhallsnyttoperspektiv, bedéms vara viktigare att prioritera dn god
ekologisk status.

Art- och habitatdirektivet syftar till att skydda arter och naturtyper som &ar
viktiga 1 ett EU-perspektiv. Varje medlemsland ska se till att gynnsamt
bevarandetillstand rader for de arter och naturtyper som finns fértecknade 1
direktivet. Natura 2000-omraden har utsetts med syfte att bevara dessa
naturtyper eller arters livsmiljoer. Varje medlemsland har dven en skyldighet
att infora ett strikt skyddssystem for de arter som listas i direktivets bilaga 4.

Vissa vatten omfattas bade av en miljokvalitetsnorm for vatten och ligger i
ett Natura 2000-omrade. Da ingar kraven for att arter och naturtyper som ar
paverkade av vattenmiljon inom Natura 2000-omradet ska na gynnsamt
bevarandetillstand 1 normens kvalitetskrav. I 4lvar med utbyggd vattenkraft
och som samtidigt har stora naturviarden i Natura 2000-omraden som ar
paverkade av vattenkraft, exempelvis Daldlven, dr det en utmaning att
uppna miljokvalitetsnormernas mal utan for stor inverkan pa
energisystemet.

Inom "Hallbar vattenkraft f6r Daldlven” har arbetet inriktats pa att
identifiera de atgédrder som ger sa stor miljonytta som mojligt i forhallande
till energipaverkan. Det ar en grundldggande skillnad mot
vattenférvaltningen som utgar fran att alla vatten ska uppna god
status/potential. Arbetet med att faststélla god ekologisk potential for vatten
1 Dalédlven pagar parallellt med detta projekt, och i flera vatten kommer
atgarder som foreslas inom projektet att vara tillriackligt for att uppna god
ekologisk potential. Inom den svenska vattenforvaltningen har mojligheten
att forklara vattenforekomster som kraftigt modifierade vatten, som ska
uppna god ekologisk potential, anviants endast 1 begransad omfattning.
Kriterierna for utpekande av kraftigt modifierade vatten och mindre stranga
krav utreds for narvarande.

I andra fall, exempelvis vid lokala flodesatgarder for att stiarka
oversvamningsberoende naturtyper och arter i Natura 2000-omraden,
kommer inte atgiarden racka for att god ekologisk status ska uppnéas. God
ekologisk status forutsiatter en flodesdynamik som avviker mycket litet fran
den naturliga, vilket, utifran dagens bedéomningsgrunder, ir svart att
astadkomma i ett vattensystem med utbyggd vattenkraft. Forhoppningsvis
kommer de féreslagna atgiarderna inom projektet medfora att gynnsamt
bevarandetillstand uppnés for flera arter och naturtyper i manga Natura
2000-omraden.
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Dalalven - ett Sverige i miniatyr

Dalélven avvattnar ett omrade som stracker sig fran fjallkedjan vid norsk-
svenska gransen till mynningen i Bottenhavet vid Skutskér, totalt cirka 54
mil langs huvudfaran. Dalédlven ar det fjarde storsta vattensystemet i
Sverige, med ungefir 5 200 sj6ar med en yta storre 4n 1 hektar (100x100
meter). Siljan, som ir vattenomradets stérsta sj0, 4r den sjunde storsta sjon i
landet. Ovriga stora sjdar &r Runn, Amungen och Venjansjon samt
Farnebofjarden och évriga fjardar i Nedre Daldlven. Endast 5 % av sjéarna &r
storre dn 100 hektar, medan drygt 70 % har en storlek p4 mindre &n 10
hektar.

Dalélven forgrenas uppstréms Borlange i Véster- och Osterdalélven.
Oreédlven som rinner ut i Orsasjon-Siljan och Svérdsjévattendraget som
mynnar 1 Runn, ar de tva storsta tillflodena till Dalalven.
Medelvattenforingen vid Dalédlvens utlopp till havet ar ungefiar 350 m3/s,
vilket motsvarar en volym av 2 000 badkar fyllda med vatten varje sekund.

Naturgeografiska forutsattningar

Bade geologi och klimat skiljer sig mycket at 1 olika delar av det varierande
landskapet ldngs Daldlvens strackning. Arsnederborden fér Dalédlvens
avrinningsomrade dr 1 genomsnitt 774 mm/ar (1981-2010). Avdunstningen
inklusive vixters upptag ar 1 snitt 366 mm och resterande 408 mm bildar
avrinning till sjoar och vattendrag.

Drygt 70 % av avrinningsomradet tacks av 1 huvudsak barrskog pa
moranmark. Hoga fjallomraden stracker sig in 6ver Norge 1 norr och utgor
cirka 5 % av avrinningsomradets yta, medan ungefiar 15 % técks av
myrmark. Lings vattendragen i avrinningsomradets sédra delar, som till
stora delar rinner genom bordiga isalvsavlagringar, finns jordbruksmark och
storre delen av omradets tatortsbebyggelse. Jordbruksmarken tacker idag
ungefir 4 % av landarealen, och bebyggd mark cirka 1 %.

Omkring 8 % av avrinningsomradets yta tidcks av sjoar och vattendrag. De
varierande forutsattningarna gor att det finns allt fran extremt klara,
ndrings- och artfattiga fjallvatten till mycket grumliga, narings- och artrika
slattlandsvatten. Dominansen av kalk- och naringsfattiga moranskogsmarker
leder till att den vanligaste sj6typen 1 avrinningsomradet dr de brunfirgade,
naringsfattiga, svagt sura men tidmligen artrika skogs- och myrvattnen. I de
mest tatbefolkade omradena finns ett mindre antal mycket kraftigt narings-
och metallpaverkade vatten med speciell biologi.

Jordbruksomradena séder om Borldnge har bordiga men latteroderade
mjéalajordar. I Bergslagen, Siljansomradet och vid fabodar har magra
mordnmarker ovan hogsta kustlinjen odlats upp for foderproduktion. I
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Faluomradet utvecklades redan pa 1700-talet ett hgavkastande jordbruk
med utvecklade vaxtodlingsfoljder och gédsling av &ngsmarker.
Meteoritnedslaget 6ster om Siljan for ca 380 miljoner ar sedan blottlade
kalkberggrund och bildade Siljansringen med méanga starkt kalkpaverkade
sjoar.

Figur 1. Brunfargad skogssjo med omgivande myrmark ar en vanlig sjotyp.

Hogsta kustlinjen ligger 1 Dalarna pa ungefiar tvahundra meter 6ver havet,
vilket innebéar att ungefar 20 % av Dalalvens avrinningsomrade lag under
havsytan nir den senaste inlandsisen avsmaélte. I samband med inlandsisens
avsméltning och paféljande landh6jning f6r cirka 7 000 ar sedan, fylldes
Dalédlvens ursprungliga vattenfara fran Avesta till Milaren igen med sand
och grus varvid dlven fick soka sig ett helt nytt lopp mot nordost 6ver
slattlandskapet och vidare mot havet. Detta 4r en av orsakerna till att nedre
Dalalvsomradet har sa unika naturtyper bade i och kring dlven. Variationen
har forstarkts ytterligare av att omradet genomkorsas av klimatgriansen
mellan sédra och norra Sverige (den s.k. ”Limes norrlandicus”), déar
barrskogslanskapet 1 norr méter blandskogsomradena i séder. Lings denna
grans mots utbredningsomradena for olika véaxter och djur fran norr och
soder, vilket leder till att artrikedomen blir hog.
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Tabell 1. Dalalvens avrinningsomrade - data fr&n SMHI:s Vattenwebb:
www.vattenwebb.smhi.se

Oster- Oredlven Vaster- Runn med Mellersta Nedre Hela

Dalalven Dalalven tillfloden Daldlven Daldlven Dalalven
Area (km?) 8963 3310 8 543 3 065 3010 2 063 28 954
Skog (%) 73 86 77 84 76 75 77
Vatmark (%) 10 7 11 1 1 3 7
Jordbruk (%) 1 1 1 3 13 8 3
Sjo (%) 7 5 5 11 8 12 7
Ovrigt (%) 9 1 6 1 2 2 6
Moran (%) 66 65 62 67 48 51 62
Grovjordar 4 5 3 1 4 5 3
(%)
Finjordar (%) 1 0 1 2 16 10 3
Torv (%) 15 16 21 9 5 15 15
Tunna 7 8 9 11 20 7 10
jordar/kalt
berg (%)
Ovrigt (%) 7 6 4 10 7 12 7
Nederbord 768 799 834 719 717 683 774
(mm)
Avdunstning 337 370 369 394 393 392 366
(mm)
Avrinning 430 429 465 325 330 278 408
(mm)
Antal 139 72 229 159 205 49 853
dammar
Reglerings- 1239 295 436 439 35 0 2739
volym (Mm3)
Reglerings- 33 21 11 45 0 0 24
grad (%)

Manga olika miljoproblem i sjoar och vattendrag

Manga verksamheter som till exempel jord- och skogsbruk, industrier och
avlopp, paverkar vattnens kemiska kvalitet och forutsattningarna for dess
djur- och vixtbestand. Aven om vissa verksamheter pagatt i Arhundraden &r
det oftast forst under 1900-talet som paverkan blivit sa omfattande att
vattnens kemiska och ekologiska kvalitet mer allmént forsamrats. Inom flera
omraden kan vi idag se miljoforbattringar, tack vare de senaste artiondenas
miljoatgarder.

Férsurningen av skog och vattenmiljéer har gett stora skador pa manga djur-
och vaxtsamhallen. Den orsakas till storsta delen av nedfallet av forsurande
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amnen, framst svavel- och kvaveféreningar, som framst uppstar genom
forbranning av fossila brianslen. Daldlvens mest forsurningskinsliga vatten
finns 1 véastra Dalarna och héjdomraden i stra lanet. Férsurningsproblemen
har minskat pa senare ar, da det forsurande nedfallet har halverats sedan
mitten av 1980-talet.

For forsurade vatten finns sedan 1980-talet ett fungerande atgardsprogram i
form av kalkningsinsatser. Kalkningsbehovet minskar stadigt i omfattning,
och planen for vilka vatten som behéver kalkas uppdateras kontinuerligt.

Forhojda naringshalter (6vergédning) visar sig framforallt genom
igenvéaxning av sjoar och algblomningar, vilket 1 sin tur kan leda till daliga
ljusforhallanden och laga syrgashalter. Flera sjoar i Daldlvens avrinnings-
omrade har stora 6vergédningsproblem, &ven 1 en nationell jamforelse. Det
géaller framst mindre sjoar och vattendrag i slattlandskapet 1 mellersta delen
av avrinningsomradet, med storre befolkningstédthet och latteroderade jordar.
Dalélvens bidrag till Ostersjons forhgjda naringshalter dr totalt sett litet.
Alven bidrar endast med nagon procent av den totala tillférseln av fosfor och
kvéave.

Arbetet med att identifiera vilka vatten som har problem med férhéjda
naringshalter har kommit relativt langt, men det behovs fortfarande
atgardsanalyser for att faststilla kostnadseffektiva atgarder som ger mest
nytta fér miljon. For att komma till ratta med 6vergodningsproblemen har
tillsynsmyndigheterna en stor roll genom att bedriva aktiv tillsyn av
exempelvis enskilda avlopp och andra stérre verksamheter.

Effekter av miljogifter och metaller syns i1 regel inte visuellt i vattnen om det
inte ror sig om stora punktutslapp. En stor del av utslappen kommer fran
hushallens anvandning av kemikalier av olika slag. Effekter kan vara diffusa
och dessutom upptrada forst efter en lang tids exponering. Problem med
miljogifter orsakas av utslapp fran saval historiska som pagaende
verksamheter. Aven luftburna miljégifter som faller ner 6ver mark och vatten
har stor betydelse, varfér problem kan uppkomma i hela avrinningsomradet.
Problem med férhojda metallhalter forekommer framst inom Falu, Sater,
Hedemora och Avesta kommun.

Kunskapen om miljégifter 1 Daldlven har forbattrats patagligt de senaste
aren tack vare omfattande undersokningar. Den viktigaste atgéarden for att
minska paverkan av miljogifter 4r att minimera dess anvindning, vilket
framst sker genom lagstiftning, tillsyn och information. Dessutom behover
manga aldre fororenade omraden saneras.

Utover ovan ndmnda miljoproblem kan det &ven finnas problem som med ett
samlingsnamn kallas fysisk paverkan. Fysisk paverkan kan delas in i tre
olika kategorier:
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¢ Vandringshinder som framfor allt hindrar vattenlevande organismer att
rora sig fritt i och mellan vattendrag och sjoar (paverkan pa vattendragets
kontinuitet).

¢ Rensning/riatning etc. som fordandrar vattnens fysiska miljé och strukturer
(morfologisk paverkan) och till sist

o Forandrade vattenfloden och vattennivaer genom
vattenregleringar/6verdamning/torrlaggning (hydrologisk paverkan).

Det behover utforas en rad utredningar géillande fysisk paverkan for att
identifiera och prioritera lampliga atgéarder. De atgiarder som hittills
genomforts 1 fysiskt paverkade vatten har antingen finansierats av ansvarig
verksamhetsutovare eller genom framforallt statligt finansierade
restaureringsprojekt i de fall det idag saknas ansvariga verksamheter (som
till exempel vid flottledsaterstéllning).

Las mer om Dalédlvens naturgivna forutsiattningar och miljépaverkan pa
Lansstyrelsens projektplats www.dalarnasvatten.se. Se "Vattenvardsplan for
Dalédlvens avrinningsomrade”, Rapport 2009:04! och kunskapsunderlag for
vattenforvaltningens 63 delomraden?.

Thttp://[www.lansstyrelsen.se/dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/Publikationer/Rap

porter-2009/Dalalvens%20vattenvardsplan%20overgripande%20beskrivning.pdf
2 http://www.dalarnasvatten.se/sv/pages/default.aspx
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Vattenkraftens paverkan pa biologin i sjoar
och vattendrag

Kraftverksdammar och vattenreglering orsakar patagliga forandringar 1
vattendragens fysiska forutsiattningar och vattnets flodesdynamik. Det
paverkar 1 sin tur forutsdttningarna for djur och vaxter i och utefter vara
sjoar och vattendrag.

Ofta ar vattnen paverkade av andra nutida eller historiska verksamheter
forutom vattenkraften, som exempelvis rensade flottleder, eller miljéproblem,
exempelvis forsurning. I ett framtida atgardsarbete ar det viktigt att ta ett
helhetsgrepp pa ett vattensystem och arbeta for att atgiarda flera problem
samtidigt for att nd mesta mojliga miljonytta inom ett geografiskt omrade.

Vattenkraftens generella paverkan

Fysisk paverkan ar det vanligaste vattenmiljoproblemet i Sverige och
vattenkraften en av de storsta paverkanskéllorna. Vattenkraften paverkar
framst genom att man har byggt dammar. Dessa har en rad olika negativa
effekter pa omgivningen, bl. a att de:

e hindrar uppstroms och nedstréoms forflyttning av vattenlevande
organismer (vandringshinder)

e nedstroms transport av sediment och organiskt material

e forandrar livsmiljberna 1 vattnet och pa stridnderna (6verdamning,
torrldggning och rensning)

e forandrar vattnets flodesmonster och skapar ett onaturligt ekosystem

(Figur 2)

skapar fordndringar 1 erosionsmonster

paverkar de naturliga temperaturvariationerna

paverkar isférhallandena

paverkar vattenkvaliteten.

«—Vandringshinder —

] Vattenreglering {

Overdamning

Figur 2. Vattenkraftens generella pdverkan p& vattenmiljon.
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De miljoatgarder vars miljonytta utviarderas i rapporten ar framst atgiarder
for att skapa vandringsvagar forbi dammar och ekologiskt anpassade floden.
Dessa atgéardstyper bedoms som viktigast fran naturvardssynpunkt men
riskerar 4ven att paverka energisystemet mest. Nedan beskrivs darfér mer
ingaende vilken biologisk paverkan som vandringshinder och flodeséandringar
har pa vattenmiljon.

Biologiska effekter av vandringshinder

En damm ar kanske den tydligaste fysiska férdndringen nir man vill bygga
ut ett storre vattendrag. Dessa kan helt eller delvis utgora s.k.
vandringshinder. Detta innebér att barridreffekter uppstar, d.v.s. att
forutsattningar for uppstroms och nedstréoms forflyttning av vattenlevande
organismer samt nedstréms transport av sediment och dott samt levande
organiskt material i systemet, begriansas eller hindras.

De flesta fiskarter gynnas av vandringsvagar och moéjligheter att rora sig fritt
uppstroms och nedstréoms i ett vattensystem. For vissa arter ar det en
forutsattning for 6verlevnad. Genom att bygga dammar i vattendrag hindras
fisken att na tidigare reproduktions- och uppvéaxtomraden uppstroms, vilket
bland annat leder till minskade fiskbestand och i vissa fall till att bestanden
dor ut. En mer langsiktig konsekvens av dammar ar att det genetiska utbytet
mellan olika populationer férsdmras.

For att utnyttja vattnets lagesenergi for elproduktion anléaggs
kraftverksdammar i strommande eller forsande vattenmiljoer. Det ar just
dessa miljoer som manga fiskarter, men dven andra vatten- och
strandlevande djur och vaxter, anviander for reproduktion och/eller som
uppvaxtmiljo. Uppstroms dammarna blir ofta de ursprungliga strom- och
forsmiljéerna 6verddmda och bildar istéllet lugnflytande och mer sj6liknande
vattenmiljoer. Detta gynnar arter som trivs i sjoar och sker pa bekostnad av
strom- och forslevande arter. Det 4r de storsta, langsta, mest
sammanhéangande och biologiskt mest produktiva strommiljéerna som byggts
ut. Vattensystemen har omvandlats fran att vara varierande miljéer, som
skapar livsmiljéer for manga arter, till mer likformiga, homogena miljéer med
lagre artdiversitet.

Aven nedstréms dammar paverkas den fysiska miljon genom de morfologiska
forandringar som blir resultatet av rensning, kanalisering och torrlaggning.
Rensning och kanalisering innebér att stenar och andra strukturer i
vattendraget plockas bort och ddrmed forsvinner livsmiljéer for vissa arter,
vilket ger en lagre artrikedom. Dessutom férandras flodet genom att vattnet
flyter snabbare och med mindre variation. Stora stenar och andra strukturer
gor att flodet tillfalligt bromsas upp, vilket skapar bade viloplatser och skydd
for olika arter. Ett snabbare och mer kanaliserat flode leder dven till att
vattnets kontakt med omgivande strandmilj6 forloras, vilket paverkar bade
livsmiljoén for strandlevande och 6versviamningsberoende arter och utbytet av
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naringsdmnen och organiskt material mellan land och vatten. Detta beskrivs
mer ingdende 1 ndstkommande kapitel.

Torrlaggning av naturfaror vid kraftverken, s.k. torrfaror, innebér en forlust
av livsmiljéer for djur och vaxter samt fungerar som ett vandringshinder. Om
ett vattendrag torrlaggs periodvis innebér det en stress for de vaxter och djur
som lever dar. Om férandringshastigheten i vattenflode eller vattenniva
mellan situationer av torrldggning och strommande vatten ar fér snabb kan
exempelvis fisk bli fast i mindre vattensamlingar och do.

Figur 3. Torrfira nedstréms Trangslet. Foto: Stét Ulrika Andersson
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Biologiska effekter av flodesforandringar

Vattenreglering har ofta en omfattande inverkan pa hydrologin 1
vattensystemet. Stromkraftverk reglerar inte vattnet och paverkar darfor
inte den naturliga vattenféringen i nadgon stérre omfattning jamfért med
regleringsdammar och dess kraftverk. Regleringen av nivaer och floden 1
dammar och kraftverk innebar forandringar i det totala flodesmonstret (ars-
eller sdsongsvariation), men dven kortsiktiga fluktuationer i vattenféring
(korttidsreglering) kan férekomma. Det sker dven forandringar nér det galler
forekomst av extremt héga och laga floden.

Arsreglering eller sasongsreglering, som speglar vart sdsongsmassiga
behov av elkraft, innebér en férandrad vattenforing med betydligt hégre
floden under vinterhalvaret samtidigt som varfloden reduceras eller uteblir, i
forhallande till oreglerade forhallanden.

Korttidsreglering innebér att flodet kan dndras flera ganger pa kort tid,
inom dygnet eller till och med inom en timme.

Nolltappning innebér att flodet genom och forbi kraftverket helt stangs av,
vilket kan torrldgga vattendraget eller skapa perioder med sjoliknande
forhallanden nedstroms.

Aven interaktionen mellan vatten- och landmiljén paverkas.
Oversvamning/stérning av landmiljén, deposition av sediment och organiskt
material samt utbytet mellan yt- och grundvatten ar exempel pa processer
som har langtgaende inverkan pa ekosystemens struktur och funktion i
strandnéra landmiljoer. Dessa processer forandras eller uteblir i samband
med reglering/kraftutbyggnad, vilket innebér att systemets biologiska
produktionspotential sdnks.

Tillsammans med vattendragets geologiska forutsattningar ar det flodet av
vatten 1 en vattenfara som skapar dess strukturer och funktioner som
exempelvis kvillomraden3, raviner och sviamplan®. De fysiska strukturerna
skapar i sin tur forutsattningar fér arter och naturtyper som anpassas till
dessa miljoer. Flodet varierar naturligt i magnitud (hog- och lagfléden),
timing (sdsongsvariation), frekvens, varaktighet och féorandringshastighet och
skapar ddarmed forutsattningar for en mangfald av arter/naturtyper.
Variationen forekommer bade 6ver tid och geografiskt. Avvikelser fran det
naturliga flodet ger féordndrade forutsattningar for biologin. Effekten pa
biologin av flodesférandringarna &ar beroende av hur kénslig en vattenfara ar
for forandringar. En vattenfara med branta strander utan vattenvegetation

3 Kvillomrade = En stricka av ett vattendrag dir vattendraget dr uppdelat 1 minst
tre grenar atskilda av 6ar

4 King, J., Tharme, R. och M. de Villiers. 2008 Environmental

flow assessment for rivers: manuals for the building

block method.
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ar till exempel mer motstandskraftig an ett kvillomrade, men kan istéllet
vara erosionskénslig.

Eftersom det dr sa pass manga flodesparametrar som samverkar ar det svart
att exakt forutse den biologiska responsen vid flodesférandringar som
exempelvis kan ske vid vattenreglering. Samhaéllet har som ambition att
behéalla artmangfald, ursprungliga livsmiljéer och ekosystemtjanster i
naturen. Darfor 4r ambitionen vid flodesatgédrder att skapa ett mer naturligt
vattenfléde. En naturligare flédesdynamik eller ekologiskt anpassade floden
anges darfor ofta som mal 1 exempelvis bevarandeplaner fér Natura 2000-
omraden och skotselplaner for naturreservat — utan att vidare specificera
exakt vad det innebar. Ekologiskt anpassade floden innebér en reglering av
floden och vattenstand som tillgodoser de ekologiska behoven 1 ett
vattensystem. Nedan sammanfattas kortfattat hur olika flédesforandringar
kan paverka biologin®.

Forandringar av flodets magnitud
En férandring av flodets magnitud innebér antingen en stabilisering av flodet
eller att det blir fler extrema hog- och/eller lagfloden.

En stabilisering av flodet kan ocksa beskrivas som en forlust av hég- och/eller
lagfléoden, vilket innebar en mindre variation av livsmiljoer. Generellt
innebir en mindre variation av livsmiljéer en lagre artrikedom.

Vissa konkurrenssvaga arter behover hogfloden for att mer konkurrensstarka
arter inte ska ta 6ver livsmiljon. Varaktiga hogfloden 1 svamlovskogar dr en
forutsattning for att konkurrenssvaga arter inte ska konkurreras ut av
landlevande, konkurrensstarka arter. Uteblivna, langvariga hogfloden leder
saledes ofta till ett skifte fran strand- till landlevande arter.

Ett stabilare flode kan dven leda till ett minskat utbyte av ndringsdmnen och
organiskt material mellan land och vatten, samt att erosionsprocesser
forandras. Exempelvis flodparlmusslor vill ha tillrackligt hog stromhastighet
sa att inte igenslamning eller palagring av sediment kan ske, samt god
syresiattning da musslorna ligger inbdddade i grusbotten under sina férsta
levnadsar.

Fler extrema hog- och/eller lagfloden innebér ocksa att farre arter kan
overleva. Som anges ovan sa ger variation en hogre mangfald av arter, men
om variationerna blir fér extrema medfor det i stillet en stress for manga
arter. Aven erosionsprocesserna i vattendraget kan paverkas.

5 Von Wachenfeldt, E. och U. Bjelke. 2017. Sotvattenanknutna Natura 2000-viardens
kéanslighet for hydromorfologisk paverkan. Havs- och vattenmyndighetens rapport
2017:15.
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Forandringar av flodets sdasongsdynamik

Ett naturligt flode kdnnetecknas av lagre floden under vintern, hogre
varfloden da snon smélter, ldgre floden under sommaren och nagra
flodestoppar under hésten. Flera arters livscykler &dr starkt paverkade av
parametrar som vattenfloden och vattnets temperatur. Om flodena avviker
fran denna siasongsdynamik kan det medf6ra en stérning 1 arters livscykel
och ddrmed minskad reproduktion och 6verlevnad. Vattenféringen och
vattentemperaturen styr exempelvis nir vissa fiskarter som lax och éring ska
paborja sin lekvandring uppstroms 1 ett vattensystem.

Avjepilort ar ett exempel pa en konkurrenssvag vixtart som behéver en
vattenregim som medf6r blottliggning av jord under sommaren, sa den kan
gro, och éversviamningar i samband med var- och hostfloden, vilket drianker
konkurrerande arter.

Forandringar av flodets frekvens och varaktighet

En minskad frekvens av hogfléden paverkar manga arter negativt. Om
hogfloden inte aterkommer arligen innebar det bland annat en minskad
reproduktion for manga arter. Flodets varaktighet, dvs. hur lange exempelvis
en strandmiljé ar 6versvimmad, kan paverka forutsattningarna for
konkurrenssvaga arter som klarar ldngre 6versvimningar battre dn
konkurrensstarka arter. Forlust av varaktiga floden leder till ett skifte fran
strand- till landlevande arter.

En minskad frekvens av hogfloden paverkar aven utbytet av ndringsamnen
och organiskt material mellan land och vatten.

Forandringar av flodets forandringshastighet

Som ndmns ovan innebér en lagom variation av floden en hogre artrikedom.
Om flodets forandringstakt ar for hog, som exempelvis vid korttidsreglering
sa medfor det 1 stdllet en stress for manga arter och endast de taligaste
overlever.

Harklomossa har relativt specifika krav och vaxer bara vid strander med
ganska stor vattenstandsamplitud. En konstant vattenniva, eller snabba
fluktuationer, far stora negativa konsekvenser. Om
vattenstandsvariationerna ar langsamma, och tillrackligt stora under langre
perioder, kan arten férekomma i reglerade vattendrag.

Korttidsreglering paverkar erosionsprocesser och upplevs ofta som negativt
av fritidsfiskare langs vattendraget.
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Kansliga naturtyper i Dalalven och deras behov

Vattenkraften forandrar forutsattningarna for ett flertal arter och
naturtyper. I Havs- och vattenmyndighetens rapport om sétvattenanknutna
Natura 2000-miljéer och dess kénslighet for hydromorfologisk paverkan® har
ett antal naturtyper och arter pekats ut som sirskilt kénsliga fér
forandringar av naturliga fléden och vandringshinder.

Aktuella naturtyper enligt ovan dr alpina vattendrag, stérre och mindre
vattendrag, svimlovskog, sviaméadellovskog, sviméangar (kallas dlvangar i
Dalélven), fuktingar och hogortangar. Av dessa &r de tre forstndmnda rent
akvatiska miljoer och 6vriga svimplans/strandmiljoer. Strandzonerna langs
vattendrag far ofta en tydlig vegetationszonering (Figur 4) beroende pa hur
ofta och ldnge olika omraden &ar 6versvammade.

"Ej” dversvammat

Svémédellévskog/

/Svémlbvskog - Svamplan

vamangar/alvangar

Figur 4. Zonering av olika naturtyper.

Det kan tilldggas att 4ven andra naturtyper som dvjestrandsjoar och manga
vatmarksnaturtyper dr beroende av en naturlig vattenforing.

Akvatiska naturtyper

De akvatiska naturtyperna ar séarskilt kdnsliga bade fér onaturliga floden och
vandringshinder. Férutom att en damm &r ett vandringshinder, som hindrar
djur och vaxters rorelse uppstréms och nedstréms i ett vattendrag, innebér
dammen ibland att omradet uppstréoms hindret ddms upp och viktiga
livsmiljéer som stromstrackor gar forlorade. Stromstrackor ar en livsmiljo
som har minskat 1 stor utstriackning i de utbyggda &lvarna, vilket gjort att de
arter som ar beroende av dessa miljéer for sin 6verlevnad trangts undan i
stor utstrackning till forman for arter som trivs 1 mer sjolika miljéer.
Onaturliga fléden, och onaturliga variationer i dessa fléden
(korttidsreglering), i de akvatiska naturtyperna kan leda till torrlagda
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striackor nedstroms en damm och dndrad arsflodesdynamik. Detta far
allvarliga konsekvenser for arternas livscykler.

Storre och mindre vattendrag kan delas upp 1 olika storleksklasser och deras
lage 1 vattensystemet 1 enlighet med en skattningsmetod, Strahlers
stromordning®. Kéllvattendrag hégst upp 1 ett vattensystem har
Strahlerordning 1 och nér tva 1:a ordningens vattendrag rinner ihop far de
Strahlerordning 2 osv. Alpina vattendrag i4r de mindre vattendrag som finns
ovan triadgréansen. I Daldlven finns inga alpina vattendrag som &dr paverkade
av vattenkraft.

Av de akvatiska naturtyperna, som finns inom Natura 2000-omréadena,
dominerar arealen av ’storre vattendrag’ 1 Dalédlven (Tabell 2). Den utgor

24 % av Sveriges totala areal av naturtypen. Det beror pa att de till ytan
stora fjardarna i nedre Dalédlven bedomts som ’storre vattendrag’, vilket kan
tyckas missvisande da de ar mer sjolika. Omradena har stora naturvéirden
och har darfor identifierats som Natura 2000-omraden trots att de ar
paverkade av vattenkraft, dar stora omraden inte har en naturlig
vattenforing. I dessa omraden &r det en stor utmaning att na
bevarandemalen for Natura 2000 utan fér stor inverkan pa energisystemet.

Tabell 2. Arealer (ha) naturtyper (enligt Natura 2000) kopplade till akvatisk miljo som
&r sarskilt kdnsliga for hydromorfologisk paverkan inom Dalélvens avrinningsomrade
och i Sverige (GIS-analys av Naturvardsverkets naturtypskarta). Andelen i procent av
den totala arealen av respektive naturtyp som &terfinns i Dal&lven.

Alpina Storre Mindre
vattendrag vattendrag vattendrag

Osterdalalven 213 747 372
Oreélven 7
Vasterdalalven 10 789 124
Runn med tillfloden 0,3 5
Mellersta Dalalven 44 19
Nedre Dalalven 7 882 105
Totalt Daldlven 223 9 462 632
Sverige 4727 38 696 25 612
Dalalvens andel (%) 5 24 2
av Sveriges totala
areal

I 6vrigt rdknas stora delar av Osterdaldlven och Vasterdaldlven till
naturtypen, vilket resulterar i jimforelsevis stora arealer. Vasterdaldlven ar

6 Strahler, A. N. 1957. Quantitative analysis of watershed geomorphology.
Transactions of the American Geophysical Union 38 (6): 913-920.
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en av fa stora dlvar i1 sédra Sverige som ar relativt oreglerad och har
foljaktligen ett hogt bevarandevirde.

Nedan foljer en kort beskrivning, baserat pa Naturvardsverkets viagledningar
om behov och kénslighet?, av de forekommande akvatiska naturtyperna i
Dalélven, som ar sérskilt paverkade av vattenkraften.

Storre och mindre vattendrag

Storre vattendrag har en medelvattenféring pa mer 4n 20 m3/s och en
stromordning enligt Strahler® som 6verstiger 4. Storre vattendrag
kéannetecknas av naturliga vattenforingar och vattenstand med en
aterkommande variation samt en naturlig struktur (stenar och block) som
skapar forutsattningar for en stor artrikedom. Denna variation, samt évriga
naturgivna forutsattningar, skapar sel, meanderstréickor, kvillomrade, forsar
och fall.

Mindre vattendrag har en medelvattenféring som dr mindre &n 20 m3/s och
en stromordning enligt Strahler® som understiger 4. Den har samma
kénnetecken som storre vattendrag men hér varierar vattenstandet naturligt
annu mer.

Behov

Vattendragen behover naturliknande fléden och vattenstand eftersom det ar

en forutsattning for att bevara naturtypen som den beskrivs ovan. Detta ger

en variationsrik miljé som skapar forutsiattning for en stor artrikedom och en
naturlig erosion och deposition.

En naturlig sédsongsvariation ar viktigt att bibehalla eftersom denna styr
beteendemonster hos vissa arter. For stora avvikelser fran ett naturliknande
flode kan ge minskad eller utebliven reproduktion.

Fria vandringsviagar inom huvudfara och till bifloden skapar forutsattningar
for arter att vandra till reproduktions- och uppvéaxtomraden uppstroms. Om
denna mojlighet uteblir eller forsdmras kan det leda till exempelvis minskade
fiskbestand och 1 vissa fall till att bestanden dor ut. En mer langsiktig
konsekvens av vandringshinder ar att det genetiska utbytet mellan olika
populationer férsamras.

Ett fungerande utbyte mellan land och vatten pa svimplanet, s.k.
sidledskonnektivitet, ar viktigt eftersom det skapar forutsattningar for en
mycket produktiv milj6 samt lek- och uppvéaxtplats for manga arter. Detta

Thttp://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-
natur/Natura-2000/
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spelar dven en stor roll 1 utbytet av ndringsdmnen och organiskt material
mellan land och vatten.

Vattenlevande organismer behover en naturlig ndrmiljé kring vattendraget
som ger skugga samt tillfér déd ved, 16v och andra viktiga substrat. Det ar
centralt att det finns strukturer for lek- och uppvéaxtomraden. Dessa utgors
bade av dod ved och sten, block och grus.

Kansligheten for flodesforandringar och bristande konnektivitet bade upp-
och nedstroms och sidledes bedéms som hég fér denna naturtyp®. Med andra
ord ar behovet av en naturlig flodesdynamik och behovet av vandringsbarhet
uppstroms och nedstroms stort for dessa naturtyper.

Utpekade omraden i Dalalven

Naturtypen ‘Storre vattendrag’ férekommer framst i Ovre Osterdaldlven
(Idre) och Fjatan, Fulan och Visterdaldlven ner till Lima, en del av mellersta
Dalalven vid Kungsgardsholmarna, samt Balen (uppstroms Farnebofjarden),
Farnebofjarden ner till Hedesundafjarden, 6vre Bramsofjarden, Bredforsen
och Batfors i nedre Dalédlven. Naturtypen 'Mindre vattendrag’ finns i Storan
(uppstréms Osterdaldlven), 6vre Fulan, Gérdlven (mynnar i Vésterdaldlven)
och Storan (mynnar i Farnebofjarden).

Oversvamningsberoende naturtyper

Naturtyper som forekommer 1 anslutning till vattendrag, svamplan-
/strandmiljéer, ar sarskilt kdnsliga fér onaturliga fléden och igenvixning.
Igenviaxning kan vara en konsekvens av vattenreglering, da forlust av
langvariga hogfloden gor att konkurrenssvaga vaxter, typiska for
svamplansmiljéer, konkurreras ut av andra mer landlevande vaxter som
exempelvis gran eller sly. De konkurrenssvaga svimplansvéxterna ar mer
motstandskraftiga mot 6versvamningar jamfort med typiska landvéaxter och
far da en konkurrensfordel. Igenviaxning kan dven vara en f6ljd av forhojd
naringsbelastning eller upphord havd.

I Daldlven dominerar dlvangarna och sviamlévskogen arealméssigt och de
storsta arealerna aterfinns i nedre Daldlven. Dessa naturtyper behover
regelbundna, varaktiga éversvimningar under hogfloden. For svamlovskog
och sviamadellovskog ar detta en forutsattning for 6verlevnad. Sviméangar
(alvangar), fuktangar och hogortangar ar mer eller mindre beroende av
regelbundna 6versvimningar.

Alvangar och svamlévskog inom Dalélvens Natura 2000-omréden utgor 24
respektive 17 % av Sveriges totala Natura 2000-arealer av dessa naturtyper.
Forekomsten av svamadellovskog 1 Dalédlven &r inte sa stor arealméssigt,
men utgor 46 % av Sveriges totala areal av naturtypen. Daldlvens
svamlovskogar och dlvingar och inte minst svamaéadell6vskogar har
foljaktligen ett hogt bevarandevirde ur ett nationellt perspektiv.
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Tabell 3. Arealer (ha) naturtyper (enligt Natura 2000 typningen) kopplade till
svamplan som ar sarskilt kénsliga fér hydromorfologisk pdverkan inom Dalélvens
avrinningsomrade och i Sverige (GIS-analys av Naturvardsverkets naturtypskarta).
Andelen i procent av den totala arealen av respektive naturtyp som aterfinns i
Daléalven.

Svamlovskog Svamadellovskog Alvangar  Fuktidngar Hogortangar

Osterdalalven 11 9 62 5
Orealven 21 16 1
Vasterdalalven 5 26 3
Runn med tillfloden 2

Mellersta Dalalven 46 2 137 1

Nedre Dalalven 514 46 1081 34 4
Totalt Daladlven 597 48 1253 155 14
Totalt Sverige 3598 105 5166 15138 10 473
Dalalvens andel (%) 17 46 24 1 0,1
av Sveriges totala

areal

Dalélvens fuktidngar och hégortangar utgor en relativt liten areal och ar 1 %
eller mindre av Sveriges totala areal av dessa naturtyper. Inom naturtypen
fukténgar finns dock ett av de mest hotade och vardefulla vaxtsamhéllena
langs dlven, det s.k. kortskotts- eller dvjebroddssamhéllet.

Nedan foljer en kort beskrivning baserat pa Naturvardsverkets vigledningar
om behov och kénslighet?, av de forekommande 6versvamningsberoende
naturtyperna i Daldlven, som ar sarskilt paverkade av vattenkraften.

Svamangar (alvangar), fuktangar och hogortangar

Svamangar, som langs Daldlven gar under namnet dlvangar, forekommer
norr om den naturliga norrlandsgrinsen i anslutning till stérre vattendrag.
De ar beroende av arlig 6versvimning. De domineras av grés och starrarter
medan hogortangar domineras av hogvéaxta orter. Hogortangar forekommer
pa niringsrika jordar. Fuktédngar ar grasmarker som ar beroende av havd.
Héar vaxer olika starr-arter och blatatel, ett grias. Dessa naturtyper har
liknande behov och forutsattningar for att uppné ett gynnsamt
bevarandetillstand.

Behov

Naturtyperna behover aterkommande 6versviamningar som bade hindrar
konkurrensstarka att fa faste och tillfor organiskt material och néiring.

Kansligheten for vattenstands- och flodesférandringar och konnektiviteten
sidledes (d.v.s. utbytet mellan vatten- och landmilj6) bedéms som hég medan
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kéansligheten for konnektivitet upp- och nedstrom bedéms som lag5. Med
andra ord ar behovet av en naturlig flodesdynamik och ett utbyte mellan
vatten- och landmiljéer storre fér dessa naturtyper jamfort med behovet av
vandringsbarhet uppstréms och nedstréms.

Inom projektet "Méanniskor, mygg och natur vid Nedre Dalilven”
genomfordes en workshop med en samlad vetenskaplig expertis, da en av
slutsatserna var att en optimal flodesregim omfattar en hég och varaktig
varflod, foljt av laga, stabila sommarfloden samt ett hogre flode under hosten.
Har drogs slutsatsen att 6versvamningar med en varaktighet pa 60 dagar
behdvs for att fa en bra ekologisk effekt pa svaméangars®.

Utpekade omraden i Dalalven

Naturtypen svidméangar forekommer i Alderdngarna i Osterdaldlven, Limsjon
precis nedstroms Siljan, Hallareservatet 1 Vasterdaldlven, Hovran och
Kungsgardsholmarna i mellersta Daldlven och de storsta arealerna i
nedersta Daldlven runt Bysjon, Tyttbo, Farnebofjarden, Gysinge, Bredforsen
och Batfors. Naturtypen fuktangar forekommer framst i Alderdngarna,
Lindénget vid Orsasjon, Norrviken pa Solleron 1 Siljan, Limsjon,
Holmsjéarna — nedstréoms Borlédnge och Bysjon. Hogortsangar utgor mycket
sma arealer.

Svamlovskog och svamadellovskog

Svamlovskog finns i nidra anslutning till storre och mindre vattendrag
ovanfor sviméangarna (Figur 4), och tradskiktet har en tickningsgrad pa 30 —
100%. Skillnaden mellan de bada naturtyperna éar att svimlévskog
domineras av ask, graal och klibbal medan svimédell6vskogen domineras av
ek, alm och ask. Bada naturtyperna har samma behov och férutsittningar for
att uppna ett gynnsamt bevarandetillstand.

Behov

Denna skogstyp behover regelbundna 6versvamningar dels for att inte mer
konkurrensstarka arter som exempelvis gran ska ta 6ver, dels for det
niringsrika sedimentet som avsétts. Det ar viktigt att inte flodena &r for
hoga for da blir erosionsprocesserna mer dominerande 4n
sedimentationsprocesserna.

Kansligheten for vattenstands- och flodesférandringar och konnektiviteten
sidledes (d.v.s. utbytet mellan vatten- och landmilj6) bedéms som hég medan
kéansligheten for konnektivitet upp- och nedstrém bedéms som lag®. Med
andra ord ar behovet av en naturlig flodesdynamik och ett utbyte mellan

8 Zinke, P. 2013. Application of the Building Block Methodology to the Daldlven
Projekt. Lansstyrelsen Géavleborg 2013:11
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vatten- och landmiljoer alltsa storre for dessa naturtyper jamfort med
behovet av vandringsbarhet uppstroms och nedstroms.

Inom projektet "Méanniskor, mygg och natur vid Nedre Dalalven”
genomfordes en workshop med en samlad vetenskaplig expertis, da en av
slutsatserna var att en optimal flédesregim omfattar en hég och varaktig
varflod, foljt av laga, stabila sommarfloden samt ett hogre flode under hosten.
Hér drogs slutsatsen att 6versvamningar med en varaktighet pa 25 dagar
behovs for att fa en bra ekologisk effekt pa svimskogars.

Praktiska forsok med simulerad varflod genom Batforsomradet har visat att
gran dor vid 25 dagars 6versviamning i tre pa varandra foljande ar®.

Da varfloden pa 800 — 1000 m3/s med varaktigheter 6ver 25 dagar intraffat
vart annat till vart tredje ar fore utbyggnaden av dlvens stora
regleringsmagasin, ar det sannolikt att denna frekvens av aterkommande
hogfloden ar biologiskt relevant!©,

Utpekade omraden i Dalalven

Jamfort med svamlévskog forekommer endast sma arealer sviméadellovskog 1
Dalélven, vilka néstan uteslutande aterfinns 1 nedre Dalédlven. Trots den
blygsamma arealen utgor svamadellovskogen 1 nedre Daldlven néstan hélften
av Sveriges totala areal svamadellovskog (Tabell 3).

Naturtypen sviméidellovskog forekommer framst i Bredforsen och Batfors,
men aven i Farnebofjarden och Kungsgardsholmarna. De storsta arealerna
av naturtypen svimlévskog finns 1 nedre Dalédlven runt Tyttbo,
Farnebofjarden, Gysinge, Bredforsen och Batfors. Mindre arealer finns 4ven
vid Kungsgardsholmarna och Bysjon, Lindénget, Alderdngarna och
Hallareservatet.

9 Eriksson, P., m. fl. 2016. Ekologisk landskapsplanering vid nedre Dalédlven. Rapport
2016/1 Upplandsstiftelsen

10 Sandberg, P-E., m. fl. 2017. Ekologiskt anpassad arsreglering av Dalédlven.
Lansstyrelsen 1 Dalarnas lan. Rapport 2017:09
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Metodik for prioritering av miljoatgarder for
vattenkraften

I den nationella strategi for atgarder i vattenkraften som Havs- och
vattenmyndigheten utarbetade tillsammans med Energimyndigheten (Havs
och vattenmyndighetens rapport 2014:14) tydliggérs behovet av att
miljéatgéarder 1 vattenkraften behoéver avvigas 1 forhallande till energinyttan.
Det framgér dven att de atgidrder som ska prioriteras ar de som fran ett
nationellt perspektiv ger storst miljonytta i1 forhallande till paverkan pa
energisystemet. Okad miljonytta kan bade innebéra att ett befintligt véirde
starks eller att ett varde aterskapas till foljd av en atgéard.

I denna rapport har darfor en metod utvecklats for att identifiera och
rangordna atgarder/atgardspaket utifran vilken miljonytta de har (Figur 5).
Metoden bestar av tva steg;

1. Identifiera naturvirden som paverkas av kraftverksdammar
och/eller vattenreglering samt atgardsbehov

2. Rangordna atgiarder/atgardspaket utifran miljonytta

Steg 1: Identifiera Beskrl:rgiverkan Identifiera Dela in atgarder
gL naturvarden > > atgardsbehov > atgardspaket
vattenkraften
B:ed?m 9m Identifiera antal .
Delain vardet i izl arter/naturtyper ellillan]
Steg 2: . —| fErutsattning for | = — gynnad
naturvardesklass . som gynnas av ot
vardets o . atgardsareal
. atgard
dverlevnad

Figur 5. Processchema o6ver utvecklad metodik fér att identifiera naturvarden och
atgardsbehov samt rangordna atgarder/atgardspaket utifran miljonytta

Overgripande avgransningar

I steg ett avgridnsas sammanstéllningen av naturvéarden till att beskriva
internationellt eller nationellt identifierade naturviarden som paverkas eller
riskerar att paverkas av befintlig vattenkraft. Havs- och vattenmyndigheten
har med hjalp av svensk standard fér naturvirdesbedémning
(5S199000:2014)! foreslagit ett varderingsverktyg av skyddade vattenmiljéer
déar klass 1 omfattar omraden av sarskild betydelse for att uppratthalla

11 Svensk standard for naturviardesbedémning (SS 199000:2014)
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biologisk méangfald pa nationell eller global niva och klass 2 pa regional och
nationell niva!2, Det ar framst naturviarden inom klass 1 och 2 som beskrivs 1
denna rapport. Fortsdttningsvis anviands begreppet 'naturviardesklass’ for
klassning av naturvirden enligt denna metodik.

Det ar 1 forsta hand paverkan péa identifierade naturvéarden fran de storsta

kraftverken som bedoms i steg ett. Ibland inkluderas 4ven mindre dammar 1
atgardspaketen om miljoéatgarder 1 anslutning till dessa bidrar véasentligt till
att stérka det identifierade naturvardet. Analysen omfattar tre atgardstyper:

e atgarder for fria vandringsvéagar

e anpassade floden 1 torrfaror eller kvillomraden

o flodesatgirder for att astadkomma en flodesdynamik som &dr mer lik
den naturliga, s.k. ekologiskt anpassade floden.

Alla dessa atgardstyper kan tekniskt astadkommas pa en rad olika sétt, men
detaljer 1 genomférandet utreds inte vidare 1 denna rapport.

Atgirdspaketen utformas utifran de krav det identifierade naturvirdet har
pa den omgivande miljén. Det innebar att ett atgdrdspaket ibland omfattar
endast en atgérd och ibland ett antal.

I det andra steget rangordnas atgiarderna och atgéardspaketen enligt en
metod utvecklad inom projektet. I andra steget bedoms:

e naturvirdesklass

e om atgidrden/atgidrderna ar nédviandig fér naturvardets fortlevnad

¢ hur manga arter/fiskstammar och/eller naturtyper som gynnas av
atgdrderna

e den atgédrdsgynnade arealen.

Tillsammans utgor dessa fyra delmoment ett kvantitativt matt pa miljonytta.

Identifiera naturvarden som paverkas av kraftverksdammar

och/eller vattenreglering samt atgardsbehov
Steg ett 1 metodiken kan 1 sin tur delas upp 1 tva delmoment;

1. Identifiera vilka naturvirden som paverkas av
kraftverksdammar och/eller vattenreglering

2. Identifiera atgirdsbehov och dela in atgarder i atgiardspaket

12 Metod for prioritering av atgirder i vattenkraften utifran naturvardssynpunkt,
utkast 151118. Havs- och vattenmyndigheten
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Olika typer av underlag har anvéants for att beskriva och viardera Daldlvens
naturvirden och hur de paverkas av vattenkraften.

e Historisk dokumentation anviands for att beskriva hur
populationer, naturtyper och livsmiljéer sag ut fore
vattenkraftutbyggnaden. Underlaget kan exempelvis ge en bild av
vilka stromstriacksbiotoper som gatt forlorade.

¢ Sammanstillningar av naturvirden i1 samband med utpekande av
olika typer av skydd och i bevarande- och skotselplaner (se
Tabell 4). Dessa beskriver ofta bade land- och vattenmiljéer och
hénvisar vidare till olika referenser for ytterligare
kunskapsinhdmtning. Underlaget ger en bild av naturvirdena idag
men kan dven ibland ge historiska tillbakablickar.

¢ Biologiska och vattenkemiska undersé6kningar anvinds dar det
ar relevant. I samband med kalkeffektuppf6ljningen och
vattenforvaltningsarbetet har en stor mdngd undersékningar
genomforts inom Dalélvens avrinningsomrade. Underlaget ger
information om vilka vattenlevande arter som finns i vara vatten idag
samt ibland d&ven om nagon form av stérning forekommer som
exempelvis orsakar onormal artférdelning eller diversitet.

e Biotopkarteringar har inte utforts 1 nagon stoérre utstriackning inom
Dalédlvens avrinningsomrade. Delar av biotopkarteringsmetodiken har
anvints da bedomningar av atgérdsbehov finns for de flesta av ldnets
kéanda flottningsleder!3. Lings dessa gamla flottningsleder rensades
vattendragen fran stenar och annat som hindrade transport av
timmer. Rensningspaverkan &r vanligt forekommande 1 Daldlven och
paverkar den biologiska mangfalden negativt genom att den vata ytan
minskar och livsmiljéerna blir mer enformiga med mindre variation.
Sammantaget resulterar det i farre organismer med lagre diversitet i
vara vattendrag. Underlaget ger information om kvaliteten pa de
akvatiska livsmiljoerna vilket har betydelse for hur val de kan fungera
som exempelvis lek- och reproduktionsomraden for fisk.

e Modelleringar av olika slag kan ge virdefull information och
dessutom tas fram for alla vatten och ge en enhetlig grundkunskap.
Inom vattenférvaltningen anvinds modelleringar for att bedéma
bland annat flodesférandringar (se rapport om Dalédlvens

13 Melin, M. m. fl. 2012. Atgérdsplan for flottledsrensade vattendrag i Dalarnas lan.
Rapport 2012:12. Lansstyrelsen 1 Dalarnas lén.
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vattenkraftsystem!4) och paverkan pa svimplanet (se avsnitt om
Vattenférvaltningen).

e Ihandlaggningsverktyget Alvan finns information om lénets
dammar. I databasen finns angivet dess liage, typ av damm,
agarforhallanden och tillstdnd samt om den utgor ett vandringshinder
mm.

Sammantaget gér detta underlag det maojligt att identifiera vilka
naturvéarden som &r viktigast att bevara och utveckla samt vad de kan vara
paverkade av. Utfallet av denna analys for Daldlven redovisas i de olika
delomradena langre fram i rapporten.

Identifiera vilka naturvarden som paverkas av kraftverksdammar
och/eller vattenreglering

En stor del av underlaget for att beskriva Daldlvens naturvéarden har
hémtats fran dokument som ar kopplade till olika typer av befintliga skydd
av naturviarden som exempelvis bevarandeplaner fér Natura 2000-omraden
eller skotselplaner for naturreservat. Dessa underlag finns tillgdngliga pa
respektive lansstyrelses hemsidals. I Tabell 4 beskrivs ett antal olika skydd
som finns for vatten- och strandmiljéer samt vilken myndighet som pekar ut
dessa och tar beslut om dem.

Identifiera atgardsbehov och dela in atgarder i atgardspaket
Atgirdspaketets avgriansning ska sa langt det gér, eller &r motiverat, utgé
fran ett eller flera rumsligt sammanhallna homogena viarden (en s.k.
vardekarna) som kan besta eller utgoras av en viss art eller naturtyps behov
eller potential. Inte séllan 6verlappar och/eller angransar olika vardefulla
omraden eller naturtyper till varandra. Detta kan gora det motiverat att
inkludera tva eller flera omraden som angréansar till varandra 1 ett och
samma atgiardspaket om virdena 1 dessa 1 vasentligt ar lika, eller att
effekterna av foreslagna atgidrder som gynnar vardena i stort ar lika.

14 Sandberg, P-E m. fl. 2017. Dalédlvens vattenkraftsystem — Energiproduktion och
reglerkraftnytta samt paverkan pa vattenfléden och vattennivier. Lansstyrelsen
Dalarna Rapport 2017:03.

15 http://www.lansstyrelsen.se/dalarna/sv/Pages/default.aspx;
http://www.lansstyrelsen.se/gavleborg/sv/Pages/default.aspx:
http://www.lansstyrelsen.se/Uppsala/sv/Pages/default.aspx
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Tabell 4. En beskrivning av ndgra av de omradesskydd som finns i Sverige och hur de
beslutas. Naturvardesklass motsvarar klassindelning av naturvarden enligt svensk
standard fér naturvardesbedémning (SS 199000:2014).

Skyddstyp Typ av beslut Naturvardes-
klass
Natura 2000 Beslutas av EU-kommissionen efter regeringens 1
forslag. Urvalet av omraden sker hos
lansstyrelserna och dessa granskas av
Naturvardsverket
Ramsaromraden Vatmarker och vattenmiljoer av internationell 1
betydelse som beslutas av ett internationellt
partsmote med alla EU:s medlemslander
Nationalparker Beslutas av riksdag och regering efter beredning 1
av Naturvardsverket i dialog med lansstyrelser
och kommuner
Naturreservat Beslut av lansstyrelser eller kommuner 1
Nationellt sarskilt vardefulla  Sarskilt vardefulla vattenomraden som pekats ut 1
vatten av Naturvardsverket, Fiskeriverket,
Riksantikvarieambetet och lansstyrelserna
tillsammans i syfte att dessa ska prioriteras for
formellt skydd
Nationellt vardefullt vatten vardefulla vattenomraden som pekats ut av 2
Naturvardsverket, Fiskeriverket,
Riksantikvarieambetet och lansstyrelserna
tillsammans i syfte att dessa ska prioriteras for
skydd
Riksintresse for naturvarden Omraden av nationell betydelse som pekas ut av 2
enl. 3 kap 6 § MB Naturvardsverket
Omrade skyddat mot Omraden av nationell betydelse som pekas ut av 2
vattenkraft enl. 4 kap 6 § MB  Naturvardsverket eller av riksdagen
Fiskstam klass 1 enl. Fiskeriverkets klassning av skyddsvarda 2

Fiskeriverkets klassning av
skyddsvarda stammar

stammar’®
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— —

Tillflode 2

Tillflode 1

Figur 6. Exempel pd avgrdnsning av ett atgdrdspaket. Vardekdrnan utgar fran en sjo
och dess tillfléden, men vardets utbredning (t ex utpekad art) stracker sig upp till
forsta vandringshinder. Atgardspaketets avgransning omfattar atgarder i tre bifloden.
Notera att avgransningen inte omfattar samtliga hinder. Atgard av det 6versta hindret
(svart, uppstréms Atg 1) har bedomts inte tillféra vardekarnan ndgot vésentligt.
Daremot kan det finnas lokala varden knutna till denna damm som da ska bedémas
separat och som motiverar en 3tgédrd som kan ingd i ett annat atgardspaket.

Naturvirdesklass avgor till viss del 1 vilken slutlig prioritetsklass ett
atgardspaket hamnar 1. Darfor ar det viktigt att inte sdtta samman
atgardspaket bestaende av atgarder med olika naturvardesklass. Om sa gors
ar det den atgidrd med samst klass som far avgora slutlig prioritetsklass for
atgardspaketet som helhet. Detta kan da innebéara att atgéarder som skulle
kvalificera sig till en hogre prioritering hamnar i en liagre. I sadana fall bor
man fraga sig om det kanske ar béattre att dela upp atgarderna i mer an ett
atgardspaket.

Eftersom prioriteringsmetodiken till stor del bygger pa gynnad atgiardsareal
(t.ex. stromstrackor for reproduktion eller 6versvimmad sviamskog) som
frigors eller gynnas vid foreslagna atgérder, ar det viktigt att de ytor som tas
med 1 paketets avgriansning ér relevanta for det eller de varden vars potential
man avser att beskriva/bedéma.

Foreslagna atgarder som satts samman till ett atgiardspaket ska ses som en
helhet. Vissa atgarder kan var och en for sig sjalv tyckas vara av obetydlig
betydelse men i realiteten vara helt avgorande for de samlade atgérdernas
effekt eller framgang. Exempel pa detta kan vara tva vandringshinder i serie
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dar det saknas relevanta livsmiljéer (lek-/uppvéaxtmiljéer) mellan hindren
(detta ger noll samlade poing for atgdrden nedstroms), och dar hela
potentialen ligger uppstroms det andra hindret.

Atgérdsférslagen ska vara realistiska 1 det avseendet att det ska finnas
realistiska chanser att lyckas till den niva som avses. Forviantade effekter ska
kunna beskrivas, motiveras och stodjas med hjalp av fakta, historiska
uppgifter om tidigare férhallanden och/eller val underbyggda resonemang.

Ett exempel kan vara en forekomst av ett fatal flodparlmusslor som inte visar
nagra tecken pa reproduktion och som under nuvarande férhallanden inte
har nagra maojligheter till aterhdmtning, t. ex. for att alla angransande
strommiljéer som behovs for dess och 6ringens reproduktion dr 6verdamda.
En utrivning av hindret skulle méjligen kunna rada bot pa denna brist, men
det ar langt ifran sikert att man kan fa de resultat man efterstravar.

Ett annat scenario kan vara att den exemplifierade artférekomsten utgor
“spill” fran ett narliggande omrade som aldrig, eller inte i nédvéandig
omfattning, kunnat reproducera sig inom det omrade dar de nu férekommer.
Hur man valjer att gora 1 sadana fall som beskrivs ovan ar upp till
bedomaren att avgora, men bedomningen ska kunna tala att bli granskad och
ifragasatt.

Rangordna atgarder/atgardspaket utifran miljonytta

I den nationella strategin for atgirder i vattenkraften tydliggors behovet av
att miljéatgéarderna behover avvigas i forhallande till energinyttan. En
metod for att kvantifiera miljonyttan av att genomféra atgarder/atgardspaket
har darfér utvecklats.

Utgangspunkten ar att metoden ska kunna anviandas péa olika vattensystem
och vara relativt enkel och transparent, samt inte krava alltfor detaljerat
dataunderlag. Nationellt skiljer det sig mycket mellan olika delar av landet
vilket dataunderlag, exempelvis méngden biotopkarteringar, som finns att
tillga. Metodiken kan forfinas allt eftersom béttre underlag tas fram, men
dven genomforas utifran modellberdkningar. Som exempel kan 1 sista
delmomentet, da gynnad atgéardsareal kvantifieras, antingen data fran en
GIS-modellering anvéindas eller mer detaljerade biotopkarteringsdata.

Metodiken omfattar fyra delmoment och 4r en utveckling av det
tillvigagangssiatt som Havs- och vattenmyndigheten foreslar i utkastet till
rapport ‘Metod for prioritering av atgirder i vattenkraften utifran
naturvardssynpunkt, utkast 1511182, I Havs- och vattenmyndighetens
metod ingar klassindelning av naturviarden enligt svensk standard!!
(naturvardesklass) och kvantifiering av gynnad atgérdsareal. I metodiken
som utvecklats for Daldlven inkluderas dven en bedomning om atgéirden ar
en forutsattning for naturvardets fortlevnad samt hur manga
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arter/fiskstammar och/eller naturtyper som gynnas av atgarden. Se avsnitt
nedan for resonemang om vilka varden som bor inkluderas. De fyra
delmomenten vigs samman till en s.k. ‘'miljésumma’ genom en utarbetad
poangsattning for att mojliggéra en indelning 1 prioritetsklasser. Foljande
delmoment ingar 1 metodiken:

1. Dela in vardet i naturvardesklasser

2. Bedom om atgirden ar en forutsattning for naturvirdets
fortlevnad

3. Identifiera antalet arter och/eller naturtyper som gynnas av
atgard

4. Kvantifiera gynnad atgardsareal

Poangen som utgar fran naturvardesklass (Tabell 5) utgor tillsammans med
en eventuell extra poéng fran bedomningen om atgarden ar en forutsattning
for naturvardets fortlevnad och antal gynnade arter/naturtyper, en
multipliceringsfaktor som sedan multipliceras med gynnad atgardsareal for
att fa en slutlig "miljésumma” som utgor ett matt pa forviantad miljonytta for
en atgard/atgardspaket.

Tabell 5. Poangsattning utifran naturvardesklass

Naturvardesklass enligt Erhallen podng enligt
svensk standard metodik
1 5
2 4
3 3
4 2
5 1

Miljésumman avgor i de flesta fall 1 vilken slutlig prioritetsklass en atgard
hamnar. I de fall atgdrden bedéms vara en forutsiattning for artens eller
naturtypens langsiktiga fortlevnad prioriteras atgiarden direkt upp till klass
1 eller 2 oberoende av framridknad miljésumma. I den bedémningen far dven
naturvirdesklassen genomslag (Figur 8).
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Multiplicerings
faktor

Naturvardesklass enligt svensk standard (1 — 5 poéng)

+

+

+

Atgard forutsattning for naturvardets fortlevnad (0/1 poéng)

+

+

+

Antal arter som
gynnas av naturlig

Antal arter som
gynnas av flodes-

Antal arter som
gynnas av fria

flodesdynamik atgard vandringsvagar
X X X
Gynnad Gynnad Gynnad
atgardsareal atgardsareal atgardsareal

1

U

4

Miljdsumma

Figur 7. Poang utifrén naturvérdsklass, eventuell extra poang om atgarden &r en
forutsattning for naturvardets fortlevnad och antal arter/naturtyper som gynnas av
atgard summeras till en multipliceringsfaktor. Faktorn multipliceras i sin tur med
gynnad atgérdsareal for att erhdlla en miljdsumma.

Naturvardesklass
leller2

Ar atgarden en férutsittning for Ja Nej
naturvardets fortlevnad?

Prioriteringsklass: 1

Miljosumma:

Naturvardesklass
3,4eller5

Ja Nej

| >500 | 100-500 | | <100

| >500 [ 100-500 || <100 |

2 3

J

Figur 8. Prioriteringsklass avgérs av den erhallna miljdgsumman. I de fall dar atgarden
ar en forutsattning for naturvardets fortlevnad far naturvardesklassen ett stérre
genomslag. ,&tgérden hamnar d3 i prioriteringsklass 1 eller 2 oavsett miljdsumma.
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Tabell 6. Klassning av naturvarden enligt svensk standard for
naturvardesbedémning?!t.

Klass 1: Storst positiv betydelse for biologisk mangfald

Omradet bedoms vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa nationell
eller global niva

Natura 2000

Ramsar-omraden

Nationalparker

Naturreservat

Nationellt sarskilt utpekade vatten

Klass 2: Stor positiv betydelse for biologisk mangfald

Omradet bedoms vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional
eller nationell niva

Riksintresse for naturvarden enligt 3 kap 6 § miljobalken

Omrade skyddat mot vattenkraft enligt 4 kap. 6 § miljobalken
Nationellt vardefullt vatten

Ekologiskt kansligt omrade enligt 3 kap 3 § miljobalken

Myrskyddsplan

Klass 1-2 vatmarksinv. Och Gvskogsinv.

Klass 1-3 angs- och betes inv.

Viktigt omrade for hotade vattenanknutna arter (férutsattning for hallbar population finns
idag)

Fullgoda Natura 2000-naturtyper

e  Fiskstam klass 1 enligt Fiskeriverkets klassning av skyddsvarda stammar

Klass 3: Pataglig positiv betydelse for biologisk mangfald

Det bedoms vara av sarskild betydelse att den totala arealen av dessa omraden bibehalls eller blir
storre samt att dess ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras

Regionalt sarskilt vardefulla vatten

Klass 3-4 i vatmarksinventeringen

Klass 3 i lovskogsinventerigen

Viktigt omrade fér andra rodlistade vattenanknutna arter (férutsattning finns i dagslaget for
hallbar population)

Viktigt omrade fér Natura 2000 -arter men inte i ett utpekat Natura 2000-omrade

e  Fiskstam klass 2 enligt Fiskeriverkets klassning av skyddsvarda stammar

Klass 4: Viss positiv betydelse for biologisk mangfald

Det bedoms vara av betydelse att den totala arealen av dessa omraden bibehalls eller blir storre
samt att dess ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras

Regionalt vardefullt vatten

Lokalt vérdefulla vattenberoende naturmiljéer

Ovriga nyckelbiotoper for vatten som inte ar utpekade i ovan namnda omraden

Omrade av inte oansenlig betydelse for rodlistade vattenanknutna arter (mer an enstaka
fynd)

e Omrade utpekat som lokalt vardefullt for naturvard och friluftsliv

Klass 5: Liten betydelse for biologisk mangfald

Detta galler 6vriga omraden som har laga eller odokumenterade naturvarden
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Dela in vardet i naturvardesklasser

Svensk standard fér naturvirdesbedémning (SS 199000:2014) har anvints
for att dela in identifierade naturvirden 1 klasser. Klass 1 omfattar omraden
av sarskild betydelse for att uppréatthalla biologiska mangfald pa nationell
eller global niva och klass 2 pa regional och nationell niva!! (Tabell 6).

Utifran vilken naturvirdesklass en atgéard far erhalls, enligt metoden, en
poang (Tabell 5), som sedan summeras med erhallna poiang fran 6vriga
delmoment till en multipliceringsfaktor.

Bedom om atgarden ar en forutsattning for naturvardets fortlevnad
De atgiarder som bedémts vara nodvandiga for vardets langsiktiga fortlevnad
blir enligt metodiken hogre prioriterade och ger en extra poiang till
multipliceringsfaktorn i berdkningsmodellen. Det kan exempelvis handla om
minimitappning eller astadkomma 6versvimningar for att vissa arter och
naturtyper ska kunna fortleva eller aterskapas.

Det kan 4ven handla om att 6ppna en vandringsvag for en art som kraver
vandringsvig for att kunna fullgéra sin livscykel eller genom att anldgga
vandringsvigar sammanldnka sma delpopulationer till en stérre
metapopulation och dirigenom sikra langsiktig 6verlevnad.

I det senare fallet uppnas efter ett antal vandringshindersatgarder (liggande
1 serier efter varandra), ett ofragmenterat omrade som &r sa stort att
forutsattningar for langsiktig 6verlevnad har uppnatts. Ytterligare atgarder
(uppstroms) kan ytterligare starka det utpekade vardet men ar da inte
nédvdndiga for vdrdets langsiktiga fortlevnad, dvs. dessa mer perifera
atgarder erhaller da inte den extra "prioritetspoiangen” som atgarderna som
ligger narmare viardekdrnan ger. Detta 4r en svar bedomning att gora.

Identifiera antalet arter och/eller naturtyper som gynnas av atgard
Det finns ett antal arter eller naturtyper som &ar skyddade enligt svensk
lagstiftning eller identifierade som varda att bevara enligt vedertagna
bedéomningssystem som exempelvis 'Rodlistan’.

Art- och habitatdirektivet syftar till att skydda arter och naturtyper som ar
viktiga 1 ett EU-perspektiv. Varje medlemsland ska se till att gynnsamt
bevarandetillstand rader for de arter och naturtyper som finns fértecknade 1
direktivet. Natura 2000-omréaden har identifierats med syfte att bevara dessa
naturtyper eller arters livsmiljoer. Dessa omraden utvarderas vart sjitte ar
déar bevarandetillstand klassas i en tregradig skala (gynnsamt,
otillfredsstéllande eller daligt). Varje medlemsland har dven en skyldighet
att infora ett strikt skyddssystem for de arter som listas i direktivets bilaga 4.

40 « Lansstyrelsen Dalarna 2018 « Dalalvens naturvarden



Rodlistan dr en nationell lista som sammanstéller arters utdéenderisk inom
landets granser. Bedomningen gors utifran kriterier som populationsstorlek,
forekomst, utbredning och utveckling. Bedomningssystemet har utvecklats av
Internationella naturvardsunionen (IUCN). Rédlistan ska ses som ett
hjalpmedel att géra naturvardsprioriteringar, men har ingen juridisk status.
Den svenska listan tas fram av ArtDatabanken och faststills av
Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten.

I det tredje delmomentet 1 rangordningsmetodiken far varje art, naturtyp
eller riksintressant fiskstam, som gynnas av en given atgird, ett poang. For
att fungera som ett prioriteringsverktyg behovs en lista med relevanta
arter/fiskstammar/naturtyper att ta hansyn till som &r unik for varje
avrinningsomrade. Information om vilka arter som hittats 1 ett specifikt
omrade dar en atgird ska genomforas finns ofta 1 bevarandeplaner eller
reservatsforeskrifter, men forekomster anges dven pa Artportalen!é. Den
fullstdndiga listan med arter/stammar/naturtyper speciellt framtagen for
Dalélven finns 1 bilaga 1. Antalet arter och/eller naturtyper summeras sedan
med erhallna poang fran 6vriga delmoment till en multipliceringsfaktor.

Avgransa vilka arter som gynnas vid atgard
De arter som bedoms relevanta att inga 1 listan for Dalédlven uppfyller ndagot
eller flera av nedanstaende kriterier:

nédmns 1 habitatdirektivets bilaga 2, 4 eller 5
ar fridlysta enligt artskyddsférordningen
fredade enligt fiskelagstiftningen

rodlistade sotvattensarter

Dessutom ska vattenreglering och/eller vandringshinder har stor negativ
effekt pa arten (enligt Artfaktal”). Uppfylls dessa villkor erhaller arten en
podng enligt metoden. I Artdatabankens databas Artfaktal? finns information
om vilka arter dir vattenreglering och/eller vandringshinder har viss eller
stor negativ effekt.

Bedomningen av gynnade arter skiljer sig nagot beroende pa atgardstyp. Om
atgarden omfattar flodesforandringar for att starka 6versviamningsberoende
arter ar utgangspunkten att summera de arter fran listan som lokaliserats
inom det identifierade naturvirdet — vanligtvis ett geografiskt avgransat
skyddat omrade. Om atgérden i stillet innebéar att 6ppna vandringsvéagar,
dér det for narvarande finns en damm, ar utgangspunkten att summera de
arter som finns nedstroms och kommer att vandra upp om atgiarden
genomfors.

16 https://www.artportalen.se/
17 https://artfakta.artdatabanken.se/

Dalalvens naturvarden e Lansstyrelsen Dalarna 2018

- M


https://www.artportalen.se/
https://artfakta.artdatabanken.se/

Avgransa vilka naturtyper som gynnas vid atgard

Identifiering av hur manga naturtyper som gynnas av en atgéard dr bara
relevant da det géller flodesférandringar for att starka
oversvimningsgynnade arter/naturtyper. Atgérder for att skapa
vandringsvigar kan inte sdgas gynna nagon specifik naturtyp utan endast
vissa malarter d.v.s. de arter som identifierats ovan.

I Havs- och vattenmyndighetens rapport 'Sétvattenanknutna Natura 2000-
vardens kéanslighet f6r hydromorfologisk paverkan’® beskrivs de naturtyper
som paverkas mest negativt av vattenreglering (se kapitel om 'Kéansliga
naturtyper i Dalédlven och deras behov’). De naturtyper som identifierats ar
svamlovskog, svimaéadellovskog, svaméangar, fuktidngar och hogortangar. Det
ar endast dessa fem naturtyper som kan erhalla en poang enligt metoden.

Kvantifiera gynnad atgardsareal

Gynnad atgirdsareal definieras som den areal av artens/arternas livsmiljo
som man genom en atgard skapar eller forstarker. Nar ett vandringshinder
tas bort (atgarder for fria vandringsvéagar) blir stromstrackor tillgédngliga for
fiskarter som 6ring, harr och asp. Den gynnade atgédrdsarealen blir da arean
av denna stromstracka. Om atgéarden innebéar att vatten tillfors en torrfara
eller ett kvillomrade sa anges atgardsarealen som den areal som blir
tillgdnglig om ett basvattenflode aterfas. For flodesatgarder, som exempelvis
varaktiga varfloden for att gynna alviangar och svimskogar, anges den areal
av gynnade naturtyper som blir 6versvimmade.

Eftersom den gynnade atgardsarealen uppskattas pa olika satt ar det svart
att jamfora de olika atgérdstyperna med varandra utifran miljonytta. I ett
senare skede da kostnaderna for energisystemet ska viagas mot miljonyttan
med olika atgarder/atgardspaket blir det uppenbart att det dven &r stor
skillnad mellan konsekvenserna for energisystemet for
vandringsvigsatgiarder jamfort med flodesatgéarder. Dessa olika atgardstyper
bor darfor skiljas at i olika atgardspaket redan inledningsvis. Det sker dock
vanligtvis automatiskt eftersom indelningen av atgérdspaket bland annat
utgar fran ett naturvirde med en specifikt utpekad naturtyp eller malart
(kan vara fler om de har samma behov).

Den areal habitat som man gjort tillgdnglig (stromstrackor) ar ett grovt och
indirekt matt pa miljonytta. Det sdger hur mycket yta som potentiellt frigors
for malarten/arterna om passagen férbi vandringshinder 6ppnas.
Tillgadngligheten till stromstréickor, en viktig livsmilj6 for vandrande
fiskbestand, ar en av flera faktorer som bestimmer forutsiattningarna for en
framgangsrik reproduktion. Inom Dalélvens avrinningsomrade har en GIS-
analys genomférts for att identifiera och kvantifiera arealen stromstréackor
(se nedan). Det ar ett grovt matt men det har féordelen av att samma metodik
kan anvéindas 1 hela avrinningsomradet. Om det finns mer detaljerat
underlag, som exempelvis biotopkarteringar, bor forstas det anviandas.
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For att fa ett rattvist matt pa gynnad atgéardsareal vad giller
oversvamningsatgiarder behovs egentligen provtappningar och
flodesmétningar med paféljande modellering av hur vattnet breder ut sig
over svamplanen vid olika flsden. Oversiktliga berakningar kan géras med
hjalp av enklare GIS-analyser. I Daldlven har bada metoderna anvénts. Da
oversvamningsatgiarder dr mycket kostsamma for energisystemet sa behovs
sannolikt i1 de flesta fall noggrannare undersékningar for att hitta ratt
avvagning mellan miljé- och energinytta.

Bedoma gynnad atgiardsareal vid atgarder for fria vandringsviagar
Utgangspunkten for det fjarde delmomentet 1 analyserna av miljonytta med
vandringsvigsatgirder ar att kvantifiera arealen stromstrackor som blir
tillgdngliga for arter om vandringshinder tas bort.

Eftersom biotopkarteringar till storsta delen saknas i Daldlven sa har en
GIS-analys anvints for att identifiera och kvantifiera arealen stromstrackor
(Bilaga 2). Att anvinda en modell for berdkningen innebér en del fel och
osdkerheter men det medfor ocksa att berdkningen genomforts pa samma
satt for hela avrinningsomradet, vilket ar en fordel.

Beridkningen omfattar arealen stromstrackor fran damm till ndsta kédnda
vandringshinder uppstroms, och omfattar bade huvudfaran och de bifloden
ner till ca 1 m bredd som bedomts ha ett permanent flode aret runt (Figur 9).
I biflodena omfattar analysen atgérder for vandringsvagar sa langt upp 1
systemet som de bedéms gora nytta for det identifierade vardet. Det kan
exempelvis innebéra att dammar i ett biflodes kallfloden inte ingar 1
atgardspaketet eftersom de inte ar tillrackligt hogt prioriterade.

De yngsta stadierna av 6ring har antagits foredra grunda habitat. I de storsta
vattendragen har darfér endast en 10 m zon av stromfaran ndrmast stranden
pa vardera sida ridknats med, d.v.s. ytor i vattendragsavsnitt med
stromstrickor som ar smalare &n 20 m har rdknats med 1 sin helhet.

Bedoma gynnad atgardareal vid anpassade flodesatgiarder i torrfaror

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har med hjilp av det hydrauliska
datorbaserade berdkningsverktyget HEC-RAS
(http://www.hec.usace.army.mil/) och hégupplést héjddata, modellberdknat
vattenytans utbredning, djup och stromningsférhallanden vid olika floden 1
torrfaror vid kraftverk. Detta gjordes for ett stort antal torrfaror over hela
landet. Nagra av dessa ligger 1 Dalédlvens vattensystem, men langt ifran alla
har berdknats med detta verktyg.

Dar inte HEC-RAS modellerade data finns att tillgd har vattendragsfarans
(torra) yta anvants. Tillsammans med uppgifter om farans lutning (se bilaga
2) skattas ytan stromstrdcka som skulle kunna aterskapas/permanentas vid
atgarder for att skapa ett ekologiskt funktionellt flode 1 en torrfara.
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Figur 9. Exempel pd utbredningen av fria fiskvandringsvagar (bld) uppstroms
Spjutmodammen upp till ndsta kdnda vandringshinder (réd = dammar) i huvudfaran
och bifléden.

Bedo6ma gynnad atgirdsareal vid 6versvimningsatgarder

I det fjairde delmomentet i analyserna av miljonytta for ekologiskt anpassade
floden kvantifieras arealen av de 6versvamningsberoende naturtyper som
oversvammas vid en atgard. Det dr endast arealen av de sviamplans-/strand-
naturtyper som dr utpekade som starkt negativt paverkade av
vattenreglering (14s mer i avsnittet "Kénsliga naturtyper 1 Daldlven och
deras behov”) som tagits med i analysen.

De atgiardsgynnade arealerna tas fram genom en GIS-analys med hojddata
och flodes- eller vattenstandsdata for att berdkna arealen av utbredningen av
vattnet. Genom att studera hur stor andel av befintliga arealer av
oversvimningsberoende naturtyper som éversvimmas erhalls en
uppskattning av vilket vattenstand som vore mest efterstravansvart for att
na storst biologisk respons.

Dar det inte funnits tillrackligt bra flodesdata for ovanstaende analys har
arealerna av 6versvimningsberoende naturtyper inom svamplanet anvints.
Utbredningen av sviamplan ldngs vatten ar ett nationellt tillgdngligt
underlag som tagits fram inom vattenférvaltningsarbetet.

Att anvinda en modell for berdkningen innebér forstas en del fel och
osdkerheter, men det ska ses som ett forsta 6versiktligt verktyg for att ta
fram de atgarder som sannolikt ger mest miljénytta och som bor prioriteras
for mer noggranna karteringar och analyser. Nésta steg mot genomférande
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kan exempelvis vara att en provtappning genomfors for att pa plats méata hur
vattnet breder ut sig, alternativt ta fram en mer detaljerad flodesmodell.
Sadana undersokningar/analyser dr mycket kostsamma och kan inte
genomféras 6verallt.

Till skillnad fran analysen av stromstriackor som tillgangliggors vid en atgéard
for att skapa fria vandringsvégar (se avsnitt ovan) sa omfattar analysen
endast naturtyper inom Natura 2000-omraden eftersom det ar dér vi har
genomfort karteringar. Det finns sékerligen vissa arealer av svimskogar och
svaméangar utanfor dessa omraden som saledes inte kommer med 1 analysen.
Sammanfattningsvis ger ovanstaende analys en viss underskattning av den
gynnade atgirdsarealen.

Figur 10. Garddviken Hovran. Foto: Stét Ulrika Andersson.
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Presentation av resultat for Dalalven

Metodiken som presenteras i rapporten har applicerats pa Dalédlven och
resultatet av analysen presenteras per delomrade. For varje delomrade

beskrivs:
e naturvirden
e hur de paverkas av vattenkraften
¢ mojligheter att stdrka dessa naturviarden genom atgérder
e prioritering av atgdrder ur miljonyttosynpunkt.

I rapportens sammanfattning redovisas den slutliga prioriteringen for hela
avrinningsomradet Dalédlven.

Rangordningen av atgéarder utifran miljonytta ska i ett senare steg viagas mot
energinyttan och slutligen resultera i en atgérdsplan for Daldlven. Infor
genomforande av atgéarder eller atgardspaket beh6ver manga analyseras
vidare och andra samhéillsintressen viagas in. Effekten av féreslagna atgéarder
pa utvecklingen av stickmygg 1 nedre Dalédlven behover utredas speciellt
noggrant.

Delomradena avgransas i forsta hand utifran naturgeografiska
forutsdttningar och miljopaverkan och da framst av kraftverk och hur de
regleras.

Daléalven har i delats in i f6ljande sex delomraden (Figur 11), vilka i sin tur
omfattar huvudvattendraget och tillhérande bifléden.

1. Osterdaldlven (Grada kraftverk och uppstréms Siljan med biflsden
och Osterdaldlven)

2. Orealven (Orsasjon och uppstroms)

Vasterdalalven (Lindbyns kraftverk och uppstroms)

4. Runn med tillfléden (alla tillfloden inklusive Faluan och
Sundbornsan)

5. Mellersta Daldalven (fran uppstroms Nés till nedstroms Grada/Siljan
och Lindbyn/Visterdalilven. Exklusive Runn med tillfloden)

6. Nedre Dalalven (fran havet till Nas i Avesta)

w

Néagra av de egenskaper och férhallanden som karaktariserar och priaglar
respektive delomrade och som ligger till grund for denna indelning ar;

e Omrade 6 har fran nationellt perspektiv unika
oversvimningsberoende naturtyper. Atgérder for havsvandrande fisk
(lax/6ring) har endast utretts upp till Nas kraftverk.
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Daldlvens avrinningsomrade © Bakgrundskartor, Lantmaterist

Teckenforklaring

Omraden

E Delomraden

Delomrade
1. Osterdaldlven
2. Oredlven
3. Visterdaldlven
4. Runns tillfidden
5. Mellersta Daldlven

6. Nedre Daldlven

Figur 11. Delomraden inom Dalalvens vattenomrade.

e Osterdaldlven och Oreidlven (omréade 1 och 2) ar kraftigt utbyggda och
bada hyser var sin nationellt skyddsvéard 6ringstam (Siljanséring
respektive Hansjo6ring?8).

e Omrade 4 hor till de kraftigast paverkade vattnen 1 Sverige fran
historisk kopparframstallning.

18 Fiskeristyrelsen, 1984. Bevarande av de Svenska fiskbestandens genetiska
resurser. Fiskeristyrelsen, rapport 1984-09-12. Dnr 309-4433-82.
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Figur 12. Osterdalélvens delavrinningsomrade med vattenkraftverk och
vattenmagasin.
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Osterdalalvens delomrade striacker sig fran riksgransen mot Norge till Grada
kraftverk nedstroms Siljan (Figur 12). Stora delar av Osterdaldlvens Gvre
delar ar, bortsett fran viss flottledsrensning, relativt opaverkade av fysiska
ingrepp. I stort sett hela fjadllomradena ar naturreservat eller nationalpark
samt omfattas av en eller flera andra skyddsformer som Natura 2000,
riksintresse for naturvard och/eller friluftsliv eller vardefulla vatten. Vattnen
uppstroms Trangslet omfattas ocksa av Miljobalkens § 4:6 vilket innebar
skydd for vidare kraftutbyggnad.

Uppdamningen av Osterdalilven fran Trangslet och nedstroms har medfort
stora konsekvenser for den ursprungliga naturmiljon ur flera aspekter. Helt
andra livsmiljoer har skapats da en stor del av de tidigare forsande
alvstrackorna nedstroms Trangslet numera ar mer lugnflytande, sjolika
habitat vilket skapat forutsattningar for helt andra arter.

Stromvattenarternas livsmiljoer har genom vattenkraftutbyggnaden krympt
och "sj6arter” har fatt 6kat livsutrymme pa bekostnad av de forra. Dessutom
paverkar flodesforandringarna och de fysiska dammkonstruktionerna
mojligheterna till reproduktion, uppvaxt och vattenlevande arters majlighet
att forflytta sig uppstroms och nedstréms i systemet.

Av den riksklassade Siljanséringen finns exempelvis numera endast en
brakdel av bestandet kvar. Siljansoringen ar i dagslaget utestangd fran 90 %
av sina forna lek- och uppvéaxtomraden. Det finns uppgifter om att leken
tidigare striackte sig upp till Sarna i Osterdaldlven. Triangsletforsarna
utgjorde dock en naturlig vandrings- och spridningsbarriér for flertalet
fiskarter.

Onaturliga flodesmonster har bland annat minskat forekomsten av héga
varfloden vilket paverkar strandmiljéerna, exempelvis vid Alderéngarna,
negativt. Har finns arter och naturtyper som ar beroende av regelbundna
oversvimningar for sin 6verlevnad.

Foérandringar av vattennivaer, ibland med hog frekvens (sa kallad
korttidsreglering), medfor en stress bade pa vatten- och strandlevande arter.
Sjunkande vattennivaer kan dven orsaka att fisk blir strandade, vilket
observerats exempelvis vid Bathusstrommen.

Naturvarden som paverkas av kraftverksdammar och/eller

vattenreglering

Beskrivningen av naturvarden avgrinsas till internationellt och nationellt
sarskilt hoga naturvéarden, naturviardesklass 1 och 2!! som paverkas av
vattenkraften. Klass 1 omfattar internationella eller nationella varden som
Natura 2000, Ramsar-omraden, nationalparker och naturreservat samt
nationellt sirskilt vardefulla vatten. Klass 2 omfattar bland annat
riksintressen och andra omradesskydd enligt miljobalken, nationellt
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vardefulla vatten och riksintressanta, skyddsvirda fiskstammar. Utéver
dessa kan det finnas regionala och lokala varden och relativt orérda miljéer
som ocksa utgor naturviarden, men dessa beskrivs inte 1 denna
sammanstéllning.

Teckenforklaring

0. o9 .
Ek\. Natura 2000-omraden
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Figur 13. Omraden inom Osterdaldlvens avrinningsomrade som &r Natura 2000
omraden (naturvardesklass 1). Natura 2000-omraden markerade med rosa bedéms
o e s O . . o .
paverkas av vattenkraften och darmed gynnas av miljdatgarder. Det 6vre omradet ar
Storan-Osterdalélven och den nedre, uppstréms Mora, ar Alderdngarna.
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Internationella varden (naturvardesklass 1)

Huvuddelen av de omraden som har ett internationellt skydd har dven ett
nationellt skydd. Det innebar till exempel att samma omréade kan vara bade
Natura 2000-omrade och naturreservat.

Uppstroms Trangsletdammen finns ett flertal Natura 2000-omraden med
identifierade vattenanknutna naturviarden (Figur 13).

Storan-Osterdaldlven'?, fran Kringenfjorden uppstréms Sérna samt
Osterdaldlven och Storan till och med Hallsjon, dr huvudsakligen opaverkat
av vattenreglering. Atgérder nedstroms omradet kan dock paverka
naturvirdet positivt. I sjoarna och vattendragen finns goda bestand av éring
och harr som utgér kdrnan i det hoga naturviardet. Omradets relativt
opaverkade vattenmiljéer hyser dven en rad arter som gynnas av dessa
forhallanden (bottenfauna, strandvegetation, utter, faglar, etc.), vilket ocksa
bidrar till vattenomradets héga naturvirden.

Harr férekommer i Osterdaldlven och i Storéns nedre delar, medan 6ring
forekommer i praktiskt taget alla vattendrag med permanent vattenforing,
inom omradet. Oringbestédnden finns bade i typerna ’stationédr’ och
'vandrande’. Denna uppdelning kan dock vara lite missvisande da aven
stationéra fiskbestand har behov av att kunna vandra. Vandringarna sker
dock i en mindre rumslig skala. De storre vattendragen (Osterdalélven,
Storan, Hagan, Foskan) har forutsattningar for lite storre fisk som foretar
langre vandringar langs och mellan vattendrag, samt till och igenom sjoar.

Natura 2000-omradet Fjatalven2® omfattar hela Fjatdlvens huvudfara samt
nedre halvan av Stor- respektive Lill-fjaitan som tillsammans bildar
Fjatalven. Fjatalven var ursprungligen avskild fran Osterdalilven genom tva
hoga vattenfall 1 dess nedersta del. Dessa utgjorde tidigare en naturlig
barridr mellan de tva vattendragen men i samband med uppforandet av
Trangsletdammen byggdes fiskvagar forbi fallen 1 Fjatalven. Detta gjordes
som en kompensationsatgiard med syfte att tillskapa lekomraden for att
mojliggora och forbattra forutsattningarna for etablering av insjévandrande
oring 1 Trangsletmagasinet. Fjatialven paverkas inte direkt av regleringen.

19 http://www.lansstyrelsen.se/dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/%C4lvdalen/Storan-

Osterdalalven-0620005.pdf

20 http://www.lansstyrelsen.se/dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/%C4lvdalen/Fjatalven-
Vastvallen-i-Storfjaten-0620003.pdf
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Alderangarna ar bade Natura 2000-omrade?! och naturreservat?? och ar av
nationell och internationell betydelse som ett exempel pa inlandsdelta.

Figur 14. Klapperstenstrander vid Alderangarna. Foto: Agneta Arnesson-Westerdahl.

Alderdngarna ar unikt 1 Dalarna och bestar av en variationsrik milj6 med
bland annat klapperstenstrander i anslutning till Osterdalélven (Figur 14).
Hér finns en ovanlig flora med bland annat fjallarv, kndgras, daggvide och
Kung Karls spira. Insektslivet ar séarskilt intressant med fjarilsarter som
arenprisnattfjaril, kovetenitfjaril och brun grasfjaril. I omradet finns mer ar
27 hotade arter av vilka nagra ar beroende av klapperstensmiljon, exempelvis
vattenjordléparen, eller nipor och sandig mark, exempelvis sandédla.

Efter vattenkraftutbyggnaden har dlven sénkts vilket gor att
klapperstenstranderna inte langre 6versvimmas kontinuerligt samt utsétts
inte for iserosion 1 lika stor omfattning, vilket gor att de sakta men sékert

21 http://www.lansstyrelsen.se/dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/Mora/Alderdngarna-0620069.pdf

22 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/RumText/nv_nrest/2002138.pdf
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vaxer igen (Figur 15). Skotselatgéirder vidtas 1 begridnsade omraden for att
bevara omradets karaktar.

Figur 15. Vanstra bilden &r ett flygfoto fr&n 1955 dver Alderdngarna innan den
storskaliga vattenkraftverksutbyggnaden. Hogra bilden &r ett flygfoto frdn 1964 dver
samma omrade. Foto: Lantmaéteriet.

Nationella varden - skyddade och sarskilt vardefulla vatten
(naturvardesklass 1)

I den 6versta delen av Osterdaldlven, uppstréms Trangsletdammen finns
flera nationellt sarskilt vardefulla vatten. Dessa 6verensstimmer avseende
naturvéarden och rumslig utbredning, till storsta delen med ovan beskrivna
Natura 2000-omraden (Internationella varden).

Tidigare gick Siljanséringen upp for lek 1 bl. a. Rotalven, som ar ett relativt
stort vattendrag med lag regleringsgrad och darfor identifierat som sarskilt
vardefullt vatten (Figur 16). Idag har Rotédlven goda stationdra harr- och
oringbestand som &ven ar av stort intresse for sportfisket. Strackan upp till
Spjutmodammen samt biflédet Hemulan ar ocksa sarskilt vardefullt vatten
ur fisk/fiskesynpunkt.

Osterdalélven fran Kyrkbyn i Alvdalen och uppstréms till Asen hyser de
langsta kvarvarande, sammanhéngande strom- och forsmiljéerna i dlven.
Stromfisket efter harr och 6ring ar darfér bland det béasta som Osterdaldlven
kan erbjuda. Huvuddelen av denna striacka dr naturreservat med syfte att
skydda strackan fran ytterligare vattenkraftutbyggnad, vattenreglering eller
vattenéverforing?s.

23 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/RumText/nv_nrest/2011006.pdf
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Figur 16. Vardefulla och sarskilt vardefulla vatten identifierade av lansstyrelserna och
fastslagna av Naturvardsverket. Vardefulla vatten markerade med rosa bedéms

o e g2 O - o -
paverkas av vattenkraften och dérmed gynnas av miljéatgarder. Omradena &r
norrifran Storan-Osterdaldlven, Ovre Osterdaldlven, Rotélven, Osterdalélven
Brunnsberg/Oxberg, Moraféltet och Siljan-Orsasjon-Skattungen. Rotalven och
Morafaltet bedoms vara nationellt sarskilt vardefulla vatten (naturvardesklass 1,
vardefulla vatten utgoér naturvardesklass 2).
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Nationella varden - riksintressen, vardefulla vatten och
riksintressanta fiskstammar (naturvardesklass 2)

Strickan av Osterdalilven fran Kyrkbyn i Alvdalen och uppstroms till Asen
samt Rotdlven som ndmns ovan &r dven identifierade som
riksintresseomraden for naturvarden2 (Figur 17).

Fjatdlven hyser en riksklassad stam av harr!8. Den kvantitativt dominerade
fiskarten i1 vattendraget dr dock 6ring.

Osterdaldlven har vid sitt utlopp vid Orsasjon/Siljan skapat ett mycket
speciellt landskap da &dlven till och med andrat utlopp fran vister om
Sandéngena 1 Orsasjon till nuvarande 1 Siljan 1 mitten av 1600-talet. Denna
unika naturmiljo har skapat forutsiattningar for véildigt speciella livsmiljoer.
Omradet, Morafiltet, dr ett vidstriackt sandomrade och riksintresse for
naturvarden?®. Har finns ett av Sveriges storsta randdeltan och Nordens
storsta fossila dynfilt. Alderdngarna finns inom detta omrade (se ovan under
internationella véarden). Vid Osterdalélvens utlopp i Siljan finns dven
Saxviken som utgor en vatmark i klass 2 enligt vatmarksinventeringen med
hoéga naturvéarden.

De 6ringar i Siljan som har sitt ursprung i Osterdalalven tillhér en
storvuxen, ldngvandrande éringstam som numera férekommer 1 véildigt laga
numerérer i Siljan och nedersta delen av Osterdalélven. Siljanséringen ar
riksklassad och har ett stort bevarandevirde ur ett nationellt perspektivis,
Siljanséringen dr beroende av lek- och uppvixtomréaden i Osterdalilven och
dess bifloden, som till stor del inte ldngre ar tillgdngliga pa grund av
kraftverksutbyggnaden, vilket lett till att stammens storlek krympt till en
brakdel av vad den en gang var. Spjutmodammen &r det forsta av flera
hinder som stoppar Siljanséringens lekvandring uppstroms. Det finns
uppgifter om att leken tidigare strickte sig upp till Sarna i Osterdalilven?s.
Idag kompenseras skadan pa fiskbestanden, enligt kraven i 1993 ars
vattendom roérande vattenkraftutbyggnaden i Osterdaldlven, genom
utsattningar av yngel enligt den s.k. yngelprogrammet. Avelsfisk fangas 1
fiskféallan 1 Sas for att odlas upp 1 Sarna. Malet gidllande skadereglering av
harr ar nu, efter att varit ett 6ppet arende 1 25 ar, slutdémt och
vandringsvigar forbi kraftverken i Spjutmo, Blyberg och Vasa kommer att
komma till stand.

Hela huvudfaran av Osterdalalven upp till Asendammen &r identifierad som
vardefulla vatten ur fiskesynpunkt inklusive biflodena Knaran och Dysan
(Figur 16).

24 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/RumText/nv_rikst/nr162 Asen-visa.doc

25 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/RumText/nv_rikst/nr043 moraf%E4ltet.doc
26 Bjernulf, A. 1989. Siljans storéring - Gamla fiskare berdttar. Dalarnas museums

smaskrifter. 54. Sahlanders grafiska AB, Falun.
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Teckenforklaring
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Figur 17. Omraden inom Osterdalédlvens avrinningsomrade som &r riksintresse for
naturvarden enligt MB 3 kap, 3:6 (naturvérdesklass 2). Riksintressen markerade med
rosa bedéms paverkas av vattenkraften och ddrmed gynnas av miljédtgéarder.
Omr&dena &r norrifr&n Stordn-dsterdalilven, Asen-Vasa, Rotélven, Moraféltet och
Siljan-Skattungen.

Vattenkraftsystemet och dess paverkan
I foljande avsnitt beskrivs kort hur Osterdalédlvens vattenkraftsystem
fungerar samt hur férutsattningarna for det biologiska livet fordandrats efter
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vattenkraftutbyggnaden. Mer om Daldlvens vattenkraftsystem finns att lasa
1 rapporten ‘Dalédlvens vattenkraftsystem’!4.

Trangslet regleras for att spara vatten fran var och sommar till senhésten
och vintern s.k. arsreglering. Det sker dven en hushallning av vatten mellan
veckans dagar och timmar s.k. korttidsreglering. Detta innebér att
tappningarna och flodena nedstréms varierar kraftigt. I Asens kraftverk, det
forsta nedstroms Trangslet, sker en viss aterreglering av det ojimna flédet
fran Trangslet.

Kraftverken i Vésa, Blyberg och Spjutmo far enligt dom inte bedriva
korttidsreglering utan foljer den tappning som utfors 1 Asen. De kors normalt
med vattennivareglering vilket innebar att flodena genom turbinerna
anpassas for att halla jamn niva i magasinet.

Siljan regleras vid Grada kraftverk. Tappningen i Grada anpassas for att
uppné onskat fléde 1 Daldlven nedstréoms sammanflédet med Véasterdalédlven,
som inte regleras. En normal vinter sjunker vattenféringen i Vasterdalalven i
boérjan av vintern i takt med att temperaturen faller och nederbérden
kommer som sno 1 stéllet for regn. For att halla uppe vattenféringen 1
Dalélven 6kas da tappningen vid Grada kraftverk och arsavsidnkningen av
Siljan pabérjas. Avsdnkningen pagar till slutet av mars och vissa ar nagon
vecka in i april.

Av Osterdalélvens huvudfara mellan Trangsletdammen och mynningen i
Siljan (77 km), ar idag 7 % torrlagd och 32 % uppdiamd till mer eller mindre
stillastaende sjomiljéer. Dammagasinen har damt 6ver ca 280 ha
vattendragsyta (berdknat mha Generalstabskartan fran 1841 - 1935), varav
en betydande andel sannolikt bestod av stromstrackor eftersom det ar langs
sadana strackor som det ar mest lampligt och 16nsamt att anlagga dammar
for utvinning av kraft.

Resterande strackor utgors av rinnande vatten men endast 33 % av de
rinnande miljéerna utgors av stromstrackor, eller lampliga miljoer for yngre
stadier av 6ring.

Biologiska effekter av vandringshinder

Vandringshinder paverkar forutsattningar fér uppstroms och nedstroms
forflyttning av vattenlevande organismer samt medfor att nedstréoms
transport av sediment och dott och levande organiskt material 1 systemet,
begréansas eller hindras.

De flesta fiskarter gynnas av fria vandringsvéagar och mojligheter att réra sig
fritt uppstroms och nedstréoms i ett vattensystem. For vissa arter ar det en

forutsattning for 6verlevnad. Genom att bygga dammar 1 vattendrag hindras
mojligheterna att na tidigare reproduktions- och uppviaxtomraden uppstroms
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vilket leder till att vandringsberoende fiskbestand minskar och 1 vissa fall till
att bestanden dor ut.

Den riksintressanta Siljansoringen dr beroende av lek- och uppvaxtomraden 1
Osterdaldlven och dess bifloden, som till stor del inte ldngre &r tillgéngliga pa
grund av kraftverksutbyggnaden. Detta har lett till att stammens storlek har
krympt till en brakdel av vad den en gang var. Det arliga lekbestandet av
vild fisk bestar av i storleksordningen 100 individer.

Al och eventuellt lax r tva arter som inte langre forekommer naturligt i
Osterdalalven. Laxens tidigare forekomst hér dr omtvistad och osikerz2s.
Dessa arter kraver fri vandringsvég till och fran havet och detta har saknats
1 6ver 100 ar 1 Dalédlvens vattensystem. Historiska utsittningar i ndromradet
har inneburit att arterna har patraffats sporadiskt under de senaste hundra
aren.

De tidigare forsarna vid Spjutmo har utgjort naturlig utbredningsgrans for
flera fiskarter.

Biologiska effekter av overdamning

De storsta direkta effekterna av en 6verdamning av stromvattenmiljéer ar att
livsmiljon pa aktuell stracka forsvinner och ersatts av en mer sj6liknande
milj6, med helt andra arter och ekologiska processer.

En mer indirekt effekt dr att dessa sjomiljoer fungerar som ett biologiskt
vandringshinder och predationsfilla for vandringsberoende arter som
forsoker passera genom det dimda omradet. Gadda ar exempelvis en mycket
effektiv predator pa laxfisk, och en betydande andel av laxfiskar som simmar
genom 6verdomda miljéer kommer att bli uppétna.

Harr- och 6ringbestand ar decimerade till f6ljd av att viktiga reproduktions-
och uppvaxtomraden inte langre finns kvar (6verddmda) eller inte ar
tillgdngliga pa grund av vandringshinder i form av kraftverksdammar. De
dominerande fiskarterna i dlven &ar harr, elritsa, stensimpa, 6ring, sik och
lake. I de uppdéamda delarna dominerar idag abborre, gddda och mort.

Biologiska effekter av torrfaror/torrlaggning

De biologiska effekterna av torrlaggning ar bland de tydligare och lattaste att
pavisa. Strackor med periodvis inget eller mycket litet flode innebéar, 1 basta
fall, att lattrorliga arter kan forflytta sig till en stracka nedstroms. I varsta
fall, vilket ar fallet for de flesta organismer, sa dér de. Om arter ofrivilligt
tvingas flytta pa sig medfor det alltid en 6kad risk for stress, predation och
forsamrade mojligheter att finna foda 1 den nya miljon.
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D Delomraden

Figur 18. Torrfaror finns vid Bathusstrémmen, Tréngsletdammen och sjén Lill-Ugsi

inom Osterdalélvens avrinningsomrade.

Bathusstrémmen/Hésthan ligger i Soralven, ett tillfléde till Osterdalélven
som ligger uppstroms de fore detta Trangsletforsarna, numera
Trangsletdammen. Den storvuxna 6ringens vandringar fran sjéarna och
vattendraget nedstroms (se beskrivning 1 avsnittet 'Internationella varden’)
ar avskuren av dammen vid Hosthan. Dessutom hénder det att
vattendragsfaran nedstroms kraftverksdammen torrlaggs (Figur 18) under
fiskvandringsperioden under sensommar/host vilket drabbar 6ring som

Dalalvens naturvarden « Lansstyrelsen Dalarna 2018 « 59



vandrat upp 1 den extra hart nar det intraffar. Fiskdod har observerats 1
samband med sadana tillfallen.

Nedstroms Triangsletdammen finns en 5 km lang torrfara som endast
vattenfylls ndr man behéver spilla 6verskottsvatten fran dammagasinet.
Annan tid dr faran i det ndrmaste torr (Figur 18).

Vattendraget Ugan nedstréms sjon Lill-Ugsi utgors i sin helhet av en ca 2 km
lang torrfara som endast sporadiskt tillférs vatten utéver de smé volymer
som tillférs fran mindre bifléden. Vattnet leds via en 1,1 km lang kanal vid
sjons utlopp, genom en 0,9 km l&ng tub ner till kraftverket som ligger 1 niva
med Osterdaldlven ett par km nedstréms Asens kraftverk. Vattendragets
nedersta del 4r mycket brant och 1 dess allra nedersta del finns minst ett
naturligt vandringshinder.

Biologiska effekter av onaturlig flodesdynamik
Ars-/sdasongsreglering

Den onaturliga flédessynamiken i Osterdalédlven samt att dlven efter
vattenkraftutbyggnaden sénkts gor att klapperstenstranderna i
Alderangarna inte langre 6versvimmas kontinuerligt samt inte utsatts for
iserosion i lika stor omfattning. Resultatet av féorandringen &dr att de sakta
men sdkert vixer igen. Inom omradet finns ett antal 6versvimningsberoende
arter och naturtyper som behover en mer naturlig flodesdynamik, dvs.
regelbundna och langvariga 6versvimningar, for sin éverlevnad.

Regleringen av Trangslet och Siljan far inte bara lokala effekter utan hela
Dalédlven nedstroms Triangslet paverkas av arsregleringen av dessa magasin.
Dessa beskrivs ndrmare under respektive delomrade.

Regleringens effekter pa biologin i Siljan &r inte entydiga. Siljan ar en
mycket naringsfattig sjo och viss vetenskaplig litteratur havdar att
regleringen med dammar och uteblivna varfloder resulterat i &nnu lagre
naringshalter, medan annan litteratur argumenterar fér motsatsen.

Regleringen av Siljan paverkar vattenstandet i Orsasjon och foljaktligen
Natura 2000-omradet Lind4dnget och dess fuktdngar och sviamlovskogar.
Lindinget beskrivs ndrmare i kapitlet om Oreéalven.

Korttidsreglering

Korttidsreglering medfor generellt en stress for manga arter vilket gor att
endast de mest taliga overlever.

Effekterna av korttidsregleringen pa det biologiska livet 1 Osterdalalven &r
daligt dokumenterad. I Osterdaldlven finns endast tillstand att
korttidsreglera dlven fran Tréangslet, vilket innebér att de biologiska
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konsekvenserna ar storst mellan Triangslet och Asen. En viss dterreglering
sker 1 Asen for att mildra effekterna av korttidsregleringen. Atgérder for att
mildra dessa effekter pa det biologiska livet foreslas inte 1 denna rapport. I
rapporten ‘Dalédlvens korttidsreglering — miljéeffekter och potentiell
effektutbyggnad’?? beskrivs behovet av reglerkraft, hur elproduktion och
reglerkraft kan utvecklas vid befintliga anldggningar samt
korttidsregleringens paverkan pa flodesdynamiken och dess miljoeffekter.

Ovrig paverkan

Osterdaldlvens avrinningsomrade ar férutom vattenreglering i huvudsak
paverkat av flottledsrensning, ytterligare ett stort antal vandringshinder som
inte har sitt ursprung fran vattenkraften samt férsurning.

Ovrig paverkan beskrivs framst eftersom det paverkar kvaliteten hos de
befintliga och potentiella naturvirdena som identifierats som nationellt
vardefulla. Om atgérder kopplade till vattenkraften genomférs dr ambitionen
att aven atgiarder kopplade till andra miljéproblem prioriteras inom omradet
for att na onskvérd effekt av insatsen. Ingen hansyn tas dock till om ett
omrade har andra miljoproblem da vi bedomer nyttan av vattenkraftatgarder
och prioriterar dessa sinsemellan.

Rangordning av atgarder/atgardspaket utifran miljonytta

De atgérder som prioriteras hogst (prioritetsklass 1 och 2) i Osterdaldlven &r
vandringsvagar férbi kraftverksdammarna i1 Spjutmo, Visa, Blyberg och
Rotélven samt i Siljans lokala bifléden och Bathusstrommen.
Kraftverksutbyggnaden har bidragit till att en stor del av tidigare habitat,
lek- och reproduktionsomraden inte ldngre existerar eller ar tillgdngliga for
exempelvis Siljanséringen och andra fiskarter.

Inom delomradet finns 4ven nagra mindre arealer med
éversvimningsberoende naturtyper, exempelvis 1 Alderdngarna, som har
behov av en mer naturlig vattenféring. Dessa omraden, och flera andra
oversvamningsberoende omraden nedstroms Siljan, skulle gynnas av en
miljéanpassad arsflédesdynamik. For att astadkomma det behovs
forandringar goras i regleringen av Tréangslet och Siljan. Eftersom
malomradet fér denna atgird som berdr stora delar av Daldlven ar
Farnebofjarden beskrivs den ndrmare i kapitlet om nedre Daldlven samt 1
rapporten 'Ekologiskt anpassad arsreglering av Dalédlven’0.

27 Sandberg, P-E., m. fl. 2018. Daldlvens korttidsreglering — miljéeffekter och
potentiell effektutbyggnad. Lansstyrelsen 1 Dalarnas ldn. Rapport 2018:02
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Utifran de atgirdsbehov som identifierats for naturvirdena i Osterdaldlven
har nio atgiardspaket, nagra med ett flertal ingaende atgiarder, avgriansats
(Tabell 7). For att prioritera vilka atgdrdspaket som ger mest miljonytta i
Osterdaldlven har paketen rangordnats enligt den metodik som beskrivs
inledningsvis 1 rapporten (Figur 7). Féljande delmoment har bedémts for
varje atgard/atgardspaket:

1. Dela in vardet i naturvardesklasser

2. Bedom om atgirden ar en forutsittning for naturvirdets
fortlevnad

3. Identifiera antalet arter och/eller naturtyper som gynnas av
atgard

4. Kvantifiera gynnad atgardsareal

I Tabell 7 redovisas resultatet inklusive "miljésumman” och den slutliga
prioriteringsklassen for atgarder och atgardspaket. For en mer detaljerad
beskrivning av metodiken héanvisas till kapitlet 'Metodik for prioritering av
miljoatgarder for vattenkraften’. De atgardspaket som hamnat 1
prioriteringsklass 1 och 2 (Tabell 7 och Figur 19) beskrivs mer i detalj 1
foljande kapitel.

De arter, fiskstammar och naturtyper som har identifierats som
huvudsakliga malarter 1 Osterdalédlven redovisas per Natura 2000-omrade 1
bilaga 1.

Resultatet fran berikningarna av gynnad atgérdsareal for Osterdalélven
redovisas 1 detalj 1 bilaga 3.
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Tabell 7. Atgardspaket for Osterdalalvens avrinningsomrade med kvantifiering av
miljonytta och indelning i prioriteringsklass per atgard/atgardspaket.
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Atgirder B -
Atgsrder for 6versvimnings-
beroende naturtyper/arter
Miljdanpassade fléden vid
Alderangarna 1 5 1 5 6 6 102 1
Atgirdspaket 1: 102 1
Atgirder fér vandringsberoende
arter
Vandringsvagar vid Grada kraftverk | 5 1 111 111 3
Atgirdspaket 2: 111 3
Vandringsvagar vid Draggadalens
kraftverk i Draggan 2 4 1 1] 16 97 1
Vandringsvagar vid
Ickholmsdammen 2 4 1 2 101 0 1
Vandringsvagar vid Nykvarns
kraftverk (Ickan) 2 4 1 2 |49 35 1
Vandringsvagar vid Brandkvarns
kraftverk (Ickan) samt
flodesframjande hansyn vid torrfara | 2 4 1 1(17] 2|14 107 1
Vandringsvagar vid Ryssa nedre
kraftverk (Ryssan) 2 4 1 4 134 31 1
Vandringsvagar vid Ryssa ovre
kraftverk (Ryssan) samt
flodesframjande hansyn vid torrfara | 2 4 1 4 (444 |11 138 1
Vandringsvagar vid
Maéngbergsdammen (Mangan) 2 4 1 116 34 1
Vandringsvagar vid Limabruk
kraftverk 2 4 1 410 0 1
Vandringsvagar vid
Sagkvarnsdammen (Liman) 2 4 1 3116 13 1
Vandringsvagar vid Altsardammen
(Liman) 2| 4 1 2|05 4 1
Vandringsvagar vid
Nykvarnsdammen (Liman) 2 4 1 2 |35 25 1
Atgirdspaket 3: 482 1
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Atgirder < <
Vandringsvagar vid Spjutmo
kraftverk 2 4 2 | 37 262 1
Vandringsvagar vid Blybergs
kraftverk 2 4 2 (0 0 1
Vandringsvagar vid Vasa kraftverk 2 4 2 | 38 265 1
Vandringsvagar vid Rots 6vre (&
nedre) kraftverk samt
flodesframjande hansyn vid torrfara | 1 2 (3,1] 2 |117| 0957 1
Atgirdspaket 4: 1484 1
Vandringsvagar vid Rots 6vre och
nedre kraftverk samt
flodesframjande hansyn vid torrfara | 1 1 (3,1 1 117 718 1
Atgirdspaket 5: 718 1
Flodesframjande hansyn vid Lill-
Ugsidammen 5 3 3 4
Atgirdspaket 6: 3 4
Vandringsvagar vid Asens kraftverk | 3 131 123 3
Flodesframjande hansyn vid
Tréngslets torrfara 3 1123 92 4
Atgirdspaket 7: 215 4
Vandringsvagar vid Limmans
kraftverk 1 1115 88 3
Atgirdspaket 8: 88 3
Vandringsvagar vid
Hosthdn/Bathusstrommen samt
flodesframjande hansyn vid torrfara | 1 1 (2168 416 2
Atgardspaket 9: 416 2
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Figur 19. Atgardspaket inom prioritetsklass 1 och 2 inom Osterdalalvens
avrinningsomrade. Atgarder for 6versvamningsberoende arter/naturtyper markeras
med bldtt och tgarder for vandringsberoende arter med rott.
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Atgirdspaket for oversvamningsberoende arter/naturtyper:

Atgardspaket 1: Oversvamningar vid Alderidngarna

Oversvamningar vid Alderangarna far enligt bedémningsmetodiken
prioritetsklass 1 (Tabell 7).
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Figur 20. Lokalisering av Alderangarna (6vre vanstra hornet).

Kort beskrivning av problematiken

Alderdngarna ar unikt 1 Dalarna och bestar av en variationsrik milj6 med
bland annat klapperstenstrander i anslutning till Osterdaldlven (Figur 20).
Har finns en ovanlig flora med bland annat fjallarv, kndgris, daggvide och
Kung Karls spira. Insektslivet ar séarskilt intressant med fjarilsarter som
arenprisnattfjaril, kovetenitfjaril och brun grasfjaril. I omradet finns mer ar
27 hotade arter av vilka nagra éar beroende av klapperstensmiljon, exempelvis
vattenjordléparen, eller nipor och sandig mark, exempelvis sanddédla.

Efter vattenkraftutbyggnaden har dlven sénkts vilket gor att
klapperstenstranderna inte langre 6versvimmas kontinuerligt samt utsétts
inte for iserosion 1 lika stor omfattning, vilket gor att de sakta men sékert
vaxer igen.

I omradet finns 4ven ett antal avskurna sidofaror som bedoms vara viktiga
lek- och uppvaxtomraden for vandrande fisk. Arealerna for dessa ar inte
varderade inom detta arbete.
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Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Det ar framst omradets sviméngar, svamlovskog och fuktdngar som gynnas
av oversviamningar. Inom omradet har avjebrodd och dkta daggvide
patraffats. Avjebrodd &r “nira hotad” och dkta daggvide “sarbar (hotad)”
enligt rédlistans kategorier och enligt Artdatabanken har vattenreglering en
stor negativ effekt pa dessa arter.

Dessutom ger en 6kad vattenutbredning mer lek- och uppvaxtomraden for
fisk.

Effektmal:

e En majoritet av arealen svimberoende habitat ska ha férutsattningar
for langsiktigt bevarande.

¢ En majoritet av de 6versvimningsberoende arterna ska ha
forutsattningar for langsiktigt bevarande.

H&jd (m)
[ ]-1825
I 1625 163
[ 1163-1635
[ 1163-164

] 164 - 164,5
[11645- 185
I 165 - 165.5
Bl 1655 - 166
I 165 - 1665
[ ]1865-

Figur 21. Héjddata for Alderangarna som visar skillnader mellan landomradet och
alven i nedre delen av bilden. Konturerna av Osterdaldlven visas i nederkant av bilden
och den rinner frén véanster till hoger (fran blatt till rott).

Vilka atgarder behovs

Identifierade naturtyper och arter gynnas av naturliga
vattenstandsvariationer med varaktiga varfloden samt en torrare period
under sommaren. Karaktirsarterna for naturtyperna, daribland dvjebrodd
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och dkta daggvide, dr konkurrenssvaga och behéver 6versvamningar for att
mer konkurrensstarka arter inte ska ta 6ver livsmiljon. Arterna gynnas dven
av strandhavd.

For att astadkomma 6versvimningar behdvs forutom mer naturlika floden
sannolikt &ven andra atgdrder som inte dr kopplade till vattenkraften.
Alderdngarna stingdes av fran dlvens huvudfara redan under
flottningsepoken. D& vattennivan i Osterdalédlven ar sankt och vallar byggts
langs stranden mot Alderdngarna behover vatten ledas in 1 omridet genom
vallen for att skapa en 6versvamning. Hojdskillnaderna mellan dlven och
Alderangarna och inom Natura 2000-omradet visas 1 Figur 21 dar de lagre
delarna av omradet motsvarar de roda och gula omradena.

For att maximera effekten av atgarder krévs restaureringsinsatser for att
hoja kvaliteten pa de akvatiska arternas livsmiljo.

Analys av nyttan med atgarder

Regelbundna 6versvamningar bedoms vara en forutsattning for att bevara
omradets svimangar och sviamlovskogar, vilket gor att atgdrden hamnar i
prioriteringsklass 1. Om de lagsta delarna av omradet 6versviammas (gula
och réda omraden i Figur 21) gynnas uppskattningsvis 0,6 ha sviamlévskog
och drygt 5 ha sviméngar.

Alderdngarna skulle gynnas positivt om atgiardspaket 1 1 nedre Dalédlven
"Ekologiskt anpassad arsflodesdynamik i Farnebofjarden’ genomfors. Den
insatsen innebér att varaktiga varfloden skapas aterkommande genom att
andra regleringen 1 Trangslet och Siljan och beskrivs 1 kapitlet om nedre
Dalalven samt i detalj i rapporten 'Ekologiskt anpassad arsreglering for
Daléalven’©,

For att maximera miljonytta behover dven andra kompletterande atgarder
genomforas som exempelvis att 6ppna vallen som idag hindrar
Osterdaldlvens vatten fran att ledas in i omradet. Hur vattnet skulle spridas
ut 6ver omradet ar beroende av vart vattnet leds in vilket gor det svart att
bedoma vilken areal som kommer att 6versvimmas.

Undersokningar behdvs for att utreda var det ar lampligt att leda in vattnet
fran dlven och forst da kan miljonyttan bedémas mer noggrant.
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Atgardspaket for vandringsberoende arter:

Atgirdspaket 3: Vandringsvigar vid Siljans lokala bifloden

Vandringsvagar vid Siljans bifléden far enligt bedomningsmetodiken
prioritetsklass 1 (Tabell 7).
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Figur 22. Kraftverk av olika storlek i Siljans bifloden.

Kort beskrivning av problematiken

I flertalet av Siljans bifléden finns mindre kraftverk eller andra typer av
dammar som utgér vandringshinder (Figur 22). Innan utbyggnaden av
Osterdalélven utgjorde néstan hela dlven med dess bifléden samt flera av
Siljans tillfléden, lek- och uppviaxtomraden for 6ringen i Siljan. I och med
utbyggnaden av dlven sa ar Siljansoéringen utestidngd fran mer 4n 90 % av
sina tidigare lek- och uppvéaxtomraden.

Samma problematik géiller dven for andra vandrande bestand som
exempelvis harr eller mer lokalt vandrande 6ringbestand.
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Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Huvudsakliga malarter for atgardspaketet ar Siljansoringen och harr (som ar
identifierad 1 habitatdirektivets bilaga 5). Dessutom ger atgirden positiva
effekter pa en rad andra arter och livsmiljéer.

Effektmal:

e Naturlig upp- och nedvandring av malarter till lek- och
uppvaxtomraden 1 Siljans bifléden (Figur 23)

o Aterstillda livsmilj6er och reproduktionsférutsiattningar for malarter i
nuvarande torrfaror

vastermyckeldng Skatiyngbyn
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© Lansstyrelsen i Dalamas lan -~ S 0 8 16km
© Bakgrundskartor, Lantmateriet 5207 Aspehodd

Figur 23. Om atgarder genomfors enligt dtgardspaket 3 (gula prickar) tillgangliggors
den areal strémstrackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(roda prickar).

Vilka atgarder behovs

Vandringsvagar behévs forbi prioriterade kraftverk/dammar for att
tillgdngliggora lek- och uppvéaxtomraden och darmed stiarka fiskbestanden.
De bifloden som ar hogst prioriterade for atgarder beskrivas i detalj i en
separat rapport, som redovisar naturvarden, kraftproduktion och
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atgardspotentialer 1 Siljans bifléden28. En 6vergripande analys (Tabell 18) av
hur stora arealer stromstriackor som kan tillgangliggoras vid atgiarder visar
att de storsta arealerna finns 1 Ryssan, Ickan och Draggéan.

Flodesframjande hansyn behovs i torrfarorna vid Ryssa ovre kraftverk
(Rysséan) och Brandkvarns kraftverk (Ickan) for att ytterligare dka tillgangen
pa lek- och uppviaxtomraden och aterstilla livsmiljéer och
reproduktionsférutsattningar for malarter i nuvarande torrfaror.

Figur 24. Ryssan. Foto: Stot Ulrika Andersson.

Vandringsvagar forbi Spjutmo, Blyberg och Visa kraftverk samt forbi Rots
ovre och nedre kraftverk i Rotélven bedoms vara nédvandiga for
Siljansoringens 6verlevnad (Tabell 7). Malet gallande skadereglering av harr
ar nu slutdomt och vandringsvagar forbi kraftverken i Spjutmo, Blyberg och
Visa kommer nu att komma till stand. Vandringsvagar forbi Spjutmo,
Blyberg och Vasa behover genomforas forst och seden f6ljas av insatser 1 Rot
samt 6vriga bifloden for att fa ett hallbart Siljansoéringsbestand.

28 Hagstrom, M. 2018. Siljans lokala tillfloden — beskrivning av natur- och
kulturviarden samt atgiardsforslag vid dammar och kraftverk. Lénsstyrelsen i
Dalarnas lan. Rapport 2018:06
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For att maximera effekten av atgéarder krévs restaureringsinsatser for att
hoja kvaliteten pa de akvatiska arternas livsmiljo. Det finns ett stort
restaureringsbehov pa grund av att manga vattendrag anvéants till flottning
av timmer.

Analys av nyttan med atgarder

Siljansoringen ar utpekad som en riksintressant éringstam och Siljan ar bl.a.
darfor ett nationellt sarskilt vardefullt vatten och riksintresse for
naturvarden. Bestandet av Siljansoringen befinner idag sig pa sa lag niva att
det riskerar att d6 ut. Det arliga lekbestandet av vild fisk bestar av i
storleksordningen 100 individer. Atgédrder som tillgdngliggér mer omraden
for lek och tidig uppvéaxt bidrar till en betydande tillvaxt av bestandets
genpool och antalsméssiga storlek och bedoms vara en forutsiattning for
Siljansoringens 6verlevnad.

I analysen har inte miljonyttan (areal stromstriackor) av vandringsvigar vid
alla dammar dnda upp till kallflodena inom respektive bifléde bedémts utan
endast de atgéarder som ar viktigast ur ett fiskvandringsperspektiv. I Liman
ar det exempelvis atgéarder vid fyra dammar till och med Nykvarnsdammen
och 1 Draggan atgéarder vid Draggadalens kraftverk som prioriteras i forsta
hand.

Om vandringsvagsatgarder genomfors vid prioriterade dammar
tillgdngliggors 62 ha stromstrickor for lek- och uppvaxt 1 Siljans bifléden. Av
dessa finns 104 ha 1 Ickan, 103 ha i Ryssan, 80 ha i Draggan, samt 29 och 28
ha 1 Liman respektive Mangéan.

Atgardspaket 4: Vandringsvagar vid Spjutmo, Blybergs och Viasa
kraftverk samt Rots ovre och nedre kraftverk

Vandringsvagar vid kraftverken Spjutmo, Blyberg och Viasa samt Rots 6vre
och nedre kraftverk far enligt bedémningsmetodiken prioritetsklass 1 (Tabell
7).

Kort beskrivning av problematiken

Néstan hela Osterdalélven och flera av dess bifléden har innan utbyggnaden
av dlven utgjort lek- och uppviaxtomrade for den riksintressanta
Siljansoringen. I och med utbyggnaden av dlven sa ar Siljanséringen
utestangd fran uppskattningsvis drygt 90 % av sina tidigare lek- och
uppvixtomraden. I dagsléget finns fem kraftverk i Osterdalilvens huvudfara
samt tva i Rotdlven, inte langt fran dess utlopp i Osterdalilven.
Atgéirdspaketet omfattar det tre nedersta kraftverken 1 huvudfaran vilket
motsvarar omradet fran Siljan/Orsasjon upptill Asendammen inklusive de
tva kraftverken 1 Rotidlvens avrinningsomrade.
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Figur 11. Oversiktskarta éver omradet fran Spjutmo till Vésa kraftverk. Réda trianglar
motsvarar kraftverkens lage.

Samma problematik géller for harren som forekommer langs hela
alvstrackningen, mojligen med undantag for dammarna/vattenmagasinen.
Arten har liksom oringen, hindrats fran att vandra langs dlven 1 och med
kraftverksutbyggnaden och forekommer numera i stationira bestand 1
strommarna mellan dammarna.

Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Huvudsakliga malarter for atgiardspaketet ar Siljanséringen och harr (som ar
identifierad 1 habitatdirektivets bilaga 5). Dessutom ger atgirden positiva
effekter pa en rad andra arter och livsmiljéer.

Effektmal:

e Naturlig upp- och nedvandring av mélarter till lek- och
uppvaxtomraden i1 Osterdaldlven samt Rotédlven (Figur 25)

Vilka atgiarder behovs

Vandringsvagar forbi Spjutmo, Blyberg och Visa kraftverk samt forbi Rots
ovre och nedre kraftverk i Rotélven behovs for att tillgangliggéra lek- och
uppviaxtomraden och darmed stiarka fiskbestanden. Atgérderna bedoms vara
nodvandiga for Siljansoringens fortlevnad. Malet gidllande skadereglering av
harr ar nu slutdéomt och vandringsvéagar forbi kraftverken 1 Spjutmo, Blyberg

och Visa kommer nu att komma till stand. Vandringsvagar forbi Spjutmo,
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Blyberg och Viasa behover genomforas forst och sedan foljas av insatser 1 Rot
samt 6vriga bifloden for att fa ett hallbart Siljanséringsbestand.
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Figur 25. Om atgarder genomfors enligt atgardspaket 4 (gula prickar) tillgangliggors
den areal stromstréckor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

For att maximera effekten av atgarder kréavs restaureringsinsatser for att
hoja kvaliteten pa de akvatiska arternas livsmiljo. Det finns ett stort
restaureringsbehov pa grund av att striackan anvénts till flottning av timmer.
Den 6vre stromstriackan mellan Oxbergsbron ner till inloppet 1
Spjutmodammen vid Overnis har stort behov av atgiarder. Den nedre
stromstriackan nedstroms Spjutmo vid Bjorkforsen till Dynggrav vid Langlet
har atgardats vid ett flertal tillfdllen men bedéms &nda fortfarande ha ett
betydande behov av aterstillningsinsatser!s,

Aven biflédena Hemulan och Dysan har stort behov av flottledsrestaurering.
Hemulan har under 2017 restaurerats till ungefar 50 %. Ladsan har ett
medelstort atgardsbehov och har projekterats for atgarder.

Analys av nyttan med atgarder

Siljanséringen ar utpekad som en riksintressant 6ringstam och Osterdalélven
ar identifierat som vardefullt vatten och delvis riksintresse for naturvarden
bl. a. pa grund av Siljansoéringen. Rotéalven ar identifierat som sarskilt
vardefullt vatten eftersom den ar en relativt stor och oreglerad alv. Bestandet
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av Siljansoringen befinner idag sig pa sa lag niva att det riskerar att do ut pa
sikt. Det arliga lekbestandet av vild fisk bestar av i storleksordningen 100
individer. Atgérder som tillgdngliggér mer omraden for lek och tidig uppvéaxt
bidrar till en betydande tillvéxt av bestandets genpool och antalsméissiga
storlek och bedéms vara en forutsittning for Siljanséringens 6verlevnad.

Harren har ett behov av att kunna vandra langa striackor och gynnas bland
annat av att individer, som under tidiga livsfaser forflyttats nedstréms, kan
atervinda till sina fodelseplatser.

Siljansoringen samt lokala bestand av éring och harr i alvfaran bedéms pa ett
betydande sitt gynnas av 6ppna vandringsvégar. Lek- och uppvéxtarealer i
Osterdalalven (Véasa - Asen) som tillgangliggors vid atgarder ar relativt sméa
(38 ha) och paverkade av korttidsreglering, medan de 1 Rotidlvens
vattensystem &r omfattande (117 ha) (Tabell 18).

Atgardspaket 5: Vandringsviagar vid Rots ovre och nedre kraftverk

Vandringsvagar vid Rots 6vre och nedre kraftverk far enligt
bedémningsmetodiken prioritetsklass 1 (Tabell 7).
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Figur 26. Oversiktskarta éver omradet vid Rot. Vita trianglar motsvarar kraftverkens
lage.
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Kort beskrivning av problematiken

Dammarna 1 Rotédlvens nedre del utgor hinder for lokala bestand av 6ring och
harr m fl. arter, att vandra fran Osterdalédlven till lek- och uppvéxtomraden i
Rotilvens vattensystem. Innan dessa dammar tillkom och Osterdalélven
byggdes ut for kraftandamal utgjorde Rotdlven med bifléden dven ett av de
viktigare reproduktionsomradena for langvandrande 6ring som vandrade upp
fran Siljan (Siljansoring). I dag kan Siljanséringen varken ta sig till de dvre
delarna av Osterdaldlven och an mindre till Rotalven vilket beskrivs i

atgardspaket 4 for Osterdaldlven.

Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Huvudsakliga méalarter for atgiardspaketet dr harr (som ar identifierad i
habitatdirektivets bilaga 5) samt da vandringsvagar vid Spjutmo, Blyberg
och Vasa kommit till stand dven Siljansoring (se atgidrdspaket 4). Dessutom

ger atgarden positiva effekter pa en rad andra arter och livsmiljéer.

Skjutfalt

Trangslet Unntorp

Brunpsberg

Klitten

Alvdalen
Datum: AAAANM-DD

@ Lansstyrelsen i Dalarnas lan
© Bakgrundskartor, Lantmateriet

o Fryksas 5

Figur 27. Om atgarder genomfors enligt atgardspaket 5 (gula prickar) tillgangliggors
den areal strémstrackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder

(réda prickar).
Effektmal:

e Naturlig upp- och nedvandring av malarter till lek- och
uppvaxtomraden i Rotéalven (Figur 27)
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o Aterstillda livsmilj6er och reproduktionsforutsiattningar for malarter 1
nuvarande torrfaror

Vilka atgiarder behovs

Vandringsvagar forbi Rots évre och nedre kraftverk behovs for att
tillgdngliggora lek- och uppviaxtomraden och diarmed stiarka fiskbestanden.

Flodesframjande hiansyn behovs 1 torrfaran nedstroms Rots 6vre kraftverk for
att sdkerstilla ekologiska funktioner, ytterligare oka tillgdngen pa lek- och
uppvaxtomraden och aterstalla livsmiljéer och reproduktionsférutsittningar
for malarter 1 nuvarande torrfaror.

For att maximera effekten av atgéarder krévs restaureringsinsatser for att
hoja kvaliteten pa de akvatiska arternas livsmiljo. Det finns ett stort
restaureringsbehov pa grund av att omradet anvints till flottning av timmer.

Analys av nyttan med atgarder

Rotilven &r identifierat som ett séarskilt vardefullt vatten och riksintresse for
naturvarden da det ar ett relativt oreglerat, storre vattendrag. Lokala
bestand av 6ring och harr i1 dlvfaran gynnas av 6ppna vandringsvagar till
Rotélven. Lek- och uppvéxtarealer som tillgédngliggérs om vandringsvagar
oppnas forbi Rots 6vre och nedre kraftverk ar 117 ha (Tabell 18).

Atgardspaket 9: Vandringsvag vid Bathusstrommens kraftverk

Vandringsvag forbi Bathusstrommen far enligt bedomningsmetodiken
prioritetsklass 2 (Tabell 7).

Kort beskrivning av problematiken

Vattenkraftverket/dammen vid Hésthan/Bathusstrommen hindrar
uppvandring av harr och storvuxen 6ring fran Idresjon och vattendraget
nedstroms (Figur 28). Mycket variabel tappning, inkl. nolltappning, tillampas
1 torrfaran nedstroms dammen. Storvuxna éringar som under lektid vandrar
upp 1 Bathusstrommens torrfara har, vid ett flertal tillfallen, observerats bli
instdngda i torrfaran nar spillflodet fran dammen strypts. Vid dessa tillfallen
doér manga fiskar. Aven andra fiskarter drabbas av skadeverkningarna fran
kraftverket, exempelvis harr, som utestangs framst fran langre vandringar
inom i vattensystemet.
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Figur 28. Oversiktskarta dver Hsthan och Bathusstrémmen. Réda punkter motsvarar
dammarnas lage.

Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Huvudsakliga malarter for atgardspaketet ar harr (som ar identifierad i
habitatdirektivets bilaga 5). Dessutom ger atgéarden positiva effekter pa en
rad andra arter och livsmiljéer.

Effektmal:

e Naturlig upp- och nedvandring av malarter till lek- och
uppvaxtomraden 1 uppstroms Bathusstrommen (Figur 29)

e Aterstillda livsmiljder och reproduktionsforutsittningar for malarter i
nuvarande torrfaror

Vilka atgiarder behovs

For att bibehalla, stiarka och uppna langsiktigt livskraftiga fiskbestand som
ar 1 behov av att kunna vandra for lek eller fédostk, behévs en vandringsvag
forbi kraftverket vid Bathusstrommen.

Flodesframjande hansyn behovs for att forhindra att fisk att bli instdngda 1
torrfaran vid Bathusstrommen nér spillflédet fran dammen stryps, samt for
att ytterligare oka tillgangen pa lek- och uppvéaxtomraden och aterstilla
livsmiljéer och reproduktionsférutsattningar for malarter 1 nuvarande
torrfaror.

For att maximera effekten av atgiarder kravs restaureringsinsatser for att
hoja kvaliteten pa de akvatiska arternas livsmiljo. Det finns ett stort
restaureringsbehov pa grund av att striackan anvéants till flottning av timmer.
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Figur 29. Om atgarder genomfors enligt atgardspaket 9 (gula prickar) tillgangliggors
den areal stromstrackor som visas med blatt, upp och ner till ndsta vandringshinder
(réda prickar).

Analys av nyttan med atgarder

Omradet dr skyddat enligt miljébalken § 4:6 vilket innebar skydd for vidare
kraftutbyggnad. Ovre Osterdaldlven och Storan &r Natura 2000 samt
identifierat som sérskilt vardefulla vatten bland annat pa grund av sina
vandrande fiskbestand. Dessa fiskbestand skulle gynnas av atgéarder vid
Bathusstrommens kraftverk da de far tillgang till ytterligare 68 ha lek- och
uppvaxtomraden (Tabell 18). En vandringsvag vid Bathusstrommen skulle
medfora vattenférbindelser mellan flera narliggande naturreservat /Natura
2000-omraden (Drevfjillen gentemot Storan, Osterdalélven,
Langfallet/Stadjan, Vedungsfjillet).
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Oredlvens kallfloden uppstroms Vassinjarvi borjar i Orsa Finnmark. De 6vre
delarna av dlven ar relativt opaverkade, féorutom att manga vatten anvénts
som transportleder vid flottning av timmer. En del av vattnen ir d4ven
forsurade och ingar i lanets kalkningsverksamhet.

Vattenmagasinet Vassinjarvi ligger hogt upp 1 Oredlvens vattensystem och
utgdr Aven omradets nist stérsta regleringsmagasin. Strax nedstréoms finns
magasinet Noppijarvi. Bada dessa magasin ar helt konstgjorda och utgor
uppdamningar av den tidigare dlvfaran som inte innehdéll nagra sjéar (Figur
31). Mellan kraftverken Viassinkoski och Noppikoski gick dlvfaran genom ett
dramatiskt landskap stéllvis med branta klippsidor och flera forsar och fall
som inte var passerbara for fisk. Flodet fran Véssinjarvi regleras bade med
ars- och korttidsreglering vilket paverkar vatten- och strandmiljon 1 resten av
systemet ner till utflodet 1 Orsasjon.
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Figur 31. Vattenmagasinet Véassinjarvi ar en helt och hallet konstgjord sj6. Den
ursprungliga vattendragsfaran foljde nuvarande lansgréns som &r utritad med lila i
figuren.

Onaturliga flodesmonster har dessutom minskat forekomsten av héga
varfloden vilket paverkar strandmiljéerna langs Oredlven negativt. Har finns
arter och naturtyper som ar beroende av regelbundna 6versvimningar for sin
overlevnad. Forandringar av vattennivaer, ibland med hog frekvens dvs.
korttidsreglering, medfor en stress bade pa vatten- och strandlevande arter.

Oreédlven nedstréms Noppikoski-fallet (Figur 32) har utgjort lek- och
uppvaxtomrade for Hansjooringen som nu ir utestingd fran dessa omraden
genom att det finns fyra kraftverk langs stridckan mellan Orsasjén och
Noppikoski. Kvar finns bland annat stromstationar 6ring och harr.
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Uppstroms kraftverken Hansjé och Unnan finns stora arealer potentiella lek-
och uppvéxtomraden i biflédena Unnan och Amén. Unnén ar identifierat som
sarskilt vardefullt vatten for sin orérdhet med drygt fyra mil av
strommande/forsande vattendrag och var historiskt det viktigaste lek- och
uppvaxtomradet for Hansjooringen.

Figur 32. Noppikoskiforsen/-fallet innan utbyggnad (SMHI:s bildarkiv).

Naturvarden som paverkas av kraftverksdammar och/eller

vattenreglering

Beskrivningen av naturvarden avgrinsas till internationellt och nationellt
sarskilt hoga naturvéarden, naturviardesklass 1 och 211, som paverkas av
vattenkraften. Klass 1 omfattar internationella eller nationella varden som
Natura 2000, Ramsar-omraden, nationalparker och naturreservat samt
nationellt sarskilt vardefulla vatten. Klass 2 omfattar bland annat
riksintressen och andra omradesskydd enligt miljobalken, nationellt
véardefulla vatten och riksintressanta, skyddsvirda fiskstammar. Utéver
dessa kan det finnas regionala och lokala varden och relativt orérda miljoer
som ocksa utgor naturviarden, men dessa beskrivs inte 1 denna
sammanstéllning.
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om Orsa vid Orsasjons strand.
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Internationella varden (naturvardesklass 1)

Huvuddelen av de omraden som har ett internationellt skydd har dven ett
nationellt skydd. Det innebar till exempel att samma omréade kan vara bade
Natura 2000-omrade och naturreservat.

Lindénget ar ett Natura 2000-omrade som ligger vid Orsasjons Ostra strand?®
(Figur 33). Omradet har havdats som slattermark under lang tid. Har finns
fuktdngar pa jordar med stort inslag av kalk, lera eller torv. Strandidngarnas
vegetation ar dels lagvuxen av lagstarrtyp, dels mer hogvuxen med friken,
norrlandsstarr och brunrér. Sviamlovskogar har vuxit upp ldngs
strandkanterna 1 omradets norra delar och har ocksa ett hogt virde.
Lindinget 4r dessutom en av lanets mest valbesokta fagellokaler. Omradet ar
riksintresse for naturvarden.

Nationella varden - skyddade och sarskilt vardefulla vatten
(naturvardesklass 1)

Unnan &r identifierat som sarskilt vardefullt vatten d& den ar helt oreglerad
och huvudfaran har drygt fyra mil, motsvarande 96 ha, strommande/forsande
vatten® (Figur 34).

An kantas av en varierande strandvegetation och sumpskogar ar vanligt
forekommande. Unnan och dven de andra biflédena nedstroms Skattungen
utgor viktiga lek- och uppviaxtomraden for de vandrande fiskstammarna 1
systemet. Unnan utgjorde historiskt det mest betydelsefulla lekomradet for
den riksklassade Hansjooringen.

Nationella varden - riksintressen, vardefulla vatten och
riksintressanta fiskstammar (naturvardesklass 2)

Storre delen av omradet runt Oreédlven fran Sandsjéan ner till Furudal ar
riksintresse for naturvarden?!, bade med avseende pa land- och vattenmiljon
(Figur 35). Alvbrinkarna har en intressant strandvegetation med bl. a
backtimjan. Omradet har med all sannolikhet en fast utterstam och hér
forekommer ursprungliga stammar av bade harr och 6ring. Vattenmiljon,
nedstroms Véassinjarvi, ar darfor identifierad som véardefull. Denna
alvstracka utgjorde dven tidigare lek- och uppvaxtmilj6 for langvandrande
insjolevande 6ring, som numera ar borta pa grund av att uppvandringen
hindras vid Tranudammen i Furudal.

29 http://www.lansstyrelsen.se/dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/Orsa/Lindanget-0620250.pdf
30 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/RumText/nv_rikst/nr051 unn%E5n.doc

31 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/RumText/nv_rikst/nr068 ore %E4lv-
ore%Ebsen.doc
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Figur 34. Vardefulla och sérskilt vardefulla vatten i Oreélvens avrinningsomrade
identifierade av lansstyrelserna och fastslagna av Naturvardsverket. Vardefulla vatten
markerade med rosa bedéms paverkas av vattenkraften och ddrmed gynnas av
miljoatgarder. Omradena &r norrifrdn Ovre Oreédlven, Siljan-Orsasjon-Skattungen,
Aman och Unnan. Unna@n bedéms vara nationellt sérskilt vérdefulla vatten
(naturvardesklass 1), vardefulla vatten utgér naturvardesklass 2).
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Vistra delen av Skattungen och Oreédlven nedstroms ingar i riksintresset
Siljan — Skattungen som ar identifierat for sin naturmiljé32. Sjéarna 1
systemet kan anses vara kratersjoar da de bildades efter ett meteoritnedslag
under Devonperioden for 360 miljoner ar sedan. Systemet hyser ett antal
skyddsviarda fiskstammar. Bottenfaunan ar reliktartad da bland annat
hornsimpa och kraftdjuret Mysis relicta forekommer i sjbarna 1 omradet?.
Aven andra ovanliga bottenfaunaarter forekommer. Hela omradet &r dven
identifierat som vardefullt vatten (Figur 34).

Alvstrackan genom Skattungbyfiltet och vidare ner till Orsasjén har sandiga
avlagringar, meanderslingor och gamla alvfaror. Naturviardena bestar av

blottad sand, nipor och grunda smavatten. Skattungbyfaltet 4r uppbyggt av
isalvssediment, som transporterats hit huvudsakligen genom Améans
kanjondal, och avsatts som ett solfjiderformat deltaland34. Den sallsynta
sandédlan har upptéckts 1 omradet, vilket torde vara Sveriges absolut
nordligaste lokal for arten3>.

Flera bifloden ar utpekade som vardefulla vatten och riksintressen for
naturvarden da de &r i princip oreglerade och har langa stromstrackor.

Vattenkraftsystemet och dess paverkan

I foljande avsnitt beskrivs kort hur Oredlvens vattenkraftsystem fungerar
samt hur férutsattningarna for det biologiska livet forandrats efter
vattenkraftutbyggnaden. Mer om Daldlvens vattenkraftsystem finns att lasa
1 rapporten ‘Dalédlvens vattenkraftsystem’!4.

Hogst upp 1 Oredlven ligger omradets nést storsta regleringsmagasin,
Vissinjarvi. Harifran tappas vatten till de storsta kraftverken Vassinkoski
och Noppikoski som har bade ars- och korttidsreglering.

Arsregleringen innebar att Vassinjarvi toms varje vinter och under varfloden
anpassas tappningen ur magasinet for att minimera spilltappning 1
kraftverken nedstroms och for att fylla upp nivan i magasinet till lamplig

32 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/RumText/nv_rikst/nr049 siljan-
skattungen.doc

33 Kinsten, B. 1996. Inventering av glaciala relikter 1 Dalarna. Linsstyrelsen 1
Kopparbergs lan. Rapport 1996:04.
34http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/RumText/nv_rikst/nr057 skattungbyf%E4ltet-

%C4m%Ebn.doc .
35 Wallgren, M. och S-A. Berglind. 2004. Inventering av sanddédla Lacerta agilis i
Dalarnas lan. Rapport 2004:08. Lansstyrelsen 1 Dalarnas léan

http://www.lansstyrelsen.se/dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/Publikationer/Rapp
orter-2004/04-08.pdf
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Figur 35. Omraden inom Oreélvens avrinningsomrade som &r riksintresse for
naturvdrden enligt MB 3 kap, 3:6 (naturvardesklass 2). Riksintressen markerade med
rosa beddms paverkas av vattenkraften och ddrmed gynnas av miljéatgérder.
Omradena &r norrifrdn Orealv-Oredsen, Siljan-Skattungen, Skattungbyfiltet-Aman och

Vamasen.
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niva éver sommaren. Hushallning av vatten mellan veckans dagar och
timmar s.k. korttidsreglering samordnas med Noppikoski kraftverk.

Vid Furudals kraftverk (Tranudammen) finns ett litet magasin som 1
huvudsak anvéinds for att optimera driften vid kraftverket och
korttidsregleringen ar mycket begransad. Dammen saknar fiskvandringsvag
och till den 2 km ldnga ursprungsfaran nedstroms dammen slapps endast ett
minimiflode om 0,1 m3/s.

Oresjon och Skattungen bildar tillsammans Oreédlvens stoérsta
regleringsmagasin. Fran Skattungbyns kraftverk tillampas arsreglering for
att 6ka vintervattenféringen och elproduktionen i detta och de nedstroms
liggande kraftverken Unnans och Hansj6 kraftverk. Nedstroms Skattungens
kraftverk mynnar de tva storsta biflédena Unnén och Amé&n i Orealv vilket
néstan dubblerar dlvens medelvattenforing.

Biologiska effekter av vandringshinder

Vandringshinder paverkar forutsattningar fér uppstroms och nedstroms
forflyttning av vattenlevande organismer samt medfor att nedstroms
transport av sediment och doétt och levande organiskt material 1 systemet,
begréinsas eller hindras.

De flesta fiskarter gynnas av fria vandringsvagar och mojligheter att rora sig
fritt uppstroms och nedstroms i ett vattensystem. For vissa arter ar det en
forutsédttning for 6verlevnad. Genom att bygga dammar i vattendrag
forhindras moéjligheterna att na tidigare reproduktions- och uppvixtomraden
uppstroms vilket leder till att vandringsberoende fiskbestand minskar och 1
vissa fall till att bestanden dor ut.

Tranudammen vid Furudals kraftverk utgor ett vandringshinder och den
vandrande 6ringen &r helt avskuren fran sjoarna nedstroms och Oredlven
uppstroms dammen. Med den minimitappning som sléapps till torrfaran idag
(0,1 m3/s), ar det tveksamt om vandrande fiskar kan ta sig fram till
vandringshindret.

Den riksklassade Hansjooringen ar ett samlingsnamn for flera narbeslaktade
delbestand av 6ring som forekommer i1 Orsasjon och Siljan med Oreélven och
dess ndrmaste bifloden som lek- och uppviaxtplatser. Sedan Hansj6 kraftverk
1 sin nuvarande form byggdes har lekvandringen fran Siljan/Orsasjon
hindrats och inga 6ringar kan leka pa sina ursprungliga lekplatser.
Uppvandrande 6ringar fangas nu i en fiskfilla vid Hansj6 kraftverk for avel
och odling av fisk som sedan planteras ut. Under 2000-talet har sammanlagt
endast fem individer fangats i fallan. De insjévandrande Hansj66ringarna
kan darfor 1 det ndrmaste anses borta. Deras huvudsakliga genpool lever
dock vidare i de tidigare lekomradenas stationdrbestand och vandringen till
sjoarna aterkommer sannolikt om vandringsmojligheter 6ppnas.
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Nedstroms Skattungen finns d4ven en ursprunglig harrstam. Granaoéring
kallas den stam av 6ring som lever 1 Skattungen och Oresjon och som har
sina lekplatser 1 Granan. Denna Oringstam ar sannolikt mycket nira
beslaktad med Hansjé6ringen, med vilken den troligen haft ett kontinuerligt
genutbyte.

Biologiska effekter av overdamning

De storsta direkta effekterna av en 6verddmning av stromvattenmiljéer ar att
livsmiljon pa aktuell stracka forsvinner och ersatts av en mer sjoliknande
milj6, med helt andra arter och ekologiska processer.

En mer indirekt effekt dr att dessa sjomiljoer fungerar som ett biologiskt
vandringshinder och predationsfilla for vandringsberoende arter som
forsoker passera genom det dimda omradet. Gadda ar exempelvis en mycket
effektiv predator pa laxfisk, och en betydande andel av laxfiskar som simmar
genom 6verdomda miljéer kommer att bli uppétna.

Vid Vissinjarvi, Noppijarvi och Tranudammen har totalt ca 55 ha
vattendragsytor och 10 — 12 km vattendragslangd, damts 6ver (uppgift
berdknad mha Generalstabskartan fran 1841 - 1935). Den 6verdamda
alvstrackningen utgor 18 % av den ursprungliga mellan Oreédlvens inlopp 1
Vissinjarvi ner till 4lvens mynning 1 Oresjon.

Kvarvarande vattendragsstrickor uppstroms och nedstréms Vassinkoski &ar
kraftigt paverkade och saknar idag utpekade varden. Innan utbyggnaden
fanns héar ett stort och valmaende fiskbestand som bestod huvudsakligen av
oring. Efter utbyggnaden har livsmiljéerna i och nedstréms Véassinjarvi
forandrats drastiskt bade pa grund av uppddmningen och férandrade floden
jamfort med naturliga forhallanden. Fiskbestandet ar kraftigt decimerat och
nya arter (sjéarter) har introducerats, vilket dven gjort att fiskbestandens
sammanséattning forandrats.

Biologiska effekter av torrfaror

De biologiska effekterna av torrlaggning ar bland de tydligare och lattaste att
pavisa. Strackor med periodvis inget eller mycket litet flode innebéar, 1 basta
fall, att lattrorliga arter kan forflytta sig till en stracka nedstroms. I varsta
fall, vilket ar fallet for de flesta organismer, sa dor de. Om arter ofrivilligt
tvingas flytta pa sig medfor det alltid en 6kad risk for stress, predation och
forsamrade mojligheter att finna foda 1 den nya miljon.

Nedstroms dammarna Vassinjarvi och Noppijarvi leds flodet genom langa
tunnlar till respektive kraftverk, vilket innebér att ca 3,5 respektive 4,2 km
langa strackor 1 naturfarorna gar torra storre delen av aret (Figur 36).
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Figur 36. Torrfaror inom Oreélvens avrinningsomrade finns vid Véssinjarvi och
Noppijarvi, Tranudammen vid Furudals kraftverk och vid Hansjo kraftverk.

Det betyder att dven att flodet nedstroms tunnlarna stryps till ett minimum
periodvis. Torrfarorna &r i princip helt torra bortsett fran den nedre halvan
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av torrfaran nedstréoms Noppikoski, som via ett biflode halvvigs ner erhaller
ett flode motsvarande ca 25 % av det oreglerade. Sammantaget &r alltsa
livemiljon for vattenlevande organismer mycket kraftigt paverkand 1
Oreéalvens 6vre delar.

Till den naturliga dlvfaran nedstroms Tranudammen (Furudals kraftverk)
slapps endast 0,1 m?/s (ca 0,5 % av MQ) till den 2 km langa torrfaran.
Baserat pa en tidigare vattendragsbredd om 30 m, betyder det att ca 6 ha
tidigare vattendragsyta dr 1 det ndrmaste torrlagd. Huvuddelen av denna yta
bedoms ha utgjorts av strommande/forsande livsmiljéer. Fisk som exempelvis
harr, 6ring, stam, id, m.fl. forekom tidigare i denna del av vattendraget.

Nedstroms regleringsdammen vid Hansjé kraftverk finns en ca 1,7 km lang
torrfara, varav ca en tredjedel bedoms ha utgjort lampliga strom-/forsmiljéer
for stromvattenlevande fiskarter (harr, 6ring, stdm, etc.). Periodvis 4r denna
dlvfara i det narmaste torr. Under perioder med hogre floden "spills” vatten 1
faran. Detta spill har da det skett under tider med fiskvandring orsakat att
fisken (6ring) vandrat upp 1 denna fara, istallet for till kraftverkskanalen déar
en fiskfilla anlagts for fangst av fisk 1 syfte att anvéandas till avel for
kompensationsutsattningar. Fangststatistik 6ver fangster i fiskfallan
indikerar hur stort detta problem varit dd fangsterna som regel varit mycket
sma. Fiskfillans placering och utformning kan ocksa ha bidragit till
problemet.

Biologiska effekter av onaturlig flodesdynamik
Ars-/Sasongsreglering

Arsﬂédesdynamiken har férdndrats 1 Oredlven sedan vattenkraften byggdes
ut. Hoga flodestoppar under varen blev mindre vanliga, 4ven om de
fortfarande férekommer, och vattnet "sparas” till hosten/vintern da flodena
naturligt skulle varit lagre. Da flodena avviker fran en naturlig
sasongsdynamik kan det medféra en storning 1 arters livscykel och darmed
minskad reproduktion och 6verlevnad.

Effekterna av arsregleringen dr som storst nedstroms Vassinjarvi. Darefter
tillkommer en relativt stor tillrinning fran oreglerade bifléden, vilket medfor
att effekterna stegvis mildras nagot.

Varaktiga floden ar en forutsattning for konkurrenssvaga arter som finns i
oversvamningsberoende naturtyper da de klarar langre 6versvimningar
battre an konkurrensstarka arter. Avsaknad av varaktiga floden leder darfor
till ett skifte fran strand- till landlevande arter. Foljden blir att flera av dessa
naturtyper hotas av igenvéaxning och &r i reglerade vatten ofta i behov av
skotsel, da landlevande arter som exempelvis gran tas bort, for sitt
bevarande.
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Regleringen av Siljan paverkar vattenstandet i Orsasjon och foljaktligen
Natura 2000-omradet Linddnget och dess fuktangar och svamlovskogar.

Korttidsreglering

Korttidsreglering medfor generellt en stress for manga arter vilket gor att
endast de mest taliga overlever.

Effekterna av korttidsregleringen pa det biologiska livet i Oreélven ar daligt
dokumenterad. I Oreédlven finns endast tillstand att korttidsreglera alven
fran Vassinkoski och Noppikoski, vilket innebér att de biologiska
konsekvenserna ar storst mellan Viassinkoski och Furudal. Atgéirder for att
mildra dessa effekter pa det biologiska livet foreslas inte 1 denna rapport. I
rapporten ‘Daldlvens korttidsreglering — miljéeffekter och potentiell
effektutbyggnad’?? beskrivs behovet av reglerkraft, hur elproduktion och
reglerkraft kan utvecklas vid befintliga anldggningar samt
korttidsregleringens paverkan pa flodesdynamiken och dess miljoeffekter.

Ovrig paverkan

Oredlvens avrinningsomrade ar férutom vattenreglering i huvudsak paverkat
av flottledsrensning, ytterligare ett stort antal vandringshinder som inte har
sitt ursprung fran vattenkraften samt féorsurning.

Ovrig paverkan beskrivs framst eftersom det paverkar kvaliteten hos de
befintliga och potentiella naturvirdena som identifierats som nationellt
vardefulla. Om atgérder kopplade till vattenkraften genomférs dr ambitionen
att aven atgiarder kopplade till andra miljéproblem prioriteras inom omradet
for att na onskvérd effekt av insatsen. Ingen hiansyn tas dock till om ett
omrade har andra miljoproblem da vi bedomer nyttan av vattenkraftatgiarder
och prioriterar dessa sinsemellan.

Atgarder for att stiarka och aterskapa naturviarden

De atgiarder som prioriteras hogst (prioritetsklass 1 och 2) i Oredlven éar
kopplat till vandringsvigar forbi kraftverksdammarna vid Hansjo och
Unnan, i forsta hand, samt Furudal och Skattungen. Kraftverksutbyggnaden
har bidragit till att en stor del av tidigare habitat, lek- och
reproduktionsomraden inte langre existerar eller ar tillgdngliga for
exempelvis Hansj66ringen och andra fiskarter.

Inom delomradet finns 4ven nagra mindre arealer med
oversvimningsberoende naturtyper, exempelvis Linddnget, som har behov av
en mer naturlig vattenforing. Dessa omraden, och flera andra
oversvamningsberoende omraden nedstroms Siljan, skulle gynnas av en
miljéanpassad arsflodesdynamik. For att Astadkomma det behovs
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forandringar goras 1 regleringen av Tréangslet och Siljan. Eftersom
malomradet fér denna atgiard som beror stora delar av Dalédlven, ar
Farnebofjarden beskrivs den ndrmare 1 kapitlet om nedre Daldlven samt i
rapporten 'Ekologiskt anpassad arsreglering av Dalédlven’0,

De behov av flodesframjande atgérder som identifierats i och 1 anslutning till
Oredlvens huvudfara beror darfér huvudsakligen ekologiskt anpassade
minimifléden nedstroms kraftverk déar det finns torrfaror.

Utifran de atgardsbehov som identifierats fér naturviardena i Oreédlven har
sex atgardspaket, ndgra med ett flertal ingdende atgarder, avgriansats (Tabell
8). For att prioritera vilka atgiardspaket som ger mest miljonytta 1 Oredlven
har paketen rangordnats enligt den metodik som beskrivs inledningsvis 1
rapporten (Figur 7). Féljande delmoment har bedomts for varje
atgard/atgardspaket:

1. Dela in vardet i naturvardesklasser

2. Bedom om atgirden ar en forutsattning for naturvirdets
fortlevnad

3. Identifiera antalet arter och/eller naturtyper som gynnas av
atgard

4. Kvantifiera gynnad atgiardsareal

I Tabell 8 redovisas resultatet inklusive "miljésumman” och den slutliga
prioriteringsklassen for atgarder och atgardspaket. For en mer detaljerad
beskrivning av metodiken hénvisas till kapitlet 'Metodik for prioritering av
miljoatgarder for vattenkraften’. De atgardspaket som hamnat i
prioriteringsklass 1 och 2 (Tabell 8 och Figur 37) beskrivs mer i detalj 1
foljande kapitel.

De arter, fiskstammar och naturtyper som har identifierats som
huvudsakliga malarter 1 Oredlven redovisas per Natura 2000-omrade i bilaga
1.

Resultatet fran berdkningarna av gynnad atgéardsareal for Oredlven
redovisas i detalj 1 bilaga 4.
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Tabell 8. Atgardspaket for Orealvens avrinningsomrade med kvantifiering av miljénytta
och indelning i prioriteringsklass per dtgérd/atgardspaket.
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Ekologiskt anpassad
arsflodesdynamik i Orsasjon 1 5 2 31 217 2
Atgirdspaket 1: 217 2
Atgarder for vandringsberoende
arter
Vandringsvagar vid Vamans
kraftverk 1 5 152 310 2
Atgirdspaket 2: 310 2
Vandringsvagar vid Hansjo kraftverk | 1 5 1 210 0 1
Vandringsvagar vid Unnans
kraftverk 1 5 1 2 (147 1176 1
Atgirdspaket 3: 1176 1
Vandringsvagar vid Skattungbyns
kraftverk 2 4 2 | 50 302 2
Atgirdspaket 4: 302 2
Vandringsvagar vid Furudals
kraftstation samt flodesframjande
hansyn vid torrfara 2 4 21211270 431 2
Atgirdspaket 5: 431 2
Flodesframjande atgarder vid
Noppikoski kraftverk 2 4 2 |26 156 2
Flodesframjande atgarder vid
Vassinkoski kraftverk 5 1 24 24 4
Atgirdspaket 6: 180 4
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Figur 37. Prioriterade atgardspaket inom Oreédlvens avrinningsomrade. Atgarder for
dversvamningsberoende arter/naturtyper markeras med bldtt och atgarder for
vandringsberoende arter med rott.
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Atgirdspaket for oversvamningsberoende arter/naturtyper:

Atgirdspaket 1: Ekologiskt anpassad arsflodesdynamik i Orsasjon

Ekologisk anpassad arsflodesdynamik i Orsasjon far enligt
bedémningsmetodiken prioritetsklass 2 (Tabell 8).

Orsasjén

Figur 38. Naturtyper inom Natura 2000-omradet Linddnget som ligger inom Orsasjons
svamplan (rosa kontur). De évre gréna omradena utgdr svamlévskog och de nedre
gron/gulrandiga utgor fuktangar.

Kort beskrivning av problematiken

Lindénget vid Orsasjons strand ar ett Natura 2000-omrade som ligger strax
soder om Oreélvens utlopp 1 sjon. Strandbetesmarken, fuktdngarna, vid
Lindénget uppvisar en mycket artrik och viardefull vegetation med flera
sallsynta arter som tyder pa kalkpaverkan fran omgivande mark. Héar finns
aven tidvis 6versvimmade svimlovskogar.

Naturtyperna ar beroende av regelbundna och varaktiga éversvimningar for
att sdkerstalla dess bevarande. Om dessa uteblir riskeras att mer
landlevande arter tar 6ver den unika strandfloran. Fuktdngarna ar dven
beroende av fortsatt havd/skotsel.

Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Naturtyper som gynnas av atgarder ar fuktangar och svimlovskogar.
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Effektmal:

e En majoritet av arealen svimberoende habitat ska ha forutsattningar
for langsiktigt bevarande.

¢ En majoritet av de 6versviamningsberoende arterna ska ha
forutsdttningar for langsiktigt bevarande.

Malet for fuktiangarna i bevarandeplanen for Natura 2000-omradet ar att
arealen ska vara minst 14 ha och minst tva av de typiska karlvaxtarterna2?
ska forekomma i minst 60 % av provytorna. Motsvarande mal for
svamlovskogarna dr dnnu inte formulerat.

Vilka atgarder behovs

Da Orsasjon 1 princip foljer Siljans reglering sa ar det ett mer naturligt
vattenstand 1 Siljan som behovs, med varaktiga héga vartoppar och
pafoljande torrare sommarperioder. Om atgardspaket 1 'Ekologiskt anpassad
arsflodesdynamik 1 Farnebofjadrden’ som beskrivs 1 delomradet nedre
Dalalven genomfors, sa kommer dven fuktidngarna och svimskogarna i
Orsasjon att gynnas. Det ar alltsa inte lokala atgarder i Orsasjon som behévs,
utan en miljéanpassning av arsflédet 1 hela Dalalven. Mgjligheterna att
astadkomma detta beskrivs mer detaljerat 1 rapporten ’Ekologiskt anpassad
arsreglering av Dalédlven’0,

Analys av nyttan med atgarder

Lindinget dr Natura 2000-omrade och identifierat som riksintresse for
naturvarden. Arealerna av naturtyperna fuktingar och svimlévskog som
ligger inom det naturliga svimplanet ar 12,5 ha respektive och 18,5 ha. Det
ar inte sa stora arealer med ddremot unika pa grund av omradets intressanta
geologiska historia.
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Atgardspaket for vandringsberoende arter:

Atgirdspaket 2: Vandringsvagar vid Vamans kraftverk

Vandringsvigar vid Vaméans kraftverk far enligt bedomningsmetodiken
prioritetsklass 2 (Tabell 8).
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Figur 39. Vaman med utlopp i Orsasjén vid Vdmhus. Vamhus kraftverk anges med en
vit triangel.

Kort beskrivning av problematiken

Vaman mynnar i Orsasjon (Figur 39) och hyser ett insjévandrande bestand
av oring som hér likstills med den riksintressanta Hansjooringen. Vamans
kraftverk vid Stopdammen stoppar vidare uppvandring férbi kraftverket och
gor att hela den potential som Vaman har avseende produktion av vandrande
oring inte kan uppfyllas. Férutom kraftverket sa finns tva stentrosklar
nedstroms kraftverket. Vid Liljeholmen finns en tréskel som mojligen ar
passerbar vid hoga floden. Dar vigen fran Orsa till Vamhus korsar Vaman
finns en gammal kvarn med en liten stentroskel som kan vara ett
vandringshinder. Den sistndmnda planeras att atgidrdas inom kort.

Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Huvudsaklig malart for atgardspaketet &r Hansjooring, men dven arter som
stam, id och lake skulle gynnas av fria vandringsvéagar forbi Vamans
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kraftverk. Dessutom ger atgiarden positiva effekter pa en rad andra arter och
livsmiljéer.

Effektmal:

e Naturlig upp- och nedvandring av malarter till lek- och
uppvixtomraden 1 Vaman (Figur 40)
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Figur 40. Om atgarder genomfors enligt atgardspaket 2 (gula prickar) tillgangliggors
den areal strémstrackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

Vilka atgiarder behovs

En vandringsvéag forbi Vamans kraftverk behovs for att tillgdngliggora lek-
och uppvaxtomraden for att aterstilla, starka och uppna langsiktigt
livskraftiga ,vandrande fiskbestand.

For att maximera effekten av atgarder kréavs ytterligare atgarder for att hoja
kvaliteten pa de akvatiska arternas livsmiljo. Det finns ett stort
restaureringsbehov pa grund av att striackan anvénts till flottning av timmer.
Aterstéllningsinsatser av varierande kvalitet har genomforts vid
flottningsepokens slut?s.
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Analys av nyttan med atgarder

Delar av Vamaén ar identifierad som vardefullt vatten och riksintresse for
naturvarden, framfor allt tack vare sitt vandrande 6ringbestand. Detta
fiskbestand gynnas av vandringsvéigsatgarder vid Vamans kraftverk, da de
skulle fa tillgang till ytterligare 46 ha strommande habitat uppstroms, varav
43 ha utgor lampliga lek- och uppvaxtmiljéer (Tabell 20).

Atgardspaket 3: Vandringsvagar vid Hansjo och Unnans kraftverk

Vandringsvagar vid Hansj6 och Unnans kraftverk far enligt
bedémningsmetodiken prioritetsklass 1 (Tabell 8).
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Figur 41. Orealvens nedre delar med Hansjo och Unnans kraftverk som turkosa
trianglar nara utloppet i Orsasjon.

Kort beskrivning av problematiken

Ett antal kraftverksdammar ldngs Oredlven stoppar 6ring- och harrvandring,
déaribland den riksintressanta 6ringstammen Hansj6oringen, till dess
ursprungliga lek-och uppvéaxtomraden ldngre upp i systemet. De forsta
kraftverken i Oreédlven fran Orsasjon raknat dr Hansjo och Unnan och
nedstroms Hansjo finns inga lampliga, vattenférande lekomraden. Vid
Hansjo finns en fiskfilla med syfte att fanga in vandrande fisk for transport
forbi kraftverken men den har aldrig fungerat. Detta har fatt till f6ljd att i
princip ingen 6ring eller harr vandrar upp 1 Oreédlven fran Orsasjon langre.
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Huvudsakliga malarter/malnaturtyper samt effektmal

Huvudsakliga malarter for atgardspaketet ar Hansjooring och harr (som ar
identifierad 1 habitatdirektivets bilaga 5), men dven arter som stam, sik, id
och lake skulle gynnas av fria vandringsvigar forbi de nedre kraftverken.

Effektmal:

e Naturlig upp- och nedvandring av mélarter till lek- och
uppvaxtomraden 1 Unnédn och Aman (Figur 42)
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Figur 42. Om atgarder genomfors enligt atgardspaket 3 (gula prickar) tillgangliggors
den areal strémstrackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

Vilka atgarder behovs

Vandringsvagar forbi Hansjo och Unnans kraftverk behovs for att
tillgdngliggora lek- och uppvéaxtomraden och darigenom aterstalla, starka och
uppna langsiktigt livskraftiga vandrande fiskbestand.

For att maximera effekten av atgarder kréavs ytterligare atgarder for att hoja
kvaliteten pa de akvatiska arternas livsmiljo. Det finns ett stort
restaureringsbehov pa grund av att striackan anvéants till flottning av timmer.
Aterstéllningsinsatser av varierande kvalitet har genomforts vid
flottningsepokens slut?s,
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Analys av nyttan med atgarder

Omradet ar identifierat som riksintresse for naturvarden och Unnén som
sarskilt vardefullt vatten, bl. a. for sitt vandrande 6ringbestand, den
riksklassade Hansj6oringen. Detta fiskbestands langsiktiga 6verlevnad
forutsatter vandringsmojligheter vid bade Hansjo och Unnéns kraftverk, da
det helt saknas lekmiljoer nedstroms och mellan kraftverken. Atgérder vid
bada kraftverken skulle tillgéngliggéra 174 ha strommande habitat
uppstroms, varav 147 ha utgor lampliga lek- och uppvaxtmiljéer for 6ring
(Tabell 20).

Figur 43. Tobaksbacken, Unnan. Foto: Stét Ulrika Andersson.
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Atgardspaket 4: Vandringsvagar vid Skattungbyns kraftverk

Vandringsvagar vid Skattungbyns kraftverk far enligt bedomningsmetodiken
prioritetsklass 2 (Tabell 8).
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Figur 44. Mellersta delarna av Oredlven runt Skattungen. Skattungens kraftverk ar den
turkosa triangeln vid Skattungbyn.

Kort beskrivning av problematiken

Oreilven uppstroms Skattungen/Oresjon och Furudals kraftverk ingar i ett
omrade som tidigare fungerat som lek- och uppvéixtomrade for
insjévandrande 6ring och harr. Vandringsviagarna ar idag avskurna vid
Skattungens kraftverksdamm och Tranudammen vid Furudals kraftstation.

Denna del av Oredlven har sannolikt 4ven nyttjats av den s.k. Hansjé6ringen
(uppvandrad fran Siljan och Orsasjon). Den historiskt battre dokumenterade
langvandrande 6ringen som leker i Osterdaldlven indikerar att det dven
torde ha funnits motsvarande langvandrande 6ring i Oredlven. Troligen ar
Hansjooringen mycket néra slikt med den lokala 6ringen som vandrar
mellan Skattungen/Oresjon och deras mindre tillfléden.

Skattungen/Oresjon har sannolikt, liksom de flesta stérre sjoar med
insjévandrande 6ring, 4ven hyst nedstromslekande 6ring. Dessa bestand
finns néstan inte kvar nagonstans idag pa grund av att sa gott som alla
storre sjoar dr dimda sedan langt tillbaka.

Sjovandrande oring nyttjar dven till- och franrinnande vattendrag for fodosck
och det har observerats stora éringar (>3 kg) just nedstroms Skattungens
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kraftverk. Dessa observationer har tolkats som att éringar fran
Skattungen/Oresjon har (fodosoks)vandrat ned med spillvatten, och sedan
inte kunnat ta sig tillbaka uppstroms.

Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Huvudsakliga malarter for atgiardspaketet ar harr (som ar identifierad i
habitatdirektivets bilaga 5) och Hansjé6ring (under forutsattning att
vandringsvigar vid Hansj6o och Unnans kraftverk kommer till stand).

Vandringsvigar vid Skattungen majliggor dven for atervandring till
Skattungen for fiskar (inte bara 6ring) som avsiktligt eller oavsiktligt
vandrat nedstroms kraftverket. Pa sikt torde d4ven det nedstromslekande
oringbestandet kunna ateretableras.

Vilka atgiarder behovs
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Figur 45. Om atgérder genomfdrs enligt atgardspaket 4 (gula prickar) tillgangliggérs
den areal strémstrackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

Vandringsvagar forbi Skattungens kraftverk behovs for att tillgdngliggora
lek- och uppvaxtomraden for att aterstéilla, starka och uppna langsiktigt
livskraftiga vandrande fiskbestand. En fiskvag forbi Skattungens kraftverk
utgor ett forsta steg mot att mojliggora for Hansjooring att kunna na upp till
Oreéalven uppstroms Oresjon. Detta kraver ocksa en vandringsvig dven forbi
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Furudals kraftverk. Dessutom ger atgirden positiva effekter pa en rad andra
arter och livsmiljoer.

Effektmal:

e Naturlig upp- och nedvandring av malarter till lek- och
uppvaxtomraden (Figur 45)

For att maximera effekten av atgdrder kravs ytterligare atgéarder for att hoja
kvaliteten pa de akvatiska arternas livsmiljé. Det finns ett stort
restaureringsbehov pa grund av att striackan anvéants till flottning av timmer.
Aterstéllningsinsatser av varierande kvalitet har genomforts vid
flottningsepokens slut?s.

Analys av nyttan med atgarder

Omradet 4r identifierat som riksintresse for naturvarden samt, uppstréoms
Skuttungens kraftverk, vardefullt vatten, framfor allt tack vare sina harr-
och oringbestand. Under férutsiattning att vandringsvagar vid Hansjé och
Unnans kraftverk kommer till stand, gynnar atgdrden dven den
langvandrande riksintressanta stammen Hansjooring. En aterstallning av
forutsdttningar for ett vandrande bestand av éring skulle aterstilla en viktig
ekologisk funktion som idag saknas.

En vandringsviag vid Skattungens kraftverk tillgdngliggér omkring 50 ha
stromstréackor, varav ca 60 % ligger 1 mindre bifléden (<6 m bredd) (Tabell
20).

Atgardspaket 5: Vandringsvagar forbi Furudals kraftstation och
minimitappning i torrfara

Vandringsvagar vid Furudals kraftstation och minimitappning i torrfara far
enligt bedomningsmetodiken prioritetsklass 2 (Tabell 8).

Kort beskrivning av problematiken

Oredlven uppstroms Furudals kraftverk ingar i1 ett omrade som tidigare
fungerat som lek- och uppvéaxtomrade for insjovandrande 6ring och harr.
Vandringsvigarna ar idag avskurna vid Tranudammen, Furudals
kraftstation.

Denna del av Oredlven har sannolikt &ven nyttjats av den s.k. Hansjé6ringen
(uppvandrad fran Siljan och Orsasjon). Den historiskt battre dokumenterade
langvandrande 6ringen som leker i Osterdaldlven indikerar att det dven
torde ha funnits motsvarande langvandrande 6ring i1 Oredlven. Troligen &r
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Hansj66ringen mycket nara slikt med den lokala 6ringen som vandrar
mellan Skattungen/Oresjon och deras mindre tillfloden.
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Figur 46. Tranudammen/magasinet (6verst) med naturfaran till hoger och
kraftverkstunneln till vanster. Kraftverkskanalen mynnar till naturfaran 2 km
nedstroms dammutskoven uppstroms.

Skattungen/Oresjon har sannolikt, liksom de flesta storre sjoar med
insjovandrande 6ring, Aven hyst nedstromslekande 6ring. Dessa bestand
finns nistan inte kvar ndgonstans idag pa grund av att sa gott som alla
storre sjoar dr dimda sedan langt tillbaka.

Furudals kraftverk ligger 1 anslutning till den uppdéamda Tranudammen
(Figur 46). Kraftverkets utloppskanal mynnar ca 2 km nedstroms
dammutskovet till 4dlvens naturfara. Naturfaran ar vanligtvis, i forhallande
till vattendragets storlek, mer eller mindre torr (minimitappning 0,1 m3/s).
Inga stromstrackor lampliga for lek- och uppvéaxt av exempelvis 6ring finns
nedstroms sammanflédet med kraftverkskanalen och det saknas
vandringsvig forbi kraftverket, vilket lett till att fiskvandringen fran
Skattungen/Oresjon till dlven uppstroms har upphort.
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Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Huvudsakliga malarter fér insatsen vid Furudals kraftverk ar harr (som ar
identifierad 1 habitatdirektivets bilaga 5) och Hansj6oring (under
forutsdttning att vandringsvéigar vid Hansj6,Unnéns och Skattungens
kraftverk kommer till stand), samt 6ring fran Skattungen. Aven arter som
stam, sik, id och lake skulle gynnas av vandringsvéag forbi kraftverket
och/eller ett ekologiskt anpassat flode 1 naturfaran (torrfaran). Stim har idag
troligen sin utbredningsgréans i Oredlven mot Tranudammen. Id har méjligen
ocksa haft sin utbredningsgrians héar. Eventuellt har det forekommit ett
naturligt vandringshinder for mer svagsimmande arter.

Effektmal:

e Naturlig upp- och nedvandring av malarter till lek- och
uppviaxtomraden uppstroms Tranudammen (Figur 47)

o Aterstillda livsmilj6éer och reproduktionsforutsiattningar for malarter 1
nuvarande torrfaror

\ e
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© Lansstyrelsen i Dalarmas lan 0 65 Svabegsgyark
© Bakgrundskartor; Lantmaterist

Figur 47. Om atgarder genomfors enligt atgardspaket 5 (gula prickar) tillgangliggors
den areal strémstrackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).
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Vilka atgiarder behovs

Vandringsvagar forbi Furudals kraftstation behovs for att tillgangliggora lek-
och uppvaxtomraden for att aterstilla, stdrka och uppna langsiktigt
livskraftiga vandrande fiskbestand.

Vid Furudals kraftverk finns dven en 2 km lang torrfara som ar i behov av ett
okat och sédkerstallt fungerande flode aret runt for att kunna fungera som

livemilj6 fér vattenlevande organismer, samt som lekomréade for vandrande
fisk.

Torrfarans fysiska egenskaper (bredd, bottenstruktur, etc.) behover justeras
till ett ldgre flode 4n det ursprungliga for att uppna en maximal effekt av
ovriga atgirder. Det finns dven ett stort generellt restaureringsbehov pa
grund av att strackan anvints till flottning av timmer. Aterstallningsinsatser
av varierande kvalitet har genomforts vid flottningsepokens slut!s.

Analys av nyttan med atgarder

Omradet ar identifierat som riksintresse fér naturvard uppstroms
Tranudammen samt vardefullt vatten, framfor allt tack vare sina harr- och
oringbestand. Under forutsattning att vandringsvéagar vid Hansjo och
Unnans kraftverk samt Skattungens kraftverk kommer till stand, gynnar
atgérden dven den langvandrande riksintressanta stammen Hansjo6ring.
Atgarderna skapar forutsiattningar for ett vandrande bestand av 6ring och
skulle aterstalla en viktig ekologisk funktion som idag saknas.

Vandringsmdjligheter vid Furudals kraftverk skulle tillgdngliggéra ungefar
70 ha lek- och uppviaxtomraden uppstroms (Tabell 20).

Vandringsvagsatgarder vid Furudals kraftverk ar mycket viktiga for att
kunna aterskapa och bibehalla ett bestand av insjévandrande (Hansj6)6ring
och harr 1 6vre delen av Oredlvens vattensystem.
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Figur 48. Vasterdalélvens delavrinningsomrdde med vattenkraftverk och

vattenmagasin.
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Visterdalalvens kallfloden borjar 1 Fulufjallets nationalpark samt
Skarsasfjallens (Norge) och Norra Transtrandsfjdllens naturreservat. Den
rinner genom ett varierade landskap 1 vastra Dalarna for att slutligen rinna
ihop med Osterdaldlven i Djurds. Alven &r i de norra delarna relativt
opaverkad forutom att manga vatten anvéants som transportleder vid
flottning av timmer. Storre delen av dessa omraden 4r Natura 2000-omraden.
En del av vattnen &r férsurade och ingar i lanets kalkningsverksamhet.

Visterdalalven ar relativt oreglerad och ar skyddad for vidare utbyggnad av
vattenkraften genom Miljobalkens § 4:6. Stora delar av dlven &r Natura
2000-omraden och hela striackningen identifierad som nationellt sdrskilt
vardefullt vatten, eftersom den ar unik 1 att vara en av fa stérre vattendrag 1
sodra Sverige som ar néstan oreglerat och inte fullt utbyggd med vattenkraft.
Den reglering som finns dr huvudsakligen begransad till tre bifloden, Vanan,
Horrmundsvallen och Galan. Det finns ett antal stromkraftverk och darmed
vandringshinder i huvudfaran samt 1 stérre bifléden, och torrfaror i
anslutning till dessa, men vattenféringen ar i stort naturlig.

Alven kénnetecknas av en stor variation av omvéxlande lugnvattenstrickor,
oversvimningsplan och forsstréickor och fall. Det forekommer dven ett stort
antal 6ar 1 huvudfaran. Den stora variationen av livsmiljer gor att
Vasterdaldlven hyser ett stort antal olika vattenlevande och
oversvamningsberoende arter.

Vattenkraftutbyggnaden har medfort att flera av de ursprungliga fall- och
forsstrackorna ar utbyggda eller torrlagda, vilket resulterat i en forlust av
strommande livsmiljéer. Da kraftverken utgor vandringshinder medfér det en
stor inskrdnkning fér vandrande arter, som exempelvis lax och al, som inte
langre finns inom Vasterdaldlvens avrinningsomrade.

Lillstupet var innan utbyggnad en fors med ett fall strax uppstroms
Mockfjard 1 Vasterdaldlvens nedersta del. Den totala fallh6jden var ndra 5 m
och utgjorde troligen vandringshinder for de flesta fiskarter. Lax lar
atminstone ha kunnat passera, vissa ar eller under vissa flodesférhallanden.
Alen har ocks4 en fenomenal forméaga att forcera hinder och kan under vissa
forhallanden till och med "krypa” bredvid vattendraget.

I néra anslutning till Lillstupet fanns 4ven andra méktiga forsar. Detta
forstata omrade ligger ca 20-talet meter under hégsta kustlinjen, vilket
innebér att flera tidigt invandrade fiskarter naturligt har koloniserat
omradet uppstroms. Senare invandrade fiskarter har beroende pa nar de
invandrat hindrats av dessa forsar eller ldngre nedstroms (t. ex. vid Borldnge
och/eller Avesta), och inte kunnat kolonisera omradet uppstréms Mockfjard
pa egen hand.
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Naturvarden som paverkas av kraftverksdammar och/eller

vattenreglering

Beskrivningen av naturvarden avgrinsas till internationellt och nationellt
sarskilt hoga naturvarden, naturviardesklass 1 och 211, som paverkas av
vattenkraften. Klass 1 omfattar internationella eller nationella virden som
Natura 2000, Ramsar-omraden, nationalparker och naturreservat samt
nationellt sarskilt vardefulla vatten. Klass 2 omfattar bland annat
riksintressen och andra omradesskydd enligt miljobalken, nationellt
vardefulla vatten och riksintressanta, skyddsvirda fiskstammar. Utéver
dessa kan det finnas regionala och lokala varden och relativt orérda miljéer
som ocksa utgor naturviarden, men dessa beskrivs inte 1 denna
sammanstéllning.

Internationella varden (naturvardesklass 1)

Huvuddelen av de omraden som har ett internationellt skydd har dven ett
nationellt skydd. Det innebar till exempel att samma omrade kan vara bade
Natura 2000-omrade och naturreservat.

Halla3é, som omfattar en striacka fran Fulunis och 7 km nedstréoms, samt
omradet Gorédlven och Viasterdaldlven3” ner till Lima kraftverk dr Natura
2000-omraden (Figur 49). Halla 4r 4ven naturreservat3s, Vid Halla har dlven
forgrenat sig pa ett mycket speciellt satt och bildat en s k flatflod. Hér finns
en variation av fors-, strom- och lugnvatten och strickan fungerar bl.a. som
biotop for flodparlmussla. En lag paverkan fran reglering ger forutsattningar
for aktiva kvartargeologiska processer sa som materialtransport och erosion
som 1 sin tur uppréatthaller livsférutsattningar for manga arter och
organismsamhallen som ar beroende av denna dynamik.

Syftet med Héallareservatet dr att bevara en dlvstriacka av mycket hogt
kvartéargeologiskt viarde, som tillsammans med holmar och strandomraden
bildar vatten- och dngsbiotoper med ett ovanligt rikt vixt- och djurliv. Ett
ytterligare syfte ar att bevara omradets intryck av orérdhet, skonhet samt
forutsattningar for allmianhetens friluftsliv som bland annat fritidsfiske och
kanoting.

36 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/Malung-Salen/Hélla-
0620025.pdf

37 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/Malung-Salen/Goralven-
Vasterdalalven-0620026.pdf

38 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/RumText/nv_nrest/2002080.pdf
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Figur 49. Omraden inom Vésterdaldlvens avrinningsomrade som &r Natura 2000
omraden (naturvardesklass 1). Natura 2000-omraden markerade med rosa bedéms

o s e O P . o 2
paverkas av vattenkraften och darmed gynnas av miljéatgarder. Det 6vre omradet ar
Gordlven -Vasterdaldlven och strackan nedstréms Fulans tillfléde ar Halla.
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Teckenforklaring
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Figur 50. Vardefulla och s&rskilt vardefulla vatten i Vasterdaldlvens avrinningsomrade
identifierade av lansstyrelserna och fastslagna av Naturvardsverket. Vérdefulla vatten
markerade med rosa bedéms paverkas av vattenkraften och dérmed gynnas av
miljodtgérder. Hela strackningen Gorélven-Vasterdaldlven bedéms vara nationellt
sarskilt vardefulla vatten (naturvardesklass 1), vardefulla vatten utgér
(naturvardesklass 2).
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Nationella varden - skyddade och sarskilt vardefulla vatten
(naturvardesklass 1)

Viasterdaldlven, Gordlven och Fulan ar utpekade som sarskilt vardefulla
vatten pa grund av sin orérdhet men dven for vardefulla 6ring- harr- och
rédingstammar (de senare i fjallomradena). Aven i de sédra delarna finns
rika fiskbestand (Figur 50). Naturliga vattenstands- och flodesfluktuationer
skapar dven forutsattningar for andra regleringskinsliga arter.

Vasterdalédlvens, i langa strackor, relativt flacka lopp och ett gynnsamt
lokalklimat 1 dess dalgang har maojliggjort for flera fiskarter att etablera sig
langt upp 1 vattensystemet. Exempelvis id, stdm, braxen och benléja nar
hogre uppstroms 1 Visterdaldlven, jamfort med liknande vattensystem.

Tidigare vandrade lax och al (mojligen dven havsoring) upp i Vasterdalalven
och dess bifloden. Dessa arter har utestidngts och forsvunnit sedan mer 4n
hundra ar tillbaka pa grund av de manga dammarna i1 Daldlvens huvudfara.
Lokalt stationdra och vandrande harr- och éringbestand férekommer, eller
har férekommit, 14ngs hela Visterdalélvens lopp. Oringen har inte séllan
sina lek- och uppvéixtlokaler 1 mindre bifléden och lever sina adldre stadier 1
alven.

Nationella varden - riksintressen, vardefulla vatten och
riksintressanta fiskstammar (naturvardesklass 2)

Omradet Gordlven — Visterdaldlven, dvs. 1 princip hela Visterdaldlven, ar
riksintressant for sina unika naturvarden3? (Figur 51). Dalbredden vixlar och
det finns manga forsar vilket skapar bl. a. 6versvamningsplan, leveer,
dlvvallar, nipor och meanderslingor. Den stora variationen i livsmiljéer har
resulterat i ett rikt bestand av vaxter och djur. Intressant vattenvegetation
med flera sydliga floraelement aterfinns i sma sidovatten hogt upp efter
alven.

Stora delar av alven har en stark baverstam, lokalt forekommer dven utter.
Flodpéarlmussla har forekommit i rika bestand langs hela striackan Fuluidlven
— Visterdaldlven (i anslutning till strommar/forsar), samt i flera bifloden. Ett
omfattande historiskt parlfiske tillsammans med 6verdimningar av forsar
och stromstréckor 1 dlvens mellersta och nedre delar har decimerat
bestanden till en mycket liten spillra. Den patraffas fortfarande lokalt langs
hela dlvens striackning. I den nedersta delen av dlven, dar de flesta forsar
idag ar inddmda, finns mycket sma majligheter till reproduktion och

39 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/RumText/nv_rikst/nr 014 g%F6r%E4lven-
v%E4sterdal%E4lven.se
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Figur 51. Omraden inom Véasterdaldlvens avrinningsomrade som &r riksintresse for
naturvarden enligt MB 3 kap, 3:6 (naturvardesklass 2). Riksintressen markerade med
rosa beddms paverkas av vattenkraften och ddrmed gynnas av miljédtgarder. Omrddet

ar hela strackningen Goéralven-Vasterdalalven.

aterhdmtning. I ett par bifléden till Fulan finns ett par vattendrag med
vialmaende och reproducerande bestand av flodparlmussla.

Vasterdaladlven ned till Hummelforsen samt fran Skiffsforsen och nedstroms
ar skyddad for utbyggnad av vattenkraft enligt Miljobalken § 4:6 (Figur 52).
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Figur 52. Omraden inom Vasterdaldlvens avrinningsomrade som &r skyddade
vattendrag enligt Miljobalken § 4:6 (naturvardesklass 2).

Vattenkraftsystemet och dess paverkan
I foljande avsnitt beskrivs kort hur Vasterdalalvens vattenkraftsystem
fungerar samt hur férutsattningarna for det biologiska livet fordandrats efter
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vattenkraftutbyggnaden. Mer om Daldlvens vattenkraftsystem finns att lasa
1 rapporten 'Dalélvens vattenkraftsystem?!4.

Det finns inga arsregleringsmagasin 1 Vasterdaldlvens huvudflode.
Huvuddelen av arsregleringskapaciteten finns i det storre biflodet Vanan
med ett stort antal regleringsmagasin. De fem medelstora kraftverk som
finns 1 huvudfaran fungerar som stromkraftverk med obetydlig
regleringskapacitet. Sammantaget fungerar Vasterdaldlven som ett oreglerat
vattendrag. De regleringar som utfors i biflodena paverkar inte flodet 1
Visterdalalvens huvudfara 1 nagon stor utstriackning.

Horrmundsjon ar det enda litet storre regleringsmagasinet 1 biflédena till
ovre delarna av Visterdaldlven. Horrmundsjén avsdnks vanligtvis helt under
vintern och aterfylls vid varflod. Vanligtvis magasineras hela varfloden utan
spilltappning. Det finns tillstand for korttidsreglering vilket ger stora
variationer 1 tappningar mellan och inom dygn. Vintertid ar det vanligt att
kraftverket kors for fullt under ett antal dygn, f6ljt av en period med
nolltappning.

Venjansjon och Ojesjon ar de tva storsta drsregeringsmagasinen inom
Visterdaldlvens vattensystem. Bada ligger 1 biflodet Vanan och magasinen
avsanks oftast helt vintertid for att aterigen fyllas upp under varfloden. Vid
Venjansjons utlopp ligger ett mindre kraftverk (Johannisholm) och strax
nedstroms ligger det storre kraftverket Gavunda. Minimitappning fran
Venjansjon ar 4 m3/s eller tillrinningen om den ar ldgre. Under normala
forhallanden anpassas tappningen fran Venjansjon efter magasinsnivan och
utbyggnadsvattenféringen i Gadvunda kraftverk. Tappningen fran Venjansjon
varieras pa veckobasis utom 1 hogflodessituationer da tappningen foljer
tillrinningen.

I Flatan finns arsregleringsmagasinet Flaten. Nedstroms sjon finns Dala-
Jarna kraftverk. Tappningen fran Flaten anpassas till Dala-Jarnas
utbyggnadsvattenforing. Da vattenstandet 1 arsregleringsmagasinet Snesen
understiger damningsgransen med mindre dn 1 meter kan vatten 6verledas
fran Snesen till Flaten till forméan for Dala-Jarna kraftverk.

Biologiska effekter av vandringshinder

Vandringshinder paverkar forutsattningar fér uppstroms och nedstroms
forflyttning av vattenlevande organismer. De medfor dven att nedstroms
transport av sediment och dott och levande organiskt material 1 systemet,
begréansas eller hindras.

De flesta fiskarter gynnas av fria vandringsvéagar och mojligheter att réra sig
fritt uppstroms och nedstroms 1 ett vattensystem. For vissa arter ar det en
forutsdttning for 6verlevnad. Genom att bygga dammar i vattendrag
forhindras mojligheterna att na tidigare lek- och uppviaxtomraden uppstroms

Dalalvens naturvarden e Lansstyrelsen Dalarna 2018 «

117



vilket leder till att vandringsberoende fiskbestand minskar och 1 vissa fall till
att bestanden dor ut.

Venjansjon
jansj a
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L ]

'y ’Sévunda
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Figur 53. Vasterdalalven och Vandn med nuvarande fors-/stromstréackor i respektive
huvudfara (bldtt) och de dtta kraftverk i som utgér vandringshinder och orsakar
fragmentering av Vasterdaldlvens och Vandns huvudfaror. Observera att den utritade
stromstrackorna nedstroms Hummelforsens och Mockfjards kraftverk ar torrlagda i
verkligheten, samt att det finns viss passagemadjlighet forbi Eldforsen.

Dammanlédggningarna i Daldlvens och Vasterdaldlvens huvudfaror ar 16
stycken fran mynningen vid Alvkarleby upp till Lima kraftverk. Dessa
forhallanden har hindrat lax, al och havséring att na sina lekplatser i
Visterdaldlven 1 mer &n 100 ar.

I Vasterdaldlvens direktanslutande bifléden finns ytterligare ett 30-tal
dammar som utgér vandringshinder. Uppstréms dessa finns i sin tur
ytterligare fler. Biflédena anvéindes tidigare 1 stor utstrickning som
lekomraden for dlvens 6ring och harr, men dven av flera andra fiskarter.
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Biologiska effekter av overdamning

De storsta direkta effekterna av en 6verddmning av stromvattenmiljoer ar att
livsmiljon pa aktuell striacka forsvinner och ersatts av en mer sj6liknande
milj6, med helt andra arter och ekologiska processer.

En mer indirekt effekt dr att dessa sjomiljoer fungerar som ett biologiskt
vandringshinder och predationsfilla fér vandringsberoende arter som
forsoker passera genom det dimda omradet. Gddda ar exempelvis en mycket
effektiv predator pa laxfisk, och en betydande andel av laxfiskar som simmar
genom 6verdémda miljéer kommer att bli uppétna.

Sammantaget har kraftverken ldngs Viasterdaldlvens huvudfara nedstroms
Lima kraftverk damt 6ver eller torrlagt 6,6 km, eller 20 % av ytan av dlvens
ursprungliga fors- eller stromstrackor nedstroms Lima. Limadammen har
damt 6ver ytterligare 4,6 km, dvs totalt strax 6ver 11 km vattendragsstracka
1 Vasterdalalvens huvudfara. I anslutning till Hummelforsen och ner till
Skiffsforsen ar fyra forsar é6verddmda med en sammanlagd ldngd pa 3 km
langs en 20 km alvstriacka (Kungliga Vattenfallsstyrelsen och Statens
meteorologisk-hydrografiska anstalt 1921).

Léangs Vasterdalédlvens striackning mellan Lima kraftverk och sammanflodet
med Osterdaldlven finns idag ett 70-tal fors- eller stromstriackor med en
medellangd pa strax éver 400 m. Figur 53 anger var kvarvarande fors-
/stromstrackor ar belagna.

Mellan Lindbyn och Mockfjards kraftverk finns inga forsstrackor kvar (Figur

53). Forsstrackorna var 1,0 respektive 2,2 km langa, fordelat pa sammanlagt

atta fors-/stromstréackor langs en ungefir 10 km lang adlvstrackning (Kungliga
Vattenfallsstyrelsen och Statens meteorologisk-hydrografiska anstalt 1921).

Fran att fiskbestandet dominerats av vandringsbenégna stromvattenarter
som harr och 6ring, sa har det i de 6verdomda vattendragsstrickorna ersatts
av mer typiska sjoarter som gadda, mort och abborre. Vandringsberoende
fiskbestand som exempelvis harr och 6ring finns fortfarande kvar men
bestanden dr mindre och annorlunda sammansatta.

Biologiska effekter av torrfaror/torrlaggning

De biologiska effekterna av torrlaggning &r bland de tydligare och lattaste att
pavisa. Strackor med periodvis inget eller mycket litet flode innebéar, 1 basta
fall, att lattrorliga arter kan forflytta sig till en stracka nedstroms. I varsta
fall, vilket ar fallet for de flesta organismer, sa dor de. Om arter ofrivilligt
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Figur 54. Torrfaror inom Véasterdalélvens avrinningsomrade. Utéver de som aterfinns i
figuren finns ytterligare torrfaror vid flertalet av de mindre kraftverken.

tvingas flytta pa sig medfor det alltid en 6kad risk for stress, predation och
forsamrade mojligheter att finna féda 1 den nya miljon.

I Vasterdaldlvens huvudfara finns tre torrfaror och de ligger nedstréoms
Hummelforsens, Eldforsens och Lindbyns kraftverk. Hummelforsens torrfara
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ar ca 1,7 km, Eldforsens 0,5 km och Lindbyns 1,8 km. I torrfarorna nedstréoms
dessa kraftverk rinner oftast inget eller mycket lite vatten (Figur 54).

I flera av Visterdaldlvens bifloden finns ytterligare torrfaror nedstroms
kraftverk. Storst och langst 4r den nedstroms Gavunda kraftverk i Vanan
(3,3 km). Just uppstréms finns dven en kortare torrfara nedstréoms
Johannisholms kraftverk (0,8 km, den langsta av flera parallella faror).

Bland de mindre biflédenas torrfaror kan ndmnas de nedstréms sjon
Horrmunden (3,4 km), samt vid Arans (0,4 km) och Allingédns nedre kraftverk
(1 km).

Biologiska effekter av onaturlig flodesdynamik
Vattenreglering kan orsaka fordndringar av den naturliga flédesdynamiken.
Detta paverkar manga vaxt- och djurarter negativt.

Ars-/séisongsreglering

Visterdaldlvens huvudfara saknar egentliga vattenmagasin och samtliga
kraftverk drivs som stromkraftverk som inte reglerar flodet. Flodet i
huvudfaran paverkas endast i liten utstrackning av arsregleringen fran
vattenmagasin i olika bifléden. I biflodet Vanans vattensystem finns flera
vattenmagasin som tillimpar &rsreglering, varav de storsta ar Ojen och
Venjansjon.

Strandzonen i reglerade vattenmagasinen paverkas genom att den torrliaggs
och fryser in nir vattennivan avsianks vintertid. Detta kan paverka
vaxtlighet, bottenfauna och vissa fiskars majligheter till lek och lekframgang.
Venjansjon avsianks flera meter vintertid. Bland annat sik och lake riskerar
att fa sina lekplatser och rom torrlagd eller infrusen. Varlekande fiskarter
som leker tidigt 1 strandnéra vegetation riskerar att inte kunna leka eller att
leken forskjuts om inte vattenmagasinen hinner fyllas i tid pa varen.

Forandrad sdsongsdynamik, framforallt 6versvamningsdynamik paverkar en
rad organismer. Om hogfléden inte aterkommer arligen sa innebér det bland
annat en minskad reproduktion fér manga arter. Flodets varaktighet dvs. hur
lange exempelvis en strandmiljo 4r 6versvimmad &r en forutsiattning for
konkurrenssvaga arter som klarar langre 6versvimningar battre dn
konkurrensstarka arter. Det leder till ett skifte fran strand- till landlevande
arter 1 denna zon.

Korttidsreglering

Korttidsreglering medfor generellt en stress for manga arter vilket gor att
endast de mest taliga overlever.
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Effekterna av korttidsregleringen pa det biologiska livet i Vasterdalédlven ar
daligt dokumenterad. I Vasterdalalvens vattensystem forekommer
korttidsreglering endast vid Horrmundens kraftverk som ligger i ett mindre
biflode till Vasterdaldlven. Denna reglering dr dessutom kombinerad med en
kraftig arstidsreglering som mojliggors fran vattenmagasinet Horrmundsjon.
Dessutom nolltappas hela vattendraget Horrmundsvallen nedstréms
Horrmundsjon. Hela flédet ar kulverterat och detta har givetvis negativa
konsekvenser for den ursprungliga faran.

Ett elprovfiske fran Horrmundsvallen 2007 visar dock att tatheten av 6ring,
var forvanansvirt hog med tanke pa att det 1 princip endast ar lackvatten
som rinner i vattendragets ursprungliga fara. Det kraftigt reducerade flodet
gor dock att organismsambhéllet ar reducerat till f6ljd av att livsmiljon, dvs
ytan och volymen i vattendragets fara, 4r mycket mindre.

Atgéirder for att mildra dessa effekter av korttidsreglering pa det biologiska
livet foreslas inte 1 denna rapport. I rapporten 'Daldlvens korttidsreglering —
miljoeffekter och potentiell effektutbyggnad’?” beskrivs behovet av
reglerkraft, hur elproduktion och reglerkraft kan utvecklas vid befintliga
anldggningar samt korttidsregleringens paverkan pa flodesdynamiken och
dess miljoeffekter.

Ovrig paverkan

Viasterdalalvens avrinningsomrade ar forutom vattenreglering i huvudsak
paverkat av flottledsrensning, ytterligare ett stort antal vandringshinder som
inte har sitt ursprung fran vattenkraften samt forsurning.

Ovrig paverkan beskrivs framst eftersom det paverkar kvaliteten hos de
befintliga och potentiella naturvirdena som identifierats som nationellt
vardefulla. Om atgérder kopplade till vattenkraften genomfors dr ambitionen
att aven atgarder kopplade till andra miljéproblem prioriteras inom omradet
for att na onskvérd effekt av insatsen. Ingen hansyn tas dock till om ett
omrade har andra miljoproblem da vi bedomer nyttan av vattenkraftatgarder
och prioriterar dessa sinsemellan.

Atgarder for att starka och aterskapa naturvarden

De atgéarder som prioriteras hogst (prioritetsklass 1 och 2) 1 Vasterdaldlven éar
vandringsvigar forbi kraftverksdammarna Skiffsforsen/Eldforsen,
Hummelforsen och Lima samt vid dammar i flera av dlvens bifléden i
ansutning till dessa. Kraftverksutbyggnaden har bidragit till att en stor del
av tidigare lek- och reproduktionsomraden inte ldngre ar tillgdngliga framst
for vandrande fiskbestand i 4lven och andra fiskarter som har behov av att
leka i dlvens bifléden.
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Foreslagna atgéarder syftar framst till att ytterligare framja vandring av
lokala fiskbestand langs Viasterdalalven, till bifléden, samt till och fran
dlvens nedre del (nedstroms Lima kraftverk).

Atgéirder for att ateretablera havsvandrande bestand av lax och havsoring
har inte utretts inom ramarna for projektet. Att aterskapa fiskbestand som
kréaver denna vandringsforutsiattning dr komplicerat och kréver en egen
utredning. Stora delar av Vasterdaldlven har idag begrénsade
forutsdttningar for att aterskapa fungerade populationer da betydande
andelar av tidigare strom- och forsmiljéer ar inddmda, framforallt 1
Viasterdaldlvens nedre delar. Fragmenteringen och férlusten av strom- och
forsmiljéer 1 4lvens nedre del har forsamrat forutsattningarna for
ateretablering av langvandrande fiskbestand.

Regleringsmojligheterna 1 Vasterdaldlven ar begransade och detta innebéar
att flodespaverkan ar relativt lag. Det ger goda forutsattningar for flodets
samspel med strandmiljéernas svimplan och deras organismsamhaéllen.
Paverkan av strandzoner forekommer, men ar av mer lokal karaktar, till f6ljd
av fysisk exploatering som inte &r kopplad till vattenkraft, t. ex.
flottningsrensning, erosionsskydd eller hardgjorda ytor.

De behov av flodesframjande atgarder som identifierats 1 och 1 anslutning till
Vasterdaldlvens huvudfara beror darfor huvudsakligen ekologiskt anpassade
minimifléden nedstroms kraftverk dar det finns torrfaror (Tabell 9). Dessa ar
betydelsefulla da de till stora delar bestar av lite brantare avsnitt dir det
tidigare var strom- och forsmilj6er.

Utifran de atgéardsbehov som identifierats for naturvardena i Vasterdaldlven
har sju atgardspaket, nagra med ett flertal ingaende atgarder, avgransats
(Tabell 9). For att prioritera vilka atgéardspaket som ger mest miljonytta i
Visterdaldlven har paketen rangordnats enligt den metodik som beskrivs
inledningsvis i rapporten (Figur 7). F6ljande delmoment har bedémts for
varje atgard/atgardspaket:

1. Dela in vardet i naturvardesklasser

2. Bedom om atgirden ar en forutsittning for naturvirdets
fortlevnad

3. Identifiera antalet arter och/eller naturtyper som gynnas av
atgard

4. Kvantifiera gynnad atgardsareal

I Tabell 9 redovisas resultatet inklusive "miljésumman” och den slutliga
prioriteringsklassen for atgiarder och atgardspaket. For en mer detaljerad
beskrivning av metodiken hinvisas till kapitlet 'Metodik fér prioritering av
miljoatgarder for vattenkraften’. De atgardspaket som hamnat 1
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prioriteringsklass 1 och 2 (Tabell 9 och Figur 56) beskrivs mer i detalj 1
foljande kapitel.

Resultatet fran berakningarna av gynnad atgirdsareal for Vasterdaldlven
redovisas 1 detalj 1 bilaga 5.
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Figur 55. Hogfléde vid Fannforsen i Vasterdalalven, Mockfjard. Foto: Stét Ulrika
Andersson.
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Tabell 9. Atgardspaket for Vasterdaldlvens avrinningsomrade med kvantifiering av
miljonytta och indelning i prioriteringsklass per atgard/atgardspaket.
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Atgirder < <
Atgarder for vandringsberoende
arter
Vandringsvagar vid Lindbyns
kraftverk 1 5 1108 5 3
Vandringsvagar vid Lovsendammen | 1 5 109 5 3
Vandringsvagar vid damm i Tansan
(nederst) 1 5 1107 4 3
Vandringsvédgar vid damm i Tansan | 1 5 1106 4 3
Flodesframjande hansyn vid torrfara
vid Mockfjards kraftverk 1 5 1147 28 3
Atgirdspaket 1: 46 3
Vandringsvagar vid namnlds damm
nedstréms Stor-Nasen (nederst) 1 5 0 0 3
Vandringsvagar vid namnlds damm
nedstréms Stor-Ndsen 1 5 0 0 3
Vandringsvagar vid damm vid Stor-
Nasen 1 5 0,4 2 3
Vandringsvégar vid Snéadammen 1 5 0,9 5 3
Vandringsvagar vid Brokvarns
kraftstation 1 5 2,5 12 3
Vandringsvagar vid Huladammen 1 5 0,8 4 3
Atgardspaket 2: 24 3
Vandringsvagar vid Gavunda
kraftverk samt flodesframjande
hansyn vid torrfara 3 3 11161 ]| 5 84 4
Vandringsvagar vid Johannisholms
kraftverk 3 3 1| 60 239 3
Atgirdspaket 3: 323 3
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Atgirder < <
Vandringsvigar vid Ojesjddammen i
Ogstrommen 3 1 (29| 116 3
Vandringsvagar vid Ogsjédammen 3 13| 121 3
Atgardspaket 4: 237 3
Vandringsvagar vid Skiffsforsens
kraftverk 1 11|25 149 2
Vandringsvagar vid namnlés damm i
Flogan (nederst) 1 28| 14 3
Vandringsvagar vid namnlés damm i
Flogan (Overst) 1 42| 21 3
Vandringsvagar vid
Lugnvattendammen i Lodran 1 3,8 19 3
Vandringsvagar vid Eldforsens
kraftverk* 1 1135 21 3
Atgirdspaket 5: 224 2
Vandringsvagar vid Hummelforsens
kraftverk samt flodesframjande
hansyn vid torrfara 1 118|169 461 2
Vandringsvagar vid Hunans
kraftstation 1 34| 17 3
Vandringsvagar vid Kvarnmons
kraftverk i Granan 1 0,8 4 3
Vandringsvagar vid
Rannkvarnsflodammen i Vallen 1 0,5 3 3
Vandringsvigar vid Allingdn nedre
kraftverk 1 0,6 3 3
Vandringsvigar vid Allingdn 6vre
kraftverk samt flodesframjande
hansyn vid torrfara 1 0,6 10 52 3
Atgirdspaket 6: 540 1
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Atgarder < <
Vandringsvagar vid Lima kraftverk 1 5 1 (2% | 1779 1
Vandringsvagar vid troskeldammii
Almans avledda fara 1 5 0,1 1 3
Vandringsvagar vid
fordelningsdamm i Alman 1 5 9 47 3
Vandringsvigar vid Aréns kraftverk
samt flédesframjande hansyn vid
torrfara 1 5 1 21 | 109 2
Vandringsvagar vid Krakdammeni
Aran 1| 5 7 35 3
Flodesforbattrande hansyn vid
Horrmundens kraftverk 1 5 1 6 3
Vandringsvagar vid dammi
Fardsjovallen 1 5 1,5 8 3
Atgirdspaket 7: 1983 | 1

*Vid Eldforsen finns redan idag ett omlop som fiskar kan ta sig forbi, men omldptes
anslutning nedstréms &r placerad s3 att den inte pa ett optimalt satt framjar eller
m0ojliggor effektiv systematisk fiskvandring.
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Figur 56. Prioriterade dtgardspaket inom Véasterdaldlvens avrinningsomrade. Atgarder
for 6versvdmningsberoende arter/naturtyper markeras med bldtt och dtgarder for
vandringsberoende arter med rott.
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Atgardspaket for vandringsberoende arter:

Atgirdspaket 5: Vandringsvagar vid Skiffsforsens och Eldforsens
kraftverk samt vandringsvagar vid tre dammar i Flogan och Lodran
(bifloden till Vanan)

Vandringsvagar vid Skiffsforsens och Eldforsens kraftverk samt vid tre
dammar 1 Flégan och Lodran (Figur 57) far enligt bedomningsmetodiken
prioritetsklass 2 (Tabell 9).

=) N
¢ /' Uppsilje \

I/S’k'i.ffsforsen\'\ \\

Eldforsen /

Figur 57. Omfattningen av atgardspaket 5 dir de réda ringarna markerar ingdende
dammar. Vit tringel ar Skiffsforsens kraftverk, réd triangel Eldforsens kraftverk och
bruna punkter dammar i FlIdgan respektive Lédran.

Kort beskrivning av problematiken

Skiffsforsens kraftverk hindrar fiskvandring langs Visterdaldlvens
huvudfara i denna del av 4lven och upp till dlvens storsta biflode, Vanan.
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Figur 58. Skiffsforsen med Skiffsforsens kraftstation. Eftersom betydande volymer
vatten slapps genom samtliga fyra dammar kravs sannolikt flera fiskvagslésningar foér
att dstadkomma en godtagbar funktion.

Léangs Vanans bifléden finns ett flertal dammar som dven de utgor hinder for
de vandringsberoende arterna att ta sig upp till potentiella lek- och
uppvaxtomraden.

Vid Eldforsens kraftverk finns en fiskvag i form av ett naturliknande omlép.
Hér kan fisk passera, men omlopets anslutningsplatser upp- och nedstroms
kraftverket ligger s till, att de kan vara svara att hitta fér vandrande fiskar
da de inte ligger néra kraftverkets turbinintags- och utskovsplatser.

Sasongsbunden systematisk fiskvandring, tex fiskar som 1 samband med lek
da fisken, under en relativt begrénsad tidsperiod, snabbt och malmedvetet
soker sig mot sina lekplatser, kan fa svart att hitta fiskvigen vid Eldforsen.
Vid utdragen vandring i samband med t ex fédosok eller storskaliga rorelser
som pagar over langre tid, fungerar troligen fiskviagen béattre. Exempelvis for
atervandring av fisk vars yngre stadier driver med strommen (t ex harr,
lake), och som sedan 6ver en period, som kan stricka sig 6ver flera ar, soker
sig tillbaka till de omraden uppstroms dér de en gang foddes.

Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Huvudsaklig malart for atgardspaketet dr harr (som ar identifierad 1
habitatdirektivets bilaga 5) samt éring, men dven arter som id, stim och lake

gynnas. De senare arterna anses pa senare tid vara missgynnade och allméint
pa tillbakagang 1 manga delar av Sverige!”.

130 « Lansstyrelsen Dalarna 2018 « Daldlvens naturvarden



Effektmal:

e Naturlig upp- och nedvandring av malarter 1 Vasterdalédlvens
huvudfara samt fran nedstroms Skiffsforsen till lek- och
uppviaxtomraden 1 Vandns vattensystem (Figur 59)
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Figur 59. Om atgarder genomfors enligt atgardspaket 5 (gula prickar) tillgangliggors
den areal strémstrackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

Vilka atgiarder behovs

Vandringsvagar forbi Skiffsforsens och Eldforsens kraftverk som sidkerstéaller
mojligheter till fiskvandring aret runt. Eftersom &dlven ar bred och det finns
flera vattenutskov kring kraftverkslaget (Figur 58), behovs sannolikt flera
fiskvéagar for att uppna en godtagbar funktionsniva.

Den befintliga fiskvagen vid Eldforsen behover utviarderas och eventuellt
modifieras sa att den uppfyller kraven pa tillfredsstallande funktion (se ovan
ang. problematiken).

Vidare bedoms vandringsvéigar forbi de tva férsta dammarna upp 1 Flogan
samt den férsta dammen 1 Lédran ge storst miljonytta och dr darmed de
hogst prioriterade atgérderna i Vanans bifloden.

Det finns dven ett stort till medelstort generellt restaureringsbehov i
huvudfaran pa grund av att strackorna upp- och nedstréoms anvénts till

Dalalvens naturvarden « Lansstyrelsen Dalarna 2018 « 131



flottning av timmer. Aterstéllningsinsatser av varierande kvalitet har
genomforts vid flottningsepokens slut!s. I Vanans vattensystem har
omfattande aterstéllningsinsatser genomforts 2015 — 2017.

Analys av nyttan med atgarder

Hela Visterdaldlven ar identifierat som séarskilt vardefullt vatten och
riksintresse for naturvarden pa grund av att det dr en relativt stor
norrlandsélv, med néra naturliga vattenstands- och flédesfluktuationer samt
véardefulla harr- och éring bestand.

Vandringsvagsatgirder vid Skiffsforsens kraftverk tillgdngliggor och
sammanbinder mycket stora vattenomraden upp- och nedstréms och
forstarker fiskbestanden genom att mojliggora atervandring for arter vars
livscykel innefattar langre sdsongsméssiga vandringar (6ring, harr) eller
kombinationer av nedstroms drift och uppstréms atervandring (harr, lake). I
storleksordningen 25 ha lek- och uppvaxtomraden tillgdngliggors vid atgard
vid Skiffsforsen och ytterligare 25 ha om dammar atgédrdas i Vanans bifloden
Flégan och Lodran (Tabell 21).

Restaureringsinsatser medfor en storre variation av livsmiljoer 1
vattendraget vilket i sin tur gynnar biologisk mangfald fér bade véxter och
djur.

Atgirdspaket 6: Vandringsvagar vid Hummelforsens kraftverk och vid
fem kraftverk i bifloden till Vasterdalalven samt flodesframjande
hansyn vid torrfaror

Vandringsvigar vid Hummelforsens kraftverk och vid fem kraftverk 1
bifléden till Vasterdaldlven samt flodesframjande hansyn vid torrfaror far
enligt beddmningsmetodiken prioritetsklass 1 (Tabell 9).

Kort beskrivning av problematiken

Hummelforsens kraftverk hindrar fiskvandring lings Véasterdaldlvens
huvudfara (Figur 60). I ett flertal bifloden ldngs alvstriackan finns ytterligare
mindre dammar och kraftverk som dven de utgér hinder for de
vandringsberoende arterna att ta sig upp till potentiella lek- och
uppvaxtomraden.

Néarmast nedstroms Hummelforsen saknas lamliga lek- och uppvaxtmiljéer
for laxfisk, eftersom kraftverksanldggningen vid Eldforsen har damt 6ver 1
princip alla tidigare stromstrackor mellan kraftverken. Endast
Hummelforsens torrfara finns kvar som ett potentiellt lek- och
uppvaxtomrade, men hir saknas kontinuerligt och tillriackligt stort flode.
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Figur 60. Omfattningen av atgardspaket 6 dar ingdende kraftverk namngivits
(nedstroms ifrdn: Hummelforsen, Hundn, Kvarnmon, Rannkvarnsflodammen samt évre
och nedre Allingan).

Fiskar med ’homingbeteende’, dvs. som har en drift och ett behov att
atervanda till fodelseplats eller omradet déar de tillbringade sin forsta tid for
sin fortplantning (t ex 6ring, harr och lake), forekommer mellan
Hummelforsens och Eldforsens kraftverk. Dessa fiskar har mycket
begriansade mojligheter till fortplantning inom denna strécka.

Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Huvudsaklig malart for atgardspaketet ar harr (som ar identifierad 1
habitatdirektivets bilaga 5) samt 6ring, men &ven arter som id, stdm och lake
gynnas. De senare arterna anses pa senare tid vara missgynnade och allméint
pa tillbakagang i manga delar av Sverige!”.

Effektmal:

e Naturlig uppvandring av malarter fran Vasterdaldlvens huvudfara
nedstroms Hummelforsen till lek- och uppvaxtomraden i
Viasterdaldlvens bifléden och upp till Lima kraftverk (Figur 61)

o Aterstillda livsmilj6éer och reproduktionsférutsiattningar fér malarter i
nuvarande torrfaror
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Figur 61. Om atgarder genomférs enligt atgardspaket 6 (gula prickar) tillgangliggors
den areal stromstrackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

Vilka atgiarder behovs

Vandringsvigar forbi Hummelforsens kraftverk behovs som sédkerstaller
mojligheter till fiskvandring aret runt. Flera lokala fiskbestand med behov av
att vandra mer lokalt (0 — 50 km), finns inom omradet, och har vid
genomforda atgarder potential att aterstéllas och/eller gynnas.

Vidare bedéms vandringsvégar forbi kraftverken vid Hunén, Kvarnmon,
Rannkvarnsflodammen samt 6vre och nedre Allingan ge stérst miljonytta och
ar darmed de hogst prioriterade atgidrderna 1 Vasterdaldlvens bifloden.

Flodesfridmjande atgérder behdvs 1 torrfarorna vid Hummelforsens och
Allingans kraftverk for att ytterligare 6ka tillgangen pa permanenta stréom-
/forsmiljoer samt lek- och uppvaxtomraden.

Analys av nyttan med atgarder

Hela Vasterdaldlven ar identifierat som sérskilt vardefullt vatten och
riksintresse for naturvarden pa grund av att det 4r en relativt stor
norrlandsélv med néra naturliga vattenstands- och flodesfluktuationer och
vardefulla harr- och 6ring bestand.
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Vandringsvigsatgiarder vid Hummelforsens kraftverk tillgangliggor och
sammanbinder mycket stora vattenomraden upp- och nedstréms och
forstarker fiskbestanden, genom att mojliggéra atervandring for arter vars
livscykel innefattar langre sdsongsméssiga vandringar (6ring, harr), eller
kombinationer av nedstroms drift och uppstroms atervandring (harr, lake). I
storleksordningen 70 ha lek- och uppvaxtomraden tillgangliggors vid atgard
for vandringsvag féorbi Hummelforsen och ytterligare 10 ha om dammar
atgiardas 1 bifléden uppstroms (Tabell 21).

Atg'arder for att sdkerstilla ekologiskt funktionella floden genom ovan
namnda torrfaror skulle 6ka ytan stromvattenmiljoer med ca 8 — 9 ha (Tabell
9).

Atgirdspaket 7: Vandringsvag vid Lima kraftverk och fem kraftverk i
bifloden till Vasterdaldlven samt flodesframjande hansyn vid torrfaror

Vandringsvagar vid Lima kraftverk och vid fem kraftverk 1 bifléden till
Viasterdaldlven samt flodesframjande hansyn vid torrfaror far enligt
bedémningsmetodiken prioritetsklass 1 (Tabell 9).
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Figur 62. Omfattningen av 5tgér§lspaket 7 dar ingz%ende kraftverk/dammar namngivits
(nedstréms ifrdn: Lima, Alman, Aran, Krdkdammen, Horrmunden och Fardsjévallen.
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Kort beskrivning av problematiken

Lima kraftverk hindrar fiskvandring langs Viasterdaldlvens huvudfara, 1 6vre
delen av dlven. Lima &r det sista hindret 1 huvudfaran och ar det kraftverk
som ar beldget langst uppstroms i Vasterdaldlven. Uppstroms Lima kraftverk
finns ett flertal dammar 1 dlvens bifléden som hindrar vandrande fisk att na
historiska/potentiella lek- och uppvixtomraden.

Alman, ett tillrinnande biflode, har vid Almadammen letts om norrut sa det
mynnar 1 Limadammen, istéllet for nedstroms dammléget som
ursprungsfaran gor (Figur 63). Almadammen bestar av en mindre
dammanliaggning som i en kanal leder 6ver vatten mot Limadammen och
reglerar flodet mellan de bada farorna.
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Figur 63. Limadammen med kraftverket samt Almddammen (markerad med réd pil).
Déar delas flédet (bl pilar) och huvuddelen av flédet leds norrut till Limadammen. En
mindre andel av flédet leds i den ursprungliga faran som mynnar strax nedstroms
Limadammen.

Riktat mot ursprungsfaran finns ett flottningsutskov dit erforderligt flode
skulle sldppas efter flottningens behov. En fiskvig med en permanent
minimitappning (0,1 m?3/s) mot ursprungsfaran var avsedd att mojliggora
fiskvandring mellan 4lven och Alman (AD 1957/22). Almans ursprungsfara
mynnar 1 dlven ca 200 m nedstréms Limadammen. Kombinationen av stallvis
brant lutning och litet flode 1 ursprungsfaran, samt ett stort avstand upp till
kraftverksdammen, gor att fisk som behover vandra upp har mycket svart att

136 « Lansstyrelsen Dalarna 2018 « Dalalvens naturvarden



hitta upp 1 Almans naturfara. Det finns darfor ett behov av en béttre
utformad fiskvagslosning.

Huvudansvarig malart/malnaturtyp samt effektmal

Huvudsaklig malart for atgardspaketet dr harr (som ar identifierad 1
habitatsdirektivets bilaga 5) samt éring. Aven arter som id, stdm och lake
gynnas. De senare arterna anses pa senare tid vara missgynnade och allméant
pa tillbakagang i manga delar av Sverige.

Effektmal:

e Naturlig uppvandring av méalarter fran Visterdaldlvens huvudfara
nedstroms Lima kraftverk till lek- och uppvéaxtomraden i 6vre delen av
Visterdaldlvens avrinningsomrade (Figur 64)

o Aterstillda livsmiljéer och reproduktionsférutsattningar for malarter 1
nuvarande torrfaror

Elvenymi
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@ Lansstyrelsen i Dalamnas 1an
© Bakgrunidskartor, Lantmateriet

Figur 64. Om atgarder genomfdrs enligt atgardspaket 7 (gula prickar) tillgangliggérs
den areal stromstréckor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

Vilka atgarder behovs

Vandringsvagar forbi Lima kraftverk som sédkerstiller méjligheter till
fiskvandring aret runt.
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Vidare bedéms vandringsvéigar férbi kraftverken/dammarna vid Alman, Aran
och Fardsjovallen ge storst miljonytta och dr dirmed de hégst prioriterade
atgiarderna 1 Visterdaldlvens 6vre bifloden.

Mojlighet for fiskvandring fran Limadammens nedstrémsliage upp 1 Almans
ursprungsfara ar mycket viktigt, da det ar en kortare vandringsvag och
sannolikt lattare for fiskar som kommer nedstréms ifran att vandra den
vagen. Till exempel minskas forluster till f61jd av gdddpredation som skulle
intraffa vid vandring genom Limadammen.

Mojlighet for fiskar som har behov av att vandra till Alman fran
Limadammens uppstromsldge maste ocksa kunna gora sa. Enligt gidllande
vattendom (AD 1957/22), sa ska en ca 40 cm hog troskel anldggas 1 kanalens
nedre del for att hindra att gddda far tilltrade till Alman fran Limadammen.
Om denna troskel finns kvar och &r intakt bor dess funktion utredas. Om
gddda redan forekommer i den lilla tjirnen som kanalen rinner igenom sa
tjdnar kanske troskeln inte nagot syfte annat an att hindra eller allméant
forsvara mojligheter till fiskvandring.

Flodesframjande hansyn behovs i torrfarorna vid Arans och Horrmundens
kraftverk for att ytterligare 6ka tillgangen pa lek- och uppvéaxtomraden.

Det finns dven ett stort generellt restaureringsbehov 1 Alman och Feman
samt ett motsvarande medelstort behov i Vasterdaldlven samt 6vriga storre
bifléden, pa grund av att strickorna upp- och nedstroms anvénts till flottning
av timmer. Aterstillningsinsatser av varierande kvalitet har genomforts vid
flottningsepokens slut?s.

Analys av nyttan med atgarder

Atgéirderna kommer att stdrka identifierade naturviarden inom Natura 2000-
omradet. Ytan och utbredningen av det sammanhingande ofragmenterade
omrade, med intakta vattenekosystem och relativt opaverkade, naturliga
ekologiska, hydrologiska, geologiska funktioner och processer, vixer. Ovre
delen av Visterdaldlven med bifléden utgér en av sédra Sveriges storsta
oreglerade vattenomraden. Hela Vasterdaldlven ar identifierat som nationellt
sarskilt vardefullt vatten och riksintresse for naturvarden.

Vandringsvagsatgarder vid Lima kraftverk tillgangliggér och sammanbinder
mycket stora vattenomraden upp- och nedstréms. Fiskbestanden forstéarks
genom att mojliggora atervandring for arter vars livscykel innefattar langre
sdsongsmaéissiga vandringar (6ring, harr), eller kombinationer av nedstréoms
drift och uppstroms atervandring (harr, lake). I storleksordningen 300 ha lek-
och uppvaxtomraden tillgdngliggors vid atgard vid Limadammen och
ytterligare ndstan 10 ha med en fungerande fiskvéagslosning 1 Alman.
Atgéirder 1 biflédena inom atgéardspaketet skulle utéver detta bidra med ca 30
ha.
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Figur 65. Runns tillfléden med vattenkraftverk och vattenmagasin.
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Inom delomridet Runns tillfléden utgor Sundbornsin/Svardsjévattendraget,
som mynnar 1 Runn norrifran, huvudfaran i vattenomradet och Faluan kan
ses som ett storre biflode till Runn. Amungen ar det storsta
regleringsmagasinet. Balungen och Ljugaren ar ytterligare tva stora
regleringsmagasin inom Svéardsjévattendraget. Har finns de storsta
vattenkraftverken, Tdngerdammen och Hyttnés kraftstation.

I 6vrigt finns ett stort antal mindre kraftverk som har en installerad effekt
pa mindre 4n 1,56 MW. Férutom kraftverksdammar sa finns ett stort antal
andra dammar 1 systemet. Bade Svéardsjovattendraget och Faludn mynnar 1
Runn, som dven det ar ett stort regleringsmagasin, och fyller en viktig
funktion for Dalalvens ars- och korttidsreglering.

De fysiska dammkonstruktionerna paverkar mojligheterna till reproduktion
och uppvéaxt genom att de hindrar vattenlevande arters majlighet att forflytta
sig upp- och nedstréoms i systemet. Ett tiotal av de storsta sjéarna inom
omradet har hyst storvuxna, sjévandrande bestand av 6ring. Mindre &n en
handfull av dessa finns kvar, diribland 1 Rogsjon och Amungen, som bedéms
ha fungerade bestand. Harr férekommer uppstroms Runn i
Svardsjovattendragets huvudfara upp till Overténgers by, samt i biflédet
Marnésan. Bestdanden hor till ndgra av landets sydligaste, men ar mycket
sma och isolerade pa grund av ett flertal vandringshinder. Det finns flera
bestand av flodparlmussla inom omradet, bland annat i Luran och Isalaan.

Faluns historiska gruvverksamhet striacker sig minst 800 ar tillbaka i tiden.
Malmbrytningen har forandrat manga vatten kemiskt men ar dven orsak till
manga av de fysiska ingrepp 1 vattenmiljon vi ser idag. Néar vattenhjulet
introducerades pa 1200-talet for att driva blasbédlgarna lades grunden for en
mer storskalig kopparproduktion och pa 1500-talet fanns kopparhyttor vid
alla forsar inom en radie av ett par mil runt Falu gruva.

Produktionen medférde dven att all skog avverkades och transporterades via
vattendrag till hyttorna. For att timret skulle komma fram sa smidigt som
mojligt, rensades vattendragen fran stenar och andra hinder. Denna
historiska verksamhet har forandrat forutsattningarna negativt for vatten-
och strandlevande arter 1 vattendragen redan innan vattenkraften byggdes ut
for elproduktion. Omradets flerhundraariga industrihistoria gor att det dven
finns manga kulturmiljévarden i och runt Runns tillfléden.

Flera av Runns tillfloden ar éversvimningskénsliga pa grund av ett antal
tranga sektioner ldngs vattendragen. Pa grund av de 6versvamningsproblem
som kan uppsta vid hoga tappningar, anvinds ofta Amungens vattenmagasin
for att dampa hoga floden och ligger darfor ofta under dimningsgrénsen hela
sommaren. Denna niva kan upplevas for 1ag av de kringboende, men minskar
risken fér 6versviamningar nedstréoms.
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Naturvarden som paverkas av kraftverksdammar och/eller

vattenreglering

Beskrivningen av naturvarden avgrinsas till internationellt och nationellt
sarskilt hoga naturvarden, naturviardesklass 1 och 211, som paverkas av
vattenkraften. Klass 1 omfattar internationella eller nationella virden som
Natura 2000, Ramsar-omraden, nationalparker och naturreservat samt
nationellt sarskilt vardefulla vatten. Klass 2 omfattar bland annat
riksintressen och andra omradesskydd enligt miljobalken, nationellt
vardefulla vatten och riksintressanta, skyddsvirda fiskstammar. Utéver
dessa kan det finnas regionala och lokala varden och relativt orérda miljéer
som ocksa utgor naturviarden, men dessa beskrivs inte 1 denna
sammanstéllning.

Internationella varden (naturvardesklass 1)

Huvuddelen av de omraden som har ett internationellt skydd har dven ett
nationellt skydd. Det innebar till exempel att samma omrade kan vara bade
Natura 2000-omrade och naturreservat.

Kyrkbytjarnen® dr en liten avknoppning av Vikasjén, som i sin tur, &r som
en liten vik pa ostra sidan av Runn (Figur 66). Sjon paverkas av Runns
vattenstand. Kyrkbytjarnen ar identifierat Natura 2000-omrade darfor att
den &r naturligt eutrof och har ett rikt fagelliv. Ett av bevarandemalen ar att
sjon ska ha en naturlig flodesdynamik. Kyrkbytjarnen ar identifierad 1
vatmarksinventeringen som klass 2 objekt med hoga naturvarden.

Luran* ar ett Natura 2000-omrade som rinner till Rogsjon. An ar
huvudsakligen orensad men ar reglerad. Dess varde bestar framst av att den
har ett flodparlmusselbestand. Det finns &ven ett storvuxet, vandrande
oringbestand som vandrar upp i Luran fran Rogsjon. Ett livskraftigt
oringbestand ar en forutsattning for flodparlmusslans fortplantning. Utéver
detta finns ett rikt bottenfaunasamhaélle samt férekomst av stensimpa och
utter, som omfattas av EU:s art och habitatdirektiv.

Nationella varden - skyddade och sarskilt vardefulla vatten
(naturvardesklass 1)

Runns norra 6ar ar naturreservat (Figur 67) och bevarade for friluftslivets
behov. Det ar ett lattillgdngligt och tatortsnira land- och vattenomrade med
variationsrik natur. Artrikedomen vid strandomradena samt bryggor och
andra anldggningar paverkas av regleringen.

40 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/Falun/Kyrkbytjdrn-0620246.pdf

41 http.//www.lansstyrelsen.se/Dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/Falun/Luran-0620300.pdf
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Figur 66. Omraden inom Runn och tillfléden som &r Natura 2000 omréden
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Rogsjon och Kyrkbytjarnen som utgdr en avknoppning av 6éstra Runn.
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Nationella varden - riksintressen, vardefulla vatten och
riksintressanta fiskstammar (naturvardesklass 2)

Rogsjon ar identifierat som vardefullt vatten utifran ett fisk/fiskeperspektiv
da den hyser ett storvuxet sjévandrande éringbestand (Figur 68). I nira
anslutning till Rogsjén finns Ljustjdrnen med unika vattenkemiska
forutsdttningar. Tjdrnen ar identifierat som virdefullt vatten med avseende
pa dess naturvéirden da den har kransalgséngar, glacialmarina relikter och
ett flodkréaftbestand, om &n mycket anstrangt. Lings Rogsan, uppstréms
Ostera kraftstation, finns vatmarker identifierade i vatmarksinventeringen
som klass 2 objekt med hoga naturvarden.

Sjon Amungen har en storvuxen, sjévandrande oringstam och &r identifierat
som vardefullt vatten. Oringen vandrar bland annat upp i Rockan for att leka
och reproducera sig. Tidigare vandrade 6ring upp 1 fler av Amungens
tillfloden, varav Dalforsan troligen var den mest betydelsefulla. Sjon har med
all sannolikhet dven haft ett nedstromslekande 6ringbestand.

Nedstroms Amungen runt sjdarna Himmen och Draggen finns vatmarker
identifierade 1 vatmarksinventeringen som klass 2 objekt med hoga
naturvarden.

Det finns fler flodparlmusselvatten inom avrinningsomradet utéver Luran.
Artan och Fjillgrycksan uppstroms Lurén, Avstrémmen som rinner ner i
sodra delen av Balungen, Hyttkvarnsan uppstroms Arbosjon, Kolningsan
uppstroms Bjorkan och Isaladn som rinner till Sviardsjon, samt
Borgéirdestromen nedstroms Svirdsjon ar alla vattendrag med
flodparlmusselbestand.

Nedstroms Ljugaren vid kraftverket 1 Marnés finns Harorna, en vatmark
identifierad 1 vatmarksinventeringen som klass 2 objekt med hoga
naturvarden.

Vattenkraftsystemet och dess paverkan

I foljande avsnitt beskrivs kort hur vattenkraftsystemet inom omradet Runns
tillfléden fungerar samt hur férutsattningarna for det biologiska livet
forandrats efter vattenkraftutbyggnaden. Mer om Dalédlvens
vattenkraftsystem finns att ldsa 1 rapporten 'Daldlvens vattenkraftsystem’'4.

I huvudfaran, det s.k. Sviardsjévattendraget, finns tre storre
regleringsmagasin Amungen, Balungen och Ljugaren. Amungen &r det tredje
storsta regleringsmagasinet i Daldlvens avrinningsomrade och dess
arsreglering ar av betydelse for hela Daldlven.
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Figur 68. Vardefulla och sarskilt vardefulla vatten inom Runn med tillfléden,
identifierade av lansstyrelserna och fastslagna av Naturvardsverket (sarskilt vardefulla
vatten utgdr naturvardesklass 1, vardefulla vatten utgér naturvardesklass 2).
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samt Isalaan.
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I de tre sjoarna genomfors arsreglering med avsidnkning vintertid och
aterfyllnad med varfloden. Under aterfyllnaden av magasinen tappas oftast
endast minimitappningen. I Amungen finns ingen minimitappning faststalld
1 vattendomen och det 4r vanligt med en period av nolltappning under
varflod. Pa grund av de 6versvimningsproblem som kan uppsta vid hoga
tappningar inriktas tappningen fran sjéarna under sommartid mot en
vattenniva med god marginal till ddmningsgréns. Vid hoga tillrinningar
anvinds den marginalen till att ddmpa vattenflédena nedstréms och ddrmed
minska éversvimningsriskerna. Nedstroms Dalstuga och Tanger kraftverk
finns ett stort antal mindre kraftverk som drivs som stromkraftverk nastan
utan nigon mojlighet att reglera vattnet. Aven kraftverken i Kolningsan
fungerar som stromkraftverk.

I bifléden till Svardsjovattendraget finns ett stort antal mindre kraftverk och
mindre arsregleringsmagasin.

Vattennivan 1 Runn regleras genom Langhags kraftverk (se kapitel om
mellersta Daldlven). Infor varfloden sénks nivan i Runn. Langfardsskridskor
ar en mycket populéar aktivitet pa Runn och eftersom arsavsankningen ger
sprickor 1 isen paborjas avsankningen forst efter de s.k. Runndagarna som
infaller 1 borjan av februari varje ar.

Senast 1 maj ska dock Runns niva vara uppe vid sommarsédnkningsgrinsen
som &dr +106,40 m. Av héansyn, till framfor allt batdgare, halls nivan betydligt
hogre fran mitten av maj till sent pa hosten.

Biologiska effekter av vandringshinder

Vandringshinder paverkar forutsattningar fér uppstroms och nedstroms
forflyttning av vattenlevande organismer samt medfor att nedstroms
transport av sediment och doétt och levande organiskt material 1 systemet,
begréansas eller hindras.

De flesta fiskarter gynnas av fria vandringsvéagar och mojligheter att rora sig
fritt uppstréms och nedstréms i ett vattensystem. For vissa arter ar det en
forutsattning for 6verlevnad. Genom att bygga dammar i1 vattendrag
forhindras majligheterna att na tidigare reproduktions- och uppviaxtomraden
uppstroms vilket leder till att vandringsberoende fiskbestand minskar och 1
vissa fall till att bestanden dor ut.

Fiskbestanden i vattensystemet uppstroms Runn dr mycket varierande. Det
forekommer bland annat varmvattenarter (sarv, braxen), kallvattenarter
(6ring, roding, lake), istidsrelikter (nors), mm. De arter som paverkas
kraftigast av vattenkraften ar stromvattenarterna 6ring och harr.

Harr férekommer uppstroms Runn i Svéirdsjovattendragets huvudfira upp
till Overtangers by, samt 1 biflodet Marnédsan. Bestanden hor till nagra av
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landets sydligaste och 4r mycket sma och isolerade pa grund av ett flertal
vandringshinder. Hindren hotar harrbestandens langsiktiga fortlevnad. Pa
vissa striackor dr den sannolikt férsvunnen.

Aven lake, id som férekommer inom omrédet anses allmant ha paverkats
betydligt av vattenkraftverksamhet.

Ett 10-tal av de storsta sjoarna inom omradet har haft storvuxna,
sjovandrande bestand av 6ring, men idag aterstar mindre &n en handfull som
kan anses ha fungerade bestand. Alla 4r paverkade av vandringshinder och
reglering. Uppskattningsvis ar bestanden decimerade med mer dn 50 %, till
foljd av att manga reproduktionsomraden ar otillgédngliga pa grund av
vandringshinder.

Mojligheter till fiskvandring ar extra betydelsefullt 1 storre sjéar med
exponerade och/eller branta striander samt storre 1 lugnflytande vattendrag.
Runn ar ett exempel pa en sj6 dar det finns ett sadana behov. Eftersom Runn
nivaregleras riskeras dessutom vissa arters lekplatser att vara torrlagda
under lekperioden pa varen.

Biologiska effekter av overdamning

De storsta direkta effekterna av en 6verddmning av stromvattenmiljoer ar att
livsmiljon pa aktuell stracka forsvinner och erséatts av en mer sjéliknande
milj6, med helt andra arter och ekologiska processer.

En mer indirekt effekt dr att dessa sjomiljoer fungerar som ett biologiskt
vandringshinder och predationsfilla for vandringsberoende arter som
forsoker passera genom det dimda omradet. Gadda ar exempelvis en mycket
effektiv predator pa laxfisk, och en betydande andel av laxfiskar som simmar
genom 6verdomda miljéer kommer att bli uppétna.

I Rogsan uppstroms Falun/Faluin finns atminstone tva, kanske upp till fyra
dammar, vars dimningsomraden troligtvis utgjordes av strommande vatten
innan didmningarna. DAmningarna omfattar uppskattningsvis 2,2 — 2,8 km
av ans totala striackning pa 8,7 km, dvs. 25 — 32 % av vattendragets
strackning. Dartill kommer effekter av fragmenteringen eftersom ddmningen
ar fordelad pa flera dimmen. Trots denna fragmentering av vattendraget sa
finns pa de kvarvarande stromstridckorna bade 6ring och flera andra
stromvattenarter fiskar och dven en intressant bottenfauna.

Sagan 1 Sagmyra, bestod troligen néistan enbart av stromvattenmiljéer innan
den ddmdes upp. Nu bestar an nastan i sin helhet (2,1 km) av éverdamda
ytor och torrfaror. Totalt finns fem dammar, varav fyra ar kraftverksdammar
(ett av kraftverken ar dock ej 1 aktivt bruk). Torrfarorna utgér 460 m.
Eventuellt finns en stromvattenmiljé pa ca 160 m langs den striacka som

Dalalvens naturvarden e Lansstyrelsen Dalarna 2018 «

147



rinner under den stora fabriksbyggnad som &ar byggd 6ver an. Sannolikt finns
mycket fa stromvattenanknutna naturvarden kvar 1 Sagan.

Biologiska effekter av torrfaror/torrlaggning

De biologiska effekterna av torrlaggning ar bland de tydligare och lattaste att
pavisa. Striackor med periodvis inget eller mycket litet flode innebér, 1 basta
fall, att lattrorliga arter kan forflytta sig till en striacka nedstréoms. I varsta
fall, vilket ar fallet for de flesta organismer, sa dér de. Om arter ofrivilligt
tvingas flytta pa sig medfor det alltid en 6kad risk for stress, predation och
forsamrade mojligheter att finna foda 1 den nya miljon.

Inom omradet Runns tillfléden finns ndrmare 30-talet dammar och kraftverk
som har kortare eller langre torrfaror nedstréoms (Figur 69). Bland de ldngre
kan ndmnas: Lustboan (Knipan, Floan)/Lustebo krv (1 200 m),
Bergsgardsan/Begsgardens krv (1 000 m), Tangerstrommen/Tangers krv (900
m), Rogsén - Ostera kraftstation (600 m), Fjallgryckséns krv (500 m),
Dalstugestrommen/Dalstuga krv (500 m) samt Faluan/Falu kraftstation (650
m). Den senare gar dock sallan eller aldrig helt torr.

Vanligast ar att det finns torrfaror i samband med dammar som avleder
vatten till ett kraftverk, men i nagra av vattnen inom detta omrade finns
nagra regleringsdammar med kortare torrfaror. I dessa fall har
dammarna/sjoarna tva utlopp, ett ursprungligt och ett gravt. Oftast tappas
merparten av vattnet genom det konstgjorda.

Férutom det ndrmare 30-talet torrfarorna som finns inom omradet sa finns
det aven kraftverk och dammar déar det tillampas nolltappning genom
turbin/dammutskov. Detta far forutom de mest uppenbara konsekvenserna
av torrldggning som visar sig ndrmast nedstroms, d4ven konsekvenser langre
nedstroms. Perioder med inget eller mycket litet flode fran tillrinnande
vattendrag bidrar till en onaturlig flodesdynamik ladngre nedstroms.

Biologiska effekter av onaturlig flodesdynamik

En forandrad eller onaturlig flodesdynamik innebér att variationer i flodets
storlek och varaktighet ar forandrat pa ett sadant satt att det orsakar
biologiska stérningar.

Flodparlmusslan ar ett exempel pa en art som ar stérningskéanslig och som
gynnas av stabila féorhallanden, som exempelvis nirhet till ett sjoutlopp
nedstroms en storre sjo kan erbjuda. Flertalet av vara storre sjoar ar dock
déamda och reglerade, sa 4ven inom omradet Runns tillfléden. Flodparlmussla
forekommer i atminstone fyra av de vattendrag som prioriteras for atgarder
inom Runns tillfléden.
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Figur 69. Torrf8ror inom Runns avrinningsomrade finns nedstréms Amungen och

Balungen. Utdver de som aterfinns i figuren finns ytterligare torrfaror vid flertalet av
de mindre kraftverken.
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Ett exempel pa storningar som gar att harleda till ogynnsamma
flodesforhallanden kommer fran ett forhallandevis vialdokumenterat
vattensystem inom omradet. Vattendraget har ett kraftverk och ar reglerat
uppstroms vid en sjo. Liten nederbord och laga floden under tva hostar, 2007
och 2013, resulterade 1 kombination med att flodet genom reglering
ytterligare reducerades, att 6ringleken 1 vattendraget uteblev dessa ar.
Oringen kunde helt enkelt inte vandra till sina lekplatser i vattendraget pa
grund av det laga flodet. Forutom faktiska observationer fran de aktuella
aren si illustreras detta tydligt 1 tva serier med provfiskeresultat som finns
fran vattendraget ifraga (Figur 70).

Vid den 6vre elprovfiskelokalen som ligger 1,1 km nedstroms kraftverket
saknas flodesddmpning néstan helt fran regleringen uppstroms. Detta visar
sig 1 mycket laga oringtatheter. Mellan kraftverket och den nedre
elfiskelokalen ligger en sj6, som ddmpar effekterna av regleringen uppstréms,
men likval misslyckades 6ringleken, dven vid den nedre lokalen, helt de
ndmnda aren.
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Figur 70. Skattade 6ringtatheter (individer/100m?) uppmatta vid elprovfiske mellan
aren 2001 och 2017 fran tva vattendrag inom omradet ‘Runn med tillfléden’. Den ena
lokalen ligger direkt nedstroms ett kraftverk (a) och den andra ligger langre nedstréms
med en medelstor sjo mellan kraftverket och lokalen (b). Resultaten &r uppdelade pa
arsyngel (0+, bld) och aldre (>0+, roda). Ar 2007 och 2013 (streckad linje) uteblev
leken pa grund av l8ga fléden under lektiden. Inga arsyngel kunde patréffas féljande
ar (markerade med nollvarden). Observera att ingen provtagning utforts vissa ar (utan
staplar).

Ovrig paverkan

Runn med tillfléden ar féorutom vattenreglering i huvudsak paverkat av
ytterligare ett stort antal vandringshinder som inte har sitt ursprung fran
vattenkraften. I de norra delarna finns en del vattendrag som ar rensade
sedan flottningsepoken samt en del omraden paverkade av forsurning. Da
gruvverksamhet pagatt i omradet under manga hundra ar sa har foljaktligen
manga vatten forhéjda metallhalter. Det finns lokalt 4ven andra miljogifter
som har sitt ursprung i tidigare industriverksamhet. Nagra fa vatten har
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forhojda naringshalter och ar framst paverkade av enskilda avlopp eller
avloppsreningsverk.

Ovrig paverkan beskrivs framst eftersom det paverkar kvaliteten hos de
befintliga och potentiella naturvirdena som pekas ut som nationellt
vardefulla. Om atgéarder kopplade till vattenkraften genomfors dr ambitionen
att aven atgarder kopplade till andra miljéproblem prioriteras inom omradet
for att na onskvard effekt av insatsen. Ingen hinsyn tas dock till om ett
omrade har andra miljéproblem da vi bedomer nyttan av vattenkraftatgéarder
och prioriterar dessa sinsemellan.

Atgirder for att stirka och aterskapa naturvirden

De atgiarder som prioriteras hogst (prioritetsklass 1 och 2) i Runn med
tillfloden ar kopplat till bevarande av omradets fiskbestand och
flodparlmusselpopulationer, samt de 6ringbestand de ar beroende av. Damm-
och kraftverksutbyggnaden har bidragit till att en stor del av tidigare lek- och
reproduktionsomraden for 6ring och andra vandringsberoende arter inte
langre ar tillgédngliga eller ens finns kvar.

Figur 71. Den hotade flodparlmusslan (i férgrunden) ar helt beroende av éringungar
som vard for sin fortplantning. Musslans larver lever som parasit pa éringens gélar i
upp till 10 ménader. Foto David Lundvall.

Inom detta relativt tatbefolkade omrade har sjoar och vattendrag nyttjats
aktivt under lang tid och inte séllan i flera olika syften samtidigt. En rad
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naturvirden har sikerligen gatt férlorade utan var vetskap om att de ens har
funnits inom omradet.

Inga atgéarder for ekologiskt anpassade floden for svamplan eller
oversvimningsberoende arter har féreslagits inom detta omrade. Det beror
inte pa att det saknas behov, utan att prioriterade arter och miljéer saknas,
eller att kinnedom om eventuella virden saknas. Historiska varden kan
ocksa ha bedomts inte vara mojliga att aterskapa i sddana fall dar
livsmiljéerna inte langre finns kvar, t ex vid 6verddmning. De behov av
flodesframjande atgarder som identifierats inom Runns tillfloden beror
huvudsakligen ekologiskt anpassade minimifléden nedstroms de kraftverk
dér det finns torrfaror.

Utifran de atgiardsbehov som identifierats fér naturvirden inom Runns
tillfloden har elva atgiardpaket, nagra med ett flertal ingdende atgarder,
avgransats (Tabell 10). For att prioritera vilka atgdrdspaket som ger mest
miljonytta 1 Runns tillfléden har paketen rangordnats enligt den metodik som
beskrivs inledningsvis i rapporten (Figur 7). Féljande delmoment har
bedomts for varje atgard/atgardspaket:

1. Dela in vardet i naturvardesklasser

2. Bedom om atgirden ar en forutsittning for naturvirdets
fortlevnad

3. Identifiera antalet arter och/eller naturtyper som gynnas av
atgard

4. Kvantifiera gynnad atgiardsareal

I Tabell 10 redovisas resultatet inklusive "miljésumman” och den slutliga
prioriteringsklassen for atgarder och atgardspaket. For en mer detaljerad
beskrivning av metodiken hénvisas till kapitlet ‘Metodik for prioritering av
miljoatgarder for vattenkraften’. De atgardspaket som hamnat 1
prioriteringsklass 1 och 2 (Tabell 10 och Figur 72) beskrivs mer i detalj i
foljande avsnitt.

Resultatet fran berdkningarna av gynnad atgérdsareal for Runns tillfloden
redovisas 1 detalj 1 bilaga 6.
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Tabell 10. Atgardspaket fér Runn med bifléden med kvantifiering av miljénytta och
indelning i prioriteringsklass per atgard/atgardspaket.
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Atgirder for vandringsberoende
arter
Vandringsviagar vid Oster3 kraftverk
samt flodesframjande hansyn vid
torrfara 5 1 0,5 0,2 1 4
Vandringsvagar vid spegeldammii
Rogsan 5 1 2,9 3 4
Atgirdspaket 1: 4 4
Vandringsvagar vid Rogsdammen 2 4 5 20 3
Atgirdspaket 2: 20 3

Vandringsvagar vid
Utgryckendammen samt
flodesframjande hansyn vid torrfara| 1 5 1 1121 (41] 46 1
Vandringsvagar vid Fjallgryckens
kraftstation samt flodesframjande

hansyn vid torrfara 1 5 1 1136(1]36 51 1
Atgirdspaket 3: 97 1
Vandringsvagar vid Korsnas

kraftverk 5 1 3,3 3 4
Atgirdspaket 4: 3 4

Vandringsvagar vid Hyttnas
kraftstation (Sundborn) samt
flodesframjande hansyn vid torrfara | 3 3 1 1 (01| 1132 17 2

Atgirdspaket 5: 17 2
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Vandringsvagar vid
Stromdalens/Borgardets
kraftstation 2 4 1 1115 9 1
Vandringsvagar vid namnlés damm i
Borgadrdesstrommen 2 4 1 2 (0 0 1
Vandringsvagar vid Sdgdammen 2 4 1 2 119 13 1
Vandringsvagar vid
Pumphusdammen 2 4 1 2|10 0 1
Atgirdspaket 6: 22 1
Vandringsvagar vid Lingheds
kraftverk 3 1 1] 2 10 2
Vandringsvagar vid Rénndalens
kraftverk samt flodesframjande
hansyn vid torrfara 3 1 1021 (19| 11 2
Vandringsvagar vid Marnas kraftverk| 3 1 1] 12 62 2
Atgardspaket 7: 82 2
Vandringsvagar vid Ungsjobo
kraftverk 5 1 1,2 1 4
Vandringsvagar vid Dadran 5 1 0 0 4
Vandringsvagar vid
Ljugarendammen 5 1 15 15 4
Atgirdspaket 8: 16 4
Vandringsvagar vid Isala kraftverk 2 4 1122 13 1
Vandringsvagar vid Agsdammens
(regleringsdamm) samt
flodesframjande hdnsyn vid torrfara | 2 4 1124 14 1
Atgirdspaket 9: 27 1
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Atgirder < <
Vandringsvagar vid Yttertanger
kraftverk 3 3 1 1104 2 2
Vandringsvagar vid Piparans
kraftverk samt flodesframjande
hansyn vid torrfara 3 3 1 1({1(1(09 8 2
Vandringsvagar
vidTangerstrommens kraftverk 3 3 1 1115 7 2
Vandringsvagar vid Tangers
kraftverk 3 3 1 1103 1 2
Vandringsvagar vid
Balungendammen samt
flodesframjande hansyn vid torrfara | 3 3 1 1113|1110 57 2
Vandringsvagar vid Staffas
skvaltkvarn (Lamborn) 3 3 1 1104 2 2
Atgirdspaket 10: 78 2
Vandringsvagar vid
Amungendammen (Dalstuga) 2 4 12 48 3
Vandringsvagar vid
Dalforsdammarna 2 4 10 38 3
Vandringsvagar vid Bruksdammen
(Svabensverk) 2 4 0 0 3
Vandringsvagar vid damm vid
Abborrtjarnen (Svabensverk) 2 4 1,5 6 3
Atgirdspaket 11: 92 3
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Atgardspaket for vandringsberoende arter:

Atgirdspaket 3: Vandringsvagar vid Utgrycken- och
Fjallgryckendammen samt flodesframjande hansyn vid torrfaror

Vandringsvagar vid Utgrycken- och Fjallgryckendammarna samt
flodesframjande hinsyn vid torrfaror far enligt bedomningsmetodiken
prioritetsklass 1 (Tabell 10).
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Figur 73. Lurdn mynnar i Rogsjoén norrifran och narmaste sjdar uppstréoms &r
Utgrycken och Fjallgrycken. I Utloppet av Fjéllgrycken finns Fjallgryckens kraftstation.

Kort beskrivning av problematiken

I Luran och Fjallgrycksan forekommer bland annat flodparlmussla,
sjovandrande o6ring och ett sdreget bottenfaunasamhaélle. Da flodparlmusslan
ar mycket kanslig for storning, kan 1 princip all form av reglering av flodet
paverka negativt. Forutom i sjon Utgryckens utlopp dar det finns en
regleringsdamm, sa finns dven en regleringsdamm med kraftverk uppstroms,
vid sjon Fjallgrycken (Figur 73).

Fjallgrycken regleras aktivt medan Utgrycken inte har reglerats namnvart
under den senaste tioarsperioden. Fjallgrycksans viarden ar beroende av hur
regleringen tillampas vid Fjallgrycken. Nolltappning har
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forekommit/forekommer hir. Ungefédr 56 % av Lurans arsfléde hérror fran
Fjallgrycken och saledes paverkas dven Luran av regleringen.

Utgryckendammens reglerbara utskov ligger i/rinner till en gravd fara som
mynnar 1 naturfaran ca 150 m nedstroms. Vid tillfdllen da sjon Utgrycken
sanks under dimningsgrinsen (hdvdvunnen, da tillstand saknas), sa rinner
normalt hela flodet genom ddmningsutskovet och inte genom naturfaran
(torrfaran). P4 senare ar regleras inte Utgrycken aktivt och tédtningen under
skibordet vid naturfaran lacker, vilket resulterar 1 ett litet flode dven 1
naturfaran.

Ar med kombinerat laga floden och reglering uppstroms har resulterat 1 helt
utebliven lek av Rogsjons sjé6vandrande 6ringbestand som vandrar upp i
Luran. Sannolikt paverkas aven flodparlmusslan av regleringen da dess
foryngring ar mycket dalig. Endast nagra enstaka yngre individer har hittats
under den senaste 20-arsperioden.

Luran har varit féremal for omfattande verksamheter 1 flera hundra ar, dar
man nyttjat ans stora fallhojd till att driva kvarnar, sagar och vattenpumpar.
Det finns lamningar efter ett tiotal sddana anldggningar ldngs den ca 1,7 km
langa an. I direkt anslutning till dessa anldggningar har afaran rensats
och/eller letts om 1 nya faror. Ingen flottning har bedrivits 1 an och darfér ar
huvuddelen av ans strickning relativt opaverkad fran rensningar, vilket ar
ovanligt.

Vilka atgiarder behovs

For att undvika missgynnande flédessituationer behover flodet fran
Fjallgrycken regleras sa att det alltid tappas ett minimifléde. Vid situationer
med naturligt fléde under en viss niva behover hela tillrinningen slappas fran
Fjallgrycken. Detta flode kan behova vara stérre &n minimitappningskravet.

Ingen aktiv flodesreglering bor ske fran Utgrycken, annat a4n att styra
fordelningen av flodet mellan de tva utloppen. Ett sdkerstallt flode 1 det
naturliga sjoutloppet skulle aterskapa ytor med tidigare forlorade livsmiljoer
och ge mojlighet att aterupprétta ekologiska funktioner.

Vandringsviagar behovs mellan Luran och Utgrycken for att ateretablera
nedstromslekande 6ring i Utgrycken. En 6ppnad vandringsvag till Utgrycken
ger ocksa majligheter till genetiskt utbyte med Fjallgrycksans éringar.
Lurans 6ringar har en konstaterad mycket liten genetisk variation inom
bestandet??, liksom troligen aven fiskarna i Fjallgrycksan. Ett genetiskt
utbyte skulle gynna bada bestandens mgjligheter till langsiktig fortlevnad.

42 Dannewitz, J., S. Palm, D. Lundvall & T. Prestegaard. 2011. Genetiska studier av
oring fran Lurdn och Sangans vattensystem. Lansstyrelsen i Dalarna, rapport
2011:25
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Eventuellt behovs punktvisa restaureringsinsatser dir paverkan fran
rensningar och liknande ménskliga ingrepp orsakar stérningar eller nedsatt
ekologisk funktion av vattendragets naturvarden. Det ar viktigt att ta
héansyn och anpassa atgarderna till de manga kulturlamningarna som finns
langs vatten.

Malarter/habitat som gynnas av atgiarder

Huvudsaklig malart for atgardspaketet ar flodparlmussla (som ar
identifierad 1 habitatdirektivets bilaga 2 och 5, samt fredad och fridlyst) samt
oring. Hela vattenekosystemet skulle gynnas av atgiarderna och darmed
aterfa en mer naturlig och oreglerad flodesdynamik.
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Figur 74. Om atgarder genomfdrs enligt atgardspaket 3 (gula prickar) tillgangliggérs
den areal stromstréackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

Effektmal:

e Reproducerande flodparlmusselbestand

¢ Ekologiskt anpassad minimitappning i Fjallgrycken

e Naturlig nedvandring av malarter fran Utgrycken till lek- och
uppvéaxtomraden i Luran (Figur 74)

http://www.lansstyrelsen.se/dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/Publikationer/Rapp
orter-2011/11-25.pdf
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o Aterstillda livsmilj6er och reproduktionsforutsiattningar for malarter 1
nuvarande torrfaror

Analys av nyttan med atgarder

Foreslagna atgirder ger bland annat en stabilare och hogre
reproduktionsframgang for oring och forhoppningsvis hoga tatheter av
oringungar. Det dr en av flera forutsattningar for att flodparlmusslan ska
kunna lyckas med sin fortplantning. Ett vilmaende bestand av
flodparlmussla &dr en stark indikator pa att évriga ekosystemet &r friskt.
Atgérderna bidrar till att uppnéd gynnsamt bevarandetillstand som ar
malséttningen med det Natura 2000-omrade som Luran utgor.

Atgirdspaket 5: Vandringsvagar vid Hyttnas (Sundborns) kraftstation
samt flodesframjande hansyn vid torrfara

Vandringsvagar vid Hyttnés kraftstation samt flodesframjande héansyn vid
torrfara far enligt bedomningsmetodiken prioritetsklass 2 (Tabell 10).
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Figur 75. Hyttnas kraftstation ligger i centrala Sundborn vid utloppet till Toftan.
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Kort beskrivning av problematiken

Léangs hela Svardsjovattendraget forekommer harr. Huvudvattendragets
striackning bestar av omviaxlande strommande och lugnare partier, samt ett
antal sjoar. Langs striackan fran sjon Amungen och d4nda nedstroms till Runn
finns totalt tolv dammar och kraftverk. Vandringshindren har resulterat i
néstan lika méanga isolerade delbestand av harr.

Harrbestanden bedéms inte vara langsiktigt livskraftiga. Fria
vandringsvigar som sammanlidnkar delbestand ger mojlighet till genetiskt
utbyte och atervandring av individer som, avsiktligt eller oavsiktligt,
passerat forbi dammar eller kraftverk.

Vilka atgiarder behovs

Sakerstillda vandringsmojligheter forbi kraftverket och ett ekologiskt
anpassat fléde (minimitappning) 1 torrfaran nedstroms kraftverket skulle
starka omradets harrbestand (Figur 75).

Malarter/habitat som gynnas av atgarder
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Figur 76. Om 3tgarder genomfors enligt dtgardspaket 5 (gula prickar) tillgédngliggors
den areal strémstrackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

Dalalvens naturvarden « Lansstyrelsen Dalarna 2018 « 161



Huvudsaklig malart for atgardspaketet dr harr (som ar identifierad i
habitatsdirektivets bilaga 5) och i1 viss mén 6ring. Andra arter som ocksa kan
gynnas ar tex id och lake.

Effektmal:

e Naturlig upp- och nedvandring av malarter langs
Svirdsjovattendraget mellan Hosjon och upp till Toftans bifléden
(Figur 76)

o Aterstillda livsmilj6er och reproduktionsférutsiattningar for malarter 1
nuvarande torrfaror

Analys av nyttan med atgarder

Atgérderna skapar majligheter for fiskvandring forbi kraftverket och
aterskapar ytor med lampliga livsmiljéer for stromlevande arter, framforallt
harr men aven 6ring.

Vandringsviagen ger moéjligheter till genetiskt utbyte mellan .
delpopulationerna av harr upp- respektive nedstroms kraftverket. Atgiarden
bedoms vara en forutsattning for harrens fortlevnad. Ett ekologiskt anpassat
flode 1 torrfaran utékar arealen lampliga livsmiljéer ytterligare.

Férutom harr sa far fler fiskarter, exempelvis id och lake, mgjligheter till
ater-/lekvandring uppstroms, samt till fodosoksvandringar. For utpraglade
kallvattenarter som t ex lake skapas mgjligheter att ta sig till kallare refugier
(storre djup) vid situationer av hog vattentemperatur.

Atgardspaket 6: Vandringsvagar vid Borgirdets kraftverk och tre
dammar i bifloden

Vandringsvagar vid Borgérdets kraftverk och tre dammar i bifléden far enligt
bedomningsmetodiken prioritetsklass 1 (Tabell 10).

Kort beskrivning av problematiken

Vattendragsavsnittet ar 1 den 6vre delen grenat i flera (2 — 3) parallella faror
med omvaxlande strom- och lugnvattenstrackor. I dessa faror ligger tre
dammar som utgér vandringshinder. Cirka 500 m nedstroms sidofarornas
sammanflode ligger Borgirdets kraftverksstation, och nedstréms den ligger
omvéixlande mindre sjéar/tjirnar/sel med kortare vattendragsstriackor utan
strom-/forsmiljéer (Figur 77).

Det finns lokal forekomst av harr och 6ring samt ett bestand av
flodparlmussla bestaende av ca 600 individer, varav ca hilften sitter
nedstroms Borgédrdets kraftstation.
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Figur 77. Karta over férgreningarna av Svardsjévattendraget runt Borgéardet.

Stormyran

Namnda fiskarter och musselbestand ar framfor allt paverkade av
vandringshindren eftersom de blivit avskurna fran mojliga lek- och
uppviaxtomraden uppstroms. Harr och flodparlmussla driver nedstroms med
strommen 1 sina forsta livsstadier, och kan pa sa sitt passera kraftverket i
den riktningen, men saknar mojligheter att ta sig tillbaka. For musslornas
del s 4r det nista generations avkomma, mussellarverna, som behéver
kunna ”lifta” med en 6ring for att individerna nedstroms ska kunna bidra till
foryngring av populationen uppstroms.

Vilka atgarder behovs

Vandringsvagar upp- och nedstroms ger majligheter till atervandring och lek
for fiskar som har sitt ursprung uppstroms vandringshindren. Forbattrade
forutsattningar for nedstroms vandring maojliggor fodosoksvandringar for
exempelvis harr och id.

Malarter/habitat som gynnas av atgiarder

Huvudsakliga malarter for atgardspaketet ar flodparlmussla (som ar
identifierad 1 habitatdirektivets bilaga 2 och 5, samt fredad och fridlyst) och
harr (som ar identifierad i1 habitatsdirektivets bilaga 5) och 1 viss man éring.
Andra arter som ocksa kan forvintas gynnas ar tex id och lake.
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Figur 78. Om atgarder genomférs enligt atgardspaket 6 (gula prickar) tillgédngliggors
den areal stromstréckor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

Effektmal:

¢ Reproducerande flodparlmusselbestand
e Naturlig upp- och nedvandring av malarter forbi vandringshinder i
omradet runt Borgardet (Figur 78)

Analys av nyttan med atgarder

Foreslagna atgarder ger bland annat en stabilare och hogre
reproduktionsframgang for éring och harr. Hoga tatheter av 6ringungar ar en
av flera forutsattningar for att flodparlmusslan 1 sin tur ska lyckas med sin
fortplantning.

Atgéirderna mojliggor till att en stérre andel av fiskpopulationerna i denna
del av vattendraget far mojlighet att bidra till reproduktionen och, pa sa sétt,
bevara eller 6ka bestdndens genetiska status, vilket starker mojligheterna till
langsiktig fortlevnad.
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Atgirdspaket 7: Vandringsvagar vid Lingheds, Ronndalens och Marnis
kraftverk samt flodesfraimjande hansyn vid torrfara

Vandringsvagar vid Lingheds, Ronndalens och Marnés kraftverk samt
flodesframjande hansyn vid torrfara far enligt bedémningsmetodiken
prioritetsklass 2 (Tabell 10).
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Figur 79. Lokalisering av Lingheds, Ronndalens och Marnas kraftverk i
Svardsjovattendraget.

Kort beskrivning av problematiken

Det finns lokal férekomst av harr 1 samtliga av huvudvattendragets och
biflodet Marnisans stromstriackor (Figur 79). Stromstrackorna ar separerade
genom ett antal sjoar och tjarnar. Kraftverk och dammar har gjort att
harrpopulationerna, och dven andra arter, isolerats fran varandra genom att
de inte kan vandra fritt mellan stromstréickorna. De ofta korta
stromstriackorna hyser sma populationer av harr som, for langsiktig
fortlevnad, ar beroende av kontakt mellan bestanden. Marnésan har
vattensystemets langsta och storsta sammanhéngande stromhabitat med
harr.
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Vilka atgiarder behovs

Vandringsvagar behovs vid samtliga tre kraftverk, som sdkerstéller
fiskvandring dret runt, eftersom fiskvandringen sannolikt inte kommer att
vara strikt kopplad till en klart definierad tidsperiod.

Framforallt Marnédsan ar kraftigt paverkad av flottledsrensning. For att
maximera effekterna av féreslagna atgéarder behovs dven biotopforbéttrande
atgérder.

Malarter/habitat som gynnas av atgiarder

Huvudsaklig malart for atgardspaketet d4r harr (som ar identifierad i
habitatsdirektivets bilaga 5).

Effektmal:

¢ Naturlig upp- och nedvandring av malart langs Svardsjovattendraget
upp till Marnédsan (Figur 80)

o Aterstillda livsmiljéer och reproduktionsforutsiattningar fér malart i
nuvarande torrfara
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Figur 80. Om 3tgarder genomfors enligt dtgardspaket 7 (gula prickar) tillgangliggors
den areal strémstrackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).
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Analys av nyttan med atgarder

Foreslagna dtgérder bidrar till att stirka bestandet av harr och sékerstélla
dess langsiktiga fortlevnad. Aven 6ring, lake och id gynnas och vara i behov
av atgarderna.

Flodparlmussla forekommer i Marnédsan, om 4n mycket sparsamt. Forekomst
av flodparlmussla har inte ingatt 1 prioriteringsbedémningen da bestandet ar
sa litet och atgardernas effektivitet gentemot denna ir oséker. Det utesluter
inte att de kan gynnas av de foreslagna atgarderna.

Atgirdspaket 9: Vandringsviagar vid Isala kraftverk och Agsdammen
samt flodesframjande hansyn vid torrfara

Vandringsvigar vid Isala kraftverk och Agsdammen samt flsdesfrimjande
hénsyn vid torrfara far enligt bedomningsmetodiken prioritetsklass 1 (Tabell
10).
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Figur 81. Isaladn som mynnar i Svardsjon med Isala kraftverk och Agsdammarna i
utloppet av Agsjon.
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Kort beskrivning av problematiken

Flodparlmussla som férekommer 1 vattendraget har ingen eller mycket
begransad reproduktion. Orsaken till detta kan vara manga, men tétheten av
oring ar en av dem. Musslan &r helt beroende av 6ring for sin reproduktion.
Av totalt 15 elprovfisketillfallen utforda i Isaladn mellan 1985 — 2005, har
endast fyra natt 6ver 5 drsungar av 6ring/100m2. Denna niva anges som en
nedre grians for att flodparlmussla ska kunna fortplanta sig i ndgon storre
utstrackning. Elprovfiskedata indikerar att 6ringtétheten behéver 6ka for att
forbattra flodparlmusslans forutsattningar for reproduktion.

Oringen ar framfér allt paverkad av vandringshindren eftersom de blivit
avskurna fran mojliga lek- och uppvaxtomraden uppstréoms. Flodparlmussla
driver nedstréms med strommen 1 sina forsta livsstadier, och kan pa sa sétt
passera kraftverket i den riktningen, men saknar mdjligheter att ta sig
tillbaka. For musslornas del sa ar det nésta generations avkomma,
mussellarverna, som behover kunna "lifta” med en 6ring for att individerna
nedstroms ska kunna bidra till foryngringen av populationen uppstroms
(Figur 81).

Vilka atgarder behovs

Vandringsvégar forbi Isala kraftstation behovs for att mojliggéra
uppvandring av 6ring. En anpassad flédesregim fran regleringen av Agsjon ar
viktigt for att sékerstélla flodpdrlmusselbestanden och méjliggora
fiskvandring. En vandringsvig férbi dammarna vid Ags bruk behéver
utredas. Eventuellt utgor ett eller bada dammligena naturligt
vandringshinder.

Malarter/habitat som gynnas av atgarder

Huvudsakliga malarter for atgardspaketet ar flodparlmusslan (som ar
identifierad 1 habitatdirektivets bilaga 2 och 5, samt fredad och fridlyst), men
4aven oring. Atgéirderna riktar sig mer direkt mot 6ring, som 1 sin tur har en
indirekt och avgérande koppling med flodparlmusslan, da den utgor vérd for
musslans larver.

Troligen finns utéver den stationdra 6ringen mellan dammarna dven
sjovandrande 6ring i vattendraget (fran Svéardsjon), som med en
vandringsvig forbi Isala kraftstation far tillgang till avsevart storre ytor for
lek och yngeluppvaxt. En passage forbi dammarna vid Agsjén ger
nedstromslekande 6ring mojligheten att ateretablera sig.

Effektmal:

¢ Reproducerande flodparlmusselbestand
e Naturlig upp- och nedvandring av éring forbi vandringshinder vid
Isala kraftstation och ev. Agsdammen (Figur 82)
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Figur 82. Om atgarder genomférs enligt atgardspaket 9 (gula prickar) tillgangliggérs
den areal stromstréackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

Analys av nyttan med atgarder

Atgérderna mojliggor for den hotade flodparlmusslan att reproducera sig,
vilket den inte gjort pa ldnge. Senast nagon form av fortplantning kunde
dokumenteras i Isaladn var pa 1990-talet. Eftersom atgérderna riktas mot
oring sa kommer dven denna att gynnas da atgiarderna ger forutsattningar
for storre och ateretablerade bestand.

Atgirdspaket 10: Vandringsvigar vid Yttertanger kraftverk och Staffas
skvaltkvarn samt fyra dammar samt flodesframjande hansyn vid
torrfaror

Vandringsvagar vid Yttertdnger kraftverk, Staffas skvaltkvarn och fyra
dammar samt flodesframjande hdnsyn vid torrfaror far enligt
bedémningsmetodiken prioritetsklass 2 (Tabell 10).

Dalalvens naturvarden « Lansstyrelsen Dalarna 2018 « 169



428
393

0?}\5

Nysjo fabodar
Gryfsan

Dédran |
PESRAY

Skallberget Nyfabodarna

369° Balungen .. Gryfsen

i Hundsnas
. 506
Kurbergets fabodar
Hyn
Q Halsingbacken ~-_Spjarsbodarna md
Balungsstrand ok Hyn

Lensbétget
o
436

s ~\
N S/ \
P “
o
S— \ Marnédsberget

' Marnas

Tavelberget

455

Finnbo

328

Kdlen :
176
Bjork :
| St Enviken ;
Eldférsberget Klockatmas A

Figur 83. Dammar och kraftverk mellan Balungen och Vagsjén i Svardsjévattendraget.

Bjorkboda

Kort beskrivning av problematiken

Flera dammar och kraftverk ddmmer och reglerar de korta stromstriackorna
som finns langs Svardsjovattendraget nedstroms Amungen. Harr forekommer
fortfarande pa tva stromstrackor inom den avgriansning som detta
atgardspaket omfattar.

Mellan sjéarna Stora Draggen och Amungen, uppstroms Balungen, har
harren sannolikt férsvunnit till f6ljd av nolltappning fran Amungen,
overdimning av livsmiljéer, torrfaror, samt vandringshinder. Nedstroms
Stora Draggen 1 Lambornsan finns dock ett mycket litet delbestand kvar. Den
totala storleken pa det tillgdngliga vattendragsavsnitt diar harren lever ar
500 — 600 m langt och en vattendragsbredd pa <20 m, det vill sdga ungefar 1
ha stort omrade. Detta ar allt for litet for att garantera langsiktig fortlevnad
av en isolerad population.

Nedstroms Balungen, atskild av sjon, finns ett ungefar lika stort omrade med
en likaledes isolerad delpopulation av harr, som &r utsatt for ungefar samma
problematik. I direkt anslutning uppstroms finns tva dammar
(vandringshinder), en torrfara och éverdamda livsmiljoer. Dar har harren
sannolikt dott ut. Nedstroms rader samma situation; tva dammar/kraftverk
med 6verddmda stromstrackor och en torrfara. Troligen 4r harren borta dven
dar.
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Vilka atgiarder behovs

Vandringsvagar upp- och nedstroms denna del av Sviardssjévattendraget som
mojliggér kontakt mellan de tva beskrivna delbestanden, samt med andra
delbestand nedstroms atgardspaketets nedre avgransning.

Sakerstiallda minimifléden genom torrfaror som majliggér aterskapande och
utékande av livsmiljéer.

Vattendraget ar, i likhet med de flesta andra vattendrag av denna storlek,
flottledsrensat och i behov av restaurering for att uppna battre
forutsittningar for det biologiska livet. Mellan Lilla och Stora Draggen har
vattendragsfaran kanaliserats vid sidan av den naturliga faran. Atgéarder bor
genomfbras sa att ursprungsfaran garanteras huvuddelen eller hela
vattenflodet atminstone vid lagflodesperioder.

Malarter/habitat som gynnas av atgiarder

Huvudsaklig malart for atgardspaketet ar harr (som ar identifierad 1
habitatsdirektivets bilaga 5). Atgéirderna syftar till att sammanbinda
fragmenterade delpopulationer inom omradet och pa sa satt starka bestandet
numerart och pa sa sétt hindra ett framtida utdéende.
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Figur 84. Om atgarder genomfors enligt atgardspaket 10 (gula prickar) tillgédngliggors
den areal strémstrackor som visas med blatt, upp och ner till ndsta vandringshinder
(réda prickar).
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Flera andra fiskarter gynnas ocksa 1 varierande grad av féreslagna atgirder,
bl. a. id och lake, som ar kénda att vandra langa strickor. Lakens rom ar
pelagisk, det vill sdga att den svavar 1 vattnet, och 1 rinnande vatten kan den
driva langt nedstréoms innan den kléacks. Laken gynnas av mdéjligheten att
atervandra uppstroms i systemet.

Effektmal:

e Naturlig upp- och nedvandring av malart langs Svardsjovattendraget
(Figur 84)

o Aterstillda livsmiljéer och reproduktionsforutsattningar for malart i
nuvarande torrfara

Analys av nyttan med atgarder

Atgéirderna bidrar till att starka bestandet av harr och sdkerstilla dess
langsiktiga fortlevnad, men dven 6ring, lake och id bedéms gynnas och vara i
behov av atgiarderna.

Atgéirderna mojliggor bland annat kontakt mellan de tva delbestanden som
genetiskt kan vitalisera varandra. Storst betydelse har detta for det 6vre
bestandet.

Harr gor ibland langa fodos6ksvandringar. Observationer har gjorts 1 ett
mindre tillfléde nedstroms sjon Tédngran dar det vanligtvis inte férekommer
harr. Studien visar att harren emellanat roér sig genom sjéar och det
indikerar att forutsattningar for genetiskt utbyte mellan delpopulationer ar
goda om de har mojlighet att vandra.

Figur 85. Forekomst av harr utgor prioriteringsgrund for bedémningen av
dtgardspotential i m8nga av Daldlvens vattenkraftspdverkade vattendrag. Foto: David
Lundvall.
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Figur 86. Mellersta Daldlven med vattenkraftverk och

vattenmagasin.
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Omréadet mellersta Daldlven avgrénsas av Mockfjérds och Grada kraftverk i
Vister- respektive Osterdalalven. Dalalven rinner vidare ner via
sammanflodet av de bada dlvarna, till Basingen och Nas Bruk.

Efter ssmmanflodet av Vister- och Osterdalélven forandras landskapet
jamfort med uppstroms. Dalgdngen kidnnetecknas av vida slattomraden som
Stora Tuna-sldtten med sedimenterade jordarter. Alven har skurit sig djupt
ner 1 sedimenten och det férekommer héga nipstréander och ett antal raviner.
Hér finns 4ven mycket tatbebyggelse och industriomraden.

Fran Borlédnge och nedstréoms ar dlven helt avtrappad, genom byggnationen
av hela tio vattenkraftverk i1 huvudfaran, da fall och forsar byggts bort. Helt
andra livsmiljéer har skapats da alla de tidigare forsande &lvstrackorna
numera ir lugnflytande, sjolika habitat vilket skapat féorutsattningar f6r helt
andra arter och processer.

Flodet paverkas av tappningen fran Grada (Osterdaldlven) som i sin tur
planeras utifran hur mycket vatten som férvintas komma fran
Visterdalalven. For att 6ka och minska tappningen under dygnet i
Forshuvud maste tappningen fran Grada korttidsregleras. Langhags
kraftverk har inget eget magasin for reglering, men genom att tappa mer
eller mindre vatten i férhallande till vad som tappas 1 kraftverken uppstroms
styrs vattnet ut fran eller in 1 Runn.

Stromvattenarternas livsmiljoer har genom vattenkraftutbyggnaden krympt
och "sj6arter” har fatt 6kat livsutrymme. Dessutom paverkar
flodesforandringarna och de fysiska dammkonstruktionerna mojligheterna
till reproduktion, uppvéxt och vattenlevande arters majlighet att forflytta sig
uppstroms och nedstroms i systemet. Vandrande arter som exempelvis lax
och al har inga forutséattningar for reproduktion i mellersta Dalélven och
finns saledes inte kvar.

Flera omraden har intressanta naturvarden da det forekommer
svamlovskogar och svaméngar. Dessa naturtyper forekommer endast
sporadiskt i Dalalven uppstroms dessa lokaler. Har finns dven s.k.
Avjebroddsamhallen kvar, vilka historiskt har funnits pa fler platser i
mellersta Daldlven. Omradena ar dven viktiga som rast- och
héckningslokaler for faglar.

Onaturliga flodesmonster har bland annat minskat forekomsten av hoga,
varaktiga varfléden vilket paverkar strandmiljéerna exempelvis vid Hovran
och Kungsgardsholmarna negativt. Har finns arter och naturtyper som ar
beroende av regelbundna 6versviamningar for sin 6verlevnad. Hovrans
vattenniva regleras vid 1 4lven normala vattenféringar vid Avestaforsens
kraftverk. Forandringar av vattennivaer, ibland med hog frekvens, sa kallad
korttidsreglering, medfor en stress bade pa vatten- och strandlevande arter.
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Naturvarden som paverkas av kraftverksdammar och/eller

vattenreglering

Beskrivningen av naturvarden avgrinsas till internationellt och nationellt
sarskilt hoga naturvarden, naturviardesklass 1 och 211, som paverkas av
vattenkraften. Klass 1 omfattar internationella eller nationella virden som
Natura 2000, Ramsar-omraden, nationalparker och naturreservat samt
nationellt sarskilt vardefulla vatten. Klass 2 omfattar bland annat
riksintressen och andra omradesskydd enligt miljobalken, nationellt
vardefulla vatten och riksintressanta, skyddsvarda fiskstammar. Utover
dessa kan det finnas regionala och lokala varden och relativt orérda miljéer
som ocksa utgor naturviarden, men dessa beskrivs inte 1 denna
sammanstéllning.

Internationella varden (naturvardesklass 1)

Huvuddelen av de omraden som har ett internationellt skydd har &ven ett
nationellt skydd. Det innebar till exempel att samma omrade kan vara bade
Natura 2000-omrade och naturreservat.

Holmsjoarna ar Natura 2000-omrade#? (Figur 87) men 4ven naturreservat
och riksintresse for naturvarden. Sjéarna ar identifierade for sitt rika fagelliv
men har, 4ven utover det, ett stort biologiskt varde. Omradet utgors av en
grund och starkt igenvaxt sj6. Vattnet ar naringsrikt och ur botanisk
synpunkt ar det i forsta hand den intressanta vattenfloran som ger omradet
dess karaktar. Kringliggande sankmarker skapar férutsdttningar for ett rikt
fagelliv. Sjoarnas vattenstand foljer med dlvens, sa habitatet paverkas
indirekt av regleringen. Geologiskt intressant ar bl.a. lagunsjéarna som blivit
avsnorda fran Daldlven samt levébildningarna.

Holmsjoarna och Kartyllasjoarna ar klass 1 vatmarker med mycket hoga
naturviarden. Vatmarkerna runt Torsang utgor klass 2 med hoga
naturvarden.

Hovran ir ett Ramsaromrade#* (Figur 88) eftersom det utgor ett av
Mellansveriges viktigaste rast- och hackningslokaler for faglar. Omradet har
déarmed ett internationellt skyddsvarde. Har finns dven en sdregen
artsammanséattning med héackning av bade sydliga och nordliga arter. Sjon ar
aven Dalarnas framsta fagelsjo.

43 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/Borlange/Holmsjéarna-vast-
0620236.pdf

44 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/Sv/djur-och-natur/skyddad-
natur/fagelskydd/Pages/hovran.aspx
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Figur 87. Omraden inom mellersta Dalélven som &r Natura 2000 omraden

(naturvérdesklass 1). Natura 2000-omraden markerade med rosa bedéms paverkas av

vattenkraften och dérmed gynnas av miljoatgarder. Omradena &r Holmsjéarna-Vast
nedstréms Borlange, Lilla Alvgdngen och Stackharen inom Hovran-omradet, utanfor
Hedemora, och Kungsgdrdsholmarna nedstréms Avesta.
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Figur 88. Hovran inom mellersta Daldlven som &r Ramsar omrade (naturvérdesklass

1).

Omradet har en mycket intressant och vérdefull flodplansmorfologi av stor
betydelse for tolkningen av omradets tillblivelse. Alvstranderna &r vardefulla
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miljoer for flora och fauna dé denna del av dlven trots reglering ar relativt
opaverkad. Omradet &ar identifierat som sarskilt viardefullt vatten (Figur 90)
ur naturvardssynpunkt pa grund av éversviamnings- och betesberoende flora
och rikt fagelliv. Har finns en hog diversitet av vatten- och strandlevande
arter och habitat samt férekomst av hotade arter.

Stora delar av Hovrans strandzon ar identifierat som en klass 1 vatmark med
mycket héga naturvirden.

Stackharen? och Lilla Alvgangen® ir Natura 2000-omréden och har
bland annat ett rikt fagelliv. Strandédngarna ar av stor betydelse for
striackande faglar men adven for hickande sliattsjoarter. Stackharen dr dven
naturreservat.

Kungsgardsholmarna &ar Natura 2000-omrade?? och identifierat for de
Iovrika svimskogarna med hoga naturviarden. Habitaten hotas av
igenvaxning av gran da den konkurrerar ut svimskogsarterna vid minskad
forekomst av langvariga 6versvamningar.

Omradet har karaktariserats som ett delta, som vid hogvatten
genomstrommas av flera dlvfaror. Sedimentationsprocesser, men dven
erosion och omlagring, gér att omradet standigt fordndras. Genom avlagring 1
backenet av material transporterat av dlven har det nuvarande utseendet
byggts upp med bl.a. 6ar, restsjéar och levéer.

Botaniskt intressant ar strandvegetationen med bl. a. 4vjebroddvegetation
med mader och éversvimningsomraden samt skogspartier med stor
I6vtradsinblandning sasom grévre ekar.

Kungsgardsholmarna ar dven naturreservat, riksintresse ur
naturvardssynpunkt och vardefullt vatten.

45 http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/Hedemora/Stackharen-
0620251.pdf

46 http.//www.lansstyrelsen.se/Dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/Hedemora/Lilla%20Alvgéngen-
0620240.pdf

47 http.//www.lansstyrelsen.se/Dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/Avesta/Kungsgdrdsholmarna-

0620160.pdf
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http://www.lansstyrelsen.se/Dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-natur/skyddad-natur/Natura-2000/Bevarandeplaner/Avesta/Kungsgårdsholmarna-0620160.pdf

Nationella varden - skyddade och sarskilt vardefulla vatten
(naturvardesklass 1)
Flertalet av omradena som beskrivs ovan under 'Internationella varden’ ar

aven nationellt identifierade som naturreservat och sarskilt vardefulla vatten
(Figur 90).

Djuran ar identifierat som sarskilt vardefullt vatten. Har finns lanets
storsta reproducerande flodparlmusselbestand, uppskattat till ca 15 000
individer. Fram till bérjan av 2000-talet fanns viss begriansad reproduktion
av musslor, men sedan 2010 (inventerat 2010, 2013, 2014, 2016), har ingen
reproduktion pavisats.

¢

.':_

Figur 89. Flodparimussla trivs att sitta i grusbotten, vinklade mot stromriktningen for
att kunna filtrera plankton. Ofta sitter de manga tillsammans och i tata rika bestand
kan de sitta flackvis sitta mer 500 individer per kvadratmeter. Foto: David Lundvall.

Nationella varden - riksintressen, vardefulla vatten och
riksintressanta fiskstammar (naturvardesklass 2)
Kartyllasjoarna ir identifierade som véardefulla vatten ur
naturvardssynpunkt pa grund av rikt fagelliv och speciell vattenflora.

Bisingen ir identifierat som vérdefullt ur fisk/fiskesynpunkt pa grund av
ursprungliga 6ring och harrstammar. Lings sjons sddra strander finns
vatmarker som ir utpekade som klass 1 med mycket hoga naturvirden. I
norra dnden av Jadersjon finns mader som dven de ar klass 1 vatmarker.

Dalalvens naturvarden « Lansstyrelsen Dalarna 2018 « 179



£

s
Ledemora .
fisr=r,

\
[ \

~ Avesta u

e

4

Teckenforklaring

Sarskilt vardefulla vatten
Vérdefulla vatten
Kraftverk (Installerad effekt)

A =15 MW

A >15MW

A =10 MW

D Delomraden

Figur 90. Vardefulla och sarskilt vardefulla vatten inom Mellersta Dalalven,
identifierade av lansstyrelserna och fastslagna av Naturvardsverket. Vardefulla vatten
markerade med rosa bedéms paverkas av vattenkraften och darmed gynnas av
miljéatgarder. Omradena &r norrifrdn Djuran, Stora och Lilla Holmsjdéarna och Ovre
och Nedre Kartyllasjoarna nedstréms Borlénge, Hovranomradet utanfor Hedemora och
Kungsgardsholmarna, Basingen och Rudusjén nedstréms Avesta. Djuran och
Hovranomradet bedéms vara nationellt sarskilt vardefulla vatten (naturvérdesklass 1,
vardefulla vatten utgdr naturvardesklass 2).
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Figur 91. Omraden inom mellersta Daldlvens avrinningsomrade som &r riksintresse for
naturvarden enligt MB 3 kap, 3:6 (naturvardesklass 2). Riksintressen markerade med
rosa bedéms paverkas av vattenkraften och darmed gynnas av miljdatgéarder.
Omradena ar Holmsjdarna-Kartyllasjdarna nedstréms Borldnge, Hovranomradet
utanfér Hedemora och Kungsgardsholmarna nedstréms Avesta.
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Rudusjon ér identifierat som véardefullt vatten ur fisk/fiskesynpunkt pa
grund av sjons ursprungliga ¢ring och harrstammar. Rudusjén ingéar aven i
riksintresset Nedre Daldlven som ar skyddat for utbyggnad av vattenkraft
enligt Miljobalken § 4:6 (Figur 101 visar skyddets utbredning i nedre
Dalédlven, men dven Rudusjén ingar i omradet).

Vattenkraftsystemet och dess paverkan

I féljande avsnitt beskrivs kort hur mellersta Dalédlvens vattenkraftsystem
fungerar samt hur férutsiattningarna for det biologiska livet féorédndrats efter
vattenkraftutbyggnaden. Mer om Daldlvens vattenkraftsystem finns att lasa
1 rapporten 'Daldlvens vattenkraftsystem’4.

Forshuvud ar det forsta kraftverket efter sammanflodet av Vaster- och
Osterdaldlven. Flodet paverkas av tappningen fran Grada (Osterdaldlven)
som 1 sin tur planeras utifran hur mycket vatten som forvantas komma fran
Viasterdaldlven. For att 6ka och minska tappningen under dygnet i
Forshuvud maste tappningen fran Grada korttidsregleras. Kvarnsveden,
Bullerforsen och Domnarvet foljer automatiskt de tappningsforéandringar som
gors 1 Forshuvud.

Langhags kraftverk har inget eget magasin for reglering, men genom att
tappa mer eller mindre vatten i1 forhallande till vad som tappas i kraftverken
uppstroms styrs vattnet ut fran eller in i Runn. Detta innebér att vattnet 1
Lilldlven mellan Runn och Dalédlven regelbundet d4ndrar riktning. Om
tappningen ar hogre 1 Forshuvud 4n 1 Langhag kommer vattnet rinna 1 in
Runn och omvéint rinna ut ur Runn nér tappningen fran Langhag ar hogre.
Vid mycket hoga floden 1 Daldlven kommer vattennivan i Runn att bli
problematiskt hég och 6versvamningar i centrala Falun riskeras.

Nedstroms Langhag ligger Skedvi kraftverk som ar ett stromkraftverk och
foljer tappningen i Langhag.

Hovrans vattenniva regleras vid i dlven normala vattenforingar vid
Avestaforsens kraftverk. Vid hoga floden kommer vattnet 1 Hovran att stiga
eftersom det vid Grado vid Hovrans utlopp finns en trang sektion i Dalédlven.
Flodet genom den tranga passagen paverkas da marginellt av tappningen i
Avestaforsen. Sadana hoga floden intraffar ndstan varje ar och ibland flera
ganger under aret.

Nedstroms Avestaforsen ligger Avesta Lillfors som ar ett stromkraftverk och
foljer saledes tappningen i1 Avestaforsen.
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Biologiska effekter av vandringshinder

Vandringshinder paverkar forutsattningar for uppstroms och nedstroms
forflyttning av vattenlevande organismer samt medfor att nedstroms
transport av sediment och détt och levande organiskt material 1 systemet,
begriansas eller hindras.

De flesta fiskarter gynnas av fria vandringsvigar och mdojligheter att réra sig
fritt uppstroms och nedstréms i ett vattensystem. For vissa arter dr det en
forutsattning for 6verlevnad. Genom att bygga dammar i vattendrag
forhindras moéjligheterna att na tidigare reproduktions- och uppvixtomraden
uppstroms vilket leder till att vandringsberoende fiskbestdnd minskar och 1
vissa fall till att bestanden dor ut.

Al och eventuellt lax &r tva arter som inte langre forekommer naturligt i
mellersta Daldlven. Dessa arter har tidigare vandrat atminstone till Grada
och Mockfjard i Oster- respektive Visterdaldlvenss. Arterna kraver fri
vandringsvag till och fran havet och detta har saknats 1 6ver 100 ar i
Daléalvens vattensystem. Historiska utséattningar i ndromradet har inneburit
att arterna har patraffats sporadiskt under de senaste hundra aren.

Biologiska effekter av overdamning

De storsta direkta effekterna av en 6verddmning av stromvattenmiljoer ar att
livsmiljon pa aktuell stracka forsvinner och ersatts av en mer sj6liknande
milj6, med helt andra arter och ekologiska processer.

En mer indirekt effekt dr att dessa sjomiljoer fungerar som ett biologiskt
vandringshinder och predationsfilla for vandringsberoende arter som
forsoker passera genom det dimda omradet. Gadda ar exempelvis en mycket
effektiv predator pa laxfisk, och en betydande andel av laxfiskar som simmar
genom 6verdomda miljéer kommer att bli uppétna.

De vandrande fiskbestanden ar decimerade eller finns inte kvar till f6ljd av
att viktiga reproduktions- och uppviaxtomraden inte langre finns
(6verdamda), eller inte &r tillgdngliga pa grund av vandringshinder i1 form av
kraftverksdammar. Fran att varit ett fiskbestand som dominerats av
vandringsbenigna utpriaglade stromvattenarter som harr och 6ring, sa bestar
det nu av gddda, moért och abborre i de uppddmda delarna av dlven.

Biologiska effekter av torrfaror/torrlaggning

De biologiska effekterna av torrlaggning ar bland de tydligare och lattaste att
pavisa. Strackor med periodvis inget eller mycket litet flode innebér, 1 basta
fall, att lattrorliga arter kan forflytta sig till en striacka nedstroms. I varsta
fall, vilket ar fallet for de flesta organismer, sa dér de. Om arter ofrivilligt
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tvingas flytta pa sig medfor det alltid en 6kad risk for stress, predation och
forsamrade mojligheter att finna foda 1 den nya miljon.

Det finns inga torrfaror i huvudfaran inom mellersta Daldlven. I biflodet
Tunaan/ Grangshammarsan forekommer ett antal torrfaror men de beskrivs
inte 1 denna rapport.

Biologiska effekter av onaturlig flodesdynamik
Ars-/sasongsreglering

Arsﬂbdesdynamiken har forandrats 1 Daldlven sedan de stora sjomagasinen
anlades pa 1920-talet. Hoga flodestoppar under varen blev mindre vanliga,
aven om de fortfarande forekommer, och vattnet "sparas” till hosten/vintern
da flodena naturligt skulle varit lagre. Da flodena avviker fran en naturlig
sasongsdynamik kan det medféra en storning 1 arters livscykel och darmed
minskad reproduktion och 6verlevnad.

SMHI har analyserat hur de naturliga flédena 1 Dalédlven skulle sett ut utan
vattenkraftutbyggnaden och konstaterar att det pagar en forédndring av
flodesdynamiken som kan vara naturlig eller ett resultat av
klimatférandringarna®. Flodets varaktighet, dvs. hur lange det pagar i tid,
har férandrats sedan mitten av 1800-talet. D& féorekom vartoppar pa 800 m3/s
med minst 25 dagars varaktighet 1 Langhag vart 2 — 3:e ar. Under den
senaste trettiodrsperioden ar aterkomsttiden sex ar for dessa typer av fléden.

Varaktiga floden ar en forutsédttning for konkurrenssvaga arter som finns 1
oversvimningsberoende naturtyper, da de klarar langre éversvimningar
battre an konkurrensstarka arter. Avsaknad av varaktiga floden leder darfor
till ett skifte fran strand- till landlevande arter. Foljden blir att dessa
oversvamningsberoende naturtyper hotas av igenvéaxning. I reglerade vatten
finns ofta 1 behov av skotsel for att bevara 6versvamningsberoende
naturtyper, da landlevande arter som exempelvis gran tas bort.

Korttidsreglering

Korttidsreglering medfor generellt en stress for manga arter vilket gor att
endast de mest taliga 6verlever.

Effekterna av korttidsregleringen pa det biologiska livet 1 mellersta Dalédlven
dr daligt dokumenterad. I mellersta Dalélven finns tillstdnd att
korttidsreglera dlven fran Grada (Osterdalédlven), Langhag och Avestaforsen.

Atgérder for att mildra dessa effekter pa det biologiska livet foreslas inte 1
denna rapport. I rapporten 'Dalédlvens korttidsreglering — miljoeffekter och
potentiell effektutbyggnad’?? beskrivs behovet av reglerkraft, hur
elproduktion och reglerkraft kan utvecklas vid befintliga anldggningar samt
korttidsregleringens paverkan pa flodesdynamiken och dess miljoeffekter.
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Ovrig paverkan

Omradet runt mellersta Dalédlven ar forutom vattenreglering 1 huvudsak
paverkat av ytterligare ett stort antal vandringshinder i biflédena som inte
har sitt ursprung fran vattenkraften. Det finns fa vattendrag som ar
flottledsrensade, jamfort med de norra delarna av dlven. Daremot har
vattendrag rensats, riatats och ibland kanaliserats av andra anledningar.
Naromradet runt vattnen ar ofta paverkade av olika typer markanviandning.

Inom omradet runt mellersta Dalélven ar befolkningstidtheten hogre édn 1
ovriga Dalélven, vilket medfor paverkan fran hushéallen via exempelvis
avloppsreningsverk. Omradet har en del jordbruksmark och 4ven en lang
gruv- och industrihistoria. Déarav finns lokala problem med férhéjda
naringshalter och 1 &lvens huvudfara finns férhéjda halter av ett antal
miljogifter och metaller.

Ovrig paverkan beskrivs framst eftersom det paverkar kvaliteten hos de
befintliga och potentiella naturvirdena som identifierats som nationellt
vardefulla. Om atgirder kopplade till vattenkraften genomférs dr ambitionen
att aven atgarder kopplade till andra miljéproblem prioriteras inom omradet
for att na onskvérd effekt av insatsen. Ingen hansyn tas dock till om ett
omrade har andra miljoproblem da vi bedomer nyttan av vattenkraftatgarder
och prioriterar dessa sinsemellan.

Atgarder for att stiarka och aterskapa naturvarden

De atgarder som prioriteras hogst (prioritetsklass 1 och 2) i mellersta
Daléalven ar kopplat till flodesatgéarder for att gynna éversvamningsberoende
arter. Det behov av flodesframjande atgarder som identifierats ar ekologiskt
anpassad arsflodesdynamik 1 Daldlvens huvudfara. For att astadkomma det
behovs forandringar i regleringen av Tréngslet och Siljan. Eftersom
malomradet for denna atgérd, som beror stora delar av Dalédlven, ar
Farnebofjarden beskrivs den ndrmare 1 kapitlet om nedre Daldlven samt i
rapporten 'Ekologiskt anpassad arsreglering av Dalédlven’0.

De langvandrande fiskarna lax, havséring och al forekommer inte langre i
denna del av Dalélvens vattensystem till f61jd av det stora antal hinder i form
av vattenkraftverk som finns nedstroms i huvudfaran. Det ar inte praktiskt
mojligt att genom vandringsviagar genom alla dammar fa en funktionalitet 1
form av naturlig ateretablering och uppratthallande av sjalvreproducerande
bestand. Andra metoder 4n vandringsvagar kan fungera ("fangst och
transport” — trap and transport), men sadana alternativ har inte analyserats
1 denna rapport. Avsaknaden av lek- och uppvixtomraden fér vandrande
bestand medfor att atgarder for fria vandringsvagar i mellersta Dalalvens
huvudfara far lag prioritet.

Atgérdsfi)’rslag for fria vandringsvégar finns 1 nagra av biflédena till
mellersta Dalédlven dar det finns flodparlmusselbestand. Musslorna behéver
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sma oringar (arsgamla) som véard for sina larver for att kunna fortplanta sig.
Vandringshinder hindrar upp- och nedstromsvandring av fisk, daribland
oring, vilket indirekt hindrar reproduktion av flodparlmussla, om
vandringshindret medfor att det inte finns tillrdckligt manga 6ringar for att
musslorna ska kunna fullborda sin livscykel. Féreslagna atgarder har
beddémts vara en férutsiattning for flodparlmusselbestandens fortlevnad och
hamnar ddrmed 1 prioritetsklass 11 mellersta Daldlven.

Atgérdsbehoven for de storsta biflodena 1 mellersta Daldlven som exempelvis
Tunaan/Grangshammarsan och Forsan har inte bedomts inom ramarna for
projektet. Dessa vattendrag har valdigt manga dammar och sma kraftverk
och dessutom mycket kulturmiljoviarden. De behover darfor utredas 1
separata projekt.

Utifran de atgidrdsbehov som identifierats fér naturviardena i mellersta
Dalalven har atta atgardspaket, nagra med ett flertal ingaende atgarder,
avgransats (Tabell 11). For att prioritera vilka atgédrdspaket som ger mest
miljonytta 1 mellersta Daldlven har paketen rangordnats enligt den metodik
som beskrivs inledningsvis i rapporten (Figur 7). F6ljande delmoment har
bedomts for varje atgard/atgardspaket:

1. Dela in vardet i naturvardesklasser

2. Bedom om atgirden ar en forutsittning for naturvirdets
fortlevnad

3. Identifiera antalet arter och/eller naturtyper som gynnas av
atgard

4. Kvantifiera gynnad atgiardsareal

I Tabell 11 redovisas resultatet inklusive "miljésumman” och den slutliga
prioriteringsklassen for atgiarder och atgardspaket. For en mer detaljerad
beskrivning av metodiken héanvisas till kapitlet 'Metodik for prioritering av
miljoatgarder for vattenkraften’. De atgardspaket som hamnat 1
prioriteringsklass 1 och 2 (Tabell 11 och Figur 93) beskrivs mer i detalj i
foljande avsnitt.

De arter, fiskstammar och naturtyper som har identifierats som
huvudsakliga malarter 1 mellersta Dalélven (delmoment tre) redovisas per
Natura 2000-omrade 1 bilaga 1.

Resultatet fran berdkningarna av gynnad atgardsareal for mellersta
Dalélven redovisas 1 detalj 1 bilaga 7.
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Figur 92. Pilbladér en vattenvaxt som férekommer p& grunt vatten i mattligt
ndringsrika sjdar. Foto: David Lundvall.
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Tabell 11. Atgardspaket for mellersta Daldlvens avrinningsomrade med kvantifiering av
miljonytta och indelning i prioriteringsklass per atgard/atgardspaket.
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Bysjoholmarna/Fullsta 1 5 19 167 4008 1
Atgirdspaket 1: 4008 1
Atgirder for vandringsberoende
arter
Vandringsvagar vid Avesta Lillfors
kraftverk 5 1 0,4 0 4
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kraftverk 5 1 14 14 4
Atgirdspaket 2: 15 4
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3tgarder for vandringsberoende arter med rétt.
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Atgardspaket for oversvamningsberoende arter/naturtyper:

Atgardspaket 1: Oversvamningsgynnande atgarder vid Holmsjoarna,
Hovran, Kungsgardsholmarna och Bysjoholmarna-Fullsta

Oversvamningsgynnande atgarder vid Holmsjéarna, Hovran,
Kungsgardsholmarna och Bysjoholmarna-Fullsta far enligt
bedémningsmetodiken prioritetsklass 1 (Tabell 11).
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Figur 94. Identifierade 6versvamningsberoende naturtyper inom omradet
Kungsgdrdsholmarna. Gula omrdden &r svaméangar, grona svamldvskog och bl
avjestrandsjoar.

Kort beskrivning av problematiken

Arsregleringen av Daldlven har medfort att de karaktaristiska
oversvamningarna inte langre forekommer i samma omfattning som tidigare.
Langsiktigt leder det till att stora arealer av de 6versvimningsberoende
naturtyper inte kan bevaras. De hogt beldgna dlvangarna dr beroende av
skotsel 1 form av slatter eller bete da de svimmas for sallan for att hallas
oppna naturligt. Langs huvudfaran inom mellersta Daldlven finns ett flertal
identifierade omraden déar dessa naturtyper forekommer.

Dalalvens naturvarden « Lansstyrelsen Dalarna 2018 « 191



Vilka atgiarder behovs

Den enskilda atgiard som skulle fa storst effekt pa strandanknutna
naturviarden som svamlévskog och dlvangar i mellersta Daldlven ar kopplad
till féorandringar i arsregleringen.

En GIS-analys av vilket flode som kravs for att 6versvimma dlvangarna och
svamlovskogarna i Hovran-omradet genomfordes med hjalp av detaljerade
héjddata. Ett fléde 1 storleksordningen 600 m3/s behovs for att 6versviamma
50% av dlvangarna. Da ar dnnu inga svimlovskogar 6versvimmade. Vid
ungefar 1000 m?/s ar ca 20% av svamlovskogarna 6versvimmade och det
kravs 1 1100 m3/s for att 6versvimma 40% av sviamlovskogen. Vid bada
sistndmnda fléden 4r 100% av dlvangarna 6versvimmade.

Vilka arter/habitat gynnas av atgarder

En mer naturlig arsflodesdynamik med hogre och mer varaktiga varfloden
skulle ge positiva effekter pa strandanknutna naturviarden som sviamlévskog,
svamadellovskog, dlvangar och fuktidngar vid Holmsjéarna, Hovran,
Kungsgardsholmarna och Bysjoholmarna-Fullsta. Inom de utpekade
naturtyperna finns dven 15 av de arter som pekas ut 1 bilaga 1 som ar
beroende av 6versvimningar.

Effektmal:

e En majoritet av arealen svimberoende habitat ska ha forutsattningar
for langsiktigt bevarande.

¢ En majoritet av de 6versviamningsberoende arterna ska ha
forutsdttningar for langsiktigt bevarande.

Analys av nyttan med atgarder

Miljoanpassad arsreglering ar en mycket hogt prioriterad atgéard da det ar en
viktig forutséattning for att kunna uppna ett gynnsamt bevarandetillstand for
ett antal Natura 2000-omraden 1 mellersta Daldlven. Sammanlagt ar den
atgdrdsgynnade arealen for dessa naturtyper 167 ha. Sannolikt behovs en
forandring av arsregleringen i hela Dalédlven for att astadkomma malet med
atgédrden dvs. forandringar i regleringen av Tréangslet och Siljan behovs. En
analys av de praktiska mgjligheterna att genomfora det samt effekter pa
éversvimningsberoende naturtyper beskrivs i rapporten 'Ekologiskt
anpassad arsreglering av Daléalven’0.

Mojligheterna att astadkomma 6versvamningar mer lokalt har inte utretts 1
denna rapport.
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Atgardspaket for vandringsberoende arter:

Atgirdspaket 7: Vandringsvagar vid Vallmora kraftverk och ytterligare
en damm samt flodesframjande hansyn vid torrfara

Vandringsvagar vid Vallmora kraftverk och ytterligare en damm samt
flodesframjande hansyn vid torrfara far enligt bedomningsmetodiken
prioritetsklass 1 (Tabell 11).
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Figur 95. Vallmoradn med Vallmora kraftverk och ytterligare dammar i vre halvan av
o
an.

Kort beskrivning av problematiken

Flodpéarlmussla forekommer i Vallmoraans 6vre halva (Figur 95). Bestandet
bestar av cirka 500 individer. Ingen reproduktion har férekommit under
atminstone 30 — 50 ar. Ungefar trefjardedelar av bestandet finns strax
nedstroms kraftverket vid Vallmora. I nedre delen av Vallmoraan finns inga
lampliga miljoer for flodparlmussla da vattendraget dar ar flackt och
meandrar genom jordbruksmark med finkorniga jordar.

Musslorna behover sma oringar (drsgamla) som vard for sina larver for att
kunna fortplanta sig. Nedstroms Vallmora kraftverk finns inga stromstréickor
eller livsmiljéer som &ar lampliga for sma éringar, och sannolikt férekommer
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langs denna striacka endast enstaka individer av storre 6ring sporadiskt. Det
innebir att musslorna nedstroms kraftverket helt saknar maojlighet att
reproducera sig.

Ovre delen av vattendraget 4r paverkat av vandringshinder, ddmning och
reglering. Uppskattningsvis 40 - 45 % av vattendraget mellan Nedre Valsan
och Vallmora kraftverk dr uppddmt. En betydande andel av alla
stromstréickor inom det omrade som innehaller ldmpliga livsmiljéer for
flodparlmussla och 6ring ar saledes borta.

250 m av ursprungsfaran nedstroms den f.d. kraftverksdammen (ca 1 km
uppstroms Vallmora kraftverk) ar troligen torrlagd eller har kraftigt
reducerat flode. Denna stricka utgor ca 12 % av vattendragsstriackningen
uppstroms Vallmora kraftverk. Saledes dr mer 4n 50 % av strackan
uppstroms Vallmora kraftigt paverkad av damning och torrlaggning.

Hur regleringen utfors i vattendraget ar inte 1 detalj kant sa ytterligare
flodesatgiarder kan darfor komma att behovas for att sédkerstilla eller
optimera de foreslagna atgardernas effekt.

Vilka atgarder behovs

Vandringsvagar upp- och nedstroms behovs vid Vallmora kraftverk samt vid
den damm (f.d. kraftverk) som ligger ca 1 km uppstroms Vallmora kraftverk.

Sakerstillda minimifléden genom torrfaran vid den f.d. kraftverksdammen 1
km uppstroms Vallmora kraftverk mojliggor aterskapande och utékade
livsmiljéer.

Malarter/habitat som gynnas av atgiarder

Huvudsakliga malarter for atgardspaketet ar flodparlmusslan (som ar
identifierad 1 habitatdirektivets bilaga 2 och 5, samt fredad och fridlyst), men
4aven oring. Atgéirderna riktar sig mer direkt mot 6ring, som 1 sin tur har en
direkt och avgérande koppling med flodparlmusslan, da den utgor vard for
musslans larver.

e Reproducerande flodparlmusselbestand
e Naturlig upp- och nedvandring av 6ring forbi vandringshinder 1
Vallmoraan (Figur 96)
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Figur 96. Om atgarder genomférs enligt atgardspaket 7 (gula prickar) tillgédngliggors
den areal strémstréckor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

Analys av nyttan med atgarder

Atgiérderna gynnar flodpirlmussla och éring som fir méjligheter att forflytta
sig inom vattendraget. Musslorna kan forflytta sig uppstroms genom att dess
larver kan transporteras fasta pa oringens gélar. Sakerstéallt flode 1 torrfaran

ger ett tillskott (aterskapande) av livsmiljéer som bidrar till att gynna
namnda arter och vattenmiljon i stort.

Utover foreslagna atgdrder kommer det troligtvis behovas ytterligare
atgédrder av andra typer som inte primért har med reglering och vattenkraft
att gora, for sékerstélla att musslorna kan aterhamta sig.

Atgardspaket 8: Vandringsvag vid Gyllingdammen samt
flodesframjande hansyn vid Djursjons kraftstation

Vandringsvig vid Gyllingdammen samt flédesframjande hinsyn vid
Djursjons kraftstation far enligt bedomningsmetodiken prioritetsklass 1
(Tabell 11).
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Figur 97. Djursjons kraftverk ligger i utloppet till Djursjén. Skebergsan rinner mellan
Djursjon och Gyllingen, i vars utlopp Gyllingdammen finns. Dammen utgor ett
vandringshinder fér 6ring och andra arter att vandra upp fran Djur@n, nedstréms

Gyllingen.

Kort beskrivning av problematiken

Mellan Djursjon och Hisstjarnen i Skebergsan/Djuran férekommer
flodparlmussla. Vid Djursjons utlopp finns en kraftverksdamm med ett
kraftverk som ligger ca 1 km nedstroms dammen vid Djursjon. Det innebar
att det finns en lika lang torrfara ndrmast nedstréoms Djursjon. Ingen
tappning fran dammen 1 kombination med att inget ytvatten rinner till langs
denna stracka, gor att torrfaran verkligen &r torr storre delen av aret.
Torrfarans langd utgor 25 % av vattendragsstriackan mellan Djursjon och

Gyllingen.

Léangs striackan mellan Djursjon och Gyllingen (Skebergsan) finns mycket fa
flodparlmusslor kvar. De flesta har inte klarat de pafrestande villkor som
regleringen orsakar. Utover reglering sa kan det inte uteslutas att aven
forsurning har paverkat bestandet negativt.

Vid sj6n Gyllingen finns en 14g damm som inte anviands aktivt till reglering,
men som utgor vandringshinder for fisk. Musslorna behéver sma 6ringar
(arsgamla) som vérd for sina larver for att kunna fortplanta sig.
Vandringshindret hindrar upp- och nedstrémsvandring av fisk, ddaribland
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oring, att vandra upp fran Djuran och hindrar darfor 4ven indirekt naturlig
ateretablering av flodparlmussla fran populationerna nedstréoms Gyllingen.

I Djuran, nedstroms Gyllingen, finns ett relativt talrikt bestand av
flodparlmussla uppskattat till ca 15 000 individer. Fram till bérjan av 2000-
talet kunde viss begrénsad reproduktion av musslor pavisas, men sedan 2010
(inventerat 2010, 2013, 2014, 2016), har ingen reproduktion kunnat pavisas.

Vilka atgarder behovs

Minimifloden behover sdkerstillas genom torrfaran, nedstroms Djursjon.
Anpassade floden aterskapar och utokar livsmiljoer, samt sékerstéller 4ven
ett lagvattenfléde 1 huvudfaran nedstroms inloppet fran kraftverket
(nedstroms torrfaran).

Vandringsvagar upp- och nedstroms vid Gyllingdammen till
Skebergsan/Djuran.
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Figur 98. Om atgarder genomfors enligt atgardspaket 8 (gula prickar) tillgangliggors
den areal strémstrackor som visas med blatt, upp och ner till nasta vandringshinder
(réda prickar).

Malarter/habitat som gynnas av atgiarder

Huvudsakliga malarter for atgiardspaketet ar flodparlmussla (som ar
identifierad 1 habitatdirektivets bilaga 2 och 5, samt fredad och fridlyst), men
dven oring. Atgarderna riktar sig mer direkt mot 6ring, som 1 sin tur har en
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indirekt och avgorande koppling med flodparlmusslan, da den utgor vard for
musslans larver.

Effektmal:

e Reproducerande flodparlmusselbestand
¢ Naturlig upp- och nedvandring av éring férbi vandringshinder vid
Gyllingdammen (Figur 98)

Forbattrade flodesvillkor och aterstédllande av livsmiljéer 1 torrfaran gynnar
hela vattendragsekosystemet med sina arter.

Analys av nyttan med atgarder

Atgéirderna gynnar flodparlmussla och 6ring som far mojligheter att forflytta
sig inom vattendraget. Musslorna kan forflytta sig uppstréoms genom att dess
larver kan transporteras fista pa oringens gélar. Sdkerstallt fléde 1 torrfaran
ger ett tillskott (aterskapande) av livsmiljéer som bidrar till att gynna
ndmnda arter och vattenmiljon 1 stort.

Utover foreslagna atgarder kommer det troligtvis behovas ytterligare
atgéarder av andra typer som inte primért har med reglering och vattenkraft
att gora, for sikerstélla att musslorna kan aterhamta sig.
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Nedre Dalalven
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Figur 99. Nedre Daldlven med vattenkraftverk och vattenmagasin.
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Den nedre delen av Daldlven flyter fram genom en till stora delar laglant och
flack terrang, dar flera stora fjardar breder ut sig ldngs med &lvens lopp.
Dessa knyts ihop av korta forsstrackor som ofta forgrenar sig i manga
parallella faror, sa kallade kvillomraden, dar mindre och storre 6ar bildas
mellan farorna. Omradet stracker sig fran Nés bruk och ned till mynningen i
havet.

Léngs med alven finns flera stérre naturskogsomraden med mycket héga
naturvarden. Inslaget av 16vtrad, saval triviallov som ddellév, 4r p4 manga
platser ovanligt stort for denna del av landet. Strandskogarna ligger 1 flack
terrang nara dlven och paverkas regelbundet av 6versvamningar dven om
omfattningen av svimningarna minskat i och med regleringen. De ar 16vrika
och domineras av asp och bjork med inslag av bland annat ek. Lidngs med
laglanta strander finns ocksa 6ppna 6versvamningspaverkade strandidngar
(4lvangar). Omradet praglas ocksa starkt av tidigare odlingshistorik déar ett
omfattande slatterbruk bedrivits pa dlvangarna fran flera narbeldgna byar
(Ostveda, Lagbo Fillinge, K&gbo etc.). Aldre kartor fran laga skifte visar att i
stort sett all mark som idag ir igenvéixande dlvangar, pa den tiden nyttjades
for slatter4s. Kombinationen av den upphdérda slattern, och de till stora delar
uteblivna 6versvimningarna, har medfort att dlvingarna i dag 1 allt storre
utstrackning haller pa att véaxa igen.

I nedre Dalalvsomradet har éversvimningsberoende Natura 2000-naturtyper
som svamlovskog?9, svamadellovskogd® och sviméangar (dlvangar)! for
svenska forhallanden ovanligt stora utbredningar. Flertalet sallsynta arter
som finns i omradet dr mer eller mindre beroende av
oversvimningsmiljéerna. Bland dessa finns séllsynta och hotade arter som
exempelvis avjepilort, nordslamkrypa, sumpviol, svdmmossa, mikroskapania,
barkkvastmossa, grabla skinnlav, strandskinnlav, och dlvangslépare. For
flera av dessa utgor nedre Daldlvsomradet det storsta eller bland de storsta
och viktigaste forekomstomradena i Sverige. I nagra fall 4r omradet dven
betydelsefullt for bevarandet av arter som ar sillsynta pa global niva
(exempelvis sumpviol, strandbriasma, avjepilort, strandskinnlav och
alvangslopare!”). Manga sillsynta arter ar ocksa knutna till de strandnéra
forekomsterna av gamla grova l6vtrad, bland annat flera rédlistade arter av
epifytiska lavar, svampar och vedlevande insekter.

48 Bevarandeplan for Bredforsen. Dnr 511-9209-06. Léansstyrelsen Gévleborgs lan
2006

49 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-
2000/naturtyper/skog/vl-91E0-svamlovskog-apr-12.pdf

50 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-
2000/naturtyper/skog/vl-91F0-svamadellovskog-maj-12.pdf

51 http.//www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-
2000/maturtyper/grasmarker/vl-6450-svamang.pdf
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I och med att dlven idag till stora delar ar reglerad har de naturliga
arstidsvariationerna i vattenstand, med en stor varflod och torrperioder med
lagvatten pa sommaren, numera delvis jamnats ut. Det gor att flera av de
ursprungliga 6versvimningsmiljéerna har minskat eller har svart att
uppréatthallas naturligt och ofta behéver en naturvardsinriktad aktiv skotsel.
Lansstyrelserna och andra aktérer som t.ex. Upplandsstiftelsen lagger stora
resurser pa atgarder for att bevara den biologiska mangfalden i omradet. Det
kan t.ex. réra sig om réjningar for att motverka invéxningen av gran i
Iovstrandskogar eller hdvd genom bete eller slatter for att hindra att
strandéngar vaxer igen. Restaureringarna kan 1 viss man tillfalligt
uppratthalla livsmiljoerna for en del av de arter som ar knutna till
naturtypen, men kan ej ersitta den stérningsregim som vattnet skapar. For
flera av Natura 2000-omradena ar bedomningen att atgiarderna inte 4r nog.
For att uppratthalla ett gynnsamt bevarandetillstand kravs en forandrad
tappningsregim som syftar till en mer naturlig vattenforing®2. Foér manga
omraden behovs dven 6kad havd.

De stora 6versviamningsmarkerna kring Farnebofjarden gor att det vissa ar
produceras enorma méangder stickmyggor. Problematiken ar komplex men
hénger troligen samman med féréandringar 1 brukande av dlviangarna och den
forandring som regleringen av dlven innebér. Lansstyrelserna i1 Gavleborg
och Uppsala har genomfort ett flerarigt projekt som syftade till att ta fram en
strategi for atgdrder av myggproblemet, projektet slutredovisades 201353,
Myggproblematiken kommer inte att behandlas i denna rapport men det ar
viktigt att foreslagna miljoatgéarders effekt pa produktionen av stickmygg
utreds innan genomférande.

Naturvarden som paverkas av kraftverksdammar och/eller

vattenreglering

Beskrivningen av naturvarden avgrinsas till internationellt och nationellt
sarskilt hoga naturvéarden, naturviardesklass 1 och 211, som paverkas av
vattenkraften. Klass 1 omfattar internationella eller nationella varden som
Natura 2000, Ramsar-omraden, nationalparker och naturreservat samt
nationellt sarskilt vardefulla vatten. Klass 2 omfattar bland annat
riksintressen och andra omradesskydd enligt miljobalken, nationellt
vardefulla vatten och riksintressanta, skyddsvarda fiskstammar. Utover
dessa kan det finnas regionala och lokala virden och relativt orérda miljoer
som ocksa utgor naturviarden, men dessa beskrivs inte 1 denna
sammanstéllning.

52 Bevarandeplan for Batfors N2000 omrade. Lansstyrelsen i Uppsala l4n
53 Mygg och méanniskor Forslag till hur myggproblemet vid Nedre Dalédlven kan
hanteras pa lang sikt. Rapport 500-8033-13 Lansstyrelsen 1 Gavleborgs 1an
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Utmed &dlvens huvudfara finns en nationalpark (Farnebofjarden), 13

naturreservat och 13 vattenanknutna Natura 2000-omraden (Figur 100),
varav flera &r stora och omfattar bade vatten- och landmiljoer. Har finns
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Figur 102. Farnebofjarden inom nedre Dalédlven & Ramsar omrade (naturvardesklass
1).

ocksa flera riksintresseomriden for naturvarden, vilka inkluderar storre
delen av huvudfaran samt strandmiljéerna och en del av omgivande skog- och
mark. I stort sett hela nedre Daldlvsomradet ar riksintresse for friluftslivet.
Alvstrackan anses s& vérdefull att den har fatt sarskilt skydd mot ytterligare
utbyggnad av vattenkraften enligt Miljobalken § 4:6 (Figur 101).
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Farnebofjarden och nagra av dess kringomraden utgor vardefulla vatmarker
som pekats ut som Ramsaromrade, vilket innebéar att staten har ett
internationellt ansvar att leva upp till att bevara omradets ekologiska viarden
(Figur 102).

Internationella och nationella varden

D4 hela nedre Daldlven omfattas av en lang rad omradesskydd dar samma
omraden ir identifierade som naturvirden bade internationellt och nationellt
sa beskrivs alla omraden inom samma kapitel och inte uppdelade som for
tidigare delomraden.

Pa striackan Bysjon-Tyttbo finns flera forsar och strommar med ett populéart
fiske efter framforallt harr. Har finns bl.a. nagra av Daldlvens mera
valutvecklade partier med s.k. kortskottsvegetation, vilken innehaller flera
sallsynta arter av smavéaxta och konkurrenssvaga viaxter som lever pa tidvis
oversvimmade strandpartier som torkar upp under sommaren, ofta pa lerig-
dyig jord. Exempelvis kan ndmnas arter som, nalsav, fyrling, nordslamkrypa,
tretalig slamkrypa, rodlanke, avjepilort, rosenpilért och avjebrodd. Arterna
kraver bade 6versvamning och efterféljande sommarlagvatten for att finnas
kvar54, I 6vrigt kan ndmnas forekomster av bl.a. svimmossa,
strandmikromossa, timmerskapania, mikroskapania, harklomossa,
skugglobmossa, strandviol, sumpviol och bagséav.

Paverkan bestar av flottledsrensning, ars- och korttidsreglering®. Har finns
mattligt stora arealer forstriackor som potentiellt kan bli viktiga for lax.

Omradet kring Gysingeforsarna och Matton har héga naturvirden vad
giller bottenfauna®. Aven floran ar rik l4ngs denna delstréicka. P4 nakna
sedimentytorna finns smalanke och tretalig slamkrypa, avjepilort,
nordslamkrypa och dvjebrodd forekommer mer sparsamt5.

Kring forsarna som kringskéar Matton finns flera av de finaste
svamskogsmiljoerna langs nedre Dalédlven. Forsmiljéerna haller harr och
oring och utgor dven potentiellt sett viktiga reproduktionslokaler for lax.

Gysingeforsarna ar primért paverkade av flottledsrensning och arsreglering,
korttidsregleringen i Nés (sjdlva regleringen sker 1 Avesta kraftverk) har till
stor del dampats genom fjarden uppstroms.

54 Vaxter vid Farnebofjdrden. Lansstyrelsen i Giavelborgs 14n. Rapport 2015:13
55 Vatteninformationssystem Sverige, vattenforekomst SE667540-154886

56 Nilsson C. Bostrom A. 2013. Bottenfaunaundersokning i Nedre Daldlven och
Fdarnebofjdrden 2013. Medins Biologi AB.
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Figur 103. Identifierade naturvarden i nedre Dalalven.

Farnebofjiarden ar den del av nedre Daldlven som ar minst paverkad av
korttidsregleringen 1 Daldlven men arsregleringen paverkar omradets
naturviarden negativt. Alven breder hér ut sig i den relativt grunda
Farnebofjarden. Vid fjardens oreglerade utlopp aterfinns flergreniga
forsstrackor, se stycket om Gysinge ovan. Fjarden har en flikig strandlinje
och innehaller mer 4n 200 6ar och skér. Det kringliggande omradet ar flackt,
vilket medfér att dlvens periodvisa dversvimningar ofta breder ut sig 6ver
stora ytor. Detta har satt sin priagel pa naturmiljon och skapat en mosaik av
naturtyper. Oversvimningarna har sarskilt stor betydelse for omradets
alvangar och l6vskogar, vilka till stor del kan betecknas som svimlévskogar.
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Léangs stranderna finns gammal och grov aspskog, bjork- och alkérr som ger
en sillsam lovskogspragel at landskapet. Omradet hyser manga arter som ar
skyddade via fageldirektivet eller art- och habitatdirektivet.

Inom omréadet finns flera olika skyddsformer dir en stor areal omfattas av
Farnebofjardens Nationalpark eller naturreservaten Ista, Osta, Gysinge,
Jordbirsmuren-Albo, Hedesundsfjarden. Flera omraden &ar dven identifierade
som Natura 2000-omraden: Farnebofjarden, Farnebofjarden syd,
Pellesberget, Jordbérsmuren-Albo, Gysinge, Ovre Hedesundafjéarden,
Farnebofjarden nordvéast, Ista och Osta. Stora delar av Farnebofjarden ar
aven identifierat 1 den nationella Myrskyddsplanen. Flera av omradena ar
klass 1 eller klass 2 vatmarker med mycket hogt respektive hogt naturvirde.

Léngs nagra av biflodena till Storan, som mynnar i Farnebofjarden, vixer
den sallsynta och rodlistade strandbrédsman, vilken &r beroende av
varierande vattenstand och vaxer pa blottad ler-, torv- eller mulljord.

Stranderna laings Hedesunda- och Bramsoéfjardarna utgors av ett
mangfacetterat landskap. Fjardarna ar direkt paverkade av regleringar vid
Soderfors kraftverk, och hyser darfor inte lika stora naturvarden som
uppstroms liggande Farnebofjdarden. Trots regleringen finns hir vatmarker
av hogsta skyddsklass. Oversvamningskérr och dlvingar dominerar de
laglanta markerna ofta i en mosaik med sumpskog och moréanholmar som ar
kldadda med fuktiga eller friska skogar. Dessa vatmarker domineras,
beroende pa fuktighetsgraden, av olika starr-arter, grenror eller sjofraken.
Vidstrackta sumpskogar vaxer i laglanta omraden och 1 6vergangszonerna
mot fastare marker. Den storre delen av sumpskogarna och skogarna pa
moranholmarna ute 1 vitmarkerna kan karaktiriseras som naturskogar med
ett stort inslag av dldre trad och déd ved. Den mangfacetterade naturen
hyser en rik fagelfauna, hir finns bland annat storlom, bivrak, fiskgjuse,
jarpe, trana, ljungpipare, gronbena, fisktéarna, spillkraka och orre. Langs med
strdnderna forekommer bl.a. arter som sumpviol, strandviol, harklomossa och
strandskinnlav. Aldre fynd av dlvangsl6pare finns fran 1940- och 70-talen.
Hér och var spritt 6ver omradet finns dldre ekar 1 strandnéra lagen, pa vilka
det lever rodlistade lavarter®?.

Delar av strickan ar skyddade i form av Natura 2000-omriden och
naturreservat, bland annat naturreservaten J ordbirsmuren-Albo och
Hedesundafjarden samt Natura 2000-omradet Tjurséarkipelagen.
Jordbarsmuren &dr dven identifierat i den nationella Myrskyddsplanen.
Jordbarsmuren och Gélsmossen ar klass 1 vatmarker och har mycket hogt
naturvarde.

57 Bevarandeplan Hedesundafjarden och Pellesberget. Lansstyrelsen i Uppsala 14n
2017.
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Vid Bredforsenomradet breder dlven ut sig i grenar med flera parallella
faror omslutande stérre och mindre 6ar. Omradet utgjorde innan
utbyggnaden av Séderfors kraftverk dlvens huvudgren. Idag ar vattenflodet
genom Bredforsenomradet ar starkt begréansat. Omradets natur och
odlingshistoria praglas av Daldlvens naturliga fléden och
vattenstandsvariationer och paverkan pa omgivande marker. De
aterkommande 6versvamningarna och forsmosaiken har format artrika
l6vlundar och gynnat ddla 16vtrad som ek, ask och lind medan granens
etablering hallits tillbaka. Omradet praglas ocksa starkt av tidigare
odlingshistorik dar ett omfattande slatterbruk bedrivits pa alvangarna fran
flera nirbelagna byar (Ostveda, Lagbo Fallinge, Kagbo etc.)5s. Kombinationen
av den upphorda slattern och de till stora delar uteblivna éversvimningarna
har medfort att 4lvingarna 1 dag 1 allt storre utstrackning viaxer igen. De
bordiga lerrika jordarna har i kombination med en naturlig vattenregimen
varit grundférutsattningen for en rik flora av strand- och vattenvéxter pa
blottade bottnar, s.k. dvjebroddssamhéllen. Omradet skyddas i tva
naturreservat och Natura 2000-omraden pa var sin sida om ldnsgriansen.
Delar av omradet ar aven identifierat i Vatmarksinventeringen som klass 2
objekt med hoga naturvirden.

Vattenvardena ar delvis daligt undersokta. Inventeringar genom elfiske har
genomforts under 2009 - 2016 och visar pa en fiskfauna som till
artsammanséttnigen tyder mer pa sjokaraktéar d4n pa en fungerande
strombiotop. Arter som dominerar dr mort, abborre, 16ja d4ven om det finns
gott om stensimpa, men fa individer av mer utpréglat stromlevande arter
som harr och 6ring®. Harrbestandet upplevde en krasch i samband med
utbyggnaden 1 Séderfors kraftverk®. Har finns mattligt stora arealer
forstrackor som potentiellt kan bli viktiga for lax.

Batforsomradet hyser mycket stora terrestra naturvarden. Omradet ar
praglat av Dalalvens flode och omradet ar uppbrutet 1 en méngd 6ar i
varierande storlek med tyllar, forsar och daremellan storre vattensamlingar.
Detta omrade har varit svartillgangligt och ar till storre delen ovanligt
opaverkat av skogsbruk. Slatter och bete har har liksom i andra delar av
Dalédlvsomradet bedrivits under lang tid. De bordiga dlvidngarna anvindes av
bonder langt fran trakten. Andelen l6vtrad ar hog, t.ex. finns ek, lind, asp och
bjork fortfarande kvar efter att de en gang etablerats da vattenfarorna hade
en naturlig 6versvimningsdynamik. Artrikedomen &r ett resultat av den
unika forsmosaiken med otaliga 6ar och naturliga bryn. Omréadets flora
gynnas ocksa av relativt kalkrika jordar. Av de éver 200 rodlistade arter som

58 Bevarandeplan for Bredforsen. Dnr 511-9209-06. Lansstyrelsen Gévleborgs lan
2006

59 DELRAPPORT 4 — Biologisk mangfald vid nedre Dalédlven 2012—2015. RAPPORT
2015/6

60 Utredning om villkor for tillatlighet av Séderfors kraftverk i Dalalven, m.m.; nu fraga
om inhamtande av kompletterande yttrande av Fiskeriverket (M60/99), 2000
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ar kidnda fran reservatet utgor skalbaggarna drygt halftent!. Omradet
skyddas till stora delar inom Batfors och Spjutholmens naturreservat och
Natura 2000-omraden.

Vattenkraftutbyggnaden medforde en kraftigt forandrad flodesdynamik
vilket paverkar omradet negativt. Flera faror 4r idag torrlagda stérre delen
av aret. De minskade 6versvimningarna forandrar strandskogarna genom att
fuktigheten minskar och genom att gran kan trénga in i svimskogen.
Granintrangningen ar ett symptom pa att hela naturtypen héaller pa att
forandras for att slutligen férsvinna. Naturvardsarbetet gar till stor del ut pa
att motverka effekterna av en fordandrad hydrologi genom att bland annat
bekdmpa gran som véxer in i strandskogen och darmed behalla
Iovtradsanknutna naturviarden. Detta avhjalper dock inte foréandringarna 1
mikroklimatet som en minskad fuktighet innebéar. Delar av sviméngarna
slattras for att hindra igenvaxning.

Figur 104. Alvangar i Batforsomradet.

Norr om Batfors finns idag en néstan helt torrlagd fara i Leran, vilken
tidigare var en naturlig parallellfara. Dar finns héga naturvarden av
liknande karaktiar som 1 Batfors men i mindre skala. Andelen 16vtrad ar hog,
t.ex. finns ek, lind, asp och bjork. Idag kravs att gran halls undan manuellt
for att arter som barkkvastmossa ska 6verleva och for att bibehalla de 16vrika
skogarna som bl. a. ar lAmpliga miljéer for vitryggig hackspett.

61 Bevarandeplan for Bdtfors Natura 2000-omrdde
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Vattenanknutna naturvirden ar delvis daligt undersokta. Flertalet
provfisken visar pa paverkad fiskfauna till f61jd 1 av regleringen. Till exempel
finns ett bestand av harr som verkar paverkats kraftigt.

Fisken asp finns 1 Batfors och Storfjarden®2 som utgér den nordliga griansen
for artens utbredning. Aspen ir en rodlistad (néra hotad, globalt livskraftig)
karpfisk som kan bli dryga metern lang. Havs- och vattenmyndigheten har
tagit fram ett atgardsprogram for aspen som pekar ut bestandet i Dalédlven
som akut hotat83. Delar av problematiken handlar om vandringshinder och
regleringspaverkan. Inventeringar har visat att aspen 1 vart fall leker 1
Tamman®?,

Batfors har historiskt varit ett av de mest vardefulla omradena for lax 1
Dalélven. Berdkningar pekar pa att strackan mellan Alvkarleby och Avesta
kanske stod for s& mycket som 45 % av Daldlvens laxproduktion®. Med tanke
pa de stora arealerna lekomraden 1 Batfors, och att dodligheten av smolt 1
fjardarna uppstroms sannolikt varit relativt hog, har Batfors historiskt sett
troligen varit av stor betydelse. LIV-projektets data visar att ca 92 hektar
reproduktionsomrade skapas 1 Batfors vid ett flode kring 100 m3/s (naturligt
MLQ).

Bottenfaunan ar undersokt 1 Batfors och bedéms ha en onaturlig
sammanséattning av arter till f61jd av regleringen d& det finns en storre
dominans av sjolevande arter, men har dnda ett mattligt hogt naturvarde till
foljd av forekomst av flera ovanliga arter©é,

Nedstroms Batforsomradet vid Storfjarden finns Tangsmurarnas Natura
2000-omrade tillika upptagen pa den nationella Myrskyddsplanen.

Innan utbyggnad var forsen vid Alvkarleby uppdelad pa 3 grenar. Tva av
grenarna utgjorde Alvkarlebyfallen och en av grenarna, Kungsadran, var
sarskilt viktig for laxens vidare vandring upp 1 dlven. Kungsadran ar en
kilometerlang stromstréacka, och den enda del av Dalalven déar lax och
havsoéring kan reproducera sig naturligt. Uppskattningar pekar pa en
naturlig produktion av ndgra tusen smolt av lax och 6ring%’. I strommarna

62 Gullberg K. et al. 2008. Inventering av asp — provfiske 1 Nedre Daldlven 2008.
Rapport 2011:21

63 Sallmén N. et al 2016. Atgirdsprogrammet fér asp. HaV 2016:27

64 Opublicerade data fran Upplandsstiftelsen. Referens Tomas Remén Loreth.

65 Puke, C. Plan for bevarande av dalalvsbestandet av lax. Fiskeriintendenten 1
Mellersta distriktet, Lidingd.

66 Bottenfauna i1 Batfors Naturreservat. Lansstyrelsen i Uppsalas lan. Rapport,
2008:14.
http://www.lansstyrelsen.se/uppsala/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2008/
2008-14-bottenfauna-batfors.pdf

67 Engman A. et al 2011. Utvandring av vild och odlad lax- och 6ringsmolt fran
Kungsadran, Daldlven, 2008-2010
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nedstréoms Alvkarleby leker dven flodnejonéga, id, vimma, sik och eventuellt
4dven asp, som fangas sporadiskts,

Figur 105. Svdmskog vid Harén i Batfors naturreservat vid hdgvattnet i maj 2010. Foto
Gillis Aronsson Upplandsstiftelsen.

Det 4r osdkert hur stor andel av vattnet som gick 1 Kungsadran, idag gar 3
m3/s pa vintern och 12 m3/s under var och sommar. Detta flode &r troligen for
lagt under vintern for att en storre del av reproduktionsomradet ska fungera.
Detta ar dock nagot som behéver undersokas ytterligare.

Vattenkraftsystemet och dess paverkan

I foljande avsnitt beskrivs kort hur nedre Dalédlvens vattenkraftsystem
fungerar samt hur férutsattningarna for det biologiska livet fordandrats efter
vattenkraftutbyggnaden. Mer om Dalédlvens vattenkraftsystem finns att lasa
1 rapporten 'Dalédlvens vattenkraftsystem’4.

Nedstroms Nés kraftverk, som ar ett stromkraftverk och inte bedriver nagon
ars- eller korttidsreglering, rinner Daldlven via Bysjon och Tyttboforsarna till

68 Lundvall, D. 2016. Fiskar i Dalarna Férekomst och utbredning. Lénsstyrelsen 1
Dalarna. Rapport 2016:3.
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Farnebofjarden for att darefter passera forsarna vid Gysinge som mynnar i
de darpa efterfoljande Hedesunda-, Bramso- och Fabodfjardarna. Dessa utgor
magasin till Séderfors kraftverk. Fjadrdarna har en vattenniva som &r cirka
60 cm hogre 4n den naturliga, da de dr uppddmda av dammarna vid
Soderfors kraftverk.

Vid Soderfors bedrivs arsreglering, men endast nar varfloden ger hoga
tillrinningar och da i en blygsam omfattning. Soderfors har tillstand att
korttidsreglera vattenforingen (vecka, dygn och timme). Den tillstdndsgivna
maximala magasinfluktuationen 6ver dygnet 4r 0,12 m men den fulla
potentialen har inte utnyttjats under de senaste 10 — 15 aren.
Minimitappningen fran magasinen sker dels till Kagbogrenen via Bredforsen
och dels till Hjallsjon. Vid dammen uppstroms Bredforsen finns en fiskvig for
att underlétta uppvandring av mer svagsimmande fiskarter.

Vid kraftverken Untra och Lanforsen sker regelbundet korttidsreglering néar
vattenféringen understiger kapaciteten genom turbinerna. Normalt utnyttjas
inte hela tillstdndet for Untra. Nivan 1 Untrafjarden far variera upp till 75
cm men normalt utnyttjas 20 — 40 cm. Mellan Untra och Lanforsen far nivan
variera maximalt 50 cm per dygn. Korttidsregleringens effekter pa miljon och
oldgenheter for ndrboende uppméarksammas regelbundet.

Fran Untra tappas vatten till Batforsomradet genom ett minikraftverk vid
dammen vid Storgysinge. Ut6ver minimitappning sa sker hogre tappning
genom Batforsomradet vid hogfloden.

Precis som Nés kraftverk ar kraftverket i Alvkarleby stromkraftverk och hér
bedrivs ingen ars- eller korttidsreglering. Utbyggnaden i Alvkarleby har
framforallt paverkat fiskens mojlighet att na viktiga reproduktionsomraden
hoégre upp i systemet. Innan utbyggnad var forsen vid Alvkarleby uppdelad
pé tre grenar. Tva av grenarna utgjorde Alvkarlebyfallen och den tredje,
Kungsadran, var sarskilt viktig for laxens vidare vandring upp i dlven. Den
ar osédkert hur stor andel av vattnet som gick i Kungsadran innan
utbyggnaden.

Sedan dlven borjade regleras i slutet av 1800-talet/bérjan av 1900-talet har
stora arealer stromstrackor forsvunnit eller tappat 1 kvalitet. Naturligt fanns
det stromstréckor vid Alvkarleby, Lanforsen, Batfors, Bredforsenomradet,
Gysingeforsarna, Tyttboforsarna och forsarna kring Forson. Pa strackan fran
Nés kraftstation och ned till havet har atminstone 100 av 180 hektar
stromstréickor lampliga for lax forsvunnit till foljd av regleringen®d,

69 Resultat fran LIV-projektet.
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Biologiska effekter av vandringshinder

Vandringshinder paverkar forutsattningar for uppstroms och nedstroms
forflyttning av vattenlevande organismer samt medfor att nedstroms
transport av sediment och détt och levande organiskt material 1 systemet,
begriansas eller hindras.

De flesta fiskarter gynnas av fria vandringsvigar och mdojligheter att réra sig
fritt uppstroms och nedstréms i ett vattensystem. For vissa arter ar det en
forutsattning for 6verlevnad. Genom att bygga dammar i vattendrag
forhindras moéjligheterna att na tidigare lek- och uppviaxtomraden uppstroms
vilket leder till att vandringsberoende fiskbestand minskar och 1 vissa fall till
att bestanden dor ut.

Idag kommer laxen, havséringen och andra vandrande arter upp till
Alvkarleby vattenkraftverk. De priméra reproduktionsomradena for lax och
havsoring lag i Batfors, Bredforsen, Gysinge och Tyttboforsarna men lax
vandrade atminstone till Grada och Mockfjard i Oster- respektive
Visterdalalven®s.

Andra arter som vandrat forbi Alvkarleby &r sik, al och flodnejonoga. Hur
stor andel av siken och flodnejonégonen som tog sig forbi Alvkarlebyfallen via
Kungsadran ar osdkert.

Tabell 12. Fiskarter i nedre Daldlven. Om arten férekommer i ndgon av bilagorna i Art-
och habitatdirektivet eller i rédlistan anges det.

Art Art- och Rodlistan Art Art- och Raodlistan
habitatdirektivet habitatdirektivet
bilaga bilaga
Abborre Flodnejonoga 5
Asp 2,5 NT Nissoga
Bjorkna Nors
Braxen Ruda
Backnejonoga Sarv
Elritsa Sik 5
Gadda Sikloja 5
Gars Smaspigg
Gos Stensimpa 2
Harr 5 Stam
Id Sutare
Lax 2,5 Vimma NT
Lake 2 NT Al CR
Benldja Oring
Mort
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Det finns 29 fiskarter 1 omradet, se Tabell 12, av dessa &r atta upptagna pa
Art- och habitatdirektivets lista 6ver organismer som kan bli féremal for
skydds och/eller forvaltningsatgérder. Fyra av arterna finns pa den svenska
rodlistan.

De grunda fjardarna dr mycket produktiva och hyser majoriteten av det
mycket artrika fisksamhaéllet. Har méts manga av de sydliga arterna med de
norrldndska och vi har darfoér arter som ar pa griansen for respektive
utbredningsomrade. Fisken asp har exempelvis sin nordligaste kinda
forekomst 1 Dalalven medan harren har sin sydligaste férekomst for
vattendrag mynnande pa Ostersjokusten.

Biologiska effekter av overdamning

De storsta direkta effekterna av en 6verddmning av stromvattenmiljoer ar att
livsmiljon pa aktuell stracka forsvinner och ersétts av en mer sjéliknande
milj6, med helt andra arter och ekologiska processer.

En mer indirekt effekt ar att dessa sjomiljoer fungerar som ett biologiskt
vandringshinder och predationsfilla for vandringsberoende arter som
forsoker passera genom det dimda omradet. Gadda ar exempelvis en mycket
effektiv predator pa laxfisk, och en betydande andel av laxfiskar som simmar
genom 6verdomda miljéer kommer att bli uppéatna.

Uppskattningsvis 55 ha av Natur 2000-omriadena bedoms vara paverkade av
6verdimning.

Hedesunda-, Bramso- och Fabodfjardarna utgér magasin till Soderfors
kraftverk och halls pa en vattenniva som &r cirka 0,6 m hogre dn den
naturliga. Avsaknaden av en naturlig variation i1 vattenstandet paverkar den
naturliga strandfloran negativt och férsvarar mojligheterna till &ngsskotsel.

Stora omraden runt Bredforsen gick fran att innan utbyggnad av
vattenkraften varit strommande stréackor till att vara stillastaende eller
langsamt flytande sel. Detta har gynnat sjéarter som géddda, abborre och mort
pa bekostnad av stromlevande arter som 6ring och harr.

Vid regleringen av Untrafjarden dranktes stora arealer strandskog. Det ar
troligt att &ven de nedre delarna av Batforsomradet paverkades nir
Lanforsens kraftverk damde Storfjarden. Tydligt ar att stora arealer av
deltat 1 Storfjarden uppstroms Lanforsens kraftverk forsvunnit,

70 Storfjdrden - Vatteninformationssystem Sverige
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Biologiska effekter av torrfaror/torrlaggning

De biologiska effekterna av torrlaggning ar bland de tydligare och lattaste att
pavisa. Strackor med periodvis inget eller mycket litet flode innebér, 1 béasta
fall, att lattrorliga arter kan forflytta sig till en striacka nedstréoms. I varsta
fall, vilket ar fallet for de flesta organismer, sa dér de. Om arter ofrivilligt
tvingas flytta pa sig medfér det alltid en 6kad risk for stress, predation och
forsamrade mojligheter att finna féda 1 den nya miljon.

Bred- och Batforsomradet bedoms som mer paverkade av lokalt dndrade
floden, genom ett kraftigt strypt vattenflode, 4n av korttids- och arsreglering.

I Bredforsenomradet gick innan utbyggnaden cirka tva tredjedelar av flodet i
Bredforsens olika faror. En tredjedel av flodet gick via Séderfors (Vattendom
AD 79-57). Efter utbyggnaden éar flédet 1 Bredforsen 15m?/s under
sommarhalvaret och 5 m3/s under vintern, vilket motsvarar 6 % av MQ (MQ =
240 m?/s). Flera grunddammar byggdes for att samla vattnet till en fors da
vattnet inte bedomdes racka till alla faror. Detta har lett till att flera faror
gar torra stora delar av aret vilket paverkat bade de terrestra och akvatiska
livsmiljéerna negativt da vardefulla livsmiljéer gatt forlorade (Figur 106).

I och med att Untra kraftverk anlades 1916 kom Batfors-omradet att
paverkas radikalt, bade genom avverkningar i strandskogar, regleringen av
vattenforingen 1 forsomradet och uppbyggnaden av ett litet samhaélle kring
kraftstationen. Vid regleringen av Untrafjarden drinktes 4ven stora arealer
strandskog vid Untrafjarden. Det rika laxfisket tynade bort efterhand och
laxtrappan vid Untra stangdes pa 1980-talet.

I samband med detta uppstod en intensiv diskussion om vattenféringen 1
Batfors-omradet. En ny vattendom medférde bl. a. att minimiflodet hojdes
fran 3 till 10 m?%/s. Enligt vattendomen fér Untra vattenkraftverk var
fordelningen av vattenféringen mellan Batfors och Tamman innan
utbyggnaden i att 80 % gick 1 Batfors och 20 % 1 Tamman vid hogfléden. En
direkt 6versattning till MQ / MLQ gar inte att gora men 80 % motsvarar
cirka 290 m?/s 1 medelvattenféring. Vid provtappningen av 100 m3/s 1 Batfors
varen 2017 upplevdes detta flode som att det lag kring MLLQ. Den kraftigt
forandrade flodesdynamiksynamiken paverkar omradet negativt.

For alvingarna ar problematiken mer komplex. De hogre liggande
vamangarna har varit beroende av slatter for att inte vaxa igen. De lagre
liggande sviméangarna har tidigare hallits 6ppna av 6versvimningar och
ispaverkan, oberoende av slatter, 4ven om slatter varit vanligt
forekommande dven pa dessa marker. Omradet har en pagaende férsamring
av habitatkvaliteten till f6ljd av flodesforandringarna.

Vid Lanforsens kraftverk finns flera vattendragsfaror varav en 1 km lang
torrfara déar det 4r mojligt att tappa mer vatten och pa sa satt fa ndrmare 11
ha stromhabitat.
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Figur 106. Torrfaror/torrlagda kvillomrdden inom nedre Dalélvens avrinningsomrade
finns i Bredforsen, Batfors och vid Lanforsens kraftverk.
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Biologiska effekter av onaturlig flodesdynamik

Hela nedre Daldlvens sviammiljéer paverkas av arsregleringen men vissa
omraden paverkas troligen mer av korttidsreglering och lokalt forédndrade
fléden (torrlaggning). I Tabell 13 visas arealen av Natura 2000-naturtyper
som &r paverkade av olika former av flodespaverkan. Arealerna ar
underskattade da tabellen bara visar arealer av den priméara
paverkanskéllan och flera av naturtyperna ar drabbade av mer 4n en
paverkansfaktor.

Tabell 13. Areal (ha) Natura 2000 naturtyper (svamlévskog, svamadellévskog och
dlvangar) fordelade p& primar paverkanstyp.

Paverkanstyp Svamskog Svamadellovskog Alvangar Totalsumma
Onaturligt lagt 198 34 386 618
flode/torrlaggning

Korttidsreglering 69 1 222 292
Arsreglering 241 1 430 682
Totalsumma 508 46 1038 8834

Ars-/sasongsreglering

I Farnebofjarden bedéms arsreglering som den priméra paverkanskéllan, det
betyder dock inte att den dr opaverkad av korttidsregleringen vid Avesta
kraftstation.

Om flédena avviker fran denna sdsongsdynamik kan det medfora en storning
1 arters livscykel och ddrmed minskad reproduktion och 6verlevnad. Om
hogfloden inte aterkommer arligen sa innebéar det bland annat en minskad
reproduktion for manga arter. Flodets varaktighet dvs. hur lange exempelvis
en strandmiljo ar 6versvimmad &r en forutsiattning for konkurrenssvaga
arter som klarar lingre 6versviamningar battre 4n konkurrensstarka arter.
Det leder till ett skifte fran strand- till landlevande arter.

De minskade 6versviamningarna férdndrar strandskogarna genom att
fuktigheten minskar och genom att gran kan tringa in 1 svimskogen.
Oversvamningar bidrar d4ven med sediment och néring som formar miljon.
Svamlovskogarna kraver aterkommande sviamningar om cirka 3 - 4 veckor
per ars?9,

Korttidsreglering

Korttidsreglering medfor generellt en stress for manga arter vilket gor att
endast de mest taliga 6verlever.

Korttidsreglering, med snabba férandringar av vattenstandet, bedéoms vara
primér paverkanskélla for forsarna i och uppstroms Tyttbo samt i Bramso-
och Hedesundafjarden dven om forsarna paverkas av arsregleringen. Detta
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kan fa stora negativa konsekvenser ifall det sammanfaller med olampliga
livsstadier for fisk och for manga av de sédllsynta arter som lever 1
strandzonen. Korttidsreglering medfér dessutom en stress for manga arter
vilket medfor att endast de mest taliga 6verlever.

Vid Gysinge har en del av korttidsregleringen dampats i Farnebofjarden
varfor paverkan dar inte ar lika stor som i uppstroms liggande forsar.

Atgéirder for att mildra dessa effekter pa det biologiska livet foreslas inte 1
denna rapport. I rapporten 'Daldlvens korttidsreglering — miljéeffekter och
potentiell effektutbyggnad’2? beskrivs behovet av reglerkraft, hur
elproduktion och reglerkraft kan utvecklas vid befintliga anldggningar samt
korttidsregleringens paverkan pa flodesdynamiken och dess miljéeffekter.

Ovrig paverkan

Nedre Daldlven ar forutom vattenreglering dessutom paverkat av ytterligare
ett stort antal vandringshinder som inte har sitt ursprung fran
vattenkraften. Vattendragen dr dessutom paverkade morfologiskt pa olika
satt genom bl. a. ratning eller markanvindning i ndromradet langs
vattendragen. Storan som rinner ut i Farnebofjarden har forhojda
naringshalter.

Ovrig paverkan beskrivs framst eftersom det paverkar kvaliteten hos de
befintliga och potentiella naturvirdena som pekas ut som nationellt
vardefulla. Om atgérder kopplade till vattenkraften genomférs dr ambitionen
att aven atgiarder kopplade till andra miljéproblem prioriteras inom omradet
for att na onskvard effekt av insatsen. Ingen hénsyn tas dock till om ett
omrade har andra miljoproblem da vi bedomer nyttan av vattenkraftatgiarder
och prioriterar dessa sinsemellan.

Atgarder for att stiarka och aterskapa naturviarden

De atgirder som prioriteras hogst (prioritetsklass 1 och 2) i nedre Daldlven
ar kopplat till flodesatgéarder for att gynna 6versvimningsberoende arter och
vandringsvigar forbi kraftverksdammarna samt basfloden 1 kvillomraden.

Det behov av flodesframjande atgarder som identifierats ar ekologiskt
anpassad arsflodesdynamik i Dalélvens huvudfara, vilket skulle gynna ca. 1
00 ha 6versvimningsberoende naturtyper nedstroms Tréangslet, daribland
Farnebofjarden. For att astadkomma det behovs forandringar 1 regleringen
av Trangslet och Siljan. Mgjligheterna att genomféra denna atgéard beskrivs i
detalj 1 rapporten 'Ekologiskt anpassad arsreglering av Dalalven’©,

Aven lokala insatser for att stadkomma varaktiga varfloden i Batfors och
Bredforsen ar hogt prioriterade, vilka skulle bidra till att bevara de stora
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naturvirden som finns 1 dessa omréaden, och gynna ett stort antal rodlistade
arter.

Arealen oversviamningsberoende Natura 2000-naturtyper som paverkas av de
olika kraftverken redovisas i Tabell 14. Nas kraftverk ser ut att paverka den
storsta arealen férutom for habitatet svimaéadellévskog. Anledningen ar att
Nas far representera arsregleringen trots att den i realiteten hdrstammar
fran regleringsmagasinen uppstroms. Tabellen sdger inget om virdet hos
habitaten eller graden av paverkan.

Tabell 14. Arealer (ha) av dversvamningsberoende Natura 2000-naturtyper
(svamldvskog, svaméadelldvskog, och alvangar) inom paverkansomradet for
kraftverken. Lanforsen och Alvkarleby kraftverk saknas da kraftverken inte bedéms
paverka ndgra éversvdmningsberoende Natura 2000-naturtyper. N&s kraftverk far
representera arsregleringen dven om den i realiteten harstammar fran uppstréms
liggande regleringsmagasin.

Natura 2000-omréde Sviamskog Sviamidellovskog Alvingar Totalsumma

Untra 150 26 304 480
Soderfors 84 9 213 306
Nas 275 11 521 807
Totalt 509 46 1038

Vandringsvégar forbi kraftverksdammarna i Alvkarleby och Lanforsen
prioriteras hogt, 1 kombination med basfléden 1 Batfors, 1 ett forsta steg, och
Bredforsen, 1 ett andra. Batfors var historiskt det viktigaste lek- och
uppvaxtomradet for havsvandrande fisk 1 Daldlven.

Kraftverksutbyggnaden har bidragit till att tidigare lek- och
reproduktionsomraden inte langre ar tillgdngliga for exempelvis lax men
aven andra fiskarter. Langvandrande fiskar som lax och havsoring
férekommer inte lingre i Daldlvens vattensystem uppstroms Alvkarleby
kraftverk till f61jd av det stora antalet hinder 1 huvudfaran.

Vandringsvagsatgiarder for dessa arter bedoms vara realistiska att utreda
upp till Nas kraftverk. Det 4r, med dagens teknik, inte praktiskt mojligt att
skapa vandringsviagar genom ytterligare dammar uppstroms Néis med syftet
att uppna en naturlig ateretablering och uppratthallande av
sjalvreproducerande bestand. Daremot finns exempel pa maojliga atgarder
som innebér att fisken transporteras uppstroms i systemet.
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For att bedoma nyttan av vandringsviagar anvinds data fran tidigare studier
av tillgangliga lek- och uppviaxtomraden (se Tabell 15). Fér Dalédlven
uppstroms Nés kraftverk genomfordes en GIS-analys for att fa fram
motsvarande information eftersom biotopkarteringsdata inte finns
tillgdngligt. Pa grund av att landskapet 1 nedre Dalédlven ar sa komplext med
manga forgreningar och kvillomraden kunde inte ndgon GIS-analys utforas.

Aréngsén ar ett storre vattendrag som mynnar i Bysjon. Dar forekommer
mindre kraftverk och andra typer av dammar. Kraftproduktion, naturvirden
och atgardspotentialer for detta biflode behover utredas separat och ingar
inte 1 denna rapport.

Utifran de atgiardsbehov som identifierats for naturvardena i nedre Dalédlven
har sju atgéardspaket, nagra med ett flertal ingaende atgarder, avgriansats
(Tabell 15). For att prioritera vilka atgidrdspaket som ger mest miljénytta 1
nedre Daldlven har paketen rangordnats enligt den metodik som beskrivs
inledningsvis i rapporten (Figur 7). F6ljande delmoment har bedémts for
varje atgard/atgardspaket:

1. Dela in vardet i naturvardesklasser

2. Bedom om atgirden ar en forutsittning for naturvirdets
fortlevnad

3. Identifiera antalet arter och/eller naturtyper som gynnas av
atgard

4. Kvantifiera gynnad atgardsareal

I Tabell 15 redovisas resultatet inklusive "miljésumman” och den slutliga
prioriteringsklassen for atgarder och atgardspaket. For en mer detaljerad
beskrivning av metodiken hénvisas till kapitlet 'Metodik for prioritering av
miljoatgarder for vattenkraften’. De atgardspaket som hamnat 1
prioriteringsklass 1 och 2 (Tabell 15 och Figur 107) beskrivs mer i detalj 1
foljande kapitel.

De arter, fiskstammar och naturtyper som har identifierats som
huvudsakliga malarter i nedre Daldlven (delmoment tre) redovisas per
Natura 2000-omrade 1 bilaga 1.
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Tabell 15. Atgardspaket for nedre Dalalvens avrinningsomrade med kvantifiering av
miljonytta och indelning i prioriteringsklass per atgard/atgardspaket.
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Atgirder < <
Atgirder for
oversvamningsberoende arter
Ekologiskt anpassad
arsflédesdynamik vid
Farnebofjarden 1 5 1 23 | 1898 55042 1
Atgirdspaket 1: 55042 | 1
Miljéanpassade floden vid Batfors -
varaktigt varflode 1 5 1 15 480" 10080 1
Atgirdspaket 2: 10080 | 1
Miljéanpassade fléden vid
Bredforsen - varaktigt varflode 1 5 1 18 139" 3336 1
Atgirdspaket 3: 3336 1
Miljéanpassad reglering vid
Séderfors (Bramso- och
Hedesundafjarden) 1| s 1 7 | 167" 2171 | 1
Atgirdspaket 4: 2171 1

lArealer av naturtyperna svamlovskog, svamadellévskog och alvangar som finns inom
o o
paverkat Natura 2000-omrade
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Atgirder for vandringsberoende
arter
Vandringsviagar vid Alvkarleby
kraftverk 1 5 1 60 0 1
Vandringsvagar vid Lanforsens
kraftverk samt minimitappning i
torrfara 1| 5 1 6 [11°| 6 | 3° | 168 1
Miljéanpassade floden i Batfors -
basflode 1| 5 1 6 |92° 1104 | 1
Atgirdspaket 5: 1272 1
Vandringsvagar vid Untra kraftverk | 1 5 1 5|3 33 1
Miljéanpassade floden Bredforsen -
basflode 1| 5 1 5 |16° 176 1
Vandringsvagar vid Soderfors
kraftverk 1| 5 1 5 (49’ | 539 1
Atgirdspaket 6: 748 1
Vandringsvagar vid Nas kraftverk 5 1 1136 7 4
Atgirdspaket 7: 7 4

2Areal 1ampligt lek- och uppvaxtomrade, frdn Sparrevik, E. m.fl. 2011. LIV-projektets
dtgardsforslag ger endast drygt 2 hektar.

3 Resultat frdn LIV-projektet, Lansstyrelsen i Gavleborg 2017.
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Ned re Dalélven ® Bakgrundskartor, Lantmateriet
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Figur 107. Prioriterade dtgardspaket inom nedre Dalélvens avrinningsomrade. Atgarder
for dversvdmningsberoende arter/naturtyper markeras med blatt och dtgérder for
vandringsberoende arter med rott.
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Atgirdspaket for oversvamningsberoende arter/naturtyper:

Atgirdspaket 1: Ekologiskt anpassad arsflodesdynamik vid
Farnebofjarden

Ekologisk anpassad arsflodesdynamik i Farnebofjdrden far enligt
bedémningsmetodiken prioritetsklass 1.

Kort beskrivning av problematiken

Arsregleringen av Daldlven har medfort att de karaktéristiska
oversvamningarna inte lingre forekommer 1 samma omfattning som tidigare.
Langsiktigt leder det har till att stora arealer av de 6versviamningsberoende
naturtyperna inte kan bevaras. Problem uppstar dven under sommaren da
relativt jamna laga floden minskat. Den s.k. kortskottsvegetationen, vilken
innehaller flera sillsynta arter av smavéaxta och konkurrenssvaga vixter,
kraver bade 6versvimning och efterféljande sommarlagvatten for sin
6verlevnad.

Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

En mer naturlig arsflodesdynamik med hogre och mer varaktiga varfloden
skulle ge positiva effekter pa strandanknutna naturvarden som svamlévskog,
svamadellovskog, hogortsangar, fuktidngar och dlvingar kring
Farnebofjarden, Bramsoé- Hedesundafjarden, Bredforsomradet och 1
Batforsomradet. Jamna relativt 1dga sommarfléden gynnar flera karlvaxter
positivt. I princip samtliga arter som finns med 1 Havs och
vattenmyndighetens rapport ‘Sétvattenanknutna Natura 2000-viardens
kéanslighet for hydromorfologisk paverkan’ berors till nagon grad av
atgéarden®.

Dessutom gynnas alla 6versvimningsberoende naturtyper nedstroms
Trangslet da atgdrden behéver genomforas genom att dndra regleringen av
Trangslet och Siljan. Exempelvis; Alderéangarna, Holmsj6arna, Hovran,
Kungsgardsholmarna m. fl.

Aven fisk, som lax, asp och harr, skulle gynnas av atgarden genom
aterupprattade morfologiska processer (eg. renspolade lekbottnar, tillforsel
av lekgrus).

Effektmal:

¢ En majoritet av arealen svimberoende habitat ska ha férutsattningar
for langsiktigt bevarande.

e En majoritet av de 6versviamningsberoende arterna ska ha
forutsattningar for langsiktigt bevarande.

e Nyetablering av gran i svimskogen ska upphora.
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Vilka atgiarder behovs

Den enskilda atgiard som skulle fa storst effekt pa strandanknutna
naturviarden som svam- och sviméadell6vskog i nedre Dalédlven ar kopplad till
forandringar 1 arsreglering. For sviamlévskogarna kriavs en éversvimning pa
ca 3 — 4 veckor (7% av aret) for att naturtypen ska uppratthallass.

Aven dlvéngarna skulle paverkas positivt av en mer naturlig arsreglering.
Problematiken fér dlvangarna dr dock mangfacetterad da det &ar en
kombination av isbrannor, isskavning och svimningar som skapat
alvangarna. De hogt beldgna dlviangarna &r beroende av skotsel 1 form av
slatter eller bete da de svammas for siallan for att hallas 6ppna aven vid
naturliga floden.

Analys av nyttan med atgarder

Milj6anpassad arsreglering ar en mycket hogt prioriterad atgéard da det ar en
viktig forutséattning for att kunna uppna ett gynnsamt bevarandetillstand for
ett antal Natura 2000-omraden i Dalédlven. Nastan hela den totala arealen
(1898 ha) av svamlovskog, svamadellovskog och dlvangar 1 Daldlven skulle
gynnas av en naturliknande vartopp, se avsnittet om 6versviamningsberoende
naturtyper. En analys av de praktiska mdéjligheterna att genomfora atgarden
samt effekter pa 6versvimningsberoende naturtyper beskrivs 1 rapporten
"Ekologiskt anpassad arsreglering av Dalédlven’0,

Atgirdspaket 2: Miljoanpassade floden i Batfors - varaktigt varflode

Miljoanpassade floden 1 Batfors far enligt bedomningsmetodiken
prioritetsklass 1.

Kort beskrivning av problematiken

Batforsomradet (Figur 108) har kraftigt strypt vattenflode vilket leder till en
langsam forlust av naturviardena och att ett gynnsamt bevarandetillstand for
omradet ej kan nas.

Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Batforsomradet ar ett av de artrikaste omradena i Sverige med 6ver 220
rodlistade arter, manga av arterna ar knutna till livsmiljéer skapade av de
aterkommande 6versvamningarna. Se bilaga 1 som redovisar de
oversvamningsberoende arter som finns 1 Batfors. Ett 6kat flode genom
Batfors kommer 4ven bidra med sediment och niring till 4lvingarna
nedstroms vilket langsiktigt a4r en forutsattning for bevarande av habitaten.
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Figur 108. Batfors naturreservat, vaster om Mehedeby.

Effektmal:

e Varaktiga oversvimningar ska ske minst tre ganger per artionde.

e Nyetablering av gran i svimskogen ska upphora.

e En majoritet av arealen av 6versvimningsberoende habitat ska ha
forutsdttningar for langsiktigt bevarande.

¢ En majoritet av de 6versviamningsberoende arterna ska ha
forutsattningar for langsiktigt bevarande.

Vilka atgarder behovs

Innan utbyggnaden av Untra vattenkraftverk var floden 6ver 650 m?3/s
vanligt forekommande genom Batforsomradet. For 6versvimningsberoende
livsmiljéer pekar tidigare undersékningar pa att floden 6ver 400 m3/s ger
oversvamningar av stora arealer?. For att klara gynnsamt bevarandetillstand
for 6versvimningsberoende naturtyper 1 Natura 2000-omradena i1 Batfors och
Spjutholmen, ar det troligt att floden pa 6ver 400 m3/s med en varaktighet pa
over 3 veckor behover bli vanligare. Modelleringar av vattennivaerna vid
olika floden pekar pa att flodet troligen behover 6verstiga 500 m3/s for att en
storre andel av naturtyperna ska éversvimmas, se Tabell 167t. Det rader
dock osdkerheter kring effekterna av hogre floden da modellen inte ar
kalibrerad for floden 6ver 100 m3/s. Darfor behovs en provtappning med

71 Magnus Jewert, Norconsult. Biotopkartering i Bdtfors med 2D-hydraulisk modell.
Lansstyrelsen Géavleborg.
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hogflode f6r att med storre sidkerhet faststilla vilket flode som ger tillrécklig
effekt. Aterkomsttiden for varaktiga hogfloden har historiskt varit 1,5-2 ar. I
lansstyrelsens bevarandeplan for Batfors anges att "Naturtypen ska
oversvdmmas under minst tre veckor, minst vart tredje ar” 6. For manga arter
krévs troligen dven ett fordndrat basfléde for att erhalla den héga
luftfuktigheten de ar beroende av. Synergieffekter finns darfér med atgarden
“basflode 1 Batforsomradet” inom atgardspaket 5 som primért syftar pa att
tillgdngliggora lek- och uppvéaxtomraden for fisk.

o

| Teckenforklaring Nolrra Kvamén
vattnets utbredning vid flode: i e
Q100 utbredning T = {
’ X 025 05 1 .
Q400 utbredning ) Habacicn ———— Kilometerg
TR Tyllerappsén = PR i ] = o o

| st

Figur 109. Vattnets modellerade utbredning i Batforsomradet vid flodet 100 m3/s och
400 m3/s. 100 m3/s motsvarar en naturlig I%gflédessituation.

Analys av nyttan med atgarder

Férandrad tappning genom Batforsomradet dr nodvandigt for att klara ett
langsiktigt bevarande av Natura 2000-omradets unika naturvarden. Mycket
stora arealer sviamlévskog (150 ha), sviméadellovskog (26 ha) och alvingar
(304 ha) skulle gynnas av en forédndrad tappning. Delar av dlvingarna som
ligger langst nedstroms 1 omradet gynnas troligen inte i lika stor
utstrackning av ett forandrat varflode genom Batfors, utan kraver troligen
ett flode 1 4lven pa 6ver 500 m3/s da sammanflédet med vattnet fran Untra
kraftverk paverkar 6versvimningarna hér. For att na dessa omraden kravs
troligen en forandrad arsreglering.

Modelleringen av flode genom Batfors visar att knappt héalften av arealen
svamlovskog 6versvimmas vid ett flode om 500 m3/s, se Tabell 16. Det finns
en osdkerhet 1 modelleringen av gynnad areal, tex underskattas troligen
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andelen 6versvimmade dlvangar vid 500m?/s. Detsamma géller troligen for
svamadellovskogen.

Tabell 16. Modellerade fléden och antalet hektar av respektive naturtyp som

dversvdmmas i Batfors vid olika fléden. Procentsatsen utgér andel av totala arealen av
respektive naturtyp inom omradet.

Flode Alvangar

Svamlovskog Svamadellovskog
350 (2757%) (34;%) (2;%)
400 (39024) (3587%) (33%)
500 (5% ) 2%
Total areal: 304 150 26

Atgirdspaket 3: Miljoanpassade floden i Bredforsen - varaktigt
varflode

Milj6anpassade floden 1 Bredforsen far enligt bedémningsmetodiken
prioritetsklass 1.
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Figur 110. Bredforsens naturreservat.
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Kort beskrivning av problematiken

Bredforsomradet paverkas genom strypt vattenflode och de grunddammar
som byggdes 1 samband med utbyggnaden av Séderfors kraftverk. Stora
arealer svamlovskog (49 ha), sviamadellévskog (8 ha) och dlvangar (82 ha)
paverkades negativt till fo6ljd av utbyggnaden.

Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Inom omréadet finns stora arealer sviamlovskog, svimadellovskog och
dlvangar som gynnas av ett naturligare varflode.

Effektmal:

e Oversvimningar ska ske minst 3 gdnger per artionde.

e Nyetablering av gran i1 svimskogen ska upphora.

¢ En majoritet av arealen av 6versvimningsberoende habitat ska ha
forutsdttningar for langsiktigt bevarande.

¢ En majoritet av de 6versviamningsberoende arterna ska ha
forutsdttningar for langsiktigt bevarande.

Vilka atgiarder behovs

For att klara gynnsamt bevarandetillstand for 6versvimningsberoende
naturtyper i Bredforsenomradet beh6évs en mer naturlik vattenféring. Ett
varflode kring 500 m3/s har historiskt varit vanligt aterkommande genom de
tva storre farorna, Bredforsenfaran och Lillfyllningen. Hur stor andel av
flodet som gick i respektive fara behéver utredas ytterligare.

Varaktigheten pa varflodet bor vara 6ver 25 dagar cirka tre ganger per
artionde. Grunddammarna behover troligen rivas ut for att astadkomma ratt
nivaer. Utrivning av grunddammarna kan paverka harrbestandet negativt
utan att samtidigt 6ka basflodet genom omradet, se atgiardspaket 6 for
detaljer. For att hitta ratt nivaer pa floden behéver ytterligare utredningar
med provtappning genomféras. Atgirder som flédes- och nivastyrning kan
eventuellt behovs for att optimera effekten av 6versvamningar, framforallt 1
omradet fran Lillfyllningen ned till Viforsen.

Analys av nyttan med atgarder

Férandrad flodesdynamik genom Bredforsenomradets naturreservat ar
nodvandigt for att klara ett langsiktigt bevarande av Natura-2000 omradets
varden och arter.

Stora arealer svimlovskog (49 ha), sviamadellévskog (8 ha) och dlviangar (82
ha) skulle gynnas av en forandrad tappningsregim. Provtappningar och
modelleringar av omradet dr svara att genomféra da grunddammarna
paverkar vattnets utbredning. Exakt vilken areal som skulle gynnas vid olika
floden ar darfor svart att bedoma. Den del som ligger nedstréoms
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Lillfyllningen och Landkvarnsforsen ner mot Viforsen ar troligen lattare att
provtappa och modellera.

Atgardspaket for vandringsberoende arter:

Atgirdspaket 5: Vandringsvigar vid Alvkarleby och Lanforsens
kraftverk, minimitappning i torrfara nedstroms Lanforsen samt
miljoanpassade floden (basflode) i Batfors.

Vandringsvigar vid Alvkarleby och Lanforsens kraftverk samt
minimitappning i torrfara nedstroms Lanforsen samt basflode 1 Batfors far
enligt bedomningsmetodiken prioritetsklass 1.
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Figur 111. Lanforsens och Alvkarleby kraftverk.

N

Kort beskrivning av problematiken

Dalalvens vandrande fiskbestand som exempelvis lax och havséring kommer
inte langre 4n till Alvkarleby och &r idag i princip helt beroende av
utsattningar. Batforsomradet har historiskt sett statt fér en stor andel av
smoltproduktionen i Daldlven. Idag ar flodet genom Batfors for lagt for att
kunna fungera som ett tillrackligt stort reproduktionsomrade for
Dalalvslaxen.
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Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Ett 6kat basflode genom Batfors samt nodvandiga, effektiva, vandringsvagar
vid kraftverken i Alvkarleby och Lanforsen har potential att &terskapa
mycket stora arealer lek- och reproduktionsomraden fér Natura 2000-
fiskarter som lax, harr, sik, flodnejondga och asp. Aven havséring gynnas av
atgarderna.

Effektmal:

e Uppstrémspassage vid kraftverken i Alvkarleby och Lanforsen ska ha
god funktion med avseende pa lax och havséring?™
Sjéalvreproducerande och langsiktigt hallbart laxbestand
Sjalvreproducerande och langsiktigt hallbart havsoéringbestand
Harrbestand 1 Batfors som ar langsiktigt hallbart

Forbattrat microklimat, bl.a. 6kad fuktighet, i strandskogen for
langsiktigt bevarande av kénsliga kryptogamer

Vilka atgiarder behovs

Fokus i detta atgérdspaket ligger framst att fa havsvandrande fisk att na
reproduktionsomraden i Batforsomradet. Effektiva fiskvigar dr nédviandigt
for 6vriga atgarders nytta.

Bedémningen &r att bade vandringsvagar férbi Alvkarleby och Lanforsen
samt miljoanpassade floden 1 Batfors kréavs for att uppna hallbara bestand av
havsvandrande fisk. LIV-projektet har tillsammans med Hdllbar vattenkraft
i Daldlven provtappat vatten 1 Batforsomradet varen 2017. Méatningarna fran
provtappningen anvéandes for att modellera vilka floden som kréavs for att fa
till stand ett tillrackligt stort reproduktionsomrade for lax och 6ring.

Prioriterat vid bade Alvkarleby och Lanforsen ar att fa fisken att né de stora
arealerna reproduktionsomraden som finns uppstroms. Det ar av yttersta
vikt att fiskvigarna vid Alvkarleby och Lanforsen fungerar effektivt d&
funktionen for dessa sitter ribban for atgdrdernas nytta uppstroms. Har
kommer troligen flodesanpassningar som t.ex. klunkning, flédesstyrning och
flodesokning kravas. Enligt LIV-projektets slutrapport &r modellerade
dodligheter fér smolt och kelt i Alvkarleby kraftverk oacceptabelt higa.
Atgirder for nedstrémspassage behéver troligen vidtas.

LIV-projektets utredningar visar att 92 hektar reproduktionsomrade kan
aterskapas 1 Batfors vid ett basflode om 100 m?/s, se Figur 11273, For att fa

72 Se LIV-projektets modelleringar for vilka parametrar som inverkar pa ett
potentiellt laxbestand. LIV - Laxfisk i nedre Dalédlven. Lansstyrelsen i Gavleborg.
Rapport 2018:4. Websida

73 LIV-projektet. Laxfisk i nedre Daldlven. Lénsstyrelsen 1 Gavleborg. Rapport
2018:4. Websida
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fisk som simmar mot Untra kraftverk att na de stora arealerna
reproduktionsomraden i Batfors foreslar LIV-projektet en fiskvig som leder
fisken fran kraftverkskanalen och in 1 Batfors, se Figur 113.

Teckenférklaring

Flode 100 kubik/s
vattenhastighet mis

o
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JJoz2-07 F }
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Figur 112. Modellering av stromhastigheter i Batforsomradet vid flédet 100 kubik/s.
Gula omréden (0,2-0,7 m/s) féredras som reproduktionsomraden for lax.

Vid Alvkarleby finns en kort stricka i Kungsadran dér lax och havséring kan
leka. Idag gar det 12 m?/s under sommaren och 3 m?3/s under vintern. Totalt
kan 22,5 hektar reproduktionsomrade aterskapas nedstréoms Alvkarleby
kraftverk. 4 hektar 1 Kungsadran och 18,5 hektar vid fiskecampen nedstréoms
kraftverket. For omradet nedstroms kraftverket rader stor osdkerhet kring
hur stor yta det egentligen handlar om, klart ar att det krdvs omfattande
biotopforbéttringar och eventuellt 4ven anpassning av korttidsregleringen.
LIV-projektet gjorde en bedomning baserat pa historiska fléden 1 kungsadran
att en tappning 1 Kungsadran om 30 m3/s sommartid och 20 m?3/s vintertid ar
lamplig for att optimera laxuppgéang och forsorja reproduktionsomradet om 4
ha med vatten”. Spillet blir da 1 medel 24 m3/s under aret. Atgérden behdver
utredas vidare.
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Vid Lanforsens kraftverk finns en 1 km lang torrfara dar det 4r maojligt att
tappa mer vatten och pa sa satt fa ndrmare 11 ha stromhabitat’4. Funktion
och kvalité pa omradet ar osédker. Det kan vara viktigare med en vil
fungerande fiskvég och atgéarder i reproduktionsomraden uppstréoms. LIV-
projektet forordar tva fiskviagar vid Lanforsen, en vid kraftverket och en
uppstroms torrfaran sa att bara en mindre areal reproduktionsomrade
aterskapas. De olika alternativen behéver utredas ytterligare.

Analys av nyttan med atgarder

Atgiérderna bedéms som tillréickliga fér att halla ett bestdnd av lax och
havsoring 1 4lven som troligen tal ett uttag i form av fiske. Den gynnade
atgardsarealen, 1 form av lek- och uppvaxtomraden uppskattas av LIV-
projektet till sammanlagt drygt 115 ha, 22,5 ha nedstréoms Alvkarleby och 92
ha i1 Batfors. I Batforsomradet far man en mycket stor nytta med 6kat fléde 1
naturfarorna. I Kungsardran berdknar LIV-projektet att 4 ha
reproduktionsomrade skapas vid en flodestkning pa 24m?3/s som arsmedel, pa
grund av kraftverkets hoga fallh6jd riskerar atgéarden bli kostsam. Samtidigt
ligger omradet nira havet och nedstroms det nedersta kraftverket vilket gor
vardet av reproduktionsomradet hogt.

Det &r av stor vikt att fisk kan passera kraftverken i Alvkarleby och
Lanforsen effektivt for att nyttan med uppstroms liggande atgarder ska
maximeras. Stor omsorg behover darfor laggas pa att optimera dessa
fiskvéagars funktion.

For den potentiellt stora arealen om 18,5 ha vid fiskecampen nedstroms
Alvkarleby kraftverk kravs ytterligare utredningar for att avgora om
korttidsregleringen behover anpassas for att optimera nyttan. Ytans storlek,
kvalité och funktion hénger helt ihop med hur man lyckas med biotopvarden
och ev. anpassning av korttidsregleringen och kanslighet for havsytans niva.

Atgardspaket 6: Vandringsvagar vid Untra kraftverk samt
miljoanpassat basflode i Bredforsomradet

Vandringsvagar vid Untra kraftverk samt basflode 1 Bredfors far enligt
bedémningsmetodiken prioritetsklass 1.

74 Sparrevik E. et al. 2011. Aterskapande av reproduktions- och uppuvdixtomrdden i
nedre Daldlven.
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Kort beskrivning av problematiken

Varken havsvandrande eller lokala fiskbestand kan passera Untra
kraftverksdammar. Det finns bland annat en population av fisken asp
nedstroms kraftverket.

Bredforsomradet paverkas genom strypt vattenflode och byggande av
grunddammar i samband med utbyggnaden av Séderfors kraftverk. For att
aterskapa ett reproduktionsomrade i Bredforsen kréivs ett miljoanpassat
basflode genom omradet och fiskviag uppstroms Batfors via Kagbosjon.

Huvudsaklig malart/malnaturtyp samt effektmal

Manga fiskarter gynnas av atgiarderna. Harr, lax, al, sik och asp ar nagra
Natura 2000-malarter som gynnas av ckade fléden genom Bredforsomradet
och vandringsvagar forbi Untra kraftverksdammar. Asp kan tex sprida sig
uppat i vattendraget. Dessutom gynnas 6ring av atgiarderna.

Effektmal:

e Uppstromspassage ska ha god funktion med avseende pa lax?2,
havsoéring och asp.

Sjalvreproducerande och langsiktigt hallbart laxbestand
Sjalvreproducerande och langsiktigt hallbart havséringbestand
Harrbestandet i Bredforsen ska vara langsiktigt hallbart
Forbattrat microklimat i Bredforsenomradets svimskog och
langsiktigt bevarande av kédnsliga kryptogamer

Vilka atgarder behovs

Fiskeriverket gjorde en utredning av vilken tappning som kravs for att fa ett
stabilt harrbestand i Bredforsen i samband med ett vattenmal i MOD® som
behandlade villkor for driften av kraftverket 1 Soderfors. I ett yttrande
utredde de flera villkorsforslag. Fiskeriverket forordade en minsta tappning
sommartid om 80 m?s i kombination med utrivning av de grunddammar som
idag leder vatten till en av farorna, och en varflod motsvarande féorhallandena
innan reglering.

Fiskeriverket bedéomde dock att gidllande harr och 6ring kunde ett flode om 60
m3/s sommartid och 30 m3/s vintertid ge forutsattningar for att bibehalla ett
stabilt harrbestand. Vid 60 m3/s sommartid skapas 13 ha strombiotop lamplig
for harr och 6ring.

Vattenfall har bedomt arealen lek- och uppvéaxtomraden for lax och havsoring
till 7,7 hektar vid en fordndrad minimitappning?. LIV-projektet har byggt

75 Sparrevik E, et al, 2011. Aterskapande av reproduktions- och uppvéaxtomraden for
havsvandrande fisk i nedre Daldlven.
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vidare pa bada dessa utredningar och féreslar tappning 80 m3/s sommar och
40 m3/s vinter 1 kombination med biotopvard. Detta skulle ge 16 ha
reproduktionsomrade lampligt fér lax och 6ring”. Utan ckat flode ar arealen
lek- och uppvaxtomraden maximalt 3 ha. Prioriterad atgird ar ett basflode
motsvarande MLQ (ca 80 m3/s) sommartid med ett hogre varflode. Vart att
notera ar att samtliga atgardsforslag bygger pa skattningar eller gamla
provtappningar.
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Figur 113. Sammanfattning av Liv-projektets forslag pa fiskvandring upp till och med
Bredforsen. Vita strack symboliserar kraftverksdammarnas strackning over alven.

Ett alternativ for att fa fisk forbi Untra kraftverksdammar dr att anldgga
fiskvagar vid Untra kraftverk och uppstroms Batfors vid Storgysingen. Detta
alternativ gor att laxen kan fa svart att hitta in till Bredforsens
reproduktionsomraden och att ytterligare en fiskvig méaste anlaggas (vid
Soderfors kraftverk). LIV-projektets forslag pa 16sning ar darfor att leda
fisken direkt fran Batfors in 1 Bredforsen via Klityllerna till Kagbosjon (Figur
113). Detta forslag har fordelen att ingen fiskvig behover anlaggas vid
Soderfors kraftverksstation. En vandringsvag vid Klityllerna forbi Untra
kraftverksdammar frigor lek- och uppvaxtomraden i Bredforsen, Gysinge,
Tyttbo och Forson. Vid en 6kad minimitappning i Bredforsenomradet kan
den befintliga fiskvigen vid Bredforsen behéva goras om for att fa effektivitet
och god anlockning. Om uppfoljning visar pa hog dodlighet vid Séderfors
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kraftverk behover anldggningen férses med en anordning for siker
nedstromspassage.

Analys av nyttan med atgarder

En vandringsvig vid Klityllerna forbi Untra kraftverksdammar frigor lek-
och uppvéaxtomraden i Bredforsen om 16 ha samt vid Gysinge, Tyttbo och

Fors6én om ca 49 ha. Totalt frigérs ca 65 ha reproduktionsomraden for lax.
Kvaliteten pa uppvéaxtomradena ar generellt god, men lekarealen behover
viss biotopvard.

Férdelen med att koppla ithop Batforsomradet med Bredforsenomradet via en
fiskvag 1 Klityllerna ar att fisken direkt hittar till Bredforsen utan problem
med anlockning. Utvandrande smolt fran Bredforsen undviker dven att
behova passera via Untra kraftverk. Ytterligare en fordel ar att det redan
finns en fiskviag uppstroms Bredforsen varfor ingen fiskvag for
uppstromspassage behovs vid Séderfors.

For fisk som passerar fiskvagen uppstroms Bredforsen (Soderfors dammar)
frigors stora reproduktionsomraden vid Gysinge, Tyttbo mm. Utvandrande
kelt och smolt behéver passera Séderfors kraftverk. Erfarenheter fran
uppféljning av smoltéverlevnad av detta far utvisa om det finns behov av
nedstromspassage.

Ett alternativ till ovanstaende atgirder ar en fiskvig vid Storgysinge (Untra
kraftverksdammar) sa att fisken hamnar 1 Untrafjarden istéllet for 1
Kagbosjon/Bredforsen. Detta alternativ gor att fisken troligen far svart att
hitta in till Bredforsenomradet och att det kravs en fiskvig inne 1 S6derfors
vid kraftverket. Nyttan med detta alternativ behéver utredas ytterligare.
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Bilaga 1: Lista med arter, fiskstammar och
naturtyper som gynnas av miljoatgarder for
vattenkraften i Dalalven

I det tredje delmomentet i rangordningsmetodiken far varje art, naturtyp
eller riksintressant fiskstam, som gynnas av en given atgérd, ett poiang. For
att fungera som ett prioriteringsverktyg behovs en lista med relevanta
arter/fiskstammar/naturtyper att ta hdnsyn till som &r unik for varje
avrinningsomrade. Information om vilka arter som hittats i ett specifikt
omrade dér en atgird ska genomféras finns ofta 1 bevarandeplaner eller
reservatsforeskrifter, men férekomster anges dven pa Artportalen?t,

De arter som bedoms relevanta att inga i listan for Daldlven uppfyller nagot
eller flera av nedanstaende kriterier:

nédmns 1 habitatdirektivets bilaga 2, 4 eller 5
ar fridlysta enligt artskyddsférordningen
fredade enligt fiskelagstiftningen

rodlistade sotvattensarter

Dessutom ska vattenreglering och/eller vandringshinder har stor negativ
effekt pa arten (enligt Artfaktal?). Uppfylls dessa villkor erhaller arten en
poang enligt metoden. I Artdatabankens databas Artfaktal? finns information
om vilka arter dir vattenreglering och/eller vandringshinder har viss eller
stor negativ effekt.

Bilaga 1 redovisar den fullsténdiga listan med arter/fiskstammar/naturtyper
som &r framtagen for Dalédlven.
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Bilaga 2: GIS-analys for att kvantifiera gynnad
atgardsareal for fria vandringsvagar

For att kunna kvantifiera miangden lampliga stromhabitat (uppvaxtmiljéer
for stromlevande fisk) 1 rinnande vatten genomférdes en GIS-analys, for
vilken metodiken beskrivs nedan.

Berdkningarna bygger pé en lutningsanalys dar syftet var att identifiera och
kvantifiera lampliga habitat for i forsta hand 6ring, men det finns dven flera
andra stromvattenlevande fiskarter med liknande habitatpreferenser som
analysresultatet kan appliceras pa.

Oringhabitat har bedomts &
kannetecknas av strommande ~
vattendragsavsnitt som lutar ~
mellan 0,25 — 4 % (ICES 2011, \\
Degerman m fl. 2015), hadanefter

kallade stromstrackor eller \
stromhabitat. De yngsta stadierna
av oring (0+, 1+ & 2+) har antagits
foredra grunda habitat inom
angivet lutningsintervall. I de
storsta vattendragen har darfor
endast en 10 m zon nirmast
stranden pa vardera sida raknats

N
N

Figur 1. Exempel pd strémstrackor
(mérkbld) i en 10 m zon léngs varje
vattendragssida. I mindre vattendrag

med, dvs ytor i vattendragsavsnitt
med stromstrackor som ar smalare
an 20 m har raknats med 1 sin

(=£20 m bredd) omfattar denna zon
hela vattendragets bredd (6vre vanstra
delen av figuren).

helhet (figur 1).

Analyserna for att berdkna lutning i vattendragen har genomforts av
Léansstyrelsen 1 Vastra Gotaland. Grundanalyserna utfordes mha LM:s
hojddatagrid (2x2 m) och fastighetskatans natverksbildade vattendragslinjer
(mittlinjer for vdr >6m bredd). For de vattendragsavsnitt som foll ut som
stromstriackor med >6 m bredd éverférdes data (lutningsvérdet) till polygoner
med motsvarande langd. For dessa stromstriackspolygoner berdknades sedan
arealer for varje stromstricka.

Vattendragsavsnitt som har en bredd <6m finns inte representerade som ytor
1 fastighetskartan. Ytor for stromstrickorna i dessa schablonberiknades mha
vattendragens vattendragsordning (stream order, Strahler 1957) tillsammans
med antaganden om vilka medelbredder dessa representerar.
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Vattendragsordning ar ett relativt matt pa ett vattendrags storlek och
representeras av ett heltalsviarde. Exempelvis har de minsta vattendragen
ordningstalet 1. Nar ett vattendrag rinner samman med ett annat vattendrag
med samma ordningstal far strickan nedstréms sammanflédet ordningstalet
2. Vid sammanfléde mellan tva vattendrag med olika ordningstal tilldelas
nedstromsstriackan det hogsta virdet av de sammanflédande (exempel: 2 + 3

=> 3, figur 2).

Figur 2. Exempel pd vattensystem dar
vattendragen ar indelade i
vattendragsordningar enligt Strahler
(1957). Varje ordningstal motsvaras
har av en farg. BI3 = ordning 1, réd =
ordning 2, grén = ordning 3 och
orange = ordning 5. Efter varje
sammanfléde av ett vattendrag med
samma ordningstal hdjs ordningstalet
med ett.

Vattendrag med ordning 1 i
fastighetskartan har inte anvants
vid berdkningarna da de 1 de allra
flesta fall 4r mycket sma och oftast
inte vattenforande aret runt, dvs
inte relevanta att anvénda i detta
sammanhang. Vattendrag med
ordningstal 2 har antagits i de
flesta fall vara vattenférande aret
runt, atminstone de nedre delarna.
Med det dataunderlag som funnits
tillgdngligt har det inte gatt att
avgora var langs strackningen ett
sannolikt permanent borjar. Darfor
har hela deras strackning
inkluderats 1 berdkningarna, men
deras medelbredd har satts till ett
lagre varde an det faktiska for att
kompensera for att de 6vre delarna
riskerar att vara torra och darmed
irrelevanta som fiskhabitat.

Dessa sma vattendrag (ordn 2) bedomdes ocksa innehalla relativt frekventa
(okénda) naturliga vandringshinder orsakade av olika kombinationer av sma
floden, variationer i bredd, tillsammans med stallvis hog lutning. Detta
véagdes ocksa in och sédnkte ytterligare det varde som tillampades som
vattendragens "medelbredd”. Medelbredden fér dessa vattendrag sattes
darfor till 0,5 m trots att deras egentliga medelbredd kanske ligger ndrmare 1
m. Deras faktiska bredd varierar mellan ca 0,5 — 2 m.
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Vattendrag med ordning 3 har
antagits vara 2 m breda i medeltal.
Vattendrag med ordning 4 eller
storre har antagits ha
medelbredden 4 m. Vattendrag
med vattendragsordning storre 4n
4 ar relativt stora, alltid >6 m
breda 1 huvudfaran, men man ska
komma 1hag att denna antagna
schablonbredd géaller strackor som
inte finns representerade som
polygoner 1 fastighetskartan (dvs
4r <6 m breda), och 1 de flesta fall
utgors de av sidoféror.
Stromstrackornas langd
multiplicerades med
medelbredderna for att erhalla ytor
med stromhabitat.

Berdknade ytor med stromhabitat
har summerats inom
sammanhingande omraden
utan/mellan kidnda
vandringshinder, artificiella eller
naturliga (figur 3).

Figur 3. Sammanhangande vattendrag
i Osterdalélvens del inom ett omréde
(mérkbld) som avgrédnsas av
vattenkraftverksdammarna; /&sen,
Gryveldammen, Rot évre/nedre och
Vasa (rosa cirklar). Kraftverken utgér
vandringshinder for fisk. Inom omradet
saknas kanda vandringshinder.

Observera att ytberdkningarna i torrfaror vid kraftverk kan ha underskattat
potentiella stromstréackor eftersom det digitala kartmaterialet som
berdkningarna utforts pa (polygoner) visar utbredningen av den vata faran
under dagens forhallanden, dvs ibland bra en riannil (eller helt torrt = ingen
polygon), jamfort med ursprungliga forhallanden. Manuell genomgang av
dessa strackor behovs for att avgéra om och hur stort fel som detta lett till.
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Bilaga 3. Gynnad atgirdsareal i Osterdalilven

Nedan redovisats i detalj gynnade atgirdsarealer som berdknats for
foreslagna atgirder inom Osterdalédlven.

Gynnad atgardsareal for flodesatgarder

Alderangarna &r ett internationellt viktigt naturvirde i omradet som gynnas
av en mer naturliknande flédesdynamik i 4lven. Inom omrédet finns
svamangar (9 ha) och svamlévskog (0,6 ha) 1 nidra anslutning till nuvarande
vattendrag och relativt hogt liggande fuktiangar (3 ha). Oversvamningar
skapar forutsédttningar for en mycket speciell flora med manga ovanliga arter
inom omradet.

Den areal naturtyper som gynnas, samt areal lekomraden som tillskapas
genom en oversviamning av de lagre (gula och r6da omraden 1 Figur 21)
omradena redovisas i Tabell 17. Aven naturliga erosionsprocesser skulle
paverkas positivt av regelbundna 6versvamningar.

Tabell 17. Naturvardesklass, arealer 6versvamningsberoende naturtyper som gynnas
och arealer lek-/uppvéxtmiljéer som kan tillgédngliggéras vid atgard, samt beskrivning
av naturvarden som skulle gynnas av miljodtgard.

Atgardspaket Naturvardes- Atgardsgynnad areal Beskrivning av
klass enl. HaV = gynnat naturvarde
Svamplans- Areal
areal (ha) lekomraden
for fisk (ha)
Oversvamningsgynnande 1 6* 6 Alderangarna ar
atgarder i Alderangarna Natura 2000-omrade
och naturreservat
med bl. a.
oversvamnings-
beroende
naturtyper

*Nuvarande areal éversvamningsberoende areal svamangar och svamldvskog som
gynnas om de lagst liggande omradena éversvammas (se Figur 15, vanster bild samt
Figur 21).

Gynnad atgardsareal for vandringsvagsatgarder

I Tabell 18 beskrivs kort nationellt utpekade naturvarden kopplade till
vandringsvagar vid kraftverksdammarna samt den areal som gynnas av
dessa atgarder.

For att bedoma den atgiardsgynnade arealen av att vandringsvagar skapas
anvinds arealen stromstrackor. Stromstriackornas arealer har tagits fram
genom en GIS-analys dar detaljerade héjddata anvénts (Bilaga 2). "Total
vattendragsareal’ omfattar arealen vattendrag som tillgdngliggérs uppstroms
upp till ndsta kdnda vandringshinder i huvudfaran och bifléden, om
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vandringsvigar skapas forbi ett kraftverk (Figur 114). ’Areal stromstrackor’
anger arealen av "Total vattendragsareal’ som ar stromstrackor med
lutningen 0,25 — 4 %.

For stromstrickorna i d4lvens huvudfara och de storsta biflédena har antagits
att hela vattendragsbredden inte alltid ar 1amplig uppvaxtmilj6 f6r mindre
oring (1-, 2- & 3-somrig). Darfor har en strandnéra zon/bard pa 10 m ut fran
vardera strandsida anvénts 1 berdkningen av areal lamplig uppvéaxtmilj6 for
oring. Om vattendragsbredden dr mindre 4n 20 m ar stromstrackan
medriaknad i sin helhet. Denna areal anges i Tabell 18 1 kolumnen ’Areal
stromstriackor for reproduktion’.

A

Figur 114. Exempel pa utbredningen av fria fiskvandringsvagar (bld) uppstréms
Spjutmodammen upp till ndsta kanda vandringshinder (réd = dammar) i huvudfaran
och bifléden.

Runt Siljan finns ett antal tillfloden dar det forekommer kraftverk och olika
typer av andra dammar som har sitt ursprung i nagon annan verksamhet.
Flera av dessa tillfléden ar vardefulla som lek- och uppvéaxtomraden for
Siljansoéringen men aven for andra arter. I Tabell 18 anges endast arealen
tillgdngliggjorda stromstrackor for de dammar dar atgarder ar viktigast att
borja arbeta med ur ett biologiskt perspektiv. Det innebér i praktiken att de
dammar som ligger ndrmast Siljan bedéms men inte de som ligger hégt upp i
systemet. Den avgransningen ar gjord for att det inte &r mdéjligt att beskriva
miljonyttan for alla dammar inom Daldlvens avrinningsomrade i denna
rapport. Kraftproduktion, naturvéarden och atgiardspotentialer for Siljans
bifléden kommer att sammanstéllas 1 en separat rapport.

Dalalvens naturvarden « Lansstyrelsen Dalarna 2018 « 245



Tabell 18. Naturvardesklass!! arealer vattendrag, stromstrackor och lek-
Juppvaxtmiljéer i hektar som kan tillgangliggéras, samt beskrivning av naturvarden
som skulle gynnas av vandringsvagar vid respektive kraftverk. For definition av
dtgardsgynnad areal se texten ovan eller bilaga 2.

Atgirdsgynnad areal (ha)

Total varav varav areal
Natur- vatten- | areal | stromstrackor
Atgardsplats for  |vardes- | drags- | strom- |  for repro-
vandringsvagar klass | areal [strackor duktion Beskrivning av gynnat naturvarde
Inga identifierade nationella varden.
Naturligt vandrignshinder atminstone for de
Grada kraftverk 5 925 171 111 flesta arter.
Siljan ar identifierad som vardefullt vatten
och riksintresse bland annat pga
Siljansoringen. Biflddena runt Siljan utgor
Draggadalen viktiga lek-/uppvaxtomraden for 6ringen i
kraftverk 2 20 16 16 Siljan.
Se text for Draggadalen. Forutom
Siljansoringen gynnas bla harr och stam av
Ickholmsdammen 2 3,2 0,1 0,1 vandringsvagar.
Nykvarns kraftverk
(Ickan) 2 9 5 4,9 Se text ovan.
Brandkvarns
kraftverk (Ickan) 2 23 14 14 Se text ovan.
Se text for Draggadalen. Forutom
Siljansoring gynnas bla flodparlmussla,
Ryssa nedre ryssing (sik), stam och harr av
kraftverk 2 4,6 3,5 3,4 vandringsvagar.
Ryssa ovre kraftverk 2 31 12 11 Se text ovan.
Mangbergsdammen
(Mangsjon) 2 9 6 6 Se text for Draggadalen.
Se text for Draggadalen. Forutom
Siljansoring gynnas bla flodparlmussla,
ryssing (sik), stam och harr av
Limabruk kraftverk 2 1,9 0 0 vandringsvagar.
Se text for Draggadalen. Férutom
Sagkvarnsdammen Siljansoring gynnas bla flodparimussla, stdm
(Liman) 2 7 1,6 1,6 och harr av vandringsvagar.
Se text for Draggadalen. Forutom
Altsardammen Siljansoring gynnas bla flodparimussla av
(Liman) 2 0,7 0,5 0,5 vandringsvagar.
Nykvarndammen
(Liman) 2 4 3,5 3,5 Se text ovan.
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Atgardsplats for
vandringsvagar

Natur-
vardes-
klass

Atgirdsgynnad areal (ha)

Total
vatten-
drags-

areal

varav
areal
strém-
strackor

varav areal
stromstrackor
for repro-
duktion

Beskrivning av gynnat naturvirde

Spjutmo kraftverk

82

42

37

Osterdalalven utgor riksintresse och
vardefullt vatten pga. den riksintressanta
Siljansoéringen. Livskraftiga stammar av harr
och oring. Atgard bidrar till att
tillgéngliggora tidigare lek-/uppvaxtomraden
for fisken i Siljan och Osterdalilven.

Blybergs kraftverk

16

0,2

0,2

Se text om Spjutmo.

Vasa kraftverk

261

93

38

Se text om Spjutmo.

Rot 6vre & nedre
kraftverk

186

147

117

Rotdlven ar identifierad som sarskilt
vardefullt vatten och riksintresse i egenskap
av att vara stort vattendrag med lag
regleringspaverkan. Livskraftiga stammar av
harr och 6ring. Atgard bidrar till att
tillgangliggora tidigare lek-/uppvaxtomraden
for fisken i Osterdaldlven och Siljan. Se dven
om Siljansoéringen vid Spjutmo, Blyberg,
Vasa.

Ugsi kraftverk

25

13

13

Inga identifierade nationella varden.
Naturligt vandringshinder i ans nedersta del.
Livskraftiga stammar av harr och 6ring.
Atgard vid utloppet i sjon Lill-Ugsi bidrar till
tillgéngliggbra uppstromsomraden for
Oringen nedstroms.

Asens kraftverk

66

33

31

Osterdalilven &r identifierad som vardefullt
vatten pga starkt fiskeintresse. Livskraftiga
stammar av harr och 6ring. Atgard bidrar till
att tillgangliggora tidigare lek-
/uppvéxtomraden for fisken i Osterdalalven.

Trangslets kraftverk

1109

582

428

Inga identifierade nationella varden.
Naturligt vandringshinder atminstone for de
flesta arter.

Lemmans kraftverk

24

15

15

Osterdalilven &r identifierad som vardefullt
vatten pga starkt fiskeintresse. Livskraftiga
stammar av harr och 6ring. Atgard bidrar till
att tillgangliggora tidigare lek-
/uppvixtomraden for fisken i Osterdalalven.

Hésthdns/Bathus-
strommens kraftverk

260

80

68

Ovre Osterdalilven och Stor&n &r Natura
2000 samt identifierade som sarskilt
vardefulla vatten bland annat pa grund av
sina langvandrande fiskbestand. Livskraftiga
stammar av harr och 6ring. Atgard bidrar till
att tillgangliggora tidigare lek-
Juppvaxtomraden for fisken i Sérédlven och
Idresjon.
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Bilaga 4. Gynnad atgardsareal i Orealven

Nedan redovisats 1 detalj gynnade atgirdsarealer som berdknats for
foreslagna atgiarder inom Oreilven.

Gynnad atgardsareal for flodesatgarder

Lindinget ar ett internationellt viktigt naturvéirde i omradet som skulle
gynnas av en mer naturliknade flodesdynamik. Omradet paverkas mer av
Siljan reglering (se kapitel om Osterdalélven) dn av regleringen i Oreélven.
Inom omréadet finns fuktdngar (ca 16 ha) och sviamlovskog (ca 21 ha). Fortsatt
hévd ar ocksa en forutsattning for naturvirdenas bevarande.

For att uppskatta den atgardsgynnade arealen av naturtyperna fuktangar
och svamlovskog har arealen av naturtyperna som finns inom svamplanet
kvantifierats (Tabell 19).

Tabell 19. Naturvardesklass, arealer 6versvamningsberoende naturtyper som gynnas
och arealer lek-/uppvéxtmiljder som kan tillgdngliggéras vid atgard, samt beskrivning
av naturvérden som skulle gynnas av miljéatgéard.

Atgidrdspaket Naturvardes- Atgadrdsgynnad areal Beskrivning av
klass enl. HaV ~ gynnat naturvarde
Svamplans- Areal
areal (ha) lekomraden
for fisk (ha)
Ekologiskt anpassad 1 31* Lindanget ar Natura
arsflodesdynamik i 2000-omrade och
Orsasjon riksintresse for

naturvarden med
oversvamnings-
beroende
naturtyper

*Svamplansarealen omfattar 12,5 ha fuktédngar och 18,5 ha svamldvskog.

Gynnad atgardsareal for vandringsvagsatgarder

I Tabell 20 beskrivs kort nationellt utpekade naturvarden kopplade till
vandringsvigar vid kraftverksdammarna samt den potentiella nyttan av
dessa atgéarder.

For att bedoma nyttan av att vandringsviagar skapas anviands arealen
stromstrickor som ett matt pa atgardspotentialen. Stromstrickornas arealer
har tagits fram genom en GIS-analys dar detaljerade hojddata anvants
(Bilaga 2). 'Total vattendragsareal’ omfattar arealen vattendrag som
tillgdngliggors uppstroms upp till ndsta kédnda vandringshinder i huvudfaran
och bifléden, om vandringsvéagar skapas forbi ett kraftverk (Figur 115). ’Areal
stromstrackor’ anger arealen av 'Total vattendragsareal’ som ar
stromstrickor med lutningen 0,25 — 4 %.
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Figur 115. Exempel pa utbredningen av fria fiskvandringsvagar (bld) uppstréms
Skattungbyns kraftverk upp till nasta kdnda vandringshinder (réd = dammar). Sjéarna
i figurens mitt &r Skattungen (tv) och Oresjén (th). Alvens fléde rinner at vaster fran
Skattungen.

For stromstrickorna i dlvens huvudfara och de storsta biflodena har antagits
att hela vattendragsbredden inte alltid ar lamplig uppvaxtmiljo for mindre
oring (1-, 2- & 3-somrig). Darfor har en strandnéra zon/bard pa 10 m ut fran
vardera strandsida anvénts i berdkningen av areal lamplig uppvaxtmilj6 for
oring. Om vattendragsbredden dr mindre 4n 20 m ar stromstrackan
medriaknad i sin helhet. Denna areal anges i Tabell 20 i kolumnen ’Areal
stromstréckor for reproduktion’.
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Tabell 20. Naturvardesklass!! arealer vattendrag, stromstrackor och lek-
Juppvaxtmiljéer i hektar som kan tillgangliggéras, samt beskrivning av naturvarden
som skulle gynnas av vandringsvagar vid respektive kraftverk. For definition av
dtgardsgynnad areal se texten ovan eller bilaga 2.

Atgirdsgynnad areal (ha)

Total varav varav areal
Natur- vatten- | areal | stromstrackor
Atgérdsplats for vardes- | drags- | strom- fér repro-
vandringsvagar klass | areal |strackor duktion Beskrivning av gynnat naturvarde

Riksintresse och sarskilt vardefulla vatten
pga. den riksintressanta 6ringstammen
Hansjooring. Livskraftig stam av oring.
Atgard bidrar till att tillgéngliggora tidigare
lek-/uppvaxtomraden for éringen i

Vamans kraftverk 1 67 53 52 Orsasjon.
Riksintresse och sarskilt vardefulla vatten
pga. den riksintressanta 6ringstammen
Hansjooring. Livskraftig stam av oring.
Atgard bidrar till att tillgéngliggora tidigare
lek-/uppvaxtomraden for 6ringen i

Hansjo kraftverk 1 12 0 0 Orsasjon.

Unnans kraftverk 1 307 | 174 147 Se text ovan.
Riksintresse och vardefulla vatten pga.
geomorfologiska formationer och den
riksintressanta 6ringstammen Hansjooring.
Livskraftiga stammar av harr och oring.
Atgard bidrar till att tillgéngliggora tidigare
lek-/uppvaxtomraden for fisken i Orsasjon,

Skattungens kraftverk 2 116 52 50 Siljan, Skattungen och Orealven.

Furudals kraftverk

(Tranudammen) 2 310 | 103 70 Se text ovan.

Noppikoski kraftverk 5 57 39 36 Inga identifierade nationella varden.

Vassinjarvi kraftverk 5 0 0 0 Se text ovan.
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Bilaga 5. Gynnad atgardsareal i Vasterdaldlven

Nedan redovisats 1 detalj gynnade atgirdsarealer som berdknats for
foreslagna atgérder inom Vasterdaladlven.

Gynnad atgardsareal for vandringsvagsatgarder

I Tabell 21 beskrivs kort nationellt utpekade naturviarden kopplade till
vandringsvigar vid kraftverksdammarna samt den potentiella nyttan av
dessa atgéarder.

For att bedéoma nyttan av att vandringsviagar skapas anviands arealen
stromstrickor som ett matt pa atgardspotentialen. Stromstrickornas arealer
har tagits fram genom en GIS-analys dir detaljerade hojddata anvints
(Bilaga 2). 'Total vattendragsareal’ omfattar arealen vattendrag som
tillgdngliggors uppstroms upp till ndsta kédnda vandringshinder i huvudfaran
och bifléden, om vandringsvéagar skapas forbi ett kraftverk (Figur 116). ’Areal
stromstrickor’ anger arealen av 'Total vattendragsareal’ som ar
stromstrickor med lutningen 0,25 — 4 %.

Skifsforsen

te Mockfjard

s

SN
S

Figur 116. Exempel pd utbredningen av fria fiskvandringsvagar (bld) uppstréms
Mockfjards kraftverk (bade lugnflytande och strémmande vatten) upp till ndsta kénda
vandringshinder i huvudfara och bifléden (réd = dammar). Narmaste hinder i dlvens
huvudfara uppstréms ar Skiffsforsens kraftverk.
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For stromstrackorna 1 dlvens huvudfara och de storsta biflédena har antagits
att hela vattendragsbredden inte alltid ar lamplig uppvaxtmilj6 for mindre
oring (1-, 2- & 3-somrig). Darfor har en strandnéra zon/bard pa 10 m ut fran
vardera strandsida anvénts 1 berdkningen av areal lamplig uppvéaxtmilj6 for
oring. Om vattendragsbredden dr mindre 4n 20 m ar stromstrackan
medréiknad 1 sin helhet. Denna areal anges Tabell 21 1 kolumnen ’Areal
stromstréickor for reproduktion’.
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Tabell 21. Naturvardesklass!?, arealer vattendrag, stromstrackor och lek-
Juppvaxtmiljéer i hektar som kan tillgangliggéras, samt beskrivning av naturvarden
som skulle gynnas av vandringsvagar vid respektive kraftverk/damm. For definition av
dtgardsgynnad areal se bilaga 2.

Atgirdsgynnad areal (ha)
Total varav varav areal
Natur- vatten- | areal | stromstrackor
AtgérdSPlats for vardes-| drags- | strém- fér repro-
vandringsvagar klass | areal |strackor duktion Beskrivning av gynnat naturvarde

Vasterdalalven ar sarskilt vardefullt vatten.
Livskraftiga stammar av harr och 6ring.
Atgard bidrar till att tillgangliggora tidigare
lek-/uppvaxtomraden for fisken i

Lindbyns kraftverk 1 131 0,8 0,8 Vasterdalalven.
Lévsendammen 1 1 0,9 0,9 Se text ovan.

Se text for Lindbyns kraftverk. Forutom
Damm i Tansan oringen i Vasterdalalven gynnas
(nederst) 1 0,7 0,7 0,7 flodparimusslan i Tansan av vandringsvagar.
Damm i Tansan 1 1,8 0,6 0,6 Se text ovan.
Mockfjards kraftverk* 1 977 74 35 Se text for Lindbyns kraftverk.

Vasterdaldlven ar sarskilt vardefullt vatten.
Livskraftiga stammar 6ring med flera andra
arter. Atgard bidrar till att tillgéngliggora

Namnlés damm nedstr. tidigare lek-/uppvaxtomraden for fisken i
Stor-Nasen (nederst) 1 0 0 0 Vasterdalalven.
Namnlés damm nedstr.
Stor-Nasen 1 0 0 0 Se text ovan.
Damm vid Stor-Nasen 1 2,8 0,4 0,4 Se text ovan.
Sndéadammen 1 5 0,9 0,9 Se text ovan.
Brokvarns kraftstation 1 9 2,5 2,5 Se text ovan.
Hulddammen 1 8 0,8 0,8 Se text ovan.
Vanan har livskraftiga stammar av Natura
2000 arten harr och 6ring. Atgard bidrar till
att tillgangliggora tidigare lek-
Gavunda kraftverk 3 84 7 5 Juppvaxtomraden for fisken i Vanan.
Johannisholms kraftverk
(Venjansjon) 3 241 71 60 Se text ovan.
Ogstrommen har livskraftiga stammar av
Natura 2000 arten harr och 6ring. Atgard
Ojendammen i bidrar till att tillgdngliggora tidigare lek-
Ogstrommen 3 49 37 29 /uppvaxtomraden for fisk i Ogstrommen.
Ogsjodammen 3 62 39 30 Se text ovan.

* Observera att f d fallet/forsen Lillstupet som nu ar 6verdamt uppstréms Mockfjards kraftverk
tidigare utgjorde naturligt vandringshinder for alla fiskarter utom lax, stor (havs)éring och al.
Arter som inte langre har 8tkomst till denna del av Daldlvens vattensystem.
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Atgirdsgynnad areal (ha)
Total varav varav areal
. Natur- vatten- | areal | stromstrackor
Atgdrdsplats for vardes- | drags- | strom- | fér repro-
vandringsvagar klass | areal |strickor duktion Beskrivning av gynnat naturvarde

Vasterdaldlven ar identifierat som sarskilt
vardefullt vatten. Livskraftiga stammar av
harr och 6ring. Atgard bidrar till att
tillgangliggora tidigare lek-/uppvaxtomraden

Skiffsforsen kraftverk 1 433 35 25 for fisken i Vasterdalalven och Vanan.
Damm i Flogan (nedre) 1 6 2,9 2,8 Se text ovan.

Damm i Flégan (Ovre) 1 4,8 4,2 4,2 Se text ovan.

Lugnvattendammen i

Lodran 1 8 3,8 3,8 Se text ovan.

Eldforsens kraftverk** 1 70 3,6 3,5 Se text ovan.

Vasterdaldlven ar identifierat som sarskilt
vardefullt vatten. Livskraftiga stammar av
harr och 6ring. Atgard bidrar till att

Hummelforsens tillgangliggora tidigare lek-/uppvaxtomraden
kraftverk 1 940 | 174 69 for fisken i Vasterdalalven.

Hunans kraftstation 1 10 3,4 3,4 Se text ovan.

Kvarnmons kraftverk i

Granan 1 9 0,8 0,8 Se text ovan.

Damm i Ldomman 5 3,1 2,1 2,1 Se text ovan.

Rannkvarnsflodammen i

Vallen 1 1,1 0,5 0,5 Se text ovan.

Allingan nedre kraftverk 1 1 0,6 0,6 Se text ovan.

Allingan 6vre kraftverk 1 28 11 10 Se text ovan.

Vasterdaldlven ar identifierat som sarskilt
vardefullt vatten. Livskraftiga stammar av
harr och 6ring. Atgard bidrar till att
tillgéngliggora tidigare lek-/uppvaxtomraden

Lima kraftverk 1 1206 | 387 296 for fisken i Vasterdaldlven.
Troskeldamm i AlImans

avledda fara 1 2,5 0,1 0,1 Se text ovan.
Fordelningsdamm i

Alman 1 16 10 9 Se text ovan.

Se text for Lima kraftverk. Det ar sarskilt
éringen i Ardn som gynnas av

Arans kraftverk 1 33 24 21 vandringsvigar.
Krakdammen i Ardn 1 29 7 7 Se text ovan.
Horrmundens kraftverk 5 34 3,6 3,1 Se text for Lima kraftverk.

Se text for Lima kraftverk. Det ar sarskilt
oringen i Fardsjovallen som gynnas av
Damm i Fardsjovallen 1 5 1,5 1,5 vandringsvagar.

**V/id Eldforsen finns redan idag ett omlop som fiskar kan ta sig forbi, men omldptes anslutning
nedstroms &r placerad sa att den inte pa ett optimalt satt framjar eller mojliggér effektiv
systematisk fiskvandring.
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Bilaga 6. Gynnad atgardsareal i Runns
tillfloden

Nedan redovisats 1 detalj gynnade atgirdsarealer som berdknats for
foreslagna atgiarder inom Runns tillfléden.

Gynnad atgardsareal for vandringsvagsatgarder

I Tabell 22 beskrivs kort nationellt utpekade naturviarden kopplade till
vandringsvigar vid kraftverksdammarna samt den potentiella nyttan av
dessa atgéarder.

For att bedoma nyttan av att fria vandringsvigar skapas anvéinds arealen
stromstrickor som ett matt pa atgardspotentialen. Stromstrickornas arealer
har tagits fram genom en GIS-analys dir detaljerade hojddata anvints
(Bilaga 2). 'Total vattendragsareal’ omfattar arealen vattendrag som
tillgdngliggors

Figur 117. Exempel pd utbredningen av fria fiskvandringsvédgar (bld), bade
lugnflytande och strémmande vatten, uppstroms Balungens regleringsdamm upp till
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nasta kdanda vandringshinder (réd = dammar). Sjén i figurens mitt &r Balungen.
Vattendraget rinner fran norr till séder.

uppstroms upp till ndsta kanda vandringshinder 1 huvudfaran och bifloden,
om vandringsvigar skapas forbi ett kraftverk (Figur 117). ’Areal
stromstréickor’ anger arealen av 'Total vattendragsareal’ som ar
stromstrickor med lutningen 0,25 — 4 %.

For stromstrickorna i d4lvens huvudfara och de storsta biflédena har antagits
att hela vattendragsbredden inte alltid ar 1amplig uppvaxtmilj6 f6r mindre
oring (1-, 2- & 3-somrig). Darfér har en strandnéra zon/bard pa 10 m ut fran
vardera strandsida anvénts 1 berdkningen av areal lamplig uppvéaxtmilj6 for
oring. Om vattendragsbredden dr mindre 4n 20 m &r stromstrackan
medridknad 1 sin helhet. Denna areal anges i Tabell 22 1 kolumnen ’Areal
stromstrickor for reproduktion’.
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Tabell 22. Naturvardesklass!! arealer vattendrag, stromstrackor och lek-
Juppvaxtmiljéer i hektar som kan tillgangliggéras, samt beskrivning av naturvarden
som skulle gynnas av vandringsvagar vid respektive kraftverk. For definition av
dtgardsgynnad areal se texten ovan eller bilaga 2.

Atgirdsgynnad areal (ha)

Total varav varav areal
Natur- vatten- | areal | stromstrackor
Atgérdsplats for vardes- | drags- | strom- fér repro-
vandringsvagar klass | areal |strackor duktion Beskrivning av gynnat naturvarde

Inga identifierade nationella varden.
Livskraftig stam av 6ring. Atgard bidrar till
att tillgangliggora tidigare lek-

Ostera kraftverk 5 0,8 0,2 0,2 Juppvaxtomraden for 6ring i Rogsan.

Spegeldamm i Rogsan 5 17 3,3 2,9 Se text ovan.
Rogsjon ar identifierat som vardefullt vatten
pga sina fiskbestand. Livskraftig stam av
oring. Atgard bidrar till att tillgangliggora
tidigare lek-/uppvaxtomraden for oring i

Rogsdammen 2 22 5 5 Rogsjon.
Luran ar Natura 2000-omrade och
identifierat som sarskilt vardefullt vatten
bland annat pa grund av sina langvandrande
fiskbestand samt foldparimussla.
Livskraftiga stammar av flodparlmussla och
oring. Atgard bidrar till att tillgéngliggora
tidigare lek-/uppvaxtomraden for 6ring

Utgryckendammen 1 12 4,1 4,1 vilket dven gynnar flodparimussla.

Fjallgryckens

kraftstation 1 7 2,2 2,2 Se text ovan.
Inga identifierade nationella varden. Atgard
bidrar till att tillgéngliggora tidigare lek-
Juppvaxtomraden for fisken i Sundbornsan

Korsnas kraftverk 5 60 5 3,3 och vattnen uppstréms.
Livskraftiga stammar av Natura 2000 arten
harr och 6ring. Atgard bidrar till att
tillgéngliggora tidigare lek-/uppvaxtomraden

Hyttnas kraftstation for fisken i Sundbornsan och vattnen

(Sundborn) 3 19 3,4 3,2 uppstroms.
Den hotade flodparlmusslan forekommer i
systemet. Livskraftiga stammar av
flodparimussla, harr och 6ring. Atgérd
bidrar till att tillgdngliggora tidigare lek-
/uppvaxtomraden for fisken i sjoar och

Stromdalens/Borgéardets vattendrag upp- och nedstroms, vilket aven

kraftverk 2 8 1,5 1,5 gynnar flodarlmussla.

Namnlés damm i

Borgdrdesstrommen 2 0 0 0 Se text ovan.

Sagdammen* 2 19 1,9 1,9 Se text ovan.

Pumhusdammen

(Borgardet)* 2 19 1,9 1,9 Se text ovan.
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Atgirdsgynnad areal (ha)

Total varav varav areal
. Natur- vatten- | areal | stromstrackor
Atgardsplats for vardes-| drags- | strém- |  fér repro-
vandringsvagar klass | areal [strickor| duktion Beskrivning av gynnat naturvarde
Livskraftiga stammar av Natura 2000 arten
harr och 6ring. Atgard bidrar till att
tillgéngliggora tidigare lek-/uppvaxtomraden
for fisken i sjoar och vattendrag upp- och
Lingheds kraftverk 3 16 2 2 nedstréoms.
Livskraftiga stammar av Natura 2000 arten
harr och 6ring. Atgard bidrar till att
tillgangliggora tidigare lek-/uppvaxtomraden
Ronndalens kraftverk 3 10 1,9 1,9 for fisken i Kolningan.
Livskraftiga stammar av Natura 2000 arten
harr och 6ring. Atgard bidrar till att
tillgangliggora tidigare lek-/uppvaxtomraden
Marnas kraftverk 3 36 13 12 for fisken i Marndsan.
Inga identifierade nationella virden. Atgard
bidrar till att tillgangliggora tidigare lek-
Juppvaxtomraden for fisken i Ljugaren,
Ungsjobo kraftverk 5 2,7 1,2 1,2 Ungsjoarna och Marnasan.
Inga identifierade nationella virden. Atgard
bidrar till att tillgangliggora tidigare lek-
Juppvaxtomraden for fisken i Ljugaren och
Dadran 5 0 0 0 Marndsan.
Ljugarendammen 5 29 15 15 Se text ovan.
Den hotade flodparimusslan forekommer i
systemet. Livskraftiga stammar av
flodparimussla och 6ring. Atgard bidrar till
att tillgangliggora tidigare lek-
Juppvaxtomraden for 6ring viket dven
Isala kraftverk 2 6 2,2 2,2 gynnar flodparimussla.
Agsdammens
kraftstation 5 0 0 0 Se text ovan.
Agsdammens
(regleringsdamm) 5 4,5 4,2 4,2 Se text ovan.
Livskraftiga stammar av Natura 2000 arten
harr och 6ring. Atgérd bidrar till att
tillgangliggora tidigare lek-/uppvaxtomraden
Yttertanger kraftverk 3 6 0,4 0,4 for fisken i Tangerstrommen.
Piparans kraftverk 3 4 1 0,9 Se text ovan.
Livskraftiga stammar av Natura 2000 arten
harr och 6ring. Atgérd bidrar till att
Tangerstrommens tillgangliggora tidigare lek-/uppvaxtomraden
kraftverk 3 5 1,6 1,5 for fisken i Tangerstrommen och Balungen.
Tangers kraftverk 3 0 0,3 0,3 Se text ovan.
Balungendammen 3 15 10 10 Se text ovan.
Livskraftiga stammar av Natura 2000 arten
harr och 6ring. Atgard bidrar till att
Staffas skvaltkvarn tillgangliggora tidigare lek-/uppvaxtomraden
(Lamborn) 3 4,2 0,4 0,4 for fisken i Lambornsan.
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Atgirdsgynnad areal (ha)
Total varav varav areal
. Natur- vatten- | areal [ stromstrackor
Atgardsplats for vardes-| drags- | strém- |  fér repro-
vandringsvagar klass | areal |strickor|  duktion Beskrivning av gynnat naturvarde
Amungen ar identifierat som vardefullt
vatten pga sina fiskbestand. Livskraftiga
stammar av harr och 6ring. Atgard bidrar till
att tillgangliggora tidigare lek-
Amungendammen Juppvaxtomraden for fisken i Amungen och
(Dalstuga) 2 32 12 12 Dalstugestrommen.
Se text om Amungendammen. Det ar sarskilt
oringen i Amungen som gynnas av
Dalforsdammarna 2 25 10 10 vandringsvagar.
Se text om Amungendammen. Det ar sarskilt
Bruksdammen oringen i Amungen och Himmen som
(Svabensverk) 2 0,5 0 0 gynnas av vandringsvagar.
Dammen vid
Abborrtjarnen
(Svabensverk) 2 1,5 1,5 1,5 Se text ovan.
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Bilaga 7. Gynnad atgardsareal i mellersta
Dalalven

Nedan redovisats 1 detalj gynnade atgirdsarealer som berdknats for
foreslagna atgiarder inom mellersta Daldlven.

Gynnad atgardsareal for flodesatgarder

Inom mellersta Dalédlven finns relativt stora arealer av
oversvimningsberoende naturtyper jimfort med 1 norra delarna av Daldlvens
avrinningsomrade. Tabell 23 visar vilka omraden och arealer som bedéms
paverkas av regleringen inom omradet. Det 4r endast arealerna inom Natura
2000-omradena som redovisas eftersom inventeringen begriansats till dessa.
Inom Kungsgardsholmarna finns 4ven 95 ha och inom Bysjoholmarna 162 ha
av naturtypen avjestrandsjoar. Tabellen sdger inget om vardet hos habitaten
eller graden av paverkan.

Tabell 23. Arealer (ha) av dversvamningsberoende Natura 2000-naturtyper
(svamldvskog, svaméadelldvskog, dlvangar och fuktdngar) inom paverkansomradet for
kraftverken i mellersta Dalalven.

Naturvarde Svamlovskog  Svamadellovskog Alvangar Fuktangar
Holmsjoarna 22
Hovran-omradet 20 68

Kungsgardsholmarna 21 2 21

Bysjoholmarna- 0,7 7 30
Fullsta

For att uppskatta den atgidrdsgynnade arealen av naturtyperna fuktingar,
alviangar, svimlovskog och svimaédellévskog har arealen av naturtyperna
som finns inom svamplanet anvants (Tabell 24).

Tabell 24. Naturvardesklass, arealer éversvamningsberoende naturtyper som gynnas
och arealer lek-/uppvéaxtmiljoer som kan tillgangliggéras vid atgard, samt beskrivning
av naturvarden som skulle gynnas av miljoéatgard.

Atgidrdspaket Naturvirdes- Atgadrdsgynnad areal Beskrivning av
klass enl. Hav = gynnat naturvarde
Svamplans- Areal
areal (ha) lekomraden
for fisk (ha)
Oversvamningsgynnande 1 167 - Omradena &r Natura
atgarder i Holmsjoarna, 2000-omraden med
Hovran, bl. a.
Kungsgardsholmarna oversvamnings-
och beroende
Bysjoholmarna/Fullsta naturtyper

*Svamplansarealen omfattar 46 ha fuktangar, 93 ha &lvéngar,26 ha svamlévskog och
2 ha svamadelldévskog.
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Gynnad atgardsareal for vandringsvagsatgarder

I Tabell 25 beskrivs kort nationellt utpekade naturviarden kopplade till
vandringsvigar vid kraftverksdammarna samt den potentiella nyttan av
dessa atgarder. Har framgar att det ar relativt sma arealer potentiella lek-
och uppvéaxtmiljéer fér utpriaglade stromvattenarter, som tillgdngliggérs om
fisken far mojlighet att vandra forbi kraftverken i huvudfaran. Detta beror
till stor del pa uppddmningen av dlven som skapat mer lugnflytande
livsmiljoer pa bekostnad av de tidigare forsmiljoerna.

For att bedéoma nyttan av vandringsviagar anvinds arealen stromstrackor
som ett matt pa atgardspotentialen. Stromstriackornas arealer har tagits
fram genom en GIS-analys dir detaljerade hojddata anvants (Bilaga 2). "Total
vattendragsareal’ omfattar arealen vattendrag som tillgédngliggérs uppstroms
upp till ndsta kanda vandringshinder 1 huvudfaran och bifléden, om
vandringsvigar skapas forbi ett kraftverk. ’Areal stromstrackor’ anger
arealen av 'Total vattendragsareal’ som &r stromstrackor med lutningen 0,25
-4 %.

For stromstrackorna 1 dlvens huvudfara och de storsta biflodena har antagits
att hela vattendragsbredden inte alltid ar lamplig uppvaxtmiljo for mindre
oring (1-, 2- & 3-somrig). Darfor har en strandnéra zon/bard pa 10 m ut fran
vardera strandsida anvénts 1 berdkningen av areal lamplig uppvaxtmilj6 for
oring. Om vattendragsbredden dr mindre 4n 20 m &r stromstriackan
medridknad 1 sin helhet. Denna areal anges i Tabell 25 1 kolumnen ’Areal
stromstriackor for reproduktion’.
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Tabell 25. Naturvardesklass!! arealer vattendrag, stromstrackor och lek-
Juppvaxtmiljéer i hektar som kan tillgangliggéras, samt beskrivning av naturvarden
som skulle gynnas av vandringsvagar vid respektive kraftverk. For definition av
dtgardsgynnad areal se texten ovan eller bilaga 2.

Atgirdsgynnad areal (ha)
Total varav varav areal
Natur- vatten- | areal | stromstrackor
Atgérdsplats for vardes- | drags- | strom- fér repro-

vandringsvagar klass | areal |strackor duktion Beskrivning av gynnat naturvarde

Inga identifierade nationella varden.
Naturligt vandringshinder for de flesta arter

Avesta lillfors kraftverk 5 9 1,7 0,4 utom lax, al och 6ring.
Avesta Storfors
kraftverk 5 875 21 14 Se text ovan.

Inga identifierade nationella varden.
Livskraftig stam av 6ring. Atgard bidrar till
att tillgangliggora tidigare lek-

Konsthjulet bruksdamm Juppvaxtomraden f6r 6ring i Ljusteran och
i Ljusteran 5 1,8 0,4 0,4 Daldlven

Kvarndammen i

Ljusteran 5 0,3 0,1 0,1 Se text ovan.

Skedvi kraftverk 5 227 7 3,1 Inga identifierade nationella varden.
Langhags kraftverk 5 566 19 9 Se text ovan.

Domnarvets kraftverk 5 44 0,6 0,1 Inga identifierade nationella varden.
Bullerforsens kraftverk 5 39 4,7 0,5 Se text ovan.

Kvarnsvedens kraftverk 5 28 0 0 Se text ovan.

Forshuvuds kraftverk 5 778 32 11 Se text ovan.

Den hotade flodparimusslan forekommer i
systemet. Livskraftiga stammar av
flodparimussla och 6ring. Atgérd bidrar till
att tillgdngliggora tidigare hem-/lekomraden
for o6ring i Vallmoraan vilket dven gynnar

Vallmora kraftverk 2 0,9 0,4 0,4 flodarlmussla.
Fd kraftverksdammi

Vallasan 2 0,4 0,1 0,1 Se text ovan.
Nedre Valsans

kraftstation 5 2,8 1,3 1,3 Se text ovan.

Den hotade flodparlmusslan forekommer i
systemet. Livskraftiga stammar av
flodparimussla och 6ring. Atgard bidrar till
att tillgangliggora tidigare lek-
Juppvaxtomraden f6r 6ring i Djursjon,
Skebergsan och Djuran, vilket dven gynnar
Gyllingdammen 2 1 0,8 0,8 flodparimussla.

Djursjons kraftstation 5 2 1 1 Se text ovan.
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Bilaga 8: Rakneexempel - Metodik for
prioritering av miljoatgarder for vattenkraften

Rakneexempel:

Antal arter som gynnas av oversvamningsatgarder
Prioritetsklass for respektive atgard/atgardspaket

Forutsattning for vardets overlevnad (0/1 poang)

Poang utifran naturvardesklass (1 - 5 poang)
Antal arter som gynnas av flodesatgarder
Antal arter som gynnas av vandringsvagar

Gynnad atgardsareal (ha)
Gynnad atgardsareal (ha)
Gynnad atgardsareal (ha)

<

£

£
Atgard for prioritering v
Atgadrder for oversvamningsberoende
naturtyper/arter
Miljoanpassade floden i XXXXX - 5 1 3 (139 1251 | 1
varaktigt varflode
Rakneexempel 1: 1251
Atgarder for vandringsberoende arter
Vandringsvag vid damm i XXX 4 1 1 12,0 12 1
Rakneexempel 2: 12 1
Flodesframjande atgarder och 5 1 14,7] 1 | 35| 238 2
vandringsvag vid XXXX kraftverk
Rakneexempel 3: 238 2

Rakneexempel 1:

1) Atgdrden "Miljéanpassade fléden...” gynnar ett Natura 2000-omrade
med 6versvimningsberoende arter och naturtyper. Naturvardet
hamnar 1 klass 1 och ger ddarmed 5 poidng (kolumn 1).

2) Atgéirden ar nodvéandig for naturtypernas 6verlevnad. Det ger 1 poang
1 kolumn 2. Att det ar nodvandigt for tva naturtypers éverlevnad ger
inte en hogre poing.

3) Detta ar en atgidrd som gynnar 6versviamningsberoende arter (bla
kolumner). Det ar tva naturtyper och en art fran tabell 3 som gynnas
av atgiarden. Den gynnade atgéardsarealen dr 139 ha.
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4) For berdakning av den totala summan av podngsittningen adderas
siffrorna 1 kolumn 1 tom 3 och multipliceras med den gynnade arealen
(kolumn 4) dvs. (5+1+3) x 139 =1 251.

5) Eftersom atgérden &r en forutsiattning for naturtypernas éverlevnad
och virdet ar av klass 1 s hamnar atgirden i prioriteringsklass 1.
Aven den héga summan i sig hade gjort att dtgérden hamnar i
prioriteringsklass 1.

Rakneexempel 2:

1) Atgirden "Vandringsvig vid damm XX” gynnar flodpirlmusslan som
ar en hotad art. Naturvirdet hamnar i klass 2 och ger darmed 4 poang
(kolumn 1).

2) Atgéirden ar nodvéandig for flodparlmusslans 6verlevnad. Det ger 1
poang i kolumn 2.

3) Detta ar en atgidrd som gynnar vandringsberoende arter (gréona
kolumner) som 6ring, och da indirekt flodparlmusslan som ar
beroende av 6ringen for sin reproduktion. Det &ar en art fran tabell 3
som gynnas av atgidrden. Den gynnade atgirdsarealen ar 2 ha.

4) For berdkning av den totala summan av poangsittningen adderas
siffrorna i kolumn 1, 2 och 7 och multipliceras med den gynnade
arealen (kolumn 8) dvs. (4+1+1) x 2 = 12.

5) Eftersom atgiarden ar en forutsattning for naturtypernas éverlevnad
och virdet ar av klass 1 s hamnar atgirden i prioriteringsklass 1
trots den laga sammanlagda podngsumman.

Rakneexempel 3:

1) Atgéirden "Flodesframjande atgarder och vandringsvig vid damm XX”
gynnar ett sarskilt vardefullt vatten med vandringsberoende arter.
Naturvirdet hamnar i klass 1 och ger ddrmed 5 poidng (kolumn 1).

2) Atgirden &r inte nédvindig for ndgon arts/fiskstamms éverlevnad. Det
ger ingen podng i kolumn 2.

3) Detta ar en atgidrd som gynnar vandringsberoende arter (grona
kolumner) men dven flodesatgarder behovs for att fa vatten i torrfaran
nedstréoms kraftverket (rosa kolumner). Det 4r en art fran tabell 3 som
gynnas av bade flodes och vandringsvigsatgiarden (kolumn 7
respektive 5). Den gynnade atgéardsarealen for flodesatgarden ar 4,7
ha (kolumn 6) och fér vandringsvagsatgiarden, 35 ha.

4) For berdkning av den totala summan av podngsédttningen adderas for
flodesatgirden siffrorna i kolumn 1, 2 och 5 och multipliceras med den
gynnade arealen (kolumn 6) dvs. (5+0+1) x 4,7 = 28. For
vandringsvigsatgiarden adderas siffrorna i kolumn 1, 2 och 7 och
multipliceras med den gynnade arealen (kolumn 8) dvs. (5+0+1) x 35 =
210. De tva atgirdernas podngsummor adderas for att fa den
sammanlagda podngen dvs. 28+210 = 238.

5) Den sammanlagda podngsumman for atgdrderna gor att
atgardspaketet hamnar 1 prioriteringsklass 2.
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