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Inledning

Dalarnas regionala skogsprogram har tagits fram i samverkan med
Lansstyrelsen, Skogsstyrelsen, Region Dalarna, Besparingsskogarna,
Hogskolan 1 Dalarna, Dalarna Science Park, IUC Dalarna, ByggDialog
Dalarna, Rennéringen, Dalarnas Museum, LRF, Sveaskog, Mellanskog,
Kopparfors Skog AB, Stora Enso och Sagverken Mellansverige som deltagare.
Dessa har ocksa, tillsammans med Svenska Jagareférbundet, gett
synpunkter pa innehallet via ett remissférfarande i olika omgangar.

Arbetet har sammanstéllts och koordinerats av Liansstyrelsen Dalarna.
Representanter fran Lansstyrelsen, Skogsstyrelsen och region Dalarna har
utgjort styrgrupp for projektet.

Arbetet har tagit hidnsyn till andra regionala strategier och utgatt fran det
nationella skogsprogrammets vision:

”Skogen, det grona guldet, ska bidra med jobb
och hadllbar tillvixt i hela landet samt till
utvecklingen av en véaxande bioekonomi”.

W Wer

V/?/a Thorn
andshovding, Léansstyrelsen 1 Dalarnas ldn

Ulf Berg

Regionrad, Regioh Dalarna

Rune Arvidsson
Distriktschef Dalarna, Skogsstyrelsen

Avdelningschef hdllbar utveckling, Ldnsstyrelsen i Dalarnas ldn
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I Skogsprogrammet fér Dalarnas 14n definieras nulége och férutsattningar
for att skogen dven 1 fortsattningen ska bidra till hallbar tillvaxt och
utveckling av en vixande bioekonomi. I programmet tas ett brett grepp 6ver
de intressen som beror skogen, avgransat till de fem fokusomraden som det
nationella programmet bygger pa. Avsikten ar att programmet ska hallas
levande och implementeras i ordinarie verksamheter for att sakerstialla
langsiktiga effekter. Nasta steg i arbetet ar att ta fram en handlingsplan for
konkreta atgirder.

Dalarna stracker sig fran fjallen kring Grovelsjon 1 norr ner till Daléalvs-
landskapet och den bordiga jorden i séder. Det bor knappt 290 000 personer
1 lanet, som med sina drygt 2 800 000 hektar bestar av 15 kommuner.

Genom skogsvardslagen har skogsidgarna i ldnet stor frihet att bruka sin skog
och samtidigt ett stort ansvar. Andra lagar och férordningar, till exempel
miljébalken och artskyddsférordningen, paverkar ocksa skogsagarnas
mojligheter till skogsbrukande. Har ar rattssdkerheten kring dganderétt och
ersattning vid brukandebegriansningar viktiga verktyg, samtidigt som
lagarnas och férordningarnas syften ska uppnas.

Skogsbruket sysselsédtter cirka 1 100 personer i Dalarna. Dartill kommer
sysselsdttning utanfoér industrin, entreprendérer, turistféretag och
tjansteféretag samt tjinstemén inom offentlig sektor som verkar inom
omradet. Det adr saledes manga intressenter som far del av och gér ansprak
pa denna resurs.

Skogen och néringarna kopplat till den har varit och ar en férutsiattning for
landsbygdens arbetstillfdllen och framtidstro. For Dalarnas del har
omarrondering och dgarskiften betydande utvecklingspotential. Stark
dgosplittring och ibland komplicerat samégande av fastigheter forsvarar ett
rationellt brukande av skogen. Genom omarrondering sammanférs manga
sma skiften till farre och storre skiften, samtidigt som odénskat samagande
kan l6sas upp. En vil fungerande dgo- och fastighetsstruktur leder till 6kad
tillviaxt och ddrmed 6kad sysselsattning. God skoglig forvaltning ger
langsiktig ekonomisk avkastning och genererar arbetstillfdllen i de foretag
som anvinder skogsravara i sina produkter.

Samma resonemang géller dven for de féretag som &r indirekt beroende av
skogssektorn. Det finns saledes ett stort samhéallsekonomiskt viarde 1 att
skapa ett hallbart skogsbruk i form av livskraftiga skogar och hog produktion
av skogsravara.

Klimatmassigt dr vara skogar ocksa av avgorande betydelse. Vaxande skogar
binder koldioxid och ar en kolsdnka som &r mycket viktig. Samtidigt innebéar
anviandandet av skogsravara mojligheter att ersétta fossila ravaror i olika
sammanhang, en substitutionseffekt som ar grunden for 6vergangen till en
bioekonomi. Produkter med lang livslangd ar sarskilt viktiga for
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koldioxidbindningen, dar byggande av trahus har en sirskilt framtradande
position.

Ett hallbart skogsbruk &r alltsa en central del i en vixande bioekonomi. Ett
hallbart skogsbruk medverkar ocksa till att genomféra miljomalen: levande
skogar och ett rikt vaxt och djurliv med en stor biologisk mangfald.

Hallbart skogsbruk bygger pa langsiktigt planerande — skogségare, samhéllet
och andra parter behover utveckla formagan att hantera intressekonflikter
mellan skogsproduktion, naturvard, klimatinsatser, upplevelser och andra
intressen. Behovet av dialog och samverkan &r stort for att fullt ut na
miljomalet levande skogar — det vill sdga ett skogslandskap som ar
produktivt, artrikt i flora och fauna samt har ett varde for rekreation, turism,
rennéring och en mingd andra verksamheter.

Skogsindustrin har under senare decennier haft ett starkt omvandlingstryck
med rationalisering och effektivitet som mal. Industrins produkter utvecklas
1 allt hogre grad fran att ha varit traditionsbundna till att fa ett alltmer
innovativt och kunskapsbaserat innehall med ny funktionalitet. I detta
sammanhang ar det da viktigt att lyfta fram innovationsformagan. Nar
traditionella skogsprodukter, som tryckpapper och tidningspapper, minskar i
efterfragan behover andra produkter ta 6ver. Utvecklingen av biodrivmedel,
pappersbatterier, hogteknologiska nanofibermaterial och cellulosabaserade
klader glantar pa dorren till helt nya anvidndningsomraden for skogsravaran.
Detta ar en utveckling som stindigt pagar och kommer att transformera
skogsindustrin med visionen av en framtida bioekonomi:

“...To meet the planet’s growing climate-challenges, we must make the change
to a bioeconomy. More products need to be based on renewable resources such
as forests. Fewer should be based on finite resources such as oil and coal. To
achieve growth and sustainability at the same time, a bioeconomy is
essential.l

Sverige bor ha goda forutsiattningar i 6vergangen till en bioekonomi, da vi
som nation har vidstrickta arealer diar det finns mojlighet att bruka skogen
och ¢ka var tillgang pa bioravara. I Sverige satsas det for ndrvarande stora
resurser pa forskning inom skoglig bioinnovation, nagot som kan fa stor
betydelse for skogsniringens framtida utveckling?.

1 Kéalla: Bioeconomics 2050

2 www.e-magin.se/paper/sjljhqgh/paper/1#/paper/sjljhagh/1
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Bakgrund

I skogsprogrammet beskrivs skogens ldge och forutsattningar i
Dalarna. Har pekas viktiga utvecklingsomraden ut inom ramen for
den vision och de fokusomraden som det nationella
skogsprogrammet bygger pa.

I

- b= & <
=2 i b B0 - N o) NS RN -.~ .
4 T e " N / " Hallbart brukande och
: Mangbruk av skog for Innovationer och | bevarande av skogen
E:te?g:: : '::‘rzg:‘?;tr: fler jobb och hallbar forédlad skogsravara i somen profilfragai
tilivéxt i hela landet vérldsklass - svensktinternationellt
samarbete

Ett kunskapskliv for ett hallbart brukande och bevarande av skogen

Fokusomrade 1

Ett hallbart skogsbruk med 6kad klimatnytta &r en hallbar skoglig tillvaxt
med god och sikerstilld tillgang till nationell biomassa fran den svenska
skogen, inom ramen foér att de svenska miljémalen nas3.

Fokusomrade 2

Mangbruk av skog for fler jobb och hallbar tillvaxt i hela landet dr 6kad
sysselsattning, starkt hallbar tillvaxt och landsbygdsutveckling med
beaktande av skogens sociala viarden. Kompetensen hos savil kvinnor som
mén ska tillvaratas i arbetet, inklusive kompetensen hos personer med
utlandsk bakgrund.

3 Strategi for Sveriges nationella skogsprogram, N2018.15, Naringsdepartementet.
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Fokusomrade 3

Innovationer och féradlad skogsravara i varldsklass ar att svensk
skogsnéring ar varldsledande nar det géller att skapa och tillvarata
innovationer och att hallbart producera foradlad skogsravara for en vixande
bioekonomi samt tillgodose efterfragan pa hallbara, fossilfria varor och
tjanster pa globala marknader.

Fokusomrade 4

Hallbart brukande och bevarande av skogen som en profilfraga 1 svenskt
internationellt samarbete dr att skogen och dess viardekedja ska bidra till en
globalt hallbar utveckling och genomforandet av Agenda 2030. Skogen ska
inkluderas som en profilfraga i svenskt internationellt samarbete. Export-
och investeringsframjande ska stidrkas och synergier ska tillvaratas med
utvecklingsarbete dar det ar lampligt inom det skogliga omradet.

Det nationella sjalvbestammandet 6ver skogsfragor ska viarnas inom EU-
arbetet.

Fokusomrade 5

Ett kunskapskliv for ett hallbart brukande och bevarande av skogen ar 6kad
kunskap och innovation kring skogens alla varden och hela viardekedjan for
en hallbar och viaxande biobaserad ekonomi.
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Skogen i Dalarna

Historik4

Det har visat sig att de férsta ménniskorna i det som idag ar Dalarna,
anlidnde strax efter att inlandsisen drog sig tillbaka for ungefér tiotusen ar
sedan. Det ar alltsa troligt att ménniskan och skogen kom till Dalarna
samtidigt och har darefter levt sida vid sida. Odlingen och akerbruket kom
langt senare.

Skogen har lange anvéants av midnniskan och bar darfor manga spar av
mansklig aktivitet — stenaldersboplatser, kolbottnar, spar av svedjebruk,
ristningar eller tidiga lamningar fran industridrift. Allt 4r kvarlevor fran
berattelser om ménniskan och skogen. Tillsammans bildar dessa beréttelser
till en betydelsefull och spdnnande historia om hur vart samhélle utvecklats
under lang tid.

Pa medeltiden betraktades skogarna ofta som ett slags allmadnningar som
alla hade mojlighet att nyttja. Nar befolkningen blev storre och fler skulle
samsas om skogsresurserna behévdes mer formella uppdelningar av skogen.
Pa vissa platser indelades darfor skogen 1 avgriansade socken- fjardings- och
byallménningar som nyttjades av olika samfélligheter. Aven om det finns
uppgifter om enskilda skogsidgare fran medeltiden var det forst i samband
med storskiftet pa 1800-talet som det 1 ndgon betydande utstriackning blev
mojligt for enskilda privatpersoner att 4ga skog i Dalarna.

Kronan, numera staten, har figurerat som en stor skogsédgare allt sedan
medeltiden. Det var emellertid forst 1542 som kronans réatt till skogen
faststalldes genom en urkund, undertecknad av Gustav Vasa. I samband med
detta fick kronan ratt till all skog utanfor bygdelagen. En av anledningarna
till att kronan tog sig an ratten till skogarna var att halla dem fria for att
kolonisera. Fler gardar gav battre skatteintékter, ndgot som statsmakten var
1 stort behov av under 1500-talet. Den kolonisationsframjande politiken gav
utfall och fran och med 1580-talet kom en stor kolonisationsvag fran Finland.
I Dalarna ianspraktogs framst tidigare obebodda skogsmarker i
granstrakterna mot omkringliggande landskap. Nybyggarna kom bland
annat fran Savolax och var specialister pa att odla 1 skogsmark genom sa
kallat svedjebruk.

Under 1800-talet laddades skogen med nya ekonomiska varden av mycket
storre dimension dn tidigare. Tréakol och ved hade tidigare anvéants som
branslekéllor 1 bergsbruket. Nu uppstod behov av dessa produkter i andra
industrier, daribland hos kalkindustrin kring Siljan. Skogsravaran bérjade 1

4 Kélla: Dalarnas museum.
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allt storre omfattning att forddlas 1 den framvixande travaru- och pappers-
industrin. Att skogen anvindes pa nya och mer omfattande satt mojliggjordes
bland annat genom skiftesreformerna, som 6ppnade for nya forfogande- och
agandeformer till skogsmarken. Agandet kunde variera i form av enskilt
dgande eller statligt dgande (kronan), bolagsdgande eller i form av
samfilligheter eller sa kallade besparingsskogar. De senare var pa det hela
taget en form som var séregen just for Dalarna, men jimférbar med
allménningsskogarna 1 Norr- och Vasterbotten. Sareget for Dalarna ar ocksa
traditionen med simjedelning, dir inte bara dldste sonen utan alla barnen,
dven dottrar, drvde sin del av skogs- och jordbruksmark. Av rattviseskil var
det vanligt att skogs- och akermarksskiften da klovs pa langden, vilket gav
upphov till stor 4gosplittring och langsmala skiften pa flera hall i lanet.

Skogstillstandet i Dalarna®

Dalarnas skogsmarksareal uppgar till cirka 2 276 000 ha varav cirka

1 969 000 ha raknas som produktiv skogsmark. Ovrig mark utgér
improduktiv skogsmark dar produktionen understiger en skogskubikmeter
per ha och ar (m3sk/ ha/ar) och mark som avsatts fér naturvardsdndamal.
Virkesproduktionsmark, det vill sdga den del av den produktiva skogsmarken
som 1 huvudsak anvéands till virkesproduktion, uppgar till cirka 73,6 procent
av skogsmarken i Dalarna.

Improduktiv

/7 Reservat, 2,6 %
skogsmark,13,5 % ™

/— Frivilliga avsattningar, 5,0 %

7 Hansynsytor, 5,3 %

|_ Virkesproduktionsmark, 73,6 %

Figur 1. Procentuell fordelning av skogsmarken i Dalarna pa improduktiv (gult) och
produktiv skogsmark (blatt och rétt), dar den produktiva skogsmarken ar uppdelat pa
naturvard (reservat, frivilliga avsattningar och hansynsytor) och virkesproduktion.
Kalla: Skogliga konsekvensanalyser 2015 (SKA 15). Skogsstyrelsen, Sveriges
Lantbruksuniversitet.

5 Avsnittet 4r en sammanfattning av bilaga 1 framtagen av SLU.
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Virkesforrad®

Virkesforradet pa produktiv skogsmark i1 Dalarna visar pa en generell 6kning
under férra seklet och uppgar idag till cirka 230 miljoner m3sk. Mellan 1985
och 2015 har det totala virkesforradet 6kat med néstan 40 miljoner m3sk pa
den produktiva skogsmarken i Dalarnas ldn. De dominerande triadslagen ar
tall och gran. Andelen tall och bjork har 6kat nagot 1 forhallande till granen
under de senaste 20 aren.

Virkesforrad, milj m3sk
300,0
250,0
200,0 M
150,0

50,0
0,0

—=—Tall ——Gran —&—Bjork —=—Alla tradslag

Figur 2. Virkesforradet levande trad i Dalarna pa produktiv skogsmark utanfor
nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden

Den arliga avverkningspotentialen i Dalarna ligger i dagsldget pa cirka
7 miljoner m3sk vilket sammanfaller med avverkad volym 2016.

6 Statistiken kommer i huvudsak fran Riksskogstaxeringen, SLU. Rapportdatum: 2018-12-10.
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Figur 3. Bruttoavverkning (1 000 m3sk) i Dalarna fordelad pa agarkategori.
Kalla: Skogsstyrelsens statistikdatabas

Under de senaste 20 aren har i snitt 80 procent av tillvaxten pa den
produktiva skogsmarken (undantaget nationalparker, naturreservat och
naturvardsomraden) avverkats.

1
1

Avverkad % av tillvaxt

20
00
80
60
40
20

Avverkad andel av tillvaxten

\DT‘NNO‘\Q!—NMSM\DHQO\OFNMV'm\D
>0 00 O O OO O 0O 000 ™ ™ — —
o0 OO0 00000000000 O O o
- = v NN NN N NSNS SN SN NN SN SN NN NN

>
=

Figur 4. Procentuell bruttoavverkning pa den produktiva skogsmarken i Dalarna.
Kalla: SCB, egen bearbetning.
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I bilaga 1, beskrivs olika tankbara scenarier baserade pa SKA-15 (Skoglig
Konsekvensanalys 2015), vilka exemplifierar olika utfall kopplade till
framtida avverkningspotential. I samtliga skétselscenarier forvantas dock
avverkningspotentialen 6ka under de narmaste hundra aren (Fig. 5).

M m3sk/ar
12

10

8
6
4
2
0
SR I O RN SO L S

P P & O &
$ R PR SR
Dagens skogsbruk =+ Dubbla naturvardsarealer

———— 90 % avverkning ——e—— 110 % avverkning

Figur 5. Avverkningspotential (miljoner m3sk/ar) pa virkesproduktionsmark i Dalarna vid
fyra olika skotselscenarier. Berakningsunderlag for scenarioutfallen baseras pa SKA-15.

Genomsnittlig bestandsalder vid foryngringsavverkning i Dalarna ar for
nuvarande cirka 130 ar. Oavsett skotselscenario sa forvantas den
genomsnittliga bestandsaldern vid féoryngringsavverkning sjunka till cirka
60—80 ar inom 100-arsperioden da mer av den kvarvarande dldre skogen
avverkas over tid.

Aldersklasstrukturen i ldnet #ir sidan att andelen skog 1 aldern 0—40 ar ar
dominerande. 50 procent av arealen bestdr av dessa aldersklasser.
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Utveckling aldersfordelning prod. skogsmark
Dalarnas lan (1000-tals ha)
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—=—0-40 ——41-80 ——81-120 —e—121+

Figur 6. Utveckling av areal per aldersklass, 40-arsklasser, 1985-2015.
Kalla Riksskogstaxeringen, SLU.

Diagrammet ovan visar utvecklingen av areal produktiv skogsmark (utanfor
nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden enligt 2017 ars
granser) per 40-arsklass mellan 1985 och 2015. Aldersklassen 0—40 &r
dominerar, och har 6kat nagot under perioden. Nasta klass, 41-80 ar har
O6kat under perioden, medan aldersklassen 81-120 ar minskat kraftigt.
Aldersklassen 6ver 121 &r 6kar nagot under perioden.

Miljomalsvariabler

En naturmiljé som under 1900-talet minskat ar skogsmiljéer med &dldre skog.
Manga sallsynta arter dr knutna till dldre skog och fér att bevara den
biologiska mangfalden i skogen behover arealen av dldre skog darfor oka.
Arealandelen med gammal skog? pa produktiv skogsmark i Dalarna har stigit
fran cirka 5 procent pa 70-talet till cirka 10 procent idag®.

Gammal skog

Bevarande av biologisk mangfald i skogsmiljon kraver att nodvandiga
resurser, habitat och naturmiljéer finns tillgdngliga for skogslevande arter.
Oavsett om skogsbruket fortsatter som idag eller avverkningsnivaerna

7 Enligt miljomélsdefinition aldre 4n 140 ar.
8 Kalla: bilaga 1, SLU.
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justeras uppét eller nedat s& kommer andelen gammal skog 1 Dalarna initialt
gé ned och dérefter stiga®.

Andelen ildre 16vrik skog!? 1 skogslandskapet ar en indikator f6r miljo-
kvalitetsmalet Levande skogar!!. Lovtradsinslagen i1 skogen &r viktiga for ett
stort antal arter som &ar beroende av gamla lovtrad for sin 6verlevnad. Under
stora delar av 1900-talet missgynnades l6vtrad i skogsbruket och darfor
behover andel dldre 16vrik skog 6ka 1 skogslandskapet. Andelen aldre 16vrik
skog pa produktiv skogsmark i1 Dalarna har ocksa minskat fran cirka 3,5
procent 1 mitten av forra seklet till cirka 2 procent idag. Den framtida
utvecklingen av arealandelen dldre 16vrik skog i Dalarna kommer dock pa
lang sikt att 6ka'? da l16vandelen har fordubblats de senaste 100 aren, se figur
7.

Variationsrik skog

Ett variationsrikt skogsbruk 4r ett av etappmalen for miljoméalet Levande
skogar. En naturlig del 1 detta &r att bestandstyper och tradslag tillats
variera over skogslandskapet. Sddan variation skapar en mosaik av olika
habitat som kan utnyttjas av olika skogslevande arter. Ddrmed gynnas
biodiversiteten, vilket ses som en forsdkring mot klimatférandringarnas
negativa foljder och andra oforutsedda stérningar. Den dominerande
bestandstypen pa produktiv skogsmark i Dalarna &r i dag bestand déar en
majoritet av traden (>65 procent) ar av samma barrtridslag. Bade
arealméissigt och volymméssigt ar tall det vanligaste triadslaget 1 Dalarnas
lan.

Virkesforradet 1 Dalarna har generellt sett 6kat under den andra halvan av
1900-talet fram till idag framst tack vare en 6kning av virkesférradet av tall,
se figur nedan. Virkesforradet av tall kommer att fortsatta 6ka i framtiden
fran dagens cirka 130 miljoner m?3sk till cirka 140 miljoner m3sk om hundra
ar. Okningen beror framst p& att skogsbruket tidigare gynnat tall vilket nu
ger utslag pa virkesférradet men ocksa av en positiv effekt av
klimatfordandringarna pa tradtillvaxten. Likasa kommer virkesforradet av
bjork att 6ka markant fran cirka 20 miljoner m3sk idag till 50 miljoner m3sk
om hundra ar. Virkesforradet av gran kommer att ligga pa dagens nivaer pa
80 miljoner m3sk fram mitten av seklet men sedan o6ka till cirka 100 miljoner
m3sk om hundra ar.

9 Se bilaga 1 for mer ingaende beskrivning och analyser.
10 Aldre 4n 80 &r, minst 25 procent lovtrad.

11 Skogens och skogsmarkens virde for biologisk produktion ska skyddas samtidigt som den
biologiska mangfalden bevaras samt kulturmiljévarden och sociala viarden viarnas. Riksdagens
definition av miljomalet.

12 Killa: Bilaga 1.
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Figur 7. Virkesforradets utveckling (miljoner m3sk) fordelat pa tradslag pa produktiv
skogsmark exklusive reservat i Dalarna. Berdkningsunderlag for prognosen baseras pa
SKA-15 och historisk utveckling baseras pa data fran Riksskogstaxeringen.

Dod ved

Tillgangen pa hard déd ved har stor betydelse for mangfalden av mossor,
lavar, vedsvampar och insekter i skogen och ingar som en indikator for
miljomalet Levande skogar. Under 1900-talets forsta halft blev méngden dod
ved en bristvara 1 skogslandskapet och avsaknaden av déd ved ar ddrmed ett
av de framsta hoten mot manga av de arter som ar upptagna i den svenska
Roédlistan!s. Skogarna 1 Dalarna innehaller 1 dagsldget cirka 16,4 miljoner m3
(7,3 m3sk/ha) dod ved vilket &r en 6kning med cirka 30 procent sedan mitten
av 1990-talet (5,6 m3sk/ha ar 1996).

Skogsagande

Det finns cirka 21 000! privata skogsigare, som dger skog i Dalarna idag,
den 6verviagande delen dr mén (61 procent). Det innebar att cirka 7,6 procent
av lanets invanare ar skogsigare, betydligt hogre 4n landets riksgenomsnitt
pa cirka 3,5 procent. Figur 8 och 9 nedan visar arealandel produktiv
skogsmark 1 Dalarna uppdelat pa dgarklass samt dgarstrukturens
geografiska spridning 1 lanet.

13 Rodlistning dr en klassificering av arter efter bedomning av utdéenderisk

14 Skatteverkets fastighetstaxeringsregister.
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Figur 8. Andel areal produktiv skogsmark i Dalarna uppdelat pa agarklass.

M Enskilda agare
Besparingsskogar m.m.

N Privata aktiebolag

M Staten

I Ovriga allminna dgare (t.ex. kommuner)

I Ovriga privata dgare (tex. stift, allmanningar)

Figur 9. Agarstrukturens geografiska spridning i lanet.

I de flesta fall (59 procent) bor skogsidgaren/dgarna i Dalarna och 1 nidrheten
av brukningsenheten, 33 procent av brukningsenheterna &r utbodgda och 8

procent ar delvis utbodgda. Antalet brukningsenheter minskar, bade bland

utbor och nérbor, som ett resultat av att befintliga skogsidgare gor tillkop.
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Sysselsattning inom skogsbruk och skogsindustri

Antalet arbetstillfallen inom skogsbruket 1 Dalarna uppgar till 1 116
arsverken. Detta innefattar arbete inom smaskaligt skogsbruk?!® (309
arsverken), storskaligt skogsbruk?!6 (74 arsverken) och arbete utfort av
entreprenorer (733 arsverken).

Forutom att bidra med arbetstillfallen och ekonomi inom skogsbruket ger
skogen 1 Dalarna ocksa ramaterial till och arbetstillfallen inom
foradlingsindustrin. Exempel pa detta ar fordadling av produkter i tra, samt
massa-, pappers- och pappersvaruindustrin. Ar 2016 sysselsatte skogs-
industrin 1 Dalarna 3 526 personer och féradlingsviardet uppgick till 3 257
miljoner sek.

Skogsindustrin i Dalarna ar férdelad pa cirka 380 arbetsstdllen!?. Antalet
anstillda inom skogsindustrin 1 Dalarna motsvarar knappt 18 s av lanets
totala anstillda inom industrin.

Dagens foradling av skogsravaran'®

Den ravara som féradlas 1 primérleden sigade travaror och massa/papper ger
foljande volymer.

Basindustri Volym UOM
Sagade travaror 1 995 000 m3sv
Massa och Papper 1 465 000 Ton

Tabell 1. Produktion av sagade travaror och massa/papper i Dalarna.

Gallande massa och papper gar det mesta pa export. Det handlar om
tidnings/ journalpapper, kartong och finpapper/print fran de tre bruk som
finns 1 ldnet. Den langfibriga termomekaniska massan som produceras har
hog kvalitet tack vare bra fiber fran Dalarnas skogar. Pappersindustrin
omséatter cirka 8 100 miljoner kr och sysselsatter 1600 personer direkt i
primérledet i en industri dér cirka 1 700 000 m3fub massaved och flis
forbrukas.

15 Med sméaskaligt skogsbruk avses brukningsenheter om minst 5 ha skogsmark som inte tillhor
det storskaliga skogsbruket.

16 Med storskaligt skogsbruk avses foretag med mer an 5 000 ha skog.
17 SCB, Foretagens ekonomi ar 2015.

18 Kallor i avsnittet Forddlad skogsriavara: Biometria, KTH, SEKAB. Egen bearbetning IUC
Dalarna.
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Aven sdgade travaror exporteras till stor del. Stora marknader idag ar
Central och Sydeuropa, Nord Afrika, England samt en vixande marknad i
Asien. Fordelningen ar 59 procent fura, 40 procent gran och 1 procent bjork.
Ravara fran barrtriad fran lanet ar extremt eftertraktad i Asien da tréet ar
mer elastiskt och darfor klarar jordbavningar béittre 4n annan traravara.
Vidare fungerar furan i Dalarna sarskilt bra for fonstertillverkning pa grund
av att den innehéller en hég andel kdrnved. Den 4r dven eftertraktad av
panelindustrin da det finns mycket frisk kvist i den. Granen i omradet passar
mycket bra som byggmaterial da den ar bade elastisk och stark. Detta har
lett till att det borjar produceras korslimmat tra i ldnet, i ett forsta steg cirka
100 000 m39, Det ar en utveckling som bygger pa att det producerats cirka 50
000 m? limtréabalk 1 1dnet under en lang tid. Sagverken omsétter cirka 5 000
miljoner sek och sysselsiatter cirka 950 personer i primérledet. De féorbrukar
cirka 4 000 000 m3fub sagtimmer, och levererar cirka 1-1,4 miljoner m3fub
till massaindustrin.

Géallande manufaktur baserad pa traravara ar det i lanet mindre foretag som
jobbar pa en lokal skandinavisk marknad. Det &r en marknad dar Dalarna
har en diversifierad struktur. En del av de sdgade travarorna och en
begriansad del av massan fran Dalarna hamnar 1 manufaktursegmentet. Det
handlar d4 inom tillverkning av:

Trahus

Korslimmat tré och limtrabalk
Hyvlerier och snickerier
Tréafiberisolering

Dérr och fonsterkomponenter
Fonster och dérrar
Interiérprodukter
Byggkomponenter

Mboébler

Detta segment dr mindre 4n massa/papper och sagverkssegmentet med en
total omsattning pa cirka 2 000 miljoner SEK och en sysselsidttning pa 950
personer. Mycket talar for att denna del kommer att 6ka d& tillverkningen av
korslimmat trd kommer att 6ka i ldnet i nartid.

Inom tramanufaktur finns potential till kad produktion, dd omstallningen
till ett fossilfritt och cirkuldrt samhalle pagar. Om korslimmat tri anviands
istéllet for eller 1 kombination med betong leder det till att koldioxid lagras in
1 byggnader for lang tid. Vid anvandning av 100 000 m? korslimmat tra lagras
cirka 80 000 ton koldioxid in i byggnader. Om betong anvands uppgar
bruttoutslappet av koldioxid till 280 000 ton. Dock tar betongen upp 30
procent koldioxid under sin livstid, vilket inneb&r att nettoutslappet blir 200

19 www.setragroup.com/sv/press/aktuellt/kl-trafabriken-gor-sig-redo-for-start/
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000 ton. Detta ger en total substitutionseffekt20 pa 280 000 ton koldioxid for
100 000 m3 byggmaterial. Men all betong bor inte erséattas. Det innebar att
det finns utvecklingspotential for hybrider med tra och betong, tra och stal
eller tra och andra fiberprodukter. Vidare ar trabyggnad med planelement
o6kande for storre byggnader, vilket innebar 6kat behov av triaravara.

I och med den hogkvalitativa ravaran som finns i Dalarna kan bade
snickerikomponenter och avancerade byggkomponenter 6ka. Detta mdjliggors
genom att utnyttja digitaliseringen béattre och utveckla produktlinjer fran
skog till produkt.

Efterfragan pa trafiberisolering har potential att 6ka 1 syfte att sinka
koldioxidavtrycket vid byggnation, da bade glas och stenull har ett hogre
koldioxidavtryck. Har finns potential 4ven for fiberplattor liksom mjuk
1solation baserad pa trafiber/pappersmassa. Bistrommar fran skogen gar 1
regel till energi.

Sortiment m3fub Mwh
Returtra 88 767 201 502
Blandbransle, stamdelar, bransleved 114 919 241 329
GROT och bransleflis 184 846 405 595
Sagspan (ra) 312 563 590 744
Sagverksflis, torr och kutterspan 66 372 150 665
Bark 199 761 377 548
Summa 967 228 1967 382

Tabell 2. Energisortiment och biprodukter i Dalarna 2018. Kalla Biometria.

Tabell 2 ovan visar de sortiment som méttes in och hade sitt ursprung i
Dalarna.

I tabellen ar volymen sagspan, sagverksflis, torrflis och bark lagre an vad
som produceras da sagverken sjdlva anvinder delar av dessa volymer for eget
energibehov till torkning. Vidare anviander massaindustrin all bark till egen
energiférsérjning.

Biprodukterna anvéinds uteslutande till energi férutom en liten del som séljs
som stallstré. En del av volymerna fran framfor allt sagverk gar till
pelletstillverkning. I Dalarna tillverkas pellets med en omséattning om 226

20 Ersédttning av dndliga resurser med férnybara.
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miljoner sek och de tillverkande foretagen sysselsitter cirka 60 personer.
Biobrinsle fran skogen ar en lagvérdig produkt i1 jAmférelse med det som
produceras idag och vad som skulle kunna produceras av dessa bistrommar.
Biprodukter fran skogsindustrin kan dven torkas och malas till tramjol, som
kan anvéandas till filtrering 1 stalindustrin, fyllmaterial 1 trakompositer,
fortjockning i farg och cement.
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FOKUSOMRADE 1
Ett hallbart skogsbruk for okad

klimatnytta

I det hallbara skogsbruket maste vi ta hiansyn till olika krav och
forvantningar fran manga parter med intresse i skogen. Var
gemensamma utmaning ar klimatomstéallningen. I fokusomrade 1 tar
vi upp fragor om bevarande, produktionspotential och vilt. Samtliga
med riktning mot huvudfragan: klimatnytta.

Historisk bakgrund

Nar skogsindustrierna etablerades i Dalarna under 1800-talet hdmtades
ravaran framst genom att bolagen képte avverkningsratter till alla trad
storre &n en viss dimension hos enskilda skogsdgare runt om 1 landskapet.
Som en f6ljd av dessa extensiva dimensionsavverkningar var manga skogar i
Dalarna kraftigt sonderhuggna med lag produktion och ddrmed utarmade
kring sekelskiftet. Staten sag den hejdlosa avverkningen som ett stort hot
mot den langsiktiga tillgadngen pa livskraftig skog och inrattade darfor
landets forsta egentliga skogsvardslag 1903.

Att skogen hade fatt ett stort ekonomiskt véarde visas ocksa genom att
skogselden under 1800-talet borjade betraktas som ett allvarligt problem som
maste bemotas med planerade motatgiarder. Med borjan i Dalarna uppstod
diarmed ett system till forsvar mot skogsbriander. Systemet bestod av
bemannade utsiktstorn, placerade pa lampligt avstand fran varandra pa
bergstoppar 1 skogslandskapet. Tornen var sa tidigt som under slutet av
1800-talet forbundna med telefon for att snabbt kunna sl larm om
skogsbriander.

Skogen och klimatet

Skogen ar en mycket viktig komponent 1 stréavan att motverka
vaxthuseffekten. Med hogre virkesproduktion 6kar klimatnyttan. Ett ars
tillvaxt 1 Sveriges skogar binder mer &dn tre ars utslapp av koldioxid och
mangden virke i skogen har under de senaste hundra aren 6katien
omfattning som motsvarar 2 miljarder ton koldioxid, det vill sdga 40 ars
totala utslapp fran Sverige pa nuvarande niva. Skogsbrukets egna utslapp av
COz ligger pa nivan en miljon ton per ar. De skogsprodukter som varje ar tas
ut fran skogarna minskar genom substitutionseffekter utslappen med
ungefar 40 miljoner ton2!.

21 Killa: Det svenska skogsbrukets klimatpaverkan, Skogforsk.
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Skogségare spelar redan idag en viktig roll 1 klimatarbetet ndr man véljer att
aktivt bruka skogsmarken. Sveriges skogar har en arlig tillvixt som ar stérre
an den arliga avverkningen. Det ar viktigt att se 6ver hur tillviaxten kan cka
ytterligare och vilka brukningsmetoder som ger béast effekt for klimatet,
samtidigt som skogsbrukets 6vriga mal om bland annat biologisk méangfald
kan uppnas. Har ar forskning och information viktig fran nyckelaktorer som
Skogsstyrelsen, Kungliga Skogs- och Lantbruksakademien (KSLA), Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU), évriga universitet och hogskolor samt praktiska
erfarenheter fran skogsniringen. Utover detta kravs omfattande nationella
och internationella beslut for att minska utslappen av vaxthusgaser22.

SMHI beskriver dagens klimat och scenarier éver klimatets forandring i
framtiden baserat pa observationer och berdkningar utifran flera olika
utvecklingsvagar2s. Enligt rapporten berdknas temperaturen for Dalarna 6ka
med cirka tre till fem grader till slutet av seklet. Antalet varma dagar
berdknas ocksa bli fler och vegetationsperioden cirka 30—50 dagar langre.
Arsmedelnederbérden bedéms 6ka med cirka 20—30 procent.

Vardet av skogens koldioxidinbindning

Genom fotosyntesen ar skogen den viktigaste inbindaren av koldioxid och
syre. Nedan sétter vi ett varde pa den tjinsten genom att anvénda oss av det
satt som Trafikverket anviander vid sina berdkningar av trafikens samhalls-
ekonomiska kostnader inklusive miljokostnader. Det antas d& att om utslapp
av ett kg koldioxid till atmosfiaren ger en skada vird ett visst antal kronor, da
ir det samma nytta nir man till exempel via skogarnas fotosyntes minskar
méngden koldioxid 1 atmosféren.

Tabellen pa nista sida visar att den arliga tillvixten 1 Sveriges skogar ger
98,9 miljoner ton skogsbiomassa, binder 181 miljoner ton koldioxid, binder
465 TWh kemisk energi, samt frigér 132 miljoner ton syrgas. Detta ar
berdknat fran en arlig tillvixt pa 124 miljoner m3sk i Sverige.

22 Future Forests, KSLA, Formas, Skogsstyrelsen.
23 Se bilaga.
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Lan/region

Stockholms
Uppsala
Sodermanlands
Ostergotlands
Jonkopings
Kronobergs
Kalmar
Gotlands
Blekinge

Skane
Hallands
Vastra Gotalands
Varmlands
Orebro
Vastmanlands
Dalarnas
Gavleborgs
Vasternorrlands
Jamtlands
Vasterbottens
Norrbottens

N Norrland

S Norrland
Svealand
Gotaland

Hela landet

Skogs-
biomassa,
arlig
tillvaxt,
miljoner ton
1,8
2,8
2,1
3,9
4,0
3,3
4,3
0,4
1,4
2,9
1,9
7,6
7,0

3,1
1,8
7,3
7,3
7,9
9,3
10,0
8,9
18,9
24,5
25,7
29,8
98,9

Coz in- Kemisk
bindning, energi
miljoner TJ

ton

3,3 30 700
5,0 46 600
3,8 35 400
7,2 66 200
7,3 67 700
6,1 56 100
7,9 73 000
0,7 6 500
2,6 24100
5,3 48 500
3,5 32 600
14,0 129 200
12,7 117 700
5,6 52 000
3,2 29 900
13,3 123 200
13,3 122 800
14,5 133 600
17,1 157 900
18,3 168 700
16,4 151 000
34,7 320 000
44,9 414 500
47,2 435 500
54,6 504 400
181,4 1674 100

Kemisk
energi
TWh

8,5
12,9
9,8
18,4
18,8
15,6
20,3
1,8
6,7
13,5
9,1
35,9
32,7
14,4
8,3
34,2
34,1
37,1
43,9
46,9
41,9
88,9
115,2
121,0
140, 1
465,0

Syrgas produk-
tion, miljoner
ton

2,4
3,7
2,8
5,2
5,3
4,4
5,8
0,5
1,9
3,8
2,6
10,2
9,3
4,1
2,4
9,7
9,7
10,5
12,4
13,3
11,9
25,2
32,7
34,3
39,7
131,9

Tabell 3. Den arliga tillvaxten i Sveriges skogar, dess inbindning av CO2, kemisk energi
samt syrgasproduktion. Kalla: Naturkapital och ekosystemtjanster Dalarnas skogar,
Stefan Hellstrand 2019.
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For Dalarna d4r motsvarande viarden 9,3 miljoner m3sk i1 form av tillvaxt
vilket genom fotosyntes arligen producerar 7,3 miljoner ton skogsbiomassa.
I processen binds 13,3 miljoner ton koldioxid och 123 200 TdJ energi, d.v.s.
34,2 TWh. Detta kan stéllas i relation till att 2017 var den totala
produktionen av el 1 Dalarna 4,3 TWH varav vattenkraft 3,3 TWH.

Som jamforelse, Sveriges slutliga energianvandning ar 2017 var 378 TWh.
Energikvaliteter ar dock ej jamférbara rakt av. Men dessa siffror vilken grén
energitransformator vara skogar ar. Detta kan jamféras med den arliga
inbindningen av solenergi 1 kemisk energi via vara skogars tillvixt om

465 TWh.

Hellstrand (2015) berdknar summan utslapp av vixthusgaser i Sverige till
cirka 100 miljoner ton koldioxidekvivalenter. D4 har ocksa utsléapp vid
forbréanning av biobrianslen beaktats, vilket bér goras nér hela inbindningen
1 skogens fotosyntes beaktas.

Trafikverkens rekommenderade kalkylviarden 1 2014 ars prisniva ar 1,14 kr
1 grundkalkylen och 3,5 kr 1 kénslighetskalkylen. I tabell 4 redovisas
resultaten nir dessa priser dr uppdaterade till prisnivan 2017 via KPI24.

24 Killa: Trafikverket. 2018. Analysmetod och samhillsekonomiska kalkylvirden for
transportsektorn: ASEK 6.1. Version 2018-04-01.
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Lan/region

Stockholms
Uppsala
Sodermanlands
Ostergotlands
Jonkopings
Kronobergs
Kalmar
Gotlands
Blekinge

Skane
Hallands
Vastra Gotalands
Varmlands
Orebro
Vastmanlands
Dalarnas
Gavleborgs
Vasternorrlands
Jamtlands
Vasterbottens
Norrbottens

N Norrland

S Norrland
Svealand
Gotaland

Hela landet

Samhdllsekonomiskt véirde miljoner kr

Koldioxid,
miljoner ton
3,3
5,0
3,8
7,2
7,3
6,1
7,9
0,7
2,6
5,3
3,5
14,0
12,7
5,6
3,2
13,3
13,3
14,5
17,1
18,3
16,4
34,7
449
47,2
54,6
181,4

Grundkalkyl
(1,14 kr/kg)
3,9
5,9
4,5
8,4
8,6
7,1
9,3
0,8
3,1
6,2
4,1
16,4
14,9
6,6
3,8
15,6
15,6
17,0
20,0
21,4
19,2
40,6
52,6
55,3
64,0
212,5

Kanslighetsanalys
(3,5 kr/kg)®
12,0
18,2
13,8
25,8
26,4
21,9
28,4
2,5
9,4
18,9
12,7
50,3
45,8
20,3
11,7
48,0
47,9
52,1
61,5
65,7
58,8
124,7
161,5
169,7
196,5
652,3

Tabell 4. Samhallsekonomiska varden via vara skogars inbindning av koldioxid fordelat
pa lan, regioner och riket, givet skogarnas tillvéaxt som femarsmedelsvarde ar 2016,

prisniva 2017.

25 Trafikverket anvinder i sina berdkningar gédllande koldioxid sig av en kdnslighetsanalys.
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Detta innebér att vardet av Dalarnas skogars arbete med inbindning av
koldioxid kan séttas till mellan 16 och 48 miljoner kronor.

Scenariobeskrivning SKA-15

Skogsstyrelsen har 1 samarbete med Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
med jAmna mellanrum genomfort sa kallade skogliga konsekvensanalyser
(SKA) dar den senaste gjordes 2015 och bendmns SKA-15. I dessa analyser
berdknas ett antal scenarioutfall rérande den framtida virkestillgangen och
skogstillstdndet givet olika inriktningar gillande skogens skotsel,
miljéhdnsyn och klimatets utveckling.

Framskrivningen av scenarierna i SKA-15 utgar fran skogstillstandet 2010,
baserat pa Riksskogstaxeringens provytor fran aren 2008-2012 och stricker
sig 6ver perioden 2010—-2109. Konsekvensberdkningarna i SKA-15 skall ses
som utfall fran olika scenarier, det vill sdga tdnkbara utvecklingar utifran ett
givet utgangslige. I bilaga 1 framgar konsekvenserna av foljande sex
scenarier.

Scenario Klimat Skotsel

Skotsel som idag RCP4.5 Skogen brukas som den gjort pa senare
tid

Skotselscenario 90 RCP4.5 Arlig avverkning begransas till 90 % av
tillvaxten

Skotselscenario 110  RCP4.5 Arlig avverkning styrs mot 110 % av
tillvaxten

Dubbel avsattning RCP4.5 Arealen som avsatts till naturvard

till naturvard fordubblas pa nationell niva

RCP8.5 RCP8.5 Skogen brukas som den gjort pa senare
tid

Ingen klimateffekt Samma Skogen brukas som den gjort pa senare

som idag tid

Tabell 5. Oversiktlig beskrivning av sex olika scenarier baserade pa olika
skotselalternativ, miljohansyn och klimatutveckling.

Klimatets paverkan pa skogsbruket

Klimatforandringarna som vi star infér kommer att paverka skogen pa
maéanga sitt. Skogens tillvaxt berdknas oka, hur mycket beror pa méanga
faktorer. Olika scenarier med varierade utsldppsnivaer finns berdknade i
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SKA 15. Om scenario RCP4,5%6 infaller 6kar tillvixten enligt den berdkning
som figur 10 nedan visar.
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Figur 10. Klimatets paverkan pa tillvaxten med dagens skogsbruksmetoder, scenario
RCP4,5. Kalla: SKA 2015, Skogsstyrelsen.

Klimatférandringarna medf6r dven 6kade risker for skador i form av angrepp
av skadegorare och extremvéader. Vikten av att behalla och utveckla skogens
formaga att mildra extrema vaderforhallandens paverkan pa ménniskan,
kommer ocksé att bli mer uppenbar.

Klimatforandringarnas effekter pa den biologiska mangfalden i Dalarna
behover féljas och utviarderas systematiskt. Kunskapen om dessa effekter
behover spridas for att 6ka forstaelsen for behovet av atgéarder. Vi behover se
skogen som majlig resurs for att minska var klimatpaverkan, binda koldioxid
samt for att ersidtta material med hogre klimatpaverkan. Vi behover dven se
skogen och skogsbruket ur klimatanpassningssynpunkt, betraffande
anpassning av skogsskotsel, drivningsmetoder och tradslagsval.

Extremvader och ett generellt varmare klimat paverkar viagarna. Minskade
mojligheter att kunna anvianda tjalade vagar under vintermanaderna och en

26 Representative Concentration Pathways (RCP) ar scenarier 6ver hur vaxthuseffekten kommer
att forstiarkas i framtiden. 4,5 ar ett scenario som baseras pa kraftfull klimatpolitik, lagre
energiintensitet, omfattande skogsplanteringsprogram, lagre arealbehov for
jordbruksproduktion, bland annat till f61jd av stérre skérdar och férandrade
konsumtionsmonster. Befolkningsméngd: ndgot under 9 miljarder. Utsldppen av koldioxid 6kar
nagot och kulminerar omkring 2040.
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O0kad risk for flera och liangre perioder med tjidlskadade vigar kriaver att
standarden pa vidgarna hojs.

Andra klimateffekter &r till exempel dess paverkan pa renskotseln. En
temperaturhojning paverkar tillgadngen pa bete. Det kan leda till att flocken
behover flyttas oftare eller beta pa storre omraden. Klimatférandringarna ar
redan mérkbara i renskotseln, bland annat paverkas renens betesmojligheter
nér markbetet blir last under ett lager is och nér de gamla skogarna med
héanglavsbete avverkas. Ett simre bete innebéar att renarna maéaste sprida ut
sig 6ver ett storre omrade och dven soka sig till omraden som ej anvands som
renbete 1 dagsliget.

Brandforsvar

Ett annat omrade med stor betydelse for méjligheterna att bedriva ett
hallbart skogsbruk med langsiktig klimatnytta ar att det finns en
samhallsberedskap med ett val fungerande brandférsvar som har kapacitet
att snabbt och med kort varsel kunna gora verksamma insatser i
skogsbriander. Detta far 6kad betydelse om framtidens klimat skulle bli
varmare och torrare under sommaren med en 6kad brandrisk. Skulle brander
bli mer vanligt forekommande forsvinner ocksa stora delar av skogens
klimatnytta som vilar pa att trddens inbindning av koldioxid ur atmosféren
och att denna koldioxid byggs in 1 produkter med langre livsldngd och/eller
erséatter fossila branslen.

Okning av insektsangrepp

En annan effekt av ett 4ndrat och varmare klimat, ligger 1 att insekter som
granbarkborre och andra skadegorande insekter tenderar att bli fler med
6kande angrepp ockséa pa friska triad som foljd. For att snabbt kunna
férhindra spridning av insektsangrepp finns behov av en samordning 6ver
lanet. Detta for att identifiera och 6vervaka skogsomraden som léper risk for,
eller redan har drabbats av, insektsangrepp. Angrepp som uppticks behover
sedan samlat bekdmpas och férebyggande atgiarder vidtas for att forhindra
nya angrepp pa skogen.

Trahusbyggande for klimatet

Trahusbyggandet spelar en viktig roll 1 klimatomstédllningen. Det pagéar
manga satsningar inom tribyggande i1 Dalarna idag. Setra investerar i en
fabrik for korslimmat tra 1 Langshyttan och Stora Enso bygger for utékad
produktion av korslimmat tréd 1 grannléan fér att namna nagra. Atta av
kommunerna i ldnet arbetar for ett ckat trabyggande bland annat genom
trabyggnadsstrategier. Aven 6vriga sju kommuner lyfter fram tribyggandet i
sitt miljéarbete. Arbetet kan paskyndas ytterligare genom att krav pa
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livscykelanalyser stalls vid offentlig upphandling samt att pa olika sitt oka
kunskapen om trahusbyggande.

Dalarna har en lang historia av trahusbyggande. Idag finns Sveriges storsta
koncentration av medeltida timmerhus i1 6vre Dalarna. Timret fanns lokalt,
lattillgdngligt och 1 stor kvantitet. Att husen star kvar idag, trots att tré-
fasaderna aldrig behandlats med vare sig offerskikt eller farg, vittnar om att
det senvuxna virket som anvéindes var av mycket hog kvalitet. Dessa
virkesegenskaper efterfragas an idag, speciellt inom byggnadsvard.

Produktionspotential

For att klara den framtida ravaruforsorjningen i en bioekonomi, utan att géra
avkall pa ett langsiktigt hallbart brukande och uppfyllande av miljomal,
kravs en 6kad produktion pa den mark som inte avsétts for
naturvardsidndamal. Det dr da viktigt att skogsvardslagen inte betraktas som
en vag, dar produktion viager mot milj6. Istéallet behover dessa bada mal sam-
verka, utan pa for stor bekostnad av varandra. Enligt SLU behé6ver uttaget
ur skogen 6ka med 20 procent om klimatmalen ska nas, med hjéalp av 6kad
anviandning av biomassa.

Effekter av anvindande av féradlat plantmaterial ser man idag i form av en
hogre tillvaxt 1 dagens planterade ungskog. Atgérder for att hoja
produktionen finns presenterade i Skogsstyrelsen rapport ”Skogsskotsel med
nya mojligheter”. De atgarder som beskrivs déar ar bade traditionell
skogsskotsel som ar direkt tillampbara 1 ldnet samt atgdrder som ar mer
innovativa och som bidrar till en intensifierad skogsskotsel. Den 6kade
tillvixten i skogen leder till kortare omloppstider och en férdndring i
aldersklassfordelningen i lanet.

Skotselalternativ for okad tillvaxt

De vanligaste skotselalternativen for att 6ka tillvaxten ar skogsgodsling,
foryngring med féradlat plantmaterial, samt plantering av mer
snabbvixande frammande triadslag. I Dalarna skogsgddslades cirka 3 000 ha
skog/ar?’. Traditionell skogsgodsling 6kar ett bestands slutavverkningsvolym
med 15-20 procent och det finns en potential att godsla storre arealer for att
pa sa sitt 6ka avverkningsvolymerna.

I Dalarna féryngrades i medel 12 700 ha per ar med plantering under
perioden 2015-2017 vilket motsvarar 67 procent av arealen som anmaldes till
foryngringsavverkning under samma period?28. Forddlat plantmaterial har
potential att 6ka tradtillvixten med cirka 20 procent. Det dominerande

27 Trearsmedelviarde 2013-2015.
28 Skogsstatistisk arsbok 2012, 2013 och 2014.
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fraimmande tradslaget som anvands i1 skogsproduktion 1 Sverige ar
contortatall. Féryngring med contorta har generellt sett gatt ner i de nordliga
lanen. Tradslaget planterades mer frekvent under 1980-talet men har sedan
dess minskat. I dagslaget vaxer det contorta pa ~1 procent?® av den
produktiva skogsmarksarealen i Dalarna. Contortatallen skapar dock
problem for rennéringen da den bland annat kviaver markbetet.

Skogshushallning

Medelboniteten pa den produktiva skogsmarken i Dalarna har under de
senaste 20 aren Okat fran 3,6 m3sk/ha till dagens 4,7 m3sk/ha. Tillvaxten pa
produktiv skogsmark i Dalarna har ékat fran cirka 7 miljoner m3sk/ar pa
70-talet till cirka 8 miljoner m3sk/ar i dag.

Oavsett skotselscenario 1 SKA 15, fortsatter tillvixten att 6ka under de
narmaste hundra aren da klimateffekten forvantas paverka tradtillvixten
positivt. Vid hogre utslappsnivaer berdknas tillvaxten 6ka och nd nivaer pa
11 respektive 13 miljoner m3sk/ar efter hundra ar. Den arliga avverknings-
potentialen 1 Dalarna ligger 1 dagslaget pa cirka 7 miljoner m3sk. I samtliga
skotselscenarier forvantas avverkningspotentialen 6ka under de nadrmaste
hundra aren.

Genomsnittlig bestandsalder vid féryngringsavverkning i Dalarna ar for
narvarande cirka 130 ar. Oavsett skétselscenario sa forvantas den genom-
snittliga bestandsaldern vid foryngringsavverkning sjunka till cirka 60—80 ar
inom 100-arsperioden, dd mer av den kvarvarande dldre skogen avverkas
over tid.

Agosplittring

Stora delar av Dalarna har en uppsplittrad fastighetsstruktur. Den kommer
sig av att garden vid arvsskiften inte gatt till dldste sonen utan delats mellan
arvingarna, bade dottrar och séner. Detta har med tiden lett till att
fastigheter bestar av manga skiften. Ett komplicerat samégande har aven
uppstatt. Storskiftet, som startade 1 mitten av 1700-talet, syftade till att
skapa forutsiattningar for battre markutnyttjande och ett effektivare
jordbruk. I slutet av 1700-talet hade storskiftet genomforts i stort sett 6ver
hela landet, dock inte 1 Dalarna. Reformen 1 Dalarna inleddes forst 1803 och
tog nira hundra ar att genomféras. Den genomfordes inte heller 1 hela
Dalarna. Traditionen att vid arvskiften dela jorden mellan olika personer var
dock sé stark i Dalarna att uppdelningen av marken fortsatte. I bérjan av
1900-talet kravdes ytterligare insatser da ett rationellt skogsbruk inte ansags

29 Skogscertifieringen (FSC-standarden) for Sverige anger att hogst 5 procent av den produktiva
arealen skogsmark som foryngrats fran och med 1 januari 2009 far bestd av frammande tradslag.
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mojligt att bedriva. Det laga skifte som f6ljde mottes dock med misstro och
genomférdes pa fa platser 1 Dalarna.

Det finns 1 Dalarnas lan cirka 534 000 hektar dgosplittrad skogs- och
jordbruksmark, vilket motsvarar ungefar en tredjedel av lanets produktiva
areal. En allvarlig konsekvens av denna splittring dr att Agarintressen
upphort att fungera rationellt med konsekvens att marknaden av egen kraft
inte kan astadkomma nédvandiga férandringar. Agosplittringen leder till en
lagre skogstillvaxt, simre tillgang pa ravara for skogsindustrin samt en
negativ inverkan pa sysselsittningen i lanets0.

Lantméteriet har idag ett regeringsuppdrag om att korta handlaggnings-
tider, eftersom dessa upplevs for langa och darmed utgor ett hinder for att
kunna mojliggéra en aktiv fastighetsmarknad. I Dalarna férekommer
deldgande 1 gemensamhetsskogar, besparingsskogar samt andelsfastigheter
och olika former av allménningar. Denna fastighetsstruktur ar komplex, och
kunskap om den ar en viktig faktor for att myndigheternas hantering ska
fungera.

En forandrad fastighetsstruktur dr grundliggande for rationellt fungerande
dgarintressen, en positiv landsbygdsutveckling, mindre administrativa
kostnader for olika myndigheter och en starkt rattssiakerhet. Fran den
samlade statistiken kan vi tydligt se att skogen inom agosplittrade omraden
skots simre avseende foryngring och genom réjning och gallring. Slutsatsen
blir att de férrad och diametrar som uppnas i slutavverkning och gallring ar
mindre 4n 1 de omraden dar omarrondering utforts.

I samband med utférd omarrondering har studier visat att tillvixten Gkar.
Overslagsberdkningar gjorda pa typfastigheter i Dalarna har visat att den
I6pande tillviaxten 6kar med 0,6 m3sk per ar och hektar. Det innebar att om
hela arealen omarronderas 6kar den arliga tillvaxten totalt med 320 000
m3sk. Infér en omarrondering inventeras dven kulturmilj6- och naturvirden.
Nyckelbiotoper registreras, eventuella biotopskydd och naturreservat skapas,
vilket ar en viktig del av det hallbara skogsbruk omarronderingen syftar till
att skapa.

Infrastruktur

En fungerande infrastruktur dr effektiv och miljosmart och helt avgérande
for utveckling och framgang. Det géller alla former av infrastruktur, inte
minst fungerande mobil datadverforing och mobiltdckning i hela lanet.
Skogsbranschen dr den mest transportintensiva ndring vi har i Sverige idag

30 Langsiktig plan fér omarrondering i Dalarnas lan, Lansstyrelsen Rapport 2017-14.
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och en stor del av transporterna utgors av relativt lagvarda (oféradlade)
produkter, virkestransport fran skog till industri.

It och mobiltackning

For skogsbruket dr god mobiltdckning en nédvandighet eftersom manga av
dagens informationssystem behover vara uppkopplade mot natet. Det finns
ingen nationell eller regional strategi for mobiltdckning déar det saknas
permanent boende. Detta stiller till det for skogsmaskinférare och ovriga
aktorer som ror sig 1 dessa omraden. For skogsbruket har mobiltdckning
blivit en nédvandighet d& allt fler enheter stéds av internet, sasom
kartunderlag, kommunikation, sdkerhetssystem, etc. Dagens skogsmaskiner
ar ofta direkt uppkopplade mot Biometria, via vilken foraren l6pande far
leverans av data. Detta fungerar inte i omraden med bristfallig
mobiltdckning. Regeringen har fattat beslut att frekvensbandet kring 700
MHz ska tommas pa digital-TV och frigéras for mobiltelefoni. Att 700 MHz-
bandet kan anvindas till mobila tjdnster adr viktigt for att Sverige, och inte
minst landsbygden, ska kunna ta nista steg i digitaliseringen. Under
december 2018 hélls en auktion om 700 MHz-bandet. Telia vann den
auktionen och under 2020 offentliggdérs utbyggnadsplanen.
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Figur 12. Omraden som saknar mobiltackning for tal- respektive datakommunikation.

Det finns flera omraden dar gemensamma infrastrukturprojekt vore en
fordel, nar tradlosa och webbaserade kommunikationslésningar 1 allt hogre
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grad blir en forutsattning fér att kommunicera industrins behov av ravara.
Har finns operativa logistiklésningar dir marknadens efterfragan pa
produkter snabbare och mer effektivt kan kommuniceras och vara
vigledande 1 planering, och avverkning, samt virkestransporter till industri.
Pa sikt ar det troligt att alltmer datadverféring mellan skog och industri
gentemot marknadens slutkunder kommer att l1dnkas ihop fér att skapa mer
resurssnala produktionssystem som anpassar ravaru- och produktionsfloden
mot marknadsefterfragan.

Vagar

En grundlaggande funktion inom omradet infrastruktur ar branschens
omfattande behov av lastbils-, jarnvag-, och hamn/battransporter.
Exempelvis dr det ett valként faktum att tunga transporter, dar det idag ar
tillatet med fordonsvikter om max 74 ton, 4r beroende av tillracklig
vagbarighet, brokvalitet och vagbredd, men ocksa av ett fungerande
vagunderhall. For att méta kraven pa detta genomfor Trafikverket arliga
underhalls- och forstarkningsplaner. I stérsta méjliga man ska det allmédnna
trafiknitet kunna trafikeras av fordon som har hogsta tilldtna fordonsvikt.
En korrekt och komplett Nationell vigdatabas behévs bade vid
skogsbrand/utryckning och for att effektivisera transporter.

Bade svensk skogsindustri och Dalarnas skogsindustri ar direkt beroende av
ett val fungerande vagnat for mojligheter till sékra och effektiva tunga
transporter. En fordelning av de resurser som finns regionalt for att
forstarka barigheten av det statliga vignatet med storst betydelse for
skogsbrukets transporter ar en vag att uppna detta. Ett annan verksam
atgard ar att skogsbranschen och Trafikverket tillsammans kan initiera och
genomfora samhéllsekonomiska kéanslighetsanalyser av investeringar och
upprustning av regional infrastruktur. Fler och storre vagsystem bor
forvaltas av aktiva och storre vigsamféllighetsforeningar for att sdkerstélla
skotsel och underhall av vagarna.

Framtidens transporter kommer att stélla nya och andra krav da fordonen
behover tillgang till energi. Virkesflodet behdver analyseras och flaskhalsar
identifieras for att anpassas till kommande transportlésningar. Dalarna &ar ur
ett riksperspektiv unika i sin 16sning med kombinationstransporter av virke
diar man lastar om fran lastbil till jAirnvag. Utbyggnad av denna typ av
system begréansas dock av tillgdngligheten pa jarnvéagsnétet. Da industrierna
1 hog grad finns 1 ldnet dr transportavstandet relativt kort och darfor kommer
transporterna aven i framtiden sannolikt att géras med lastbil i nadgon form.
Konvertering av befintliga lastbilar till elhybrider 4r idag mdjligt men da
maste det finnas mgjligheter till laddning av fordonen.
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Jarnvag

I Dalarna finns jarnvig 1 huvudsak i de mellersta och sédra delarna av lanet,
se karta figur 13. Det finns tva kombiterminaler, en 1 Insjon och en 1
Borlange. I Mora finns en virkesterminal, Wasaterminalen och 1 Malungsfors
har en terminal ateré6ppnats sommaren 2019. I samband med det 6ppnandet
har dven jarnvagsstriackan mellan Malungsfors och Ragsveden rusats upp.
Det innebéar att strackan Malungsfors—Malung ater tas i bruk efter att ha
varit nedlagd under ett antal ar. Det finns ett behov av ytterligare
virkesterminaler och gott underhall av jarnvagsnatet 1 Dalarna.
Merkostnader pa grund av uteblivna investeringar i infrastruktur for
godstransporter behdver synliggéras. Dessa uteblivna investeringar har dven
en paverkan pa miljon och pa mojligheten att lyfta 6ver gods- och
virkestransporter pa jarnvag.
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Figur 13. Oversikt jarnvagsnatet. Figur 14. Tratags terminaler i Dalarna
med omnejd.

Tratag AB dgs av Stora Enso Skog och BillerudKorsnéas AB. Storre delen av
verksamheten ar beldgen i Dalarna. Deras uppgift dr att leverera rundvirke,
massaved och timmer pa jarnvag till Stora Ensos och BillerudKorsnés
svenska industrier. Leverans sker fran egna virkesterminaler. I Dalarna har
Tratag AB tre virkesterminaler, Lomsmyren (Mora), Tdgten (Borlange) och
Vansbro.
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FOKUSOMRADE 2
Mangbruk av skog och hallbar tillvaxt
i hela landet

Dalarnas skogar har manga virden forutom virkesproduktion. Dessa
far ocksa allt storre uppmarksamhet i samhallet. Inte minst lyfts
skogen som en arena for avkoppling och rorligt friluftsliv, ofta dven
som en nodvandighet for det manskliga psyket. Det ar en utmaning
att verka for att skogsmarken ska kunna leverera alla dessa varden.
Till att borja med kravs en samsyn kring begreppet mangbruk, bade
pa regional och nationell niva.

Historisk bakgrund

Dalarnas skogar har en rik historia av olika sorters anvédndning och nyttor.
Fran jagarsamhaéllet och de forsta bondernas behov av skogsmark som blev
ang och aker, via smabrukarnas produktion av tjara och kol, samt behov av
byggnads- och snickerimaterial till dagens alla nyttor som vi kallar
ekosystemtjanster. Utover dessa nyttor har Dalarna sedan éver hundra ar
varit ett av Sveriges ledande besoksldn, med en betydande turism inom
friluftsliv, sport, kultur och natur. Pa manga platser i Dalarna utvecklades
under 1800- och 1900-talen olika foradlingsindustrier med trd som ravara,
diaribland slojdféretag, mobelfabriker och hustillverkare.

I s6dra Dalarna, 1 Bergslagen och sarskilt kring Falun, fanns redan under
medeltiden ett valutvecklat bergsbruk. Dar behovdes skogen som bréansle vid
bade gruvdrift och metallframstéllning. Trékol och ved anvandes exempelvis
for att driva masugnar och tillmaka berget sa att det gick att bryta malm.
Vidare under 1500- och 1600-talen satsade statsmakten pa att utéka och
expandera bergsbruket. I samband med detta 6kade behoven av kol och ved
till sddana kvantiteter, att Dalarnas bonder under perioder fick skatta med
dessa produkter istéllet for livsmedel. Detta betraktades troligen som en stor
fordel eftersom skog fanns 1 6verflod bortanfér brukens och gruvornas direkta
narhet. I samband med satsningarna pa bergsbruket omvarderades skogen
och nykolonisationen fran Finland avtog fran och med 1630-talet.

Jamstalldhet

For att forverkliga visionen fran det nationella skogsprogrammet ”Skogen,
det grona guldet ska bidra med jobb och hallbar tillvaxt i1 hela landet samt till
utvecklingen av en vixande bioekonomi” kriavs en jimstélld skogssektor. Om
inte skogsnéringen lyckas attrahera kvinnor till glesbygd, dar en stor del av
naringens arbetstillfallen finns, férlorar ldnet en stor del av mojlig tillvaxt.
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Andelen kvinnor som dger skog 1 riket och 1 Dalarna adr 39 procent.
Statistiken 6ver hela riket visar att andelen 6kar. Trots detta dr det svart att
attrahera kvinnor till skogliga utbildningar. Under 2017—-2018 var andelen
kvinnor antagna till jAgméastarprogrammet 30 procent och till
skogsméstarprogrammet cirka 38 procent. Andelen kvinnor antagna till
naturbruksprogram med skoglig inriktning var samma ar 20 procent.

Inom det storskaliga skogsbruket ar andelen kvinnor 17 procent. I
entreprenorsskogsbruket ar 4 procent av de sysselsatta kvinnor och
majoriteten aterfinns inom féretag med inriktning pa skogsvardstjanster.

Néar man ser till andelen kvinnor i ledande positioner &dr bilden klart samre.
En sammanstéllning 6ver Sagverk 1 Dalarna (branschindelning Sagverk,
hyvlerier och impregnering) med fler 4n fem anstéllda baserad pa uppgifter
fran Bolagsverket visar kénsférdelningen 1 styrelser. Av totalt 83 ordinarie
styrelseledamoter dr endast tre kvinnor. Det &r med andra ord knappt 4
procent som dr kvinnor. I samma urval d&r 100 procent av VD:arna mén.

Vid en jamforelse 1 lanet med samtliga branscher, dr det kvinnor pa 12
procent av VD-posterna, 16 procent av ordinarie ledaméter 4r kvinnor och 39
procent av bolagen har minst en kvinna i styrelsen.

I Dalarna uppgick andelen kvinnor sysselsatta inom sektorn skoglig
bioekonomi?! till knappt 17 procent ar 2017. Det &4r en minskning med
ungefar en procent under den senaste 10-ars perioden.

Det ar viktigt att bade méan och kvinnor upplever féretag i skogsnédringen som
attraktiva arbetsgivare och ser skogsniringen som en framtidsbransch. For
att uppna detta kravs att normer och kultur i skogsbolag och 6vriga skogliga
arbetsgivare ar moderna och jimstallda samt att det finns samma majlig-
heter for méan och kvinnor att utvecklas i arbetslivet. Det handlar om
jamstélldhet men ocksa om mojligheter till utkomst pa landsbygd, och kan
kopplas samman bade till landsbygdsutveckling och regional tillvéaxt. Det
finns en stor potential, och for att den ska mojliggéras kréavs ett uthalligt
arbete for 6kad jamstalldhet 1 skogsdgande, skogliga utbildningar,
skogsforetag, skogsindustri och myndigheter. Arbetet med jamstalldhets-
fragan 1 det regionala skogsprogrammet berér samtliga fokusomraden.

31 Killa SCB, bearbetning IUC Dalarna AB.
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Andel kvinnor (procent) inom de olike indikatorsomradena, 2009-10 samt 2017-18
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Figur 15. Grafen visar statistik som belyser jamstalldheten inom skogssektorn.
Utvarderingen presenterades av Skogsstyrelsen i december 2018.

Skog och vilt

Det bedrivs utbredd jakt pa olika typer av vilt pa skogsmarken i Dalarna.
Som exempel kan ndmnas att det i genomsnitt falls 6 661 dlgar per ar i
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Dalarna vilket genererar 850 ton kott32. Merparten av jakten bedoms vara
fritidsjakt men det forekommer ocksa jaktturism. Vilt ar en viktig och
sjalvklar del av skogslandskapet och ska finnas 1 langsiktigt
beskattningsbara populationer. Ambitionen med klovviltférvaltningen ar att,
1 enlighet med riksdagsbeslut, "skapa en dlgstam av hog kvalitet 1 balans med
betesresurserna”. Klovviltforvaltningen ska vila pa vetenskaplig grund.
Avverkade arealer maste kunna aterbeskogas med lampligt traslag.

Ur ett samhélleligt perspektiv finns flera positiva aspekter med viltet, framst
i form av rekreation, jakt och tillgang till viltkétt. Det finns ocksa negativa,
bade for skogsniringen och samhéllet. Skogsnaringen paverkas av
betesskador och samhaéllet paverkas framférallt av de kostnader och skador
som uppstar 1 samband med viltolyckor.

Betesskador fran vilt forsamrar virkeskvalitén och hammar tillvaxten i
skogen. Darmed paverkas skogens forutsédttningar att mota
klimatutmaningarna pa ett negativt satt genom att den minskade tillvaxten
leder till sankt koldioxidbindning. En kraftig viltbetning lokalt paverkar den
biologiska mangfalden negativt, da ronn, asp och silg ar triadslag som ofta
betas, samtidigt som dessa trad ar gynnsamma foér den biologiska
mangfalden.

Skogsstyrelsen drar foljande slutsatser gillande skador pa tall for Dalarnas
lan baserat pa Algbetesinventering 2017/2018.

e Andel arsskadade tallar ar 1 intervallet 10—20 procent vilket innebér en
svar skadeniva och kraftfulla atgarder behover darfor vidtas for att
minska skadenivan.

¢ Andelen oskadade tallar &r 1 intervallet 50—70 procent vilket innebéir en
svar skadeniva. Viltskador har ackumulerats under flera ar och
kraftfulla atgdrder behover vidtas for att framoéver mojliggora att sju av
tio tallstammar ar oskadda nir framtida ungskogar uppnar fem meters
hojd.

e P3a svaga marker 4r standortanpassningen bra. Aven pa marker lampliga
for bade tall och gran. Mer an en fjardedel av denna mark aterbeskogas
med tall.

32 Trearsmedelviarde 2015-2017 berdknat pa genomsnittliga slaktvikter. Kalla: Svenska
Jagarférbundets program for viltovervakning, www.viltdata.se/.
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Figur 11. Algbetesinventering. Den vanstra kartan visar andelen farska skador pa tallar
(1-4 meter hoga) som inventerades 2017 och 2018. Den hogra kartan visar andelen
skadade tallar av totala antalet tallar (1-4 meter hoga). Da raknas bade farska och
aldre skador in.

Skogsstyrelsens slutsats ar att Dalarnas lan dr bést 1 landet vad géaller
standortanpassning pa mager mark. For att na 100 procent finns utrymme
for forbattringar, da 16 procent av de magra markerna ej dr aterbeskogade
med tall.

Landsbygdsforetagande

Skogen ar en viktig ravaruproducent och sysselsitter en rad industrier 1
Dalarna. Men skogen ar mer 4n sa. Genom att se skogen som en helhet, med
manga olika varden och inkomstméjligheter kan nya jobb och inkomster for
landsbygden skapas. Det gar att 6ppna upp for att stimulera bade sma- och
storskalig traféradling, utveckla jakt, fiske och naturturism. Sddana skogar
kommer ocksa gynna det rorliga friluftslivet. Aven en utveckling av
matturismen med skogen som bas bor beaktas.

Sedan 2017 driver Lansstyrelsen Dalarna och Visit Dalarna "Vandringslyftet
Dalarna” for att skapa battre och vialskoétta vandringsleder 1 Dalarna. Syftet
ar att genomf6ra en gemensam markeringsstandard och arbetssatt for att
saval turister som ortsbor lattare ska hitta ut. Dalarna &ar delaktig och
representerad i1 det nationella forum som finns for vandringsleder.

Vidare drivs projektet Bruk 2.0 vars syfte ar att utveckla en ny samverkans-
form mellan Lansstyrelsen Dalarna och Visit Dalarna kring hallbar destina-
tionsutveckling ddr man "korsbefruktar” kultur och outdoor for att kunna
erbjuda ett nytt koncept gentemot besékarna.
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Skogsgarden

For att andra attityden fran en skogségare som &r passiv brukare, till en
skogsidgare som istillet 4r en aktiv foretagare, behovs insatser fran flera hall.
Det ar viktigt att se 6ver hur kommuner och myndigheter arbetar med denna
grupp, for att inférliva den 1 insatser for ett lokalt néringsliv, foretagsutveck-
ling och smaskalig innovation. Det ar dven viktigt enligt skogsnaringen
gjalva.

Med skogsgarden som bas ges mojligheter till ett diversifierat landsbygds-
foretagande. Skogen utgér plattform for ett utvidgat foretagande med direkt
eller indirekt koppling till den egna skogsgarden. Intékter fran skog och
fastighetsvarde utgér grunden for investeringar i bade skogsnéaring och
annan naringsverksamhet pa landsbygden. Man kan 1 detta sammanhang
prata om ett verkligt “gront riskkapital”. Genom fastighetens vérde eller
avverkning kan man finansiera investeringar eller nysatsningar i sitt
foretagande dar extern finansiering annars vore en utmaning. Forutsatt-
ningar for att detta ska fungera val ar langsiktiga villkor, férutsdgbarhet
och en vil fungerande infrastruktur.

For att siakra upp forutsidttningar for ett lokalt 4gande av skogen behover
atgarder som stimulerar dgarskifte och aktivt brukande kartlaggas. For
Dalarnas del 4r omarrondering ett prioriterat &mne fér landsbygdsfore-
tagandet. En god dgostruktur leder till 6kad tillvaxt vilken 1 sin tur genererar
arbetstillfallen. Sysselsdttningen sker bade i skogen och genom sa kallad
multiplikatoreffekt. Den kan forklaras som att foretag som inte direkt ar
knutna till skogsniringen far en positiv effekt av den 6kade sysselsattningen
1 skogsnéringen. Multiplikatoreffekten3? brukar for skogsnéringen berdknas
som en faktor 1,5. Det innebér att tva arbeten 1 skogen genererar ett extra
arbete. Exempel pa sadana sidoverksamheter kan vara verkstader, déck-
firmor, matvaruaffarer med mera. Foljdeffekten blir en levande landsbygd
ddar man har mojlighet att behéalla lokal service, skola och omsorg.

Naturturism

Under tidigt 1900-tal gjordes en del insatser for att varda och skéta skogen.
Insatserna var 1 huvudsak ekonomiskt motiverade, men innebar dven ett
uppsving for andra varden kopplade till skogen. Som en f6ljd av en statlig
fritidsutredning, bedriven fran och med 1937, lanserades begreppet allemans-
ratt. Detta 1 kombination med den lagstiftade andra semesterveckan ville
staten fa den stads- och tatortslevande befolkningen att i hogre grad ta sig ut
1 skog och mark. Med tiden kom skogen att i allt storre utstrackning
anvandas som rekreationsyta, exempelvis genom anlidggandet av

33 Lansstyrelsen Dalarna, Rapport: 2017—-11 Langsiktig plan féor omarrondering i Dalarnas lan
Slutrapport oktober 2017.
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sommarstugor, fritidsanldggningar och vandringsleder. Denna utveckling
stoddes av folkrérelserna i samhéllet, bland andra Friluftsframjandet och
Svenska Turistféreningen.

Friluftsliv och naturturism i ett skogsldn kan ge upphov till konflikter. Det
ar helt enkelt ytterligare ett intresse som ska tillgodoses. Markéagarna ska
enligt allemansratten upplata sin skog till besokare, men kan samtidigt fa
kritiska kommentarer fran allmédnheten nar skogen val avverkas. Allmén-
heten vill ha gammal skog eller dldre gallrad skog for avkoppling och frilufts-
liv. Det hyggesfria skogsbruket kan da vara en variant for framtida skotsel.
Till exempel skulle olika former av hyggesfritt skogsbruk kunna oka i
omfattning i tatortsnira skogar, skogar med aktivt friluftsliv, skogar med
naturviarden knutna till lang tradkontinuitet och pa skogsmark med stor risk
for ras eller skred.

For att forebygga konflikter mellan markédgare och naturturismféretag
startades 2014 ett projekt kallat "Plattformen fér naturturism”. Dar ingar
Visit Dalarna, Lansstyrelsen, skogsbolag, markédgarorganisationer, Vasteras
stift samt naturturismféretag. Projektet avser bland annat att utveckla
samarbeten och markagaravtal for omraden dar kommersiell naturturism
bedrivs.

Rennaringen

Dalarnas lan ligger inom det sydsamiska omradet och 1 ldnet har tva same-
byar sina renbetesmarker. Det 4r Idre nya sameby, Sveriges sydligaste
sameby, samt Ruvhten sijte. Idre nya sameby griansar 1 norr mot Hirjedalens
kommun och ligger i huvudsak inom Dalarnas l4n i Alvdalens kommun. Det
ar en av Sveriges mindre samebyar. Idre nya sameby verkar pa 547 700 ha34
med aretruntmarker i Alvdalens kommun och del av Harjedalens kommun.
Vinterhjorden far hogst omfatta 2 700 djur3®. Ruvhten sijte 4r en mindre
fjallsameby som verkar i Alvdalens kommun samt del av Harjedalens
kommun.

Grundlaggande behov for renskotseln ar ett langsiktigt och tillgédngligt
naturbete diar renen kan stréva fritt och dir renskétaren kan fora hjorden
mellan olika betesomraden under olika arstider och olika betesférhallanden.
Skogsmarken behover darfor dven ses 1 ett storre landskapsperspektiv.
Samernas ratt att bedriva naturbetesbaserad renskétsel omnadmns 1
regeringsformen dér det fastslas att samerna ar ett urfolk vilka skyddas

av speciella rattigheter. Skogsbruk och rennéring paverkar varandra pa olika
satt. Vissa skogliga atgarder paverkar inte renskétseln negativt, medan
andra atgarder orsakar skada. Skogsbrukets mojligheter att bedrivas pa ett

3¢ Killa: www.sametinget.se.
35 Killa: www.sametinget.se.
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sadant sétt att aven renskotseln gynnas ar viktigt for renniringen. Att glesa
ut skogarna genom réjning och gallring gynnar renbetet, medan plantering
av contorta, godsling och avverkning av hianglavsskogar samt skog runt
flyttleder orsakar stor skada. Samverkan mellan skogsniringen och
samebyarna ar darfor viktig. Utover renskotsel bidrar rennéaringen dven till
arbetstillfdllen inom livsmedelsféradling, turistféretagande, fiske, guidning,
rekreation med mera.

Fabodbruk

Historiskt har skogen 1 Dalarna haft en viktig roll som skafferi for befolk-
ningen. En av skogens viktigaste funktioner var som alternativ betesmark
for gardarnas djur, alltsa faboddriften. Men djuren slapptes ofta pa skogsbete
dven 1 hemskogen. Allt sedan 1500-talet var fibodvasendet i Dalarna en
viktig del i naringsfanget och vildigt omfattande till sin utbredning. Anda in
pa 1900-talet forekom allmént skogsbete och mejeriproduktion pa fabodvallar
runt om i Dalarna.

Fabodbrukandet i Dalarna har varit historiskt viktigt for jordbrukets
utveckling och stracker sig tillbaka till medeltid. Det har funnits mellan

1 000 och 1 500 fabodar i Dalarna, idag aterstar cirka 80. Det avser da
fabodar med nigon form av sdsongsvis djurhallning med betesdrift i syfte
att anvianda naturliga foderresurser i skog och fjéall. Antingen sker det som
traditionell drift med frigaende djur, eller 1 mindre skala, med djuren
inhdgnade kring faboden. Det senare far ej betraktas som en historisk
foreteelse da indgomarkerna runt faboden tidigare anviandes for Angsslatter
for att barga vinterfoder. Fabodbrukarnas ratt att sldppa kreatur pa
skogsbete regleras av mulbetesratten.

Figur 16. Karta som visar de idag aktiva fabodarnas placering i Dalarna.
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Bevarande av natur- och kulturmiljovarden

Det ar viktigt att alla mal och strategier som beror skog och skogsnéring
samordnas. Handlingsplanen for gron infrastruktur 1 Dalarnas 14n fardig-
stalldes 201836, Atgérdsprogram for Dalarnas miljomal for perioden 2018—
2022 har sjosatts®’. Vidare har Regional strategi for formellt skydd av skog
samt Energi- och klimatstrategin for Dalarnas lan reviderats under 2019,
samtidigt som arbetet med Agenda 2030 pa manga satt beror skogen.

Skogen erbjuder unika livsmiljéer for olika vaxt- och djurarter, rymmer
maéanga kulturmiljéer och fornlamningar samt dr vardefull for friluftsliv,
rekreation och nya beséksniringskoncept. Ett hallbart skogsbruk dr en
central del 1 en vixande bioekonomi och kan bidra med férnybar ravara som
kan ersitta fossila branslen, kemikalier, resurskravande material samt bidra
till att 6ka sysselsdttningen 1 lanet. Manga insatser gors for forbéattrad
hénsyn vid skogliga atgéirder. Stora arealer skog avsatts frivilligt i syfte att
oka varden for exempelvis naturvard eller sociala hdnsyn, men aven for
turism eller naturupplevelser. Arealen formellt skyddad skog ar ocksa
6kande. Samtidigt avverkas ibland skogar med hoga naturvirden liksom
skogar viktiga for renniringen, naturturism eller rekreation. Om skogen i
framtiden ska ge oss en storre andel av de ravaror vi behover ar det troligt
med fler konfliktytor mellan olika intressen. Ett sitt att motverka detta ar
storre variation i skogsskotseln, mer kunskap om skogens olika varden samt
en lopande dialog och uppfoljning av de atgarder som gors - bade vad géiller
skogsbruk och olika former av hinsyn eller bevarande.

Skogsbruk dr en mycket langsiktig verksamhet varfor man inte kan forvanta
sig direkta resultat, varken for skogsproduktion eller naturvard. Prognoserna
1 SKA 15 och flera indikatorer for naturvarden, exempelvis
Riksskogstaxeringens uppgifter om méangd dod ved, dldre skog och 16vandel 1
skog, redovisas 1 den inledande beskrivningen av skogstillstandet i Dalarna.

Naturhansyn vid skogliga atgarder

I Sverige finns idag olika modeller fér naturhédnsyn och naturvard — formella
avsittningar av skogsmark, frivilliga avsdttningar samt generell hansyn vid
skogsbruksatgiarder. Miljohédnsynen som tas vid skogliga atgiarder, exempel-
vis kantzoner, hégstubbar, naturviardestriad och hinsynskravande biotoper
(sumpskogar, hdallmarksskogar mm.) har stor betydelse for mojligheten att
uppna malet Levande skogar och d4ven andra miljomal, samt bidrar till
biologisk mangfald under lang tid. Naringen arbetar med implementering
och utveckling av malbilderna fér god miljohansyn38. De ger vigledning i det

36 Regional handlingsplan f6r gron infrastruktur i Dalarnas 1an. Rapport 2018:11. Lansstyrelsen
Dalarna.

37 Atgérdsplan 2018-2022 till Dalarnas miljémal, rapport 2018:4. Lansstyrelsen Dalarna.
38 Skogsstyrelsens Rapport 12/2016.
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praktiska skogsbruket och 4r inarbetade 1 de flesta skogsféretags instruk-
tioner samt anvinds fér radgivning, utbildning och uppféljning. Nya
arbetssatt utvecklade av sektorn for minskade korskador har resulterat

1 tydliga forbattringar3. Negativ paverkan vid transporter éver vattendrag
har minskat och nu sker 91 procent av transporterna utan paverkan40. I
hénsyns-uppfoljningen av foryngringsavverkningar framgar att utvecklingen
géllande paverkan pa hansynskrévande biotoper och skyddszoner ligger
ungefar lika som tidigare ar. Hansynskravande biotoper paverkas negativt i
35 procent av foryngringsavverkningarna och motsvarande siffra for
skyddszoner ar 18 procent?!.

Formellt skydd definieras som skog inom skyddade omraden med foreskrifter
eller regleringar som innebéar ett skydd mot ingrepp som paverkar skogs-
biologiska varden negativt. Det omfattar nationalparker, naturreservat,
naturvardsomraden, biotopskyddsomraden, naturvardsavtal och Natura
2000-omraden. For att uppna det regionala malet fér formellt skydd i
Dalarna ska 2 100 ha produktiv skogsmark skyddas under perioden 2019—
2020. Vid utgangen av 2018 ar totalt 23 799 ha skogsmark beslutade reservat
1 Dalarnas lan varav 14 333 ha produktiv skogsmark. En sammanstéillning
over de olika skyddsformerna redovisas i tabell 6.

Formellt skydd Formella skydd landareal,
t.o.m. 2018 hektar
Biotop- Naturvards Natur- National
skydd avtal reservat parker
Total landareal 3423 4 329 229 057 39 251
Varav produktiv 3 266 3568 77 400 6 200
skogsmark
Total landareal fjallnara 43 156 34100 5300
skog
Varav produktiv 43 156 34 100 5300

skogsmark fjallnara skog

Tabell 6. Sammanstallning over de olika skyddsformerna i Dalarna.
Kalla: www.skogsstyrelsen.se/statistik/statistikdatabas/ och
www.statistikdatabasen.scb.se

39 Skogsstyrelsens statistikdatabas, 2018-10-16.
40 Skogsstyrelsens statistikdatabas.
41 Skogsstyrelsens statistikdatabas, 2018-10-16.
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Andelen skyddade arealer skiljer sig at i olika delar av lanet, vilket framgéar
av nedanstaende karta.

Andel i procent
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Figur 17. Andel formellt skyddade arealer i Dalarna.
Kalla: SCB Statistiska meddelanden, Skyddad natur 2018-12-31.

En frivillig avsattning definieras som ett omrade som markigaren frivilligt
och utan ekonomisk ersédttning undantar fran vanlig skogsproduktion. Enligt
Skogsstyrelsens definition ska den frivilliga avsattningen besta av minst 0,5
ha sammanhingande produktiv skogsmark. Den ska rymma héga
naturvarden, kulturmiljévéarden eller sociala varden. Frivilliga avsattningar i
storskogsbruket finns tillgdngliga offentligt, medan smaskogsbrukets
frivilliga avséttningar inte ar tillgdngliga pa samma satt. Alla privata
skogsédgare som ar certifierade avsatter frivilligt minst 5 procent av sin
produktiva skogsmark, men definitionerna pa vad som avses med frivilliga
avsittningar kan skilja mellan Skogsstyrelsen och de tva
certifieringsstandarderna FSC och PEFC. Det finns ingen samlad uppgift om
arealen frivilligt avsatt skog, men den spelar en stor roll, tillsammans med
den formellt skyddade skogen, i arbetet for miljomalen Levande skogar och
Ett rikt djur- och vaxtliv. Ut6ver ovanstaende avsattningar tillkommer den
generella hinsynen vid avverkning. Skogsstyrelsen och Naturvardsverket
har fatt ett riksdagsuppdrag att utreda och faststédlla hur areal som avsétts
for naturvardsdndamal ska méatas, beskrivas och uppdateras.
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I den reviderade nationella strategin?? for formellt skydd laggs sarskild vikt
vid vardekarnor nira tatorter samt nyckelbiotopsrika fastigheter i
familjeskogsbruket for kommande avsattningar. Registrerade nyckelbiotoper
saknar formellt skydd, men undantas oftast fran produktionen da det pa
grund av certifieringsataganden inte finns avsittning for virket pa
marknaden. Sammanstéillningen 6ver nyckelbiotoper dr hamtad fran
Skogsstyrelsens rapport 7/2016 kompletterad med muntliga uppgifter fér
2017 och 2018.

Det har 1 december 2019 fattats beslut om att Skogsstyrelsen senast 31
december 2020 ska dndra arbetssétt och upphora med registreringen av
nyckelbiotoper i samband med att skogségare gor en avverkningsanmélan.
Hur nyckelbiotoperna 1 framtiden ska hanteras ar i skrivande stund oklart.

Nyckelbiotoper t.o.m. 2016 Tillkommit 2017 Tillkommit 2018
Total areal (ha) 65 488 296 970
Varav produktiv 61 663 2784 9124

skogsmark (ha)

Tabell 7. Sammanstallning av nyckelbiotoper i Dalarna.
Kalla: Skogsstyrelsen.

Gron infrastruktur

Gron infrastruktur definieras som ekologiskt funktionella natverk av
livsmilj6éer och strukturer. Det 4r naturomridden samt anlagda element som
utformas, brukas och forvaltas pa ett satt sa att biologisk mangfald bevaras
och for samhéllet viktiga ekosystemtjdnster framjas i hela landskapet.

Gron infrastruktur stiller fragor som inte stiallts forut, genom att lyfta
ekosystemens funktionalitet, fokusera pa kvalitet, sammanhang och avstand
1 landskapet samt pa mojligheter for arter att sprida och forflytta sig i
landskapet. Arbetsséattet skapar olika merviarden 1 samhéllet, bade 1
produktion och i olika typer av skydd, som bidrar till nya perspektiv.

Gron infrastruktur bidrar till bevarandet av biologisk mangfald, uppratt-
haller ekosystemens status och starker ddrmed viktiga ekosystemtjanster sa
att kapaciteten for aterhAmtning efter storningar starks. Att arbeta med
utgangspunkt fran gron infrastruktur tillfér ett mervirde bade genom att

42 Nationell strategi for formellt skydd av skog. Reviderad version 2017.

43 Aktuella siffror for 2017/2018 saknas men sett 6ver tid ligger det pa ca 94 procent produktiv
skogsmark, vilket ger detta varde.

44 Aktuella siffror for 2017/2018 saknas men sett 6ver tid ligger det pa ca 94 procent produktiv
skogsmark, vilket ger detta véarde.
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insatser kan samordnas och effektiviseras mellan aktorer och omraden 1
landskapet.

I praktiken innebér arbetet med gron infrastruktur att produktion, skydd,
bevarande, restaurering och aterskapande av livsmiljoer, ekosystemfunk-
tioner och naturliga processer beaktas 1 savil fysisk planering och pagaende
mark- och vattenanviandning som i brukande och férvaltning av
naturresurser.

Som ett led 1 att na miljokvalitetsmalen formulerades uppdraget Gron
Infrastruktur. Inom uppdraget skulle lansvisa handlingsplaner for Gron
infrastruktur tas fram och hosten 2018 faststdlldes planen for Dalarnas 1an45,
Handlingsplanen listar en rad atgéarder som syftar till att uppréatthalla,
utveckla och uppratta natverk for olika typer av grén infrastruktur.

Inom ramen for arbetet med gron infrastruktur och framtagandet av
strategin for formellt skydd 1 Dalarnas ldn har analyser gjorts som visar var
1 landskapet det finns sarskilt hoga tatheter av omraden med héga natur-
varden. Dessa kunskapsunderlag beskrivs som sa kallade vardetrakter.
Totalt har 44 vardetrakter identifierats och beskrivits i lanet med en
sammantagen areal om cirka 460 000 ha skogsmark, vilket utgér cirka 22
procent av skogsmarken nedanfér gransen for fjallnira skog.

Teckenforklaring

SO vardetrakter - Vatmark

! vardetrakter - Grasmark

@may Vardetrakter -
SR skogsmark

Figur 18. Karta over vardetrakter. Kalla: Lansstyrelsen, egen bearbetning.

45 https://www.lansstyrelsen.se/dalarna/lantbruk-och-landsbygd/natur-och-vilda-djur/gron-
infrastruktur.html
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Inom dessa vardetrakter utgors cirka 28 procent av skogsmarken av kinda
omraden med héga naturvirden, sa kallade vardekdrnor. Den storsta
vardetrakten omfattar 90 700 ha och den minsta a4r 840 ha. For en av lanets
vardetrakter, Gasberget, pagar ett samverkansprojekt mellan skogsniring
och myndigheter, dir aktérerna tillsammans ska utveckla:

e metoder for att avgora hur omraden bést hanteras med hansynsfullt
brukande eller olika typer av skydd i ett landskapsperspektiv.

e skogsbruksatgirder for ett hansynsfullt brukande.

¢ metoder for hur myndigheter och bolag kan samverka i planering, och
praktiskt utférande, av naturvardsinsatser for en effektiv naturvard.

Arbetet syftar vidare till att underséka om resultatet av
samverkansanstrangningarna sedan kan brukas som en modell f6r liknande
insatser 1 lanets 6vriga vardetrakter.

Kulturmiljovarden

Kunskapen om forn- och kulturlamningar i skogen har 6kat efter flera
utbildningssatsningar och genom Skogsstyrelsens utvecklade e-tjanster,
sdsom Mina sidor. Det 4r en nationell angeldgenhet att skydda och varda
natur- och kulturmiljon. Skogen ar rik pa forn- och kulturmiljolamningar och
det ar ett unikt kulturlandskap som skapats genom tidigare generationers
arbete. Skadefrekvensen pa forn- och kulturmiljéer dr betydligt ldgre 1
Svealand 4n landet for 6vrigt. I 90 procent av avverkningarna skadas inte
forn- och kulturmiljéer. Daremot ar skadefrekvensen hogre vid
markberedningen di endast 55 procent av de genomférda
markberedningarna med registrerade forn-lamningar genomfors utan skador
pa lamning eller intilliggande skyddszon46. For att forbattra utfallet och
minska skadorna krivs att kartlaggningen av kulturmiljéer 1 skogen gors
tillganglig for skogsbruket samt en 6kad utbildning av skogsbrukets aktorer.
Det behover utviarderas om information fran laserscanningen av
skogsmarken kan ge anvidndbara kartor for identifiering av forn- och
kulturlamningar. Manga kulturmiljéer behover skotas for att bevaras och
utvecklas. Genom inventering, utbildning och information, samt
kulturmiljévardande atgéarder kan bevarandet av kulturmiljéer forbéattras.

46 Skogsstyrelsens statistikdatabas, 2018-10-16.
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FOKUSOMRADE 3
Innovation och foradlad

ravara i varldsklass

Skogsprodukter, det dr for de flesta synonymt med timmer, bréador,
papper och ved. Nu ar det dags att tinka om. I princip kan ndmligen
allt som idag gors av olja, goras av skogsravara. Det gor att skogen,
i en utvecklad bioekonomi, kan hjalpa oss att stalla om till ett
fossilfritt samhalle.

Genom samordning kan innovationsformagan utvecklas och tillvaxt skapas.
Triple Helix 4r en modell som handlar om samverkan mellan akademai,
néringsliv och det offentliga. Modellen haller pa att utvecklas till att aven
involvera civilsamhéllet, vilket leder till Quadruple Helix. Fér innovation
kravs enligt dessa modeller samverkan och kompetens inom samtliga
omraden.

Smart specialisering 4r en annan utgangspunkt for regioners tillvixtarbete
och ar etablerat som ett viktigt begrepp inom europeisk tillvixt. Den bygger
pa att aktorer samarbetar inom prioriterade kompetens- eller styrkeomraden
dér regionen har identifierat god utvecklingspotential. Det handlar om
utvalda etablerade styrkeomraden som regionen vill utveckla for att géra
Dalarna konkurrenskraftigt saval nationellt som pa en global marknad.

Dalarna satsar pa att bli starka inom fyra kompetensomraden:

Avancerad industri

Hélsa och valfard

Innovativ upplevelseproduktion
Energieffektivt byggande

Skogen har en roll inom samtliga omraden genom sin industri- och traforad-
ling, naturturism och byggande.

Klusterinitiativ baserade pa ett Triple Helix-samarbete spelar en nyckelroll
1 smart specialiseringsarbetet eftersom de stottar foretagens utvecklings- och
innovationsarbete. I Dalarna finns kluster etablerade inom omraden som
beror turism och byggande men det finns ett behov av motsvarande initiativ
som beror skogsindustri, traféradling och den skogliga bioekonomin.

Vi star infor den fjarde industriella revolutionen, Industri 4.0. Detta innebar
att maskiner kompletteras med tradlés anslutning och sensorer vilka ar
anslutna till ett system som kan visualisera hela produktionslinjen och fatta
beslut pa egen hand, smart tillverkning och smarta fabriker. Maskinerna
arbetar utan ingripande fran en méinniska i Industri 4.0 till skillnad fran
Industri 3.0 ddr maskinerna endast ar automatiserade. Malet ar en
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produktion med kortare omstillnings- och ledtider, farre fel, mer flexibilitet
och utan tidskrdvande programmering, d.v.s. hallbar och effektiv produktion.

Att den framtida skogsindustrin formar 6ka foradlingsvardet av industrins
produkter ar ett grundldaggande villkor for att investeringar och ny industri-
kapacitet ska ge fortsatt goda foretagsintikter och arbetstillfallen i1 skogs-
branschen. Beslut om investering i1 industrikapacitet och férldggning av dessa
industrier utgar ofta fran planeringsunderlag som tar hinsyn till regional
ravarutillgang. Langsiktiga investeringar i ny produktionsteknik och kapa-
citet anpassad till nya produkter dr ocksa en férutsiattning for att erséitta en
vikande efterfragan pa exempelvis tidningspapper med nya biobaserade
produkter, vilket &r nédvandigt for att behélla ett hogt industriellt varde

av det som produceras inom skogsindustrin.

Det kan hér vara intressant att ta del av vad branschen sjialv ser som grund-
laggande teknik- och produktionsskiften nu nar en framtida bioekonomi dkar
omvandlingstrycket 1 svensk skogsindustri4’. Beskrivningen nedan &r
hamtad fran Skogsindustrierna som har foljande uppfattning om utvecklings-
mojligheter och kommande produktomraden for svensk skogsindustri i en
overgang till en mer biobaserad ekonomi:

“I dag anvdnds endast hdlften av skogsrauaran i nya produkter. Resterande
del anvdnds for att producera energi. Det finns en stor potential ndr det gdller
att utnyttja en hogre andel skogsravara till nya produkter. Detta skulle 6ka
svensk skogsindustris férddlingsvdrde och sadan utveckling skulle gynna
omstdllningen till ett hallbart, fossilfritt samhdlle, dd mycket som kan géras
av olja ocksd kan géras av skog. Potentialen i detta faktum dr fantastisk dd
det ger mojlighet att ersdtta plast, metall och kemikalier med biobaserade
alternativ fran skogen.”

Omraden som bedéms ha stor utvecklingspotential och dar vasentlig
forsknings- och utvecklingsverksamhet pagar ar inom industriellt
trabyggande - cirkuléart byggande och boende, textilier fran skogsravara,
smarta forpackningar, biodrivmedel, lattviktsmaterial, energilagrings-
material, bioplaster och medicinska tillampningar.

Innovation

Idag blir den storsta andelen av skogsravaran papper och kartong 1 ldnets
pappersindustrier och sagade exportvaror 1 vara sagverk. Parallellt med
detta stiller nagra av dessa industrier om till produktion av helt nya och
banbrytande material.

47 Anon. 2019a, Anon. 2019b.
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Bland annat finns innovationsarenor for utveckling av méinniskor och foretag
med tillvixtambitioner. De vill bidra till hégkvalitativ ndringslivsutveckling i
Dalarna genom att agera foretagsinkubator och skapa natverk som mojliggor
utveckling av initiativ och idéer. Det finns stora mojligheter for detta 1 den
bioekonomi som vi dr pa vag in i. Darfor finns en uttalad ambition att
etablera ett kluster for skoglig bioekonomi genom samverkan med framst
Varmland och Gavleborg. Gemensamma projekt och plattformar for detta

ar paborjade och under uppbyggnad.

Vidare finns nara kopplingar till Byggdialog Dalarna, ett av lanets kluster.
Byggdialog har uppdraget att stétta och driva pa utvecklingen mot ett mer
hallbart byggande med utgangspunkt fran de stora utmaningar som bygg-

och fastighetsbranschen star infor.

Aven granséverskridande samarbeten med intilliggande fylken i Norge &r
etablerade. Genom dessa finns tillgang till fler testbdddar med maojligheter
att testa och utveckla innovativa idéer och produkter.

Ett exempel pa innovation 1 lanet ar det 6ver 800 ar gamla bolaget Stora
Enso, som gatt fran ett gruvforetag till skogsbolag for att nu ta klivet till att
bli ett bioekonomiftretag. Ett nytt forskningscentrum for biomaterial 1
Stockholm har startats for att driva pa omstéallningen for en allt snabbare
utveckling. Foretaget driver dven ett sa kallat Accelerator-program déar
ledarskapsprogram kombineras med nystartade och nytidnkande foretag, i
syfte att skapa fler innovationer inom bioekonomi. For att stotta Stora Ensos
Innovationsstrategi i bioekonomin och arbeta med strategisk kompetens-
forsorjning har ett antal samarbetsprojekt etablerats med Aalto-universitetet
och Teknologiska forskningscentralen VI'T 1 Finland samt Kungliga Tekniska
Hogskolan KTH och SweTree Technologies och Wallenberg Wood Science
Center. Detta exempel visar pa behovet av samverkan for att na hogsta
kompetensniva 1 syfte att na en omstéallning mot bioekonomi.

Innovation med skogen som bas kan dven ha helt andra utgangspunkter an
nyttjandet av traravaran pa nya satt. Bland annat kan det handla om
tjansteinnovationer med koppling till bes6ksnaring och friluftsliv. Turism-
utveckling i skogslandskapet handlar bade om att hitta satt for olika aktorer
att fa tillgang till och kunna anvinda skogen som resurs pa ett hallbart satt.
Dar ar samverkan mellan alla involverade aktorer helt central. Det handlar
ocksa om innovationer och nya sitt att forsta skogens viarden som ocksa kan
kommersialiseras, exempelvis genom digitala l6sningar, kanaler och platt-
ormar for bade upplevelseforh6jning och finansiering.

En viktig fraga 1 dessa sammanhang &r att utveckla nya innovativa
affarsmodeller. Vid Centrum for besoksnaringsforskning, CeTLeR, vid
Hogskolan Dalarna drivs ett forskningsprojekt tillsammans med Karlstads
universitet och Hogskolan 1 Innlandet. Projektet handlar om att analysera
skogens olika véarden och innovationer inom grén omstillning, det vill sidga,
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olika satt att se pa skogen, anvidnda skogen och utveckla affarsmodeller och
turismprodukter som baserar sig pa skogen och upplevelser i den. I projektet
ansvarar CeTLeR for turismdelen medan de andra larosidtena fokuserar pa
bioekonomi och miljé*8. Aven i andra projekt och satsningar som drivs av
Visit Dalarna inom leder och cykelturism samt for att utveckla naturturism
medverkar CeTLeR med att koppla insatserna till forskning.

Studier visar® att jamstélldhet och mangfald ar viktigt for organisationers
innovativa formaga. Fler perspektiv och strategier for problemlosning
tillampas, vilket 6kar formagan att generera nya idéer. Jamstéalldhet 1
personalgrupper ir saledes en drivkraft for kreativitet och innovations-
formaga, som ocksa effektiviserar produktutvecklingsarbetet genom att
erfarenheter fran bada kon tas till vara. Vidgade normer i produktutveckling
bidrar till innovativ design, som breddar kundnyttan och passar fler
kundgrupper.

Bioekonomi

En aktiv, langsiktig och hallbart inriktad skogsnaring ar en viktig grundbult
1 ett biobaserat samhélle. Har finns goda mojligheter for Dalarnas grona
néringar att bidra till 16sningen av framtidens klimatutmaningar. Men en
biobaserad ekonomi &r ett bredare begrepp 4n sa. Det handlar om att se alla
mojligheter med skogens och landsbygdens nyttor i ett helhetsperspektiv.
Fran skogen kan vi hamta ekosystemtjanster, virke, massa, biobaserade
produkter och energi.

Nar vi talar om bioekonomi tas dven begreppet substitution upp. Enkelt
forklarat handlar det om att ersitta dndliga resurser med férnybara. Till
exempel byta ut plastprodukter mot liknande produkter baserade pa fornybar
ravara. Region Dalarna upphandlar arligen stora méngder engangsprodukter
till sjukvarden. Dessa behover inte vara av plast. Men att ersédtta plast med
biobaserade material krdver en omstallning, som 1 sin tur kraver kunskap.
Samhaillet har, i den pagdende verksamheten, majlighet att skapa
forutsattningar for en 6vergang till en biobaserad samhéllsekonomi.

En fungerande bioekonomi kan bidra till 6kad sysselsdttning men aven till
klimatomstdllningen genom att ersatta fossila material och binda kol. Den
brukade skogen ska anvindas till produkter dar vardet maximeras pa ett
hallbart séatt. En utmaning ar att kommunicera skogens alla olika anvéind-
ningsomraden och utifran det viardera hur den bast bidrar till en hallbar
utveckling.

48 https://ingoskog.org/

49 McKinsey & Company, Diversity matters, 2015, Delivering through diversity, 2018.
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I Dalarna ar forutsiattningarna goda da det finns mycket skog i lédnet,
kompetens och forddlingsindustrier inom sagverk med vidareféradling,
papper, massa och kartong. Det dr viktigt att ravaran anvinds till
viardeskapande produkter som endast 1 sista led anvinds som biobréansle.

Industriellt trabyggande
- Cirkulart byggande och boende

Dalarna har en lang historia av traditionellt trahusbyggande. Det kommer
aven fortsattningsvis att ha stor betydelse i ldnets byggsektor med
forutsattningar att 6ka. Den tekniska utvecklingen och fokus pa ett mer
hallbart samhalle gér det nu mojligt att bygga allt hogre och storre
konstruktioner av tra5°.

Detta omrade omfattar korslaminerat limtra och modulbyggande och dven
utveckling av digitaliseringslésningar som mojliggér industriell trabygg-
nation pa ett hallbart och ekonomiskt sédtt. Forskningens fokus ligger pa nya
och mer energieffektiva biobaserade konstruktioner. Den visar att byggande
och renovering med tra dr ekonomiskt hallbart och har goda forutsattningar
att bli &nnu mer resurseffektivt genom nya satt att hantera tillverkningen,
byggprocessen och logistiken.

Ett flertal marknadsledande byggféretag har investerat i produktions-
kapacitet inom trabyggnadsomradet. For att framtidens industriella
trabyggande ska expandera ytterligare behovs fler insatser inom forskning
och innovation. Angeldgna omraden ar digitalisering, kompositer for barande
konstruktioner, hogpresterande biobaserad viarmeisolering och barande
trakonstruktioner som uppnar hogpresterande brand- och flamskydd.
Uppbyggnaden av nya viardekedjor och byggprocesser ar viktiga for
utvecklingen av en framgangsrik bioekonomi. ByggDialog Dalarna samlar
branschaktorer fran hela kedjan av byggprocessen och har som strategi att
arbeta nira foretagen i konkreta projekt, vilket skapar en vil fungerande
plattform fér innovationer.

Behovet av ett 6kat hallbart byggande, som tar hinsyn till klimatpaverkan
ur en byggnads hela livscykel lyfts fram alltmer. Studier har under senare ar
visat att byggprocessen star for en allt storre del av en ny byggnads klimat-
paverkan, eftersom nya byggnader blir alltmer energieffektiva och férnybar
energi anvinds for uppvarmning. Utvinning och produktion av byggmaterial
star for en stor del av utsldppen under byggprocessen, vilket gor det viktigt
att beakta klimatpaverkan dven vid val av byggsystem och byggmaterial.

Industriellt trabyggande har flera férdelar ur ett hallbarhetsperspektiv.
Har kapas flera led 1 den kedja av leverantorer som traditionellt byggande

50 Anon 2019c.
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bestar av. Arbetstillfallen flyttas ndrmare ravaran och bidrar pa sa satt till
utvecklingsmdjligheter pa landsbygden. I de industriella processerna finns
ocksa stor utvecklingspotential genom digitaliseringens mojligheter.

Behovet av nya bostidder, 6kade miljokrav, varnande om ett hallbart
skogsbruk och en sammanhallen politik for landsbygden dr saledes
incitament som driver pa en utveckling mot ett okat byggande i tra.

Néaringsdepartementet uttrycker i rapporten "Inriktning fér trabyggande”s!
foljande:

”I Sverige har det under de senaste dren skett ett genombrott inom det
industriella trdhusbyggandet med okade investeringar i fabriksutbyggnader
och process- och teknikutveckling som ékar kapaciteten for flerbostadshus-
byggande i trd. Stora investeringar har gjorts i nya fabriker for prefabricerade
moduler och byggnadssystem baserat pd korslimmat trd som méjliggor en
okad produktionskapacitet”.

I Naringsdepartementets rapport patalas ocksa att en kunskapsbrist om
trabyggande ar ett av de huvudsakliga hindren for att utvecklingen ska ta
ordentlig fart 1 byggsektorn. Traditionella byggmaterial, sdsom stal och
betong, har lange dominerat bostadsbyggandet. Det finns en kunskapsbrist
hos manga aktorer om triabyggandet, till exempel nér det géller funktions-
och sikerhetskrav. Behovet av kunskap bedéms vara stort 1 flera delar av
byggandets viardekedja.

I Dalarna finns stora mgjligheter att anvinda skogen pa ett hallbart och
klimatsmart satt, pa sa satt 6kar forddlingsviardet genom nya produkter,
tjanster, processer och affirsmodeller. Har finns en stark byggbransch och
utvecklingsarbeten for att stimulera trahusbyggande har genomférts under
manga ar. Atta av linets femton kommuner har tagit fram trahusstrategier.
Aven i 6vriga kommuner lyfts trabyggande fram i kommunernas miljéarbete.
Mycket talar for att det finns ytterligare potential inom omradet om det
kunskapsbehov som Naringsdepartementet patalar i ovan namnda rapport
kan tillgodoses.

51 Néringsdepartementet N2018.27.
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Framtidens anvandning av skogsravaran

Biodrivmedel

Fossilfria l6sningar behévs for framtidens transportbehov. Dagens vag-
transporter ar 1 hog grad beroende av fossila branslen, en situation som
behover forandras 1 form av alternativa fornyelsebara losningar. Skogs-
néringens biprodukter har potential som ravarubas for biodrivmedel. En
utokad anvindning av biodrivmedel bidrar till en minskning av
koldioxidutslapp fran transportsektorn.

En storre andel biodrivmedel bidrar till en sdkrare energiférsérjning genom
att inhemsk ravara anviands 1 produktionen. Redan idag gors drivmedel av
tallolja. Dock &r méngden tallolja begriansad och kapaciteten racker inte till
for att stdlla om helt fran fossila 16sningar. Darfoér dr drivmedel med lignin
som basbyggsten en intressant viag framat. Ett flertal forsknings- och
demonstrationsprojekt pagar. Utmaningen ligger dock 1 att na fram till en
konkurrenskraftig investerings- och produktionskostnad.

Energin i de energisortiment som omséatts 1 Dalarna, cirka 2 TWh ar
motsvarande cirka 225 miljoner liter bensin vilket skulle kunna driva cirka
112 500 bensinbilar i ett ar férutsatt att de kér 2 500 mil om aret och drar
0,8 liter bensin®2,

Dalarna har stora forbrukare av energi i form av gas, vilket innebar att
biogas ar ett naturligt energislag att utveckla. Biogas som &ar uppgraderad
kan direkt ersiatta naturgas som anvinds idag i stora mangder. Om hela
Dalarnas volym av energisortiment skulle anviandas till biogas skulle det
motsvara cirka 150 000 ton uppgraderad biogas. Dock ar det mest effektivt
att anvinda de torraste sortimenten vilket ger halva volymen, det vill sdga
75 000 ton biogas. Biogas kan dven konverteras till flygbransle. Nackdelen
ar att det 4r en energikrdvande process att férgasa biomaterial till biogas.

Hydrolys ar en process dar enzymer och bakterier separerar socker och lignin
fran cellulosa och hemicellulosa i ett bioraffinaderi. Sockret kan sedan
anviandas till tillverkning av etanol eller till exempel mjélksyra. Mjolksyran
kan déarefter anvéindas till att utvinna bioplast (PLA och PHA). Bioplaster
som baseras pa skogsravara kommer att kunna ersétta de flesta fossila
plaster som finns idag. En del av de biobaserade plasterna kommer att vara
biologiskt nedbrytbara. Plast 4r en komponent som tillsammans med trafiber
utgor biokomposit. I denna process erhalls dessutom biogas. Da hydrolys inte
kraver torrt material s dr ratt sdgspan en utmarkt ravara. En produktion

52 Killa Svenska Petroleum och Biodrivmedelsinstitutet) Energiinnehéll Bensin 95 Oktan 8900
KWh/ms3.
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baserad pa 215 000 ton torrsubstans?3, vilket &r Dalarnas mangd ratt
sdgspéan, ger ett utfall enligt nedanstaende tabell.

Produkt Ton

Etanol alt Mjolksyra 50 000 alt 60 000
Biogas 13 000

Lignin 67 000

Tabell 8. Produktion baserad pa 215 000 ton torrsubstans (Dalarnas mangd ratt
sagspan). Kalla: SEKAB

Lignin har manga anviandningsomraden. Komponenter i limmer, bindemedel
1 asfalt och ingadngsmaterial 1 kolfiber 4r bara nagra exempel. Dessutom &r
det energirikt sa det kan anvéindas till ren energi, konverteras till biogas
eller ligninolja, vilken raffineras och anvéinds som biodrivmedel.

Pyrolys kan liknas vid gamla tiders kolning. Man upphettar biomaterialet
med minimal tillgang pa syre. Det kraver mycket energi da temperaturen
skall vara upp till 500 grader. Utbytet stéller krav pa renhet 1 ingangs-
materialet. Sagspan &dr en bra och homogen ravara. Med goda forutséttningar
ger det ett utbyte av 60—75 procent av torrsubstans i pyrolysolja, cirka 10-20
procent biokol och cirka 10 procent biogas. Pyrolysoljan raffineras sedan till
biodrivmedel. Vid samma ingangsvarden som ovan, 215 000 ton torrsubstans
(se ovan) ger detta ett utfall enligt tabellen nedan.

Produkt Ton

Pyrolysolja 160 000 - 130 000
Biogas 20 000 - 40 000
Biokol 20 000 - 40 000

Tabell 9. Utfall av produktion fran 215 000 ton torrsubstans.
Kalla: Sundberg, KTH.

Textil fran skogsravara

En hallbar textilproduktion kan uppnas genom produktion av textilfibrer
fran skogsravara eller atervunnen biobaserad textil. Textil fran massa kan
komma att fa en 6kad efterfragan. Ett antal stora kladféretag har ambitionen
att stalla om sin produktion i mer hallbar riktning och det finns en stor vilja

53 Kalla: Biometria.
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att satsa pa textilier fran skogsravara. Det ar redan idag mdojligt att tillverka
textilmassa och kapaciteten utokas stadigt. Omradet omfattas av alla typer
av textiler for privatkonsumtion, men dven foér industriella och offentliga
behov. Cellulosabaserade textilfibrer blir en komponent for att na en cirkulér
ekonomi som kan ersitta fossilbaserade syntetiska textilfibrer.

Smarta forpackningar

Biobaserade och elektroniskt funktionella material som kan kommunicera
information om innehallet tas nu fram till konsumentledet. Det finns redan
idag prototyper pa material som kommunicerar direkt med konsument.
Framtidens forpackningar kommer att vara aktiva, intelligenta och digitala.

Lattviktsmaterial

En tydlig trend ar att material och produkter ska bli lattare och starkare och
darmed mer hallbara genom att ha samma funktion men med mindre ravara.
Exempelvis dr det viktigt 1 fordonsindustrin och sédrskilt flyget att materialen
och komponenterna ar latta for att minska bransleférbrukningen.

I omstéllningen mot anvindningen av fler starkare, resurseffektivare och
fornyelsebara lattviktsmaterial kommer skogsravaran att spela en viktig roll.
Genom att utveckla nya tekniker for att behandla cellulosa pa nanoniva kan
den ges egenskaper som oppnar upp for anvandning som isolerings-,
konstruktions- och férpackningsmaterial. Har finns en stor potential att pa
sikt ersétta fossila material. Inom detta forskningsomrade pagar en rad
innovativa projekt. Bade projekt som testar idéer i labbskala och innovativa
l6sningar som 4r nidra marknadsintroduktion. Tva exempel pa detta ar:

e  Kolfiber fran skogen: Framtidens hogteknologiska latta, starka och
billiga material kan komma fran skogen. Traditionellt har kolfiber
tillverkats genom en dyr process som baserats pa fossila byggstenar.
Framsteg inom forskningen har gjort det moéjligt att framstalla kolfiber
fran skogsravara.

e  Genomskinligt tra: Forskare vid Wallenberg Wood Science Center
(WWSC) har utvecklat ett transparent trafaner som har potential att
anvandas i en mangd applikationer. Det nya materialet kan komma att
anvandas som en komponent i solceller, som ett alternativ till
traditionellt glas men dven som ett faner dar materialet fungerar som
glaset 1 ett véaxthus och utnyttjar solenergin.

Energilagringsmaterial

Att utveckla nya och effektiva sitt att lagra energi ar en avgérande
framtidsfraga. Idag ar det mojligt att, pa labbskala, bygga batterier och
superkondensatorer av cellulosa.
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“Det finns flera potentiella applikationer for pappersbatteriet. Ett dr inom
Internet of Packaging, det vill sdga digitalisering av forpackningar. Intelli-
genta och aktiva forpackningar ger mdjlighet till hdllbara losningar som
skapar och skyddar produkter och dessutom erbjuder nya upplevelser for
konsumenter. En annan applikation dr storskalig och kostnadseffektiv
energilagring inom omrddet smarta elndt. 4

“Det superbatteri som Mittuniversitetet tagit fram klarar en kapacitet
motsvarande 70 procent av den bdsta kdnda lagringskapaciteten — till en
tiondel av kostnaden. — Vi kommer inte att jaga de sista kapacitetsprocenten
utan vi anser att vi hittat en bra balanspunkt mellan kapacitet och kostnad.
Ett sadant hdr batteri kan exempelvis laddas under dagen for att ladda
elbilar under natten och dd behover man inte bygga om hela elsystemet,
sdger Niklas Blomquist, forskare och projektledare.”ss

54 Kalla: BillerudKorsnas, 2019.
55 Kalla: SVT, 2019.
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FOKUSOMRADE 4
Hallbart brukande och bevarande av

skogen som en profilfraga i svenskt
internationellt arbete

Enligt regeringens nationella skogsprogram ska skogen och dess
vardekedja bidra till en globalt hallbar utveckling och till genom-
forandet av Agenda 2030. Skogen och skogsnaringen kan bidra till
maluppfyllnad for de flesta av de globala hallbarhetsmalen.
Samtidigt finns intressekonflikter mellan nagra av malen och de
ambitioner Sverige har for 6kad skogsproduktion.

Cirkuldr ekonomi ar ett begrepp som anvéinds flitigt och under senare tid
Okat 1 betydelse. Begreppet innebér ett sétt att se pa resurser och resurs-
anvandning och hur de forhaller sig till hallbar utveckling. Modellen innebér
att &ven biobaserade resurser ska cirkuleras ett antal ganger, vilket utesluter
engangsartiklar 4ven om dessa ar av traravara. I ett cirkulart perspektiv
hanteras den koldioxid som sldpps ut likvardigt. Det finns féljaktligen ingen
skillnad pa koldioxid som slapps ut fran biobaserade eller fossila produkter.

Ett cirkulart perspektiv staller krav pa skogsprodukter saval som skogs-
industrin. Vidare kraver det cirkulara perspektivet att koldioxid langsiktigt
binds, det vill sdga stannar kvar under lang tid 1 produkterna. Att bygga i tra
premieras och produkter av engdngskaraktir, trots tillverkning av skogs-
ravara, behover fasas ut eller ersidttas med atervinningsbara.

Bioekonomi har koppling till de flesta politikomraden, vilket stiller krav pa
en helhetssyn och ett bredare grepp &n strategier och policydokument som
ror en enskild bransch eller politikomrade. En nationell bioekonomistrategi,
liknande den i1 Finland skulle kunna vara den gemensamma plattformen for
ett sddant helhetsgrepp.

Agenda 2030

Skogen bidrar till manga av de globala malen men det finns behov av
prioriteringar, 6kad kunskap och insatser inom samtliga omraden for att
uppna optimal effekt. Skogen har en avgérande roll da den forvéantas sta for
I6sningen pa manga av de utmaningar vi star infor. For att sdkerstélla detta
kravs ett hallbart brukande av skogen. Vissa av de globala méalen férutsitter
ett hallbart nyttjande av skogen som resurs. Skogsnéringen behover sam-
verka brett for att na forbattring och utveckling. Da detta ar ett stort och
viktigt arbete for hela skogsnéringen ar det av hogsta vikt att det prioriteras
1 en kommande handlingsplan. Hallbarhet, innovation, jamstéilldhet och
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klimatnytta dr ndgra omraden som belyses i Skogsprogrammet samtidigt som
de 6verlappar flera av de globala malen 1 Agenda 2030.

De 17 globala malen star ibland 1 konflikt med de ambitioner som ryms i ett
skogsbruk med tillvaxt och 6kat uttag. Skogsprodukter fran ett skogsbruk
som inte bedoms hallbart kan ratas. Redan nu kraver vissa multiféretag
hallbara produkter och har resurser att i sin egen organisation folja upp
produkten till kdllan. Det staller krav pa skogsbruket och skogsindustrin

1 Dalarna att fortsiatta arbetet med hallbarhet och kommunicera detta for
att skapa fortroende som bygger pa verkliga ataganden och utféranden.

Agenda 2030 syftar till att sdkerstélla ett varaktigt skydd for planeten och
dess naturresurser. Den syftar till att utrota fattigdom och hunger,
forverkliga de ménskliga rattigheterna for alla, uppna jamstélldhet och
egenmakt for alla kvinnor. De globala malen &r integrerade, odelbara och
balanserar de tre dimensionerna av hallbar utveckling:

e den ekonomiska
e den sociala
e den miljoméssiga

For Dalarna ar det centralt att bevara och utveckla funktionella skogseko-
system. Fran skogsindustrin stélls forhoppning om klimatsmarta alternativ
for att minska anvandningen av fossila ravaror och att skapa fler jobb. Som
naturresurs bidrar den bade till valfardsbygget och méinniskors valméaende
och naturupplevelser.
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Skogen kan bidra till att na 12 av de 17 globala malen for hallbar utveckling. Darmed
har ocksa skogen och skogsbruket ett stort ansvar att bara och forvalta.

v
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FOKUSOMRADE 5
Ett kunskapskliv for ett hallbart brukande

och bevarande av skogen

Kompetensforsorjningen ar en odesfraga for stora delar av

Dalarnas naringsliv samt den offentliga sektorn. Skogsindustrin ar
inget undantag. Det behovs mer valutbildad arbetskraft pa de flesta
nivaer i skogen, maskinforare inte minst. Utbildning ger bland annat
forstaelse for hallbarhetsaspekter och adr darmed viktigt for att na
skogsbrukets hallbarhetsmal5s.

Historisk bakgrund

Decennierna efter 1950 genomgick skogsbruket en snabb och omvéalvande
mekanisering. En omfattande utbyggnad av skogsbilvidgar, motoriserade
timmertransporter och motorsagar ledde till att det traditionella skogsarbetet
forandrades och rationaliserades. Hastar ersattes av traktorer och maskiner,
samtidigt som farre personer behovdes for att utfora skogsarbeten. En proble-
matik 1 det moderna skogsbruket f6ljde, med milj6forstérande bekampnings-
medel, utsléapp, kérskador pa skogsmarken med mera. Den utbildning och
forstaelse for miljofragor som ar relativt allmén idag, saknades till stor del
under denna tid. Det ar viktigt att uppratthalla dagens kunskap och bygga
vidare pa den, for att simultant kunna bruka, varda och bevara skogen for
kommande generationer.

Kompetensforsorjning

God kompetensférsérjning dr en grundlaggande byggsten om intentionerna i
det nationella skogsprogrammet ska férverkligas med en hégre produktion av
sagtimmer, industrived, och biomassa som ravara till kemi/energiprodukter.

Idag finns problem med att rekrytera tillrackligt manga och adekvat
utbildade personer till skogsnéringen och branscher med koppling till skogen.
Skogsnéringen behover arbeta med 6kad mangfald, bade ur ett attraktivitets-
perspektiv och ett arbetskraftsférsorjningsperspektiv. Redan idag finns en
sésongsbetonad arbetskraftsinvandring framférallt pa skogsvardssidan.
Manga som planterar skog eller rojer kommer fran andra lander. Idag ar
dessa personer en férutsiattning for att arbetet ska hinna utféras under

56 [ avsnittet har information hdmtats fran Skogsindustrierna, SLU, Arbetsmarknadsnytt etc,
t.ex. https://www.arbetsmarknadsnytt.se/allmanna nyheter/kompetenskris-i-skogen-sanker-
sveriges-konkurrenskraft 708663.html.
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barmarkssisongen, och med den demografiska utmaning som Sverige star
infor sa kommer bristen pa arbetskraft sannolikt att 6ka.

Integration och kompetensmatchning ar en av var tids stora utmaningar och
dar ser vi stora méjligheter i skogen. Okad jamstalldhet och méngfald skapar
forutsattningar for langsiktigt hallbar utveckling fér branschen. I ett
kommande handlingsprogram beho6ver regionala insatser och méjligheter i
dessa avseenden identifieras och aktiveras.

Behov av skoglig kompetenshojning

I takt med att manga méanniskor har flyttat fran landsbygden och i stérre
utstriackning bor i stdder, minskar kopplingen och kunskapen om brukande
av skog i alla dess former. Det finns ett behov av att informera allménheten
om det hallbara brukandet av skogen 1 Dalarna och Sverige samt ett behov av
tillgang till skoglig radgivning och utbildning fér enskilda skogsédgare. For att
mojliggora ett aktivt och hallbart brukande behéver enskilda markagare
utbildas i bade grundldggande och nya skétselmetoder. Det kan till exempel
bli fragan om utbildningar inom de skogsskotselomraden som identifierats for
att bidra till en hogre total virkesproduktion. Fortbildningsinsatser riktat till
privata skogsédgare genomfors redan idag av skogsdgarrorelsen och skogs-
styrelsen, men inom just dessa omraden finns behov av att bade utéka och
vidareutveckla utbudet av kurser.

Forvaltning av végar for att sikerstéilla virkestransporter ar en viktig uppgift
som kraver god kunskap. Aven hér finns det ett utbildningsbehov.

Det behovs 6kad kunskap hos allminheten for 6kad forstaelse, kunskap och
respekt for renen och renskoétseln 1 Dalarna. Det finns dven ett behov av att
tillféra kunskap om renen och renskotsel 1 de skogliga utbildningarna.

Skoglig utbildning

Utbildningssystemet for skogssektorn ar idag mangfacetterat och det finns
flera utbildningsvagar till skogssektorns arbetsmarknad. Inom néringen
finns plats for egenféretagare, sisongsanstéllda, tillsvidareanstallningar
inom olika omraden, eller att arbeta som specialist och/eller konsult.
Arbetsuppgifterna stracker sig fran tillfalliga, tidsbegransade sommarjobb
till hogt specialiserade arbetsuppgifter som kraver akademisk utbildning och
maéangarig erfarenhet. Hela kompetenskedjan behéver vara stark for att skapa
utrymme for att utbilda tillrackligt manga med relevant kompetens till
branschens varierande arbetsuppgifter.
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Basutbildning

Som tidigare ndmnts dr arbetskraftsbristen inom skogsnéringen pataglig, det
handlar bade om att det saknas arbetskraft och att det saknas réatt utbildad
arbetskraft. Det beh6vs darfor ett samlat grepp mellan utbildningsinstanser
och branschen med analys av vilka dagens och framtidens behov ar. Vi ser
1dag arbetskraftsbrist och laga s6kandetal vad géiller skogliga gymnasie-
utbildningar. Aven de skogliga hégskoleutbildningarna uppvisar sjunkande
sokandetal.

I Dalarna finns som exempel en skoglig gymnasieutbildning samt flera
byggprogram, dar tra ar ett viktigt material fér studenterna att férdjupa sig i.
Gymnasieutbildningarna och eftergymnasial fortbildning spelar en stor roll.
Majoriteten av de elever som gatt en gymnasieutbildning med skoglig inrikt-
ning far jobb efter examen och manga viljer att bo kvar i sin hemregion. De
skogliga jobben finns lokalt och ar socialt hallbara, den lokala arbetskrafts-
forsorjningen behover darfor sikerstiallas. Forutom den gymnasiala
naturbruksutbildningen som finns idag pa Alvdalens utbildningscentrum,
finns behov av en kortare basutbildning for att méjliggora for vuxna att skola
om sig och byta bransch. Det stalls idag héga krav pa maskinférare. Forutom
tekniskt kunnande kravs kunskaper i skogsskoétsel, natur- och
kulturmiljohénsyn, artkunskap med mera. Det ar darfor viktigt att det finns
mojlighet till branschbyte med en utbildning som fyller de kompetensbehov
som behdévs inom dagens skogsbruk.

Aven fortséttningsvis behévs insatser for att starka skogsbranschen och
skogsidgandets image bland yngre, for att skogen ska vara ett aktuellt val
nér utbildningar och branscher viljs. Positiva exempel pa insatser dr Skogen
1 Skolan samt Skogskollo for tjejer. Manga samverkansinsatser gors redan
idag, och fler kan behova identifieras och genomféras for att fa langsiktig
effekt. Viktiga samverkansaktorer for sddana aktiviteter dr studie- och
yrkesvéagledare pa grundskolor och gymnasier. Detta kraver bade insatser for
jamstélldhet och integration. Branschens attraktivitet 4r en strategisk och
viktig fraga i ett omstéllningsarbete till en biobaserad samhéllsekonomi.

Forskning och utveckling

Det finns ett stort behov av skoglig kompetens 1 Dalarna. Det ar inte minst
av detta skal viktigt att markera att lanet behover behalla och utveckla
kompetenser inom omradet. Dalarna ar ocksa ett industritétt 14n, bland
annat med sagverk, pappersindustrier och annan foradlingsindustri baserad
pa skog. Narmare 80 procent av Dalarnas landareal ar tickt av skog. Det bor
finnas kompetens pa manga nivaer for att férvalta denna naturresurs.

Inom skogsforvaltning och skogsindustri finns det stor efterfragan pa att
kunna goéra lépande strategiska analyser som inbegriper hela vardekedjan
fran ravaruanskaffning, styrning och produktionslogistik, till marknad och
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forsaljning. For att tillgodose behovet dr narhet till akademisk utbildning och
forskning en stor fordel, pA samma sitt som rekrytering av akademiskt
utbildad personal underlattas.

Att regionalt ha tillgang till relevanta hogskole- och universitetsutbildningar
forenklar ofta den rekrytering av arbetskraft som manga ganger bygger pa
examensarbeten och/eller personliga kontakter. Dalarnas samlade
skogssektor har darfor all anledning att fortsitta jobba for att behalla
utbildning och forskning kopplat till skog i lanet, samtidigt som man
etablerar kontakter och nitverk utanfoér lanet — bade nationellt och
internationellt.
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Bilaga 1
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Dalarnas lan

1. Bakgrund

Ar 2011 presenterade regeringen och davarande landsbygdsminister Eskil
Erlandsson visionen “Skogsriket”. Det 6vergripande malet var att skapa fler
arbetstillfdllen med anknytning till skog och bidra till ekonomisk utveckling
med det hallbara brukandet och de jamstallda skogspolitiska malen som bas
(1). Till grund for denna vision lag fyra olika delar: hallbart brukande,
foradling och innovation, upplevelser och rekreation samt Sverige 1 varlden.
Ar 2013 kom ett initiativ fran Miljomalsberedningen om ett nationellt
skogsprogram och 2015 togs ett riksdagsbeslut angdende detta. I maj 2018
beslutade regeringen om en strategi for Sveriges nationella skogsprogram och
arbetet inom det nationella skogsprogrammet vagleds av programmets vision:
Skogen, det grona guldet, ska bidra med jobb och hallbar tillvéaxt i hela landet
samt till utvecklingen av en vixande bioekonomi. Denna vision dr &ven
ledstjdrnan i arbetet med det regionala skogsprogrammet. Som en forsta del

i utformandet av regionala skogsprogram i de nordliga lanen bestéalldes en
sammanstéllning av befintlig information av relevans fér Norrbotten,
Visterbotten, Jamtland, Vasternorrland och Dalarna. Uppdragets syfte ar
att bidra till en gemensam bild som kan delas av olika intressenter 1 skogs-
programmet. En viktig del 1 detta uppdrag ar att sammanstilla beskriv-
ningar av skogens tillstand. Dessa kan da ligga till grund for arbete med
skogssektorns intressenter inom ramen for de regionala skogsprogrammen
och anvindas som underlag fér regionala analyser for att ta fram relevanta
handlingsplaner i respektive lan. Forutom beskrivningar av skogens tillstand
har stréavan ocksa varit att inkludera beskrivningar av ett antal scenario-
utfall rorande den framtida virkestillgangen och skogstillstandet. Detta givet
olika inriktningar gillande skogens skotsel, miljohdnsyn och klimatets
utveckling. Nér det har varit mojligt har ocksa historiska data inkluderats
som jamforelse. I denna rapport redovisas sammanstéillningen 6ver Dalarna.

2. Oversikt

2.1 Datakallor

Denna sammanstillning innefattar relevant material fran en rad olika kéllor.
Klimatvariabler har sammanstéllts fran regionvisa rapporter publicerade av
SMHI (2). For sammanstéallning av dgandestrukturer anvindes data fran
Skogsstyrelsens statistikdatabas (3). For beskrivning av skogens tillstand,
skogsbruket och scenarioutfall for 100 ar framat i tiden har flera olika
datakallor anvants. Skoglig Konsekvens Analys 2015 (SKA-15) ligger bakom
beskrivningen av skogens tillstand ar 2010 och scenarioutfall fér framtiden
(4). Historisk utveckling fram till 2010 beskrivs ocksa genom SKA-15 dar
ingaende data kommer fran Riksskogstaxeringen. D6d ved har
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sammanstillts fran Riksskogstaxeringen Skogsdata 2018 (6) och hotade arter
fran rodlistan (7). Data om féryngring/plantering kommer fran Skogs-
statistisk arsbok 2012, 2013 och 2014 (8, 9, 10). Statistik om renskotsel ar
sammanstéallt fran sametingets hemsida och statistikdatabas (11). Statistik
for skogsindustrierna hamtades fran SCB (12). Data 6ver skog lamplig for
kontinuitetsskogsbruk har sammanstéllts fran Riksskogstaxeringen (5). Data
over jakt har sammanstéllts fran Svenska Jagarforbundets program for
viltévervakning (13).

2.2 Klimat

SMHI beskriver dagens klimat och scenarier 6ver klimatets férdndring i
framtiden baserat pa observationer och berdkningar utifran flera olika
utvecklingsvéigar. I denna rapport beskrivs tva av dessa: begransade utslapp
(RCP4.5) respektive hoga utslapp (RCP8.5). Enligt rapporten berdknas
temperaturen for Dalarna 6ka med ca 3 grader enligt RCP4.5 och ca 5 grader
enligt RCP8.5 till slutet av seklet (Fig. 1). Storst forandring berdknas ske
vintertid med upp mot 6 grader varmare med utslapp motsvarande RCP8.5.
Antalet varma dagar beréiknas ocksa bli fler och vegetationsperioden ca 30-50
dagar langre. Arsmedelnederboérden dkar med ca 20-30 procent. Nederborden
O0kar mest under vintern dir RCP8.5 visar pa en 50 procentig ckning. Den
kraftiga nederbérden 6kar ocksa, maximal dygnsnederbérd kan 6ka med 15-
20 procent beroende pa RCP-scenario.
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Figur 1. Forvantad forandring av temperatur (°C) och nederbord (%) i Dalarna som
helhet jamfort med normaliserat medelvarde for referensperioden 1961-1990. Staplar
representerar observerade medelvarden normaliserade mot referensperioden och
linjerna visar 30-ars l6pande medelvarden for RCP4.5 och RCP8.5. Graferna ar fran
Sjoqvist et al. (2015).
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2.3 Scenariobeskrivning SKA-15

Skogsstyrelsen har 1 samarbete med Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
med jaAmna mellanrum genomfort sa kallade skogliga konsekvensanalyser
(SKA) dar den senaste gjordes 2015 och bendmns SKA-15. I dessa analyser
berdknas ett antal scenarioutfall rérande den framtida virkestillgdngen och
skogstillstandet givet olika inriktningar géillande skogens skotsel, miljo-
hénsyn och klimatets utveckling. Dessa scenarioanalyser ar berdknade

1 Heurekasystemets programvarukomponent RegVis. RegVis ar ett program
innehéallande ett stort antal modeller, med vilka det 4r mdojligt att skriva fram
ett skogstillstand. Framskrivningen av scenarierna i SKA-15 utgar fran
skogstillstdndet 2010, baserat pa Riksskogstaxeringens provytor fran aren
2008-2012 och stricker sig 6ver perioden 2010—-2109. Konsekvensberik-
ningarna 1 SKA-15 skall ses som utfall fran olika scenarier, det vill sédga
tdnkbara utvecklingar utifran ett givet utgangslige. Inte 1 nagot fall rér det
sig om prognoser.

For framstéllandet av denna rapport har SKA15 anvants for att framstéilla
regionvisa utfall for 6 scenarier. Ett scenario, Dagens skogsbruk, avser att
spegla en utveckling diar skogen anviands och skots sa som den gjort de
senaste aren och forutsitter en fordndring av klimatet motsvarande
utslappscenario RCP4.5. Klimatscenario RCP4.5 leder enligt de
meteorologiska berdkningarna i medeltal till en 6kning av den globala
medeltemperaturen pa 2 grader men 6kningen kan vara olika stor 1 olika
regioner. En 6kad medeltemperatur forvantas paverkar tradens tillvixt
positivt men tar inte hansyn till ifall klimatférandringar paverkar risken for
skador. Ovriga scenarion speglar alternativa utvecklingar dar nagon eller
nagra férutsittningar férandrats relativt Dagens skogsbruk (Tabell 1).

2.3.1 Klimatscenario

Utdver klimatscenario RCP4.5 sa ingar det tva alternativa klimatut-
vecklingsscenarion i analysen; RCP8.5 och Ingen klimatférandring. I
klimatscenario RCP8.5 forutsitts en forandring av klimatet motsvarande
utslappscenario RCP8.5 och innebir en héjning av den globala medel-
temperaturen pa 3,7 grader. Vid scenario Ingen klimatférandring férutsatts
att klimatet 1 framtiden blir det samma som idag. Den storsta osidkerheten
1 scenarioberdakningarna &r storleken pa den tillvaxthojande effekten av ett
forandrat klimat som ligger med 1 scenarierna. Tillvixteffekten baserar sig
pa utsldppsscenarier som sedan 1 flera steg, via modeller, omvandlats till en
paverkan pa skogens tillvaxt.
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Tabell 1. Oversiktlig beskrivning av 6 olika scenarion baserade pa olika
skotselalternativ, miljohansyn och klimatutveckling.

Scenario Klimat Skotsel

Skotsel som idag RCP4.5 Skogen brukas som den gjort pa
senare tid

Skotselscenario 90 RCP4.5 Arlig avverkning begransas till 90 %
av tillvaxten

Skotselscenario 110  RCP4.5 Arlig avverkning styrs mot 110 % av
tillvaxten

Dubbel avsattning RCP4.5 Arealen som avsatts till naturvard

till naturvard fordubblas pa nationell niva

RCP8.5 RCP8.5 Skogen brukas som den gjort pa
senare tid

Ingen klimateffekt Samma som Skogen brukas som den gjort pa
idag senare tid

2.3.2 Skotselscenario

Jamforelsen mellan olika skotselscenarion utgar fran ett skotselscenario
Dagens skogsbruk dér skogen skéts ungefiar som idag. I detta scenario siktar
man pa en arlig avverkning i niva med arstillvixten och att virkesférradet da
skulle forbli det samma 6ver tid. Forutom Skotsel som idag innefattas ocksa
utveckling vid tre alternativa skotselscenarion; Skétselscenario 90,
Skotselscenario 110, samt Dubbel avsittning till naturvard. Vid skotsel-
scenario 90 och 110 tillats avverkningen pa virkesproduktionsmark vara 90
samt 110 procent av nettotillvixten. Ett skétselscenario dar 90 procent av
den arliga tillvaxten avverkas leder till att virkesforradet i skogen 6kar men
kan ocksé paverka andra parametrar, t.ex. héja aldern vid vilken skogen
avverkas. Ett scenario dar 110 procent av arstillvixten avverkas skulle
kunna motiveras av att man under en period 6nskar stimulera framvéaxten av
en biobaserad ekonomi. Detta skulle kunna vara mdjligt under en begransad
period da klimateffekten kan 6ka produktionen men skulle med tiden leda till
minskade virkesforrdad. Dubbel avsattning till naturvard ar baserad pa
nationell niva varpa virden pa regional niva inte nédvandigtvis utgor det
dubbla fran tidigare. For Dalarna innebar dubbel avsattning till naturvard
att ytterligare 15,5 procent av skogsmarken avséatts till naturvard. For
detaljerad information om scenariobeskrivning och berdkningsunderlag se
SKA-15.
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3. Skogens tillstand och scenarioutfall

3.1 Skogsmarkens fordelning och nyttjande

Dalarnas skogsmarksareal uppgar till ca 2 276 000 ha varav ca 1 969 000 ha
riknas som produktiv skogsmark. Ovrig mark utgér improduktiv skogsmark
déar produktionen understiger 1 skogskubikmeter per ha och ar (m3sk/ ha/ar).
Virkesproduktionsmark, dvs. den del av den produktiva skogsmarken som 1
huvudsak anvands till virkesproduktion, uppgar till ca 73,6 procent av skogs-
marken 1 Dalarna, men minskar till ca 58,1 procent vid skétselscenario
Dubbel avsattning till naturvard (Fig. 2). Skog som 1 niagot avseende anvéands
till naturvard uppgar i1 dagslaget till 12,9 procent av skogsarealen och i detta
ingar reservat (2,6 procent), frivilliga avsattningar (5,0 procent) och
hénsynsytor (5,3 procent). Skétselscenario Dubbel avséattning till naturvard
innebar for Dalarnas del att ytterligare 15,5 procent av den produktiva
skogsmarken avsitts till naturvard (Fig. 2).

Reservat, 2,6 % Reservat, 2,6 %
/— Frivilliga avsattningar, 5,0 %

I o Hansynsytor, 5,3 %

N~ Virkesproduktionsmark, 58,1 %

Improduktiv

Frivilliga avsattningar, 5,0 % Improduktiv
skogsmark, 13,5 % — /_

skogsmark,13,5 % —
S Hansynsytor, 5,3 %

Ny natrvard,15,5 % —

L Virkesproduktionsmark, 73,6 %

Dagens skogsbruk Dubbel naturvard

Figur 2. Procentuell fordelning av skogsmarken i Dalarna pa improduktiv (gult) och
produktiv skogsmark (blatt och rott), dar den produktiva skogsmarken ar uppdelat pa
naturvard (reservat, frivilliga avsattningar och hansynsytor) och virkesproduktion.
Cirkeldiagrammen visar forhallandena om skogen skots som idag samt motsvarade for
skotselscenario Dubbel naturvard, dar ytterligare 15,5 procent av skogsmarken avsatts
till naturvard.

Att Dubbel avsittning till naturvard i Dalarnas fall innebar att natur-
vardsarealen mer dn dubbleras beror pa att scenariot berdknas pa nationell
niva och att olika regioner forvintas bidra olika mycket. I det formella
skyddet ingar naturvardsavtal, biotopskyddsomraden och naturreservat och
nationalparker. I Dalarna finns tva nationalparker som till viss del ligger
inom skogslandskapet: Fulufjillet, forst bildat som naturreservat 1973

men ombildat till nationalpark 2002, och T6fsingdalen, bildat redan 1930.
Tillsammans uppgar de till 40 000 ha. I det informella skyddet ingar frivilliga
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avsattningar och ekoparker. I Dalarna har Sveaskog tre sa kallade ekoparker
till en total areal av ~24 000 ha (Tabell 2). Inom dessa omraden anviands

50 procent av den produktiva skogsmarken 1 huvudsak till naturvard dar
storre hiansyn tas till ekologiska véarden jamfort med det 6vriga
skogslandskapet.

Tabell 2. Sveaskogs ekoparker i Dalarna

Ekopark Invigning Storlek Habitat/signum

Tranuberget 2022 9033 ha Karga tallmarker och frodig granskog,
med orkidéer som skogsfru och guckusko.

Fjatalven 2014 7800 ha Ororda Fjatalven passerar genom karga
tallhedar med spar av eld i gammeltallarna.

Ejheden 2007 6900 ha Gamla eldpaverkade skogar blandad med
rester av fabodar och spar fran stenaldern.

3.2 Skogshushallning

3.2.1 Tillvaxt

Tillvaxten pa virkesproduktionsmark i Dalarna ligger 1 dagslaget pa ca

8 miljoner m3sk/ar. Vid klimatscenario Ingen klimatfoérandring beraknas
tillvaxten ligga kvar pa denna niva under de ndrmaste hundra aren. Vid
utslappsnivaer motsvarande RCP4.5 och RCP8.5 dar tradtillviaxten forvantas
bli hogre berdknas tillvaxten ocksa 6ka och na nivaer pa 11 respektive

13 miljoner m3sk/ar efter hundra ar (Fig. 3).
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Figur 3. Tillvaxtens (miljoner m3/ar) utveckling pa virkesproduktionsmark (produktiv
skogsmark exkl. miljohansyn) i Dalarna vid tre olika klimatscenarion (utan
klimatforandring, RCP4.5 samt RCP8.5). Berakningsunderlag for scenarioutfallen
baseras pa SKA-15.

Tillvaxten pa produktiv skogsmark i Dalarna har 6kat fran ca 7 miljoner
m3sk/ar pa 70-talet till ca 9 miljoner m3sk/ar 1 dag. Oavsett sktselscenario
fortsatter tillvixten att 6ka under de ndrmaste hundra aren da klimat-
effekten vid RCP4.5 forvantas paverka tradtillviaxten positivt. Tillvaxt-
6kningen blir dock hogre med skétselscenario 90 déar avverkningarna
begriansas till 90 procent av nettotillvixten och da bygger upp virkesférradet
over tid. Vid skotselscenario 90 forvantas tillvixten om hundra ar vara

ca 13 miljoner m3sk/ar (Fig. 4).
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Figur 4. Tillvaxtens (miljoner m3/ar) utveckling pa produktiv skogsmark i Dalarna vid
fyra olika skotselscenarion (Skotsel som idag, uttag av 90 procent samt 110 procent av
nettotillvaxten pa virkesproduktionsmark, samt dubbel avsattning till naturvard).
Berakningsunderlag for scenarioutfallen baseras pa SKA-15 och historisk utveckling
baseras pa data fran Skogsdataserien.

3.2.2 Virkesforrad

Virkesforradet pa produktiv skogsmark i Dalarna visar pa en generell 6kning
under férra seklet och uppgar idag till ca 230 miljoner m3sk. Oavsett
skotselscenario forvantas 6kningen fortsidtta under de ndrmaste hundra aren.
Okningen blir héogre for skotselscenario 90 och Dubbel avséttning till
naturvard, eftersom man i dessa scenarion sparar mer skog jamfort med ifall
brukandet fortsdtter som forut och vid skotselscenario 110 (Fig. 5).
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Figur 5. Virkesforradets (miljoner m3sk) utveckling pa produktiv skogsmark utanfor
reservat i Dalarna vid fyra olika skotselscenarion (Skotsel som idag, uttag av 90 procent
samt 110 procent av nettotillvaxten i skogen pa virkesproduktionsmark, samt dubbel
avsattning till naturvard). Berakningsunderlag for scenarioutfallen baseras pa SKA-15
och historisk utveckling baseras pa data fran Riksskogstaxeringen.

3.2.3 Avverkningsmdjligheter

Den arliga avverkningspotentialen i Dalarna ligger i dagslidget pa ca

7 miljoner m3sk. Avverkningspotentialen ligger genomgaende lagre vid
Dubbel avséattning till naturvard, da detta scenario innebér vissa begrans-
ningar nir det giller skogsareal som finns tillgdnglig for avverkning.

I samtliga skotselscenarion férvantas dock avverkningspotentialen dka
under de ndrmaste hundra aren (Fig. 6).
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Figur 6. Avverkningspotential (miljoner m3sk/ar) pa virkesproduktionsmark i Dalarna vid
fyra olika skotselscenarion (Skotsel som idag, uttag av 90 procent samt 110 procent av
nettotillvaxten, samt dubbel avsattning till naturvard). Berakningsunderlag for
scenarioutfallet baseras pa SKA-15.

Genomsnittlig bestandsalder vid foryngringsavverkning i Dalarna ar for
nérvarande ca 130 ar. Oavsett skétselscenario sa forvantas den genom-
snittliga bestandsaldern vid foryngringsavverkning sjunka till ca 60-80 ar
inom 100-arsperioden, da mer av den kvarvarande dldre skogen férvintas
avverkas 6ver tid. Den genomsnittliga bestandsaldern vid
foryngringsavverkning blir dock genomgéende hogre for skétselscenario 90
jamfort med dvriga scenarion, eftersom bara 90 procent av tillvixten
avverkas (Fig. 7). Om naturvardsarealen skulle fordubblas ligger
slutavverkningsaldern initialt lagre jamfort med 6vriga scenarion, eftersom
det 4r den gamla skogen som da blir undantagen fran skogsbruk.
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Figur 7. Genomsnittlig skogsalder (Ar) vid foryngringsavverkning i Dalarna vid fyra olika
skotselscenarion (Skotsel som idag, uttag av 90 procent samt 110 procent av
nettotillvéxten, samt dubbel avsattning till naturvard). Berakningsunderlag for
scenarioutfallen baseras pa SKA-15.

3.2.4 Skotselalternativ for okad tillvaxt

De vanligaste skotselalternativen for att 6ka tillvixten dr skogsgodsling,
foryngring med foradlat plantmaterial, samt plantering av mer snabb-
vaxande fraimmande tradslag. I Dalarna skogsgddslas ca 3 000 ha skog/ ar
(trearsmedelvarde 2013-2015). Traditionell skogsgodsling 6kar ett bestands
slutavverkningsvolym med 15-20 procent och det finns en potential att gédsla
storre arealer for att pa sa satt 6ka avverkningsvolymerna. Anvindande av
plantering som féryngringsmetod i norra Sverige har okat fran ~55 procent
av avverkad areal 1 borjan av 2000-talet till ~80 procent 1 nulaget (Fig. 8).
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Figur 8. Procentandel (trearsmedeltal) av avverkad areal foryngrad med planering,
naturlig foryngring och sadd i norra Sverige under perioden 2000-2016 (sammanstallt
fran Skogsstyrelsens statistikdatabas).

I Dalarna foryngrades i medel 12 400 ha per ar med plantering under
perioden 2011-2013, vilket motsvarar 65 procent av arealen som anmaéldes
till féryngringsavverkning under samma period (Skogsstatistisk arsbok 2012,
2013 och 2014). Foradlat plantmaterial har potential att 6ka tradtillvixten
med ca 20 procent. Det dominerande fraimmande tradslaget som anvéinds i
skogsproduktion 1 Sverige ar contorta-tall (Pinus contorta). Féryngring med
contorta har generellt sett gatt ner 1 de nordliga lanen och tradslaget
planterades mer frekvent under 1980-talet, men har sedan dess minskat (Fig.
9). I dagsliaget viaxer det contorta pa ~1 procent den produktiva
skogsmarksarealen i Dalarna (Tabell 3). Contortatallen vaxer ungefar 30— 40
procent battre an vanlig tall och har darmed potential att 6ka
skogsproduktionen. Skogscertifieringen (FSC-standarden) for Sverige anger
dock att hégst 5 procent av den produktiva arealen skogsmark som
foryngrats fran och med 1 januari 2009 far besta av fraimmande tradslag.
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Figur 9. Areal foryngrad med contortatall i Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland,
Vasternorrland och Dalarna under perioden 1980-2012.

3.2.5 Kontinuitetsskogsbruk

Kontinuitetsskog, dvs. skog som aldrig har avverkats och behallit ett
skogstécke 6ver lang tid, har manga férdelar for arter som &dr daliga
kolonisatorer och kriaver ostorda miljoer. Senaste seklets fokus pa
trakthyggesbruk har minskat arealen med kontinuitetsskog i Sverige.

Ett av etappmalen fér miljoméalet Levande skogar ar nu ett variationsrikt
skogsbruk, men detta etappmal bedéms inte nas inom uppsatt tid. Ett
alternativ for att mojliggora ett mer variationsrikt skogsbruk ar att pa viss
del av den brukade skogen komplettera det traditionella trakthyggesbruket
med nagon typ av kontinuitetsskogsbruk, t.ex. selektionshuggning eller
blddning. Ddrmed kan man 6ka mojligheterna att bibehalla ett kontinuerligt
skogstécke Over tiden.

Skogsstyrelsens foreskrifter och allmédnna rad till skogsvardslagen har
fortydligats. Det innebér bland annat att avverkning 1 6kad utstrickning kan
utforas som upprepad utglesning eller genom nagon form av selektions-
huggning eller blddning, med andra ord frimja kontinuitet. Mo6jligheterna for
att bedriva kontinuitetskogsbruk beror bl.a. pa skogens ekologiska forut-
sattningar. Det anses grundlédggande att bestanden domineras av gran, da
detta ar det tradslag som ar mest skuggtaligt och kan etablera sig under ett
slutet krontak. Det anses ocksa fordelaktigt for mojligheterna att bruka med
kontinuitetsskogsbruk om bestanden har trid i alla storleksklasser, manga
sma trad, farre mellanstora trad men ocksa att bestanden innehaller stora
trad som kan avverkas i1 nirtid. Bestind med dessa karaktérer 4r ganska
ovanliga 1 Dalarna, ungefar 1,5 procent av Riksskogstaxeringens ytor
uppfyller dessa krav (Urvalskriterier; Grandominerade bestdnd > 70 procent,
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avtagande diameterfordelning 6ver fyra storlekskvartiler och forekomst av
stora trad, brosthéjds diameter > 300mm). Det kan ocksa vara mojligt att
genom séarskild skotsel 6ver tid skapa bestand med strukturer fordelaktiga
for kontinuitetsskogsbruk. Det finns 1 dagslaget véldigt lite information om
hur mycket av skogen som skots med avsikt att framja kontinuiteten.

3.3 Miljomalsvariabler

3.3.1 Gammal skog

Bevarande av biologisk mangfald i skogsmiljon kraver att nodvéandiga
resurser, habitat och naturmiljéer finns tillgangliga for skogslevande arter.
En naturmiljé som under 1900-talet minskat ar skogsmiljéer med &dldre skog.
Manga sillsynta arter ar knutna till 4ldre skog och for att bevara den
biologiska mangfalden i skogen behover arealen av dldre skog darfor okas.
Arealandelen med gammal skog (enligt miljomalsdefinition 4ldre 4n 140 ar)
pa produktiv skogsmark i Dalarna har stigit fran ca 5 procent pa 70-talet till
ca 10 procent idag (Fig. 10). Ifall arealen som avsétts till naturvard
fordubblas kommer andelen gammal skog fortsédtta 6ka och na nivaer pa ca
20 procent om hundra ar. Oavsett ifall skogsbruket fortséatter som idag eller
avverkningsnivaerna justeras uppat (Skoétselscenariol10) eller nedat
(Skotselscenario 90) sa kommer andelen gammal skog 1 Dalarna initialt ga
ned, men sedan stiga till en niva pa ca 8 procent inom hundra ar.
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Figur 10. Andel gammal skog (%) pa produktiv skogsmark exklusive reservat i Dalarna
vid fyra olika skotselscenarion (Skotsel som idag, uttag av 90 procent samt 110 procent
av nettotillvdaxten, samt dubbel avsattning till naturvard). Berakningsunderlag for
prognosen baseras pa SKA-15 och historisk utveckling baseras pa data fran
Riksskogstaxeringen.
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3.3.2 Aldre lovrik skog

Andelen ildre 16vrik skog (dldre an 80 ar, minst 25 procent 16vtrad) 1
skogslandskapet dr en indikator for miljokvalitetsmélet Levande skogar.
Lovtradsinslagen i skogen &r viktigt for ett stort antal arter som Ar beroende
av gamla l6vtrad for sin 6verlevnad. Under stora delar av 1900-talet
missgynnades 16vtrad 1 skogsbruket och det ar darfor viktigt att andel dldre
lovrik skog okas i1 skogslandskapet. Andelen dldre 16vrik skog pa produktiv
skogsmark 1 Dalarna har ocksa minskat fran ca 3,5 procent 1 mitten av férra
seklet till ca 2 procent idag. Den framtida utvecklingen av arealandelen &dldre
lovrik skog 1 Dalarna kommer att vara ganska lika oavsett skotselscenario,
men variera over tiden. Arealandelen dldre 16vrik skog kommer initialt ga
upp, men sedan sjunka vid mitten av seklet. Ar 2060 vinder den negativa
trenden och inom hundra ar forvintas arealandelen av dldre 16vrik skog pa
produktiv skogsmark vara ca 6 procent men hogre for Skotselscenario 90
(Fig. 11).
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Figur 11. Arealandel aldre l6vrik skog (%) pa produktiv skogsmark exklusive reservat i
Dalarna vid fyra olika skotselscenarion (Skotsel som idag, uttag av 90 procent samt 110
procent av nettotillvixten, samt dubbel avsattning till naturvard). Berdkningsunderlag
for prognosen baseras pa SKA-15 och historisk utveckling baseras pa data fran
Riksskogstaxeringen.

3.3.3 Variationsrik skog

Ett variationsrikt skogsbruk 4r ett av etappmalen f6r miljomalet Levande
skogar. En naturlig del 1 detta &ar att bestandstyper och tradslag tillats
variera over skogslandskapet. Sadan variation skapar bade en mosaik av
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olika habitat som kan utnyttjas av olika skogslevande arter och darmed
gynna biodiversitet, men ses ocksa som en férsdkring mot klimat-
forandringarnas negativa féljder och andra oférutsedda stérningar. Den
dominerande bestandstypen pa produktiv skogsmark i Dalarna &r i dag
bestand dédr en majoritet av traden (>65 procent) dr av samma barrtriadslag
(Tabell 3).

Tabell 3. Procentuell fordelning av den produktiva skogsmarksarealen exklusive
reservat i Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland, Vasternorrland och Dalarna fordelad pa
tradslag. De tre forsta kolumnerna med tall, gran och contorta innebar att skogen
bestar av mer an 65 procent av respektive tradslag, barrblandskog innebar att skogen
bestar av mer an 65 procent barrtrad, blandskog att andelen 6vtrad ligger mellan 35
procent och 65 procent, lovskog att mer an 65 procent av skogen ar lovtrad men med
mindre an 45 procent adla lovtrad. Slh = 0 avser slutenhet O (Riksskogstaxeringen).

Region Tall Gran Contorta Barr- Bland- Lov Slh=0
bland- skog
skog
Norrbotten 58 10.3 2.8 14.6 7.6 43 2.4
Vasterbotten 45.8 22.1 3.4 13.4 7.8 46 3.0
Jamtland 33.2 34.2 6.3 11.2 8.9 3.3 2.8
Vasternorrland 29.3 30.2 4.7 15.2 10 6.2 4.5
Dalarna 57.8 17.6 1.0 13.1 3.4 40 3.1

I denna bestandstyp ar tall det vanligaste triadslaget och upptar 58 procent
av den produktiva skogsarealen i Dalarna. Barrblandskogar, dar
sammanséttningen domineras av olika barrtrad, upptar 13 procent av
arealen och blandskogar dér l6vinslaget 4r mellan 35 procent och 65 procent
upptar 3,4 procent av den produktiva skogsarealen (Tabell 3). Virkesforradet
1 Dalarna har generellt sett 6kat under den andra halvan av 1900-talet fram
till idag, framst tack vare en 6kning av virkesférradet av tall (Fig. 11).
Virkesforradet av tall kommer att fortsatta oka 1 framtiden, fran dagens ca
130 miljoner m3sk till ca 140 miljoner m3sk om hundra ar. Okningen kommer
framst av att skogsbruket tidigare gynnat tall, vilket nu ger utslag pa
virkesforradet. Det beror ocksa av en positiv effekt av klimatforandringarna
pa tradtillvaxten. Likasa kommer virkesforradet av bjork att 6ka markant,
fran ca 20 miljoner m3sk idag till 50 miljoner m3sk om hundra ar.
Virkesforradet av gran kommer att ligga pa dagens nivaer, ca 80 miljoner
m3sk fram till mitten av seklet, men sedan 6ka till ca 100 miljoner m3sk om
hundra ar (Fig. 12).
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Figur 12. Virkesforradets utveckling (miljoner m3sk) fordelat pa tradslag pa produktiv
skogsmark exklusive reservat i Dalarna. Berdkningsunderlag for prognosen baseras pa
SKA-15 och historisk utveckling baseras pa data fran Riksskogstaxeringen.

3.3.4 Dod ved

Tillgadngen pa hard doéd ved har stor betydelse for mangfalden av mossor,
lavar, vedsvampar och insekter 1 skogen och ingar som en indikator for
miljomalet Levande skogar. Under 1900-talets forsta halft blev méangden dod
ved en bristvara i1 skogslandskapet och avsaknaden av déd ved ar darmed ett
av de framsta hoten mot manga av de arter som ar upptagna i den svenska
Roédlistan. Skogarna 1 Dalarna innehaller 1 dagsléget ca 16.4 miljoner m3

(7,2 m3/ha) dod ved (Tabell 4) vilket utgér en 6kning med ca 10 procent
jamfort med 2012 (14,9 miljoner m3, 6,6 m3/ha) da regionalt data 6ver dod ved
forst blev tillgidngligt.

Tabell 4. Total volym (miljoner m?) och volym per ha (m3/ha) dod ved uppdelat pa tva
nedbryningsklasser (hard och delvis nedbruten dod ved) pa skogsmarken i Norrbotten,
Vasterbotten, Jamtland, Vasternorrland och Dalarna. Datat ar sammanstallt fran
Riksskogstaxeringen.

Norrbotten Vasterbotten Jamtland Vasternorrland Dalarna

Hard dod ved 17.1 (3.3) 14.3 (3.7) 18.9 (5.7) 15.3 (8.2) 8.9 (3.9)
Nedbruten 23.2 (4.5) 13.8 (3.6) 17.5 (5.3) 9.4 (5.0) 7.5 (3.3)
dod ved

Total volym 40.3 (7.8) 28.1 (7.3) 36.4 (11.0) 24.7 (13.2) 16.4 (7.2)
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3.3.5 Rodlistade arter

Rodlistning av arter pa den svenska rodlistan utgér en bedémning av arters
status (utdéenderisk) och utgor darmed en skattning av biodiversitet. I
Roédlistningen bedéms arternas status med hjialp av ett antal kriterier, som
omfattar skattningar av populationsstorlek, forekomst, utbredning och
trender. Utifran denna bedomning placeras arterna i olika kategorier.
Rodlistan 6ver skogslevande arter for Dalarna innefattar 1 dagsldget 690
arter. Av dessa ar 26 akut hotade och 112 starkt hotade (Tabell 5). De akut
hotade arterna inkluderar 4 lavar (Cetrelia olivetorum, Lobaria hallii,
Rinodina sheardii, Trapeliopsis viridescens), fyra storsvampar (Anomoloma
albolutescens, Antrodia crassa/cretacea, Pycnoporellus alboluteus), en mossa

(Cephalozia macounii), 16 karlviaxter (Hieracium abiegni, H. amoenifrons, H.

chloeropis, H. daniciforme, H. intermarginatum, H. mallopodoides, H.
manocolum, H. molucratum, H. multisigne, H. pachycalamum, H.
parmiferum, H. phaleratum, H. placibile, H. pycnotomum, H. steenhoffii,
Ulmus glabramus glabra) och en fjaril (Victrix umovii).

Tabell 5. Antal rodlistade skogslevande arter i Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland,
Vasternorrland och Dalarna indelade efter rodlistans kategorier
(www.artdatabanken.se/).

Kategori Norrbotten Vasterbotten Jamtland Vasternorrland
Akut hotad (CR) 8 7 18 10

Starkt hotad (EN) 38 35 52 52

Sarbar (VU) 152 143 192 172

Nara hotad (NT) 260 248 240 270
Kunskapsbrist 36 29 22 18

(DD)

4. Skogsagande

Enskilt d4gande utgor den storsta 4gandeformen 1 Dalarna, baserat pa
arealandel, och uppgar till 38 procent av den produktiva skogsmarksarealen
(Fig. 13).
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Figur 13. Arealandel produktiv skogsmark i Dalarna uppdelat pa agarklass (sammanstallt
fran Skogsstyrelsens statistikdatabas).

Andra dgandeformer inkluderar privata aktiebolag (31 procent), Ovriga
privata dgare (13 procent), statsidgda aktiebolag (9 procent) och staten (6
procent). De fysiska skogsdgarna i Dalarna &r i 6vervigande del mén (61
procent). Denna férdelning ar 1 stort sett densamma som férdelningen for 10

ar sedan (Tabell 6).

Tabell 6. Antal skogsagare (fysiska personer) i Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland,
Vasternorrland och Dalarna uppdelade pa kvinnor och méan ar 2007 och 2017. Varden
inom parentes anger andel (%) av totalt antal skogsagare (sammanstallt fran
Skogsstyrelsens statistikdatabas).

Norrbotten

2007 2017

Kvinnor 7531 6729

(34) (35)
Min 14331 12551
(66) (65)

Vasterbotten
2007 2017
8958 8 666
(37) (37)

15492 14498

(63) (63)

Jamtland Vasternorrland Dalarna

2007 2017 2007 2017 2007
5548 5321 6545 6449 9259
(39) (39  (39) (39) (40)
8856 8370 10218 9920 13882

(61) (61) (61) (61) (60)
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I de flesta fall (59 procent) bor skogségaren/dgarna i Dalarna i narheten av
brukningsenheten, 33 procent av brukningsenheterna ar utbodgda och 8
procent ar delvis utboagda (Fig. 14).

Norrbotten Vasterbotten Jamtland

Vasternorrland Dalarna

- Utboagd

~  Delvis utboagd

- Narboagd

Figur 14. Andel utboagda, delvis utboagda och narboagda brukningsenheter agda av
fysiska personer i Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland, Vasternorrland och Dalarna
(sammanstallt fran Skogsstatistisk arsbok 2014).

5. Sysselsattning inom skogsbruk och industri

5.1 Skogsbruk

Arbetstiden inom skogsbruket 1 Dalarna uppgar i dagslaget till 1 116
arsverken. Detta innefattar arbete inom sméaskaligt skogsbruk (309
arsverken), storskaligt skogsbruk (74 arsverken) och arbete utfort av
entreprenorer (733 arsverken). Med storskaligt skogsbruk avses foretag
med mer dn 5 000 ha skog och med smaskaligt skogsbruk avses bruknings-
enheter om minst 5 ha skogsmark som inte tillhor det storskaliga skogs-
bruket (Tabell 7).

20 « Lansstyrelsen Dalarna 2021



Tabell 7. Antal arsverken (3-arsmedeltal ar 2015-2017) inom skogsbruket i Norrbotten,
Vasterbotten, Jamtland, Vasternorrland och Dalarna uppdelat pa sma- och storskaligt
skogsbruk samt entreprendrer (sammanstallt fran Skogsstyrelsens statistikdatabas).

Region Smaskaligt  Storskaligt Entreprendrer Totalt
skogsbruk  skogsbruk

Norrbotten 307 109 491 907

Vasterbotten 364 174 439 977

Jamtland 501 51 514 1066

Vasternorrland 518 157 626 1301

Dalarna 309 74 733 1116

5.2 Skogsindustrin

Forutom att bidra med arbetstillfdllen och ekonomi inom skogsbruket bidrar
skogen 1 Dalarna ocksa med ramaterial och arbetstillfallen inom féradlings-
industrin. Exempel pa detta ar foradling av produkter i tré, samt massa-,
pappers- och pappersvaruindustrin. Ar 2016 sysselsatte skogsindustrin 1
Dalarna 3 526 personer och férdadlingsviardet uppgick till 3 257 miljoner sek
(Tabell 8).

Tabell 8. Sysselsattning (antal anstallda) och foradlingsvarde (miljoner SEK) inom
skogsindustrin (tra och varor av tra, kork och rotting o.d. utom mobler samt massa-,
pappers- och pappersvaruindustri) i Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland,
Vasternorrland och Dalarna. Data ar fran 2016 och sammanstallt fran
www.statistikdatabasen.scb.se.

Norrbotten Vasterbotten Jamtland Vasternorrland Dalarna

Antal anstallda 2625 2395 827 3953 3526
Foradlingsvarde 3774 1929 696 4350 3257

6. Andra naringar an skogsbruk

6.1 Renskotsel

I Dalarna verkar en sameby, Idre sameby pa 54 77 km? med dretruntmarker
1 Alvdalens kommun och del av Harjedalens kommun. Idre Sameby har 5
gruppansvariga renskotare och far hégst ha 2 700 djur i1 vinterhjord. Da Idre
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sameby administrativt faller in under Jamtland/Harjedalen finns det ingen
statistik specifikt for Idre sameby.

6.2 Turism

Det finns 1 dagsldget mycket begriansad information kring hur utbredd turism
kopplat till skogslandskapet dr och det ekonomiska véirdet och andra nyckel-
tal. Befintliga rapporter och SCBs inkvarteringsstatistik &r 6verlag for
generella for relevans for skogslandskapet.

6.3 Barindustri

Det plockas mycket bar i norra Sverige, bade for privat bruk och for
forsaljning, och det finns en vixande industri baserad pa skogens bér.
Utbredning och nyckelvéarden fér barindustrin 1 Dalarna har dock inte
hittats.

6.4 Jakt

Det bedrivs utbredd jakt pa en rad vilt pa skogsmarken i Dalarna. Som
exempel kan nimnas att det 1 genomsnitt fills 6 661 dlgar per ar i Dalarna
vilket genererar 850 000 kilo kott (trearsmedelviarde 2015-2017) berdknat pa
genomsnittliga slaktvikter (Svenska Jagarférbundets program for
viltévervakning, www.viltdata.se/). Merparten av jakten bedoms vara
fritidsjakt, men det forekommer ocksa jaktturism.
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