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Forord

Vattendragen har alltid varit en viktig resurs fér ménniskan, de har gett fda och dricksvatten,
utgjort transportleder och pa senare tid gett energi till sdgverk, kvamnar, elproduktion mm. De
senare och méinga andra minskliga aktiviteter, s& som dikning, jord- och skogsbruk, har starkt

paverkat véra vattendrag.

I nigra vattendrag och d framfraflt genom recipientkontrollen genomfors vattenkemiska
analyser och en del biclogiska underskningar, men i det stora hela &r kunskapen om vad vi
har for biologiska virden i vira vattendrag mycket starkt begrinsad.

Dérfor har linsstyrelsen ansett det viktigt att paborja en dokumentering av fiskfaunan och de
smakryp som lever i rinnande vatten. Detta 4r en viktig del 1 den strivan som gors for att
bevara den biologiska mangfalden.

Som en del av Lﬁnsstyfelsens mal att forbittra kunskapen om tillstandet och det biologiska
innehallet i linets vattendrag undersoktes sex vattendrag i norra delen av Motala kommun.

Arbetet lades ut pa konsult och utfordes av Ostergstlands 1ans hushéllningssillskap och
Medins sj8- och Abiologi AB (bottenfaunadelen). Rapportens inledande texter och
sammanfattningen har forfattats av Nicklas Jansson och Hakan Olsson pé Lénsstyrelsens
miljovardsenhet. Undersokningarna har finansierats med Naturvardsverkets anslag till
Liansstyrelsens regionala miljoovervakning i Ostergotlands lin.

Rapporten bor nu féljas upp med nya studier i andra delar av lanet.

Linsstyrelsen
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Sammanfattning

Biéckarnas karaktér var skiftande. De var pd de undersdkta platserna strémmande med grus
och/eller stenbotten men spinde mellan niringsrik renvattenbick till sur brunvattenbick.
Slutsatserna man kan dra av resultaten frén de olika undersékningstyperna stimmer till stor
del bra Gverens.

Kavelbicken, Berggdlsdn och Mobicken var de minsta bickarna som ingick i
understkningen. Kavelbicken, som rinnner till Vittern, avvattnar huvudsakligen
jordbruksmark och darfor visade sig bickens vatten vara relativt néringsrikt och ha mycket
hég motstindskraft mot forsurning. Berggdlsin &r understkningens mest utpriglade
skogsvattendrag och dérfor var vattnet brunfirgat och relativt surt. Avrinningsomradet
uppstréms provtagningspunkten i Mobécken domineras av skog med en mindre andel
jordbruksmark beldgen relativt 1dngt upp i avrinningsomradet. Mobéckens vatten var
néringsfattigt och det hade relativt 13g buffertkapacitet mot forsurning.

Litskvarnsbicken, Ringarhultsdn och Godegardsin avvattnar vid provtagningspunkterna
relativt stora avrinningsomraden jimfort med de tre andra vattendragen 1 undersékningen. I
avrinningsomradena finns mest skogsmark men 4ven inslag av jordbruksmark och stora sjoar.
Stora sjoar finns nira uppstréms undersékningsomradena 1 Litskvarnsbicken och
Godegardséin. Sjoarna fungerar som fillor for bade forfor och organiskt material, vilket &r en
orsak till att laga halter av vixtniringsimnen och organiskt kol uppmattes 1 Litskvarnsbicken
och Godegérdsan.

Provtagningspunkten i Ringarhultsin ligger nedstréms punkten i Godegardsan men
Ringarhultsén har stérre paverkan av avrinning fran skogs- och sankmark bel4dgen nira
vattendraget (bl.a. Stora Bredmossen och Térmmossen). Ringarhultsin kan dirfér ha hoga
halter av humusimnen, vilket ger brunférgat vatten.

De vattendrag som uppvisade de hogsta aluminiumhalterna var ocksé de vattendrag som hade
de hogsta halterna av totalt organiskt kol. Man kan {6rvinta hogre halter aluninium 1 humésa
vatten och sannolikt 4r endast en liten del av alumintumet biologiskt tillgdngligt vid de relativt
héga pH-virden som observerades.

Resultat frin de olika understkningarna sammanfattas nedan bickvis.

Kavelbiacken

Kavelbicken beddms med avseende pa fosforanalysen vara mattligt niringsrik men vid
provtagningstillfillet uppmittes mycket higa totalkvivehalter (2,4 mg/l) och innehallet av
organiskt material var relativt stort.

Buffertkapaciteten dr mycket god och med ett hégt pH sa det foreligger ingen forsurningsrisk
Aven bottenfaunans sammansittning visar att lokalen #r ej eller obetydligt paverkad av
férsurning med flera férsurningskénsliga arter nirvarande.




Niringsrikedomen och det héga organiska innehallet har dock inte gett utslag pé bottenfaunan
da ett flertal renvatten- och syrekrivande arter pavisades.

Fodounderlaget for fisk bedomdes vara hégt och detta styrks av elfiskeundersskningens .
resultat som visar att férhéllandena for 6ring verkar goda med héga titheter av alla
storleksklasser.

Godegirdsin

Godegardsin bedéms med avseende pé fosforhalten som mycket niringsfattig (6 ug/l). Aven
lkvivehalterna var vid provtagningstillfillet 1dga medan innehéllet av organiskt material var
mattligt.

Buffertkapaciteten 4r god och med ett hdgt pH. Ingen forsurningsrisk foreligger.
Bottenfaunaunderskningens resultat visar ocksa att lokalen &r ¢j eller obetydligt paverkad av
bade forsurning och niringsimnen/organisk belastning.

Fodounderlaget for fisk bedémdes som 13gt och elfisket gav inte nigra skyddsvirda arter utan
elritsa och lake var de dominerande arterna.

Berggolsan

Med avseende pa den uppmiitta fosforhalten vid provtagningstillfillet beddms Berggdlsan
som niringsfattig och kvivehalterna var mattligt hoga. Den hdga TOC-halten (organiskt
material) och det héga firgtalet (125 mgPt/1) som uppmittes beror troligen p4 hog halt av
humus i vattnet. Den hdga humushalten innebir att backen kan vara naturligt sur.
Berggolsin beddms ha svag buffertkapacitet och en viss férsurningsrisk foreligger.
Bedomningen med hjilp av bottenfaunan visar att inga forsurningskinsliga arter {érekommer,
vilket kan inncbéra att bicken #r starkt till mycket starkt forsurad. Férekomsten av ett flertal
renvatten- och syrekrivande arter visar ocksd att biicken &r ej eller obetydligt paverkad av
niringsimnen/organisk belastning. Fédounderlaget for fisk bedémdes som ldgt och elfisket
gav heller ingen fangst. Nedstréms provtagningsplatsen fanns en vigtrumma som utgjorde
vandringshinder.

Mobicken

Jamfor man de analyserade parametrama for Berggélsin med Mobicken #r de vattenkemiskt
nistan identiska, undantaget vattnets firgtal, som var ligre i Mobicken vid den
kompletterande provtagningen i augusti. Vid provtagning av bottenfaunan, 5 maj, bedémdes
Mobickens vatten vara ungefir lika fiirgat som Berggdlsans vatten. Mobiicken &r niringsfattig
med lag buffertkapacitet och stort innehall av organiskt material.

Bottenfaunan visar pa en betydlig paverkan av forsuming men fortfarande finns en del
forsurningskiénsliga grupper kvar. Fédounderlaget for fisk bedémdes vara 1agt och elfisket gav
endast elritsa och nejondga.




Ringarhultsan

Ringarhultsin beddms med avseende pd totalfosforhalterna vara méttligt nédringsrik medan
kviivehalterna var héga. Buffertkapaciteten dr hog och det {Sreligger ingen risk f6r forsurning.
Vattnet ir betydligt firgat och innehéller en hég halt av organiska dmnen.

Lokalen hyser ett mycket higt antal bottenfaunaarter (48 st) och denna fauna beddms vara ¢j
eller obetydligt paverkad av b&de forsurning och néringsémnen och organisk belastning.
Fodounderlaget for fisk beddmdes som mattligt hogt men ett flertal arter hittades vid elfisket
dock ¢j 6ring.

Listkvarnshiicken

Totalfosforanalysen visar att vattnet i bicken vid provtagningstilifillet inneholl 1aga halter
totalfosfor och mattligt hoga totalkvivehalter. Buffertkapaciteten &r god s det inte foreligger
risk for forsurning. Vattnet hade ett méttligt fargtal och inneh6ll méttliga halter organiskt kol.
Bottenfaunan visar pa forhallanden som #r ¢j eller obetydligt pdverkats av fSrsurning. '
Fadounderlaget for fisk bedémdes som maitligt hogt och elfisket gav ett flertal arter dock ¢j
ring.

Inledning

Det har det p4 senare &r blivit allt vanligare att anvinda olika organismer som indikatorer pa
tillstdndet i vattendragen. Med hjilp av dessa organismer kan man tillsammans med kemisk-
fysikaliska undersékningar bedémma péverkansgraden av forsurning, nidringsdmnen och
organisk belastning. Férdelen med att komplettera vattenkemiska analyser med analys av
forekomsten av levande organismer 4r att organismerna uppehéller sig i vattnet stérre delen av
sitt [iv och ddrigenom fir man en indikation pa milj6frhallandena under en ling tidsperiod.

Undersékningens resultat visar férekomst av bottenfauna och fiskférekomst i sex smé
vattendrag, p& undersokningslokaler som inte dr paverkade av punktkillor.

Resultaten visar om det finns paverkan av forsurande dmnen och organiska dmnen
inkluderande humus. Man fir ocksé kunskap om tillgingen pé vixtniringsimnen i
vattendragen som medvetet valts ut s att respektive avrinningsomrades arealsammanséttning
ir olika. '
Mats Medins sjo- och & har analyserat resultaten frin sin bottenfaunaundersékningen men
resultaten fran elfisket och den vattenkemiska undersskningen kommenteras huvudsakligen i
sammanfattningen i1 bérjan pa denna rapport.
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INLEDNING

Under senare ar har det blivit allt vanligare med biologiska understkningar. Det har visat
sig att biologiska undersdkningar, t ex bottenfauna i rinnande vatten, har ménga fordelar
jamfort med enbart fysikalisk-kemiska mitningar. De viktigaste fordelarnar att man direkt
undersoker de organismer man vill skydda och bevara samt att man far en integrerad bild
av piverkan av flera olika faktorer under lng tid. Det dr t ex mycket svért att med punktvisa
kemiska mitningar bestdimma det ldgsta pH-virdet, och ddrmed frsurningsgraden, under
dret i ett vattendrag. Man har t ex mitt upp fluktuationer pé tva pH enheter under ett och
samma dygn vid kontinuerlig mitning under surstotar (Lingdell 1983). Eftersom kénsliga
arter kan dé efter bara nigra timmars paverkan fungerar bottenfaunan som en bra indikator
vid forsurningsbeddémningar. Viktigt 4r ocksé att bottenfaunan inte bara &r en indikator pa
miljoforandringar, utanisig utgdr ett naturvérde och ett inslag i den biologiska méngfalden.

Den biologiska mangfalden 4r ett begrepp som blivit aktuellt under senaste aren. Begreppet
innefattar tre nivaer, méngfald pd ekosystemnivd, méngfald pé artnivd och méngfald pa
gennivé. Ett bevarande av den biologiska mangfalden innebér en striivan att upprétthdlla en
hog diversitet pa alla nivéer. Detta innebdr i princip att alla typer av ekosystem maste
bevaras i tillricklig mingd och med en sddan storlek och spridning s att alla arter och
genotyper kan leva kvar och utvecklas. Bottenfaunan har till stor del varit daligt kénd vad
giller arternas utbredning och vilka som &r séllsynta eller hotade i svenska sjoar och
vattendrag, menitakt med att kunskapsldget 6kat har det blivit méjligt att géra beddmningar
av den biologiska mangfalden och bottenfaunans naturvirden.

Piuppdrag av Linsstyrelseni Ostergotlands liin har Medins Sjé- och Abiologi AB under
véren 1995 genomfort bottenfaunaundersdkningar i 6 vattendrag, beldgna i norra delen av
Motala kommun. Undersdkningarna syftar bl a till att:

» ge underlag for en biologisk beddmning av fOrsurningspaverkan
« ge underlag for en biologisk beddmning av annan paverkan, t ex organisk belastning
» ge information om bottenfaunan ur naturvérdessynpunkt

+ ge information om fédotillgéngen for fisk

« skapa biologiska referensdata for framtida kontrollverksamhet
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NAGOT OM BOTTENFAUNAN I RINNANDE VATTEN

Bottenfaunan i vara vattendrag utgors till stérsta delen av insekter, men dven t ex snéckor,
musslor, iglar, fiborstmaskar och kriftdjur férekommer. De flesta insekterna tillbringar
nistan hela sitt livi vattnet som larver, En del lever bara ndgon ménad som larv, andra i flera
ar innan de kl#cks till vingade insekter.

Artantal och artsammansittning varierar mycket, sdvil inom ett vattendrag som mellan
olika vattendrag. Detta beror dels pd biologiska faktorer somtex konkurrens och rovdjurens
inverkan och dels pé faktorer som inte har med biologiska forhallanden att gora, t ex
vattendragets struktur (bredd, djup, vattenhastighet) och vattenkvalitet. Vidare Skar nor-
malt antalet arter och artsammansittningen forindras frdn killan till mynningen i ett
vattendrag. Okat néringsinnehéll och fler biotoper ("miljder”) &r négra orsaker till detta.
Man fir dven forandringar i artsammansittningen om en béck torkar ut t ex under en torr
sommar. Ju mer lugnflytande ett vattendrag &r desto storre blir likheten med en sj6, bl a
genom att syreinnehallet minskar. Botten bestar da ofta av mjukbotten och i sédana miljder
forekommer t ex f4 eller inga béckslindor.

Bottenfaunan har till stor del varit daligt kiind vad giller arternas utbredning och vilka arter
som #r sillsynta eller hotade i svenska sjoar och vattendrag. Speciellt &r kunskapen dalig
om vilka arter som ir hotade. I och med att kunskapsldget successivt Okat, genom
undersdkningar av den typ som redovisas hir, har det blivit mojligt att géra beddmningar
av bottenfaunans naturvirden.

Figur 1. Den rédlistade {(hotkategori 4) bdckbaggen Stenelmis cannaliculta hittades vid en lokal i den hdr
undersékningen.
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For att kunna anviinda bottenfaunan som fororeningsindikator krévs kunskaper om bl a hur
olika arter lever, i vilka miljoer de lever, deras livscykler, hur de paverkas av andra faktorer
som inte har med miljopaverkan att géra samt givetvis hur de reagerar pa olika typer av
fororeningar, t ex forsurning och organisk belastning. Nar det giller férsurning sa klarar
vissa arter inte ett Iagt pH utan slas ut, medan andra Skar i antal. Att arter forsvinner nir pH
sjunker behover inte bero pé att de sjdlva drabbas, utan orsaken kan t ex vara att ett viktigt

inslag i fodan forsvinner.

Olika arters féroreningskénslighet, frimst férsurning och organisk belastning, finns doku-
menterad i en rad arbeten. I denna rapport har uppgifter hdmtats, férutom fran vart eget
databasmaterial, fréimst frAn Engblom & Lingdell (1983, 1985a, 1985b, 1987), Engblom m
f1(1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto & Svensson (1983), Eriksson m f1 (1981) och
Henrikson m f1 (1983).

En beddmning av bottenfaunan, t ex om den dr pdverkad eller inte, grundar sig dels pa
faktiska kunskaper om olika arters féroreningskénslighet och dels pa erfarenhet om hur det
normalt ser ut pa en lokal med ungefarligen samma naturliga forutsittningar som den
undersdkta. Erfarenheter hamtade fran vér databas som innehéller understkningar frén ca
800 olika vattendrag i Gotaland och Svealand har dirfér anviints vid bedémningarna.
Viktigt &r att papeka, att de bedomningar som gors framforallt giller bottenfaunan pa den
lokal (tiometers stridcka) som undersokts. Det innebir att en annan tiometersstricka i
vattendraget skulle kunna fa en annan beddmning av t ex naturvirden dn den undersokta.

g | p

N _/

Figur 2. Den forsurningskinsliga dagsléndan Ephemera danica lever i vattnet som larv i tre dr innan den
kldcks nill vingad insekt.
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KRITERIER FOR BIOLOGISK BEDOMNING

ALLMANT

For att underlitta och systematisera dels bedémningarna och dels férstaelsen av bedém-
ningarna har olika grinsvarden stéllts upp. Nér det giller tithet, artantal och diversitet har
dessa grinsvirden satts si att de flesta vattendrag som undersdks skall hamna inom
kategorin méattlig och att mycket f& vattendrag skall hamna i de bigge extremakategorierna.
De anvinda grinserna far inte anvéindas sd att man sitter likhetstecken mellan beddmningen
méttlig och normal. Normalt 4r t ex att hitta 1Aga individtitheter i oligotrofa vattendrag och
hoga titheter i mera niringsrika. Ett annat exempel &r att man normalt hittar férre arteri sma
vattendrag &n i stora. Darfor kan det bli sd att bedomningen av antal taxa blir nigot
missvisande beroende pa om vattendraget &r stort eller litet. Viktigt att pApeka &r ocksa att
det artantal, eller antalet arter/taxa, som anges dr det minsta antalet arter som med sédkerhet
finns pi lokalen.

De grinser vi anvint for att beddma individtatheten &r:

* Mycket lag tithet: < 100 individer per m?

« Lag tithet: 100 - 399 individer per m?

« Mittligt hog tithet: 400 - 999 individer per m?
« Hog tithet: 1000 - 1499 individer per m?

« Mycket hog tithet: = 1500 individer per m?

De grinser vi anvint for att beddma antalet taxa &r:

» Mycket lagt antal taxa: < 15

» LAgt antal taxa: 15 - 25

» Mattligt hogt antal taxa: 26 - 39
» Hogt antal taxa: 40 - 45

« Mycket hogt antal taxa: > 45

Vi anvinder ocksd diversiteten vid bedomningarna av t ex organisk belastning och
naturvirde pa varje lokal. Diversitet dr ett matt p& mangformigheten i ett givet ekosystem.
Det finns flera sitt att beridkna diversiteten. Vi har hidr anvint oss av Shannon index (for
formler se SNV 1986). Man fér ett hdgt virde pd Shannon index om det finns ménga arter
och omingen eller fiarter dominerar antalsméssigt. Ett 1dgt virde fis av ett1agt artantal och
kraftig dominans av en eller ett fatal arter.

10
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Vid bedémningen av diversitetsmattet har vi anvént grinser enligt foljande:

« Mycket 1ag diversitet: < 1,50

* Lag diversitet: 1,50 - 2,29

» Mattlig hog diversitet: 2,30 - 2,89
» Hog diversitet: 2,90 - 3,00

» Mycket hog diversitet: > 3,00

BEDOMNING AV PAVERKAN

En bedomning av om bottenfaunan #r paverkad av nigon form av fororening eller inte
innebir att flera olika kriterier granskas. Vid beddmningen tas t ex hénsyn till artantal,
withet, diversitet och forekomst av kiénsliga eller taliga arter. De po#ngsystem for bedém-
ning av férsurning och organisk belastning som redovisas nedan har flera férdelar. En &r att
bedsmningen systematiseras, vilket minskar risken for felbeddmningar. En annan fordel dr
att systemet pa ett pedagogiskt sétt redogdr for hur bedémningen av bottenfaunan gér till.

Poiingsystemen &r utvecklade for vattendrag med strémmande till forsande vatten och ett
bottensubstrat bestdende av framforallt grus, sten och block. Detta innebér att pofingsitt-
ningen kan bli fel pa andra typer av substrat och i vattendrag med annan vattenhastighet. 1
dessa fall méste poangsystemet anvindas med forsiktighet och hiinsyn tas till substratet vid
bedsmningen. Det 4r ocksé viktigt att papeka att podngsystemet inte alltid fungerar om
bottenfaunan #r skadad av annan péverkan 4n den som systemet avser att méta. Det kan
t ex uppsta situationer dar poingsystemen indikerar sdvil en forsurningspdverkan som en
organisk belastning. I sédana hir fall fir en beddmning goras dven efter andra kriterier hos
bottenfaunan s att korrekt orsak till skadorna kan anges.

FORSURNINGSPAVERKAN

For att f3 en si korrekt bedomning av bottenfaunans férsurningsstatus pa lokalen som
mojligt, har ett flertal kriterier hos bottenfaunan utnyttjats. Fordelen med att beddma efter
flera kriterier ér att risken for felbedomningar minskar. Om t ex bedémningen enbart
grundade sig pa kinsligaste arten skulle en felbeddmning goras om ingen kénslig art
hittades trots att vattendraget var opaverkat av forsurning. Kriterierna for forsurnings-
bedomning ir:

» Férsurningskénsliga arter bland dag-, biick- och nattsldndor
» Férsurningskinsliga arter bland mérlkriftor

» Forsurningskinsliga grupper som iglar, Elmididae (bdckbaggar), snéckor och musslor
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* Baetis/Plecoptera index, d v s forhallandet mellan antal dagslandor av slidktet Baetis och
bicksldndor '

« Antal taxa (arter, sldkten och liknande)

Bland dagslindor, bickslindor och nattslindor finns det relativt minga dokumenterat
forsurningskénsliga arter.

Mirlkriftorna Gammarus sp. ar mycket kiinsliga. De klarar e] av att leva om pH understiger
6,0.

De férsurningskinsliga grupperna kan klara kortvariga pH-sénkningar, men &verlever
normalt inte en lingre tids exponering. Dessa grupper pétréffas huvudsakligen i vatten med

pH &ver 5,5.

Raddum & Fjellheim (1984) fann att dagslindor av slidktet Baetis saknades i sura
vattendrag, medan flertalet bickslidndearter forekom ner till pH 4.5. Detta utnyttjade de for
att konstrueraettindex, somutgors av kvoten mellan antalet Baetis och antalet backsldndor.

Vi har sillan uppmiitt riktigt 14ga pH-virden i vattendrag som hyst mer én 25 arter. I vatten
som haft mer 4n 40 arter ir det mycket ovanligt med pH under 5,5.

For att pd ett dverskadligt sdtt samla och systematisera ovanstdende information och
ddrigenom underlétta beddmningen utnyttjas samma beddmningssystem som anvénts vid
tidigare undersdkningar i lanet (Medin 1994). Detta bedémningssystem har ocks anviints
i en stor mingd andra undersdkningar sedan 1986 t ex (Henrikson och Medin 1986, 1987
och 1988, Ericson m fI1 1994 och 1995). Modellen redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Kriterier och poéingséittning for bedomning av forsurningspdverkan.

Férsurningskédnsliga arter Férsurningskénsliga grupper

Arter bland dag-, natt- och bécksldndor Iglar, backbaggar (Elmididae), snickor
och musslor

kritiskt pH-intervall

>5,4 3p forekomst  1p {per grupp)

49 -54 2p ¢j forekomst Op

45-48 lp

<4,5 Op

Baetis/Plecoptera index Antal Taxa

>1,0 2p 240 2p

075-1,0 1p 26-13% ip

<0,75 Op <25 Op
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Bottenfaunans piverkan av forsurning har sedan beddmts efter tre klasser. Vid den
slutgiltiga bedémningen har flytande poénggréanser tilldimpats enligt:

0 - 4 poing stark eller mycket stark paverkan
4 - 6 poiing betydlig paverkan
> 6 poing ingen eller obetydlig paverkan

Tanken bakom de flytande grinserna ir att poéng, som utdelats fér t ex forekomst av nagon
forsurningskinslig dagslindeart, inte skall tillmétas alltfor stor betydelse om arten endast
patriffats i ndgot enstaka exemplar. Ett annat exempel &r att om flera kriterier tyder pa

avsaknad av férsurningspéverkan, men t ex antal taxa dr for gt for att ge tillrackligt hog
poing vid fasta podnggranser kan dndé lokalen beddmas som icke paverkad.

PAVERKAN AV NARINGSAMNEN/ORGANISKT MATERIAL

Nir ett vatten utsitts for en belastning av ndringsémnen leder detta bl a till en dkad
viixtproduktion, vilketi sin tur leder till en kad djurproduktion. Den 6kade néringsstatusen
(eutrofieringen) kan om den blir fér stor ge allvarliga negativa effekter pa bottenfaunan

bl a pd grund av att syrgashalten i vattnet minskar.

For att fa en sa korrekt beddmning som méjligt av om bottenfaunan péverkats negativt av
eutrofierande dmnen eller inte, har ett flertal kriterier utnyttjats. Dessa 4r:

» Renvattenkrévande arter

» Antal taxa

» Diversitet

» Forekomst av fler 4n en béckslidndeart

« Andelen eutrofieringstdliga grupper som virvelmaskar, iglar, vattengrasuggor, faborst-
maskar

» Ensidig dominans av fororeningstélig djurgrupp

Framst bland slindorna och skalbaggarna men dven t ex bland fiborstmaskarna finns det
relativt manga fororeningskénsliga arter.

Antalet arter 6kar normalt av en méttlig Skning av eutrofierande dmnen men vid en kraftig
okning kollapsar ekosystemet och artantalet sjunker kraftigt. Det &r ovanligt att hitta fler dn
25 arter i ett vatten som ir kraftigt fororenat av eutrofierande dmnen.

13
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I eutrofierade vattendrag dominerar normalt ett fital arter som klarar hdg néringsbelastning.
Dominans av ett fital arter tillsammans med ett 1agt artantal leder till en 1ag diversitet.

De flesta bickslidndor dr kiinsliga eller mycket kénsliga mot eutrofiering. Det dr ovanligt att
hitta mer #n en art i kraftigt belastade vattendrag.

1 eutrofierade vatten férekommer vanligen eutrofieringstaliga grupper i en hdgre andel av
den totala individtitheten dn vad som &r normalt.

Vid en kraftig eutrofieringssituation kan en fororeningstilig grupp ensidigt dominera s
mycket att den star for mer &n 30% av individtdtheten, vilket &r mycket ovanligt vid
opdverkade forhéllanden.

For att p4 ett dverskédligt sitt samla och systematisera ovanstdende information och
dirigenom underlitta beddmningen skapades en modell som redovisas i tabell 2.

Bottenfaunans paverkan av organisk belastning har sedan bedmits efter treklasser. Vid den
slutgiltiga beddmningen har flytande podnggrinser tilldimpats enligt:

0 - 4 poing stark eller mycket stark paverkan

4 - 6 poéng betydlig pdverkan
6 - 14 podng ingen eller obetydlig paverkan

Tabell 2. Kriterier och podngsittning for beddmning av eutrofieringspdverkan.

Féroreningskénsliga arter Féroreningskansliga grupper
Kiinslighet f6r organisk belastning Bicksldndor

5 3p forekomst av flera arter Ip

4 2p ingen eller endast en art Op

3 1p

12 Op
Ensidig dominas av nagon djurgrupp Eutrofieringstaliga grupper
férutom skalbaggar och slidndor Virvelmaskar och iglar

<2 % av individantalet ip

30 - 50 % av individantalet - 1p 22 % av individantalet Op
>50 % av individantalet ~2p

Gréasuggor och fiborstmaskar
<5 % av individantalet Ip (per grupp)
25 % av individantalet Op (per grupp)

Diversitetsindex Antal Taxa

>3,00 3p >46 3p
2,90 - 3,00 2p 40 - 45 2p
2,30 - 2,89 1p 26 -39 lp
<2,30 Op <25 Op
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ANNAN PAVERKAN

Annan piverkan #r ett samlande begrepp pé en mingd stérningar som kan ha en negativ
effekt pd bottenfaunan, savil i form av utslépp av olika &mnen som mer fysiska ingrepp i
vattendraget t ex dikning eller reglering. Bottenfaunans paverkan beddms i férekommande

fall efter tre klasser.

» Stark eller mycket stark piverkan
» Betydlig paverkan
» Ej eller obetydlig pdverkan

NATURVARDESBEDOMNING AV BOTTENFAUNAN

Vid bedbmningen av naturvirden i vattenmiljder har vi utnyttjat nigra av de kriterier som
lansstyrelsen i Alvsborgs 14n anvént i sitt naturvdrdsprogram (Berntell m fl. 1983) samt
kriterier fran Naturvirdsverkets Handbok, naturinventeringar av sjdar och vattendrag
(SNV 1989). Huvudkriterierna vid dessa beddmningar av vattenmiljder &r:

» Péverkan.

» Betydelse for forskning.

» Biologisk mangformighet.
» Raritet.

» Biologisk produktion.

Naturvirdena i vattendragens evertebratsamhillen och vilka arter som #r sillsynta eller
hotade har till stor del varit okiinda i Sverige. I och med att bottenfaunan undersdkts i allt
fler sammanhang, oftast i vattenvardsférbundens recipientkontroll eller i uppfoljningskont-
rollen av kalkningsverksamhet, har kunskaper om tillstdndet i vattendragen vuxit fram. T ett
forsok att med hjilp av flera kriterier bed6ma bottenfaunans naturvirde anvénds hér tva av
ovanstiende huvudkriterier, biologisk mangformighet och raritet.

Som maétt pa det forsta huvudkriteriet, biologisk mangformighet, anvinds s&vil totalantalet
arter/taxa som diversitetsindex (Shannon index, SNV 1986). I det hir fallet bedoms artrika
och diversa ekosystem ha hdgre naturvirden 4n de som har f2 arter eller en 1dg diversitet.

Begreppet raritet har anvints sd att hotade eller sillsynta arter bedéms ha hdga naturvirden.
Vad giller vilka arter som &r hotade i Sverige har dessa jamte hotstatus himtats frén
databankens rodlista for hotade arter (Ehnstrém m f1 1993). Hotkategoridefinitionerna i
rodlistan innebir i korthet att kategori O dr arter som forsvunnit frén Sverige, kategori 1 &r
arter som &r inom en nira framtid riskerar att férsvinna och kategori 2 &r arter som pa sikt
riskerar att forsvinna. Vidare innebir kategori 3 arter som for nérvarande inte 16per ndgon
risk att férsvinna men ir mycket sillsynta och kategori 4 #r arter som inte tillhdr
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Tabell 3. Kriterier och podngsdtning for beddmning av naturviirden.

- Antal Taxa Diversitetsindex
>50 10p >3,00 2p
46 - 50 3p 2,90-300 1p
40 45 1p <2,89 Op
<40 Op
Hotstatus Raritet
Kategori 0 - 2 16p Arter forekommer pa:
Kategori 3 6p <2 % av undersokta lokaler 6p
Kategori 4 6p 2 - 4 % av understikta lokaler 3p

4 - 6 % av understkta lokaler Ip

ovanstéende kategorier men #nda kréver artvis utformade hénsyn. I Gvrigt vad det giller
sdllsynta arter har vi jamfort med férekomsten av arterna pa de lokaler vi har undersékt
tidigare i Gotaland och Svealand (ca 800). Med beteckningen ovanlig menas att arten
forekommeri4 - 6 % av de undersokta lokalerna i Gétaland och Svealand. Séllsynta har de
kallats som hittats pA 2 - 4 % av lokalerna. Mycket sillsynta arter har hittats pa férre &n 2

% av lokalemna.

En bedémning av bottenfaunans mangformighet och raritet 4r nistan alltid ndgot relativt,
dvs den grundar sig pé en jamf6relse med ett eller flera objekt. Erfarenheter fran ca 800
undersdkta vattendrag i Gétaland och Svealand har dérfor anvints vid bedomningen.

- )

\ J
Figur 2. Flodpirlmusslan Margaritifera margaritifera dr klassad som sdrbar (hotkategori 2) i databank-
ens rédlista for hotade arter.
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For att §verskadligt samla ovanstiende information och fr att systematisera beddmning-
amna har ett poingsystem skapats (tabell 3). Vid konstruktionen av modellen har stdrst vikt
lagts vid hotade eller séllsynta arter. Viktigt &r hér att pdpeka att sillsynta arter ofta ocksa
dr fataligaiett vattendrag, vilket gor dem svara att hitta. Detta innebér dirfor att man riskerar
att underskatta naturvirdena vid bedémningen.

Bottenfaunans naturvirde har sedan beddmts efter tre klasser. Vid den slutgiltiga beddm-
ningen har flytande podnggrénser tillimpats enligt:

> 16 poéng mycket hdga naturvirden
6-16poidng  hoga naturvirden
0 - 6 poiing naturvirden i Gvrigt

BEDOMNING AV NARINGSUNDERLAGET FOR FISK

Bottenfaunan utgor fédounderlag for fisk. Darfor finns det ofta ett intresse av en beddmning
av niringsunderlaget for fisk (ofta uppvixande lax eller 6ring). En sddan bedémning &r ofta
svAr att gora, delvis pd grund av att méngden fisk piverkar mangden smadjur i vattnet. En
hog fisktithet kan t ex innebdra att méngden sméadjur &r liten pd grund av ett hogt
predationstryck. Det intressanta att bedoma 4r alltsi egentligen inte hur ménga smédjur som
finns 1 ett vatten utan hur ménga som produceras. Med hjdlp av nagra av ovanstiende
bedomningsgrunder, t ex individtithet, férsurning och organisk belastning, kan &nda en
grov bedémning goras. Vid denna bedSmning tas @ven hénsyn till om de pd lokalen
dominerande arterna #r begirliga for fiskar som féda. Bottenfaunan bedéms sedan i tre

klasser:

* Lagt fodounderlag.
» Mittligt fddounderlag.
» Higt fédounderlag.

4 | a

\- J

Figur 4. Den mycket forsurningskénsliga mdrikriftan Gammarus pulex dr ett exempel pa ett djur som har
stor betydelse som foda for fisk.
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UNDERSOKNINGENS UPPLAGGNING

MALSATTNING

Undersokningens mélséttning var att inventera bottenfaunan pé sex lokaler i lika ménga
bickar. Utifrin bottenfaunaresultatet, beddmdes foérsurningssituationen, paverkan av ni-
ringsamnen/organisk belastning och en eventuell annan piverkan pé vattendragen. Vidare
bedémdes bottenfaunan ur naturvirdessynpunkt och fodotillgangen for fisk. En annan
viktig del med undersdkningen var att skapa biologiska referensdata fér framtida kontroll-

verksambhet.

PROVTAGNINGSLOKALER

Bottenfaunanundersokningen véren 1995 genomfordes pd 6 provtagningslokaler i norra
delen av Motala kommun Ostergétlands ldn (figur 5). Lokalnamnet som &terfinns i
lokalbeskrivningarna nedan och i bilagor hinfor sig till ett nira namngivet stélle pa den
topografiska kartan. Mer exakta lokalangivelser finns i bilaga 1 - lokalbeskrivningar vid
bottenfaunaprovtagningen.

METODIK

Bottenfaunaprovtagningen genomfordes i bdrjan av maj manad 1995. P4 lokalerna utvaldes
provtagningsstriickan sa att botten framfor allt bestod av grus och sten samt att vattendraget
har en strommande - forsande karaktér.

Vid varje lokal uppmiittes en 10 m lang stréicka och inom denna togs 5 utslumpade prov
enligt en standardiserad sparkmetod (Svensk standard SS 02 81 91). Metoden innebr i
korthet att proverna togs med en fyrkantig hdv (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som
holls mot botten under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfor hdven rérdes upp med foten
under 1 minut. Det uppsamlade materialet konserverades sedan i 70 % etanol. P4 labora-
toriet plockades sedan djuren ut och artbestdimdes under lupp.

Forutom de fem proverna togs pa samtliga lokaler ett kvalitativt prov, Detkvalitativa provet
togs genom att med ca 30 smé och riktade delprov samla in djur frén samtliga substrattyper
som fanns pa och i omedelbar anslutning till den undersokta striackan. Vid analysen pd
laboratoriet noterades endast taxa som inte hittades i de kvantitativa proverna.

12
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PROVPUNKTER
1. Kavelbécken

2. Godegérdsin

3. Berggilsan

4. Mobicken

5. Ringhultsan

6. Litskvarnsbicken

Mot Kumla

Zinkgruvan

Mot

Askersund
Annsjén

St. Tron

Borensberg

Mot
Linkoping
Mot
Odeshog
0
Mot 1 km
Mjslby [ I J
- /

Figur 5. Schematisk karta Gver proviagningslokalernas liige.
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RESULTAT

Nedan redovisas resultaten med beddmningar och kommentarer for varje provlokal var for
sig. En 6versiktlig bild av hur de olika lokalerna beddmdes med hjalp av bottenfaunan ges
i bilaga 3 - 6. I en efterféljande syntes redovisas dessutom resultaten kortfattat for alla
provlokalerna tillsammans. I bilagor finns dessutom en noggrann beskrivning av lokalerna
(bilaga 1) och en fullstindig artsammansittning (bilaga 2).

KAVELBACKEN, LOKAL 1 - KAVELBACK

Allmint om bottenfaunan
Antalet funna arter/taxa ir 26 och titheten érca 1 500 individer m2. Bottenfaunan domineras
stort av mirlkriftan Gammarus pulex. Andra vanliga arter dr dagsldndan Baetis rhodani

och bickbaggen Elmis aenea (bilaga 2).

Artantalet beddms som mattligt hdgt och individtdtheten som hog pé lokalen. Diversitets-
index dr mycket lagt (1,41).

F&rsurning

Bottenfaunan vid provtagningslokalen beddms som ¢j eller obetydligt paverkad av forsur-
ning. Férekomst av den mycket férsurningskénsliga marlkriftan Gammarus pulex, fore-
komst av de forsurningskinsliga gruppernaiglar, biackbaggar, sndckor och musslor samt ett
hogt Baetis/Plecoptera index visar detta.

Naringsamnen/organisk belastning

Bottenfaunans sammanséttning, med ett flertal renvatten- och syrekrivande arter, samt en
14g andel av grasuggor, maskar och iglar visar att bicken hr 4r ej eller obetydligt pAverkad
av niringsimnen/organisk belastning.

Bottenfaunans naturvérde
Bottenfaunan beddms ha naturvirden i 6vrigt. Avsaknad av hotade, sdllsynta eller mycket

sillsynta arter ligger till grund f&r bedémningen.

Naringsunderlag for fisk
Fodounderlaget for fisk beddms som hogt bl a fér den mycket hga titheten av mérlkréftan

Gammarus pulex.
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Slutsatser

« Ingen eller obetydlig forsurningspaverkan

« Ingen eller obetydlig paverkan av nédringsémnen/organiskt material
+ Naturvirden i &vrigt

« Hogt fodounderlag for fisk

GODEGARDSAN, LOKAL 2 - GODEGARD

Allmént om bottenfaunan

Antalet funna arter/taxa ir 46 och titheten #r ca 450 individer m2. Bottenfaunan domineras
framst av drtrusslor, grasuggor, fAborstmaskar och fjadermyggslarver. Vanliga arter bland
slindorna 4r dagslindorna Baetis niger och Leptophlebia marginata, bickslidndan Ne-
moura cinerea samt nattslindan Plectrocnemia conspersa (bilaga 2).

Artantalet beddms som mycket hdgt och individtitheten som mattligt hog pé lokalen.
Diversitetsindex #r mycket 1agt (2,30).

Férsurning

Bottenfaunan vid provtagningslokalen beddms som ej eller obetydligt pdverkad av forsur-
ning. Férekomst av flerarelativt forsurningskénsliga nattslindor, forekomst av de férsurnings-
kinsliga grupperna bickbaggar, snickor och musslor samt ett hogt Baetis/Plecoptera index

och ett mycket hdgt artantal visar detta.

Niringsamnen/organisk belastning

Bottenfaunans sammansittning, med ett flertal renvatten- och syrekrivande arter, 1ag andel
av virvelmaskar, grasuggor, maskar och iglar visar att bicken hir ir ej eller obetydligt
péverkad av niringsimnen/organisk belastning.

Bottenfaunans naturvarde
Bottenfaunan bedéms ha naturvirden i dvrigt. Vid lokalen férekommer dock en relativt

ovanlig art, nattslindan Mystacides azurea och ett mycket hogt artantal men i Svrigt finns
inga hotklassade eller sillsynta arter. Detta tillsammans med ett méttligt hogt diversitets-

index ligger till grund for bedémningen.

Naringsunderlag fér fisk
Fodounderlaget for fisk bedoms som ligt.
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Slutsatser

» Ingen eller obetydlig forsurningspéverkan

+ Ingen eller obetydlig pdverkan av néringsimnen/organiskt material
« Naturvirden i vrigt

» L3gt fodounderlag for fisk

BERGGOLSAN, LOKAL 3 - BERGGOLEN

Allmant om bottenfaunan
Antalet funna arter/taxa dr 16 och tétheten #r drygt 500 individer m2. Bottenfaunan

domineras stort av drtmusslor. Vanliga arter bland sldndorna &r bickslidndorna Isoperia
grammatica och Nemoura cinerea samt nattslindan Plectrocnemia conspersa (bilaga 2).

Artantalet beddms som l8gt och individtitheten som maéttligt hog pa lokalen. Diversitets-
index dr mycket lagt (1,31).

Férsurning
Bottenfaunan vid provtagningslokalen beddms som starkt eller mycket starkt pdverkad av

forsurning. Hir forekommer inga férsurningskénsliga sléndarter, inga arter ur grupperna
iglar och snickor. Detta tillsammans med ett 13gt artantal och ett 13gt Baetis/Plecoptera
index ligger till grund fér bedémningen.

Naringsdmnen/organisk belastning
Bottenfaunans sammansittning, med ett flertal renvatten- och syrekrdvande arter, lag andel
av, virvelmaskar, grasuggor, maskar och iglar visar att biicken hér ir ej eller obetydligt

paverkad av ndringsémnen/organisk belastning.

Bottenfaunans naturvérde

Bottenfaunan bedéms ha naturvirden i Gvrigt. Vid lokalen forekommer dock en relativt
sdllsynt art, nattslindan Beraea pullata. I 6vrigt finns inga hotklassade eller sillsynta arter
och bade artantal och diversitetsindex dr mycket laga.

Naringsunderlag for fisk
Fsdounderlaget for fisk bedoms som lagt.

Slutsatser

» Stark eller mycket stark férsurningspéaverkan

» Ingen eller obetydlig paverkan av néringsimnen/organiskt material
« Naturvirden i Ovrigt

+ Lagt fodounderlag for fisk
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MOBACKEN, LOKAL 4 - HORNSTUGAN

Allméant om bottenfaunan
Antalet funna arter/taxa #r 24 och titheten dr knappt 400 individer m?. Bottenfaunan

domineras av bickslindor, maskar och tvavingar, frimst knottlarver. Béckslindan
Brachyptera risi 4ir den klart vanligaste enskilda arten foljt av bickbaggen Limnius
volckmari och nattslindan Micropterna sequax (bilaga 2).

Lokalen hyser ett 13gt artantal och en lag individtétheten. Aven diversitetsindex &r lagt
(2,04).

Forsurning

Bottenfaunan vid provtagningslokalen beddms som betydligt paverkad av forsurning.
Avsaknad av forsurningskinsliga slindarter, ett lagt Baetis/Plecoptera index och ett lagt
artantal visar detta. Forekomst av arter bland de forsurningskénsliga grupperna iglar,
bickbaggar och musslor visar att pdverkan inte &r stark.

Naringsdmnen/organisk belastning
Bottenfaunans sammansittning, med ett flertal renvatten- och syrekrivande arter, 14g andel
av virvelmaskar, grisuggor och iglar visar att bicken hir 4r ej eller obetydligt piverkad av

niringsimnen/organisk belastning.

Bottenfaunans naturvarde
Bottenfaunan bedéms ha naturvirden i dvrigt. Vid lokalen forekommer dock en mycket

sdllsynt art, igeln Dina lineata. 1 6vrigt finns inga hotklassade eller séllsynta arter och bade
artantal och diversitetsindex &r mycket liga.

Naringsunderlag for fisk
Fodounderlaget for fisk beddms som 14gt.

Slutsatser

» Betydlig férsurningspéverkan

« Ingen eller obetydlig piverkan av niringsimnen/organiskt material
» Naturvidrden i dvrigt

» L4gt fodounderlag for fisk
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RINGARHULTSAN, LOKAL 5 - DANMARK

Allmant om bottenfaunan
Antalet funna arter/taxa #r 48 och titheten dr drygt 700 individer m2. Bottenfaunan

domineras av musslor, maskar och dagsldndor. De vanligaste enskilda arterna dr backbag-
gen Elmis aenea, dagslindorna Baetis rhodani och Caenis rivulorum samt nattslindan

Athripsodes cinereus (bilaga 2).

Lokalen hyser ett mycket hogt artantal och en méttligt hdg individtithet. Diversitetsindex
dr mattligt hog (2,66).

Férsurning

Bottenfaunan vid provtagningslokalen beddms som ej eller obetydligt paverkad av forsur-
ning. Bedémningen grundar sig framst pa forekomsten av flera mycket forsurningskinsliga
arter, t ex dagsliandorna Caenis rivulorum och Baetis digitatus samt ett mycket hogt artantal

och ett hogt Baetis/Plecoptera index.

Ndringsdmnen/organisk belastning
Bottenfaunans sammanséttning, med ett flertal renvatten- och syrekrdvande arter och en1ag
andel av virvelmaskar, grdsuggor och iglar visar att bicken hir 4r ej eller obetydligt

piverkad av niringsimnen/organisk belastning.

Bottenfaunans naturvarde
Bottenfaunan bedéms ha naturvérden i &vrigt. Detta motiveras framforallt av att inga
hotklassade eller sillsynta arter hittades. Lokalen hyser dock ett mycket hégt artantal.

Naringsunderlag for fisk
Fodounderlaget for fisk bedoms som mattligt hogt.

Slutsatser

» Ingen eller obetydlig férsurningspaverkan

« Ingen eller obetydlig paverkan av néringsimnen/organiskt material
* Naturvirden i dvrigt

» Méttligt hogt fédounderlag for fisk
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LITSKVARNSBACKEN, LOKAL 6 - BROANDAN

Alimant om bottenfaunan

Antalet funna arter/taxa iir 32 och titheten ir ca 1 200 individer m?. Bottenfaunan domineras
av tvavingar (frimst knottlarver), skalbaggar och grasuggor. Vanliga arter bland slindorna
4ir dagslindan Baetis rhodani samt bicksldndorna Nemoura cinerea och Isoperla grammatica.

En annan vanlig art dr bickbaggen Limnius volckmari (bilaga 2).

Artantalet bedoms som mattligt hogt och individtitheten som hdg pa lokalen. Diversitets-
index dr lagt (2,12).

Férsurning
Bottenfaunan vid provtagningslokalen bedoms som ej eller obetydligt pdverkad av férsur-

ning. Férekomst av den mycket forsurningskénsliga mérlkréftan Gammarus pulex, fore-
komst av de férsurningskénsliga gruppernaiglar, bickbaggar, sniickor och musslor samt ett
hogt Baetis/Plecoptera index visar detta.

Niringsdmnen/organisk belastning
Bottenfaunans sammansittning, med ett flertal renvatten- och syrekrivande arter, 1ag andel

av, virvelmaskar och iglar visar att bicken hir dr ej eller obetydligt pdverkad av nérings-
dmnen/organisk belastning.

Bottenfaunans naturvérde
Bottenfaunan bedoms ha ett higt naturvirde. Bedomningen grundar sig framfor allt pa

férekomsten av den rodlistade (hotkategori 4) bickbaggen Stenelmis canaliculata, men
dven pa forekomst av den sillsynta nattsldndan Lype reducta.

Néringsunderlag for fisk
Fodounderlaget for fisk bedoms som méttligt hogt.

Slutsatser

+ Ingen eller obetydlig forsurningspéverkan

« Ingen eller obetydlig paverkan av niringsdmnen/organiskt material
« Hoga naturviirden

» Mattligt fodounderlag for fisk
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SYNTES

ANTAL TAXA

Antalettaxa, (texarter, slikten gamiljer), skiljer sig mellan lokalerna. Orsakemnatill att vissa
vattendrag hyser firre arter 4r ménga. En orsak kan t ex vara pdverkan av forsurning, en
annan att ett mindre vattendrag normalt har firre arter &n ett storre.

Jamfort med vart databasmaterial, ca 800 undersokta lokaler i sédra och mellersta Sverige,
dir medelantalet taxa r 29 stycken, har fyra av bickarna i den hér undersokningen en lig
till mattligt hog artrikedom och tvd ett mycket hogt artantal. De hgsta artantalen fanns vid

lokal 2 (Godegardsan) och lokal 5 (Ringarhultsén) (figur 6).

INDIVIDTATHET

Individtitheten kan normalt variera kraftigt, sdvil inom som mellan olika vattendrag och
vid olika tidpunkter under ret. Oligotrofa vatten har normalt laga titheter medan eutrofa
vatten normalt har hdga. Andra, onormala, orsaker till tdthetsfordndringar dr olika typer av
fororeningar. Ofta noteras 14ga tétheter i forsurade vatten medan hoga titheter 4r vanligt i
vattendrag som #r belastade av niringsdmnen. Omedelbart nedstroms stdrre sjdar ir det

ocks# vanligt med hoga tétheter.
Individtitheten varierar relativt mycket mellan provtagningslokalerna (figur 7). Fyra av
lokalerna hade, jamfért med medelindividtitheten ca 800 individer per m? pa 800 under-

sokta lokalerisddra och mellersta Sverige, enldg eller méttligt hog tithet. Tva av lokalerna,
lokal 1 (Kavelbicken) och lokal 6 (Litskvarnsbiicken) hade en hog tithet (figur 7).
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Figur 6. Antal arter/taxa vid de olika provtagningslokalerna 1995.
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Figur 7. Antal individer/m? vid de olika provtagningslokalerna 1995.

FORSURNINGSBEDOMNING

Forsurningsstatusen varierar mellan de olika vattendragen vilket inneburit att lokalerna
uppvisar en variation i antalet kriteriepoéing (bilaga 3). Begreppet kriteriepoing redovisas
utforligt under avsnittet "Bedoémning av paverkan” ovan. Den férsurningsbedémning som
gjorts med hjélp av podngsystemet framgdr av tabell 4 samt i redovisningen av varje lokal
ovan.

Av de 6 undersdkta lokalerna beddmdes en vara starkt eller mycket starkt péverkad av
forsurning och en lokal bedomdes vara betydligt pdverkad av férsurning. Ovriga fyra
lokaler bedomdes vara opaverkade av f6rsurning.

BEDOMNING AV NARINGSAMNEN/ORGANISK BELASTNING
Beddmningarna som gjorts med hjdlp av podngsystemet redovisas utfdrligt 1 avsnittet

"bedémning av péverkan" ovan och i bilaga 4. P4 alla understkta lokaler bedémdes
bottenfaunan som e¢j eller obetydligt piverkad av niringsamnen/organisk belastning.

Tabell 4. Forsurningsbeddmning vid de undersékta provtagningslokalerna 19935,

VATTENDRAG LOKAL FORSURNINGSBEDOMNING
(nr och ortnamn)

Kavelbicken 1 Kavelbick Ingen eller obetydlig pdverkan

Godegirdsan 2 Godegérd Ingen eller obetydlig paverkan

Berggtlsin 3 Berggtlen Stark ellr mycket pdverkan

Mobiicken 4 Hornstugan Betydlig paverkan

Ringhultsin 5 Danmark Ingen eller obetydlig pAverkan

Litskvarnsbacken 6 Brodndan Ingen eller obetydlig pdverkan
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BEDOMNING AV NATURVARDEN

I naturvirdsarbetet innebir ett bevarande av den biologiska mangfalden att man genom
olika tgirder forstker sikerstilla skydd av olika miljder och arter. Olika exempel pd
tgirder kan vara kalkningsverksamhet, utslippsbegrinsningar, reservatsbildning och
fridlysning. Det #rnaturligt atti dettasammanhang pricritera artrika miljéer med hotade och
sdllsynta arter men det #r viktigt att ocksa sikerstilla skydd fér miljoer som &r mindre
artrika. Ett exempel pa detta kan vara oligotrofa vattendrag, som ofta hyser firre arter &n
méttligt eutrofa, men ocksé sdana arter som &r anpassade till och krdver en néringsfattig
miljo. Speciellt virdefulla i detta avseende skulle t ex of6rsurade och nidringsfattiga
vattendrag kunna vara om de ligger i forsurade regioner.

Iett forsok att bedéma naturvirdena vid de undersokta lokalerna anviindes ett poiingsystem
som dels tar hiinsyn till lokalens biologiska mingformighet och dels till om lokalen hyser
ovanliga, sillsynta eller hotade arter. De kriterier som anvénts vi bedémningarna redovisas
under ”Naturvirdesbeddmning av bottenfaunan™ ovan. Av de 6 understkta lokalerna
bedémdes en ha hoga naturvdrden, 6 (Litskvarnsbiicken). Hér férekommer bl a den
réddatalistade (Ehnstrom m fl 1993) bickbaggen Stenelmis canaliculata. Vid de 6vriga
lokalerna klassades bottenfaunan som skyddsvird i dvrigt.

Négra ovanliga och sillsynta arter hittades i undersékningen. Dessa var igeln Dina lineata
(Iokal 4 i Mobicken), nattslindan Mystacides azurea (lokal 2 i Godegardsan), nattslindan
Beraea pullata (lokal 3 Berggdlsan) samt nattslindan Lype reducta (lokal 6 i Litskvarns-

bécken).
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SAMMANFATTANDE SYNPUNKTER

Den biologiska beddmningen-av de 6 lokalerna visade foljande:

» Fyra lokaler bedémdes som ej eller obetydligt pdverkade av forsurning.

+ BEn lokal bedomdes som betydligt paverkad av forsurning.

« En lokal beddmdes som starkt eller mycket starkt paverkad av forsurning.

« Alla sex lokalerna bedémdes som ej eller obetydligt pdverkade av néringsémnen/organisk
belastning.

* Vid en lokal bedémdes fédounderlaget for fisk som hogt.

« En lokal bedémdes ha hoga naturvirden (Litskvarnsbicken lokal 6).
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OSTERGOTLANDS LANS

HUSHALLNINGSSALLSKAP 1995-09-20

Er beteckning 2312-300-95

Slutredovisning av inventering av mindre bickar i norra delen
av Motala kommun - elfiske och vattenkemi

Understkningen av sex mindre béckar 1 norra delen av Motala kommun &r nu
avslutad vad avser elfiskeunderstkning och vattenkemi, Bifogat dr protokoll fran
elfisket med kompletta uppgifter, protokoll avseende de vattenkemiska
analyserna, samt kopia p elfisketillstind.

Elfiskeundersokningen

Elfiskeunderstkningen genomftrdes under den andra halvan av augusti. Endasti
Kavelbicken fAngades tring. I tvrigt fingades ingen fisk av mer skyddsvirt slag.
Dirfor gjordes enligt gingse praxis inget tredje fiske 1 dessa vatten. I
Kavelbicken var avsikten att gora ett tredje fiske da dring fingades. Men da det
fangades rikligt med storvuxen ring var dessa mycket svéra att halla vid liv
under kommande fiske. Med stigande vattentemperatur i sju olika dmbar birjade
fisken visa tydliga utmattningssymptom. Vi valde di att avstd tredje fisket och i
stiillet slappa tillbaks fingsten omgéende.

Pé bifogat kalkylark finns en sammanstillning av berékning av
populationsstorlek, "standard error”, fingstbarhet och antal fisk per m2.
Berikningen for tva utfiskningar sker enligt f6ljande formel:

N = a%(a-b)
SE (N) = a*b/(a-b)2(Va+b)
p =(a-b)/a

a = fAngst forsta utfiskningen

b = fingst andra utfiskningen

N = skatining av populationsstorleken

SE (N) = Standard error for skattningen av populationsstorleken
p = skattning av fingstbarhet

En skattning har gjorts for 6ring O+ ungar, éring >0+ ungar, for totalantalet
oring, for respektive art av dvrig fisk, samt for alla fiskar. I kalkylarket dér dessa
berikningar redovisas kan man inte summera berikningarna vertikalt. Sista raden
med “oring alla” och fisk alla” ir alltsd en egen skattning av variablerna.

Postadress Bestksadress Telefon Telefax Pastgiro Bankgiro Organisationsnummer

Box 275
581 02 Link&ping Repslagaregatan 19 013-12 95 20 013-10 27 94 35370-8 458-9370 282000-0048
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Om resultatet av elfisket

I ndgra fall har fler fiskar av en art fingats vid andra fisket &n vid forsta. Detta
ger i berikningsmodellen negativa virden for populationsstorleken och antal
individer per m2. S4dan #r givetvis inte verkligheten. Detta sker inte sdllan for
fiskar som aggregerar sig, dvs som gar i stim. Fisk som gédra gér i stim &r just
elritsa och i rinnande vatten mért. Flyr stimmet undan missar man det kanske
helt, men lyckas man triffa mitt i kan de flesta fingas. Sirskilt tydligt framgar
detta for elritsorna i Ringarhultséin, P4 denna lokal tydde mycket ocksa pd att
elritsa och mért vandrade ned frin uppstroms liggande lugnvatten mellan
fiskeomgéng ett och tva. De flesta mortar och elritsor i omgéng tvd fingades
niamligen precis vid vre grinsen av elfiskestrdckan.

Om vattenprovtagningen

Vattenprov togs av Medins §j6- och Abiologi AB de forsta dagarna i maj.
Proven postades som foretagspaket men forsvann pd posten. Nya prov togs i
mitten p4 maj. Efter forhandlingar med Posten har de betalat skadestand for de
bortslarvade vattenproven.

Nir vattenproven slutligen nidde laboratoriet analyserades inte absorbansen da
man inte kéinde till den metod som angavs i upphandlingen. Nér detta uppticktes
fanns inget vatten kvar for alternativ analys. Efter kontakt med tre olika lab, ddr
inget var villigt att analysera enligt angiven metod, beslutades att ta nya
vattenprov som analyserades pa sedvanligt sitt avseende farg. Kopior pd
analysprotokollen bifogas. Numreringen av vattenanalyserna Gverensstimmer
med numreringen pé kalkylarket.

Ovrigt

Medins Sj6- och Abiologi AB kommer att leverera bottenfaunaundersokningen
separat och senare.

Kopia av elfiskeprotokollen #r skickade till Elfiskeregistret pa Fiskeriverket.

10m Tengelin

fiskeribiolog



BILAGA 1.

Beskrivning av provtagningslokalen vid provtagningstillfillet




FORKLARINGAR TILL LOKALBESKRIVNINGAR

Provtagare:

Niromrade:

Vattenforing:

Medeldjup:
Bredd:
Hastighet:

Alger:

Fontinalis:

Vixter:

Kralitet:

F. org. mtrl.:

G. org. mtrl.:

Ler:

Sand:

Grus:

Sten:

Block:

Hatl:

Graml:

Fiarg:

Lovtrad:

Barrtrid:

M. M - Mats Medin.

Beskrivning av de marker som vattendraget rinner igenom vid och strax uppstréms
lokalen (t ex barrskog, l6vskog eller jordbruksmark).

Grov beddmning av vattenforingen pa lokalen i forhallande till normalvattenféring. 0 =
1ag vattenforing, 1 = normal vattenféring, 2 = hig vattenforing.

Medelvirde av fem djupmaétningar , lings en tvirsektion &ver vattendragets bredd.

Vattendragets bredd vid ovanstdende sektion.
Vattnets ythastighet miitt med flotdrmetoden vid ovanstiende sektion.

Beddmning av forekomsten av trddformiga gronalger. 0 = ingen eller obetydlig fore-
komst, 1 = lig férekomst, 2 = matlig forekomst, 3 = hég forekomst.

Bedémning av férekomsten av vattenmossor ur sliktet Fontinalis sp. 0 = ingen eller
obetydlig forekomst, 1 = lag forekomst, 2 = méautlig forekomst, 3 = hijg férekomst,

Bedtmning av forekomsten av higre vattenvixter, 0 = ingen eller obetydlig forekomst,
1 = lig férekomst, 2 = matlig forekomst, 3 = hig férekomst.

Bedomning av substratets limplighet foér sparkmetoden. O = mindre [implig botten be-
roende pd mjukbotten, 1 = mindre ldmplig botten beroende pa l4ttrérlig sandbotten, 2 =
mindre Iimplig botten beroende pé antingen fér hird botten med fastsittande stenar
eller pd att block eller hillar dominerar substratet, 3 = bra sparkbotten.

Beddmning av forekomsten av fint organiskt material, mer eller mindre nedbrutet, 0 =
ingen eller obetydlig forekomst, 1 = lag forekomst, 2 = mattig forekomst, 3 = hog fore-
komst.

Bedomning av forekomsten av grovt organiskt material, mer eller mindre onedbrutet, 0
= ingen eller cbetydlig forekomst, 1 = lag forekomst, 2 = mattlig forekomst, 3 = hog
forekomst.

Beddmning av férekomsten av ler (< 0,2 mmy). 0 = ingen eller obatydlig férekomst, 1 =
lag forekomst, 2 = mittlig forekomst, 3 = hig forekomst.

Beddmning av forekomsten av sand (0,2 - 2 mm). 0 = ingen eller obetydlig firekomst,
1 = I4g forekomst, 2 = mattlig forekomst, 3 = hig férekomst.

Beddmning av forekomsten av grus (2 - 20 mm). 0 = ingen eller obetydlig forekomst, 1
=lag forekomst, 2 = méttlig forekomst, 3 = hog forekomst,

Bedtimning av forekomsten av sten (20 - 200 mm). 0 = ingen eller obetydlig forekomst,
1 = lig forekomst, 2 = méattlig forekomst, 3 = hiig forekomst.

Beddmning av férekomsten av block (> 200 mm). 0 = ingen eller obetydlig forekomst,
1 = 14g forekomst, 2 = mattlig forekomst, 3 = hig férekomst.

Beddmning av férekomsten av héll. 0 = ingen eller obetydlig férekomst, 1 = 13g fore-
komst, 2 = mattlig forekomst, 3 = hijg forekomst.

Beddmning av vattnets grumlighet. 0 = klart, 1 = relativt klart, 2 = grumligt, 3 = mycket
grumligt.

Beddmning av vattnets firg (humusinnehéll). 0 = klart, 1 = relativt lite firgat, 2 = fir-
gat, 3 = kraftigt férgat.

Bedémning av forekomsten av 1ovtrdd. 0 = ingen eller obetydlig forekomst, 1 = l3g
forekomst, 2 = mattlig forekomst, 3 = hig férekomst.

Bedéimning av férekomsten av barrtrid. 0 = ingen eller obetydlig férekomst, 1 = lag
forekomst, 2 = méttlig forekomst, 3 = hog forekomst.



Proverna #r tagna 5 m nedstroms traktorviigen 6ver &n till 5 m uppstréms.

Vattendrag Lokalnamn
KAVELBACKEN 1 Kavelback
Vattensystem Lén Kommun Top. karta X-koordinat Y-koordinat
Motala strém | E Motala 9F SV 650235 145020
Hajd 6. havet (m) | Mstod Provyta (m¢) Antal prov Datum Proviagare
105 SIS 8802 81 0,25 5 + kval. 950503 MM
Néromrade Vattenfdring (0-2) | Medeldjup (m) V-bredd {m) V-hastighet (0-3)
Jordbruksmark 1 0,2 1 2
Bottenveg: Bottensubstrat:
Alger (0-3) Fontinalis (0-3) Véxter (0-3) Kvalitet (0-3} F. org. mirl. (0-3) | G. org. mird. (0-3)
1 0 0 3 0 0
Bottensubstrat:
Ler (0-3) Sand (0-3) Grus (0-3) Sten (0-3) Block (0-3) Héll (0-3)
0 2 3 2 0 0
Vatinet: Strandveg:
Gruml. (0-3) Férg (0-3) Vattentemp (°C} |pH - félt Lévirédd (0-3) Barrirdd (0-3)
1 0 8 - 2 0
Beskrivning
Proverna ir tagna frén vigtrumman och 10 m nedstréms
Vattendrag Lokainamn
GODEGARDSAN 2 Godegard
Vattensystem Lén Kommun Top. karta X-koordinat Y-koordinat
Motala strém | E Motala OF SV 651370 146367
Hojd 6. havet (m) | Metod Provyta (m?) Antal prov Datum Proviagare
115 SIS SS02 81 0,25 5 + kval. 950503 MM
Néromrade Vattenfdring (0-2) {Medeldjup (m) V-bredd (m) V-hastighet (0-3)
Skogs- och jordbruksmark 1 0,2 3 1
Boitenveg: Bottensubstrat:
Alger (0-3) Fontinalis (0-3) Véxter (0-3) Kvalitet (0-3) F. org. mir. (0-3) |G. org. mirl. (0-3)
1 1 | 3 1 1
Bottensubstrat:
Ler (0-3) Sand (0-3) Grus (0-3) Sten (0-3} Block (0-3) Héll (0-3)
0 2 2 2 2 0
Vattnet: Strandveg:
1 Grumi. (0-3) Férg (0-3) Vattentemp (°C) |pH - falt Lovirdd (0-3) Barrtrdd (0-3)
| 0 1 8 - 2 0
1 Beskrivning




Vattendrag Lokalnamn
BERGGOLSAN 3 Berggdlen
Vattensystem Lan Kommun Top. karta X-koordinat Y-koordinat
Motala strém | E Motala 9F SO 651708 147598
Héjd é. havet (m) |Metod Provylta (im*) Antal prov Daturn Provtagars
110 SIS SS02 81 0,25 5 + kval. 95 05 03 MM
Naromrade Vattenféring (0-2) |Medeldjup (m} V-bredd (m) V-hastighet (0-3)
Skogsmark 1 0,2 1,5 2
Bottenveg: Bottensubstrat:
Alger (0-3) Fontinalis (0-3) Véxter (0-3) Kvalitet (0-3) F.org. mirl. (0-3) | G. org. mirl, (0-3)
0 2 1 3 1 2
Bottensubstrat:
Ler (0-3) Sand (0-3) Grus (0-3) Sten (0-3) Block (0-3) Hall (0-3)
0 3 3 2 1 0
Vattnet: Strandveg:
Gruml. (0-3) Férg (0-3) Vattentemp (°C) | pH - félt Lévirdd (0-3) Barrtrad (0-3)
0 2 7 - 1 2
Beskrivning
Proverna #r tagna fran vigtrumman och 50 m uppstréms.
Vattendrag Lokalnamn
MOBACKEN 4 Hornstugan
Vattensystem Lén Kommun Top. karta X-koordinat Y-koordinat
Motala strom | E Motala OF SV 650988 147027
Hdéjd 6. havet (m) |Metod Provyta (re) Antal prov Datum Proviagare
60 SIS SS0O2 81 0,25 5 + kval. 9505 03 MM
Naromrade Vattenféring (0-2) |Medeldjup (m) V-bredd (m) V-hastighet (0-3)
Skogsmark 1 } 0,3 2,5 2
Bottenveg: Bottensubstrat:
Alger (0-3) Fontinalis (0-3} Véxter (0-3) Kvalitet (0-3) F. org. mtrl, (0-3) | G. org. mtn. (0-3)
0 0 0 3 1 1
Bottensubstrat:
Ler (0-3) Sand (0-3) Grus (0-3) Sten (0-3) Block (0-3) Hdll (0-3)
0 2 3 3 1 0
Vattnet: Strandveg:
Gruml, (0-3} Férg (0-3) Vattentamp (°C) | pH - falt Lévirdd (0-3) Barrirdd (0-3)
0 2 8 - 2 1
Beskrivning

Proverna ir tagna frén viigtrumman och 25 m uppstromas.




Vattendrag Lokalnamn
RINGARHULTSAN 5 Danmark
Vattensysterm Ldn Kommun Top. karta X-koordinat Y-koordinat
Motala strom | E Motala 9F SV 650705 146915
Héjd 8. havet (m) |Metod Provyta (n¥) Antal prov Datumn Provtagare
85 SIS §S02 81 0,25 5 + kval. 950503 MM
Néromrade Vattenfdring (0-2) | Medeldjup (m) V-bredd (m) V-hastighet (0-3)
Skogs- och jordbruksmark 1 0,3 8 2
Bottenveg: Boitensubstrat:
Alger (0-3) Fontinalis (0-3) Véxter (0-3) Kvalitet (0-3) F. org. mid. (0-3) {G. org. mir. {0-3)
1 1 2 3 1 1
Bottensubstrat!
Ler (0-3) Sand (0-3) Grus (0-3) Sten {0-3) Block (0-3) Halt (0-3)
0 2 2 2 2 0
Vattnet: Strandveg:
Gruml. (0-3) Férg (0-3) Vatienternp (°C) | pH - faft Lévirdd (0-3) Barrtrdd (0-3)
0 0 8 - 1 0
Beskrivning
Fran bron 10 m nedstréms till 20 m nedstréms bron.
Vattendrag Lokainamn
LITSKVARNSBACKEN 6 Brodndan
Vatiensystem Lén Kommun Top. karta X-koordinat Y-koordinat
Motala strém | E Motala 8FNV 649955 146325
Héid &. havet (m) | Metod Provyta () Antal prov Datum Provtagare
95 SIS SS02 81 0,25 5+ kval. 950503 MM
Néromrade Vattenfdring (0-2) | Medeldjup (m) V-bredd (m)} V-hastighet (0-3)
Lovskog 1 0,5 5 2
Bottenveg: Bottensubstrat:
Alger (0-3) Fontinalis (0-3) Véxter (0-3) Kvalitet (0-3) F. org. mirl. (0-3) |G. org. mtd. (0-3)
3 1 1 3 1 2
Bottensubstrat:
Ler (0-3) Sand (0-3) Grus (0-3) Sten (0-3} Block (0-3) Hail (0-3)
0 1 2 2 3 0
Vatinet. Strandveg:
Gruml. (0-3) Férg (0-3) Vattentemp (°C) |pH - faft Lévirad (0-3} Barrtrdd (0-3)
1 0 8 - 3 0
Beskrivning

Proverna tagna 10 m uppstroms bron till 20 m uppstréms bron.




BILAGA 2.

Artlistor




BILAGA 2

FORKLARINGAR TILL ARTLISTOR

Férsurningskidnslighet (A):

0 - taxas toleransgrans &r okénd,

1 - taxa har visats klara pH ldgre an 4.5
2-pH45-49

3-pH5.0-54

4-pH=55

Funktionell grupp (B):

0 - ej kadnd

1 - filirerare

2 - detritusétare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sOnderdelare

Kénslighet for organisk belastning (C):

0 - kunskap saknas fér bedémning,

1 - taxa patraffas i vatten med mycket hég paverkan,
2 - taxa patréffas i vatten med hog paverkan,

3 - taxa péatraffas i vatten med mattlig paverkan,

4 - taxa patraffas i vatten med liten paverkan,

5 - taxa patraffas i vatten helt utan paverkan.

* markerar att arten/taxat endast patraffats i den kvalitativa provtagningen
** markerar att individtatheten har uppskattats




VATTENDRAG: KAVELBKCKEN Antal funna arter/taxa = 26

L.okal: 1 Kavelbéck Antal individer per kvadratmeter = 1472,8
Datum: 95 05 03 Shannon index = 1,41
ARTER/TAXA KATEGORI| PROV M %
A B C 1 2 3 4 5

CLIGOCHAETA, faborstmaskar

Eisenella tatraeda 0 2 3 1 1 04 01
HIRUDINEA, iglar

Glossiphonia sp. 0 3 0 1 02 01
AMPHIPQDA, mérlkraftor

Gammarus pulex 4 5 2 234 176 161 239 330 2280 61,9
ISOPODA, grasuggor

Asellus aguaticus 1 5 2 1 2 1 2 1,2 03
HYDRACARINA, kvalster 1 3 0O 2 0.4 o1
EPHEMERIDA, dagslandor

Baetis rhodani 2 4 2 29 38 82 35 73 81,4 140

Baetis niger 2 4 3 23 14 1 5 106 29

Baetis sp. 0 4 0O 6 3 3 4 32 09
PLECOPTERA, backslandor

Nemoura cinerea 1 5 2 2 1 1 3 14 04
TRICHOPTERA, nattslandor

Rhyacophila nubila 1 3 4 1 1 o4 041

Plectrocnemia conspersa 1 1 3 1 1 2 0,8 0,2

Halesus sp. 0 &5 0 3 3 1 1,4 0,4

Potamophylax cingulatus 0 5 0 1 3 2 12 03

Potamophylax sp. 0 5 0 1 02 01

Limnephilidae (annan) 0 0 0 6 1 3 4 2 32 09

Sericostoma personatum 2 5 3 1 62 o1

Silo pallipes 2 5 3 1 0,2 01
COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari 2 4 4 1 02 01

Elmis agnea 2 4 4 27 16 44 23 95 410 111

Oulimnius sp. 2 4 4 2 04 01

Helodes sp. ¢ 4 0 1 1 04 0,1

Hydraena sp. 3 2 0 4 1 7 3 12 54 15
DIPTERA, tvavingar

Ptychoptera sp.” ¢ 0 0

Pediciinae 0 3 0 1 2 2 2 1 16 04

Simuliidae 1 1 0 g 1 3 8 42 11

Chironomidae 0 2 0 6 13 3 2 10 6,8 1,8
GASTROPODA, snéckor

Radix auricularia 0 4 0 2 04 01
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 0 1 3 10 3 34 09
SUMMA (antal individer): 348 280 333 324 556 3832 100
Standardavvikelse: 108,0
SUMMA (antal taxa}: 15 17 17 14 19 16,4

Standardavikelse: 1,9



VATTENDRAG: GODEGARDSAN
Lokal: 2 Godegard
Datum: 95 05 03

Antal funna arter/taxa = 46
Antal individer per kvadratmeter = 454,4
Shannon index = 2,30

ARTER/TAXA KATEGORI  PRCV M
A B C 1 2 3 4 5

TURBELLARIA, virvelmaskar

Polycelis sp. 1 8 0 1 02
OLIGOCHAETA, fAborstmaskar 0 0 O 8 6 5 4 6 5,8
ISOPODA, grasuggor

Aselius aquaticus 1 5 2 7 15 19 1 10 10,4
HYDRACARINA, kvalster 1 3 0 3 1 0.8
ODONATA, trollslandor

Cordulidae 0 3 0 1 0.2

Coenagrion sp. o 3 0 1 0,2
EPHEMERIDA, dagsldndor

Baetis rhodani” 2 4 2

Baetis niger 2 4 3 13 1 10 3 54

Leptophlebia vespertina 1 4 3 1 0.2

| .eptophlebia marginata 1 4 2 3 6 1 1 2.2

Cloeon sp. 0 4 0 1 0,2

Centroptilum luteolum 2 4 3 1 0,2
PLECOPTERA, backstandor

Brachyptera risi” 1 4 4

Amphinemura borealis 2 5§ & 1 1,0

Nemoura cinerea 1 5 2 1 2 3 2 2 2,0

Leuctra hippopus 1 5 4 1 1 1 0,6

Isoperla grammatica 1 3 3 1 0,2
NEUROPTERA, nétvingar

Slalis lutaria* 1 3 2
TRICHOPTERA, nattslander

Rhyacophila nubila® 1 3 4

Rhyacoephila fasciata” 2 3 3

Polycentropus flavomaculatus 1 1 3 1 1 1 1 0,8

Plectrocnemia conspersa 1 1 8 1 2 1 1 1 1.2

Hydropsyche siltalai 1 1 2 1 0.2

Micropterna sequax ¢ 5 0O 1 0,2

Halesus sp. c 5 © 1 1 1 1,0

Potamophylax sp. 0 5 0 1 3 0.8

Limnephilus flavicornis-typ 0 5 0 1 0,2

Limnephilidae c 0 O 2 11 1 28

Agapetus ochripes” 3 4 3

Athripsodes cinereus 3 5 3 1 0,2

QOecetis testacea 3 5 0 1 1 1 0,6

Mystacides azurea 3 5 3 1 1 0,4
COLEQPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari 2 4 4 1 1 1 0,6

Elmis agnea 2 4 4 3 2 1,4

Qulimnius sp. 2 4 4 1 0,2

QOrectochilus villosus 1 0 0 1 0,2

Hydraena sp. 3 2 0 2 2 0.8

Dytiscidas 0 3 0 1 0.2
DIPTERA, tvavingar

Simuliidae 1 1 0 1 1 1 0,6

Pericoma sp. 0 0 3 2 5 1,4

Pediciinae 0 3 © 7 4 2 1 7 4,2

Empedidae c 3 3 1 1 0.4

Chironomidae 0 2 0 11 1" 13 17 19 14,2

Heleinae 2 3 0 2 1,0
GASTROPODA, snéckor

Ancylus fluviatilis 4 4 3 3 5 1,6

Radix ovata 3 4 2 1 02
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1t 1 0 72 61 35 63 12 48,6
SUMMA (antal individer): 134 136 103 123 72 1136
Standardavvikelse: 26,7
SUMMA (antal taxa): 2 20 23 18 18 20,2

2,3

Standardavvikelse:

Yo

02
51

9,2
07

0.2
0.2

4,8
0.2
1.9
0.2
0.2

0,9
1.8
0,5
0.2

0,7
1,1
0,2
0,2
0,9
0,7
0,2
25

0,2
04

0.5
1,2
0.2
0.2
0,7
0.2

0,5
1,2
3,7
04
12,5
0.9

1,4
0.2

42,8

100




VATTENDRAG: BERGGOLSAN
Lokal: 3 Berggdlen
Datum: 95 05 03

Antal funna arteritaxa = 16
Antal individer per kvadratmeter = 537,6
Shanneon index = 1,32

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5

OLIGOCHAETA, fAborstmaskar

Oidentifierad o 2 3 5 3 2 3 5 36 27
EPHEMERIDA, dagsléndor

Leptophlebia vespertina 1 4 3 1 02 01
PLECOPTERA, béckslandor

Brachyptera risi 1 4 4 10 20 15

Nemoura cinerea 1 § 2 14 2 7 2 3 56 42

Isoperla grammatica 1 3 3 5 5 14 19 4 94 7.0

Isoperla sp. 0 3 0 3 2 5 2 24 1.8
TRICHOPTERA, nattsldndor

Plectrocnemia conspersa 11 3 25 7 14 8 3 114 85

Micropterna sequax® c 0 0

Beraea pullata 0 0 0 1 0,2 0,1
COLEOQFTERA, skalbaggar

Oulimnius sp. 2 4 4 1 02 01

Oulimnius turberculatus 2 4 4 1 3 2 1 1.4 1,0
DIPTERA, tvavingar

Hexatominae 0 0 © 1 0,2 0,1

Muscidae ¢ 0 0 1 62 01

Simuliidae 1 1 0 9 2 22 186

Chironomidae 0o 2 0 9 4 2 2 1 36 27

Heleinae 2 3 0 1 0,2 01

Ceratopogonidae 2 3 0 3 06 04
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp.™* 1 1 0 25 275 60 80 15 91,0 67,7
SUMMA (anta! individer): 8% 322 10 119 32 1344 100

Standardavvikeise:

SUMMA (antal taxa):
Standardavikelse:

110,2

10 12 10 9 7 9.6
1.8




VATTENDRAG: MCBACKEN
Lokal: 4 Hornstugan
Datum: 95 05 03

Antal funna arter/taxa = 24

Antal individer per kvadratmeter = 381

Shannon index = 2,04

ARTER/TAXA KATEGOR| _PROV M %
A B C 1 2 3 4 5

OLIGOCHAETA, fAborstmaskar ¢ 2 0 14 13 54 28 17 252 265
HIRUDINEA, iglar

Dina lineata c 3 0 1 02 02
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus 1 5§ 2 1 1 1 06 06
EPHEMERIDA, dagsléndor

Baetis rhodani 2 4 2 1 3 P 1,2 1,3

Baetis niger 2 4 3 1 5 3 3 24 25

Leptophlebia vespertina” 1 4 3
PLECOPTERA, backslandor

Brachyptera risi 1 4 4 77 22 37 27 22 37,0 3889

Nemoura cinerea 1 5 2 1 02 0.2

Nemoura sp. 0 5 0 1 1 04 04

Leuctra hippopus 1 5 4 1 2 4 14 1.5

Isoperta grammatica 1 3 3 4 2 1 1 16 17

Isoperla sp. 0 3 0 1 1 1 06 06
TRICHOPTERA, nattsléndor

Rhyacophila fasciata” 2 3 3

Plectrocnemila conspersa 1 1 3 1 1 2 0,8 0,8

Potamophylax cingulatus ¢ 5 0 1 02 02

Micropterna saguax 0 0 0 2 2 3 2 1 20 21

Limnephilidae ¢ 0 0 2 3 1,0 11

Sericostoma personatum 2 5 3 1 5 1 14 15

Sericostomatidae 0 5 0 3 086 06
COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari 2 4 4 4 1 10 5,0 53

Elmis aenea” 2 4 4

Hydraena sp. 3 2 0 1 3 2 2 16 17

Helodes sp. 0 4 0 1 0,2 0,2
DIPTERA, tvavingar

Simuliidae 1 1 0 17 6 5 2 1 6,2 6,5

Pediciinae c 32 0 1 1 1 1 2 12 13

Chironomidae ¢ 2 0 2 2 1 1.0 1.1

Heleinae 2 3 0 2 1 1 2 1.2 13
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 0 2 2 1 5 20 21
SUMMA (antal individer}: 132 48 143 94 &9 952 100
Standardavvikelse: 424
SUMMA (antal taxa): 17 g 19 16 12 14,6
Standardavikelse: 4,0



VATTENDRAG: RINGARHULTSAN Antal funna arter/taxa = 48

Lokal: 5 Danmark Antal individer per kvadratmeter = 703
Patum: 95 05 03 Shannon index = 2,66
ARTER/TAXA KATEGORI  PROV M o

A B C 1 2 3 4 5

TURBELLARIA, virvelmaskar

Planaria sp./Dugesia sp. 4 3 0 6 2 1,6 09

Polycelis sp. 1 3 0 1 1 04 02
OLIGOCHAETA, faborstmaskar 12 41 64 27 29 3486 197
HIRUDINEA, iglar

Erpobdelia octoculata 2 3 2 3 3 2 5 26 1,5

Erpobdella sp. 0 3 © 4 5 1,8 1.0

Helobdella stagnalis 3 3 2 2 0,4 0,2
ISOPQDA, grasuggor

Asellus aquaticus 1 5 2 1 3 4 4 2 28 16
HYDRACARINA, kvalster 1 8 0 1 02 01
ODONATA, trollstandor

Onychogomphus forcipatus 3 3 4 7 4 18 4 66 38

EPHEMERIDA, dagsléndor

Baetis rhodani 2 4 2 7 " 21 21 11 14,2 81
Baetis niger 2 4 3 2 04 02
Baetis digitatus 4 4 3 1 02 01
Heptagenia sulphurea 2 4 4 3 1 3 1 16 09
Heptagenia fuscogrisea® 1 4 3
Leptophlebia marginata® 1 4 2
Caenis rivulorum 4 4 3 6 8 1 22 86 49
Caenis luctuosa 4 4 3 4 3 1 3 1 24 14
PLECOPTERA, bécksléndor
Brachyptera risi i 4 4 2 04 02
Amphinemura borealis 2 5 5 1 3 1 1,0 0,6
Leuctra sp. ¢ 5 0 1 5 1 1 1,6 09
I1soperla grammatica i 3 8 2 3 7 3 6 42 24
Isoperla sp. ¢ 3 0 3 1 08 05
NEUROPTERA, natvingar
Sialis lutaria” 1 3 2
TRICHOPTERA, nattslandor
Polycentropus flavomaculatus 1 1 3 1 1 0,4 0,2
Hydropsyche angustipennis 1 1 3 1 02 01
Ithytrichia (lamellaris?) 3 4 4 1 1 04 02
Hydroptila sp. 3 4 0 2 2 1 1.0 06
Oxyethira sp. 2 4 0 2 04 02
Glyphotaelius pellucidus ¢ 5 0 1 02 01
Halesus sp. ¢ 5 0O 1 02 o1
Potamophylax sp. ¢ 5 0O 1 2 06 03
Limnephilus rombicus-typ* 0 5 0
Agapetus ochripes 3 4 3 5 4 18 1,0
Lepidostoma hirtum 3 5 3 1 3 2 12 07
Athripsodes cinereus 3 5 3 8 10 22 8,0 4,6
Cecetis testacea 3 5 0 1 1 64 02
HEMIPTERA, skinnbagge
Corixidae c 3 0 2 04 02
COLEQPTERA, skalbaggar
Limnius volckmari 2 4 4 1 2 2 1,0 0,6
Elmis aenea 2 4 4 9 27 3 31 1 142 8,1
Qulimnius sp. 2 4 4 3 4 2 6 3 36 20
DIPTERA, tvavingar
Simuiiidae 1 1 0 3 06 03
Forcipomyinae c 0 0 1 62 01
Tabanidae 0 0 0O 5 1 3 2 22 1,3 ;
Hexatominae 0 0 0 2 8 1 22 13
Pediciinae 0 3 0 1 1 04 02 |
Chironomidae 0 2 0 5 4 4 1 2 32 18 ?
Heleinae 2 3 0 3 1 1 1,0 06




VATTENDRAG: RINGARHULTSAN (forts.)
Lokal: 5 Danmark
Datum: 95 0503

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M
A B C 1 2 3 4 5

GASTROPODA, snickor

Lymnaea stagnalis* 4 4. 2

Gyraulus albus 4 4 3 1 0.2
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 0 85 38 49 64 21 45,4
SUMMA (antal individer): 127 197 181 244 130 1758
Standardavvikelse: 49.0
SUMMA (antal taxa): 22 27 19 29 28 24,6
Standardavvikelse: 4,0

%

0,1
25,8

100



VATTENDRAG: LITSKVARNSBACKEN Antal funna arter/taxa = 32

Lokal: 6 Brodndan Antal individer per kvadratmeter = 1210
Datum: 95 05 03 Shannon index = 2,12
ARTER/TAXA KATEGORI PROV M o
A B C 1 2 3 4 5

TURBELLARIA, virvelmaskar

Planaria sp./Dugesia sp. 3 3 ¢ 1 02 o1

Polycelis sp. 1 3 0 2 6 4 3 1 32 11
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oidentitierad ¢ 2 0 10 23 5 21 1" 140 46
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata 2 3 2 3 4 1 16 05
AMPHIPODA, mérlkraftor

Gammarus pulex 4 5 2 1 5 1 14 05
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus 1 5 2 50 86 44 49 17 49,2 16,3
HYDRACARINA, kvalster 1 3 0O 1 02 01
EPHEMERIDA, dagslandor

Baetis rhodani 2 4 2 10 24 20 18 1 166 55

Baetis sp. 0 4 0 3 2 1.0 03

Caenis horaria 3 4 3 1 02 o1
PLECOPTERA, bécksidndor

Nemoura cinerea 1 5 2 2 1 8 4 32 9.4 3,1

Isoperla grammatica 1 83 3 17 4 3 5 8 7.4 24

Iscperla sp. 0 3 ¢ 1 1 1 06 02
TRICHOPTERA, nattslandor

Rhyacephila nubila 1 3 4 4 1 1 1.2 04

Rhyacophila sp. 6 3 0 1 02 o1

Polycentropus flavomaculatus 1t 1 3 1 02 01

Lype reducta 2 0 0 1 02 01

Hydropsyche siltalai 1 1 2 8 3 1 3 2 34 11

Halesus sp. 0 5 0 1 02 0,1

Potamophylax cingulatus 0 5 0 1 g2 01

Limnephilus sp. ¢ 5 0 1 02 0,1

Limnephilidae 0 ¢ © 5 1,0 0,3
COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari 2 4 4 83 52 10 2000 96

Elmis aenea 2 4 4 10 14 2 2 5,6 1,9

Stenelmis canaliculata 3 4 0 5 55 4 12,8 4,2

Hydraena sp. 3 2 0 1 02 01
DIPTERA, tvavingar

Hexatominae 0O 0 0 1 02 01

Empedidae 0 3 3 4 5 2 22 07

Thaumalgidae? 0 0 0 4 08 03

Tipulidae* 0 0 0O

Simuliidag™ 1 1 0 500 10 15 10 90 1250 41,3

Chironomidae 0 2 0 5] g 10 6 8 78 286

Heleinae 2 3 0 2 2 0,8 03
GASTROPODA, snéckor

Physa fontinalis 4 4 2 1 02 01
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. i1 0 3 23 2 2 1 6,2 2.0
SUMMA (antal individer): 721 331 146 131 184 3026 100
Standardavvikelse: 2469
SUMMA (antal taxa): 19 21 23 17 13 18,6
Standardavikelse: 3,8 |




BILAGA 3.

Forsurningsbedémning och kriteriepoéang




VATTENDRAG LOKAL KRITERIEPOANG BEDOMNING
(nr och ortnamn) A|B|C|D|E|F|G|H| Poling | Piverkan

Kavelbicken 1 Kavelbick 1911 1]1}2[1]3 11 A
Godegirdsin 2 Godegard Jlof1)1q1j2|2(0 10 A
Berggolsin 3 Bergglen 0loj1foj1|{0jof0 2 C
Mobiicken 4 Homstugan 111(210]1j0[0]0 4 B
Ringarhultsin 5 Danmark 3p1H1]112(2]0 11 A
Litskvarnsbicken 6 Brofindan 218111 [2]{1]3 12 A
Kriteriepodng:

A. Férsurningsktinsligaste arten bland dag-, béck- och nateslindor. Kan ge maximale 3 poéing,
B. Iglar. Férekomst ger 1 poing.

C. Biickbaggar (Elmididae). Forekomst ger 1 poling.
D. Snickor. Forekomst ger 1 poding.

E. Masstor. Firekomst ger 1 poing.

F. Baetis/Plecoptera index. Kan ge maximalt 2 poing.
G. Antal taxa. 25 eller fiimre taxa ger O poiing, 26 - 40 taxa ger 1 podng och 41 eller fler taxa ger 2 posng.

H. Mirtkriftan Gammarus sp. Forekomst ger 3 poidng

BedSmning
Poing Paverkan

z6 A = ingen eller obetydlig pdverkan
4-6 B = betydlig pAverkan

0-4 C = stark eller mycket stark pAverkan




BILAGA 4.

Beddmning av ndringsdmnen/organisk belastning och kriteriepoéng




VATTENDRAG LOKAL KRITERIEPOANG BEDOMNING
(nr och ortnamn) A{B|C|D{E|F|G|H| I| Poiing | Paverkan

Kavelbicken 1 Kavelbiick 3l1j0)1 11130 -2 6 A
Godegardsin 2 Godegard 313(1|v]1j1|0f1]-1} 10 A
Berggolsin 3 Berggblen 30|01 1|12 6 A
Mobicken 4 Hornstugan 3t0(o) 1|1 [{0]1}-1 6 A
Ringarhultsén 5 Danmark 3|3{o0j1j0f1j0]1}j0 9 A
Litskvarnshiicken 6 Broindan 3l1jolof1]Oof1i1]-1 6 A
Kriteriepodng:

A. Fororeningskansligaste arten. Kan ge maximalt 3 podng.

B. Antal taxa. 25 eller fiirre taxa ger 0 poling, 26 - 40 taxa ger 1 poéing, 41 - 45 ger 2 poiing och 46 eller fler ger 3 poiing.

C. Diversitetsindex. 2,30 - 2,89 ger 1 poang, 2,90 - 3,00 ger 2 poiing och > 3,00 ger 3 poing.
D. Virvelmaskar. Firre in 2 % av totala individtitheten ger 1 poing.

E. Tglar. Fire &n 2 % av totala individtitheten ger 1 poing.

F. Grasuggor. Firre in 5 % av totala individtitheten ger 1 poling.

. Faborstmaskar. Firre &n § % av totala individtdtheten ger 1 poling.

H. Bickslindor. Férekomst av mer n en art ger 1 poding.

1. Ensidig dominans. 30 - 50 % ger -1 poéng och > 50 % ger - 2 poing.

Bedbmning:
Poting Péverkan

26 A = ingen eller obetydlig piverkan
4-6 B = betydlig pAverkan

0-4 C = stark eller mycket stark pAverkan




BILAGA 5.

Beddmning av naturvarden och kriteriepoang




VATTENDRAG LOKAL KRITERIEPOANG BEDOMNING

(nr och ortnamn} A B C D Poiing Naturviirde
Kavelbicken 1 Kavelbdck 0 0 0 0 0 C
Godegardsin 2 Godegérd 0 3 0 1 4 C
Berggilsin 3 Berggolen 0 0 0 3 3 C
Mobicken 4 Homstugan 0 0 0 6 6 C
Ringarhultsin 5 Danmark 0 3 0 0 3 [
Litskvarnsbiicken 6 Broidndan 6 0 0 1 7 B
Kriteriepoing:

A. Hotstatus. Kategori 0-2 ger 16 p, 3 ger 6 p och 4 ger 6p.

B. Antal taxa. 40 - 45 ger 1 poiing, 46 - 50 ger 3 podng och > 50 ger 10 poing.

C. Diversitet. 2,50 - 3,00 ger 1 poiing och > 3,00 ger 3 poéng.

D. Raritet (om ej poiing i kategori A). Ovanlig ger 1 p. Sallsynt ger 3 p., mycket sillsynt ger 6 p.

Bedomning:
Poidng Naturvirde

=16 A = mycket htigt naturvirde
6-16 B = higt naturvirde

<6 C = skyddsvird i Gvrigt




BILAGA 6.

Analysprotokoll - Vattenkemi




Kemiska och fvsikaliska vattenanalyser i sex béckar i norra delen av Motala

kommun 1995. Sammanstilining av resultat frAn analysrapporterna.

Sammanstéalliningen utférd av Lansstyrelsen.

Kavelbicken Godeg_;érdsén Berggdlsan
JParameter enhet |provtid| lab
Totalt organiskt kol, {TOC) mg/l |950519] Svelab 11 8,4 20
pH 950519| Svelab 7.6 7.2 6,5
Alkalinitet, HCO3, {titrator) mmol/l | 9505191 Svelab 0,85 0,23
Alkalinitet, HCO3, (manuell) | mmol/l |950519| Svelab 0,09
Konduktivitet (automatisk) mS/m |950519| Svelab 30 7 6
Fosfor, totalt mg/t [950519| Svelab 0,023 0,006 0,010
Kvéve, totalt mg/l [250519( Svelab 24 0,35 0,65
Aluminium, ICP mg/i [950519( Svelab 0,10 0,04 0,41
INitrat+Nitritkvéve mg/i |950519] Svelab 1,7 0,073 0,065
Fosfat-fosfor mg/l |850519| Svelab < 0,004 < 0,004 < 0,004
Fargtal mgPt/l | 950821 KM 20 45 125

Mobicken | Ringarhultsan | Litskvarnsbicken
Parameter enhet |[provtid| lab
Totait organiskt kol, (TOC) mg/l |950518| Svelab 21 15 8,9
pH 950519| Svelab 8.4 7 7,2
Alkalinitet, HCO3, (litrator) mmol/l | 950519] Svelab 0,22
Alkalinitet, HCO3, (manuell) | mmol/l [950519] Svelab 0,08 0,15
Konduktivitet (automatisk) m&/m [950519] Svelab 6 11 10
Fosfor, totalt mg/l ;850519] Svelab 0,008 0,017 0,008
Kvéve, totalt mag/l 1950519| Svelab 0,65 0,82 0,46
Aluminium, ICP mg/l |950519i Svelab 0,38 0,22 0,08
INitrat+Nitritkvéve mg/l |950519] Svelab 0,18 0,3 0,085
Fosfat-fosfor mg/l |950518| Svelab < 0,004 < 0,004 < (0,004
Fargtal mgPt/l |950821| KM 45 90 40
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BILAGA 7.

Elfiskeprotokoli



KALKYL.XLS

Nr|bick fisk fiske 1 |fiske 2 |popstorlek |S.E. |fangstbarhet|yta |st/m2
1|Kavelbiicken oring 0+ 42 16| 67,846154) 7,571] 0,61904762( 130| 0,52189
oring>0+ 28 9| 41263158 4,246| 0,67857143| 130| 0,31741
oring alla 70 251 108,88880] 8,423| 0,64285714| 130/ 0,83761
nejondiga 1 0 0 130 0
fisk alla 70 26| 111,36364| 9,211} 0,62857143| 130| 0,85664
2{Godeghrdsan elritsa 11 8| 40,333333| 42,62| 0,27272727| 600; 0,06722
lake 11 7 30,25 20,42| 0,36363636| 600| 0,05042
gidda 4 2 8| 4,899 0,51 600] 0,01333
nejondga 4 5 -16 60 -0,25] 600{ -0,0267
fisk alla 30 22 112,5| 74,36| 0,26666667| 600 0,1875
3|Berggdlsin ingen fingst 150 0
4 |Mobicken elritsa 11 13 -60,5| 175,1|-0,18181818| 200| -0,3025
nejondga 49 27| 109,13636| 23,83] 0,44897959| 200| 0,54568}
fisk alla 60 40 180 60| 0,33333333| 200 0,9
5|Ringarhultsén elritsa 297| 370 -1208,342] 532,6| -0,24579125|1100] -1,0985
lake 1 0 0 1100 0
gidda 18 9 36| 10,39 0,5 1100] 0,03273
miért 1 14| -0,076923] 0,321 -131100
abborre 11 6 2421 10,88} 0,45454545(1100| 0,022
giirs 3 2 o] 13,42 0,33333333|1100] 0,00818
fisk alla 330; 402 -1512,5| 692,4|-0,21818182}1100} -1,375
6|Litskvamsbiicken |lake 1 1 0] 225 0
gidda 4 4 0 1| 225] 0,01778
mort 2 5| -1,333333] 2,94 -1,5| 225| -0,0059
abborre 6 4 181 18,97 0,33333333| 223 0,08
benlbja 7 7 0 1 225] 0,03111
figk alla 20 10 40| 10,95 0,5 225] 0,17778

Sida 1




ELFISKEPROTOKOLL FOR ............. | TR LAN
VATTENDRAGSNAMN: Kavelbiicken HUVUDFLODOMR:
VATTENDRAGSKOORD: BIFL.NR:

LOKALKOORDINATER: 65 02 35 - 14

5020

HOID OVER HAV (m): 105

LOKALNAMN: Kavelbiick

FISKEDATUM: 1995-08-21

FISKET UTFORT AV:_Bo Delling
ADRESS EL. TELEFON:_013-12 95 20,

INST.,AVD.:_Hushallningssillskapet

ANVANT AGGREGAT: Lugab

VOLTSTYRKA (V): 400

BENSIN (sattx): X

BATTERI {sitt x):

ANM. (fisketid, amperestyrka etc): 25 +

25 min fisketid

LOKALENS LANGD (m}): 100

LOKALENS BREDD (m): 1,3

AVFISK.YTA (m?): 130

VDRAGSBREDD {(m): 1,3

MAXDJIUP (m): 0,3

MEDELDJUP (m): ¢,1

LUFTTEMP. (°C): 22

VATTENTEMP. (°C): 12

AVFISKADES HELA VATTENDRAGSBREDDEN (Ja/Nej) ....ja....... AVSTANGT FISKE (Ja/Nej) .....nej....

VTNHASTIGHET: LUGNT X STROMT X STRAK-FORS — mfs)
VATTENNIVA ..M (LM/H-lig, medel, hig foir &rstiden) VATTENFORING: ...corommrrercesreemrercrneienes m’ss
BOTTENTOPO: JAMN X INTERMEDIAR OJAMN

SUBSTRAT (Ange 1-3; dominerande=1, och sedan 2 resp 3 for nést dom, el. procenttalen for de dominerande substraten):

FINSED. SAND X | GRUS X STEN1 X STEN2 BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL

LOKALENS VARDE SOM BIOTOP FOR LAXFISKUNGAR (0, 1, 2): 2

OVERVATIENSVEG.: | SAKNAS X MATTLIG RIKLIG

BOTTENVEG.: SAKNAS X MATTLIG RIKLIG

DOMINERANDE TYP: | ALGER MOSSA HOGRE VEG.

NARMILIG: LOVSKOG X BARRSKOG BLANDSKOG ARTIFICIELL
AKER ANG HED MYR

ART ANTAL PER FISKEOMGANG ART ANTAL PER FISKEOMGANG
1 2 3 1 2 3

ORING O+ 42 16 GADDA

ORING >0+ 28 9 MORT

LAX O+ ABBORRE

LAX >0+ AL

ELRITSA GARS

STENSIMPA NEJONOGA 1 st (110 mm)

BERGSIMPA

LAKE




Frekvenstabell

Art Oring
Lingdklass 1 2 1 2 1
(i och
<25
26-30
.31-35
36-40
41-45
46-50 2
51-55 3 1
56-60 4 3
61-65 6 4
66-70 11 5
71-75 12 3
76-80 4
81-85
86-90
91-95
96-100
101-105
106-110
IE1-115
116-120 2
121-125 1
126-130 3
131-135 2 1
136-140 3 2
141-145 2
146-150 2
151-155
156-160
161-165
166-170 1
171-175 1
176-180 1
181-185 2 1
186-190
191-195
196-200
201-205
206-210 1
>210 212,218,220, 270
lingd i mm 223,240,248
255,275
Substrat Kod Forklaring Partikeldiameter (cm)
FINSED. Finsediment <0.02
SAND Sand 0.02-0.2
GRUS Grus 0.2-2
STEN1 Mindre sten 2-10
STEN2 Storre sten 10-20
BLOCK1 Mindre block 20-30
BLOCK2 Medelstora block 30-40
BLOCK3 Stérre block >40

VD



ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL
UPPSTROMS [ IGGANDE $30 (km): 1,5

ELFASKELOKALENS AVSTAND TILL
NEDSTROMS LIGGANDE SJO (km): 0,7

AVRINNINGSOMRADE (km?): <10

<100

<1000

>1000

ANDEL SIO T AVR.OMR. (%) <1%

5%

<10%

>10%

VANDRINGSHINDER (INGA, UPP, NED, BADE, 7):

STATIONAR/VANDRANDE LAXFISK?: Vandrade, troligen med inslag av stationiir éring

KALKPAVERKAN (JA/NEI/TROL.):

SENASTE KALKDATUM:

TYP AV KALKNING (SJO-/DOSERAR-/VATMARKSKALKNING):

ANNAN PAVERKAN (JANEJ/TROL.): TYP:

ANNAN PAVERKAN (JANENTROL.): TYP:

pH 7,8 ALKALINITET (mekv/1) KONDUKTIV. (mS/m)

FARGTAL (mg Pvl) PROVDATUM 1995.08-21
ANMARKNING:

SKISS OVER ELFISKELOKALEN: R redel (#) A op (cw

U&jﬁumm%

Lﬂ;ﬁ

Stop

A

.
l ’
pa—

E \CDWDM\']aﬂ aﬁchlér‘

Efter avslutat fiske mottages tacksamt kopia pa elfiskeprotokoll till:
Fiskeriverket, Elfiskeregistret, Triddgdrdsgatan 13, 702 12 OREBRO
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ELFISKEPROTOKOLL FOR ............. Eoeeeeeeeveceeeens LAN
VATTENDRAGSNAMN: Godegérdsén HUVUDFLODOMR.:
VATTENDRAGSKOORD: BIFLLNR:

LOKALKOORDINATER: 65 13 70 - 14 63 67

HOID OVER HAV (m): 115

LOKALNAMN: Godegard

NR:

FISKEDATUM: 1995-08-22

FISKET UTFORT AV:_Bo Delling

ADRESS EL. TELEFON:_013-12 95 20

INST.,AVD.:_Hushallningssiillskapet

ANVANT AGGREGAT: Lugab

VOLTSTYRKA (V): 600

BENSIN (sdttx): X

BATTERI (sitt x):

ANM. (fisketid, amperestyrka etc): 50 + 50 min fisketid

LOKALENS LANGD (m): 100

LOKALENS BREDD (m): 5 och 3

AVEISK.YTA (m*): 600

VDRAGSBREDD {m}: 5 och 3

MAXDIJUP (m): 0,4

MEDELDIUP (m): 0,3

LUFTTEMP. (°C): 19

VATTENTEMP. (°C): 20

AVFISKADES HELA VATTENDRAGSBREDDEN (Ja/Nej) ... ja....

... AVSTANGT FISKE (Ja/Nej) .....nej....

VTINHASTIGHET: LUGNT X STROMT X STRAK-FORS A ms)
VATTENNIVA ..M. (L/M/H-l8g, medel, hisg for &rstiden) VATTENFORING: ovvorerenssereesseeremsereeses m¥s
BOTTENTOPC: JAMNX INTERMEDIAR OJAMN

SUBSTRAT' (Ange 1-3; dominerande=1, och sedan 2 resp 3 fir nist dom., el. procenttalen for de dominerande substraten):

FINSED. X SAND X | GRUS X STEN1 X STEN2 BLOCKIE BLOCK2 BLOCK3 HALL

LOKALENS VARDE SOM BIOTOP FOR LAXFISKUNGAR (0, 1,2): 1

OVERVATTENSVEG.: | SAKNAS MATILIG X RIKLIG

BOTTENVEG.: SAKNAS X MATTLIG RIKLIG

DOMINERANDE TYP: | ALGER X MOSSA HOGRE VEG. X

NARMILIG: LOVSKOG X BARRSKOG BLANDSKOG ARTIFICIELL
AKER ANG HED MYR

ART ANTAL PER FISKEOMGANG ART ANTAL PER FISKEOMGANG
1 2 3 1 2 3

ORING O+ GADDA 4 2

ORING >0+ MORT

LAX 0+ ABBORRE

LAX >0+ AL

ELRITSA 11 8 GARS

STENSIMPA BENLOJA

BERGSIMPA NEJONOGA 4 5

LAKE 11 7




Frekvenstabell

Art

Nejoniga

Giadda Elritsa

Lake

s och®
1skeomg,

1 2

1

2 1 2

<25

26-30

31-35

36-40

41-45

46-50

51-55

56-60

61-65

12 g
[ 3]

66-70

71-75

76-80

81-85

o [t | =

86-90

01-95

96-100

101-105

106-110

111-115

116-120

121-125

126-130

131-135

136-140

141-145

146-150

151-155

156-160

161-165

166-170

171-175

176-180

181-185

186-190

191-195

196-200

201-205

206-210

>210

lingd i mm

Substrat

Kod
FINSED.
SAND
GRUS
STEN1
STEN2
BLOCKI1
BLOCK?2
BLOCK3

Forklaring
Finsediment
Sand

Grus

Mindre sten
Stérre sten
Mindre block
Medelstora block
Stérre block

Partikeldiameter (cm)
<0.02

0.02-0.2

0.2-2

2-10

10-20

20-30

30-40

>40



FLFSKELOKALENS AVSTAND TILL
UPPSTROMS LIGGANDE SJO (km): 1

ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL
NEDSTROMS LIGGANDE 810 (km): §

AVRINNINGSOMRADE (km?): <10 <100 <1000 >1000
ANDEL $IO T AVR.OMR. (%): <1% <S% <10% >10%
VANDRINGSHINDER (INGA, UPP, NED, BADE, ?): upp, diimme
STATIONAR/VANDRANDE LAXFISK?:

KALKPAVERKAN (JA/NEVTROL.:: SENASTE KALKDATUM:

TYP AV KALKNING (SJO-/DOSERAR-/'VATMARKSKALKNING):

ANNAN PAVERKAN (JA/NEI/TROL.): TYP:

ANNAN PAVERKAN (JA/NEI/TROL.): TYP:

pH 7,4 ALKALINITET (mekv/1} KONDUKTIV. (mS8/m)
FARGTAL (mg Pt/) PROVDATUM 1995-08-22

ANMARKNING: Bitvis svirfiskat pga av ris och triid i och Gver dn.

SKISS OVER ELFISKELOKALEN:  Bredel (1) ye, o P (e )

e

Gamauta L &ro
(eabart Gallear )

éar /L el

Efter avslutat fiske motiages tacksamt kopia pa elfiskeprotokoll till:
Fiskeriverket, Elfiskeregistret, Tridgdrdsgatan 13, 702 12 OREBRO



ELFISKEPROTOKOLL FOR ............. Eeoeeereeeenenns LAN
VATTENDRAGSNAMN: Berggilsan HUVUDFLODOMR:
VATTENDRAGSKOORD: BIFL.NR:

LLOKALKOORDINATER: 6517 08 - 14 75 98

HOID OVER HAV (m): 110

LOKALNAMN: Berggilen

NR:

FISKEDATUM: 1995-08-22

FISKET UTFORT AV:_Bo Delling

ADRESS EL. TELEFON:_013-12 95 20

INST.,AVD.:_Hushallningssiillskapet

ANVANT AGGREGAT: Lugab

VOLTSTYRKA (V). 800

BENSIN (sdttx). X

BATTERI (sitt x):

ANM. (fisketid, amperestyrka etc): 15 min fisketid

LOKALENS LANGD (m}: 100

LOKALENS BREDD (m): 1,5

AVFISK.YTA (m?: 150

VDRAGSBREDD (m):1,5

MAXDJUP (m): 0,4

MEDELDJUP (m): 0,1

LUFITEMP. (°Cy: 21

VATTENTEMP. (°C): 18

AVFISKADES HELA VATTENDRAGSBREDDEN (Ja/Nej) ....ja........ AVSTANGT FISKE (Ja/N¢j) .....nej....

VTNHASTIGHET: LUGNT X | STROMTX STRAK-FORS A— ms)

VATTENNIVA ..M. (LML ig, medel, hig for drstiden) VATTENFORING: ..covrecrmermrsssimsssssssnvins m/s

BOTTENTGOPG: JAMN INTERMEDIAR X OJAMN

SUBSTRAT' (Ange 1-3; dominerande=1, och sedan 2 resp 3 fr nist dom., el. procenttalen f&r de dominerande substraten):

FINSED. X | SAND X | GRUS STEN1 STENZ X BLOCKI X | BLOCK2 BLOCK3 HALL

LOKALENS VARDE SOM BIOTOP FOR LAXFISKUNGAR (0, 1,2): 0

OVERVATTENSVEG.: SAKNAS X MATTLIG RIKLIG

BOTTENVEG.: SAKNAS MATTLIG X RIKLIG

DOMINERANDE TYP: ALGER MOSSA X HOGRE VEG,

NARMILIO: LOVSKOG X BARRSKOG X BLANDSKOG ARTIFICIELL
AKER ANG HED MYR

ART ANTAL PER FISKEOMGANG ART ANTAL PER FISKEOMGANG
1 2 3 1 2 3

ORING O+ GADDA

ORING >0+ MORT

LAX O+ ABBORRE

LAX >0+ AL

ELRITSA GARS

STENSIMPA Nagra grodor observerades

BERGSIMPA

LAKE

.|_ﬁ}




ELFISKELOKAILENS AVSTAND TILL
UPPSTROMS LIGGANDE SJO (km): 1

ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL
NEDSTROMS LIGGANDE 810 (km): 1,5

AVRINNINGSOMRADE (km?): <10

<100

<1000

>1000

ANDEL SJO1AVR.OMR. (%) <1%

<5%

<10%

>10%

VANDRINGSHINDER (INGA, UPP, NED, BADE, 7): ned, brant nedstroms vigtrumman

STATIONAR/VANDRANDE LAXFISK?:

KALKPAVERKAN (JA/NEJ/TROL.):

SENASTE KALKDATUM:

TYP AV KALKNING (8JO-/DOS ERAR-/VATMARKSKALKNING):

ANNAN PAVERKAN (JA/NEJ/TROL.): TYP:

ANNAN PAVERKAN (JA/NEV/TROL.): TYP.

pH 7,3 ALKALINITET (mekv/1) KONDUKTIV. (mS/m)

FARGTAL (mg Pvl) PROVDATUM 1995-08-22
ANMARKNING:

G avamal & Loﬁﬁu’lﬁj B

1, 0/

O'q/fo

Efter avslutat fiske mottages tacksamt kopia pd elfiskeprotokoll till:
Fiskeriverket, Elfiskeregistret, Tridgdrdsgatan 13, 702 12 OREBRO



ELFISKEPROTOKOLL FOR ............. | ISR LAN
VATTENDRAGSNAMN: Mebiicken HUVUDFLODOMR:
VATTENDRAGSKOORD: BIFL.NR:

LOKALKOORDINATER: 65 09 88 - 14

70 27

HOID OVER HAV (m): 60

LOKALNAMN: Hornstugan

FSKEDATUM: 1995-08-22

FISKET UTFORT AV:_Bo Delling
ADRESS EL. TELEFON:_013-12 95 20

INST.,AVD.:_Hushallningssillskapet

ANVANT AGGREGAT: Lugab

VOLTSTYRKA (V): 600

BENSIN (siittx): X

BATTERI (sétt x):

ANM. (fisketid, amperestyrka etc): 25 +

25 min fisketid

LOKALENS LANGD (m): 100

LOKALENS BREDD (m): 2

AVEHISK.YTA (m?: 200

VDRAGSBREDD (m}): 2

MAXDIUP (m): 0,5

MEDELDJUP (m): 0,2

LUFTTEMP. (°C): 23

VATTENTEMP. (°C): 17

AVEFISKADES HELA VATTENDRAGSBREDDEN (Ja/Nej) ... ja........ AVSTANGT FISKE (Ja/Ngj) .....nej....

VINHASTIGHET: LUGNT X STROMT X STRAK-FORS [ A—— ms)

VATTENNIVA oMo (/M- 1Eg, medel, hivg for drstiden) VATTENFORING: ...cousnsrimmmsmmssnsnssssonss m's

BOTTENTOPO: JAMN INTERMEDIAR X | OJAMN

SUBSTRAT (Ange 1-3; dominetande=1, och sedan 2 resp 3 fér nést dom., €l. procenttalen fir de dominerande substraten):

FINSED. SAND X { GRUS X STEN1 X STEN2X BLOCKI1 BLOCK2 . BLOCK3 HALL

LOKALENS VARDE SOM BIOTOP FOR LAXFISKUNGAR(0,1,2): 1

OVERVATTENSVEG.: SAKNAS X MATILIG RIKLIG

BOTTENVEG.: SAKNASX MATTLIG RIKLIG

DOMINERANDE TYP: ALGER MOSSA HOGRE VEG.

NARMILIO: LOVSKOG X BARRSKOGX BLANDSKOG ARTIFICIELL
AKER ANG HED MYR

ART ANTAL PER FISKEOMGANG ART ANTAL PER FISKEOMGANG
1 2 3 1 2 3

ORING 0+ GADDA

ORING >0+ MORT

LAX O+ ABBORRE

LAX >0+ AL

FLRITSA 11 13 GARS

STENSIMPA NEJIONOGA 49 27

BERGSIMPA

LAKE




_ Frekvenstabell

Art

Elritsa

Nejoniga

}Lﬁxlln dlgc 8
ﬁ%lkeomg.

1

2

1

2 1

<25

26-30

31-35

36-40

41-45

46-50

51-55

56-60

61-65

66-70

bk || tn

71-75

76-80

81-85

86-90

91-95

96-100

101-105

106-110

AR - AR

111-115

wllwlea|lalal={te|=]~

116-120

-
AR

121-125

126-130

o |

131-135

136-140

141-145

146-150

151-155

156-160

161-165

166-170

171-175

176-180

181-185

186-190

191-195

196-200

201-205

206-210

>210

lingd i mm

Substrat

Kod
FINSED.
SAND
GRUS
STEN1
STEN2
BLOCK1
BLOCK2
BLOCK3

Forklaring
Finsediment
Sand

Grus

Mindre sten
Stérre sten
Mindre block
Medelstora block
Storre block

Partikeldiameter (cm)
<(.02

0.02-0.2

0.2-2

2-10

10-20

20-30

30-40

>4




/] A}

ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL ELFISKELOKAILENS AVSTAND TILL
UPPSTROMS LIGGANDE 8JO (km): 3,5 NEDSTROMS LIGGANDE SJO (km): 13
AVRINNINGSOMRADE (km?): <10 <100 <1000 >1000

ANDEL SJO T AVR.OMR. (%): <1% <5% <10% >10%

VANDRINGSHINDER (INGA, UPP, NED, BADE, 7): ned, vigtrumma med fall

STATIONAR/VANDRANDE LAXFISK?:

KALKPAVERKAN (JA/NEJ/TROL.): SENASTE KALKDATUM:

TYP AV KALKNING (SIO-/DOSERAR-/VATMARKSKALKNING):

ANNAN PAVERKAN (JANEJ/TROL.): TYP:

ANNAN PAVERKAN (JA/NEJ/TROL.): TYP:

pH 1,7 ALKALINITET (mekv/l) KONDUKTIV. (mS/m)
FARGTAL (mg Pt) PROVDATUM 1995-08-22

ANMARKNING: Afaran var till stora delar torrlagd. Breddangivelser pa skissen aver vattforande och fiskad

del av an.

SKISS OVER ELFISKELOKALEN:

& \)6\%
_' R Sh‘?l" krol‘ﬂ !
X aran ol ew )

|

|

L

CIJuFlnol

Efter avslutat fiske mottages tacksamt kopia pd elfiskeprotokoll till:
Fiskeriverket, Elfiskeregisiret, Tridgdrdsgatan 13, 702 12 OREBRO
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ELFISKEPROTOKOLL FOR ............. | ARIIOROIN LAN
VATTENDRAGSNAMN: Ringarhultsan HUVUDFLODOMR:
VATTENDRAGSKOORD: BIFL.NR:
LOKALKOORDINATER: 65 07 05 - 14 69 15 HOID OVER HAV tm): 85
LOKALNAMN: Danmark NR: FISKEDATUM: 1995-08-23

FISKET UTFORT AV:_Bo Delling

ADRESS EL. TELEFON:_013-12 95 20

INST.,AVD.:._Hushallaingssillskapet

ANVANT AGGREGAT: Lugab

VOLTSTYRKA (V): 600

BENSIN (siitt x): X

BATTERI (sétt x):

ANM. (fisketid, amperestyrka etc): 80 +

75 min fisketid

LOKALENS LANGD {(m): 100

LOKALENS BREDD (m): 11

AVFSK.YTA (m®: 1100

VDRAGSBREDD (m): 11

MAXDIUP (m}): 0,6

MEDELDJUP (m}): 0,4

LUFTTEMP. (°C}: 20

VATTENTEMP. (°C): 19

AVFISKADES HELA VATTENDRAGSBREDDEN (Ja/Nej) ... ja........ AVSTANGT FISKE (Ja/Nej) .....nej....
VINHASTIGHET: LUGNT X STROMT X STRAK-FORS [ SO m/s)
VATTENNIVA ... Moo (L/M/H-18g, medel, hg for &rstiden) VATTENTORING: «.oeoeecssveresnssnrsarsrens m’fs
BOTTENTOPO: JAMN INTERMEDIAR X OJAMN
SUBSTRAT (Ange 1-3; dominerande=1, och sedan 2 resp 3 for nist dom., el. procentialen fér de dominerande substraten}:
FINSED. SAND X | GRUS X STEN1 X STEN2X BLOCK1 X BLOCK2 X BLOCK3 HALL
LOKALENS VARDE SOM BIOTOP FOR LAXFISKUNGAR (0, 1,2): 1
OVERVATTENSVEG.: | SAKNAS MATTLIG RIKLIG
BOTTENVEG.: SAKNAS MATTLIG X RIKLIG
DOMINERANDE TYP: | ALGER X MOSSA HOGRE VEG. X
NARMILIO: LOVSKOG BARRSKOG BLANDSKOG ARTIFICIELL

AKER ANG X HED MYR
ART ANTAL PER FISKEOMGANG ART ANTAL PER FISKEOMGANG
1 2 3 1 2 3
ORING 0+ GADDA 13 9
ORING >0+ MORT 1 14
LAX O+ ABBORRE 11 6
LAX >0+ AL
ELRITSA 297 370 GARS 3 2 Se anm.
STENSIMPA SIGN KRAFA 3 + 4 observerade
BERGSIMPA
LAKE 1




Frekvenstabell

Art

Elritsa

Gidda

Abborre

Mirt Nejoniga

iﬁn g)dkl S
mi) ocC
1skeomg.

1 2

1

2 1

2

2 1

2

<25

26-30

31-35

+260 370

36-40

41-45

46-50

51-55

56-60

61-65

66-70

Al ~3f~2jn|m=

71-75

76-80

81-85

86-90

91-95

[

96-100

101-105

106-110

= | | b2

111-115

Y A Y

116-120

et |t | 0D |

121-125

126-130

ek

131-135

136-140

141-145

146-150

151-155

156-160

161-165

166-170

171-175

176-180

181-185

186-190

191-195

196-200

201-205

206-210

»>210
lingd i mm

251
270
292

360

Substrat

Kod
FINSED.
SAND
GRUS
STEN1
STEN2
BLOCK1
BLOCK?2
BLOCK3

Forklaring
Finsediment
Sand

Grus

Mindre sten
Storre sten
Mindre block
Medelstora block
Stérre block

Partikeldiameter (cm)
0.02

<0.
0.02-0.2
0.2-2
2-10
10-20
20-30
30-40
>40




4%

ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL
UPPSTROMS LIGGANDE SJO (km): 5 NEDSTROMS LIGGANDE SJO (km): 0,1
AVRINNINGSOMRADE (km®): <10 <100 <1000 >1000

ANDEL SIO T AVR.OMR. (%): <1% <3% <10% >10%

VANDRINGSHINDER (INGA, UPP, NED, BADE, 7):

STATIONAR/VANDRANDE LAXFISK?™:

KALKPAVERKAN (JA/NEJVTROL.): SENASTE KALKDATUM:

TYP AV KALKNING (SJO-/DOSERAR-/VATMARKSKALKNING):

ANNAN PAVERKAN (JANEI/TROL.): TYP:

ANNAN PAVERKAN (JA/NEJ/TROL.): TYP:

pH 7,4 ALKALINITET (mekv/l) KONDUKTIV. {mS/m)
FARGTAL (mg Pv]) PROVDATUM 1995-08-23

ANMARKNING: Liingderna for girsarna var 72, 80 o. 110 mm vid fiskeomgang 1 och 68 0. 78 mm vid fiske-
omgang 2.

SKISS OVER ELFISKELOKALEN: Brecld ( M)/AJ'

op ()

0 Steo wmaucde
C;/QrL e {)qr h &uev
e ol 1
" 3 V%0

Step l/
lg\ (6&rc{s quLm)

Efter avslutat fiske mottages tacksamt kopia pa elfiskeprotokoll till:
Fiskeriverket, Elfiskeregistret, Tridgdrdsgatan 13,702 12 OREBRO
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ELFISKEPROTOKOLL FOR ............. Eriiiiiieeneens LAN
VATTENDRAGSNAMN: Litskvarnshiicken HUVUDFLODOMR:
VATTENDRAGSKOORD: BIFL.NR:
LOKALKOORDINATER: 64 99 55 - 14 63 25 HOID GVER HAV (m): 95
LOKAILNAMN: Broéndan NR: FISKEDATUM: 1995-08-21

FISKET UTFORT AV:_Bo Delling
ADRESS EL. TELEFON:_#13-12 95 20

INST.,AVD.:_Hushallningssiillskapet

ANVANT AGGREGAT: Lugab

VOLTSTYRKA (V). 600

BENSIN (sittx): X

BATTERI (sétt x):

ANM. (fisketid, amperestyrka etc): 25 +

25 min fisketid

LOKALENS LANGD (m): 75

LOKALENS BREDD (m): 3

AVFISK.YTA (m?): 225

VDRAGSBREDD (m): 3

MAXDIUP (m): 0,5

MEDELDJUP (m): 0,2

LUFTTEMP. (°C): 22

VATTENTEMEP. (°C): 18

AVFISKADES HELA VATTENDRAGSBREDDEN (Ja/Nej) ....ja........ AVSTANGT FISKE (Ja/Nej) .....ngj....
VINHASTIGHET: LUGNT X STROMT X STRAK-FORS [ (T— m/s)
VATTENNIVA ... M.......... (LM/TI-13g, medel, hog for drstiden) VATTENFORING: 1ovvrererevermsssrinsssenesend m*fs
BOTTENTOPO: JAMN INTERMEDIAR X | OJAMN
SUBSTRAT' (Ange 1-3; dominerande=1, och sedan 2 resp 3 fr nist dom., el. procenttalen for de dominerande substraten):
FINSED. SAND X | GRUS X STENL X STEN2X BLOCKI X BLOCK2 X BLOCK3 HALL
LOKALENS VARDE SOM BIOTOP FOR LAXFISKUNGAR (0, 1, 2): 1
OVERVATTENSVEG.: | SAKNASX MATTLIG RIKLIG
BOTTENVEG.: SAKNAS MATTLIG X RIKLIG
DOMINERANDE TYP: | ALGER X MOSSA HOGRE VEG.
NARMILI: LOVSKOG X BARRSKOG BLANDSKOG ARTIFICIELL

AKER ANG HED MYR
ART ANTAL PER FISKEOMGANG ART ANTAL PER FISKEOMGANG
1 2 3 1 2 3
ORING 0+ GADDA 4
ORING >0+ MORT 2 5
LAX O+ ABBORRE 6 4
LAX >0+ AL
ELRITSA GARS
STENSIMPA BENLOJA 7 st (20-30 mm)
BERGSIMPA
LAKE 1 1




. Frekvenstabell

Mort

Gidda

Abborre

Lake

1skeomg.

2 1

2 1

2

<25

26-30

31-35

36-40

41-45

46-50

51-55

56-60

61-65

66-70

71-75

76-80

81-85

86-90

91-95

96-100

101-105

106-110

111-115

116-120

121-125

126-130

131-135

136-140

141-145

146-150

151-155

156-160

161-165

166-170

171-175

176-180

181-185

186-190

191-195

196-200

201-205

206-210

>210
lingd i mm

227

Substrat

Kod
FINSED,
SAND
GRUS
STENI
STEN2
BLOCK1
BLOCK2
BLOCK3

Forklaring
Finsediment
Sand

Grus

Mindre sten
Storre sten
Mindre block
Medelstora block
Storre block

Partikeldiameter (cm)
<(.02

0.02-0.2

0.2-2

2-10

10-20

20-30

30-40

>40
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ELFISKELOKAIENS AVSTAND TILL ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL
UPPSTROMS LIGGANDE SJO (km): 0,3 NEDSTROMS LIGGANDE SIO (km): 2,7
AVRINNINGSOMRADE (km?: <10 <100 <1000 >1000

ANDEL SIO T AVR.OMR. (%): <1% <5% <10% >10%

VANDRINGSHINDER (INGA, UPP, NED, BADE, 7): ned, ruin av ett dimme med fall

STATIONAR/VANDRANDE LAXFISKT:

KALKPAVERKAN (JA/NEJ/TROL.): SENASTE KALKDATUM:

TYP AV KALKNING (SJO-DOSERAR-/VATMARKSKALKNING):

ANNAN PAVERKAN (JA/NEJ/TROL.): TYP:

ANNAN PAVERKAN (JA/NEJ/TROL.): TYP:

pH7,4 ALKALINITET (mekv/1) KONDUKTIV. (mS/m)
FARGTAL (mg Ptl) PROVDATUM 1995-08-21

ANMARKNING: Flera mértar hade sar pa kroppen.

SKISS OVER ELFISKELOKALEN: Jcedel (w) /| {op (cva)

Gamwloe glen -

5LH m'uﬁf wWee

f«[] .

Efter avstutat fiske mottages tacksamt kopia pd elfiskeprotokoll till:
Fiskeriverket, Elfiskeregistret, Triidgdrdsgatan 13, 702 12 OREBRO







