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INLEDNING

Syﬁet med regional miljéévervakning ir
bl.a. att f4 underlag for regionala milj6-
analyser, miljdmaélsarbete och atgirds-
forslag. Overvakningen ska 4dven vara refe-
rens till lokal paverkan och pé sikt ge un-
derlag for uppfSljning av effekter av
genomftrda tgérder.

Fordelarna med att samordna miljé6ver-
vakningen dr flera. Man far jim{Srbara
resultat om undersékningarna ut{ors pa
liknande sitt. Studier kan samordnas sa att
mesta mdjliga information erhalls. For-
enklad och forbittrad tillgang till data och
spridning av resultat ger en 6kad med-
vetenhet om tillstdndet 1 miljén och om
vilka &tgirder som beh&ver vidtas.

Samordnad regional miljéivervakning
omfattar:

+ statlig finansierad regional mil)&-
dvervakning

+ annan uppfélning finansierad via
Naturvardsverket
— kalkningsuppftlining (kemi och biologi)
— uppfdljning av landskapsvard,

+ samordnad recipientkontroll

+ vatten-, lufi- och kustvattenforbundens
arbeten

¢ samfinansierad Svervakning med EU,
andra statliga myndigheter(verk),
landsting och kommuner.

Det finns vissa viktiga, men inte alltid pa-
taghga, skillnader mellan dessa olika grup-
per. Statligt finansierad regional milj6-
dvervakning ska 1 fSrsta hand ge dversikt-
lig information och fungera scm referens.
Till skillnad frén t.ex. recipientkontroll, dar
syftet 4r att fi detaljerad information om
t.ex. milj&tillstand 1 vissa sjdar och vatten-
drag. Men dven hir finns méjlighet att fa

uppgifter frin omraden som inte direkt
péverkas av ndgon lokal féroreningskilla,
genom de referenspunkter som ingér i pro-
grammen.

Huvudsyftet med sammanstéllningama 1
foljande kapitel, 4r att ge en Sversiktlig
bild av miljédvervakningen 1 och kring
Ostergotlands lin. Presentationen foljer
den uppdelning i tio stycken Programom-
raden som anvinds inom nationell och
regional miljédvervakmng (Fig.1.1).

Varje programomrade samlar de delpro-
gram som bergr olika medier/biotoper.

Figur 1.1 De programomraden som bygger upp
sdvil nationell som regional miljédvervakning.
Programomride fiill ingér av naturliga orsaker inte
i Dstergotlands miljsovervakning.

Delprogram samlar 1 sin tur olika typer av
underdkningar som ska genomforas for att
besvara specifika fragor for ett eller flera
hot/ skyddsobjekt.

Handbok {or miljodvervakning dr under
uppbyggnad, med Naturvardsverket som
huvudansvarig producent. "Handbok for
miljédvervakning” utgdr ett styrinstrument
for att skapa enhetlighet och effektivitet
nom miljédvervakningen.
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Handboken ér uppdelad i tre pirmar. Pérm
I beskriver allminna principer for miljo-
gvervakningen. Parm II beskriver de regio-
nala och de nationella delprogrammen.
Parm III inmehaller undersékningstyper.

Utdrag ur handboken eller hela innehéllet 1
respektive parm finns att hamta hem via
internet frdn Naturvardsverkets hemsida
(hitp://www.environ.se/arbete/fokus/mo/
handbok.htm).

Miljsévervakning 1995 med utbiick mot 1997.
Naturvirdsverket, Rapport 4742,

Kvalitetssikring inom miljddvervakningen. Rap-
port frdn verksamheten ba 95/96 (18 man).

Miljstillstindet | Sverige 1995, SNV Rapport
4509.

Underlag ill regeringsuppdrag om miljsdver-
vakning. SNV rapport 4344-x,

Milisovervakningens framtida omfattning och in-
rikining. Redovisning av regeringsuppdrag 4543-1.




Inom detta programomrade finns en rela-
tivt 1dng tradition nér det géller undersék-
ningar av luftfororeningar och dessas pa-
verkan pa miljé och 1 viss mén pé hilsa.
Féljande delprogram bedrivs inom pro-
gramomrade Luit:

[ Ansvarig

‘Delprogram::

Skogliga provytor; OLF, Lst, SVS | Pagiende,
nedfall och effekter startade 1991
av luftfdroreningar

Halter i tiitortsluft OLF, K:n, Lst Startade 1998

Metaller 1 mossa OLF Startade 1985

Emissionsdatabas Lst, K:n, OLF | Startade 1994

OLF: Ostergaitlands Luftvardsforbund, Lst: Linsstyrelsen, SVS:
Skogsvirdsstyrelsen, Kin: Kommunerna

Férutom regionala delprogram sa finns
dven nationella. T bilaga 1 finns en férteck-
ning éver samtliga nationella delprogram
samt vilka undersdkningar som ingér.

Resultat frin nationella undersékningar
kommer att anvindas 1 den regionala rap-
porteringen som jam{forelse regionalt —
nationellt. T de fall som nationella stationer
finns i eller 1 anslutning till linet, kan
resultaten dven anvindas for att beskriva
mer lokala forhillanden.

De hotomraden som ska belysas mot bak-
grund av resultat frdn undersSkningar inom
programomride Luft listas nedan, kom-
pletterat med miljomal for Ostergétlands
lin enligt STRAM.

Kliniatpiverkaide gaser:

Overgripande mil

Begrinsa de av ménniskan orsakade klimatfor-
indringamna sa att de kan klaras genom naturlig
anpassning, Detta innebér att utslippen av klimat-
paverkande gaser skall begrinsas inom alla sam-
hillssektorer.

Kvalitetsmal/Resultatmal

De totala koldioxiduntslippen i linet r 2000 skall
inte dverstiga 1990 ars niva for att direfter minska.
Utsldppen 1990 lag pa 2 900 000 ton,

Fotokemiska oxidanter/marknira ozon.
Overgripande mal

Begrinsa halterna av fotokemiska oxidanter till
nivier som inte utgér ett hot niot minniskors hilsa,
gridor, skog eller materials livsldngd.

Krvalitetsmal/Resultatmal

Halten av markniira ozon far under vegetations-
sdsongen (april-september, kl 09-16) inte Gverstiga
50 pugim’

Det totala utslippet av flyktiga organiska mnen 1

linet skall minska med minst 50 % fram till ar 2000
riknat frin ar 1988.

Forsiirning av mark ock vasten.

Overgripande mal

Nedfallet av forsurande lnftfdroreningar skall be-
gransas till nivaer som inte skadar naturen och
minniskors hilsa.

Kvalitetsmal/Resultatmal

Nedfallet av svavel i linet skall inte 6verstiga 3
kg/ha och ar.

Nedfaliet av kvive 1 linet skall inte dverstiga 5
kg/ha och ar.

Ammoniakutsldppen fran djurhallning i linet skall
minska till 2500 tor &r 2000.
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Skogliga provytor; nedfall och
effekter av luftfororeningar

Hiir beskrivs de undersékningar som har
bedrivits i ldnet sedan 1991. Resultat frin
verksamheten i Ostergétlands lin samt 1
angrinsande 1an har sammanstillts av IVL
i ett antal rapporter (Hallgren-Larsson
m.fl., 1992-99).

Fran och med undersékningsaret 1996/97
giller nya riktlinjer for undersékningarma
vilket medfort att flera stationer flyttats
till nya omriden (se Fig 2.1).

Mitningarna gors i skogliga observations-
ytor som Skogsvérdsstyrelsen etablerat for
studier av skogsskador. P flera av ytorna
underséks alltsd bade nedfall och skogs-
skador.

Fran och med 1998 miits dven halter 1 luft
av svavel, kviive, ozon och ammoniak vid
lanets tva internationella nedfallsytor,
Hoka (E21) nira Godegérd i Motala
kommun och Solltorp (E22) nira Ulrika i
Linkdpings kommun.

Mal och syfte

Syftet med mitningama &r att kvantifiera
belastningen av svavel och kvive till skog,
samt beskriva eventuella forsurnings- och
dvergddningseffekter 1 skogsmarken. Ned-
fallet undersoks genom nederbérdskemiska
miitningar pa dppet filt, samt krondropps-
métningar 1 skogsytor. I skogsytorna un-
derstks ocksd markvattnets kvalitet, som
indikation pa marktillstindet.

Undersokningstyper

M Deposition till skog

M Nederbdrdskemi, manadsmedelvirden

& Féroreningar i luft, manadsmedelvirde

& Svavel- och kviivefreningar 1 luft,
diffusionsprovtagare

M Ozon med diffusionsprovtagare

Stationsndit

Maitningamna #r framst inriktade pé nedfall
av forsurande och gédande luftforore-
ningar. Provlokalerna ir valda si att in-
verkan frén lokala utslippskillor skall
undvikas.

Tabell 2.1 Stationer med nedfallsmitning, Oster-
gotlands lin. Stationerna E10, £54 och E62 har
ersatts med E04, E21, E22 och E28 (se Fig 2.1).
E3 fortsitter tills vidare i Skogsvéardsstyrelsens
regi

Station Tridslag  Alder, ar
E02, Kvillinge (Norrk.) gran 72
EC3, Skullebo (Link.) gran 95
EO08, Omberg (Odesh.} gran 70
E04, Tatorp (Saderk.) tall 50
E21, Solltorp (Link.) gran 60
E22, Hika (Motala) tall 60
E28, Hycklinge (Kinda)  gran 70
E10 SOD, Séderkdping . gran 87
E54 GRS, Grissjén tall 45
E62 SKR, Skirsjon tall 59

Provtagning

Nederbord: en MISU*-tratt placerad pa &p-

pet falt

*Meteorologiska institutionen, Stockholms universitet

Krondropp: tio trattar inom en yta pa
30x30 m, innehéllet 1 insamlarna slas ithop
till ett samlingsprov for varje yta en ging
per méanad

Undersdkta parametrar

nitratkvive konduktivitet
ammoniumkvive kalcium, Ca®*
sulfatsvavel magnesium, Mg™"
klorid natrium, Na*
eventuell alkalinitet kaliurn, K*

pH mangan, Mn>*
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s E54{t)
E22(t,i)

FINSPANG
E02(g)
|

%

NGRRKOPING

MOTALA

SODERKAPING

RN

Ay

ATVIDABERG
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1:600000 B nedfallsmitning
O nedlagd yta
_ tg:‘glrlan “* skagsskador/nedfall
6 0 6 12 kilometer i = internationell yta A skogsskadeyta

Nederbtrd tppet falt och krondropp samt
markvatten (7 stationer)

Analys: pH, S0O4-5, Cl, NO3-N, NH4-N.

Tva internationella ytor &ven: Ca, Mg, Na, K, Mn.
Markvatten dven: alkalinitet, Fe, Al, TOC.

Figur 2.1 Skogliga observationsytor for nedfalismitningar och/eller skogsskadeobservationer
i Ostergstlands ldn
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Markvatten

Marvatten provtas tre ganger per ar mha
undertryckslysimetrar. Fem lysimetrar per
yta suger markvatten frén 50 cm markdjup
(under rotzonen). Samlingsprov.

Undersdkta parameirar

pH natrivm, Na*

alkalinitet kalium, K*

sulfat, SOy mangan, Mn®

klorid, CI jirn, Fe*"**

nitratkvive, NO3-N organiskt aluminium, oAl
ammoniumkvive, oorganiskt aluminium,
NH,-N 00Al

kalcium, Ca™ totalt aluminiiim, tAl

magnesium, Mg* totalt organiskt kol, TOC

Halter i luft

Lufthalter méts som manadsmedelvirden
med provtagningsutrustning, s kallade
passiva provtagare, som kvantitativt absor-
berar den gas man vill underséka.

Undersékta parametrar
svaveldioxid ozon
kvivedioxid |ammoniak

Resultat fran undersokningarna
Uppgifterna dr himtade fran [VLs rappor-
ter (Hallgren m.fl, 1992-1999) samt
Skogsvardsstyrelsens Arbetsrapport Nr
1/1995.

Krondroppsmitningar (summan av vat-
och torrdeposition) ger ofta ett bra matt pa
den totala belastningen till skogsmark.

Detta géller &mnen som inte interncirkule-
ras eller tas upp i tréden, exempelvis svavel
och havssalt. Kvive kan tas upp redan i
tridkronan, vilket gor att nedfallet 1 méatt-
ligt kvdvebelastade omraden som Oster-
gotland, visar hégre virden pa Gppet falt &n
nne i skogen.

Nederbrd/Krondropp
Den generella bilden &r att nedfallet av

svavel har minskat sedan mitningarna
startade medan tydliga tendenser for kvive
saknas. Medelvirdet for svavelnedfall till
marken 1 granytoma var drygt 8 kg svavel
per ar under de tre forsta &ren (till 1994).
De senaste &ren visar i princip halverat
svavelnedfall till marken i granytorna, samt
mindre andel torrdeposttion.

Kritisk belastningsgrins anger hur mycket av
en viss fororening som ett omrade kan ta emot
utan att skador uppstar,

Motsvarande tid har nederb&rdens bidrag
till belastningen av kvidve varit ca 5,5
kg/ha. Med hinsyn till torrdeposition 4r det
totala nedfallet av kvave uppskattningsvis
20-30 % storre. Detta innebér att dven de-
positionen av kvéve varit storre dn miljo-
malet for kvéve (5 kg/ha och ar).

Under 1997/98 var nederbdrden storre dn
ndgot tidigare ar. Vatdepositionen av sva-
vel och kvive dkade inte i samma omfatt-
ning, vilket innebér att uppmiitta halter
generellt varit lagre.

1200 —e—————————ANederbord (mm)| -

1000 +

800

600 -+
400 -
200 -

EQ2 EQ3 E04
m91/92 pE92/93 H93/94  pg54/95

EO08 E21 E22 E28

E95/86 ES6/87 [Q»O97/98 MW98/9%

Figur 2.2 Nederbord pa dppet filt-ytor hydrologiska aren 91/92 — 98/99,
Vidersituationen paverkar nedfallet av luftféroreningar och har dirmed stor
betydelse for utvirderingen av resultaten frin métningamna.
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Hydrologiska aret (oktober till september)
1993/94 utmirker sig genom sur nederbord
och stor deposition av svavel och kvive
vid flertalet stationer. Detta var tydligt i
hela sddra och éstra Sverige och orsakades
sannolikt av meteorologiska férhallanden.
Detta &r var pH-virdet i krondropp frdn de
undersokta granytorna sa lagt som 4,2.

Den framsta orsaken till mindre deposi-
tion tva ar senare (1995/96) var sannolikt
sma nederbérdsmingder. Trots relativt
stora nederbérdsmingder de senaste dren
s& har inte depositionen av svavel dkat
ndmnvirt, 1 vissa fall ses en minskning.
Fér belastningen av kvive dr det svart att
se nagra trender.

Nederbordens surhet har utvecklats i po-
sitiv riktning sedan métningarna startade
1991. D4 var pH-vérdet i nederbdrd ca 4,5
jamfort med 4,7 under senare ér.

Stérre svavelnedfall pd dppet filt jAmfort
med krondropp, #r en indikation p4 liten
torrdeposition.

Markkemi

Syftet med markvattenmatningarna ar att
f3 ett matt pa skogsmarkens reaktion pd
nedfallet av luftfsroreningar samt beskri-
va eventuella fordndringar. Markvattnets
kvalitet paverkas av nedfall men dven av
biologisk aktivitet och markens kemiska
egenskaper.

En trendberikning (IVL Rapport B 12635,
1997) for markvatten, alla data till och
med september 1996, visar att pH-vérdet
sjunkit pa en av ldnets lokaler. Ingen lokal
visar tecken pé dterhdmtning trots minskat
nedfall av forsurande svavel. Generellt har
markvattnets pH-vérde, 50 cm ner 1 mine-
raljorden pd de undersékta ytorna, varit
cirka 5. Minskade halter av baskatjoner
som kalcium, magnesium, natrium och
kalium noteras pi ett flertal av lanets lo-
kaler. Detta kan ses som ett tecken pa att
markens utbytbara forrad av dessa dmnen
minskat. Det kan dven vara en effekt av
att belastningen av forsurande &mnen
minskat. Att skogen blivit éldre kan ocksa
inverka.

Resultat fran §vriga Sverige visar en kraf-
tig forsumingspaverkan p& ménga platser
i sodra hilften av landet, med surt mark-
vatten som innehéller mycket aluminium
och lite baskatjoner. Ostergdtlands lin hor
inte till de hérdast drabbade ldnen.

Halterna av aluminium och totalt orga-
niskt kol har minskat 1 Norrképing och
Linkdping (E02 och E03). Innehallet av
sulfatsvavel, natrium och klorid har mins-
kat i markvatten frin Omberg (E08). Detta
stimmer vil dverens med att nedfallet av
svavel och havssalt varit mimdre under de
tre senaste aren jamfort med de tre fOrsta
irens mitningar (IVL Rapport, 1998).

Halter i luft

Mitningarna startade i februari 1998.
Ozonhalterna var hégst under varen i
samband med bitire férutsdttmngar for
bildning av ozon; hdgre halter av kvive-
oxider och flyktiga organiska &mnen 1
kombination med solljus och virme.
Ozonhaltema var hégre 4n angivet miljo-
mél, 50 pg/m’.

Haltnivaerna var likartade vid bada loka-
lerna for samtliga dmnen utom ammoniak,
som hade nigot hégre halter vid Solltorp,
E21. (IVL Rapport, 1998).

Tabell 2.2 Medelvirden for halter i tuft (ug/m’
luft) under dygnens alla timmar sommarhalvaret
1998, pa stationerna Solltorp (E21) och Hoka
(E22) samt motsvarande virden vid dvriga mat-
stationer i sidra Sverige.

E21 E22 Sé&dra Sv

Ozon - 55 57. - 50-60
Ammoniak L0603 0220
Kvivedioxid 1,2 . 1,4 1,010
Svaveldioxid 0,6 006 03-2,0

Ovriga lufthaltmiitningar

Under tre vinterhalvér mellan 1998 och
2000 har undersékningar av titortsluften i
flertalet av linets centralorter genomidrts
med passiva provtagare. Undersokningar-
na har initieras av Ostergétlands Luft-
vardsforbund. Kviveoxider och flyktiga
organiska dgmnen har undersdkts, 1 vissa
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fall dven svaveldioxid och marknéra ozon.
De samlade resultaten kommer att utvér-
deras under &r 2000. Utvirderingen kom-
mer att ligga till grund for hur fortsatta
undersékningar av titortsluften 1 ldnet bor
utformas.

Metaller i mossa I

Nedfallet av tungmetaller inom Ostergét-
lands 1lidn understks genom att analysera
metallinnehéllet i markvixande mossor.
Provtagming har utforts 1985, 1990 och
1995, Provtagningen respektive ar speglar
nedfallet de nirmaste tre foregaende aren.
Landsomfattande tungmetallkarteringar
har genomforts vart femte ar sedan 1970.
Under ar 2000 genomfors en kartering
bade regionalt och nationellt.

Mal och syfte

Att kvalitativt och kvantitativt karakterise-
ra det regionala bakgrundsnedfallet av
tungmetaller.

Att pavisa mer betydande fSrorenings-
killor och utstrdckningen av de pdverkade
omradena.

Att f6lja upp tidigare nedfallsmatningar
och folja tidsutvecklingen.

Att presentera méitningarna pi ett 14ttill-
gingligt sitt.

Att f6lja upp resultatet av emissions-
begrinsande atgarder.

Undersdkningstyper
"] METALLER 1 MOSSA

Stationsndit

Prov av mossa samlas in pa 88 platser
inom Ostergétlands ldn. Provplatserna
har valts si att de skall vara sa jamnt
spridda som mgjligt dver ldnet (Fig 2.6).

Undersdkia parametrar

arsenik, As koppar, Cu | bly, Pb
kadmium, Cd | jém, Fe vanadin, V
krom, Cr nickel, Ni zink, Zn

Resultat fran undersdkningarna

Metallbelastningen nom linet bestims till
stor del av langspridda luftféroreningar och
inga lokala kéllor av stdrre betydelse har
kunnat pivisas. Daremot forefaller stoft-
flykt fran bl.a. jordbruksmark att kunna
bidra till nigot forhjda metallhalter (Os-
tergotlands luftvardsforbund, 1996).

Enligt resultaten frdn 1995 ligger metall-
halterna i mossa generellt ndgot lagre an de
gjorde 1985, sdvil 1 linet som 1 sédra Sve-
rige som helhet (Tab. 2.2).

Tzbell 2.3 Medianvirden (ug/g torrvikt) for tung-
metaller i mossprover frin Ostergétland respektive
stdra delen av Sverige (syd om latitud 60°N). Be-
arbetad fran rapporten ”Tungmetallnedfallet i Os-
tergétlands lidn, 1995

1995 1990 1985
E-ldn S Sverige E-lAn S Sverige E-ldn S Sverige
Arsenik 0,05 . 0,17 0,10 - 0427 -

Kadmium 0,6 022 045 031 035 036"
Krom 076 066 - 050 18 15 - 18-
Koppar 47 .. 52 .. 586 6,2 64 - 73

Jam .200--:230 - 380 o510 L
Nickel 1,0 1,3 24 1,7 23 24
Bly 45 .75 19 149 17 1229 -
Vanadin 1,3 | 35 3.4 3.1 47 . 44"
Zink 33 - 45 35 48 44 49

Provantal 88 728 ae 482 a8 364

** manga varden under delektionsgransen

Kartorna nedan (Fig 2.6-7) visar dels var i
ldnet som provtagning gérs, dels tva exem-
pel pa tungmetaller och hur halten i moss-
prover varierat mellan provtagningsiren.

Figur 2.6 Provplatser

husmossa i Ostergdt-
lands lén.

(88 st) for insamling av
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Blyhalterna visar inte oviéntat en tydlig
nedging mellan 1985 och 1995. Overging
till oblyad bensin #r den viktigaste {01-
klaringen till denna minskning. Kadmium-
halterna visar pa en uppgéng mellan 1985

imossprover 1985,
1990 ach 1995

B ly - Halter {ppm = uglg)

tyhalt (apm}

4985
15840
4595

5 0 5 10 15 20 wlemetat
= —___ =

Halter (ppm = ug/g)
imosspraver 1385,
1990 och 1995

Kadmiumhalt {ppm}

o) ks

a4 B

02 E
§ 4 5 10 15 20 wiomater [ e e e

och 1990 och direfter en markant minsk-
ning 1 proven frin 1995, pé flertalet loka-
ler. Orsakemna till detta kan vara flera men
en viktig faktor dr minskade utslipp frdn
sopfSrbrinning och frin industriella pro-
CESSer.

Emissionsdatabas (EDB)

Vikten av att hilla reda pa uppgifter om
utslépp till var miljé har med &ren blivit
allt tydligare. Framst med hinsyn till be-
hovet av att kunna bedriva en effektiv
miljéplanering och f6r att kunna utvirdera
resultat frin miljésvervakningen. Aven
nér det giller uppfoljning av utslippsmaél
kommer Emissonsdatabasen att vara ett
viktigt hjdlpmedel.

EDB:n omfattar uppgifter om utslapp
inom Qstergstlands lin till savil luft som
vatten. Informationsldmnare 4r 1 forsta
hand ldnets 13 kommuner och da 1 huvud-
sak miljé- och hilsoskyddskontoren. Dir-
utéver hamtas uppgifter fran Statistiska
Centralbyrén, Vigverkets lokala trafik-
kontor, linsstyrelsens miljévéardsenhet
samt fran vatten- och luftvardsférbund.

Mal och syfte

Aft utgdra en enhetlig informationsbas for
linets miljdmyndigheter om befintliga ut-
slippskillor, deras geografiska ldge samt
hur mycket av olika féroreningar som ut-
slippen innehaller.

Att mdjliggdra prioriteringar av var atgéar-
der bor sittas in.

Att géra berikningar och simuleringar av
olika milj6atgirders effekt samt tillhanda-
hilla bearbetad information till miljékon-
sekvensbeskrivningar, §versikisplaner etc.

Aftt utgdra en informationsbas f6r export av
luftutslippsuppgifter till olika spridnings-
modeller. Detta tillsammans med véderin-
formation méjliggér en omrikning av ut-
slappsmingder till f6roreningshalter och 1

Figur 2.7 E_}_(empel pa resultat frin mossunder-
stkningar i Ostergétlands lin dren 1985, -90 och -
95. Uppgifter frn rapporter for respektive ér.

forlingningen dven berdkningar av férore-
ningsdeposition

10—
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Innehdll/uppdatering

Utsldppsinformationen hanteras pa fyra
olika sitt, beroende pa utsldppstyp, ut-
slappskaraktir, uppldsning etc.

1/ Punktkilla, t.ex. en skorsten eller ett
utlopp fran en avloppsledning.

2/ Areakilla; diffusa utslapp inom ett av-
grinsat omrade, t.ex. en bensinstation.

3/ Limjekélla; i princip vigtrafiken.

4/ Gridkilla; utslippsstatistik fran diffusa
utsldpp fordelade 1 ett rutnit (gridnét) dver
relevant utbredningsomrade. Exempel pé
gridkillor 4r sméhus, arbetsmaskiner,
marklickage etc.

Totalt omfattar EDB:n fir 1994 ars ut-
slappsforhallanden i Ostergdtlands lin
484 utslippspunkter/areor. Dessutom 4r
9086 viglinkar inlagda. Till varje vaglink
finns uppgifter om antal fordon, fordons-
sammansittning, medelhastighet m.m.

Behovet av uppdatering varierar frén olika
killor. Vanliga intervall 4r mellan ett och
fem ar, dar t.ex. storre punktkillor kom-
mer att krdva arliga uppdateringar medan
statistikinforination m.m. kommer att
uppdateras med fem ars intervall.

Resultat fran undersékningarna

Uppgifter och statistik betriffande 1994 ars
utsldpp har tagits fram och direfter matats
in 1 EDB:n. [ sammanstillningen av 1994
ars utslidppsuppgifter ges exempel pa den
stora mangd s6kmajligheter som finns for
att sla ihop, samkéra eller dela upp infor-
mationen utifran olika kriterier. I Fig. 2.8
visas nagra exempel pa hur sammanstall-
ningar kan presenteras.

De senaste uppgifterna ér fran 1998 och
omfattar bl. a. uppdatering av uppgifter
frin SCB (befolkning, djurhéllning m.m.)
och Vigverket (det statliga vignitet for
hela region sydost) samt utslapp till luft
fran A- och B-anliggningar. Uppdatering-
en har gjorts 1 samarbete med Vigverket
Region Sydost och ldnen inom denna re-
gion {forutom Ostergétlands lin dven
Jonképings, Kronobergs, Kalmar och
Blekinge l4n).

-~ 11—

Nir detta skrivs finns endast preliminira
sammanstilIningar av 1998 rs utslidpps-
uppgifter. Vid jamforelser mellan olika ar
ar det viktigt att hdansyn tas till eventuella
olikheter i underlagsmaterialet.

UtsEipp till luft i Ostergstlands in 1994

Utslipp il luft, {ordelat pa olika branscher

(kton/ar)

Utslippskategori (tonfar)  NOx 502 C02 VOCtot NH3
Vagtrafik 7 543 912  B799
Tot. uppvarmning 1159 1129 1011 5026
Industriell verksamhet 769 537 296 2049
Flygirafik 18 6 6
Smabatar 77 22 1589
Tot, arbetsfordon 3878 254 202 592
Arbetsredskap 275 23 23 146
Hushallets VOC-anvandning 2089
VO fran vagbelaggningar 261
Djurhélining N 3 303
Totalt | Ostergatiand: 13720 1943 2472 20588 3303

Brauschvisa utslipp av kviiveoxider 1994

Tat, Indlustric Smabitar Adwtambikep
upprinmiing  verksamhet

Flygnlik Tot.

arbetsfonlon

bk

Figur 2.8 Uppgifter frin Ostergotlands EDB. Ut-
sldpp till luft under 1994, av kvaveoxider, svavel-
dioxid, koldioxid, kolviten samt ammoniak. Dia-
gram och tabell frin (Norrképings kommun &
Linsstyrelsen, 1997)
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Féljande delprogram bedrivs inom pro-
gramomrade Hav:

Delprogtim: - {Ansvarig. | Status:
Samordnad recipient- | Lst, MSV | Pagdr, start
kontroll 1955

. Avslutat pro-
Botinar i S:t Anna Lst jekt
Kustzonsprojektet Lst, NV, | Fortsitter na-

SMHI tionellt

Referensomréden Lst Pagdende proj.

MSV: Motala Stréms Vattenvardsforbund, Lst: Linsstyrelsen.

Férutom regionala delprogram si finns
dven nationella. I bilaga 1 finns en forteck-
ning éver nationella delprogram samt de
unders6kningar som ingir.

De hotomraden som ska belysas mot bak-
grund av resultat frin undersdkningar inom
programomrade Hav listas nedan, kom-
pletterat med miljémal for Ostergétlands
lin enligt STRAM (Strategi f6r regionalt
miljovardsarbete). Miljomaélen i1 STRAM
togs fram 1 borjan av 1990-talet och base-
ras i vissa fall pa nationella mél som for-
mulerades i slutet av 1980-talet. Nir mil-
jomalen i STRAM formulerades sa fanns
inga beddmningsgrunder for kust och hav
utan kvalitetsmal for kustvattenkvalitet
relaterades till SNVs “gamla” beddm-
ningsgrunder for sjdar och vattendrag (NV
AR 90:4). For uppfoljning av de hiir an-
givna vattenkemiska miljékvalitetsmélen
hénvisas till rapporter frdn Motala stréms
vattenvardsférbund.

Overgodning av hav, jdar och vanendrag -

Overgripande mil

Nyttiande av mark och vatten i och kring sjar och
vattendrag skall karakteriseras av hushéllning med
befintliga naturresurser. Reglerings-, invallnings-
och dikningsforetag, jord- och skogsbruk samt
samhillsbyggande skall ta hinsyn till vattenkvalitet
och ekologiska forutsétmingar.

-13-

Naturligt forekommande arter 1 havs- och vatten-
omraden skall kunna bevaras i livskraftiga balanse-
rade populationer.

Vattenburna utslipp av kvive frin minskliga verk-
samheter till Ostersjén och dess vikar och skiirgird
1 linet skall halveras mellan dren 1985 och 1995.

Kvalitetsmal/Resultatmdl

Paverkansgraden pa inlandsvatten enligt Naturards-
verkets beddmningsgrunder bor inte dverstiga pa-
verkansgrad 1.

Nirsalttillstindet skall hégst kunna betecknas som
"mattligt ndringsrikt ” vad géller fosfor vilket inne-
bir 15-25 pg total-P/1. Kvivehalterna skall hogst
kunna betecknas som “madttligt hiiga” vilket innebir
450-750 pg total-N/L. (klass 3 enl SNV beddm-
ningsgrunder)

Syretillstandet skall som ldgst kunna betecknas
“svagt syretillstdnd” vilket innebér ldgst 3-5 mg/l 1
bottenvatten och som ldgsta viirde under éret. (klass
3 enl SNV beddmningsgrunder)

Utsliippen av BOD7 1 linet fran sdvil kommunala
reningsverk som industrier far jAmfért med dagens
niva mte dka,

I avrinningsomradena for Ovre Stingdn, Ovre stra
Svartin, Sommen, Finspingsin, Ysundain, évre
Motala strém samt for de norra delarna av avrin-
ningsomradena for Roxen, Glan och Briviken skall
avatten som mest kunna karakteriseras som
“niringsfattigt” (7,5-15 pg total-P/1) och "laga
kvidvehalter” (300-450 pg total-N/1). Motsvarande
for sjdvatten ir som mest "mycket niringsfattigt
tillstand” (< 7,5 pg total-P/1) och "mycket laga
kvivehalter” (< 300 pg total-N/1}.

Kvalitetsmal for vattenomriden i linet med
speciella problem

Briviken

Ytvattenkvaliteten 1 Bravikens inre delar bestims
huvudsakligen av tillflsdet frin Motala sttém.
Miljétillstandet for den inre delen av Braviken bér
ddrfor vara samma som for Boren Roxen och Glan.

Slatbaken och Valdemarsviken

Nérsalttillstindet i Slitbaken ock Valdemarsviken
skall kunna karaktiriseras som “niringsfattigt” vad
giller fosfor (7,5-15 pg total-PA) och med “mycket
laga kvivehalter” (< 300ng total-N/1).
Syretillstindet 1 Slithaken skall kunna betecknas
som ldgst "svagt syretillstand” (3-5 mg/l 1 bot-
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tenvatten och lgsta viirde under aret), med undan-
tag for extrema djuphalor.

Overgripande mil

Tillférseln av metaller till mark och vatten far inte
leda till en uppbyggnad av sddana halter som ska-
dar minniskors hilsa eller naturen ens i ett langsik-
tigt perspektiv.

Kvalitetsmal/Resultatmal

Som etappmal skall gilla att metalthalten i levande
organismer och i sediment i havet inte far 6ka jim-
fort med dagens halter.

Overgripande mil

Forhindra att organiska miljdgifter kommer ut i
miljén och in i de naturliga kretsloppen.

Kvalitetsmal/Resultatmal

Halten av klorerade organiska dmnen i vatten sedi-
ment och organismer skall minska och pa sikt inte
forekomma 1 hgre halter dn vad som kan beteck-
nas som bakgrundsvirden.

Utslappet av klororganiska foreningar fran industri-
ell och &vrig verksambet skall successivt nedbring-
as och pa sikt upphora s att belastningen pa miljén
endast utgérs av den sk bakgrundsbelastningen.

Samordnad recipientkontroll

Med recipientkontroll avses hir Gvervak-
ning féranledd av miljébalken eller av
miljéforhdllandena i vissa recipienter, dvs
omriden som tar emot féroreningar. Data
frin olika typer av undersdkningar stills
samman till en samlad bild av tillstandet.

I liinets kustvatten ir recipientkontrollen
samordnad inom Motala Stréms vatten-
vardsforbund (MSV).

Mal och syfte

Programmets syfte fr att ta fram informa-
tion om milj6tillstindet 1 de kustvatten som
ar direkt eller indirekt berdrda av verksam-
het som bedémts vara miljépaverkande.

-14-

Manga konkreta miljgkvalitetsmal f6ljs
upp med resultat frin recipientkontrollen.

Undersékningstyper

M RECIPIENTKONTROLL KUST, KEMI

] RECIPIENTKONTROLL KUST, BOTTENFAUNA
I RECIPIENTKONTROLL KUST, MAKROALGER
7 SEDIMENT, KUST

Stationsndt

Stationer for kemisk respektive biologisk
provtagning redovisas i Figur 3.1 och 3.2,
Kustvattendelen av MSVs program om-
fattar under trearsperioden 1999-2001
inorn Ostergotlands lin 16 stationer med
kemisk provtagning, 10 bottenfaunasta-
tioner och 2 stationer dir vixtplankton
provtas (Braviken och Sldtbaken).

Figur. 3.1. Karta som visar stationer for vatten-
kemisk provtagning i recipientkontrollen i Oster-
gotlands kustvatten samordnad av Motala Stréms
vattenvirdsférbund. Omrédet omfattar Braviken 1
norr till Kvaddfiarden i sdder.
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S

Figur 3.2. Karta som visar stationer for biologisk
provtagning i recipientkontrollen i Ostergétlands
kustvatten, som samordnas av Motala Stréms vat-
tenvardsforbund. Bottenfauna = punkter, vixt-
plankton = sjirna och makroalger = kvadrater .

Provtagning

Viixtplankton analyseras péd prov tagna 1
Slitbaken respektive Briviken 6 ggr/ar,

Makroalger understks vart tredje ar pa
fyra kuststationer.

Bottenfauna provtas vart fredje &ri 10 lo-
kaler (se Fig.3.2).

Blamusslor insamlas fran 4 lokaler vart
tredje ar for analys av metallinnehall.

Abborre insamlas vart tredje ar 1 yttre re-
spektive inre Braviken for analys av me-
tallinnehall.

Sedimentundersékning utfordes pé atta
lokaler ar 1990 och nésta undersékning ir
planerad till ar 2002.

Resultat fran undersokningarna

Resultaten fran undersékningarna redovi-
sas 1 drliga rapporter frin den eller de kon-
sulter som anlitas av vattenvirdsforbundet.
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Vart tredje &r gors rapporten med en sam-
manfattande analys av resultat fran den
senaste tredrsperioden.

Vattenkemiska data rapporteras varje ma-
nad pa pappersprotokoll samt arligen digi-
talt till lansstyrelsen. Forbundet har inte
rapporterat resultat fran biologiska under-
sokningar 1 digital form. Biologiska data
finns séledes endast tillgéngliga 1 Arsrap-
porterna.

Linsstyrelsen har anviint vattenkemiska
data frdn recipientkontrollen i kustomradet
i flertalet drenden och projekt. Under ar
1999 anvindes resultaten som underlag vid
arbete med ett regeringsuppdrag som re-
sulterade i ett "Miljé- och hushéllnings-
program for skirgirdamna i Ostergétlands
och Kalmar ldn.” Programmet finns p&
lansstyrelsens hemsida och dér dterfinns bl.
a. klassningskartor for eutrofieringtillstand.

En artikel om néringstillstindet i S:t Anna
skérgdrd, baserad pa recipientkontrolldata,
publicerades i ”Ostersjo ‘98" (Arsrapport
fran miljéovervakningen i egentliga Oster-
sjon). I den artikeln visas att recipientkon-
trollens tidsserier frin mitten av 1970-talet
for kvave och fosfor ligger pa en hogre
niva in ute i Ostersjon. Resultaten visar
ocksa att variationerna fran ett &r till eti
annat ir mycket stérre 1 kustomradet dn i
Ostersjon. De stora mellanérsvariationerna
kan innebéra att resultatet av en eutrofie-
ringsklassning med tillimpning av Natur-
vardsverkets bedémningsgrunder for kust
och hav ger olika resultat beroende pa val
av tidperiod for klassningen.

I Figur 3.4. och 3.5. visas genomsnittlig
sisongsvariation for totalkvive respektive
totalfosfor i recipientstationerna i Slitba-
ken och Trannéfj4rden samt 1 den natio-
nella miljédvervakningsstationen Norrko-
pmgsdjupet. Provtagningsstationernas lo-
kalisering visas 1 Figur 3.3.
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Punkterna representerar medel-, max- och minimi-
virden for manader med matvirden under &ren
1975-1998. Linjen visar medlevirden fér tredrspri-
oden 1996-1998.

PS1atbaken
Tranndfj Norr

{mol N/t

a o Ee gt an - 7+
Trannofjarden _ - Totalfosfor Stitbaken
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Figur 3.3. Karta som visar provtagnmgss'fatlonema Jan Feb Mar Apr Mz Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
i Slitbaken och Trinnéfjdrden (MSV-stationer) T
samt Norrkdpingsdjupet (Nationell miljosvervak- ; Totalfosfor Tranndfjarden
ning). 5T
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0T 4__¥ Figur 3.5. Méanadsvis statistik for totalfosfor i Slat-
27 baken, Tranndéfjarden och Norrképingsdjupet. Yt-

0 terligere forklaringar ges i texten tilt Figur, 3.4,
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

T otalkvave Norrkpingsdjupet Resultaten frén de nistan femton &r langa
150 + : : . : a -
o tidsserierna 1 kustomradet visar att halterna
ol ® Max. 1975-1998 ar hogst 1 Sldtbaken. Slitbaken dr en trés-
oo ] ¢ Medel 1975-1998 kelfjdrd, och &r ddrmed det kustvattenom-

1 * Min. 1575-1958 rade inom recipientkontrollen i Ostergst-
80 ——Medel 1996-98 1 . . o
oo | and som &r mest isolerat frin Ostersjéns
wl ' utsjd. I denna resultatredovisning repre-
. §__§,.+‘_§ f+ i f ; senteras Ostersjén med resultat fran den

o] RN nationelia miljéévervakningstationen
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec By32’ NOITkOlengJllpet (data har Cl'hé.l—

Figur 3.4. Manadsvis statistik for totalkvéve 1 Skit-
baken, Trannéfjirden och Nomrk&pingsdjupet.

lits frdn SMHI).
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Trannéfjirden representerar den del av
kustvattenomradet som ligger 14ngt in 1
skirgarden men utanfor Slitbaken. Halter-
na blir ligre 1 Trinnéfjarden an 1 Slitbaken
eftersom det niringsrika vattnet fran S6-
derképingsén och andra smé tillrinnande
vattendrag forst nar Slatbaken och dér se-
dimenterar en del material till bottnarma
och en del kvive forsvinner till atmosfiren
som kvivgas nir vissa typer av bakterier
tillviixer (denitrifikation). Dessutom tillférs
Trinnsfjarden niringsfattigare ytvatten
frdn utsjon via vattenutbytet med utanfor
liggande fjirdar och sund.

I Figur 3.4. och 3.5. kan man se att medel-
halterna av kvive och fosfor 1 Slitbaken
och Trannéfjirden under den senare tredrs-
perioden har varit nigot ligre &n medel-
halterna under den lingre tidsperioden.
Mellanérsvariationen dr dock stor, speciellt
i Sldtbaken, och forhallande ér inte enty-
digt f6r alla ménader.

Kustzonsmaodell I

SMHI bérjade 1997, pd uppdrag av Léns-
styrelsen Ostergétland, att beriikna innehill
och ursprung av totalkvive och totalfosfor
i delbassénger i Ostergdtlands norra skir-
gard. Berdkningama gjordes for tidsperio-
den 1985-1996 med hjilp av en dynamisk
berikning av vattenutbytet mellan bas-
sanger. Projektet var ett s.k. specialprojekt
inom regional miljéovervakming, finansie-
rat av Naturvardsverkets miljéovervak-
ningsanslag. Inom miljéévervakningspro-
jektet konstruerade Anders Engqvist,
Stockholms universitet, en firsta version
av berdkningsmodellen. Under ar 1999 har
SMHI fortsatt arbetet med utveckling av
modellen.

Med hjdlp av denna typ av modell kan
miljotillstAndet beskrivas pa ett utforligare
och noggrannare sitt dn tidigare och mo-
dellen kan anvéndas vid konsekvensbe-
skrivningar och prognoser. Modellen skall

fungera som ett komplement till de mét-
ningar som sker inom recipientkontrollen
och recipientkontrolien bor anpassas s att
mitdata kompletterar och understéder mo-
dellens formaga att simulera det verkliga
miljétillstindet.

En enklare massbalansberikning for Oster-
goétlands skdrgard utfordes 1985 - 1986 av
Erland Bergstrand, SMHI (1987). Berg-
strands berdkningsmodell genercrade ty-
piska sommarmedelvirden for salt, fosfor
och kvidve. Dagens modeller har utvecklats
sa att simuleringar kan gdras med mycket
hégre precision &n tidigare.

Den hir aktuella modellen har konstruerats
for 18 kustbassinger (enligt SMHIs kust-
vattenindelning) belédgna 1 norra delen av
Ostergétlands skargard inklusive Braviken
och Slatbaken.
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Figur 3.6. Karta 6ver de 18 kustvattenomraden

som omfattas av kustzonsmodellen. B3-B7 #r Bra-
vikens olika omraden. B16 dr Sldthaken. Landeom-
ridet 4r indelat 1 avrinningsomraden.

Férst byggdes modellens hydrografiska del
ddr vattnets rorelser berdknas med hjélp av
information om de faktorer som skapar
vattenrdrelser (tillnnning, vind, vatten-
standsvariationer mm). Direfter
beriknades hur mycket fosfor och kvive
som transporteras till och mellan
kustbassingema.

Den sista fasen av modellkonstruktionen
innebir berdkning av fosfor- och kvivefls-
de orsakade av biologiska processer. Den
delen av modellen, som brukar kallas
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"biogeokemisk del”, dr under utveckling
vid SMHI och med stéd frén Naturvards-
verkets miljédvervakningsanslag.

Resultat fran undersdimingarna

Resultaten som modellen gav efter det
grundliggande konstruktionsarbetet, som

“utférdes av Anders Engqgvist vid Stock-
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holms universitet, visar att modellen fun-
gerar bra i alla bassinger utom 1 Slitbaken,
dir vattenutbytet med utanfor liggande
fjardar tycks vara dverskattat.

I fjirdar som dr mer Sppna mot havet fun-
gerar modellen bra. I den inre delen av
Braviken #r ocksa resultatet av modellen
vil fverensstimmande med métdata. Fos-
for- och kvivehalterna i inre delen av Bré-
viken paverkas dels av det stora tillfiédet
frin Motala strém och av stora méngder
instrsmmande vatten fran Ostersjén.

Ytvattenstrémmar fran Ostersjon har lagre
halter av fosfor och kvive jamfort med
Motala strom, vilket innebdr att ytvatten
som strdmmar in sénker haltema i inre
Braviken. Men i viss situationer kan bot-
tennira vatten viilla upp till ytan i inre Bra-
viken och eftersom bottenvattnet har héga
fosforhalter sd hjs fosforhalterna i1 ytan
vid sddana tillfillen. Sammantaget blir
resultatet av de komplexa foérhallanden 1
inre Braviken att halterna varierar mycket
(se Figur. 3.7).

Totalfosfor Inre Braviken yta

Smal linje visar Bred linje Oster

modellens resuftat Estertn GR20

| e

nf\ai\

'Rl Ve
4

|||||
i

jan- jan- jan- jan- Jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan-
B5 B6 &7 88 A9 9 91 82 83 94 95 95 67 968 89 00

Figur 3.7. Totalfosforhalt i inre Brvikens ytvatten
enligt kustzonsmeodellen (smal linje med hég upp-
Isning 1 tiden) under perioden 1985-1997 och
enligt analys pé& vatienprov frin recipientkontrolls-
tationen GB20 &ster om Esterdn (bredare Hnje 1
graton).
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Berikningsmodellen beskriver de snabba
och potentiellt stora variationer i fosfor-
halter som #r en effekt av vattenttbyte-
sprocesser, men eftersom inte sedimenta-
tionsprocesser dr med 1 denna modellver-
sion sa kan de hoga fosforhalterna vara
dverskattade. Om det sker en sedimenta-
tion av en del av den fosfor som tillférs via
Motala strém s& mmskar héjden pa de top-
par i fosforhalter som erhalls med denna
modellversion. En modell dir sedimenta-
tionsprocessen inkluderas bor ge ett resul-
tat med mindre variation i fosforhalter vil-
ket ser ut att gilla enligt métdata. Men
mitningar uférs endast varannan ménad s
snabba haltforindringa detekteras inte i
mitningarna. Den pagiende modellutveck-
ling och fortsatta mitningar kommer att ge
mer frstielse for olika faktorers betydelse
for haltforindringar i kustvattnen.

Bottenundersdkning i
S:t Anna skirgard

Bottensedimenten i1 S:t Anna skérgird un-
derstktes sommaren 1995. Undersékning-
en utfordes av forskare vid Uppsala umiver-
sitet pa uppdrag av Lansstyrelsen Oster-
gotland. Resultaten fran understkningen
finns redovisade 1 en ldnsstyrelserapport
(1996:3).

Undersékningen omfattade dels en yttack-
ande klassning av bottnarna i tre olika ty-
per (ackumulationsbottnar, transportbottnar
och erosionsbottnar}, dels en undersékning
av ackumulationsbottnarnas sammansétt-
mng 1 djupled. Ackumulationsbottnar dr de
bottnar dar partiklar i vattenmassan sedi-
menterar och stannar kvar. Transportbott-
nar fungerar ibland som ackumulations-
bottnar och ibland som erosionsbottnar.
Erostonsbottnar dr omriden dir sediment
aldrig stannar kvar.
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T ackumulationsbottnarnas sediment kan
man fi information om hur sedimenten och
vattenkvaliteten varit langt tillbaka i tiden.

Storst andel ackumulationsbottnar hittades
1 Trinnéfjarden (ca 50 % av fjardytan).
Lingst ut i skdrgirdsomradets fjardar var
andelen ackumulationsbottnar lagre. 1
Kirrfjirden var endast 15% av ytan acku-
mulationsbotten.

Vid understkningen i S:t Anna skérgard
togs det 48 sedimentproppar fran acku-
mulstionsbotten och 1 24 av dessa kunde
man se olikfirgade lager i sedimenten.
Sedimentlagren uppstar till f6ljd av ars-
tidsberoende skillnader 1 sedimentations-
och sedimentforhallanden. Denna typ av
sediment brukar kallas for laminerade se-
diment och sedimentlagren kan dateras.

Forekomst av laminerade sediment indike-
rar att bottnarna saknat eller saknar botten-
djur till f8ljd av syrebrist. Om det finns
grivande bottendjur sé sker en ombland-
ning i sedimentet ("bioturbation”) och d&
bildas inga lager. Ett omblandat sediment
ar allts3 ett friskhetstecken medan ett lami-
nerat sediment p.g.a. 6vergédning och sy-
rebrist dr sa paverkat att bottenlevande
fauna utarmats.

Undersokningen 1 S:t Anna visar alltsd att
sedimenten i de flesta av de undersokta
fjirdarna har laminerade sediment och att
lamineringen i de flesta proppama bérjade
1975-1985. Resultaten indikerar alltsa att
dvergbdningen tilltagit och samma utveck-
ling har konstaterats vid motsvarande un-
dersdkningar ute i ppna Ostersjon (Jons-
son & Persson 1995, Persson 1999).

Referensomraden

Ett samarbetsprojekt pagar mellan kustla-
nen vid egentliga Ostersjon (Stockholm,
Sédermanland, Ostergétland, Kalmar,
Gotland, Blekingen och Skéine) med syfiet
att ta fram omraden som kan tjdna som
regionala referensomraden inom milj&-
dvervakningen. I vissa utvalda omraden
utfordes under sommaren 1996 undersok-
ningar av sediment och bottendjur samt
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vegetationsundersdkningar. Under sen-
sommaren 1999 analyserades organiska
miljdgifter pa blamussla insamlad 1 de till-
tankta referensomradena.

Det omride som undersékts i Ostergétland
iar Orren inklusive Dalvimmen (Kors-
holmsflagen) strax séder om Orren. Omra-
det ligger strax norr om Gryt 1 Valde-
marsviks komun. Orren kan anses repre-
sentera innerskargard och Korsholmsflagen
mellanskirgard. Vegetationsundersékning-
arna pa hardbotten gjordes mom ett omréide
som #ven inkluderade lokaler langre s6-
derut 1 hé;d med Gryt.

Sediment- och bottenfaunaunderskningen
1996 utfordes av forskare verksamma vid
Stockholms universitet (Larsson m.fl.
1997). Orrenomradet bedémdes vara ett
limpligt referensomrade. Omradet i SG-
dermanlands lin var mest ldmpat av de
understkta eftersom det omradet hade
ldgsta koncentrationerna av miljdgifter och
metaller 1 bottensediment. I Orrenomradet
dominerades bottenfaunan av vitmérla och
dstersjdmussla. Darutdver hittades pa ost-
gbtalokalen bara en typ av mask, priapu-
loiden Halicryptus, sd sammantaget var
artantalet 14gt.

Vegetationsundersékningen 1996 omfatta-
de 10 lokaler och av dessa bedomdes fyra
lokaler vara bra referenser. En av de bra
lokalerna [ag 1&ngt in i Orren, vid Ankar-
sundet, medan ovriga tre 1ag 1 yiterskirgér-
den och langt séderut. Tre lampliga lokaler
hittades ocksé si det blev bara tre som fick
underként. I resultatrapporten (Kautsky
m.fl. 1997) rekommendrades att de fyra
makroalgstationerna som finns i MSVs
recipientkontroll (se avsnittet om recipi-
entkontroll} kompletteras med fler stationer
sd att olika typer av omraden §vervakas
fran innerskdrgard till ytterskfrgard. Det
bor finnas en referens for varje typomrade;,
mnerskirgard, mellanskirgard, ytterskér-
gard.

Preliminiira resultat frin undersékningen
av bldmussla insamlad under sensommaren
1999 ir visar att referensomradena (med
undantag av ett omrade i Skine)} hade f6r-
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vintade koncentrationer av miljogifter
(PCB, DDT, HCH}) i de insamlade muss-
loma. Koncentrationerna av PCB var pi
Ostgotalokalen Iigre dn pd angrinsande
lokaler. Prov togs ocksd 1 det nationella
referensomridet Kvidsfjarden, som ligger
langst séderut i ldnet, pa grinsen till Kal-
mar lin. Blimusslorna fran Kvidofjirden
hade nagot hégre DD T-koncentrationer
jamfort med flertalet av de andra under-
sokta lokalema.
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Pro gramomrédets regionala del omfattar
verksamheter som finansieras via natur-
vardsverkets anslag for regional miljodver-
vakning men dven sidan dvervakning som
finansieras med andra medel men dér léns-
styrelsen tar ett regionalt ansvar. Féljande
delprogram bedrivs inom programomrade
Sétvatten:

Delpiogram | Angvarig | Statas

Riks- och linsinven- |Lst, SLU, | 1995

tering av sjéar NV

Riksinventering av SLU, NV |[1995

vattendrag

Sommarundersokning | Lst 1998

Tidsserier i referens- | Lst, NV ; Pigar, start

sjdar 1996

Samordnad recipient- | Lst, MSV | Paghr, start

kontroll 1955

Vittern VVF, NV | Ca 1965

Tikemn WWF, Lst

Kalkningens effekt- |Lst, NV | Pigar, start

uppftljining 1982

Sétvattensmusslor Lst Pagar, start
1999

Ytvattentiikter K:n, Lst |Info insamiad

Sammanstdllning av [ Lst, Kin  { Info insamlad

resultat fran kommu-

nala grundvatten-

tiikter

Recipientkontroll Lst Pagar enligt

grundvatten gamla tillstdnd

Observationsfilt, se Jordbruk

JRK

K:n: Kommunerna MSV: Motala Stréms Vattenvirds-

NV: Naturvirdsverket fBrbund

Lst: Linsstyrelsen VVE: VitternVirdsforbundet

Férutom de regionala delprogrammen finns
dven de nationella. I bilaga 1 finns en for-
teckning éver nationella delprogram samt
de undersékningar som ingar.
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De hotomraden som ska belysas mot bak-
grund av resultat frdn understkningar inom
programomride Sétvatten listas nedan,
kompletterat med miljomal for Ostergét-
lands lén enligt STRAM (Strategi for regi-
onalt miljévardsarbete). Miljomalen i
STRAM togs fram 1 bdrjan av 1990-talet
och baseras 1 vissa fall pa nationella mal
som formulerades 1 slutet av 1980-talet.
Miljémalen i STRAM formulerades med
hjilp av ddvarande beddmmingsgrunder for
sjdar och vattendrag (Natruvardsverket
AR90:4). Reviderade bedémmingsgrunder
for sjéar och vattendrag utkom ar 1999.
For uppféljning av de hir angivna vatten-
kemiska miljskvalitetsmélen hdnvisas till
rapporter frin Motala stréms vattenvards-
férbund.,

Firsurning
Overgripande mil
Nedfallet av forsurande luftfororeningar skall be-

grinsas till mivaer som inte skadar naturen och
ménniskors hilsa.

Kvalitetsmal/Resultatmal

Nedfallet av svavel 1 ldnet skall inte &verstiga 3
kg/ha och &r,

Nedfallet av kvive i linet skall inte Sverstiga 3
kp/ha och ar.

pH-viirdet i vattenekosystemen far inte understiga
det virde som anses ursprungligt fér varje enskilt
vattensystern.

Overgddning av hay, sjéar och vatiendrag .~ .-
Overgripande mal

Nyttjande av mark och vatten i och kring sjdar och
vattendrag skall lrarakteriseras av hushillning med
befintliga naturresurser. Reglerings-, invallnings-
och dikningsforetag, jord- och skogsbruk samt
samhiillsbyggande skall ta hiinsyn till vattenkvalitet
och ekologiska forutsdttningar.
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Naturligt forekommande arter i havs- och vatten-
omriden skall kunna bevaras i livskrattiga balanse-
rade populationer.

Féroreningar skall inte begrinsa anvindningen av
vatten frin sjdar och vattendrag som vattentikt.
Féroreningar far inte heller begrinsa sjéarnas och
vattendragens virde for yrkes- och fritidsfiske, for
friluftsliv och som virdefull narmiljo.

Kvalitetsmal/Resultatmal

Paverkansgraden p4 inlandsvatten enligt Natur-
vardsverkets beddmningsgrunder bor inte Sverstiga
paverkansgrad 1.

Narsalttillstandet skall hégst kunna betecknas som
“mattligt néringsrikt ” vad giller fosfor vilket inne-
bir 15-25 pg total-P/1. Kvivehalterna skall hogst
kunna betecknas som “méattligt hoga” vilket innebar
450-750 pg total-N/1. (klass 3 enl SNV beddm-
ningsgrunder)

Syretillstandet skall som lagst kunna betecknas
“svagt syretillstind” vilket innebir ligst 3-5 mg/l i
bottenvatten och som ligsta vérde under 4ret. (klass
3 enl SNV bedémningsgrunder)

Utslippen av BOD7 i lanet frén svil kommunala
reningsverk som industrier far jimfort med dagens
nivé inte dka.

[ avrinningsomrédena for Ovre Stangén, Ovre dstra
Syartan, Sommen, Finspingsan, Ysundadn, dvre
Motala strém samt {6r de norra delama av avrin-
ningsomridena f6r Roxen, Glan och Braviken skall
fvatten som mest kunna karakteriseras som
“niiringsfattigt” (7,5-15 pg total-P/1) och "laga
kvivehalter” (300-450 pg total-N/I). Motsvarande
for sjpvatten ir som mest "mycket néringsfattigt
tillstand” (< 7,5 g total-P/1) och “mycket laga
kvivehalter” (< 300 pg total-N/1).

Kvalitetsmal for vattenomriden i linet med
speciella problem

Vittern

De hir angivna miljomalen for kvive och fosfor i
Vittern ir hamtade frin Vitternvardsforbundets &r
1996 reviderade vattenvardsplan.

Halten av totalfosfor skall vara p& nuvarande niva,
ca 6 pg/l. Halten av totalkvive bor i ett forsta steg
minska frin nuvarande ca 600-700 pg/l till 500-600
pg/l. Langsiktigt bor totalkvivehalten minskas till
ca 450 png/l

Boren - Roxen - Glan

Nirsalttillsténdet i Boren, Roxen och Glan skall
kunna karaktiriseras som “méaitligt ndringsrikt” vad
galler fosfor (15-25 pg total-P/1) och med "mattligt
héga kvivehalter” (450-750 pg total-N/1).

Syretillstandet i Boren, Roxen och Glan skall kunna
betecknas som Higst "svagt syretillstind™ (3-5 mg/l

2.

i bottenvatten och ligsta viirde under #ret), med
undantag fér djupbassingen SSO Horns udde i
Glan.

Produktionsnivin for Boren, Roxen och Glan,
uppmitt som maximal halt klorofyll a, skall inte
dverstiga 25 mg/L

Nedre Svartin

Nirsalitillstindet i Svartin, Skenadn och Lill&n
skall kinna karaktiriseras som “mdttligt nirings-
rikt” vad giller fosfor (15-25 pg total-P/1} och med
“mittligt hoga kvivehalter” (450-750 pg total-N/T).

Syretillstindet i Svartin nedstréms Sommen skall
kunna betecknas som syrerikt med obetydlig syret-
dring (syremittnad > 90%, syretirande dmnen <
Smg/l).

Storisysternet nedstréms Atvidabergs titort

Nirsalttillstindet i Storicystemet nedstroms Atvi-
dabergs titort skall som mest kunna karaktiriseras
som "mattligt naringsrikt” vad giller fosfor (15-25
pg total-P/1) och med "mattligt hoga kvivehalter”
(450-750 pg total-N/1).

Syretillstindet skall som samst kunna betecknas
som svagt syretillstind (syreméttnad 70-80%, syre-
halt 3-5 mg/l).

Paverkan g
Overgripande mil

Tillférseln av metaller till mark och vatten far inte
leda till en uppbygenad av sidana halter som ska-

dar minniskors hilsa eller naturen ens i ett 1dngsik-
tigt perspektiv.

Kvalitetsmil/Resultatmal

Kvicksilverhalten 1 fisk i linets sjdar och vattendrag
fir inte Gverstiga 0, 5 mg / kg farskvikt.

Forkomsten av metaller i sétvatten, sediment och i
sétvatten levande organismer skall som hégst kun-
na karaktiriseras som “mattligt hga halter” (enl
SNV:s bedémningsgrunder) och far heller inte ka
jamfort med vad som beddms vara bakgrundshalter
for varje enskilt vattenomréde.

Som etappmal (i avvaktan pa bittre kunskap) skall
pilla att metallhalten i grundvatten far hdgst vara
“méttligt héga” enligt vad som giller for ytvatten.

Som etappmél skall gélla att metallhalten i levande
organismer och i sediment i havet inte fir dka jaim-
fort med dagens halter.

Paverkan av.organiska miljogifrer 1L
Overgripande mal

Forhindra att organiska miljégifter kommer ut i
miljén och in i de naturliga kretsloppen.




PROGRAMOMRADE SJOAR OCH VATTENDRAG

Kvalitetsmal/Resultatmal

Métbara halter av bekdmpningsmedel skall inte
férekomma i lanets sjar och vattendrag.

Halten av klorerade crganiska dmnen i vatten sedi-
ment och organismer skall minska och pa sikt inte
férekomma i hidgre halter n vad som kan beteck-

nas som bakgrundsvirden.

Utsliappet av klororganiska foreningar frdn industri-
ell och @vrig verksambhet skall successivt nedbring-
as och pa sikt upphdra si att belastningen pd miljon
endast utgérs av den s.k. bakgrundsbelastningen.

]7 Riks- och linsinventering av sjoar

Riks och linsinventeringen omfattade to-
talt 4113 sjoar slumpvis fordelade 6ver
landet. Inom Ostergétland terfinns 127 st
av sjdarna. Av de provtagna sjéama ingick
101 st i det nationella miljéovervakningsp-
rogramet och resterande 26 st 1 den regio-
nala miljédvervakningen.

Mal och syfte

Liansinventeringen ger en mdjlighet till
beddmning av miljétillstdndet 1 en relativt
stor andel av linets sjéar. Urvalet av sjéar
sker delvis slumpmissigt och delprogram-
met #r dirfor 1dmpat for att ge en objektiv
bild av sjépopulationens tillstind vid ett
visst tillfille.

Riksinventering av sjdar med liknande
urvalsmetod och syfte, men med férre un-
dersckta parametrar, har tidigare utforts
1985 och 1990. Vid tidigare nksinventer-
ingar undersoktes fler sjéar. 1985 ars
riksinventering omfattade 1 Ostergstland
281 sj6ar. Vid riksinventeringarma 1985
och 1990 togs proven pa vintern eller va-
ren och syftet var da speciellt att underss-
ka forsurningssituationen i landet. Vaxt-
niringsimnena fosfor och kvive har ana-
lyserats 1990 och 1995, Nista riksinven-
tering kommer att utforas ar 2000.

Undersdimingstyper

M VATTENKEMI I SIOAR

[V BOTTENFAUNA I SJOARS LITTORAL (14 AV
RIKSINVENTERINGENS SIOAR)

3.

Stationsndir

Vid urvalet av sjGama 1 riks- och ldnsin-
venteringen anvindes SMHIs sjéregister.
Registret &r storleksindelat 1 5 klasser. For
klass E valdes, pa grund av samordning
med Svriga nordiska lander, i princip sj6ar
med yta >0,04 km” istillet f6r den vanliga
nedre klassgrinsen pa 0,01 kmr’.

Storleksfordelningen inom provtagningen
ir, som framgar av tabell 4.1, inte slump-
missig utan en viktning mot stérre sjdar
har anvints. Riksinventeringen omfattar
niistan tio procent av antalet sjdar 1 linet
som ir storre dn 0,04 km’.

Tabell 4.1. Storleksférdelningen av provtagna
sjBar i Ostergdtland inom riksinventeringen 19935.

Antal sjdar Storleksklass (km?) Totalt
0,01- 0,11 1-10 10-100 >100
0,1
E D C B A
Utloppilanet 632 645 107 14 2 1400
Provtagna 37 50 32 7 1 127
% Provtagna 3] . 8 30 50 50 9

Provpunkternas ldge 1 linet framgér av
kartan 1 figur 4.1.

Figur 4.1. Runda punkter visar utloppspunkterna
for de sjbar som ingick i nksinventeringen 1995.
Trianglarna visar de vattendrag som ingick i in-
venteringen.
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Proviagning

Riksinventeringen 1995 forlades till hés-
ten. I Ostergstland, och i de flesta linen,
provtogs sjdarma med hjélp av helikopter.
1 Ostergotlands kin togs vattenprov for
kemianalys under perioden 6 — 14 novem-
ber.

I riksinventeringen ingick undersdkning
av bottenfauna i nigra slumpmassigt ut-
valda sjdars littoral. I Ostergdtland prov-
togs bottenfauna i 4 av sjdarna (Ostra La-
gem, Ovre Follingen, Dinseln, Fliten).

Resultat frin undersékningarna

Resultat fran 1995 ars riksinventering av
sjdar har redovisats nationellt 1 Natur-
vardsverkets rapport nr 4813:
"Riksinventering 1995”. Resultaten finns i
lansstyrelsens databas samt pa internet
websidan: www.slu.ma.se.

Den nationell utviirderingen av riksinven-
teringen visade att landets sjdar var mindre
sura #n vid tidigare riksinventeringar.
Bidragande orsaker till detta resultat ar:

1. Minskad svaveldeposition

2. Fortsatt kalkningsverksamhet

3. Sjdarna provtogs pa hosten 1 stillet for,
som vid tidigare riksinventeringar, pé vin-
tern.

Eftersom det sura nedfallet fran atmosfiren
har minskat sa har férsurningsbidraget fran
skogsbruket och naturligt forekommande
humussyror relativt sett blivit viktigare 4n
tidigare.

Resultaten fran riksinventeringen av sjoar 1
Ostergitland visar att majoriteten av de
undersdkta sjdarna hade néra neutralt pH
och mycket god buffertkapacitet mot for-
surning. Jamfort med de véstliga delarna
av Gotaland, dir storre andel av sjéarna ar
forsurade och kalkade, mottar Ostergétland
mindre mingd nederb&rd och foljaktligen
mindre mangd surt nedfall.

Tio av de i Ostergstland inventerade sjdar-
na kalkades ndgon gang under femarsperi-
oden fore provtagningen. De kalkade sjo-
arna var smé (<1 km?) och, med ett un-

24-

dantag (Hastgsl) hum&sa. Sma sjdar har
oftast liten volym 1 forhéllande till vatten-
tillférseln och da far vattnet en kort uppe-
héllstid i sjon. En kort uppehéllstid pa
vattnet ger surare och humdsare (brunare)
vattenkvalitet. Humusdmnen och partiklar
hinner inte sedimentera 1 sjéar med kort
uppehallstid pa vattnet.

0.4

Absorbans (Farg)

0,3

0,2

0.1

T T T

110 0,11
Areaintervall (km?)
Figur 4.2. Absorbansen (brun vattenfire) &r hdgre 1
smi sjdar, vilket framgar av att de hdgsta staplarna
representerar medelvérden frén sjdar inom minsta

sorleksintervallet.

10-100 Alla

>100

<0,1

T

>100  10-100 1-10 0,1-1 <01 Alla
Areaintervall (km?)

Figur 4.3. Medelvédrden av pH i olika storleksklas-

ser av sjdar ingdende i riksinventeringen 1995. 1

storleksklass >100 km? ingér endast sjén Sommen.

Stapeldiagrammen 1 figur 4.2 och 4.3 visar
att pH i medeltal var ldgst och vattenfirgen
(absorbansen} var hogst i de smé sjdarna.
De bruna humussyrorna bidrar till ett sura-
re vatten i de mindre sjdarna. De mindre
sjbarna hade ocksa hogre fosforhalt vilket
beror pa att fosfor 1 partiklar och humus
inte hinner sedimentera i sjéar med kort
uppehéllstid pa vattnet.
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30 +— i e -

Totalfosfor

20

ugii

10

10-100 Alla

Arealintervall (km®)

>100 1-10 0,11 <0,1

Figur 4.4. Medelvirden av observationer av total-
fosfor frdn sjoar i olika storleksintervall.

De stérre sjdarna som ingick i riksinven-
teringen var vil buffrade mot pH-
foriandringar och de hade laga eller mattligt
héga halter av viaxtnédringsdmnet fosfor.
Tio av de undersékta sjéarna hade fosfor-
halter 6ver 50 pg/l (mycket hog halt). De
flesta av dessa tio sjoar &r troligen paver-
kade av jordbruksaktiviteter och utsléapp
fran enskild bebyggelse.

Undersokningens néringsrikaste sjo (Hals-
képegélen i Finspdng) hade totalfosforhal-
ten 280 ug/l. Halsk&pegdlen dr en mycket
ovanlig sjo som dven hade det tredje ldgsta
pH-virdet (6,0) som uppmittes i Ostergdt-
lands sjéar. Extremt nédringrika och sura
vatten dr mycket ovanliga. HalskGpegolen
dr en liten grund sj6 som nédstan dr igen-
vuxen, Pé kartunderlag &r sj6ns area be-
tydligt stérre dn sjdytan som den framgar
av nya flygfoton. Sjoén 4r i verkligheten si
liten att den bor sorteras in i en annan
storleksklass i SMHIs sjéregister och kan-
ske diskvalificeras vid nista urval av sjéar
for riksinventering.

Extremfallet Halsképegolen visar dock att
ett relativt 14gt pH i en sj6 inte behdver
betyda att vattnet dr svagt buffrat och for-
surningskansligt. Ytterligare tva av de su-
raste sjdarna i undersdkningen hade myck-
et hog buffertkapacitet och mycket hég
humushalt. Liksom 1 Halskdpegdlen inne-
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héll vattnet mycket kalk och hade dven hig
halt av andra salter. | denna typ av sjoar
sjunker pH nér humussyror och annat or-
ganiskt material bryts ner av bakterier som
producerar ett dverskott kolsyra i vattnet.
Pa sommaren och under vegetationssi-
songens ljusa timmar hojs pH 1 vattnet ef-
tersom vattenlevandevéxter vid primérpro-
duktion forbrukar en del av vattnets kolsy-
ra.

Riksinventering av vattendrag

Riksinventeringen av vattendrag utfordes
for forsta gdngen hosten 1995 och den
omfattade totalt 707 vattendrag slumpvis
fordelade 6ver landet. Inom Ostergstland
aterfinns 26 av dessa vattendrag.
Vattendragsinventeringen samordnades
med riksinventeringen av sjdar. I samtliga
vattendrag mgick undersékning av
bottenfauna samt vattenkemi.

Mal och syfte

Riksmventeringen av vattendrag ger en
méjlighet till beddmning av miljstillstan-
det 1 ett slumpmissigt urval av ldnets vat-
tendrag.

Undersékningstyper

M VATTENKEMI I VATTENDRAG
[ BOTTENFAUNA 1 SIOARS LITTORAL OCH I
VATTENDRAG - TIDSSERIER

Stationsndit

Provtagningsstationerna i vattendragen
redovisas 1 figur 4.1. (kartan som ocksé
visar provtagna sj6ar). Hilften av de 26
vattendrag som underséktes i Ostergot-
land avvattnar omriden i storleksklassen
15-50 km?® och andra hilften avvattnar
omréden 1 storleksklassen 50-250 km®.

Provtagning

Provtagningen av vattendrag startade i
borjan av november 1995 men avbréts
den 17 november nér en snéovider tickte
sddra Sverige med ett tjockt snotacke.
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Resterande vattendrag provtogs 5-7 de-
cember nir det mesta av snéticket smalt
undan.

Resultat fran undersékningarna

Resultat fran 1995 ars riksinventering av
vattendrag har redovisats nationellt i1 Na-
turvardsverkets rapport nr 4813:
“Riksmventering 1995 samt 1 ”Sjdar och
vattendrag”, arsskrift frin miljsévervak-
ningen 1996. Resultaten finns i ldnsstyrel-
sens databas samt pd internet websidan:
www.slu.ma.se.

Samtliga vattendrag som provtogs i Os-
tergotland hade god eller mycket god buf-
fertkapacitet mot forsurning. pH-virdet
var nira neutalt 1 de flesta av de provtagna
vattendragen. Cirka tio av vattendragen
var pverkade av avrinning fran jord-
bruksmark vilket gav hdga halter av kvive
och fosfor.

Den nationella utvirderingen av riksin-
venteringens bottenfaunaresultat (NV rap-
port 4813) visade samband mellan biolo-
giska beddmningsindex och geografiska
faktorer som latitud, longitud och altitud.
Tydligaste méster visades vid utvirdering
av bottenfauna i vattendrag. I norra Svern-
ge forckom fler indikatorer pd rent vatten
medan indikatorer pa eutrofiering och or-
ganisk fororening oftare dominerade 1
sodra Svenige.

I tva av de vattendrag som underscktes i
Ostergétland hittades den rédlistade (hén-
synskrivande) mirlkrédftan Gammarus la-
custris. I Vistingebdcken, som mynnar i
Glan pa norra sidan, hittades 6ver 100 in-
divider per prov och pd en lokal i Sting-
4ns bifléde mellan Skirsjén och Bocksjén
hittades en eller fi individer. Mérlkriftan
Gammarus lacustris var dock ganska
vanligt forekommande i landet och dess
forekomst pa rédlistan tycks enligt nya
preliminira listor vara under omprévning,.
Vid riksinventeringen hittades G. lacustris
i 129 vattendrag och 90 sjiar.
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Sommarundersokning av sjoar

Understkning av vattenkvalitet i sjdar un-
der sommaren har utforts i Ostergétland
nistan varje ar under perioden 1969-1993.
Ca 50 sj6ar undersdktes varje ar och man
aterkom till samma sj6 efter ca 5 &r. Inga
sommarundersékningar utférdes 1994-
1997 men under 1998 undersdktes 127
sjdar. Sommarundersokningen avses att
upprepas med ungefir samima urval av
sj6ar vart tredje ar.

Mal och syfie

Sommarundersokningen ger en mdjlighet
till beddmning av miljotillstandet 1 ett ur-
val av ldnets sjar, som inte fvervakas
inom recipientkontrollen. Undersékningen
pd sommaren kompletterar resultaten fran
bl.a. riksinventeringen och kalkeffektupp-
f6ljningen med information om vaxtnér-
ingsstatus och klorofyllhalt pad sommaren.

Undersokningstyper
B VATTENKEMI 1STOAR

Stationsndt

Provtagningsstationema i de 119 sj6ama
redovisas i figur 4.5. Av de undersékta
sj6arna har 19 kalkats och en sodabe-
handlats. Sex av de kalkade sjSarna kal-
kades senast pa 1980-talet, medan fyra
kalkas kontinuerligt via doserare 1 ett av
tillflédena.

Sommarundersékningen omfattar medel-
stora sjoar. Inga sjoar i storleksklassen
mindre 4n 0,1 km® ingick i underskning-
en. Fordelningen pa sjostorleksklasser
framgar av tabell 4.2, Totalt finns 1 ldnet
ca 2068 sjoar storre 4n 0,01 km® om man
inkluderar sjdar pa gransen till andra lan
men med utloppen 1 grannlinet. Exklude-
ras grinssjdar med utlopp 1 grannlin (vil-
ket gors vid nationella urval typ niksin-
ventering av sjdar) si har Ostergétland ca
2060 sjdar som #r stérre #n 0,01 km”.
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Figur 4.5. Karta som visar de 119 sjéar som
provtogs sommaren 1998. Sjéar som kalkats na-
gon géng indikeras med trianglar.

Tabell 4.2. Férdelningen av provtagna sj6ar i
sommarundersiékningen 1998 pa sjdstorleksklass.

Majoriteten av de understkta sjéarna hade
relativt 1aga halter-av vixtniringsimnet
fosfor. Fosforhalten avgor oftast hur stor
algproduktion det blir i sjdar. Vid fosfor-
halter 6ver 25 pg/l finns dkad risk for
massforekomst av planktonalger.

Sommarundersdkningens sjbar i
olika totalfosforklasser

<12,5 12,5-25 25-50 50-100 =>100
Totalfosfor (ug/)

Antal sjéar  Storleksklass (km?) Totalt
0,01- 0,41 1-1010- >100
0,1 100
E D C B A
[ lanet 1292 650 110 14 2 2068
Provtagna 0 62 53 4 0 119
% Provtagna 0 95 48 285 0 5]

Provtagning

Proven togs under perioden 6 juli — 6 au-
gusti 1998. Vattenprov togs pa 0,5 meters
djup centralt 1 sjén, dér ocksa siktdjup
mittes.

Resultat fran undersékningarna

Nistan alla undersdkta sjéar hade néra ne-
utralt pH och bra motstandskraft mot for-
suning (hog alkalinitet). Bara 19 av de
undersékta sjdarna hade starkt firgat vatten
{absorbans >0,2 eller férgtal >100). Den
enda extremt klara sj6n 1 undersékningen
var Skiren i Norrk&pings kommun med ett
siktdjup pa 9 meter. Nést klarast vatten
hade Rédingehultesjon med 5 meters sikt-
djup och absorbans 0,029 (motsvarar fiirg-
tal 15).
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Figur 4.6. Histogram som visar antal sjéar som
vid sommarunderstkningen hade fosforhalt mom
intervall enligt Naturvirdsverkets bedémnings-
grunder f6r sjdar.

Fosforhalten var >25 pg /11 24 av de un-
dersgkta sjdarna och 1 9 av dessa var fos-
forhalten >50 pg /1. Atta av de nio sjéarna
ligger 1 jordbrukslandskap och en ir p-
verkad av utslidpp fran ett kommunalt re-
ningsverk. Sju av sjdama ir grundare &n 5
meter och 1 fyra av sjarna har vattenni-
vén sdnkts.

Om man dven viger in resultat fran tidiga-
re ars sommarundersékningar, riksinven-
teringar av sjéar och samordnad recipient-
kontroll s3 kan man dra slutsatsen att Os-
tergttlands niringsrikaste sjdar till antalet
domineras av grunda sj6ar beldgna 1 jord-
bruksbygd. Sannolikt har méanga av sjar-
na varit niringsrika i tiotals ir. Kanske
dnda sedan vattennivdema siinktes och ny
akermark odlades upp.

Igenvixningsforloppen i de grunda nér-
ingsrika sjarna ar daligt dokumenterade.
Nagra av de grunda sjSama som ingick 1
undersdkningen dr viktiga figelbiotoper.
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Tidsserier i referenssjoar

I Ostergdtland Svervakas fem regionala
och tre nationella referenssjdar.

Mal och syfte

Overvakning av tidsserier i regionala refe-
renssjoar har som syfte att {6]ja mellan-
drsvariation, langtidsutveckling samt att
utgéra referens 1 tid och rum f6r andra re-
gionala undersSkningar. Darigenom kan
effekter av diffus antropogen paverkan
beskrivas och den yttickande bilden av
linets sjoar och vattendrag som ges med
glesare intervall tolkas (galler riks- och
linsinventeringen av sjéar och ldnets s.k.
sommarprovtagning i sjoar).

Sj6arna har valts sa att de representerar
olika delar av ldnet samt s3 att de tillsam-
mans med sj6ar inom recipientkontrollen
och den nationella miljgévervakningen
representerar olika typer av sjoar.

Undersdkningstyper

M VATTENKEMI I SIOAR

[l BOTTENFAUNA 1SIOARS LITTORAL OCH
PROFUNDAL

M VAXTPLANKTON

Stationsndit

De tre nationella referenssjéama Grissjon,
St. Gryten och Skérgdlen ligger i norra
delan av ldnet och de har understkts sedan
1983 (se tabell 4.3 och fig 4.7 karta). De
regionala referenssjdama Blekldngen och
Ojsjon har ocksa undersokts sedan 1983
eftersom de tidigare varit nationella un-
derstkningsobjekt. Frin och med 1996
dvervakas de som regionala sjoar.
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Figur 4.7. Karta som visar var referensobjekten r
beldgna. Tre nationella referenssjéar i notr {runda
punkter), fem regionala sjdar (kvadrater) och tre
regionala bickar (irianglar).

Tabell 4.3, Atta referenssjoar vervakas i Oster-
gotland, Tre ingar i det nationella miljédvervak-
ningsprogramimet och fem i den regionala miljé-
dvervakningen.

Sjénamn Typ Kommun Start

Grissjon Nat  Motala 1983
St. Gryten Nat Finspang 1983
Skdrgélen Nat Norrképing 1983
Bleklingen  Reg Finspang 1983

Oisjon Reg Atvidaberg 1983
Glimmingen Reg Kinda 1996
Stensjon Reg Linkdping 1996

Sjogarpesjon Reg  Boxholm 1996

Glimmingen, Stensjén och Sj0garpesjon
tillkom 1996 och representerar sjéar med
hégre motstandskraft mot férsuming dn
de andra sjdama. Alla sjdarna dr skogssjo-
ar utan paverkan av direkta utsldpp. Vid
St. Gryten, Stensjén och Sjégarpesjén
finns dock enskilda hus, mest fritidshus.

Provtagning

Sjdama provtas fyra g&nger per ar, 1 feb-
ruari, april-maj, augusti och oktober. Vid
varje tillfille mits vattenkemi och kloro-
fyll pa ytvattenprov (0,5 m djup). I au-
gusti tas viixtplanktonprov och i oktober
tas bottenfaunaprov. Bottenfauna har inte
tagits arligen i de regionala sjéarna.
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Resultat fran undersékningarna

Resultaten finns pé internet websidan:
www.slu.ma.se.

Den sj6 som ligger i Ostergétlands nord-
vistra del nira linsgrinsen mot Orebro lin
ir Grissjon.Grissjon dr den enda av de atta
referenssjdarna som har ett 1&gt pH-vérde
och l&g eller ingen alkalinitet. R6r man sig
fran Grissjon medurs Gver Ostergstland
och kontrollerar de vriga referenss)barnas
surhetstillstind sa aterfinns allt hégre pH-
virde i sjéarna (se Fig. 4.8). Buftfertkapa-
citeten (métt som alkalinitet) dr néra noll i
Griss)6n och svag i Bleklangen. Stora
Gryten, Skirgbdlen och Ojsjén har god buf-
fertkapacitet enligt Naturvardsverkets be-
démningsgrunder for sjdar och vattendrag,
Referenssjdarna 1 s6dra och sydvistra de-
len av ldnet har mycket god buffertkapaci-
tet.

—pH
8 ——Ak(mekvl})| - o 0.6 —
7T — M /R G / 5 =
s+ [ 11 H A £
s [ || | A /o4 g
3+ T <l to2 E
2+ - , P et | i g
T F <
0+ { ~ ; t } 1 f 0
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R N N N s AR s Mt e
S ot 6 (& P

Figar 4.8. pH och alkalinitet i Ostergétlands refe-
renssjéar. Medelvirden for perioden 1996-1998,

Att Ojsjon har relativt hogt pH i forhalian-
de till alkalinitet kan forklaras av att Ojsjon
dr en mindre brun sj& &n Skérgdlen och
Stora Gryten. Ojsjén innehaller alltsa
mindre méngd humusédmnen. Humuséimnen
kan indirekt orsaka ett §verskott av kolsyra
vilket ger en pH-sdnkande effekt.
Tidsserierna frn Grissjon och Skérgdlen
visar inga tecken pa foréndrat surhetstill-
stind (Figur 4.9) trots att det sura nedfallet
minskat.
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Figur 4.9. Alkalinitet (staplar} och pH (punkter) i
Grissjon och Skdrgélen, ytvatten oktober — april
1983 — 1998.

Véxtplanktonsamhéllets biomassa och
sammanséttningen indikerar niringsfattiga
eller timligen niringsfattiga férhallande i
alla referenssjdar utom i Bleklangen och 1
Gryten, dir mattligt ndringsrika férhallan-
den indikeras. I Blekladngen karaktiriseras
vixtplanktonsambhiillet i augusti av {dre-
komst av Gonyostomum semen, en art som
bidrar till att biovolymen blir stor.
Gonyostomum semen férekommer ocksé i
Gryten men dér utgdr guldalger (chryso-
Iyséer) och kiselalger en relativt stor del av
véxtplanktonférekomsten i augusti ménad.

Gonyostomum semen ir en flagellat som
kan dominera algsamhiillet i humésa
skogssj6ar. Algen producerar ett slem som
kan klibba fast pa huden vid bad och orsa-
ka visst obehag.

I den suraste sjon Grissjon utgdr den lilla
cyanobakterien (cyanobakterier= blagréna
alger) Merismopedia tenuisssima en stor
ande] av biomassan. M. tenuissima ir ty-
pisk for ndringsfattiga skogssjdar med pH
virde mellan 5,5-6,5. | vaxtplanktongrup-
pen cyanobakterier finns alltsa arter som
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indikerar néringsfattiga forhallande. Oftast
hdr man talas om cyanobakterier i samband
med algblomning i niringsrika sjéar, men
d4 handlar det om andra sldkten och arter
inom gruppen cyanobakterier.

Tidsserier i referensvattendrag

|

I Ostergstland Gvervakas tre regionala refe-
rensvattendrag.

Mal och syfte

Overvakning av tidsserier i regionala refe-
rensvattendrag har som syfte att félja mel-
lan-Arsvariation, langtidsutveckling samt
att utgdra referens i tid och rum for andra
regionala undersokningar.

Vattendragen har valts s att de represente-
rar tre olika typer av bickar som inte §ver-
vakas inom andra ¢vervakningssverksam-
heter. Tillsammans med vattendragen inom
recipientkontrollen och den nationella
miljéévervakningen representeras olika
typer och storlekar av vattendrag. I en ut-
virdering av milj6féroreningars forekomst
och ursprung representerar vattendragen
omréaden liten eller mattiig pdverkan fran
en ¢ller flera diffusa killor (skogsbruk,
jordbruk och luftburna féroremngar).

Undersdkningstyper

M VATTENKEMI1 VATTENDRAG
[ BOTTENFAUNA I VATTENDRAG - TIDSSERIER

Stationsniit

De bickar som ingdr 1 undersékningen ar
Djupén i Finspdng, Pinnarpsbicken 1 Kin-
da och Borrumsbicken 1 Valdemarsvik (se
karta, fig 4.7). Djupan &r en liten skogs-
bick som avvattnar ett smalt avrinnings-
omrade pa 8,4 km® och som mynnar i sjén
Geten. Pinnarpsbécken #r en storre skogs-
bick som avvattnar 55 km® och den myn-
nar i Nedre Félhingen. Bérrumsbéckens
avrinningsomrade &r 29,2 km” och avvatt-
nar bade skog, betesmark och jordbruks-
mark. Bérrumsbicken mynnar 1 havet,
langst in 1 Gropviken.
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Provtagning

Prov for analys av vattenkemi tas fyra
ganger per ar, samordnat med provtagning
av referenssjarna. Vid oktoberprovtag-
ningen tas bottenfaunaprov. Bickarna har
provtagits sedan oktober 1997.

Resultat fran undersékningarna

Vattnet 1 Pinnarpsbécken och Bérrums-
backen har neutralt pH och mycket god
buffertkapacitet. Pinnarpsbicken har matt-
ligt hég halt av organiska dmnen och lig
fosforhalt medan Bérrumsbidcken har hog
halt av orgamiska dmnen och av fosfor.
Djupéns vatten 4r surt och humdst och det
innehéller mindre méngd 16sta salter 4n de
andra tva vattendragen.

Tabell 4.4. Kemidata som karaktiriserar de tre
referensvattendragen. Medelvirden av resultat fTan
de fem provtagningarna som genomforts oktober
1997-1998.

Back pH Alk. Totfosfor TotorgC
{mekv/l) {ug/) {mg/!)

Pinnarps- 75 g ag 10 11

backen

Borums- 2 a9 90 18

backen

Djupan 56 0,003 12 19

Samordnad recipientkontroll

Med recipientkontroll avses hir dvervak-
ning féranledd av miljobalken eller av
miljéforhallandena 1 vissa recipienter, dvs
omraden som tar emot foéroreningar. Data
fran olika typer av undersdkningar stills
samman till en samlad bild av tillstindet.

I ldnet bedrivs samordnad recipientkontroll
inom tre olika férbund:

Motala Stréms Vattenvardsférbund (MSVy,
bedriver verksamhet inom stéire delen av
lanet eftersom férbundets huvudsakliga
verksamhetomrade dr Motala Stréms av-
nnningsomride nedstréms Vittern, samt
kustvattnen, Séderképingsdn och Stordns
avrinningsomrade i Atvidabergs kommun.
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Vitternvardsforbundet med séte 1 Jénks-
ping, skéter verksamheten 1 Vittern med
tillrinningsomrade. Vitternvardsférbundet
samordnar miljéévervakningen 1 Vittern
och Vitterns &mynningar. Miljédvervak-
ningen i Vittem utgdrs huvudsakligen av
nationell och regional miljéévervakning
(se avsnittet om Vittern).

Nykopingsdns Vattenvardsférbund med
site 1 Nykdoping. Ett mindre omréde i de

nordliga linsdelarna berdrs fir Ostergot-
lands del. Inom Ostergdtland har regel-
bundna provtagningar for analys av vatten-
kemi under senare ar skett 1 sjéarna Hunn
och Tisnaren samt 1 Hivla (vattendrag).
Under hésten 1999 provtogs alla sj6ar
inom avrinningsomradet med yta >1 ha for
analys av vattenkemi.

Recipientkontrollen inom Kiladns avrin-
ningsomrade, som ligger inom Séderman-

land och Ostergétland, samordnas av Ny-
kopings kommun och lansstyrelserna. Un-
der hosten 1999 provtogs alla sjdar inom
avrinmingsomradet med yta >1 ha for ana-
lys av vattenkemi.

Mal och syfie

Att {3 information om miljétillstdndet 1
sj6ar och vattendrag som ir direkt eller
indirekt berdérda av verksamhet som be-
démts vara miljépaverkande. Ménga kon-
kreta miljokvalitetsmél foljs upp med hjilp
av resultat fran recipientkontrollen.

Undersokningstyper

¥ RECIPIENTKONTROLL SIOAR, KEMI

M RECIPIENTKONTROLL RINNANDE VATTEN, KEMI
] RECIPIENTKONTROLL SIOAR, BIOLOGI

B SEDIMENT, SIOAR

Stationsndt

Stationer for kemisk respektive biologisk
provtagning inor Motala stréms vatten-
vardsforbunds (MSV) verksamhet redovi-
sas pa kartor 1 figur 4.10 och 4.11. Pad de
kartorna finns dven MSV -stationer i kus-
ten (se kapitel 3 Hav). Sétvattendelen av
MSVs program omfattar under tredrsperi-
oden 1999-2001 och inom Ostergstlands
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ldn 66 stationer med kemisk provtagning,
24 bottenfaunastationer och 4 stationer
dir vixtplankton provtas.

Figur 4.10. Karta som visar stationer for vatten-
kemisk provtagning i recipientkontrollen som
samordnas av Motala Stréms vattenvardsforbund
(exklusive stationer i Svartins avrinningsomride i
Jonkdpings lin). Vitternvardsforbundets punkter i
Mjélnaan indikeras med triangliar och den natio-
nella Svervakningsstationen i Glans utlopp visas
med en kvadrat. ’

Figur 4.11. Karta som visar stationer for biologisk
provtagning i recipientkontrollen som samordnas
av Motala Stréms vattenvirdsforbund (inklusive
stationer i Svartins avrinningsomrade 1 Jonko-
pings lin). Bottenfauna = punkter, vixtplankton =
stjima och makroalger i kustvatten = kvadrater.
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Provtagning

Frekvens for provtagning av vattenkemi:
Sjoar Vattendrag Kust

2-6 gor/ar 6-12 ger/ar 6 ggr/ar

Vixtplankton analyseras pé prov frin fyra av sj8-
ama 1-6 ggr/ar.

Bottenfauna provtas vart tredje r i nitton sj3-
purkier och i 5 vattendrag (se Fig.4x).

Vattenmossa insamlas frén eller inkuberas 113
vattendragslokaler vart tredje ar for analys av me-
tallinmehall.

Abborre insamlas vart tredje ar frén 4 sjdar fir
analys av metallinnehdll.

Sedimentundersékning i sjdar utférdes ir 1990
och nista dr planerad till &r 2002,

Resultat fran undersdkningarna

Resultaten frin uudersdkningarna redovi-
sas i arliga rapporter gjorda av den eller de
konsulter som anlitas av vattenvardsfor-
bundet. Vart tredje ir gdrs rapporten med
en sammanfattande analys av resultat frén
den senaste trearsperioden.

Vattenkemiska data rapporteras varje ma-
nad p# pappersprotokoll samt &rligen i di-
gital form till linsstyrelsen. Férbundet har
inte rapporterat resultat frin biologiska
understkningar i digital form. Biologiska
data finns sdledes endast tillgéingliga i érs-
rapporterna.

I sammanfattningen for undersékningsaret
1997 (Recipientkontroll 1 Motala Stréms
avrinningsomrade 1997) gjordes f6ljande
sammanfattande beddmning:

“Det mest pitagliga miljéproblemet inom
Motala stréms avrinningsomrade dr eutro-
fieringen. For narsalter finns miljémal an-
givna som pé vissa lokaler klaras, men pa
andra hall 4r man forhéllandevis lingt i{ran
malet, vilket frimst giller slattbygderna.
Nirsalthalterna var dock mestadels 1 nivd
med 1996 ars virden mitt som arsmedel-
virden och klart ligre dn for 1993-95.”

Den observerade fordndringen mot ligre
halter av niaringsimnen #r sannolikt inte
orsakad av en enda faktor men det finns
idag, inom linets recipientkontroll eller
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miljédvervakning, inga analyssystem som
beskriver effekter 1 recipienter av foréndra-
de utskipp eller forandrat lickage fran
mark. Miljéskyddssarbetets kvalitet kan
hdjas om utsldpp, markanvindmng och
djurhélining inom avrinningsomraden ut-
viirderas och beskrivs systematiskt. Med
det underlaget forbattras mojligheterna att
dra slutsatser om orsaker till de forindring-
ar som observeras inom recipientkontrol-
len.

Nir det giller forindringar som sker fran
en tredrsperiod till en annan inom recipi-
entkontroll s kan ett byte av konsult och
analyslaboratorium fa ett synbart genom-
slag. Under tredrsperioden 1993-1995
gjordes analys av totalkvive med en annan
metod in tidigare och senare. Det 4r ként
att den metod for kviveanalys som an-
vinds under treérsperioden ger hégre vir-
den.

Att dven fosforhalterna tycks vara beroen-
de av konsultbytet kan inte férklaras med
dokumenterade skillnader 1 analysforfaran-
de. Det 4r ackrediterade och vil meriterade
laboratorier som gjort analyserna.

Fn slutsats av detta blir att det krévs béttre
utvarderingsverktyg, fler analyser pa sam-
ma prov (interkalibrering) och fler prov
fran samma lokal (t.ex. pa fler &n ett djup 1
ytvattenskiktet) for att forbitira underlaget
for beskrivning av orsaker till férindringar
i eutrofieringtillstindet. De stora reduktio-
nerna av fosforutslépp som gjordes pa
1970-talet saknar motsvarighet idag. Nu ir
forindringarna av utsldpp och ldckage av
mindre storleksordning och forindringarma
sker under lidngre tid dn tidigare. Dessutom
4r halterna av fosfor och kvive i sjdar och
vattendrag ligre an tidigare. Darfor krivs
det idag hdgre kvalitet &n tidigare pa un-
dersékningarna for att det skall vara moj-
ligt att detektera forindringar i recipienter
och visa pa orsakssamband. Undersok-
ningarna maste paga under ling tid {Or att
man skall kunna {3 en bild av de naturliga
variationerna, t.ex. orsakade av hydrolo-
giska forhallanden.
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I figur 4.12 ges tva exempel pa hur fosfor-
halterna férindrats 1 tre stora sjéar som
gvervakas inom recipientkontrollen: Ostra
delen av Sommen (néstan opéverkad av
utldpp), Roxen (minskad tillf6rsel) och
Glan (fortsatt stor fosfortillforsel).

180
160
140 -
120

Sommen Totalfosfor

inte fortsatt att minska pd samma s#tt som 1
Roxen. Orsakerna till skillnaderna i fosfor-
halt, som uppstatt pa senare 4r, mellan
Roxen och Glan kommer att analyseras
ndrmare i ett projekt som genomfdrs vid
ldnsstyrelsen under ar 2000,
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Figur 4.12. Totalfosforhalter : Sommen {ostra
delen), Roxen och Glan. Resultat frin alla vatten-
prov tagna i ytméra vatten 1996-1998 inom MSVs
recipientkontroll.

I Sommen har den genomsnittliga fosfor-
halten varit lag, 10 pug/l. T Roxen och Glan
har halterna sommartid under den senaste
tiodrsperioden 1 genomsnitt varit 33 re-
spektive 46 pg/l. Det dr alltsa hdga halter 1
bada sjéarna men 1 Glan har fosforhalterna
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Miljéovervakningen 1 Vittern har pagatt
sedan mitten av 1960-talet med finansie-
ring fran Naturvardsverket. Vitternvards-
forbundet har under senare ar fatt storre
ansvar {or miljodvervakningen i Vittern.
Vitternvards{Srbundet finansierar dver-
vaknimgen av de stérre vattendragens myn-
ningsstationer till Vittern.

Vitternvirdsforbundet bedriver underss-
kande verksamhet i projektform och har
grupper som arbetar med atgérdsprojekt.
Dirmed skiljer sig Vitternvardsforbundets
verksamhet frin t.ex. MSVs, som enbart
dgnar sig at recipientkontroll. T Vittern-
vardsforbundet dr lAnsstyrelserna med-
lemmar och forbundets sekretariat finns
vid lansstyrelsen i Jonk&ping.

For resultat hdnvisas till litteraturforslag
under rubriken “Vittern™ 1 litteraturlistan.

Tikern

Téakern &r en valkédnd figelsjo och dér har
under lang tid bedrivits undersékande
verksambhet. Takern &r ett intressant miljo-
dvervakningsobjekt darfor att det finns
tidsserier pd vegetationsutbredning, vatten-
kemi och fAgelfsrekomst. Aven om under-
sékningarna som bedrivits 1 Takern inte har
miljsdvervakningens krav pa kontinuitet sa
har de utftrts av kunniga forskare med
olika specialintiktning. Tékernfonden
WWE:s engagemang och méjlighet att ge
ekonomiskt stdd gor att det finns férutsiitt-
ningar for fortsatta undersékningar dven 1
framtiden. Lis mer om Takern pa linssty-
relsens hemsida www.e. Ist.se.
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Kalkningens effektuppfoljning

Kalkning av sjoar och vattendrag gérs for
att motverka effekterna av forsurande ned-
fall och 6vrig av minniskan orsakad for-
surning. Malséttningen for insatserna &r
att aterstilla vattnen sé att naturligt fore-
kommande vixt- och djurliv kan besta el-
ler Aterkolonisera behandlade objekt.

Ett urval av de sj6ar eller sjdsystem som
kalkas f6ljs upp genom att vattnets ke-
miska egenskaper underséks.

Vissa punktinsatser med biologisk effekt-
uppfsljning har genomférts men ndgon
regelbunden biologisk effektuppf6ljning
bedrivs inte i ldnet.

Mal och syfte

Effektuppféljning genomférs for att & svar
pé om kalkningsinsatserna ger den avsedda
effekten (alkalinitet >0,05 mekv/l och pH
>6) och for att kunna beddma nér det 4r
dags att férnya behandlingen.

Undersékningstyper
M VATTENKEMI ISJOAR

M BOTTENFAUNA i VATTENDRAG- TIDSSERIER
M PROVFISKE 1SI0AR- TIDSSERIER

VATTENKEMI [ SIOAR
Stationsndt

T ett begrinsat urval av de kalkade sj6ama
tas prov for vattenkemisk analys. Antal
sjoar och urval av sjdar vanierar mellan
dren. Av Fig. 4.13 framgar var de under
perioden 1996-99 provtagna sjéarna ir
beldgna.

Totalt ingér 225 st sjéar i programmet for
uppfdljning av kalkning. Enstaka prov-
tagningar har fretagits dven i rinnande
vatten men inga tidserier finns.

34

Figur 4.13. Kalkeffektstationer under 1996-1999.

Provtagning

Vattenprover tas tva ganger per ar, dels
under en stabil vinterperiod, februari ma-
nad, och dels under en hdstperiod, oktober
- 1sldggning.

Féljande parametrar analyseras:

Basprogram:

pH

Alk {mekv/l}
Kond 25° {mS/m)
F&rgtal

Ca {mekv/l)
Mg (mekv/l)

Hosten 1999 uttkades basprogrammet 1
eit 40-tal av de provtagna sjdarna {or att
ge underlag till urval for ett regionalt tids-
serteprogram 1 kalkade sjdar. Med utéka-
de vattenkemisk analys erhalls ocksa un-
derlag for en bitire beddmning av vattnets
kinslighet mot foérsurning. I den utékade
provtagningen analyserades:

pH

Alkalinitet, HCO3 mekv/l
Konduktivitet 25° mSim
Fargtal

Absorbans vid 420 abs/5cm
Kalcium, Ca mekv/l
Magnesium, Mg mekv/l
Natrium, Na mekv/l
Kalium, K mekwv/l
Sulfat, SO4 mekv/
Klorid, Ci mekv/l
Nitrat, NO3-N+NO2  |mg/l
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Armmmonium, NH4-N  [ug/l
Kvéve tot, N mg/l
Fosfat, PC4-P 1g/l
Fosfor tot, P elfl
TOGC meyt
Jérn, Fe ugll
Mangan, Mn ug/l
Aluminium, Al ugfl

Resultat fran undersékningarna

Kalkeffektuppféljningen for aren 1996-
1999 visar att merparten av de kalkade
sjoarna haller en acceptabel alkalinitet och
att mélen for kalkningsverksamheten upp-
fylls i de flesta sjdarna. Sdsongsvariatio-
nerna kan dock vara kraftiga i vissa sjdar.

tora sdsongsvariationer ses oftast i sma
humdsa sjtar ddr vattnet har kort upphélls-
tid, men vid februariprovtagningen 1999
var dven stdrre sjéar surare och humdsare
4n normalt. Det géller t.ex. Sviingbigen i
Norrk&ping som har en yta pa 2,4 km® och
som normalt har en vattenutbytestid pa
drygt ett ar.

I februari 1999 var dock vattenféring och
vattenstand mycket higa efter en lang
period (i stort sett fran oktober 1998) med
riklig nederbord (Fig. 4.14). Vattnets
uppehallstid 1 sjdarna var dd ovanligt kort
och vid denna typ av hydrologisk situation
kommer en férhallandevis stor andel av
tillrinnande vatten fran ytliga humusrika
marklager. Sura hurmusidmnen 1dses ut 1 det
genomstrémmande vattnet och gor att
vattnet blir brunt och surt.
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Figur 4.14. Vattenforingen (manadsmedelvirden i
m’/s) i Hestadbacken (avrinningsmrade 7,3 km?).
Bicken fir symbolicera ett typiskt litet Ostgtskt
vattendrag,
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Under perioden 1996-1999 var alkalinite-
ten < 0,05 vid 39 provtagningstilifillen
férdelade pa 32 olika sj6ar. Antal provtag-
na sjdar som hade 1ig alkalinitet under de
olika aren framgér av Figur 4.15. Den Ska-
de andelen sjdar med lag alkalinitet kan
delvis forklaras med hég vattenfsring och
héga vattenstdnd speciellt under hésten och
vintern 1998-1999. Resultatet av jimfrel-
sen mellan dren paverkas ocksa av att ur-
valet av sjdar skett subjektivt. Manga av de
sjéar som hade 14g alkalinitet vid februari-
provtagningen 1999 provtogs igen histen
1999 och hade da en hégre alkalinitet utan
att ndgon kalkningsinsats gjorts.

Antai provtagna sj¢ar med alkalinitet
<0,05
Antal

25 1

20 7

15 ]

10 3

1996 1997 1998 1999

Figur 4.15. Antalet sjoar med 1ag alkalinitet mellan
aren 1996 och 1999,

Under perioden 1996-1999 togs 565 vat-
tenprov i 225 olika kalkade sjdar. Resulta-
tet sammanfattas i stapeldiagram i Fig.
4.16 — 4.18. dér varje stapel visar antalet
provresultat inom klasser for pH, alkalini-
tet och firgtal enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder fér sjéar och vatten-
drag.

250 +
200 +
160 +
100 +
50 +
0

pH

5,6 6,2 65 6,8 >68

Figur 4.16. pH-férdelningen av alla prov tagna i
kalkeffektuppfoljningen 1996-1999.
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Figur 4,17. Alkalinitetsfrdelningen i kalkeffekt-
uppfdliningen.
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Figur 4.18. Vattenfirg i sjdar i Ostergotlands kalk-
effektuppfolining 1996-1999.

Firgtalen 1 merparten av de kalkade sj6ar-
na var hdga, Ftt hogt firgtal visar att sjbar-
na ir humusrika. Humdsa och jonsvaga
(med lag salthalt) vatten &r till stor del na-
turligt sura.

Av de sjéar som hade ett pH under 6,2 eller
alkalinitet under 0,05 mekv/l hade alla
utom en ett fargtal hogre dn 100, d.v.s. alla
hade “starkt” fdrgat vatten (hdgsta klassen
enligt Naturvardsverkets beddmningsgrun-
der for sjoar och vattendrag).

PROVFISKE I SIOAR~ TIDSSERIER
Stationsndit

Under sommaren 1995 provfiskades 21
kalkade sj6ar. Samtliga sjoar ingdr i ke-
miska effektuppféljmngen inom kalk-
ningsverksamheten.
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Sjéarnas lokalisering i linet framgar av
figur 4.19. Sj6arna namn, area och djup
redovisas 1 tabell 4.5.

Tabell 4.5. De provfiskade sjdamas namn, area,
djup och hijd éver havet,

Nr  Sjénamn Yta Maxdjup h.G.h.
(ha) (m) (m)
1 Svartsjon 18 4 70
2 Stora Skiren 103 18 102
3 Vassholmasjon 16 3,5 -
4 Stora Kosjén 12 8,5 73
5  Mansjon 16 6 205
6 Kvarnsjon 24 10 70
7 Hyttgélen 7 4 138
8 Halsebosjtn 10 3 75
9 Gullvagnen 5 6,2 73
10 Ystersjon 13 6,5 124
11 Vresjén 26 5,5 a5
12 Tomtsién 17 4 70
13  Storagdl 18 8,9 260
14 St Billingsgélen 9 11 237
15  Krokolven 5 10 140
16 Axsjon 11 7.5 104
17 Sillsjon 3 3,5 283
18 Porsgolen 45 79 225
19  Lilla Tvasjén 86 12,5 196
20 Fallgot 5 18 155
21 Ljussjon 9 3,5 91

Figur 4.19. Nitprovfiskade sjoar & 1995 inom
kalkningsverksamheten i Ostergdtlands l4n.

Provtagning

Sj6arna provfiskades enligt standardiserad
metod {or provfiske i sjdar (tidsserier).
Metoden innefattar 6versiktsnit med olika
maskstorlekar och fiske pé olika djup 1
s)6n. Fér en ndrmare beskrivning av meto-
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den hinvisas till Miljé6vervakningshand-
boken (Naturvardsverket).

Resultat fran undersékningarna

Antalet fiskarter i en sj6 dr beroende av
invandringshistoria, klimat samt andra
icke-biologiska och biologiska faktorer.
Axtantalet beror dérfor i hdg grad av sjéns
storlek och hojd Sver havet. De stémre och
lagt beldgna sjdarna &r de artrikaste medan
fjallregionens sjdar innehaller fi arter. En
tkad grad av paverkan, t ex forsuming,
forvantas dock reducera antalet arter 1 en
sj6.

I alla gj6ar utom en hittades fisk. I tre av de
20 sjarna med fisk hittades dock inga
mortfiskar (mort, brax, sarv m.fl. arter).
Avsaknaden av mértfiskar (cyprinider) kan
indikera f&rsurningspéverkan men andra
faktorer dr minst lika viktiga for fisksam-
manséittningen 1 sjoar. I néringsfattiga sjéar
finns en mindre andel mortfiskar dn 1 nir-
ingsrika och forsurade sjéar 4r naturligt
néringsfattiga sj6éar. Férekomst av mortfis-
kar avtar med sjéarnas héjd éver havet och
sjéar langt upp 1 avrinningsomraden, pa
hégre hojd dver havet, dr oftast mer {Grsu-
rade én sjdar lingre ner 1 vattensystemen.

Antal fangade arter

— riksgenomsnitt

6 — [ Antal fangade arter:

S

1234 567 8 91011121314151617 181520 21

Figur 4.20. Antal fingade arter vid 1995 &rs prov-
fiske av 21 kalkade sjoar i Ostergotiand,

I Riksfiskinventeringen 1996 erhélls upp-
gifter om fiskfaunan fran ca 2300 sj6ar.
Antaiet arter 1 sj6arna varierade mellan 0
och 26 och medianvirdet var 4 arter. Aven
i Fiskeriverkets databas for sjéprovfisken
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ir medianvirdet 4 arter, Virdet dr baserat
pé det senast utforda fisket frAn 1771 sjdar.

En lag andel mértfiskar (cyprinider) i {61-
héllande till den totala fiskbiomassan kan
indikera sura forhéllanden. T Fiskeriverkets
databas for sjéprovfisken dr medelvirdet
for andelen mortfiskar 0,31 (SD 0,27). An-
delen mértfiskar som hittades varierade
kraftigt, som kan ses i Fig. 4.21.

Andel cyprinider

I_ 1 Andel cyprinider: riksgenon‘sn'rtt—!

1 3 5 7 g 11 13 16 17 19 2

Figur 4.21. Andel mértfiskar (cyprinider) av den
totala biomassan fingad fisk 1 1995 &rs provfiske i
kalkade sjoar i Ostergétland.

I alla de tjugo sjoar dir fisk fangades fanns
abborre. Nist vanligaste arten var mort
som forekom 1 femton av sjéarna, gidda
var ocksd vanlig, den hittades i 14 sj6ar.

Fangst per ansiragning férdelat pa art

Oabore Omit dgidda Osulare Onors  Bg4rs
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Figur 4.22. Fingst per ansttdngning dven uppdelat
pa olika fiskarter.

Artrikast var Svartsjon 1 Finspings kom-
mun. Dir hittades sex arter och fiskbio-
massan dominerades av abborre och ruda.
Rudorna var dock relativt f& men stora
(medelvikt pa drygt 0,5 kg). Aven om ru-
dan 1 Svartsjén riknas bort si blev fangsten
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per anstriangning (antal nit och tid for fis-
ket) stérst 1 Svartsjon (se fig. 4.22).

Inventering av sdtvattensmusslor

Flodpirlmusslan fanns p& méanga lokaler 1
syddstra delen av Ostergétland 1 bérjan av
seklet. Utfiskning, reglering av vattendrag
och utslipp av firoreningar innebar att
bestidnden forsvunnit pa de flesta tidigare
kinda lokaler. Vid en inventering av vat-
tendrag, som utftrdes 1984, i sydvistra
delen av ldnet hittades flodpérlmussla en-
dast pé 3 lokaler. Malarmussla rapportera-
des forekomma 1 ett vattendrag.

Mal och syfte

Denna inventering utfors for att fa underlag
Br eventuell vervakning och skydd av
vattendrag med bestand av flodpérlmussla
eller tjockskalig malarmussla. Lokaler med
forekomst av flodpdrlmussla och tjockska-
lig malarmussla &r séllsynta och b&r san-
nolikt representera biotoper som &r kénsli-
ga for fysisk paverkan, féroreningar och
férsurning. Musslomas speciella reproduk-
tionscykel stiller speciella krav pa bioto-
pen och pa miljdpaverkande faktorer.

Undersdkningstyper
V] FLODPARLMUSSLA - INVENTERING

Stationsndit

Under sommiaren 1999 inventerades vat-
tendrag i Ydre kommun. Béde tidigare
kinda lokaler och tidigare icke inventera-
de vattendragsstrickor undersdktes.

Resultat fran undersdkningarna

Levande flodparlmusslor hittades péa tva
lokaler som tidigare var kiinda. P4 en av
lokalerna hittades endast en mussla. Pa den
andra lokalen fanns &ver etthundra flod-
parlmusslor men de var alla stora (gamla).
Storleksfordelningen pa bestandet visar att
det inte sker nagon [Gryngring.
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Malarmussla hittades inte pa ndgra lokaler.
Signalkrifta var det vanligaste bottenle-
vande djuret som sags i samband med in-
venteringen.

Under sommaren ar 2000 fortsitter inven-
teringen huvudsakligen 1 Boxholms kom-
mun.

Ytvattentikter

Vattnet 1 stdrre kommunala vattentikter
analyseras regelbundet och till viss del
redovisas redan 1dag dessa resultat, dels till
Vatten- och avloppsverksforeningen och
dels till SCB. Tanken med detta delpro-
gram r att med viss kontinuitet samman-
stilla resultaten frin dessa kommunala
undersékningar.

Mal och syfte

Syftet med delprogrammet &r att med ut-
géngspunkt fran befintliga kommunala
undersSkningar av vattenkvalitet i ytvat-
tentiikter kunna goéra beddmningar av den
langsiktiga utvecklingen vad géller forut-
sittningarna fr kommunal vattenforsérj-
ning via ytvattentikter.

Undersdkningstyper
M EjkLaRT

Anpassning och komplettering av nuvaran-
de undersdkningar till undersékningstyper
enligt ovan kommer att géras 1 mén av re-
SUrser.

Provtagning

Vilka parametrar som undersdks och hur
ofta provtagning sker kan variera mellan
olika tikter. Férhoppningen dr att en sam-
ordning av programmen ska ske inom de
nidrmaste aren.

Stationsndt
Annu ej faststillt (se Fig. 4.22).
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Resultat frdn undersdkningarna
Inga sammanstillningar har &nnu gjorts.

Figur 4.22, Ytvattentikter i linet, varav 8-10 kan
komma att ing i stationsnétet for Gvervakning av
ytvatten.
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Miljb‘tivervalming av vitmarker &r en
relativt ny foreteelse liksom for 6vrigt all
miljoévervakning pa naturvardsomrédet.
Med tanke pa Ostergdtlands stora méang-
fald av vatmarker 4r det av vikt att dessa
naturtyper dvervakas i linet. Féljande del-
program bedrivs inom programomréde
Véatmark:

Kalkkirr Lst Pagar, start
1998

Strandingar Lst Planeras

Uppfoljning av VMI | Lst RMO

RMO: Regional miljétvervakning, Lst: Lansstyrelsen, SV8:
Skogsvérdsstyrelsen, VM1 Vitmarksinventeringen

Forutom tegionala delprogram s finns
fven nationella. I bilaga x finns en forteck-
ning 6ver samtliga nationella delprogram
samt vilka undersékningar som ingar.

De hotomriden som ska belysas mot bak-
grund av resultat frn undersdkningar inom
programomrade Véatmark listas nedan,
kompletterat med miljémal for Ostergot-
lands 14n enligt STRAM (Strategi for regi-
onalt miljdvirdsarbete).

Overgripande mal

Samtliga 1 lanet frekommande vitmarkstyper med
sin karakidristiska hydrografi, formelement, vixt-
och djurliv ska sikerstillas. Vixt- och djurarter
knutna ill de olika vatmarkstyperna ska kunna
fortleva i livskraftiga bestand.

Nyttjandet av mark och vatten ska karaktiniseras av
Jangsiktig hushallning och ska p ett sitt som méj-
liggdr att en rik variation av naturtyper, biotoper
och arter kan bibehéllas och att naturligt fore-

kommande arter kan bevaras i livskraftiga popula-
tioner i hela ldnet.

Kvalitetsmal/Resultatmal

Den biologiska mangfalden och den genetiska vari-
ationen 1 vatmarkemna ska sakerstillas.

Linets kvarvarande virdefulla vitmarker (klass 1
och 2 enligt vAtmarksinventeringen) ska skyddas
mot ingrepp.

Linets strandingar ska hiivdas genom bete eller
slatter.

Mossar och kiirr i virdeklasserna 1, 2 och 3 i vat-
marksinventeringen ska skyddas mot torvtikt och
uppodling.

Den ekologiska funktionen i grunda vattenomrd-
den, med mindre &n tre meters djup, ska sikerstdl-
las genom fysisk planering t ex vid anliggande av
MAarinor.

Bevara alla hotade och hinsynskidvande arter pé
samifliga lokaler i Ostergdtland dir arten forekom-
mer. Bevarandet ska ske pa ett sadant sétt att artens
utbredning och frekvens inte minskar. For arter i
hotkategori 1 -2 #r malshitningen att antalet lokaler
ska tka i jamforelse med situationen &r 1990.

Figur 5.1 Exempel pa nigra hotade kérlvixter
som forekommer i vitmarksmiljéer. Frin vins-
ter: gulyxne (Liparis loeselii}, honungsblomster
(Herminium monorchis), strandbrésssma (Car-
damine parviflora) samt dvjestarr (Carex ber-
grothii).
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Kalkkarr

P4 platser med kalkrika jordar med rorligt
markvatten finns fSrutsittningar for den
ovanliga flora och fauna som hittas 1
kalkkirr och kalkfuktingar. Ett krav pa
13ng sikt &r att omradet utsitts for ndgon
typ av hiivd, annars Svergdr den ganska
snabbt till skog.

Figur 5.2. En av de orkidéer som &vervakas i linets
kalkkirr: blodnycklar. Frén illustration av Gebbe
Bjorkman.

Mal och syfte

Att Gvervaka forindringar 1 14nets kalk-
kirrs och kalkfuktingars utbredning lokalt
och regionalt samt den biologiska kvalitén
med hjilp av kérlvaxtsindikatorer.

Att ge underlag for att, i kombination med
en orsaksanalys, kunna:

— initiera dtgérder med syfie att forbittra
skétseln pd omradena.

Undersolmingstyper

IZ[ MILIOGVERVAKNING AV KALKKARR

Stationsndt

A2

Totalt dvervakas 33 objekt, vilket utgor en
stor andel av alla kalkkérr och kalkfukt-
dngar, forutom reservaten, som har kvar
nagra kvalitéer i linet

Figur 5.3. De kalkkiirr som miljdovervakas i Os-
tergétlands lan.

Tabell 5.1. De kalkkirr som ingar i Ostergdtlands
lins miljéévervakningssystem. Numrering enligt
Linsstyrelsen (1994).

1 |Oringekdrret

2 |Rinna-royien

4 [Palsbo-kirret

11 |Kallmyren vid Lagmansro

12 JKalkkéirr N Lagmansro

14 [Kalkkirren vid Marstadsisn

15 |Kalkkarret och fuktingarna vid V Algsit
16 |Stenstorp-myren
20 |Stora Ljuna-myren

28 [Nyhems-myren

29 |Asabacke-myren

39  [Kalkfuktingen vid Gitala

41 |Axag-myren vid Tovetorp

45 |Sidr= Freberga

48  |Sjokumia-myren

56 |Kalkfuktingen vid Hovanis

58 |Djurkilla-myren {Omberg)

58 [Lugnet {Omberg)
61 §Kalkkir V Karlsbo (Omberg)

62 [Kalkkimr V Karlsgirden (Omberg)

67 |Halmossen (Omberg)

68 [Myr NO Halmossen (Omberg)

69 [Killmyr N Hilmossen (Omberg)

70  |Vallgatan/Hille killor-vigen (Omberg)

7i  |Alvastra-myren (klosterruin) (Omberg)

72 |Mirka Hal-kiirret {Omberg)

74  |Kiwingen vid Urbjm {Omberg)
75 |Higgestad-myren

79 |Sjistorp

55 |Kalkkirren vid Borghamn

57 |Kalkkdrren i "Freberga hagar™ (Omiberg)

66 |Kallmyrama vid Vivergirden (Omberg)
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Provtagning
Mitning av fordndringar vart 5:¢ ér, samt
en nogrann analys vart 15:€ &r.

Resultat frdn undersékningarna

T nultiget 4r endast en grunddokumentation
genomford. Totalt utgér den dvervakade
kalkk#rrsytan med karlvaxtindikatorer ca 7
ha.

Tabell 5.2. De kirlvixter som efterstktes och gav

poing vid zonindelningen, sorterade i fallande
ordning efter hur manga lokaler av de 33 under-
sokta kiirren de férekom pé.

blatate Molinia caerulea 1 27
kimknipprot Epipactisd palusiris 2 27
stankstarr Carex flacca 1 26
ingsvidd Succisa pratensis 1 28
Fingsnycklar Dacrylorhiza incarnaia 2 24
slitterblomma Parnassia palustris 1 21
Zngsstarr Carex hostiana 1 21
grisull Eriophorum latifolivm t 18
majviva Primula forinosa 2 17
vildlin Lingm catharticum 1 17
blodnycklar Daceylorihiza incarnata 2 14
flughlomster Ophrys insectifera 3 14
axag Schoenus ferrugineus 2 13
nébbstarr Carex lepidocarpa 2 10
bt Pinguicula vulgaris 1 10
vaxnycklar Dactylorhiza incarnata 2 8
skagsnycklar Dactylorhiza maculata 1 8
svarthd Barisia alpina 3 B
rosetjungfrulin Polygala amarella 1 5
dlvaxing Saslerin cqerulen 1 5
honungsblomster Hermintum monorchis 3 3
sumpnycklar Dactylhoriza traunsteineri 2 3
sumpgentiana Gentianella uliginosa 2 2
figelstarr Carex ornithopoda i 1
krizsla Inula salicina 1 1
hartmansstarr Carex hartmani 2 0
kirrspira Pedicularis palusiris 2 0
gulyxne Liparis loeselii 3 0
luktsporre Gymnadenia odoratissima 3 0
brudsporre Gymnadenia conopsea 3 0

Strandingar

Om medelstilldelningen for miljé&ver-
vaknimgen 8kar planeras en uppfélimng

av samtliga havs- och sétvattenstrandéng-
ar som inventerats tidigare, samt uppf5lj-
ning av vegetation och héckande figlar pd
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de 27 strandédngar som inventerats 1 ett
strandingsprojekt 1996.

Figur 5.4. En av de figelarter som forekommer pa
strandidngar i Ostergétland: storspov. Ilustration av
Nils Forshed.

Mal och syfte

Overvaka forandringar i naturtypens ut-
bredning lokalt och regionalt samt den bi-
ologiska kvalitén med hjdlp av kirlvixts-
indikatorer och hickande faglar.

Att ge underlag for att, i kombination med
en orsaksanalys, kunna:

— initiera atgirder med syfte att {orbittra
skétseln pa omrédena.

Undersokningstyper
M MILIOGVERVAKNING AV STRANDANGAR

Stationsndt

Alla inventerade objekt Gvervakas ver-
siktligt med flygbilder och 27 objekt 1 filt.
Provtagning

Miitning av férdndringar i filt och 1 flyg-
bilder vart 10:¢ &r.

D4 endast en grunddokumentation ar
genomford i nuliget dr det for tidigt att

Resultat frdn undersékningarna
presentera nigra resultat.
!
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Uppfoljning av VM1

Beskrivning
Oversiktlig uppfoljning av ingrepp 1 vat-
marker m h a flygbilder.

Mal och syfte
Overvaka forindringar och ingrepp i na-
turtypen lokalt och regionalt.

Undersokningstyper
M MILIOGVERVARNING AV VATMARKER [ VMI

Stationsnit

Ca 200 -300 representativa vatmarker av
olika typer &vervakas med flygbilder.

Proviagning
Avlisning och tolkning av IR-flygbilder
vart 10:e &r.

Resultat fran undersékningarna

DA endast en grunddokumentation ir
genomford i nulidget 4r det for tidigt att
presentera nagra resultat.

Dahlstrom, P. 1995, Ostergétlands kalkkdrr och
kalkfuktingar. Stencil. Lansstyrelsen i Ostergét-
land.

Linsstyrelsen i Ostergdtland. 1997. Fagelinven-
tering av 27 stranddngar Ostergétlands ldn. Rap-
port 1997:2.

Lansstyrelsen i OstergStland. 1983. Kalkkdrr i
Ostergétland.

Lénsstyrelsen i Ostergétland, 1994.Kalkkirr i
OstergdtlandMetodstudie for dvervakning av

Linsstyrelsen i Ostergétland. 1994, Vdtmarker {
Ostergétlands ldn. Boxholms, Kinda, Linkopings,
Mjiolby, Soderkipings, Vadstena, Valdemarsviks,
Atvidabergs och Odeshégs kommuner. Vatmarker i
Cstergotlands lin. Finspdngs, Motala och Norrkd-
pings kommuner

44-

Naturvardsverket Uppdatering av Naturvdrds-
verkets ldnsvisa vitmarksinventeringar "VMI” —en
metod for miligovervakning. SNV rapport 4407.
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Mﬁngfalden av olika skogsbiotoper var
tinkt att dvervakas under den “ver-
siktliga biotopkartering” under program-
omrade (p.o.) landskap. Tyvirr har den inte
kommit igéng p.g.a. for lite ekonomiska
resurser och for att ingen metod tagits
fram.

Fér att 6vervaka den biologiska mangfal-
den i skogen bér man koncentrera sig pa de
ytor med den hogsta sddana. Dit hor t ex de
nyckelbiotoper som tagits fram av skogs-
vardsstyrelserna. Forhoppningsvis kommer
en uppfoljning av dessa kunna goras i
framtiden.

Regionala undersSkningar av tridens och
skogsmarkens hilsotillstand till foljd av
paverkan fran luftféroreningar samlas i
delprogram under p.o. luft.

F6ljande delprogram bedrivs inom pro-
gramomride Skogsmark:

Delpioaian
Stindortskartering SLU, Start 1983-87,
SNV aterinventetring

paghr

Permanenta observa- |Lst, OLF | Se prog.omr,

tionsytor Tuft

.. Pl as

Uppf$ljning av nyck- {Lst, SVS aner

elbiotoper

Landmollusker i Lst Pagar, start

16vskogar 1999

Skogsbrinder Lst Pagér, start
1999,

OLF: Ostergotlands Luftvirdsforbund, Lst: Lénsstyreisen,

§VS: Skogsvirdsstyrelsen, Kin: Kommunerna, SNV: Natur-

vardsverket, SLU: Sveriges Lantbruksuniversitet

Férutom regionala delprogram sa finns
dven nationella. I bilaga 1 finns en forteck-
ning ¢ver samtliga nationella delprogram
samt vilka undersékningar som ingar.
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De hotomrdden som ska belysas mot bak-
grund av resultat frén undersdkningar inom
programomréide Skogsmark listas nedan,
kompletterat med miljsmal for Ostergst-
lands 14n enligt STRAM (Strategi for regi-
onalt miljdvardsarbete).

Overgripande mal

Nyttjandet av mark och vatten ska karaktiriseras av
léngsiktig hushlining och ska pa ett sitt som moj-
liggor att en rik variation av naturtyper, biotaper
och arter kan bibehéllas och att naturligt forekom-
mande arter kan bevaras i livskraftiga populationer
i hela ldnet,

Vixt och djurarter som forekommer i lanets skogar
ges forutsitiningar att fortleva under naturliga be-
tingelser i Livskraftiga bestind och inom sina natur-
liga utbredningsomriden.

Skogsmarkens naturgivna ckologiska funktion
sikerstillas genom anpassningar av skogsbrukets
metoder.

KvalitetsmaAl/Resultatmal

Den biologiska méngfalden och den genetiska vari-
ationen skall sikerstillas genom att viktiga proces-
ser i skogsckosystemen bibehalles och ytterligare
fragmentering av kinsliga naturtyper stoppas.

Skogarnas vitalitet och lingsiktiga produktionsfér-
méga skall sdkerstillas genom ett aktivt miljovards-
arbete. Kalkning och/eller andra vitaliseringsatgir-
der kan bli aktuella.

Minst 5% av linets totala skogsmarksareal (mot-
svarande c:a 30 000 ha} skall lingsiktigt sikerstil-
las som naturreservat eller biotopskyddsomrade
varav minst 1% utdver nu skyddad areal inom 10 &r
(STRAM, 1995).
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Standortskartering

Under &ren 1961-75 pagick en sérskild
markkartering av Riksskogstaxerinens
tillfilliga provytor. Denna Kartering, som
forutom en beskrivning av jordarter och
jordmaner ocksa omfattade markprovtag-
ning, var banbrytande i utnyttjandet av
RT:s provytor och filtorganisation for
miljédvervakning. Denna undersdkning har
bl.a. legat till grund for landets enda hel-
tickande jordméanskarta och for kartor 6ver
markens pH och forsurningskénslighet.

Nir RT inférde permanenta provytor vid
omdrevets start 1983 blev férutsittningarna
fér miljsvervakning dnnu béttre pga. mdj-
ligheten till aterupprepade métningar pa
samma provytor.

Efterféljaren till markkarteringen kallas
standortskarteringen (SK). Den utférs pé
RT:s permanenta provytor och omfattar
forutom markbeskrivning och markprov-
tagning ocksé inventering av markvegeta-
tion och (fr&n 1993) epifytisk vegetation.
Standortskarteringen utfordes forsta gdng-
en vid de permanenta ytornas etablering
1983-87, dé ca 23 500 provytor stindorts-
karterades.

Mal och syfte

Att ge underlag for stillningstaganden om
vard och utnyttjande av den svenska
skogsmarken,

Att studera fordndringar orsakade av yttre
miljspaverkan (luftfsroreningar, klimat,
markanvindning),

Att studera forindringar som foljd av trdd-
bestandens utveckling,

Att tillhandahélla material for annan forsk-
ning med anknytning till mark och vegeta-
tion.

Redovisade resultat ska belysa tillstind och
férandringar pa nationell och regional niva.

Undersckningstyper
¥ STANDORTSKARTERING

Stationsndt

Ca 23500 objektivt utlagda provytor
spridda &ver hela landet (forutom fjall-
trakterna).

dgoslag antal
Skog 770
INaturbete 39
Myt 22
erg 48

Tabell 6.1. Antal provytor i Ostergétland bestkta
under perioden 1993-97.

Provtagning

En tiondel av provytorna besdks varje &r.
Provytorna ingar ocks2 i Riksskogstaxe-
ringens kartliggning av det svenska skogs-
bestindet.

Provtagningen kan delas in 1 4 omraden:
-stdndortsbeskrivning
-jordméansbeskrivning

-markprofil

-vegetationsbesknivning

Utfdrare: SLU.
Resultat fran undersékningarna

Finns att himta pd SLU:s hemsida med

adressen:
htip:/iwvw.sml. slu.se/sl/sk phtmI#SKVARE3
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Tabell 6.2. Ett exempel pa en stkning gjord i data-
basen pa SLU:s hemsidas frén resultat {rn stind-
ortstaxeringen. Surhetsgraden i &versta jordlagret i
olika marktyper i Ostergdtland.

Kalmark

Tall 4.52 4.28 4.3 4,15 3.85
Gran 4.75 4.58 4. 64 4.37 5.13
Barr 4.65 4.32 4.4 4.14 3.88
v 5.47 5.1 4.97 4.64
Ek/bok 5.28 5.3z

Barr/isv 5.22 4.5 4.52 4.33 4.99
Barrfek-bok 4,64 4.33

Bar/Lay 4.33 4.98 4.68
L 8w/Ek-bok 5.03

Uppféljning av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsen jobbar med att ta fram en
metod f6r 6vervakning av nyckelbiotoper.
Niir dvervakning kommer 1gdng av den
koncentrerade areal skogsmark med héga
naturviirden som nyckelbiotoperna utgsr
b6 en stor andel av de omraden som regi-
strerats som nyckelbiotoper ingd i 6ver-
vakningen.

Mal och syfte

Overvakningen gir frimst ut pa att bevaka
s4 att objekten ¢j slutavverkas eller pé an-
nat sitt forstérs men troligtvis kommer
dven kvalitéer som dod vedinnehall och
organismsambhillen att ing4.

Undersokningstyper
[l UPPFOLINING AV NYCKELBIOTOPER

Stationsndt
Ingen uppgift finns.

Provtagning
Kommer senare.

Resultat fran undersdkningarna
Ingen uppfSljning utford.

Skogsbriinder

Andelen skog som brinner har minskat
dramatiskt under de senaste 50 aren. Detta
har medfort att de organismer som &r be-
rocnde av denna stéming ovanliga och
hotade.

Figur 6.2. Nagra av de brandberoende skalbaggar-
na som har hittats p& brandfilt i Ostergétland:
brandlSpare, storre plattnosbagge och dttaflickig
praktbagge.

Mal och syfte

Att f3 ett matt pa hur stora arealer skogs-
mark som brinner varje ar 1 ldnet och hur
stor andel av de bridnda triden som ldmnas
kvar.

Undersdkningstyper

M INSAMLING AV DATA FRAN
BRANDMYNDIGHETER

M FALTBESOK

Stationsndit

Alla omraden som registrerats som brand 1
skog stérre 4n 0,1 ha ingar i dvervakning-
en.
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Provtagning

Insamling av data sker varje ar. Filibesok
gdrs vart annat ar. -

Resultat fran undersdkningarna

Kortfattad presentation av framkomna re-
sultat, med tabeller och figurer sker efter
varje avldsning.

Landmollusker i Iévskogar

Uppfdljning av 21 rutor i I6vskogar med
gamla fynddata frén H. Lohmanders in-
venteringar pi 1920-50-talet och/eller
H.W. Waldén pa 1950-70-talet.

Mal och syfte

Att f5lja landmolluskfaunans utveckling i
dessa l16vskogar i Ostergdtlands lén.

Undersélmingstyper

¥l INSAMLING AV LANDMOLLUSKER GENOM
SALLPROVTAGNING

imm

Figur 6.2. En av vara kalkberoende sniickor,; Verri-
go geyeri. Tecknad av Barbera Landenius, Gote-
borgs Naturhistoriska Museum.

Stationsndt

Figur. 6.3. De 21 omrden som ingér i Hvervak-
ningen av landmollusker i 16vskogar i Ostergdt-
lands kin.

Tabell. 6.1, De omraden som finns numrerade pa
kartan ovan.

Nr |Lage

Omberg, 150 m 3V om Brottedet

Stava, 100 m NO om N géarden

Skradeberg, 400 m NO om p. 148,00

Mutlskriderna, 850 m V om p. 233,4

500 m NO om kyrkan

250 m O om Hasslehylta

7
2
3
4
5[200 m SO om Sidtomta
6
7
8

Langebro, 450 m NV om N garden

g[St. Koiforsen, 150 m SV om p. 104,57

10300 m S om Axsjins S &nde

111250 m NNV om Véstralund

412|300 m NNV om L. Hals

13(700 m VSV om Héksjons O dnde

14|850 m NO om Planberget

15|Qv. Havla, 200 m NNV om dammen

18{150 m OSO om Vasterdngen

17| Djupvik, 100 m 8V om SV garden

18i250 m NNO om Lévstad

191600 m NV om Tyrsbo

201400 m NV om Bostorp

21|Berg, 350 m NNO om Heda slussar

Provtagning
Insamling av data vart 10:e 4r.
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Resultat fran undersékningarna

D& materialet frén den 1:a uppfoljningen ej
ir fardig finns inga resultat att redovisa. En
rapport kommer finnas tillgénglig efter 1:a
september ar 2000.

Jansson, N. 1999. Skalbaggar funna efter en natur-
véirdsbrinning vid Glottern norr om Norrkdping.
Norrkdpings kommun. Gatu- och ParkkontoretRap-
port 2:99.

Linsstyrelsen i Ostergtland. 1994. Rapport
1994:5.Oversiktlig inventering av kryptogamer i
lvbestand runt Sommen och Atvidaberg.

Linsstyrelsen i Ostergdtlands lin. 1990. Skalbag-
gar i gammal 6vskog. En inventering vid sjon
Sommen, Storfidrilar i I3vskogar i norra Ostergdt-
land.

Linsstyrelsen i Ostergdtland.1997. Rapport
1997:5Inventering av 28 [6v- och blandskogar
1996 avseende nattaktiva storfjdrilar.
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T'ill programomradet hér Svervakning
av mark som anviinds for odling av olika
grédor, &ppen eller halvéppen mark som
betas av tamdjur samt mark som priglas av
tidigare odling eller bete och som dnnu €]
hunnit vixa igen till skog. Dartill “smaé-
biotoper®, t.ex. dikesrenar, alléer, mirgel-
gravar, kerholmar, girdsgirdar etc in-
springda i eller griinsade till marker enligt
ovan. Ostergstland har dessutom en del
special-biotoper och arter som linet har ett
sirskilt ansvar att Svervaka. Exempel pa
sadana inom detta programomréade &r
kalktorringarna och trumgrishoppan.

Féljande delprogram bedrivs i linet inom
programomridet:

Pagar, startade
bruksmark 1988

Typomriden, jord- Lst

Pagar, startade

Observationsfilt (N) | SLU 1976 och 1988

Fordjupad biotop- Lst Planeras

kartering i #ngs- och

hagmarker

Kalktorrdngar Lst Pagér, startade
1995

Trumgrishoppan Lst Pagar, startade

1699

Lst: Lansstyrelsen, SVS: Kin: Kommunemna, SLU: Sveriges
Lantbruksuniversitet, Nv: Naturvirdsverket, N: nationellt

program med stationer i linet

Férutom regionala delprogram sé finns
jven nationella. I bilaga 1 finns en forteck-
ning &ver samtliga nationella delprogram
samt vilka undersékningar som ingér.

De hotomriden som ska belysas mot bak-
grund av resultat frin underskningar inom
programomréde Jordbruksmark listas ned-
an, kompletterat med miljémal for Oster-
gotlands ldn enligt STRAM (Strategi for
regionalt miljévérdsarbete).

Overgripande mal

Tillforseln av metaller till mark och vatten far inte
leda till en uppbyggnad av sddana halter som ska-
dar miinniskors hilsa eller naturen ens i ett langsik-
tigt perspektiv.

Kvalitetsmal/Resultatmil

Kadminmhalten i strisid skall inte dverstiga 0,1
pe/g torr kima.

Overgripande méal

Anvindningen av jordbruksmarken och jordbrukets
metoder skall utformas s att landskapets mangfald
av biotoper och arter samt ekologiska funktion
sikerstills lingsiktigt. Metodema ska ocksa avpas-
sas s att iickage av godningsimnen, bekimp-
ningsmedel m.fl. fSroreningar inte skadar arter,
mark och vatten.

Jordbruksmarken far inte tillféras fororeningar eller
behandlas pi sidant sitt att naturliga, funktionelit
viktiga markprocesser blir allvarligt stérda.

Nyttjandet av mark och vatten ska karaktiriseras av
langsiktig hush&llning och ska pa ett sitt som méj-
liggdr att en rik variation av naturtyper, biotoper
och arter kan bibehallas och att naturligt forekom-
mande arter kan bevaras i livskraftiga populationer
1 hela ldnet.

Kvalitetsmil/Resultatmail

Den biologiska mingfalden och den genetiska vari-
ationen ska sikerstillas.

Viktiga processer i jordbrukslandskapets ekosystem
ska bibehillas.

Viixt- och djurarter som i Ostergdtland har sina for
landet viktigaste populationer ska skyddas.

All naturligt grisbiirande mark med natur- och
kulturvirden ska bevaras.

Restbiotoper, "odlingshinder”, som dkerholmar,
dppna diken, odlingsrésen och stengérdesgirdar
skall bibehallas.

Jordbruksmarkens naturgivna produktionsférméga
ska sikerstillas.
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Typomriden, jordbruksmark

Tnom ramen for delprogrammet studeras
jordbrukets paverkan pd vattenkvalitén 1
ett antal sma jordbruksintensiva avrin-
ningsomraden. Typomradena r 1 forsta
hand utvalda sé att de representerar ett ur-
val av landets olika jordartsomrdden, men
ven skillnader i klimat, odlingsinriktning
etc. har spelat in.

Omradena fir anses fungera som indikato-
rer pa hur jordbruket och forindringar 1
jordbruket paverkar vattenkvalitén och
benimns dirfor typomriden.

I lanet 6vervakas for ndrvarande i princip
enbart vattenkvaliteten 1 avrinnande vatten
i tva avrinningsomraden (tidigare fyra).
Detta innebdir bl. a. en frekvent provtag-
ning av ytvattenkemi s att sisongsmissi-
ga variationer kan bestdimmas. Inventering
av punktkillor och aktiviteter som kan bi-
dra till fororemngar har genomforts och
vid ett flertal tilifillen har dven inventer-
ingar av odlingsdtgirder inom jordbruket
genomforts.

Undersskning av grundvattenkvalitet har
tidigare ingatt i programmet i ett av linets
omraden men har av ekonomiska skil
tvingats utgd. Detta giller dven den kart-
liggning av bekdampningsmedelsrester
som gjordes i borjan pa 90-talet.

Maél och syfte

Syftet med delprogrammet &r:

att kartligga och kvantifiera jordbrukets
piverkan pé yt- (och grund-jvattnets kva-
lité pa bade kot och lang sikt,

att klarligga huruvida de av samhillet upp-
stillda malen f3r vattenkvalité uppnas med
beslutade Atgirder inom jordbruket,

att ge underlag for att, i kombination med
en fordjupad orsaksanalys, kunna:

— initiera atgirder med syfte att ytterligare
forbittra vattenkvalitén,

— framstilla scenarier fér miljémalsupp-
fyllelser, exempelvis virdera konsekven-
serna av tinkbara forindringar i odlingen.

_ utfora extrapolering frn de undersokta
omradena till stérre omraden.

-~ inom ett begransat omréde med kiinda
odlingsatgirder avlisa dessa atgirders ef-
fekter p4 marktillstind och groda.

Undersdkningstyper

M YTVATTENKEMI
(/1 INVENTERING AV FASTIGHETER OCH ODLING)

Stationsndt

Av kartan i Fig. 8:1 framgér platserna {6r
lanets undersdkningsomraden. Av typom-
radena ingér for nirvarande endast Mars-

tadbiickens och Gisseldans avrinningsom-
raden i programmet.

Beskrivning Marstad-  Gisseldin
bicken
Mitningama startade 1983/89 1988/89
Totalareal (ha) 1681 564
Andel jordbruksmark 89 % 68 %
Antal djurenheterper 0,3 0,1
hektar odlingsmark
Vattenfring mitstation mitstation
Jordartsforhéllanden littare styv lera
jordar m.  dominerar
inslag av
lera
Provtagning/analys

Vattenprov tas varannan vecka 1 utloppet
frin respektive omréde. Vattenforing mats
kontinuerligt och avrinning berdknas ge-
nom att vattenféringen fordelas Gver re-
spektive avrinningsomrides areal.

Féljande parametrar analyseras:

Kvive; totalt, nitrat (NO,)- och ammoniumkvive
Fosfor; totalt, partikulirt och fosfatfosfor (PO,-F)

Suspenderat material, TOC (totalt organiskt kol),
konduktivitet samt pH
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e DNET ™
O, IHesizdnicken
Stratomtabdcken

= X
" af

sl

Figur 8.1 Typomriden och forsoksfilt i Ostergdt-
land. Stratomta- och Hestadbicken undersiktes
fram till 1994/95.

Transportberikningar gérs genom att
multiplicera dygnskoncentrationer med
respektive dygnsvattenforing. Dygnskon-
centrationer riknas fram genom linjér in-
terpolering av uppmdtta halter. Dygns-
transporter summeras till manads- och
drstransporter

Resultat fran undersékningarna

Storleken pé forluster av néringsémnen
fran dkermark ir beroende av ménga fakto-
rer. Variationerna mellan olika &r kan vara
mycket stora. Figurerna nedan visar bl.a.
hur kvive- och fosfortransporterna varierar
med avrinningen. Andra faktorer som kan
forklara variationerna dr nederbérdens for-
delning dver aret, storleken pa godselgivor,
grédornas méjligheter att utnyttja nirings-
#dmnena, andelen vintergrén mark m.m.

For att kunna pévisa effekter av f6rind-
ringar som t.ex. dndrade odlingsférhéllan-
den, gbdselgivor, standard pi enskilda av-
lopp etc., krivs métningar under en lingre
tidsperiod. Klimatfaktorer har ett visentligt
inflytande p4 halter och transporter av kva-
ve, fosfor och andra substanser frin jord-
bruksmark, Darfor dr langa tidserier en
nddvindighet {6r goda utvirderingar av
olika atgirder inom jordbruket som vidtas
for att reducera paverkan pa vattenmiljén.

Kvive i form av nitrat ar lattrorligt och
foljer snabbt vattnets rérelser. Frin de lét-
tare jordarna kring Marstadbécken &r nit-
ratkviveforlusterna vid hog avrinning stora

jamfort med Gisselddomradets foretrides-
vis styva leror. I det senare fallet &r andelen
partikelbundet kvive stdrre vilket kan tyda
pd storre ytavrinning och erosionsftrluster
(Fig. 8.2).

Avrinningens betydelse for kvivetrans-
porten &r tydlig i Marstadbiicken, inte lika
uttalad i Gisseldan trots vanligtvis hégre
avrinning.

De storsta kviveforlusterna for Marstad,
29,4 kg/ha uppmadttes under 98/99 och for
Gisseld, 10,4 kg/ha undersdkningséret
94/95.

Marstadbécken
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30 350
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fru 25 =
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2 og o
e =
§ 200 E
% 15 g
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% 10 T
o 100 ™%

0 3 oot Cidk 0

88/89 90/91 92/93 94/95 96/97 98/99

—&—Tot-N —e— NO3.-N ] Avrinning

i t6an
30 Gisselba 300
25 250
z T
=, 20 200 g
& =
= E
S_ 15 150 E
2 s
g 2
% 10 100 &
X
5 50
0 i PLEREEE LR g g gl ()

88/89 90/91 92/93 94/95 96/97 98/99
—0—Tot-N ~—e-=NO3-N ] Avrinning
Figur 8.2 Kvivetransport samt arsavrinning {rin

t_ypomrédena Marstadbicken och Gisseldén i
Ostergdtlands 1idn.
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Med nettoarealforluster menas dkermar-
kens utlakning till rotzonen (bruttoareal-
forluster) minus retentionsforluster och
forluster till djupare grundvatten (Kyllmar
& Johnsson, 2000). Bidragen frdn skog,
¢vrig mark samt frén enskilda avlopp kan
uppskattas med uppgifter frn andra studier
och genomfdrda inventeringar. Genom att
riilkna av dessa bidrag far vi ett métt pd
akermarkens nettoarealforluster.

For de forsta tio dren (1988/89-1997/98)
skattas nettoarealférlusten frén dkermark i
Marstadsbickens avrinningsomrade till 13
kg/ha och motsvarande for Gisseloén till 8
kg/ha.

Gisseldan

300
250
200 E
=]
E
150 £
=
I
100 #
-
50
0
—o—Tot-P «~—e—P0O4-P ] Avrinning
a n
0.9 Marstadbacke 400
0.8 350
0.7 300 _
E
0.6
250 E
0,5 g
200 '8
0,4 4=
150
0,3 ,.E
0.2 100

0.1 50

0,0

92/93 94/95 96/97 98/9%

88/89 90/9
—o—Tot-P —e—PO04-P [_JAvrinning
Figur 8.3 Fosfortransport samt arsavrinning frin

typomridena Marstadbicken och Gisseldén i
Ostergstiands lin.
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Betriffande fosfortransport visar resultaten
fran Gisseldomrédet pa storre forluster och
mer uttalade arsvariationer kopplat till av-
rinningen (Fig. 8.3). Andelen partikelbun-
den fosfor dr betydande, sarskilt vid hog
avrinning. En stor del av den fosfor som
lakas ur frin dkermarken &r bunden till
mycket sind partiklar och transporteras
yiligt. Lerjordar har férmaga att magasine-
ra betydande méngder fosfor.

Den stora avrinningen i Marstad 1998/99
medforde att fosforforlusterna, 0,23 kg/ha,
var de stSrsta sen mitningarna inleddes.
Den strsta transporten skedde i december-
januari. I Gisseldd var transporterna samma
ar 0,55 kg/ha, vilket ar nigot hdgre 4n me-
delvirdet for omradet. Stérsta forlusterna
hir, 0,9 kg/ha uppmittes 1994/95.

I &rsredovisningen for 1995/96 (SLU,
1996) gors en jimforelse av forhallandena
med nigra andra typomriden i Sverige. |
Gisseld4 var avrinningen den ligsta sedan
undersdkningarna startade i omradet.
Transporterna av kvive och fosfor blev
dirmed sma liksom 1 manga andra typom-
rdden i stra Sverige. Marstad pAminner
mer om vistra Sverige dir avrinningen var
négot hégre med stérre transporter som
foljd.

Motsvarande skattning som for kvéve av
nettoarealfrlusten de forsta tio aren av
totalforsfor frin Akermark var 0,1 kg/ha
fran Marstadbicken och 0,6 kg/ha frdn
Gissel6an.

Observationsfilt (Nationellt)

Sedan 1972 undersoks ett antal dker-
marksskiften p4 olika platser 1 Sverige.
Av dessa finns tva filt i Ostergétlands lan.
Dessutom finns ytterligare tva félt i eller i
anslutning till linets typomréden. Filten
ingér i respektive gards vixtfoljd och sir-
behandlas inte.

Genom att resultaten fran undersSkning-
arna anvinds for att dra slutsatser om pro-
cessforindringar inom ett litet jordbruks-
omrade kan dessa resultat anvindas {6r att
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tolka resultaten i ett yttdckande program
for t.ex. mark, grundvatten samt ytvatten.

Mal och syfte

Att studera hur odlingen péaverkar vixt-
néringslickage och kvaliteten hos yt- och
grundvatten.

Undersdkningstyper

] DRANERINGSVATTEN PA OBSERVATIONSEALT
M GRUNDVATTEN PA OBSERVATIONSFALT

Stationsndit

Félten 6 och 7 ingar 1 det nationelia nitet
medan filten 20 och 21 har drivits pa
samma sétt men pa uppdrag av lénsstyrel-
sen (Fig. 8.1). Fortsdttningen for de tvd
regionala filten dr osiker. Undersékning-
arna i dessa startade 1988 i samband med
start av undersékningar i l4nets typomra-
den.

Station Start Jordart
Filt 21 1989 rovmo
Filt 6 1974 finmo

Falt 7 1976 mellanlera
Filt 20 1989 mellanlera

Kvive; totalt (D), nitrat-, nitrit- och ammonium-
kviive

Fosfor; totalt (D), partikuléri och fosfatfosfor
Suspenderat material (D), totalt organiskt kol,
konduktivitet, pH samt alkalinitet (&)

Natrium, kalium, kalcium, magnesium, klorid,
sulfat

(D:endast driineringsvatten, Grendast grundvatten,)

Provtagning/analys

Vattenforingen i drianeringssystemet regi-
streras kontinuerligt och vattenprover tas
varannan vecka. Grundvatten provtas 6
ganger/ar. Lantbrukaren ldmnar arligen
uppgifter om gréda, skérd, gédsling etc.

Fé&ljande parametrar analyseras:

Resultat fran undersékningarna

Uppgifter fran Johansson, Kyllmar &
Johnsson (1999), avrinning och vixtnir-
ingsforluster for det agrohydrologiska aret
1995/96 samt en langtidsdversikt.
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Tabell 8.1 Avrinning och arealforluster, drine-
ringsvatten

Nr Avrinning Forlust (kg/ha) Forlust (kg/ha)

(mm) Total-kvive  Total-fosfor
C95/96  77/95 0 -95/96 77/95% - 95/96 77/95%
2191 70 12,0 151 0,05 0,01
623 8126 94 001 0,08
7144 2810 058 99 1014 0,29
2000200 88 FIZT 44 007 0,25

* For filt 20 och 21 géller 1angtidsmedelviirden for perioden
1989/95

Tabell 8.2 Amneskoncentrationer i grundvatten

Nr Djup Konc. (mg/1)
(m) Nitrat-kviive

' 9596 81/95

6 2,0 ' 6,5
4,0 0,2

7 25 <010 <01
40 <0l <01
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Foérdjupad biotopkartering i
ings- och hagmarker

En §vervakningen som planeras att plock-
asin i den grona miljédvervakningen om
medelstilldelningen dkar. Den ir tinkt att
omfatta dngs- och hagmarker med hdga
kvalitéer i ldnet. Den var fran bérjan tinkt
som en uppfBljning av Nola - Landskaps-
vards-verksamheten, som nu dvergatt till
EU:s miljsstod.

Inom ramen for denna har 66 lokaler un-
der dren 1987-1998 utsatts {or olika flora-
analyser. Nagot 10-tal har dven iterbe-
sokts en eller flera ginger.

Tyvirr har mte metodiken varit helt kon-
sekvent men pa 44 av lokalerma har ndgon
typ av art/area-analys anvints.

Mal och syfte

Att 6vervaka forindringar i de aktuella
omradena avseende trid, buskar och sly
samt hivdsituationen och kvalitén 1 filt-
skiktets flora och vegetation.

Att ge underlag for att, i kombination med
en orsaksanalys, kunna:

— initiera atgirder med syfte att {orbittra
skétseln.

Undersdlmingstyper

¥ FARDIUPAD BIOTOPKARTERING I ANGS- OCH
HAGMARKER

Stationsndt

Overvakningen omfattar ett S0-tal av -
nets frimsta hagmarksobjekt, med avse-
ende pa paverkan och deras flora och ve-
getation. Objekten skulle fordela sig pro-
portionerligt vad giller naturgeografisk
region, natur- och vegetationstyper samt
har en jimn spridning &ver lanet.

Proviagning

Tjugo procent av det totala antalet objekt,
skulle besdkas varje ar vilket innebir att
alla bestks inom en 5-arsperiod.
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Resultat fran undersékningarna

Kortfattad presentation av framkomna re-
sultat, med tabeller och figurer samt hén-
visning till rapporter sker vart 5:e ar.

Kalktorringar

Kvantitativ och kvalitativ §vervakning av
huvuddelen av de 8stgdtska kalktorringar-
na.

Mal och syfte

Att mita forindringar i kalktorrdngarna
med avseende pd areal, vegetation och flo-
ra.

Att ge underlag for att, 1 kombination med
en orsaksanalys, kunna:

- initiera atgirder med syfte att férbittra
skotseln.

Figur 8.3. En samling av de kalktorrdngsvixter
som ingar i dvervakningen i Ostergiilands lin bla.
flentimotej, spatistel och sifferot.

Undersdkningstyper
I KALKTORRANGAR

Stationsndit

Huvuddelen av lanets kalktorrdngar med
en representativ flora ingdr 1 dvervakning-
en, vilket innebdr 37 objekt se Tabell 8.3
och Figur 8.5.
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Figur 8.5. De évervakade kalktorrangslokalerna i

Ostergstlands in.

Tabell 8.3, De dvervakade kalktorréingslokalerna i

Ostergétlands lin

1]Bdrbéicksasen Boxholm
5]Rinna kyrkbackar Boxholm
6| S4rstadbacken Boxholm
7[Asabackarna Boxholm
8| Gslra Terpa Boxholm
10| Gverstadbacken 1 Linkdping
11| Back Link8plng
12|Rosens backe Linkdping
13| Kémsjahacken Linktping
14| Domarekullen Linkdping
17 |Backgarden 1inkdping
19| M6rby backar Linkéiping
20}Marstad dngar MjsSlby
21|Marstadbackarna Mitlby
23|HEgbyasen Mislby
25| 5t. Skogssijd Moy
27 | Telebroasen Mtsiby
28| Galgbacken-Ska, Mjisliby
32{Vibybacken MijSlby
34| Lundbacken Motafa
35| Ebbarpsbackarna 2 Molala
37 {Hanarpsbacken Motaia
381Bergabacken Motala
39| Galgbacken- Lbn. Motala
42|Sandiorpsasen Motala
43| Fagelstadsdsen Motala
47 |Haliebykullen 1 NorrkBping
50| Ivarsberget Syderksdping
51| Gravkulien Vadstena
52| Hgalundsbacken Vadsiena
55| Dansbanan Vadsiena
56|Kaslad kulle Vadslena
57| Stubbet Vadslena
58| Hedaslatt Odeshag
58| Norrs backar Ddeshag
60 Utiersberg Odeshbg
62{Broby kulie Gdeshag
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Proviagning
Start 1996. Mitning sker vart 5:e ar.

Resultat fran undersokningarna

D4 endast ett mittillfille finns att tillgd kan
inga slutsatser dras om utvecklingen pa
lanets kalktorrdngar.

Arealen higklassig kalktorring med en
eller flera av de mest kréivande kalkarterna
var totalt 5, 38 ha pé de 37 inventerade
lokalerna.

Av de 6vervakade lokalerna var det 52 %
som hévdades.

Det vanligaste ingreppet som paverkade
lokalerna var nagon form av tikt verksam-
het (40 % av lokalerna.

De 5 mest exklusiva och ovanliga arterna
pé lokalerna var luddvedel, sdfferot, félt-
vidd, spétistel och krissla medan de 5 van-
ligaste kalktorringsarterna var flentimotej,
filtmaldrt, firgméra, axveronika och back-
klover.

Trumgriishoppan

Trumgrishoppan lever pé torra sydslutt-
ningar oftast i betesmarker och har mins-
kat starkt i hela landet, bara i Ostergdtland
har den sedan 1970-talet férsvunnit frén
12 lokaler. Ostergétland har anda flest
kinda lokaler i landet. Vi har dérfor ett
stort ansvar for att bevara arten nationelit.

Alla kénda lokaler f6r trummgréishoppan i
lanet skall dvervakas.

Mal och syfte

Att miita fSrandringar pa lokalerna med
avseende pa vegetation och grishoppornas
populationsstorlekar.

Att ge underlag for att, i kombination med
en orsaksanalys, kunna:

— initiera atgirder med syfte att férbétira
skotseln pa omrédena.




PROGRAMOMRADE JORDBRUKSMARK — Delprogram

Figur 8.6. En flygande hane av trumgriishoppa.
Tllustrerad av Nils Forshed.

Undersckningstyper

B TRUMGRASHOPPAN

Stationsndt

Alla kiinda lokaler for trumgrdshoppan
skall Gvervakas, vilket idag utgdrs av 29 st
(se Tabell 8.4 och Figur 8.7.).

Figur 8.7. De idag kiinda lokalerna for trumgrés-
hoppan i Ostergdtlands lin som skall miljoéverva-
kas (Nt 42. Eksétter ¢j med pa kartan).

Tabell 8.4 De lokaler i Ostergdtland dir trumgris-
hoppan noterats pd 1990-talet

2 | Gokshult Boxhalm

38 |Lagnebrunna Boxholm

39 [Hester Boxhelm

5 |Ljungby Boxholm

7 |Svensbo Kinda

9 {Galmsas Kinda

10 |Skaktorpsfallet (Hovetarp)  [Linkdping

11 |Ringstorp Linkdéping

12 |Akroken Lirképing

14 |Flanstorp Linképing

15 |Bjaséatter Link&ping

17 |Haleberget Motala

18 |Offerby Motala

19 [Sandstorp Motala

20 |Boda Motala

41 [Tyresfall Finspang

21 iBalderum Norrkdping

24 {Olerum Séderkaning

25 {lvarsberget S6derkdping

27 |Arentorp Sdderkoping

28 |Manberget . Saderképing

25 |Ulvebo Saderképing

32 |Slatvik Valdemarsvik

33 [Storkestorp 1 {Mermorsg.) |Atvidaberg

34 |Storkestorp 2 {Mermorsg.) {Alvidaberg

35 [Storkestorp 3 {Mormorsg.)  [Atvidaberg

42 |Eksatter (ej med pa kartan} JAtvidaberg

36 |Liilla Sampebo Atvidaberg

37 |Sjsberga Atvidaberg
Provtagning

Start 1999-2000. Mitning sker vart 5:e ar.

Resultat frdn undersdkningarna

Av de 23 inventerade lokalerna som in-
venterades under juli-augusti 1999 var 3
utan fynd och 10 lokaler med férre &4n 10
observerade hanindivider. Topnoteringarna
gjordes vid Lilla Sarpebo i Atvidaberg,
Lagnebrunna i Boxholm och Galmsis i
Kinda dir mellan 50 och 70 hanindivider
mirktes under nagra timmar.
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Ett flertal biotoper, arter och element i
det svenska landskapet kan inte placeras i
definierade biotoper eller landskapstyper.
Det kan rora sig om arter som fdder upp
ungar i en biotop och himtar foda i en an-
nan eller sddana som lever i granslandet
mellan olika landskapstyper. Dessa forete-
elser liksom mera Svergripande dvervak-
ning pa landskapsniva, placeras 1 program-
omrade landskap. D¢ tre delprogrammen
avser att ticka in nivierna art, biotop och
landskap.

Féljande delprogram bedrivs inom pro-
gramomrade Landskap:

Delp

Areella forandringar | Lst Planeras

av biotoper

Florasvervakning Lst Overgick i Lst-
regi 1994

Ekbiotoper Lst, NV | Startad 1996-
98

Lst: Liansstyrelsen, K:n: Kommunerna, NV: Naturvirdsverket

Férutom regionala delprogram sa finns
dven de nationetlla. 1 bilaga 1 finns en for-
teckning dver samtliga nationella delpro-
gram samt vilka undersékningar som ingar.

De hotomriden som ska belysas mot bak-
grund av resultat frin undersékningar inom
programomrade Landskap listas nedan,
kompletterat med miljémal for Ostergst-
lands 1dn enligt STRAM (Strategi for regi-
onalt miljévardsarbete).

Overgripande mél

Nyttjandet av mark och vatten ska karaktiriseras av
Iangsiktig hushéllning och ska pa ett sitt som mdj-
liggér att en rik variation av naturtyper, biotoper
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och arter kan bibehallas och att naturligt forekom-
mande arter kan bevaras i livskraftiga populationer
i hela linet.

Genom ett malinriktat planerings- och atgirdsarbete
verka for en langsiktigt sund hushéllning med na-
turresurserna och att all markanvindning utgar fran
"vad naturen tal".

Kvalitetsmil/Resultatmal

Representativa omraden av alla 1 14net férekom-
mande naturtyper ska sikerstillas. Skyddet av na-
turskogar, vitmarker och vissa odlingslandskap
samt mark fér friluftsliv kring vara titorter ska
prioriteras.

Naturinventeringar och annat planeringsunderlag
ska hillas tillgingligt for fysisk planering pa olika
nivéer for att méjliggdra atl samhillsplaneringen
sker utifran en ekolgisk grundsyn.

. Osmederma
efeg:m'ra
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Areella foriindringar av biotoper

Ar nigot som planeras sittas igéng vid
stérre medelstilldelning och da metoder
tagits fram.

Flygbildstolkning av ett antal rutor som
fordelas dver hela linet. I bilden tolkas
alla biotoper och element som gar att tol-
ka f6r en person med normal erfarenhet av
flygbildstolkning och som i normalfallet
tolkas lika av en annan tolkare vid nésta
tillfille. Overvakningen kriver inled-
ningsvis en indelning av landskapet i vil
definierade biotoper och element.

Mal och syfie

Meita forandringar 1 areal och frekvens pé
de ingdende biotoperna och elementen.

Undersokningstyper
] AREELLA FORANDRINGAR AV BIOTOPER

Stationsndt
Ej klart.

Proviagning

Avlisning sker varje ging linet képer in
ett nytt omdrev av infraréda flygbilder,
vilket innebér ungefir vart 10:e ar.

Om det vid en analys visar sig att satellit-
bilder fyller samma funktion och &r billi-
gare, kan en dvergéng till sidana dvervi-
gas.

Resultat fran undersékningarna
Publicerad rapport vid varje analystillfille,
innehillande metodik, resultat och slutsat-
Ser.

Floraévervakning

De storskaliga forindringar som skett 1
landskapet orsakade av industrialiseringen
av jord- och skogbruket har lett till att
minga kirlvixter blivit ovanliga och hota-
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de i ldnet (170 st). Dérfor startades flora-
vikteri-verksamheten av den ideella natur-
vérden ar 1990 pa initiativ frn Artdata-
banken (SLU) och Vérldsnaturfonden
WWF. Denna inforlivades 1 Linsstyrel-
sens verksamhet 1990. Den gar ut pi att
naturintresserade ménniskor ideellt (reseer-
sittning utgér) séker upp kinda vixtplatser
for hotade arter.

Figur 8.2. Guckosko som &r en av de hotade kirl-
vixterna som Svervakas i Ostergdtlands lin.

Mal och syfte

Att f5]ja utvecklingen for linets hotade
kirlvixter pa bestdndsniva.

Undersdkningstyper
1 FLORAGVERVAKNING

Stationsndit
Ca 1300 lokaler fordelat pd ca 130 arter.

Provtagning

Varje ar efterséker ett 50-tal personer
drygt 100 arter pa 300 lokaler. Vid beso-
ken riknas ofta plantor eller sd uppskattas
ytan som vixtpopulationen técker.

Resultat fran undersékningarna

Kan ej ges hir (Rapporter finns att bestilla
hos Linsstyrelsen) men resulat visar ait ca
45 arter av de hotade och ndgon ging fun-
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na i ldnet ej kunnat aterfinnas under flora-
dvervakningens existens.

Ekbiotoper

Miljéer med gamla ihéliga ekar &r utan
tvekan den artrikaste biotopen 1 landet.
Minga av arterna ir ocksd mycket ovanli-
ga och hotade.

De storsta hoten utgors av igenvixning av
ekhagmarker, minskning av biotoptypen
och fragmentering av biotoperna genom
nedhuggning eller dalig aterviixt och ge-
nerationsglapp som f6ljd.
(vervakningen tar sikte pA att indirekt
mita kvalitativa fordndringar 1 ddeilév-
omriden med haltriad, frimst ek. De del-
moment som frimst studeras ir 1igenvix-
ningens paverkan pd organismerna, hil-
tridsforsérjmngen och de mest krivande
lav- och skalbaggsarterna.

Stationsndt .
Enligt Tabell 8.1. och Figur 8.4. Igenvix-

ningstillstindet f6lj p& samma lokaler som
lavama.

Tabell 8.1. De ekomraden som ingir i Linsstyrel-
sen i Ostergotland Iins dvervakning av biotoper
med gamla ekar. Kryss inom parentes markerar
omraden som kan bli aktuella for vervakning inom
en snar framtid.

Ry ;!
1 |Bjtrka Siby Link3picg x x x
2 | Sturefors Linkdping x X
3 |Brokind Linkdping x x
9 |Kristberg Motala x
5 |Grebo Atvidaberg x x x
7 |Adelsnas Atvidaberg x (x}
10 |Omberg Vadstena x
11 |Solberga Mjolby x
12 |Sund Ydre x
13 {Rackeskog/Hamra [Kinda x* w* S
21 | Brétberget ¥onda
14 {HandelVIngelstad |Norrkping x x*
15 |Skarblacka Norrképing x €3]
16 {Stegchorg Soderkdping x (x)
17 |Djursd Soderkéiping x x
20 |OstaEd Valdemarsvik x

Figur 8.3. Tre fenomen som 6vervakas i ekbioto-
per i Ostergotland: vedskalbaggar, haltrid och
barklevande lavar.

Mal och syfte

(Overvaka om naturkvalitéer i de vardeful-
laste omriddena med gamla ekar férdndras.

Undersokningstyper

M TRADBESTANDSUTVECKLING

M LAVKARTERING

M INVENTERING AV HALTRADSLEVANDE
SKALBAGGAR

M IGENVAXNINGTILLSTAND
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Endast det ena delomridet ir aktuellt for denna
Overvakningstyp

Figur 8.4. De omraden i Ostergdtland dar det be-
drivs eller planeras for nagon form av miljééver-

vakning i miljéer med gamla ekar. Numrering en-
ligt Tabell 8.1.
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Provtagning

Tradbestand 1997-98 20 ar
Lavkartering 1997-98 5 &r
Haltradsskalbaggar 1994-95 20 ar
Igenvaxning 1997 5 ar

Vid karteringen av tridbestdndet riknas
och koordinatsitts alla stora och/eller 1hé-
liga ekar i en kvadratkilometerruta. Triden
klassas enligt ett speciellt framtaget system
framtaget pi Linsstyrelsen (Jansson &
Antonsson 1995).

Vid lavinventeringen miits alla rédlistade
och signal- arternas totala yttickning {cm?)
pé 30 gamla ekar. Totalt fr det 15 arter
som karteras.

Dessutom beskrivs igenvixningsgraden
kring de karterade ekarna.

Inventeringen av de vedlevande skalbag-
garna utférdes med sk. fnsterfillor som
satt monterade under en gren i nirheten av
en ihilighet eller réta pa stammen och sk.
fallfillor som satt monterade i mulmen i de
ihaliga ekarna under en filtsisong.

Resultat frdan undersékningarna

Karteringen av de 12 utvalda ekomradenas
ekbestind visar att de hiller mellan 30 och
306 ihiliga ekar och att dessa &r férdelade

Bland de utvalda arterna sa var det Artho-
nia byssacea, Callicium quercinum och
Lobaria pulmonaria som hade minst ut-
bredning. De férekom endast pé en lokal
vardera och pd mindre &n 10 cm? pid de
utvalda triden (se Figur 8.3). Gemensam-
ma arter for alla lokaler var Buellia viola-
ceofusca, Clistmum corrugatum och
Schismatomma decolerans. De lokaler som
hade flest av de utvalda arterna (9 st) var
Sturcfors séder om Link&ping, Bratberget i
Kinda och Stegeborg i Séderkdping (se
Tabell 8.2).
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Figur 8.5. Antal ekar i olika &ldersstadier i de or-
riden som Svervakas i Ostergdtlands ldn.

Arthonia bysgacea 3 - &

Buellia violaceofusca 4 |a0s | 57 | 23 | 17 |5847| 58 | 21 | 310

Caliicium quercirum 2 7

Caloplaca lucifuga 4 206 16 | 21 S1 10| 15

Chaenctheca phaeocephala (dm2} 4 144 | 184 | 745 2 43 f1256)| 3

Cllostomum comrugatum 4 tosdof1a25|4261| 25 [1015[1345{ 160 | 983

Lecanactis abietina (] 3486

Lobaria pulmanaria {dm2) 8 35

Ophegrapha lllecebrasa 1 128§ 2 |H121f 15 as | 978 | 760

Raraiina baltica 4 413 { 333 15

Schismatormma decolorans 4 855 85 10 | 1628 | 2410

Srhismalomma pericieum 2z 12 G4 3] 26 a7 18 2 2
ta conipphaea 4 50 9 687 57 | 650

Sclerophora farinacea 2 147

Thelotrema fepadinum E 188

Antal arter [} § 8 7 7 [} g 8

Tabell. 8.2. Overvakning av eklevande lavar i
Ostergétland utférd av Linsstyrelsen 1998, Lavar-
nas totala yttickning (cm’ om ¢j annat anges) pa 30
gamla ekar per omride. Observera att detra oftast €j
utgér den totala populationen pa respektive lokal.
1=Bjiirka Siby-Linkdping, 2=Starefors-Link&ping,
3=Grebo-Atvidaberg, 4=Omberg-Odeshég,
5=Hamra-Kinda, 6=Bratberget-Kinda,
7=Stegeborg-Sdderkdping, 8=Djursd-Soderkdping.
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PROGRAMOMRADE LANDSKAP

I de 5 inventerade ekomradena hittades
mellan 20 och 30 rédlistade skalbaggar.
Gemensamma rédlistade arter for dem alla
var Laderbaggen (Osmoderma evemita),
kndpparen Ampedus hjorti, svartbaggarna
Pseudicistela ceramboides, Prionychus
ater och Allecula morio. Det starkaste om-
ridet med avseende pa rddlistade arter var
Bjirka Siby omridet 1 eklandskapet sdder
om Link&ping.

Antonsson K, 1993. Skalbaggar i Sturefors na-
turreservat samt vissa entomologiska data frin
reservaten vid Tempelkullen och Motalabuktens
Gar. Arbetsrapport N1 6:1993, Skogsvéardsstyrelsen
i Ostergétlands 1an.

Askling T & Ignell H, 1995, Fladdermusinven-
tering i utvalda delar av Valdemarsviks kommun
1995, Ekologiska kunskapsgruppen Calluna.

Entomologiska foreningen i Ostergdtand. 1996.
Dagaktiva storfjdrilar pa 32 dngs- och hagmarker i
Motala kommun 1996.

Jansson, N. & Antonsson, K. 1995. Eklandskapet
somn miljéévervakningsobjekt. Metodutveckling pa
uppdrag av Naturvardsverket. Linsstyresien Oster-
gétland.

Jansson N, 1995. Vedskalbaggefaunan i tre ek-
omrédden [ Norrkdping; Héndeld, Braborg och
Skeniis. Natur 1 Nommkdping 1:96, Norrkopings
kommun.

Jansson N, 1997. Vedskalbaggefaunan i tvd ek-
omréden [ Norrkdping - Norrkrog och Norsholm.
Natur i Norrképing 1:96, Norrkdpings kommun.

Jansson, N. 1998. Vedskalbaggsfaunan kring
gamla ekar pa det militira Svningsfiltet sdder om
Linkaping i Ostergttlands lin. Lansstyrelsen Os-
tergdiland. Rapport 1998:1.

Jansson, N. 1998. Miljé6vervakning av biotoper
med gamla ekar i Ostergdtland. Linsstyrelsen Os-
tergétland. Rapport 1998:1.

Kersna P, 1992. Sammanstilining av vissa arters
forekomst i dngs- och hagmarksinventeringen.

Praktikarbete pa biologlinjen vt 1992. Linsstyrel-
sen i Ostergotland.

Lansstyrelsen i Ostergétland. 1995, Naturminnen
i Ustergdtlands ldn. Inventering och uppdatering
1995. Rapport 1995:7.

Lansstyrelsen i Ostergdtland. 1995. Svampar i /3
naturreservat och 116 andra virdefulla hagmarker
och livskogar i Ostergétlands lin. En inventering
utférd 1994 av frimst ved- och grismarkslevande
svampar. Rapport 1995:9.

Lansstyrelsen i Ostergdtland. 1995, Hasselsnok,
sandddla och stdrre vattensalamander | Ostergdt-
lands lin. Inventering 1994 och sammanstillning
av ovriga fynddata. Rapport 1995:1.

Lénsstyrelsen i Ostergétland. 1995. Hotade lavar
pa lovirdd | Ostergdilands lidn. En inventering
under 1993 och 1994. Rapport 1995:8,

Linsstyrelsen i Ostergdtland. 1996. nventering
av storfidrilar. En inventering utford aren 1993—
1995 inom naturreservaten Ombergsliden,
Ostmossen, Krikeryd och Isberga. Rapport 1996:6.

Linsstyrelsen i Ostergotland. 1997. Hotade kiri-
vixter i Ostergétland 1997, Sammanstillning Sver
alla kéinda hotade karlvixters lokaler och hotstatus i
Ostergotlands 14n, Rapport 1997:4.

Naturvardverket. 1999. Liderbaggen — ekologi
och sktsel. Antonsson, K. Linsstyrelsen Oster-
gotland.
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NATIONELL MILJOOVERVAKNING

Uppgifter hiimtade 2000-03-29 fran Naturvardsverkets hemsida. Fér mer information,
programbeskrivningar, undersékningstyper etc. héinvisas till adressen

http://www.environ.se/dokument/omverket/mo/overvak.htm

Innehdllsforteckning

Nationell miljgévervakning - programomride luft

Luft- och nederbérdskemisk §vervakning inom

Nederbérdskemiska nitet.

Krondroppsmitningar.

Nedfall och halter i luft av organiska miljégifter.

Mitningar av klimatpaverkande &mnen pd Svalbard.
Kontinuerliga mitningar av ozonskiktet

Mitningar av kvivekomponenter i luft

Sverigemodellen.

Landsomfattande kartering av metallhalter i mossa.

Nationell miljoévervakning - programomrade hay

Makrofauna pé mjukbotten

Embryonalutveckling hos Monoporeia affinis

Vegetationsklidda botinar

Fria vattenmassan, hogfrekvent 6vervakming

Fria vattenmassan, frekvent dvervakning

Fria vattenmassan, karteringar

Kustfiskbestand

Toppkonsumenter

Metaller och miljégifter i marin biota

Kommunala badvattenundersdkningar

Nationell miljoévervakning - programomrdide sotvatten

Referensstationer, grundvatten

Referensvattendrag

Flodmynningar

Referenssjdar

Referenssjdar och vattendrag, intensivstudier.

Provbanken

Miljogifisanalyser

Riksomfattande inventeringar av sjiar och vattendrag
Kommunala badvattenundersékmingar

Nationell miljéovervakning - programomrade skog

Stndortskartering

Integrerad dvervakning

Studier av smadiggdjur (sork och limmel)

Metallhalter i dlg

Miljéprovbarken
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Nationell miljéovervakning - programomride jordbruksmark 10
Stare insamlas 10
Miitningar pa observationsfilt 10
Typomriden pa jordbruksmark 10
Mitningar av halter av pesticider 10
Mark- och grédeinventering 10

Nationell miljosvervakning - programomrade hilsa samt urban miljé 11
URBAN-mitnitet 11
Organiska fmnen mits 1 modersm;j&lk 11
Mitning av metallhalter i blod hos en riskgrupp - gravida kvinnor, 11
Stationiira mitningar av vissa cancerframkallande &mnen 11
Insamling av svenska exponeringsdata 12
Daghbokspaneler 12

+ Bullernivier 12
Kvivedioxidhalter dver grinsvirdena 12
Undersokning av regionala skillnader i kroppsbelastning av persistenta organiska klorerade
miljoféroreningar (POP) hos svenska kvinnor, med hjilp av multivariata statistiska metoder 12

Nationell miljodvervakning - programomrade landskap 13
Heltickande satellitévervakning 13
Stickprovsvis landskapsdvervakning 13
Strickfagelrikning vid Falsterbo 13
Fagelrikning och ringmirkning vid Ottenby 13
Svensk sjofagelinventering 14
Hickfapeltaxering 14

Nationell miljéovervakning - programomrade vatmark : 14

Nationell miljéovervakning - Miljogifissamordning 15
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Utforare:

ITM (Institutet for tillimpad

miljsforskning, Stockholms universitet)

IVL (IVL, Svenska Miljéinstitutet AB)

MISU (Meteorologiska institutionen, Stockholms Universitet)
SMHTI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut)
Dataviirdar: IVL (féroreningar) och SMHI (klimat).

Luft- och nederbirdskemisk dvervakning inom

EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme).

Dagliga mitningar av luft- och nederbdrdskemi vid Rorvik (Halland), Aspvreten (S6rmland),
Bredkilen (Jimtland), Arup (Skane) och Hoburgen (Gotland). Utférare: IVL.

Data per komponent, ozondata

Nederbordskemiska niitet.

Ménatliga mitningar av nederbdrdens kemiska sammansittning vid ett trettiotal stationer 1
landet. Utforare: IVL.

Data per komponent

Krondroppsmiitningar.
Ingér inom den nationella miljé&vervakningen. Utforare, IVL.

Nedfall och halter i Iuft av orgahiska miljogifter.
Maitningama utfors vid Rorvik och Aspvreten. Utforare: IVL och ITM. Tillsammans med
Finland utférs mitningar ocksé vid Pallas 1 finska Lappland.

Miitningar av klimatpiverkande imnen pa Svalbard.
Utfsrare: MISU. Exempel pa data: Koldioxidhalt vid Svalbard.

Kontinuerliga mitningar av ozonskiktet

(Norrk&ping och Vindeln) samt UV-strélningen (5 stationer runt om 1 landet). Utf6rare:
SMHI.

Ozondata, luft- och marknira data

Miitningar av kviivekomponenter i luft
med denudertcknik. Analyser av ammoniak, ammonium, nitrat, salpetersyra. UtfGrare: MISU.
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Sverigemodellen.

En datamodell {or berikning av spridning och nedfall av luftféroreningar. Utférare: SMHI.
Miitning av inandningsbara och sura partiklar. Mitningarna gérs vid Aspvreten. Utfirare:
ITM.

Vart femte ar (vilket blir under 2000) géts en

Landsomfattande kartering av metallhalter i mossa.

Mossprover frdn denna undersékning lagras ocksé 1 Miljoprovbanken vid Naturhistoriska
Riksmuseet.

Bly 1 mossa. Kadmium i mossa, Kvicksilver i mossa

Ansvarig: Britta Hedlund  Uppdaterad: 1999-12-15
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Utférare:

FiV (Fiskeriverket)

GMF (Goteborgs Marina Forskningscentrum)

ITM (Institutet for tillimpad miljéforskning, Stockholms universitet)
NRM (Naturhistoriska riksmuseet)

SLU (Sveriges lantbruksuniversitet)

SMF (Stockholms Marina Forskningscentrum)

SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut)

UMF (Umei Marina Forskningscentrum)

Datavirdar: SMF (biologi), SMHI (oceanografi) FiV (fisk), IVL (metaller och milj6gifter i
biota) .

Makrofauna pa mjukbotten

trend- och omridesovervakning. (SMF, UMF). Syfiet &r att pavisa langtidsfbrandringar avi
forsta hand &vergddning och syrebrist. Insamling av makrofauna sker en géng per 4r i
Bottniska viken, i egentliga Ostersjon och i Kattegatt-Skagerrak. Programmet i egentliga
Ostersjon och Kattegatt/Skagerrak revideras for nirvarande och faststills under fSrsta delen
av &r 2000. Utférare: UMF (Bottenviken), SMF (Ostersjén), GMF (Kattegatt/Skagerrak).

Embryonalutveckling hos Monoporeia affinis

(SMF, UMF) trend- och omrédesdvervakning. Syfiet ir att registrera storskahga biologiska
cffekter av mlljoglftsbelastnmg i Ostersjén. Insamling av Monoporeia sker en gang per ar vid
5 stationer i Bottniska viken och 7 stationer i egentliga Ostersjén. UtfSrare: TTM.

Vegetationsklidda bottnar

trend- och omrédes6vervakning. (SMF, GMF). Syftet 4r att beléigga langsiktiga férandringar i
véra kustomraden, frimst med avseende pé Gvergddning. Provtagning av vegetationsklidda
bottnar sker en géng per ir vid 10 stationer inom vardera 3 omraden vid Askd ( (S6dermanland)
samt vid 6 stationer vid Gullmarsfjorden (Bohusldn). programmet utSkas med =tt nytt omrade
vid Gotladn under &r 2000. Utfsrare: SMF (Ostersjon) respektive GMF (Skagerrak).

Fria vattenmassan, hégfrekvent 6vervakning

(SMF, UMF, SMHI). Syftar till att beskriva snabba férindringar i fria vattenmassan med
avseende pa narsalter, sedimentation och planktondynamik, samt att utgdra ett komplement
till &vrig 6vervakning av den fria vattenmassan, Provtagning sker ca 18-25 ginger per ir vid
ett fatal kust- och utsjdstationer i Bottniska viken i norra egentliga Ostersjoén samt i
Kattegatt/Skagerrak. Utforare: UMF (Bottniska viken) och SMF (egentliga Ostersjon).

Fria vattenmassan, frekvent 6vervakning

(UMF, SMF, SMHI). Syftet dr att skaffa grundldggande information om skiktning och
vattenmassefrdelning for att uppskatta fléden och vattenutbyte mellan de olika
havsomridena, att uppskatta halter av niirsalter vintertid d4 den biologiska aktiviteten &r som

-5-
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l4gst och nirsaltshalterna varierar minst, att ge en beskrivning av arscykler inom respektive
bassing samt att i tid och rum folja forekomsten av syrebrist/svavelvite i Ostersjon och sédra
Kattegatt. Provtagning sker 6-12 génger per r i Bottniska viken, i egentliga Ostersjon samt i
Kattegatt-Skagerrak. Utforare: UMF (Bottniska viken), SMF (eg. Ostersjon) samt SMHI (eg.
Ostersjon, Kattegatt/Skagerrak).

Fria vattenmassan, karteringar

Syftar till att f6lja upp saltvattensinfléden till Ostersjon, kartera syresituationen i kritiska
situationer samt studera rumslig variabilitet i vissa omraden som underlag for modellering, for
att optimera stationsnit och provtagningsfrekvens samt for att f6lja upp vissa hindelser.
Provtagning sker 1-2 génger per ar i Bottniska viken, 1 egentliga Ostersjén samt i Kattegatt-
Skagerrak. Utforare: SMHI. Kust och havsdata frain SMHI. Exempel pé data: Syrebrist vid
havsbottnen, Syrgastrender vid havsbottnen, Néringsdmnen i havsvattnet.

Kustfiskbestind

trend- och omradesdvervakning. (SMF, GMF, FiV). Syftet 4r att beldgga forindringar i
kustzonens mil}j3, frimst med avseende pé eutrofiering och giftbelastning. Integrerade
undersokningar av kustfiskens bestandsstatus, halsotillstind och miljégiftsbelastning sker
arligen under augusti-oktober i tre omraden (Holmdarna utanfér Umed, Kvidafjirden i norra
Smaland och Fjillbacka i Bohuslan). Utférare: FiV, ITM, NRM samt GMF.

Toppkonsumenter

trend- och omradessvervaknimg. (SMF, NRM). Syftet #r att folja bestandsutveckling och
hilsotillstdnd hos sil och havsém som ett matt pa miljégifisbelastningen.
Bestindsutvecklingen hos vikare, grasil och/eller knubbsil samt havsém foljs arligen i
Bottniska viken, egentliga Ostersjén och Kattegatt-Skagerrak. Utforare: NRM. Exempel pa
data: Hilsotillstdnd hos grisil. Hickningsresultat for havsém.

Metaller och miljégifter i marin biota

trend- och omradesévervakning. (SMF, NRM). Syftet #r att beldgga ldngsiktiga trender med
avseende pa innehallet av metaller och organiska miljégifter i organismer (fisk, bldmussla,
sillgrissledigg). Provtagning sker en ging per ari 3 omraden i Bottniska viken, 4 omriden 1
egentliga Ostersjén samt 2 omraden i Kattegatt-Skagerrak. Provtagning och analys av
bromerade flamskyddsmedel i fisk ingdr frin och med ar 2000 1 programmet. Biologiskt
material lagras i Miljéprovbanken vid NRM. Utforare: NRM, ITM, SLU.

Exempel pa data: Miljdgifter i sillgrissla., Metaller i strémming.

Data fran

Kommunala badvattenundersokningar

insamlas och datalagras. Arlig rapportering till EU och sammanstiillning 6ver alla svenska
resultat.

Ansvarig: Britta Hedlund = Uppdaterad: 1999-12-14
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Utforare:

FiV (Fiskeriverkets sotvattenlaboratorium)

ITM (Institutet f6r tillampad miljéforskning, Stockholms universitet)
NRM (Naturhistoriska riksmuseet)

SLU (Sveriges lantbruksuniversitet)

SGU (Sveriges geologiska understkning)

Dataviirdar: FiV (fisk), SLU (keini och biologi utom fisk), IVL (metaller och miljogifter)

Referensstationer, grundvatten

Pa ett 50-tal stationer i lander mits kemiska variabler fyra ganger arligen. Metaller provtas tva
ginger arligen. Syftet med programmet &r att tillsammans med 6vriga grundvattendata ge en
tillstindsbild dver svenskt grundvatten. Utforare d4r SGU.

Referensvattendrag

Programmet utgérs av 50 medelstora vattendrag som f6ljs genom 12 arliga métningar av
kemiska parametrar. I dessa lokaler utfors bottenfaunaprovtagning i hilften och provfisken i
en fjirdedel. Utfdrare dr SLU och FiV.

Flodmynningar

stora vattendrag har exkluderats i referensvattendrag och ingér bara i
flodmynningsprogrammet. Manatlig métning av vattnets kemiska sammanséttning i
flodmynningar utfdrs pé ett femtiotal platser. Syftet 4r att ge underlag for berdkningar av
fororeningsbelastning pa havet och ge mdjlighet att spara fororeningskiillor. Vid ett tjugotal
av flodmynningarna ingir metallhalter 1 analysprogrammet, Utforare: SLU.

Exempel pa data: Databank SLU, Kvive- och fosfortillforsel till havet.

Referenssjoar

Arliga métmingar av fysikaliska och kemiska parametrar i ett 80-tal sjdar spridda &ver hela
landet. I vissa av dessa sjdar utfors dven provfisken for att fo]ja fiskbestindet. Syftet ir att
folja storskaliga trender och paverkan. Utforare: SLU och FiV.

Referenssjéar och vattendrag, intensivstadier.,

I ett mindre antal sjar och vattendrag miits ett stérre antal biologiska och kemiska parametrar
flera gdnger arhgen. Syfiet 4r att méta normalfluktuationen under arets lopp som komplement
till 4rliga mitningar. I fisk fran Bolmen i Smaland analyseras dirtill bromerade
flamskyddsmedel. Utfdrare: SLU, FiV, ITM samt NRM. Biologiska prover sparas i
Miljoprovbanken vid NRM for framtida kompletterade analyser.

Exempel pé data
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Provbanken

I detta program insamlas fisk (abborre, mort, réding eller gidda) frin cirka 15 lokaler for att
lagras som biologiska prover i Miljéprovbanken vid NRM. Dessa prover sparas f0r att i
framtiden kunna ge svar pa tillstand och trender av idag oidentifierade miljégifter.
Bankningsprogrammet ger underlag till miljégiftsanalyser. Utforare: NRM

Miljogiftsanalyser

I s6tvattenprogrammet utfrs arligen studier pa effekter pa biologiska system. Detta sker
genom varierande kemiska analyser av bankat material och effektstudier i miljén eller pa
insamlade prover. Utforare: F1V, NRM, I'TM m.{l.

Riksomfattande inventeringar av sjoar och vattendrag

utfors vart sjitte ar (ndsta gang 2000). DA mits kemiska parametrar i ver 3000 sjdar och 700
vattendrag spridda Gver landet. I cirka 750 sj6ar mits dértill biologiska parametrar for att
skapa en rikstickande bild av milj6tillstandet i Sverige. Utforare: SLU.

Data frin tidigare inventeringar, Exempel pa data: Andel frsurade sjéar. Eutroficrade vatten.

Data fran

Kommunala badvattenundersokningar

insamlas och datalagras. Arlig rapportering till EU och sammanstllning &ver alla svenska
resultat.

Ansvarig: Britta Hedlund  Uppdaterad: 1999-12-15
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Utforare:

SLU (Sveriges lantbruksuniversitet)

SVA (Statens veterindrmedicinska anstalt)
Umea universitet

Stiandortskartering

Kartldggning av markkemi och vegetation inom ca 23500 objektivt utlagda provytor spridda
dver hela landet (f6rutom fjélltrakierna). Den forsta karteringen gjordes 1983-87. Den forsta
aterinventeringen startade 1993 och beriknas pagas till ar 2002. En tiondel av provytorna
besdks varje ar. Provytorna mgar ocksa i Riksskogstaxeringens kartliggning av det svenska
skogsbestandet. Utftrare: SLU.

Integrerad 6vervakning
Onifattande métningar av milj6tillstind och omsiittning av olika dmnen inom sméa

avrinningsomraden. Utférare: SLU.

Studier av smadiggdjur (sork och limmel)
Fingst med standardiserade metoder tva ginger arligen vid Vindeln (Visterbotten), Grimsé
(Vistmanland) och Norra Kvill (Smaland). Utforare: Umed universitet.

Metallhalter i dlg
Provtagning i fem olika omraden under dlgjakten pi hdsten. Utférare: SVA.

Biologiskt material lagras i
Miljéprovbanken
vid Naturhistoriska riksmuseet samt vid SVA.

Ansvarig: OlaInghe  Uppdaterad: 2000-02-03
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Utférare:

ITM (Institutet for tillimpad miljéforskning, Stockholms universitet)
NRM (Naturhistoriska riksmuseet)

SLU (Sveriges lantbruksuniversitet)

Datavirdar: Institutionen {8r markvetenskap, SL.U (observationsfilt)

Stare insamlas

arligen frin ett antal lokaler. Fram till 1997 analyserades halter av organiska miljdgifter. Fram
till 1999 metaller. Utforare: NRM. Prover av stare lagras 1 Miljéprovbanken vid
Naturhistoriska Riksmuséet.

Miitningar pa observationsfilt

Analyser av bl.a. grundvatten och avrinnande vatten pa 16 forsoksfilt (krar) i olika delar av
landet. Syftet dr att kvantifiera odlingsatgidrdernas och klimatets betydelse f6r mark- och
grodotillstind samt yt- och grundvattenkvalitet. Utforare: Institutionen for markvetenskap,
Sveriges Lantbruksuniversitet.

Typomriden pa jordbruksmark

Mitningar inom ca 40 typomraden pé 2-15 kvadratkilometer. Typomradena dr utvalda si att
de representerar olika jordartsregioner. Syftet med undersSkningarna ir bl.a. att kvantifiera
variationer 1 tid och rum avseende halter och transporterade mingder av néringsimnen och
bekimpningsmedel i yt- och grundvatten inom avrinningsomriden som domineras av
jordbruksdrift. Métningarna utfors inom den regionala miljédvervakningens ram, men
sammanstillningen sker nationellt.

Mitningar av halter av pesticider

sker 1 ett jordbruksomréide kring Vemmenhdg i sddra Skane mellan Trelleborg och Ystad. Hur
koncentrationen av bekdmpningsmedlen varierat i vattnet under éret f6ljs. Utforare #r Inst for
Miljéanalys, Sveriges Lantbruksuniversitet.

I ett tidigare projekt insamlades regionala mitningar av pesticidhalter. Resultaten lades i en
databas. Denna kommer att uppdateras arligen. Utforare dr Inst f5r Markvetenskap, Sveriges
Lantbruksumversitet.

Mark- och griodoinventering

En systematisk kartering av den svenska &kermarken med avseende p& humusinnehall och de
viktigaste markkemiska egenskaperna gjordes under 1995. Denna kommer att upprepas som
ett rullande schema, dér en del av miétningarna upprepas varje ar. UtfSrare ir Inst for
Markvetenskap, Sveriges Lantbruksuniversitet.

Ett projekt kommer att pagé under &ret for att méita kadmiumbalt i potatis pa ett antal platser i
landet.

-10-




BILAGA 1

En utveckling av dvervakningen av biologisk méngfald kommer att ske. Denna kommer prel.
att samordnas med dvervakningsprogrammen inom programomrade landskap.

Ansvarig: Britta Hedlund  Uppdaterad: 1999-12-15

Utforare:

Goteborgs universitet Inst {6r Yrkes och Miljémedicin
IMM (Institutet f6r miljémedicin, Karolinska institutet)
IVL (IVL Svenska Miljoinstitutet AB}

SLV (Statens livsmedelsverk), toxikologiska enheten
Umea universitet Inst for Folkhélsa och klinisk medicin
Foto Britta Hedlund

URBAN-miitnitet
Stod ges till IVL:s utvirdering av luftféroreningsmitningar i ett antal svenska titorter, det s.k.
URBAN-mitnitet. Inom nétets ram méts svaveldioxid, sot, kvivedioxider, flyktiga organiska

dmnen och ozon. )

Organiska Ampen miits i modersmjslk

Utforare av uppdraget ar Livsmedelsverket, Toxikologiska enheten. De &mnen som komimer
att mitas 1 denna omgéngen ir PCB, DDT, HCH, HCB, olika bromerade flamskyddsmedel
(PBDE, HBCD).

Miitning av metallhalter i blod hos en riskgrupp - gravida kvinnor

Syftet med foreslagna undersékning &r att 6vervaka exponeringen for kvicksilver, framfor allt
metylkvicksilver (MeHg), hos gravida kvinnor som utgér riskgrupp i den allmédnna
befolkningen eftersom fostret #r speciellt kinsligt fsr MeHg. Mitningarna utfors i Uppsala
och Osthammar. Unders6kningen utférs i samarbete mellan Institutet fr miljémedicin,
Karolinska Institutet och Livsmedelsverket.

Stationira mitningar av vissa cancerframkallande imnen

gores i Sverige, ofta i takniva. Risken f&r minniskor beror emellertid pé personlig exponering
och riskvirderingar som underlag for eventuella gransvirden eller riktvérden i utomhusmil;jé
baseras ocksé pa populationernas personliga exponering. Undersékningar inleds under 2000
for att dels méta personlig exponering for vissa cancerframkallande #mnen, dels méta dessa
vid en stationdr station. Mitningar gors i urban milj6 enligt ett rullande schema, forsta
undersékningen utfdrs i Goéteborg. Ytforare dr Géteborgs Universitet, Inst for Yrkes- och
miljomedicin.
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Programomradet innehaller 6vervakning av landmiljén pd en mer &vergripande niva in den
som bedrivs inom programomrédena Skog, Jordbruksmark, Vatmark och Fjill. Dessutom r
flertalet figelovervakningsprogram samlade hir.

Programomridets delprogram

Heltickande satellitivervakning

Delprogrammet ir f6r ndrvarande inriktat pa delfinansiering av Corine Landtickedata (CLD),
den svenska delen av EU:s Corine Landcoverprojekt, vars syfie ir att skapa en heltickande
databas §ver vegetation och landticke ver Europa. CLD-projektet leds av Lantméteriet, med
Naturvirdsverket, Férsvarsmakten, Rymdbolaget/Satellus och Linsstyrelsen Norrbotten som
medfinansidrer. En pilotproduktion &ver tvi omriden i Sverige utfrdes 1998-99. En kartening
av hela landet planeras 2000-2002, men start avvaktar besked om fSrviintat EU-stéd.

Stickprovsvis landskapsdvervakning

Syftet &r att skaffa information om miljstillstindet i det svenska landskapet p& en mera
detaljerad niva dn vad foregiende delprogram medger. Detta skall ske genom att liigga ut ett
stickprov av 500-700 rutor (preliminért 1 km2 stora) &ver hela landet. Rutorna karteras med
hjélp av infrarSdas flygbilder samt besdks 1 filt for kompletterande observationer, i ett
rullande omdrev med prelimindrt fem 4rs intervall mellan Aterkartering av varje ruta. En
forstudie utfordes 1999 (har redovisats som Arbetsrapport 63/1999 frén Institutionen for
skoglig resurshushdllning och geomatik, vid SLU i Umed Fér nirvarande pagar ett
utvecklingsarbete, med syfte att fa iging ett operativt program 2002 (flygbildstolkning)-2003
(filtarbete). Som en speciell aktivitet inom delprogrammet kommer ocks3 en ny kartering av
LiM-omridena att ske 2000-2001.

Strickfagelrikning vid Falsterbo

*(SV Skine) sker drligen frén en fast punkt (Nabben) under tiden 11 augusti till 20 november,
frin gryningen (ca en halv timme fore solens uppgéng) ki 14.00. Rikningen técker in en
viktig del av det svenska rovfigelsstréicket och dartill en ling rad tittingar och vissa andfiglar.
UtfGrare: Gunnar Roos, knuten till Institutionen for Miljéanalys, SLU. Data #r #nnu imte
tillgiingliga digitalt.

Fagelriikning och ringmirkning vid Ottenby

(Olands sydspets). Omfattar: - Fangst, huvudsakligen med nit, av fr a smafiglar for rikning
och ringmérkning under tiden 15/5-15/6 och 25/7-15/11. - Fingst med fillor av vadarfaglar
for rikning och nngmirkning frin de sista dagarna av juni till minst mitten av september.
Delprogrammet utfors av Ottenby figelstation, som drivs av Sveriges Omitologiska forening.
Riékningsdata &r dnnu inte tillgdngliga digitalt. Ringméirkningsdata gar till Riksmuseets
ringmérkningscentral.
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Svensk sjofagelinventering

dr den svenska delen av en internationellt samordnad rikning av simféglar, fr a andfiglar, pd
sina §vervintringsomraden. Inventeringen #r ett dliggande enligt Ramsarkonventionen. Varje
ar, 1 mitten av januari, inventeras ett hundratal utvalda omraden genom observationer {rin
land eller med flyg, av frivilliga observatérer. Med ca tio &rs mellanrum genom{drs under ett
par sdsonger utvidgade inventeringar da samtliga viktigare lokaler bestks - nista gng 2002-
2003. Utforare dr Institutionen for ekologi vid Lunds Universitet, dir mera information och
sammanstillda data finns. Data rapporteras, pd Ramsarkonventionens uppdrag, till Wetlands
International, dir sammanstillningar dock dnnu inte &r tillgingliga digitalt.

Hickfigeltaxering

dr ett delprogram som organiserar frivillig 6vervakning av hickfaglar (samt stannfaglar
vintertid). De viktigaste anvénda metoderna &r: - Punkttaxering, dér inventerare viljer en
godtycklig rutt och stanmar S minuter pd 20 punkter och riknar alla hérda och sedda faglar.
Detta sker en ging om &ret sommartid, 1998 pa 267 platser . Under en speciell
vinterfigelinventering besoks likadana rutter 1-5 ginger vintertid, 1997/98 pa 902 platser . -
Fast standardrutt, vilken utgérs av en kvadrat om 2 x 2 km, l&ngs vilken man (en gang per
sommar) dels noterar alla figlar ldngs linjen (linjetaxering), dels stannar $ minuter pa 8 fasta
punkter och utfér punkttaxeringar. Avsikten #r att ticka landet med ett systematiskt nét av
rutter. 1998 karterades 166 rutter . Téckningen &r otillracklig och flera inventerare #r
vilkomna, speciellt i Norrland. Kontakta utféraren, Stren Svensson (Ekologiska institutionen,
Lunds Universitet, Ekologihuset, 223 62 Lund). Data &r dnnu inte tillgangliga digitalt.

Kontakt: OlaInghe  Uppdaterad: 2000-03-17

Fér nirvarande bedrivs inga undersékningar nationellt.

Dataviird: Datavirdskap inom programomride vitmark skall inrittas under perioden 2000-
2001

Naturvardsverket har i samverkan med lénsstyrelserna genomfort vitmarksinventeringar
(VMI) i hela Sverige. Inventeringarna har genomforts med standardiserad metodik och
kommer att utgéra en viktig informationskélla fr miljoévervakningen, Under 1999 arbetar
SLU Miljédata och Naturvardsverket med att gbra inventeringens data tillgangliga.

Under &r 2000 kommer utvecklingsarbete att bedrivas inom delprogrammen “uppdatering av
VMI med fjarranalys" och "biologisk mangfald i vitmarker", i det senare samordnas
utvecklingsinsatserna med programomride landskap.

Ansvarig: Britta Hedlund  Uppdaterad: 1999-12-15

- 14 -




BILAGA 1

Utforare: ITM (Institutet for tillimpad miljéforskning, Stockholms universitet).
Naturhistoriska Riksmuséet, Gruppen for Miljégiftsforskning.

Umed Universitet, Enheten {§r Nidnngsforskning

IVL, IVL Svenska Milj6insitutet AB

Datavirdar:; IVL (metaller och miljogifier 1 biota)

Som milj6giftssamordning riknas,
* screeming
* ev. retrospektiva studier pa tidigare insamlat material

* provbanksverksamhet.

Ovrig information om pagdende miljégiftsdvervakning finns under beskrivningen av
respektive programomrade.

Under 2000 kommer en screening av forekomsten av hexabromocyklododekan (HBCD) i
miljén samt i modersmj&lk att utforas.

En screening av metaller i forbrinningsaskor kommer att utftras. Utforare dr [VL.

En mledande undersékning av forekomsten av tetrabromobisfenol A inleds under 2000.
Utforare 4r ITM, Laboratoriet for analytisk miljékemi.

Stéd ges till en miljoprovbank {6r insamling och langtidslagring av biologiskt material vid
Naturhistoriska riksmuseet. Under 2000 kommer arbete att paga for att fa ut en fSrteckning pa
Internet &ver innchdllet 1 provbanken. Nordisk Manual f6r Provbanksverksamhet.

Arbete kommer att pdgd under 2000 for att lagga ut en katalog Sver innehdllet pd mternet.

Stid till en humanbiologisk provbank for lagring av blodprover och annat material fran
méinniskor. Banken finns vid Ume4 universitet, Enheten for Nianngsforskning.

Ansvarig: Britta Hedlund ~ Uppdaterad: 1999-12-15
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