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INLEDNING

Detta &r den andra arsrapporten dar lansstyrelsen presenterar verksamhet
och resultat fran den regionala miljoévervakningen i Ostergétland. |
rapporten forsoker vi sa langt uppbyggda tidsserier gor det mojligt aven att
analysera resultaten och beskriva utvecklingen over tiden. Flera av de
delprogram vi arbetar med har dock annu pagatt sa kort tid att nagon
tolkning av resultaten inte ar mojlig sa for dessa delprogram finns darfor
bara en redogorelse for sjalva verksamheten i rapporten. Redovisningen
foljer i allt vasentligt den indelninggrogramomradersom anvands inom
nationell och regional miljoévervakning.

Nedfallet av férsurande svavelfororeningar 6ver Ostergétland har, sedan
matningarna startade 1991, aldrig varit lagre &n under ar 2000. | medeltal
deponerades 3 kg svavel per hektar vilket innebar att vi nu ligger néara den
kritiska belastningsgransen for skogsmark, dvs. pa de nivaer som
skogsmarken langsiktigt anses tala utan att viktiga ekologiska processer
stors eller skadas.

Kvavedepositionen ligger dock fortfarande 6ver den kritiska
belastningsgransen for skogsmark och var i medeltal 7 - 8 kg per hektar.
Annu finns dock inga tecken pa att skogsmarken natt kvavemattnad och
borjat lacka stérre mangder kvave an normal. Kvavedepositionen fangas i
nulaget saledes upp av framfor allt traden och leder till 6kad tillvaxt.

Effekterna av den sura depositionen plus kvardréjande effekter i marken
medfor ett fortsatt "forsurningstryck™ mot sjéar och vattendrag i framfér allt
lanets norra delar. Detta innebar att det under éverskadlig tid finns ett behov
av kalkning for att uppratthalla god vattenkvalitet och biologisk mangfald.
Kalkningen &r en atgard som behovs i avvaktan pa att fortsatta miljoatgarder
ska ge resultat. Effektkontrollen i 135 sjoar och 13 vattendrag visar att vi
genom kalkningen i allt vasentligt natt uppstallda kemiska mal med ett pH
>6 och en alkalinitet pa > 0,05 mekv HEO

Matningar vintertid av luftféroreningar i atta av lanets tatorter visar

generellt sett laga halter. Matvardena for kvavedioxid ligger i alla
matpunkter under det nationella miljmalet p480m°®och 1&ngt under den
faststallda miljokvalitetsnormen fér utomhusluft.

Aven for bensen ligger halterna under naturvardsverkets forslag till
miljokvalitetsnorm men 6ver den av Institutet for Miljomedicin (IMM) vid
Karolinska sjukhuset rekommenderade lagrisknivan for livslang exponering.

Overgodningen av Ostergétlands sjoar, vattendrag och kustvatten ar ett av
lanets allvarligaste miljoproblem. Problemen &r fortsatt mycket stora med
halter och transporterade mangder av kvave och fosfor som ligger over eller
mycket 6ver uppstéallda miljomal. | Slatbaken, som utan jamférelse ar den
mest 6vergddda havsviken i lanet, ar fosforhalterna >6 ggr hogre &n det
regionala miljomalet.



Tydliga effekter av néringsbelastningen ar att det ekologiskt mycket viktiga
blastangssamhallet fortsatter att tunnas ut. Nedre gransen for tAngbaltet har
pa flera matplatser, sarskilt i de inre delarna av skargarden, flyttats upp
ytterligare 1 till 2 dm sedan méatningarna 1997, sannolikt beroende pa att
ljusklimatet forsamrats till f6ljd av stora mangder plankton och partiklar.
Tangen ar ocksa pa manga stallen kraftigt bevuxen av "kvavande" fintradiga
alger.

Matresultaten under de senaste tva-tre aren ger dock indikationer pa att det
samlade miljdarbetet borjar ge resultat med minskande naringshalter i
Roxen, Glan och Braviken. Halterna ar fortfarande alltfor hoga men trenden
i tidsserierna ar anda positivt signifikanta.

De i och for sig nagot svaga men anda gladjande tendenser till minskande
belastning och darmed miljopaverkan som matningarna av luft- och i vissa
fall vattenkemin visar gar tyvarr inte att se i resultaten fran 6vervakningen
av hotade arter/biologisk mangfald. Utvecklingen for kéansliga arter,
artgrupper och biotoper, sarskilt de som ar beroende av viss havd for sin
existens, ar fortsatt negativ. P& grund av mycket korta tidsserier maste de
hittills vunna resultaten dock tolkas med stor forsiktighet men signalerna ar
oroande.

Undersokningar av trumgrashoppan, en varmealskande nyckelart for val
havdade betesmarker, visar att arten tycks ha forsvunnit helt p4 11 av de
tidigare 46 kanda lokalerna. P& atta av de aterbesokta platserna ar popula-
tionen mycket svag med endast 10 eller farre spelande hanar. Minskat
betestryck eller annan havd ar sannolikt det viktigaste skalet till
tillbakagangen.

De orkidérika kalkkarren ar en naturmiljo dar Ostergétland har ett sarskilt
nationellt naturvardsansvar. 32 av kalkkarren som inte fatt ett formellt skydd
som naturreservat 6vervakas med avseende pa artsammansattning,
havdstatus och eventuella ingrepp. Kalkarren finns i dag som ofta mycket
sma restbiotoper spridda i slattlandskapet. Karrens karaktarsarter ar
beroende av viss havd samt givetvis att hydrografin &r ostord.

Resultaten fran undersokningarna ar 2000 visar att 75% av karren inte ges
nagon form av havd utan befinner sig i olika stadier av igenvaxning. Manga
av karren ar ocksa paverkade av dikningar varav atminstone 14 st. utforts
under senare tid.

Ar 2000 gjordes en uppféljande inventering av de myrmarker som kartlades
i en rikstackande vatmarksinventering (VMI) baserade pa flygbilder fran
1984--88. VM registrerade 292 objekt i vardeklasserna 1 o 2 och det var
dessa som vi nu aterinventerade med samma metoder som VMI men pa
flygbilder fran 1997. Uppfoljningen visar att naturtypen, som representerar
hoga biologiska varden under 10-arsperioden utsatts for ett fortsatt
exploateringstryck. Av de 57 vatmarker som VMI bedémde som
opaverkade har 14 paverkats av olika ingrepp som skogsavverkning men
aven dikning vilket i storre eller mindre grad minskat deras naturvarde och
funktion for den biologiska mangfalden.






LUFT

Inom detta programomrade finns en relativt lang tradition nar det galler
undersokningar av luftféroreningar och dessas paverkan pa miljé och i viss
man pa halsa. Foljande delprogram bedrivs inom programomrade Luft:

Delprogram Ansvarig| Status Verksamhet 20(0

Skogliga provytor; | OLF, Lst, |Startade 1991 Lo6pande
nedfall och effekter |SVS verksamhet
av luftféroreningar

Metaller i mossa OLF Startade 198% Provtagning

Halter i luft — OLF k:n | Startade 1997 Utvardering
tatortsmatningar

Lavar & luftkvalitet | OLF, kin Startade 1999 Und. | Linkdping

Emissionsdatabas Lst, k:n,| Startade 1994 Uppdatering
OLF

OLF: Ostergétlands Luftvardsférbund, Lst: Lansstyrelsen|
SVS: Skogsvardsstyrelsen, K:n: Kommunerna

Skogliga provytor

Inledning

Syftet med undersdkningarna i de skogliga provytorna ar att kvantifiera
belastningen av svavel och kvave till skog, samt beskriva eventuella
forsurnings- och 6vergoddningseffekter i skogsmarken. Insamling av
nederbord gors pa 6ppna ytor (vatdeposition eller nederboérdens bidrag) samt
i sluten skog genom krondroppsmatningar (summan av vat- och
torrdeposition). Krondroppsmatningar ger ett matt pa det totala nedfallet
genom att tradkronorna filtrerar torra partiklar och gaser fran luften. Vid
nederbord tvattas fororeningarna ur och skoljs ner mot marken dar vattnet
samlas upp. Kvave och till viss del aven svavel kan tas upp eller omvandlas

i tradkronorna, vilket paverkar resultaten.
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Skagliga observationsytor
m nedfdlsmétning
o nedagdyta
* skogsskador/nedfall
A skogsskadeyta
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A
Gnottnehult (¢

6 0 6 12 kilometer
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Nederbord 6ppet falt och krondropp sant i = nternationel, ELyta
markvatten (7 stationer)

Analys: pH, SO4-S, Cl, NO3-N, NH4-N.

Tvl internationella EU-ytor &ven: Ca, Mg, Na, K Mn.

Markvatten aven: alkdinitet, ANC, Fe, Al, TOC.

Figur 1 Skogliga observationsytor for nedfallsmatningar, markvatten och/eller
skogsskadeobservationer i Osterg6tlands lan.

| de slutna skogsbestanden undersdks markvattnets kvalitet som indikation
pa skogsmarkens reaktion pa féroreningsnedfallet. Vid lanets tva EU-ytor,
Solltorp i narheten av Ulrika i sddra delen av Linkdpings kommun och

Hoka i narheten av Godegard i norra delen av Motala kommun, mats halter i
luft av kvavedioxid, svaveldioxid, ammoniak och marknara ozon.

Resultat hydrologiska aret 1999/00

Mest utmarkande for perioden oktober 1999 till september 2000 ar liten
torrdeposition av svavel, vilket galler hela s6dra och mellersta Sverige.
Nederbérden var mindre sur an vanligt (pH-varde 4,8) och mangden
nederbord normal jamfort med tidigare matningar, 700 mm. Nedfallet av
forsurande amnen var fortfarande storre an acceptabla nivaer, speciellt for
kvave.

Till granytorna i lanet deponerades i medeltal 3 kg svavel per hektar, vilket
ar den lagsta noteringen sedan matningarna startade 1991(Figur 2) Nedfallet
av kvave var pa samma niva som tidigare; 5-6 kg per hektar till 6ppen mark
och uppskattningsvis 7—8 kg per hektar till lanets skogar (Figur 1)
Markvatten fran Tatorp, Solltorp och Hoka var mer forsurningspaverkat an
fran 6vriga lokaler, pH-vardet oftast 5 eller lagre.
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Lufthalterna av svaveldioxid, kvavedioxid och ammoniak var laga.
Méatserien ar annu for kort fér att man skall kunna se nagon trend i
resultaten. Halterna i lanet har varit [angt under svenska
miljokvalitetsnormer (Tabell 1).

Halterna av ammoniak, raknat som medelvarden under perioden april till
september, var hogre sommaren ar 2000 jamfort med aret innan, framfor allt
i Hoka. Liksom tidigare ar innebar uppmatta halter av marknéara ozon risk
for skador pa vegetationen. Halterna var dock lagre an aret innan, vilket
forklaras av den regniga sommaren 2000.

Tabell 1 Lufthalter, Ostergétlands lan, diffusionsprovtagning, flg/m

SOZ NOz NH3 OS
svaveldioxid kvavedioxid ammoniak ozon
Ar, ménad Solltorp Hoka Solltorp Hoka Solltorp Hoka Solltorp Hoka

Mv 9810-9909 0,6 0,6 2,1 2,4
Mv 9910-0009 0,4 0,4 2,3 1,9

Mv 9804-9809 0,6 0,3 55 57
Mv 9904-9909 <0,3 0,3 68 68
Mv 0004-0009 0,4 0,8 58 59
Referenser

Texten ovan ar till stora delar hamtad ur rapporten "Overvakning av
luftfororeningar i Ostergétlands 1an. Resultat till och med september 2000,
Hallgren Larsson E. IVL Rapport B 1411. Aneboda, april 2001. FOr mer
information och resultat hanvisas till rapporten.

Metaller i mossa

Inledning

Nedfallet av tungmetaller inom Ostergétlands 1an undersdks genom att analysera
metallinnehallet i markvaxande mossor, vilket ger ett valdokumenterat matt p&
metalldepositionen. Den anvanda metoden grundar sig p& mossornas egenskap att ta upp
metaller nastan uteslutande fran luften och inte fran det underlag de vaxer pa. Darigenom
kommer deras metallinnehall att spegla den tungmetallmangd som tillférs genom
direktnedfall eller via nederbdrden. Undersdkningen avser att beskriva den storskaliga
variationen i metalldeposition inom omradet snarare &n att ge en mer detaljerad bild kring
enskilda féroreningskallor. For det senare skulle ett langt tatare provnat behdévas.
Stationsnétet i Ostergétlands lan framgar av

Figur 3.

Provtagningen under ar 2000 speglar nedfallet under de narmast féregaende
aren, ungefarligen 1998-2000. Liknande karteringar har tidigare gjorts

1985, 1990 och 1995. De nu erhallna resultaten har jamforts med de
preliminara varden for sbdra Sverige som framkommit vid den rikstadckande
undersokningen ar 2000.



Figur 3 Provtagningsstationer for insamling av mossprover i Ostergétlands 1an.

Resultat 2000

Over Gotaland finns en storskalig gradient i metallnedfall med den hogsta
belastningen i sydvast. De regionala vardena for Ostergotland kan darfor
vantas vara nagot lagre an medianvardena for sodra Sverige som helhet.

Metallbelastningen inom lanet visar generellt en 1ag variation. Halterna
bestams till stor del av langspridda luftféroreningar och knappast nagra
industriella fororeningskallor av storre betydelse har kunnat pavisas.
Daremot forefaller bl.a. urbanisering och stoftflykt fran jordbruksmark att
kunna bidra till ndgot forhojda halter av vissa metaller.

En jamforelse gors med liknande undersokningar fran Ostergétland 1985,
1990 och 1995, liksom med de rikstackande undersdkningar som utforts
1985-2000 (tabell 1).

As, arsenik

Den hogsta arsenikkoncentrationen, 1,3 pug/g, uppmattes sdéder om
Linkdping medan de darnast hogsta vardena i huvudsak lag samlade inom
slattomradet kring Takern. Aven i de tidigare undersokningarna aterfanns de
hogsta vardena i detta omrade. Den formodan som framférdes i 1995 ars
rapport att analyserna fran Ostergétland da givit ndgot for laga resultat kan
nu bekraftas. Medianvardet for arsenik i Ostergétlands lan uppgick
namligen 1995 till 0,05 pg/g medan det var 0,17 pg/g for sddra Sverige som




helhet. Ar 2000 var medianvardet i lanet 0,19 pg/g, dvs. detsamma som i
sbdra Sverige.

Cd, kadmium

Kadmiumbhalterna varierar mellan ca 0,11 och 0,67 pg/g inom omradet. De
hogsta vardena, 6ver 0,5 pg/g, noterades nara Motala, Finspang och
Boxholm. De nagot forhojda halter som i de tva forsta undersokningarna
uppmattes pa vissa provpunkter i Linkdpings kommun har inte aterfunnits
senare. Det finns en svag tendens till att varden under 0,2 pg/g dominerar i
lanets sodra och syddstra del. Medianhalten i Ostergétlands lan var 0,19
ug/g vilket skall jamféras med 0,22 pg/g i sodra Sverige bade 1995 och
2000.

Cr, krom

Medianhalten fér krom i lanet var 0,69 pg/g medan den uppgick till 0,79
pg/g i sodra Sverige 2000. Den hogsta halten, 1,96 pg/g, uppmattes vid
Motala medan spridda provpunkter med halter 6ver 1 pg/g aterfanns i lanets
mellersta del. De hégre halterna orsakas sannolikt inte av industriutslapp
utan beror till stor del pa jordflykt eftersom mineraljorden innehaller relativt
stor mangd krom. Generellt finns en trend med sjunkande kromhalter i de
fyra rikstackande undersdkningarna 1985 — 2000.

Cu, koppar
Kopparhalterna varierade mellan 2,5 och 14 pg/g med den hogsta halten

nara Motala. De tydliga forhojningar som kunde ses i 1985 ars och i viss
man aven i 1990 ars undersokning nara metallindustrierna i Gusum och
Finspang ansags vara helt borta redan 1995. Nagra svagt forhojda varden
kring dessa orter framtrader dock pa kartan for ar 2000, men minst lika stora
forhojningar finns pa ett flertal andra platser. Medianhalten i lanet var 4,9
png/g vilken val dverensstammer med 4,7 pg/g i sddra Sverige som helhet
2000.

Fe, jarn

Jarnhalterna visade en mattlig variation, fran 105 pg/gupp till 995 pg/g.
Medianhalten var 260 pg/g vilket ligger nara den for sodra Sverige 2000
(240 pg/g). Atminstone i slattomradena kan stoftflykt fran bl.a. &kermark
tankas orsaka hdga jarnhalter och kan sannolikt vara orsaken till nagra av de
forhojda halter som uppmatts dar.

Hag, kvicksilver

| Ostergotlands lan var medianhalten for kvicksilver 0,012 pg/g vilket ar
klart lagre an det preliminara medianvardet 0,021 pg/g for sddra Sverige
som helhet. Kvicksilver har inte métts i de tidigare lansundersékningarna.
Pa grund av analyssvarigheter ar aldre varden fran riksundersdkningarna
oséakra och sannolikt 6verestimerade.

Ni, nickel

Medianhalten for nickel i lanet uppgick till 1,8 pg/g medan den var 1,3 pug/g
i sddra Sverige 2000. Haltvariationen var ganska ringa med hégst 6,3 ug/g
uppmatt vid Motala. For nickel torde oljeférbranning vara en viktig kalla,
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eftersom eldningsoljor innehaller relativt mycket nickel. Halterna i landet
som helhet har sjunkit under senare ar och utvecklingen i Ostergétland var
likartad fram till 1995 medan markant hogre varden saledes noterades ar
2000. Den hogre halterna star annu ofdrklarade.

Pb, bly
Blyhalterna varierade fran 2 pg/g upp till 10,5 pg/g. Sarskilt i sodra Sverige

har blykoncentrationerna fallit kraftigt under senare artionden (tabell 1) och
uppgar nu till 5,3 pg/g medan medianhalten inom lanet var &nnu lagre, 4,3
Ha/g. Maximivardet i lanet ligger nu en bra bit under det medianvarde som
gallde for sodra Sverige 10 ar tidigare. Huvuddelen av blynedfallet har sin
kalla i emissioner fran biltrafiken. Blyhalten i bensin ar emellertid nu sa lag
att nagot tydligt samband med den lokala trafiken knappast kan ses
nagonstans i landet.

V, vanadin

Vanadin emitteras vid forbranning av eldningsoljor i likhet med nickel, men
forekommer dessutom i ej sa 1&g halt i mineraljord, sarskilt basisk sadan.
Variationen i lanet ar ringa, mellan 0,6 och 3,2 pg/g. Medianhalten uppgick
till 1,3 png/g medan den var 1,6 pg/g i sédra Sverige 2000. De jamforelsevis
ldga halterna formodades 1995 kunna forklaras av att man i Ostergétland
kommit relativt langt nar det galler att ersatta olja med biobransle i storre
forbranningsanlaggningar. Forklaringen stods dock inte av de under den
senaste femarsperioden okade nickelhalterna.

Zn, zink

Medianhalten av zink uppgick till 39 pg/g och det hégsta vardet, 81 ug/g,
uppmattes nara Gusum. | sédra Sverige var mediankoncentrationen 46 pg/g
2000. | foregaende undersokning noterades den hégsta halten vid Finspang
(54 ngl/g), dar 65 pg/g nu uppmattes. Till skillnad fran de flesta andra har
undersoOkta element tas zink upp i relativt stor mangd av vaxterna. Urlakning
fran vissnande vaxtdelar kan darfor ge t ex mossor som vaxer under [6vtrad
eller hoga orter ett extra zinktillskott. Detta ar troligen orsaken till manga av
de hogre halter som kartbilden visar. Den naturliga bakgrunden for zink &r
relativt hdg, ca 20 pg/g.

Tabell 2. Medianvéarden.g/g torrvikt) fér tungmetaller i mossprover fran Ostergétland
respektive stdra delen av Sverige (syd om latitud 60° N; preliminéra data fér 2000)

Ostergdtlands lan Sydsverige

1985 1990 | 1995 2000 | 1985 1990 | 1995 2000
As, arsenik 0,12 0,10* 0,05 0,19 - - 0,17 0,19
Cd, kadmium 0,35 045| 0,16 019 | 0,36 0,31| 0,22 0,22
Cr, krom 15 0,50 0,76 0,69 1,9 1,6 0,66 0,79
Cu, koppar 6,4 5,6 4,7 4,9 7,3 6,2 5,2 4,7
Fe, jarn - - 200 260 510 390 [230 240
Hg, kvicksilver - - - 0,012 - - - 0,021
Ni, nickel 2,3 2,4 1,0 1,8 2,4 1,7 1,3 1,3
Pb, bly 17 19 4,5 4,3 22,9 149 | 75 5,3
V, vanadin 4,7 3.4 1,3 1,3 4.4 3,1 3,5 1,6
Zn, zink 44 35 33 39 49 48 45 46
Provantal 88 88 88 88 364 482 | 728 150

*Manga varden under detektionsgransen

11




Sammanfattande synpunkter

Halterna av bly, jarn, kadmium, koppar, krom, vanadin och zink i mossa
frdn Ostergotlands l1an ligger i stort sett pA samma niva (i regel mindre
avvikelse an £ 20 %) som de gjorde i lanet 1995. Enda markanta undantag
utgors av nickel vars medianvarde uppgick till 1,8 pg/g ar 2000 mot 1,0
ug/g ar 1995. De redovisade halterna av arsenik ligger visserligen hégre nu
an 1995, men det finns grundad anledning att tro att halterna da
underskattades.

De rikstackande undersokningar som utforts vart femte ar visar pa en
liknande utveckling i sddra Sverige som helhet. | riksmaterialet finns dock
en nedgang for bly och vanadin som ej kunde ses i 6stgbtamaterialet.

Halterna av de undersokta elementen varierar endast i ringa utstrackning
inom lanet och variationen ar ej storre &n som kan forvantas med tanke pa
urbanisering och jordbruk. Stoftflykt fran 6ppen mark &ar den sannolika
orsaken till de ganska mattliga haltférhojningar av bl.a. krom och jarn som
noterats pa en del platser. Prov tagna nara de storre orterna visar som vantat
nagot forhojda halter men antyder knappast att nagon mer omfattande
tungmetallspridning skulle ske darifran. En punkt vid Motala avviker uppat

for manga metaller, sannolikt beroende péa att matpunkten ligger alldeles i
anslutning till tatorten.

Referenser

Texten ovan ar till stora delar hamtad ur rapporten "Tungmetallnedfallet i
Ostergotlands lan 20007, Ake Riihling, Lunds Univ., p& uppdrag av
Ostergétlands Luftvardsférbund, 2001. Fér mer information och resultat
hanvisas till rapporten.

Halter i luft — tatortsmatningar

Inledning

P& uppdrag av Ostergotlands luftvardsférbund har IVL genomfért matningar
av luftféroreningar i 8 av lanets centralorter under tre vinterhalvar mellan
1997 och 2000 1999/2000, tva eller tre olika tatorter per séasong.
Matningarna har omfattat kvaveoxider (NO+N©ch flyktiga organiska

amnen (VOC). | vissa fall &ven marknéra 0zog) (O

Sex veckovisa matomgangar genomfordes pa tva eller tre platser inom
respektive tatort,. Den ena matpunkten var placerad pa en central plats (B)
med hdg persontathet, men samtidigt relativt fri fran narliggande
utslappskallor. Den andra matpunkten var placerad i en férmodat mer
luftfororeningsbelastad miljo, exempelvis ett hart trafikerat gaturum (A).

Pa uppdrag av Vagverket region Sydost har liknande matningar gjorts i

ytterligare 2 kommuner i lanet; Soderképing och Finspang, under samma
period (99/00) och under 98/99 aven i Motala.
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Syftet med matningarna var att utifran en likartad maétstrategi i olika tatorter
fa en grov uppfattning om luftkvalitetssituationen i respektive tatort.
Matningarna har ocksa haft som syfte att om mojligt fa méatdata fran
samtliga kommuner (kommuncentran) i lanet.

Resultat

Sammanfattningsvis kan sagas att halterna ayfliQvinterhalvar ligger
under 20 pg/rhi bade belastade punkter och urban bakgrund i lanet.
Halterna av bensen ligger sannolikt under 5 Jigémvinterhalvar i lanet.

Tabell 3 Sammanfattning av haltnivaer i Ostergétland

NO2 (ug/m’)

medel A 11.1

max A 16.0 Sdderkdping 99/00
min A 6.5 Atvidaberg 98/99
medel B 10.6

max B 20.2 Norrkdping 97/98
min B 6.5 Mjolby 98/99

Hastholmen 99/00

Bensen (pg/m)

medel A 25

max A 4.4 Valdemarsvik 99/00
min A 1.3 Soderkoping varen 98
medel B 1.8

max B 2.4 Finspang 98/99

min B 1.0 Soderkoping varen 98

Luftféroreningsnivan ar generellt relativt 1&g i Ostergotlands tatorter. Nagot
forhojda halter har férekommit under vissa veckor med ogynnsamt vader.
Halterna skiljer sig ej markant mellan urban bakgrund (B) och den férmodat
kraftigt belastade miljon (A).

| Figur 4 gors en jamfdérelse mellan miljokvalitetsnorm (MKN) for Nf@h
medelvarden fran matningarna i Ostergotland. En jamforelse gors ocksa
med foreslagna miljomal (20 pglmsom ar ett generationsmél och ska
darmed vara uppfyllt &r 2020
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Figur 4 Medelvarden av Nfkoncentrationer i tatortsluft i belastade punkter i centralorter
i Ostergotlands lan under vinterhalvar mellan 1997 och 2000, jamfort med
miljokvalitetsnorm och miljémal.

Jamforelser mellan halter under sommar- och vinterhalvar i Linkoping,
Mij6lby och Atvidaberg visar att sdsongsvariationen &r liten eller obefintlig.
Den storsta paverkan pa halterna av kvaveoxider och lattflyktiga kolvaten i
Ostergotlands tatorter ar sannolikt lokalklimatet och topografin.

Os halterna i tatorterna (Linkoping, Motala) férekommer i samma nivaer

som bakgrundshalterna. Detta tyder pa att det framst &r storskaliga fenomen
som bidrar till Q bildningen i de relativt sma tatorterna.

For bensen galler att i samtliga matpunkter (A, B) (forutom Soderképing
varen 98) har den av IMM rekommenderade 1&grisknivan (1,33 6m

livslang exponering 6verskridits. Naturvardsverkets forslag till
miljokvalitetsnorm for bensen har satts till 2,5 pjsom arsmedelvéarde.

Detta foreslas galla pa alla platser fr.o.m. januari ar 2010. Om man antar att
arsmedelvardet ar 80% av vinterhalvarsmedel-vardet sa ar det troligt att
atminstone Motala, S6derkoping, Valdemarsvik och Finspang dverskrider
2.5 pg/nti A-métpunkterna, se Figur 5. Daremot s& torde &rsmedelvardet i
B-matpunkterna i de flesta fall ligga lagre &n den foreslagna
miljokvalitetsnormen.
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Figur 5 Medelvarden av bensen-koncentrationer i tatortsluft i belastade punkter i
centralorter (A-punkter) i Ostergétlands 1an under vinterhalvar mellan 1997 och 2000,
jamfort med MKN, EU-direktiv och IMMs lagriskniva

Referenser

Text och figurer ovan ar till stora delar hamtad ur rapporten "Matningar av
luftfororeningar i Ostergotlands tatorter vintern 1999/2000 samt jamforelse
med tidigare ars métningar”, Bostrdm C-A och Persson K. IVL rapport
LO0/59, Goteborg, 2000-11-21. Fér mer information och resultat hanvisas
till rapporten.

Lavar & luftkvalitet

Inledning

Det ar sedan lange kant att manga lavar ar kansliga for luftféroreningar.
Upptrader tydliga skador, om lavar saknas, eller om antalet arter &r mycket
lagt, sa ar detta en allvarlig, negativ miljésignal. Om lavfloran ar starkt
utarmad sa kan detta ocksa signalera att skador eller paverkan kan forvantas
aven pa andra organismer och biologiska system. Undersokningen lampar
sig bast for att studera och utvardera forandringar i tiden inom samma yta.

Under 1999-2000 genomfordes en inventering av lavar pa trad i Linkoping

med omnejd samt i tv& skogliga observationsytor i Ostergétlands lan. Syftet

var att:

« ge en geografisk bild av luftféroreningars spridning och effekter pa
lavvegetationen i Linkdping.

e utgora underlag for framtida jamforelser av forandringar i luftkvalité och
lavvegetation.

« inga i kontrollprogram for miljoévervakning i skogliga observationsytor.
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Totalt har 100 trad inventerats i Linkdping under 1999-2000. Av dessa finns
34 trad i centrala Linkdping, 53 trad i ytteromradena och 13 trad pa
landsbygden som referenstrad.

Samtliga numrerade trad i de skogliga observationsytorna har inventerats
och 5 trad/yta har dessutom fotodokumenterats.

Motsvarande undersokning genomférs under 2001 i Norrképings kommun.

Resultat

Undersokningen visar att det finns en tydligt negativ paverkan pa lavfloran i
de centrala delarna av Linkdping. Den negativa paverkan pa lavfloran avtar
fran centrum och ut mot landsbygden.

Medelkanslighetsvardena &r inte alarmerande laga for Linkoping men de ger
anda en signal om att lavfloran inte mar bra. Det finns en tydlig skillnad
mellan centrum, ytteromraden och landsbygd. Skillnaderna ar statistiskt
sakerstallda.

Jamfort med tatorter i Vastsverige sa mar lavfloran forhallandevis bra i
Linkoping. Medelkanslighetsvardena i Link6ping ligger i niva med tatorter
som Mellerud, Boras, Bengtsfors, Ulricehamn och Trollhattan. Goteborg,
Vanersborg och Uddevalla ligger Klart lagre an Linkdping. Rangordningen
tar emellertid inte h&nsyn till att det finns variationer i klimat mellan véastra
och Ostra Sverige, som antagligen ocksa paverkar lavfloran, i viss man.

De skogliga observationsytorna i Ostergétland har ett lagt lavindexvarde
och ligger generellt lagre 4n jamférande ytor i Alvsborgs lan. Skillnaderna
beror sannolikt p& skillnader i alder pa bestanden samt det laga antalet
provytor som ar med i undersékningen. Bestanden i provytorna i
Ostergétland &r ca 65 ar.

Referenser

Texten ovan ar till stora delar hamtad ur rapporten "Lavar & luftkvalitet.
Lavfloran i Linképing och tva skogliga observationsytor i Ostergotlands lan
ar 2000”, Gralén H. Naturcentrum AB, 2000. For mer information och
resultat hanvisas till rapporten.
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HAV

Inom programomradets regionala del bedrivs for narvarande miljo-
dvervakning inom tva delprogram. Kemiska och biologiska matningar sker
langsiktigt inom recipientkontrollen som samordnas av Motala Stroms
vattenvardsforbund. Dessutom pagar utveckling av den s.k. Kustzons-
modellen, som &r ett utvarderingssystem for anvandning inom miljo-
Overvakningen och annan typ av miljoanalys. Kustzonsmodellen kan
anvandas for kartlaggning av eutrofieringstillstand i omraden dar det helt
eller delvis saknas matningar. Modellen kan ocksé anvandas for beréakning
av samband mellan tillférsel av naringsamnen och tillstandet i olika delar av
kustomradet. Man kan gora scenarier som visar hur miljétillstandet kan
forandras vid andrad tillférsel av naringsamnen eller andrade hydrologisk
situation. Berakningsmodellen har hittills konstruerats fér norra delen av
Ostergétlands skargard inklusive Braviken och Slatbaken. Modellen finns
vid SMHI och den kommer sannolikt att utbyggas med sddra delen av
Ostergoétlands kustvatten.

Under verksamhetsaret 2000 rapporterades aven resultat fran ett miljo-
dvervakningsprojekt som ar 1999 inventerat miljogifter i blamussla i
referensomraden inom verksamhetsomradet fér Atgardsgrupp Syd
(Stockholms, Sodermanlands, Ostergotlands, Gotlands, Kalmar, Blekinge
samt Skane lan). Rapporten finns pa Blekinge lansstyrelses hemsida (se
Referenser).

Foljande delprogram bedrivs inom programomrade Hav:

Delprogram Ansvarig| Status Verksamhet 2070
Samordnad Lst, MSV | Pagar, start 1955 Lopande
recipientkontroll verksamhet
Kustzonsprojektet Lst, NV, | Fortséttning Vidareutveckling

SMHI planeras och rapportering
Referensomraden Lst Avslutat &r 2000 Rapportering
MSV: Motala Stroms Vattenvardsforbund, Lst: Lansstyrelsen

Forutom regionala delprogram sa finns aven nationella, som huvudsakligen
overvakar havsomradet utanfor kustomradet.

Samordnad recipientkontroll

Inledning

Med recipientkontroll avses har 6vervakning féranledd av miljébalken eller
av miljoférhallandena i vissa recipienter, d.v.s. omraden som tar emot
fororeningar. Recipientkontrollens priméra syfte ar att ge information om
miljotillstandet i vattenmiljoer som &r direkt eller indirekt berérda av verk-
samhet som bedomts vara miljopaverkande. Manga konkreta miljokvalitets-
mal foljs upp med hjalp av resultat fran recipientkontrollen. Data fran olika
typer av undersokningar stalls samman till en samlad bild av tillstandet.
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| lanets kustvatten bedrivs samordnad recipientkontroll inom Motala Stroms
Vattenvardsforbund (MSV)Ynom MSV:s kustvattenkontroll finns 16 statio-
ner dar vattenprov tas for kemisk analys. Bottenfauna provtas i 10 stationer,
vaxtplankton i tva (Braviken och Slatbaken) och dessutom finns fyra lokaler
for inventering av makroalger (med speciell inriktning pa férekomst av
blastang).

Resultat fran undersékningarna

Resultat fran undersokningarna redovisas i arliga rapporter gjorda av
konsulter som anlitas av vattenvardsforbundet. Rapporter fran verksamheten
ar 2000 forvantas bli klara under sommaren ar 2001. Vattenkemiska data
finns tillgangliga i lansstyrelsens datalager. De exempel pa resultat fran
kustvattenkontrollen som redovisas har har sammanstéllts av lansstyrelsens
vattenekolog. Eutrofieringsforhallandena i inre delen av Braviken
presenteras.

Naringsamnen i inre delen av Braviken

| kustvatten ar det viktigast att kontrollera utslapp och férekomst av
vaxtnaringsamnena fosfor och kvave. Bada dessa amnen kan under olika
delar av aret vara avgorande for mangden alger som kommer att finnas i
vattnet. | kustvatten som innehaller for mycket av vaxtnaringsamnena kan
det uppsta odonskad massforekomst av alger s.k. algblomning.

Till Braviken transporteras via Motala Strom stora mangder kvéave och
fosfor. Mangden varierar mest beroende av variationer i vattenforing.
Vattenforingen varierar alltsd mer an halterna av kvave och fosfor. Under
perioden 1969-2000 ( Figur 6) var medelvattenforingen till Braviken via
Strémmen i Norrkdping 88 ¥fs. Ar 2000 var vattenféringen nagot hégre an
medelvardet och under de tre senaste aren 1998-2000 har vattenforingen
varit ovanligt hog. Ett extremt torrt ar intraffade 1976 och det foljdes av sex
relativt vata ar.

Kvavetransporterna i Motala Stroms utlopp i Braviken aterspeglar
vattenféringen under perioden 1969-2000 (Figur 7). Kvavehalterna varierar
dock nagot mellan aren. T.ex. var kvavehalterna 1977, aret efter torraret,
relativt hoga vilket resulterade i den hogsta arstransporten av kvave under
perioden. Ar 2000 var kvéavehalten n&got lagre &n under de tva féregédende
vata aren vilket kan bero pa att kvave som lagrats i mark transporterats ut
under de vata aren. Kvaveutslappen fran Slottshagens avloppsreningsverk i
Norrkoping utgor i genomsnitt 10 % av kvavetransporten till Braviken.
Forbattrad kvaverening i Slottshagens reningsverk har resulterat i ca 20 %
lagre kvaveutslapp fran Slottshagen under senare ar.
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Figur 6. Vattenforing till Braviken via Motala Strom i Norrkoping. Vattenforingen har
matts uppstroms Norrkdping. De redovisade vardena &r uppréknade for att galla hela
avrinningsomradet ner till mynningen i Braviken. Matdata kommer fran SMHI. Den roda
linjen visar medelvattenforing fér den redovisade perioden 1996-2000.
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Figur 7. Transport av totalkvave till Braviken via Motala Strom i Norrkdping 1969-2000.
Den bla delen av staplarna visar transporten till Braviken baserat p& matningar av
kvavehalter uppstréms Norrképing (data fran nationell miljoévervakning). Den roda delen
av staplarna visar kvaveutslappet fran Slottshagens avloppsreningsverk i Norrkoping.
Bidrag fran dagvatten och mindre punktkallor i Norrkdping har inte beraknats.

19



Fosfortransporterna 1969-1974 utgjordes till ca halften av utslapp fran
Slottshagens avloppsreningsverk i Norrképing (Figur 8). Efter forbattrad
fosforrening har Slottshagens andel av transporten via Strommen till
Braviken varit i genomsnitt 6 %.
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Figur 8. Transport av totalfosfor till Braviken via Motala Strém i Norrképing 1969-2000.
Den bl& delen av staplarna visar transporten till Braviken baserat pa matningar av
fosforhalter uppstroms Norrkoping (data fran nationell miljoévervakning). Den réda delen
av staplarna visar fosforutslappet fran Slottshagens avloppsreningsverk i Norrkoping.
Bidrag fran dagvatten och mindre punktkallor i Norrképing har inte beraknats.

Innan fosforutslappen fran Slottshagens avloppsreningsverk minskade var
fosforhalterna i inre delen av Braviken i genomsnitt hogre an vad de har
varit under senare tid (Figur 9). Fosforhalterna har anda varit héga, ca 40
ug/l fram till slutet av 1990-talet. De fyra senaste aren har situationen varit
battre med en fosforhalt sommartid som varit mindre ang@0 Miljomalet
enligt STRAM ar for inre Braviken samma som foér Glan och Roxen: 15 —
25 ng/l. Under de senaste aren har fosforhalterna i inre Braviken varit lagre
an i Glan vilket beror pa att inre Braviken inte bara mottar vatten fran
Motala Strom utan aven fran Bravikens yttre delar, dar bade fosfor- och
kvavehalterna ar lagre.
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Totalfosforhalt i GB11 Pampusfjarden. Medel sommar.
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Figur 9. Totalfosforhalter i ytvatten i Pampusfjarden, som ligger i inre delen av Braviken.
Data frdn sommarmanader. Fére 1985 utgors dataunderlaget av ett eller tva
sommarmanaders varden. Efter 1985 finns data frdn 4 sommarmanader per ar.

Kvavehalterna i Ostersjon ar bara ca en tredjedel av halterna i Motala Stréom
sa for kvavehalterna i kustomradet ar vattenutbytet med Ostersjon mycket
viktigt. | mer 6ppna omraden spads det naringsrikare kustvattnet ut med
Ostersjovatten och det naringsrika vattnet fran land fors ut till Egentliga
Ostersjon. Pa sikt blir hela Ostersjon mer naringsrik om inte tillforseln fran
land minskas. Aven atgarder for att minska kvavenedfall frn atmosfaren ar
viktiga for att minska eutrofieringen av Ostersjon.

Resultat fran kustzonsmodellen for norra delarna av Ostergoétlands skargard
visar att det till inre delen av Braviken i genomsnitt for perioden 1985- 1998
transporterades nastan 5300 ton kvave arligen. Fran Motala Strém samt fran
ovrig tillrinning fran land till inre delen av Braviken kom under samma

period 2820 ton kvave. Det kommer alltsd mycket vatten och kvave fran
mellersta Braviken till inre Braviken men vattnet fran landomraden inne-
haller mer kvave och ar mindre salt. Vattnet fran tillrinningen ar p.g.a.
mindre salthalt lattare &n vattnet som kommer fran havet. Det tillrinnande
naringsrika sotvattnet kommer darfor att forst skikta in sig néra ytan i inre
Braviken och darmed far sotvattnet relativt stort inflytande pa vatten-
kvaliteten i ytvattnet. Ytvattnet blir naringsrikt och i ytvattnet ar ocksa
ljusférhallandena gynnsamma for algproduktion.

Totalkvavehalterna i inre Braviken ar anda betydligt lagre an i Glan och
Motala Strom. Variationerna under aret ar dock mycket stora beroende pa
varierande flddes- och stromningsforhallandena i Strommen och i Braviken.
Sommarmedelvardena har under de senaste aren varit pa/b(figur

10), vilket motsvarar tillstandsklass 5; "mycket hog halt” enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljékvalitet i kust och hav (NV
rapport 4914).
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Totalkvavehalt i GB11 Pampusfjarden. Medel sommar.
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Figur 10. Totalkvavehalter i ytvatten i Pampusfjarden, som ligger i inre delen av Braviken.
Data frAn sommarmanader. Fore 1985 utgors dataunderlaget av ett eller tva
sommarmanaders varden. Efter 1985 finns data fran 4 sommarmanader per ar.
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SOTVATTEN

Inom programomradet finns lang tradition och da speciellt inom den
samordnade recipientkontrollen som pabérjades redan 1955.
Recipientkontrollen pa 1950-talet var dock annorlunda &n dagens. Sedan
borjan av 1970-talet har recipientkontrollen varit av samma typ som den
som bedrivs idag. Naturvardsverkets allmanna rad for recipientkontroll, som
utgavs i slutet av 1980-talet har bidragit till 6kad samordning med annan
miljdévervakning i sétvatten och till battre kontinuitet i matprogrammen.

Programomradets regionala del, som sedan 1995 finansieras via natur-
vardsverkets anslag for regional miljoovervakning, har delvis fortsatt med
undersokningar som tidigare genomforts av lansstyrelsen eller naturvards-
verket (sommarundersékning av sjoar, riks- och lansinventering samt
referenssjoar). Dessa undersdkningar har vid behov anpassats till de
regionala forutsattningarna och moderniserats. Inom programomradet sker
aven sadan Overvakning som finansieras med andra medel men dar
lansstyrelsen tar ett regionalt samordningsansvar. | Ostergétland sker
miljoovervakning inom programomrade soétvatten inom foljande
verksamheter:

Verksamhet Ansvarig Undersok- Status
ningsar
Riks- och lansinventering av sjoakst, SLU, NV 1995, 2000 Lépande delprogrgm
och vattendrag
Sommarundersdkning av sjoar Lst 1998, 2001 Lépande regionplt
program
Referenssjoar NV, SLU, Lst 1983- Lopande delprogilam
Samordnad recipientkontroll Lst, MSV 1955- Aberopande
miljobalken
Vattern VVF, NV Ca 1965- Lépande +
projektverksamhet
Takern WWF- Projekt med
Takernfonden, Lst langsiktiga mal
Kalkningens effektuppfdljning Lst, NV, nagra |1982- Enligt férordning
kommuner och kalkning
Forsurningsundersékningar Vissa kommungr Kommunala progr.
Sotvattensmusslor Lst 1999-2000 Avslutad inventefing
Ytvattentékter K:n, Lst Information insaml
Sammanstallning av resultat franLst, K:n Information insaml.
kommunala grundvattentakter
Recipientkontroll grundvatten Lst Pagar enligt gamlp
tillstand
Observationsfalt, JRK se Jordbruk
K:n: Kommunerna MSV: Motala Stréms Vattenvardsférbund
NV: Naturvardsverket VVF: VatternVardsférbundet

Lst: Lansstyrelsen
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Det viktigaste kvalitetskriteriet for en miljoovervakningsverksamhet ar att
tillstdndsbedémningar upprepas systematiskt sa att en anvandbar tidsserie
erhalls. For att t.ex. félja upp om ett miljomal har uppfyllts sa racker det inte
med en enstaka bestamning av tillstandet eftersom naturliga hydrologiska
och biologiska variationer forekommer. Darfor maste en langsiktig
tillstdndsbeskrivning etableras med malsattningen att urskilja paverkan av
manskliga aktiviteter fran variationer orsakade av naturliga faktorer. Detta
kan ske genom tillampning av miljoévervakningssystem bestaende av langa
matserier och kunskapsbaserade berakningsmodeller.

Lansstyrelsen har under ar 2000 pa uppdrag av Naturvardsverket arbetat
med en utredning om konsekvenser av inférande av en miljokvalitetsnorm
for fosfor i Glan. Utredningens resultat finns i manuskript och under ar 2001
skall andra experter fortsatta med en fordjupad analys av atgardsbehov och
ekonomiska konsekvenser. | detta arbete anvands recipientkontrollens langa
tidsserier. Den miljokvalitetsnorm som testas for Glan ar totalfosforhalten
25 ug/l som sommarmedelvarde. Resultaten som redovisas har under
avsnittet "Samordnad recipientkontroll” visar att fosforhalten i Glan &ar
betydligt hdgre an 2hg/l. For att komma ner till denna halt kravs atgarder
som minskar utslapp och lackage fran punktkallor, enskilda aviopp,
dagvatten och jordbruk.

Riks- och lansinventering av sjoar och vattendrag

Inledning

Riksinventeringen av sjoar har tidigare utférts med liknande utformning
1985, 1990 och 1995. Riksinventeringen av vattendrag utférdes for forsta
gangen 1995. Riksinventeringen &ar i grunden ett delprogram inom nationell
miljoovervakning med syftet att ge en dversiktlig bild av forsurningslage,
naringstillstand och biologisk mangfald i sjoar och vattendrag. Som

indikator pa biologisk mangfald har bottenfauna valts. Riksinventeringen av
sjoar utdkades 1995 och 2000 med ett antal sjdar dar provtagning och analys
finansierades men regionala miljéévervakningsmedel. Denna utokning ger
ett battre underlag for beskrivning av férsurning och naringstillstand i lanets
sjoar.

Under oktober — december ar 2000 provtogs i Ostergétland 133 sjoar och 27
vattendrag. | alla dessa sj0ar och vattendrag togs vattenprov for
vattenkemisk analys och i alla vattendrag togs prov for kvantitativ analys av
bottenfauna. | 22 av sjdarna provtogs bottenfauna pa en strandnara (litoral)
lokal. Provtagningsstationerna visas pa kartan i figur 1.

Resultat

Resultaten fran de vattenkemiska analyserna forvantas bli klara under
sommaren 2001.
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Provpunkt i vattendrag
Bottenfauna i sjoar
e Vattenkemii sjoar

Figur 11 Karta som visar provtagningspunkter vid Riksinventeringen av sjoar och
vattendrag ar 2000 belagna i Ostergotland.

Referenssjoar

| lanet 6vervakas 8 referenssjoar med syftet att folja férandringar av
forsurningstillstand, naringstillstand och biologisk mangfald i sjoar som inte
paverkas av punktkallor eller jordbruk. Sjoarnas avrinningsomraden &ar sma
och domineras av skogmark. | programmet dvervakas darmed huvud-
sakligen férandringar som kan ha samband med variationer i klimat,
hydrologi, skogsbruk, nedfall av luftféroreningar och ekologiska faktorer. |
sjbarna mats vattenkemi fyra ganger per ar. Bottenfauna och vaxtplankton
provtas en gang per ar.

Tre av sjoarna hor till det nationella miljoévervakningsprogrammet och fem
sjoar hor till det regionala programmet. De nationella sjdarna finns i den
norra delen av lanet och de regionala kompletterar geografiskt i sddra delen
av lanet men ocksa genom att de ar belagna i naturligt mer naringsrika och
mindre forsurningskansliga omraden. Sjoarna presenterades i forra arets
miljodvervakningsrapport.

Vattenkemiska data finns lagrade vid Institutionen fér miljdanalys, SLU,
Uppsala. Data finns tillgdngliga via institutionens hemsida
(www.ma.slu.se)Dar finns dven biologiska data fran de nationella sjoarna.
Vaxtplankton- och bottenfaunadata fran de regionala sjoarna finns vid
lansstyrelsen och skall sammanstéllas innan de levereras till den nationella
datavarden.
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Samordnad recipientkontroll

Inledning

Med recipientkontroll avses har évervakning féranledd av miljébalken eller
av miljoférhallandena i vissa recipienter, d.v.s. omraden som tar emot
fororeningar. Recipientkontrollens priméara syfte ar att ge information om
miljotillstandet i sjoar och vattendrag som ar direkt eller indirekt berérda av
verksamhet som bedémts vara miljopaverkande. Manga konkreta
miljokvalitetsmal foljs upp med hjalp av resultat fran recipientkontrollen.
Data fran olika typer av undersokningar stalls samman till en samlad bild av
tillstandet.

| lanet bedrivs samordnad recipientkontroll inom tre olika férbund:

1. Motala Stroms Vattenvardsférbund (MSV)

2. Vatternvardsforbundet

3. Nykopingsans Vattenvardsforbund

4. Recipientkontrollen inom Kilaans avrinningsomrade.

Recipientkontrollen inom Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) ar
viktigast for Ostergoétlands lan eftersom det forbundets verksamhetsomrade
tacker storre delen av lanet inklusive all miljoovervakning i kustomradet
(redovisas under programomrade "Hav”). Inom MSVs sé6tvattendel finns i
Ostergotland 51 stationer i sjoar och vattendrag dar vattenprov tas for
kemisk analys. Bottenfauna provtas i 24 stationer och véaxtplankton i fyra
sjvar (Roxen, Glan, Sommen och Asunden).

Lansstyrelsen konstruerade ar 2000, pa uppdrag av MSV, en databas med
resultat fran alla bottenfaunaundersdékningar som forbundet utfort sedan
borjan av 1980-talet. Dessa data fanns tidigare inte datalagda men nu finns
de alltsa tillgangliga for utvardering (se Referenser).

Resultat frAn undersékningarna

Resultat fran undersokningarna redovisas i arliga rapporter gjorda av
konsulter som anlitas av vattenvardsforbunden. Rapporter fran verk-
samheten ar 2000 forvantas bli klara under juni manad ar 2001.
Vattenkemiska data finns tillgangliga i tre olika datalager. Exempel pa
utvardering av vattenkemiska data fran Motala Stroms vattensystem
redovisas har. Utvarderingen ar gjord av lansstyrelsens vattenekolog.

Naringsamnen i sjoar 6vervakas

Inom Motala Stroms vattenvardsforbunds verksamhetsomrade ar det
viktigast att kontrollera effekten i sjdar och vattendrag av utslapp av
vaxtnaringsamnena fosfor och kvave. | vattenmiljoer mats darfér mangden
fosfor och kvave samt i de viktigaste sjdarna &ven mangden planktonalger.
Méangden fosfor i sjovattnet bestammer i forsta hand hur mycket
planktonalger som kommer att finnas i sjdarna under sommaren.

Fosforn kommer framst frAn kommunala avloppsreningsverk, enskilda
avloppsanlaggningar, lantbruksverksamhet, dagvatten, skogsindustri och
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fiskodlingar. | lanet ar det framst Roxen och Glan som far ta emot stora
mangder fosfor och kvave. Overgodningen av de sjdarna har ocksa under
lang tid varit motivet till atgarder for att begransa utslappen av fosfor och
kvave till vattenmiljoer i Ostergétland. Anslutningen av kommunala aviopp

till reningsverk skedde under 1950- och 1960-talen men den typen av
reningsverk som forst konstruerades reducerade framst utslapp av organiska
féroreningar.

Under borjan av 1970-talet inférdes kemisk fallning i kommunala
aviloppsreningsverk vilket reducerade fosforutslappen betydligt. | Nykvarns
avloppsreningsverk i Linkdping, med utslapp till Stangan, inférdes denna
typ av effektiva fosforrening tidigt, vilket visas i Figur 12.
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Figur 12. Fosforutslapp fran Nykvarns reningsverk i Linkdping under perioden 1971-2000.
Under perioden 1965-1970 var fosforutslappet sannolikt i samma storleksordning som
1971.

Tillforseln av fosfor till Roxen varierar mycket mellan olika ar (se Figur

13). Variationerna beror pa att tillférseln via Stangan, Svartan och Motala
strom blir hogre under ar med hog nederbord och hég avrinning. | Figur 13
visas aven hur fosfortillférseln hade varit om vattenféringen under hela
perioden hade varit samma som genomsnittet 1985-1999.

Fosfortillforseln till Roxen minskade under forsta halften av 1970-talet
genom att kemisk fallning inférdes i de kommunala reningsverken. | Figur
13 kan effekten av reduktionen i de tre storsta reningsverken i Linkdping,
Motala respektive Mjolby ses i forandringen av den medelvardesberédknade
fosfortillférseln. Om inte fosfortransporterna i vattendragen normeras for
variationer i vattenforing ar det svarare att se utslappsférandringarna under
1970-taler. Under 1976 var namligen vattenféringen ovanligt lag men sedan
foljde tva ar med hog vattenforing och stor tillférsel av fosfor.
Fosforutslappen fran reningsverken minskade ytterligare under 1980-talet
men den forandringen ar liten i forhallande till variationen i den totala
fosfortransporten i vattendragen.

De hydrologiska variationerna och den tillférsel av fosfor som kan komma
fran Roxens bottensediment gor att effekten av den minska fosfortillforseln
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inte syns sa tydligt i recipientkontrollens méatningar i Roxen. Variationen
mellan ar syns tydligt men trender kan askadliggoras battre om maétdata fran
flera efter varandra foljande ar anvands vid resultatredovisningen.

Totalfosfortillforsel till Roxen 1971 - 1999
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Figur 13. Arlig tillférsel av fosfor till Roxen 1971-1999. De gréna staplarna visar
tillforseln beraknad som medeltillforsel 1985-1999 plus bidrag fran utslappen fran de tre
storsta reningsverken (Nykvarn, Karshult och Mjélkulla). Tillférseln under perioden 1965-
1970 var vid medelvattenforing i storleksordningen 200 ton/ar.

Den 6versta grafen i Figur 14 visar fosforhalter sommartid i Roxen. Under
1960-talet och borjan av 1970-talet mattes bara vid ett tillfalle per ar, vilket
kan ge stora slumpmassiga variationer. De stora skillnaderna i halter mellan
1967 och 1968 ar svara att forklara eftersom fosfortillférseln minskade
senare. Analystekniken forbattrades under de forsta aren som fosforanalyser
forekom i recipientkontrollen. Till en bdrjan gjordes fosforanalyser vid
samma laboratorier som utslappskontroll och kanske ocksa med samma
utrustning. Det kan ha bidragit till for héga varden 1966 och 1967.

En annan viktig orsak till stora variationer i fosforhalter ar att stora mangder
fosfor sedimenterade i Roxen under de artionden som fosfortillforseln var
stor. Manga ton fosfor lagrades i sjon och en del av denna fosfor kommer
tillbaka till vattenmassan fran sedimenten eftersom Roxen ar en grund sjo
dar vattnet ofta blandas anda ner till bottensedimenten. Att fosforhalterna i
Roxen langsiktigt minskar allt eftersom fosfortillférseln minskar och fosforn
som lagrats i bottensedment tvéttas ut ses bast i den nedersta grafen i Figur
14 som visar femariga medelvarden. Den mellersta grafen visar treariga
medelvarden av fosforhalter i Roxen.

Sammanfattningsvis visar dessa miljoovervakningsdata fran Roxen att det ar
viktigt med langsiktighet i miljparbetet. Om man bara tittar pa medelvardet
av fosforhalter i Roxen det enskilda aret 1999 sa var fosforvardet da lagre an
miljomalet 25ug/l. Det ar dock bara enstaka ar som fosforhalterna sommatr-
tid varit lagre ar 2mg/l. Ar 2000 var medelhalten aterigen relativt hog,

drygt 40ug/l.
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Figur 14. Totalfosforhalter sommartid i Roxen redovisat som arliga medelvarden, treariga
medelvarden respektive femariga medelvarden. Data fran recipientkontroll samordnad av
Motala Stroms Vattenvardsforbund. OBS olika skalor pa y-axlarna.
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| Glan, som mottar huvuddelen av sitt vattnet fran Roxen, var fosforhalterna
under 1990-talet hdgre an i Roxen (Figur 15). | Roxen var medelhalterna
drygt 30ug/l medan de i Glan var drygt 4@/l. Minskningen av fosfor-
halterna i Roxen under 1980-talet ses inte i Glan, vilket kan bero pa 6kade
fosforutslapp fran Skarblacka bruk under samma period. En kraftig
reduktion av utslappet fran Skarblacka bruk 1999 och 2000 kan vara
bidragande orsak till de lagre fosforhalterna som observeras 1999-2000.
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Figur 15. Totalfosforhalter sommartid i Glan redovisat som arliga medelvarden respektive
tredriga medelvarden. Data fran recipientkontroll samordnad av Motala Stroms
Vattenvardsforbund. OBS olika skalor p& y-axlarna.

| Figur 15 redovisas inte beraknade femarsmedelvarden eftersom dataserien
i Glan saknar observationer fran flera ar under 1970-talet. Detta visar att det
ar viktigt att miljoovervakningen sker kontinuerligt. Utebliven information

om forhallandena vissa ar gor det svarare att se trender. En mer homogen
analysserie finns dock fran en provtagningsstation belagen nagra kilometer
nedstroms Glan och uppstroms Norrkdping, sa den stationen bor i stor
utstrackning spegla vattenkvaliteten i Glan. Provtagningspunkten hor till
nationell miljovervakning och dar har kontinuerligt provtagits varje manad
sedan 1969. Endast for fyra sommarmanader under perioden 1969-2000
saknas observationer av fosforhalter.
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Resultaten fran den nationella provtagningspunkten "Norrk&ping”
nedstroms Glans utlopp visar ungefar samma genomsnittliga halter som i
Glan men halterna var lagre i utloppsstationen nagra ar under 1980-talet (se
Figur 16). Andra ar var halterna hogre i utloppet t.ex. 1999-2000. Lagre
halter i utloppet kan bero sedimentation av fosfor i den ostra delen av Glan,
hoger halter kan orsakas av flode av fosfor fran sediment och tillférsel fran
naromradet i utloppet. Vattenvardsforbundets provtagningspunkt i Glan
ligger i den vastra delen av sjon, dar ocksa Motala strom med Skarblackas
utslapp rinner till Glan.
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Figur 16. Totalfosforhalter sommartid i stationen "Norrképing” nedstroms Glan men
uppstroms Norrképing redovisat som arliga medelvarden respektive tredriga medelvarden.
Data fran nationell miljoévervakning, Institutionen for miljoanalys, SLU, Uppsala.
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Kalkningsverksamhetens effektuppfdljning

Inledning

Kalkning av sjoar och vattendrag gors for att motverka effekterna av
forsurande nedfall och 6vrigt forsurande mansklig paverkan. Malsattningen
for insatserna ar att aterstélla vattnen sa att naturligt forekommande vaxt-
och djurliv kan besta eller aterkolonisera behandlade objekt.

Oversyn av mél och malobjekt

Under 2000 har en dversyn av kalkningsverksamheten och dess
effektuppfoljningsprogram pabdorijats.

Oversynen innebaér att alla kalkningsprojekt skall delas in i atgardsomraden
och malomraden. | &tgardsomradet sker kalkningen som syftar till att uppna
vissa mal i malomradena. All kalkning skall ockséa kopplas till specifika
uppfoljningsbara mal vilka méts i malpunkter (Figur 17).

Malomrade

Malpunkt vattenkemi

Atgardsomrade

Malpunkt vattenkemi

Malpunkt
Flodkréfta och Orin

Figur 17 Atgardsomradet N6 krokeksbacken mfl, tgardsomrédet omfattar backen och
Vrangsjon med avrinningsomrade, malomradet ar enbart Kvarsebobacken. Méalen ar
vattenkemiska (pH>6, alk >0,05) samt att 6ring och flodkraftan skall kunna
fortleva.Vattendraget provtogs pa 3 platser vid 1 tillfalle under hésten 2000, Vrangsjons
utlopp, Hartorp (halvvags till havet) samt i mynningen (inom riksinventeringen). Malet
alkalinitet >0,05 uppfylldes ej i Vrangsjon samt i Hartorpet.
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De uppféljningsbara malen har reviderats och biologiska mal med
tillhérande malpunkter har skapats. Ett aktuellt férslag pa mal for
kalkningen i de olika kalkningsprojekten aterfinns i Tabell 4.

Tabell 4 Atgardsomraden fér kalkning och forslag pa kemiska och biologiska mal.

o

aret.
agon gang

der

o

kad av férsurning

o

pH skall inte underskrida 6,0
nagon gang un

Flodparimussla mindre an 2
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forekomma

skall forekomma
bottenfaunaarter skall

Alkaliniteten skall inte
forekomma

Forsurningskansliga

under aret.

Atgardsomréden
B1 Sommens norra
F1 Ormlange
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Arbetet med nya mal och malpunkter har &nnu inte avslutats.
Effektuppféljningsprogrammet kommer att revideras sa att malen kan
féljas upp. En foérandring av programmet har dock skett under 2000 genom
att aven rinnande vatten nu ingar i programmet. Under 2000 férekom ingen
biologisk effektuppféljning inom kalkningsverksamheten.

Vattenkemi i sj6ar och vattendrag

Den vattenkemiska effektuppfoljning genomfors for att fa svar pa om
kalkningsinsatserna ger den avsedda effekten och for att kunna bedéma nar
det ar dags att fornya behandlingen.

Stationsnat

| ett begransat urval av de kalkade sjdarna tas prover for vattenkemisk
analys. Antal sjéar och urval av sj6ar varierar mellan aren. Av Figur 18
framgar vilka sjoar som provtagits under 19910.

Figur 18 Kalkeffektstationer under 1996-2000

Totalt i programmet ingar 235 st. sjoar och fran och med 2000 &ven 13 st.
vattendrag. Av dessa provtogs under 2000 148 stationer. Antalet stationer
kommer att minskas nar systemet med malpunkter ar fullt genomfort.
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Provtagning

Vattenprover tas tva ganger per ar, dels under en stabil vinterperiod, ca
februari manad och dels under en hostperiod, ca 15 oktober - islaggning.
Provtagningsperioden for malpunkter i sjoar kommer enligt liggande
forslag att flyttas till varen, efter islossning.

Foljande parametrar analyseras:

Basprogram:
Parameter pnhet
pH

Alk (mekv/l)
Kond 25° (mS/m)
Fargtal

Ca (mekv/l)
Mg (mekv/l)

Varen 2000 utokades basprogrammet i 4 av de provtagna sjoarna for att ge
underlag till urval for ett regionalt tidsserieprogram i kalkade sjéar. Med
utokade vattenkemisk analys erhalls ocksa underlag for en battre
beddmning av vattnets kanslighet mot forsurning. | den utékade
provtagningen analyserades:

Parameter enhet Parameter nhet
pH Aluminium, Al ug/l
Alkalinitet, HCO3  |mekv/l |Sulfat, SO4 mekv/|
Konduktivitet 25° |mS/m  |Klorid, Cl mekv/|
Fargtal Ammonium, NH4-N g/l
Kalcium, Ca mekv/l  [Nitrat, NO3-N+NO2 |mg/l
Magnesium, Mg mekv/l |Kvave tot, N mg/I
Natrium, Na mekv/l |Fosfat, PO4-P ng/l
Kalium, K mekv/l |Fosfor tot, P ug/!
Jarn, Fe ug/l TOC mg/|
Mangan, Mn ug/l Absorbans vid 420  |abs/5cm
Resultat

Kalkeffektuppfdljningen for 2000 visar att merparten av de utvalda
stationerna haller en acceptabel alkalinitet och pH men att 15% av dessa inte
uppfyller malen pH>6 och Alkalinitet >0,05 (Figur 19). pH och
Alkalinitetsfordelningen visas i Figur 20. Totalt var det 22 provpunkter som
inte uppnadde malen for kalkningsverksamheten.
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Andelen av kalkeffektuppféljningen som ej uppfyller malen
for kalkningsverksamheten

m Andel med alk <0,05
20% 4 | mAndel med pH <6
W Andel som ej uppfyller malen for kalkning

15%

10%

5%

0% -
1996 1997 1998 1999 2000

Figur 19 Andel av inom kalkeffektuppféljningen vilka ej uppfyller méalen for
kalkningsverksamheten pH >6 och Alk >0,05 mekv/l.

En jamforelse mellan olika ar ar vansklig da urvalet av provtagningsobjekt
har varit subjektiv och varierat under aren. Senare ars évergang fran enbart
objektskalkning (enbart mal i de sjoar som kalkas) till ett system med
malomraden dar aven rinnande vatten ingar har bidragit till den 6kande
andelen ej uppfyllda mal inom kalkningen.

pH vid 2000 ars provtagning

‘ EZZAvt2000 —1ht 2000 o= K umulativa procenttal
50 - 100%
40 80%

2 30 60%

2

2 20 40%
10 - 20%

0 A a - 0%
550 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00 Fler
Alkalinitet vid 2000 ars provtagning

EZZa vt 2000 C—1ht 2000 = Kumulativa procenttal ‘
40 - + 100%
35 | + 90%

-+ 80%

w 301 + 70%

S 257 + 60%

< 20 A -+ 50%

(O]

+ 30%

101 + 20%

S1E + 10%
0 4| 0%

<0,02 005 008 0,11 0,14 0,17 0,2 Fler

Figur 20 pH och alkalinitetsfordelningen under 2000 ars provtagning

36



De provpunkter som ej uppfyllde malen for kalkningen var i huvudsak
humdosa vatten med relativt hdga fargtal vilka ofta ar svarkalkade med korta
omsattningstider. Malen for kalkningen kommer att ses over i flera av dessa
objekt da ett mal med pH >6 inte alltid ar relevant for denna sjotyp (Figur
21).

pH-Farg forhallande under 2000 ar provtagning

@® Sjo
M Vattendrag

4,0 T T
0 100 200 300 400 500
Farg

Figur 21 Forhallande mellan pH och Farg under 2000 ars provtagning inom
kalkeffektuppféljningen

Sammanfattande synpunkter

Denna Arbetet med nya mal, malomraden och ett nytt
effektuppfoljningsprogram for kalkningen fortsatter och ett forslag beraknas
vara klart under hosten 2001. De nya malen framférallt i rinnande vatten
och i nedstroms liggande omraden uppnas inte fullt ut med dagens
kalkningsplan. For att forbattra maluppfyllelsen ar en ny kalkningsplan
nddvandig.

Klimatologiskt var &r 2000 mycket blétt pA sensommaren och hosten (Figur
22). Att detta inte ger stérre genomslag pa effektuppféljningen under hosten
beror troligen pa det subjektiva urvalet av stationer vilket gor att inte var

och hostmatningarna gar att jamféra med varandra.

Vattenforing i Torpan
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Figur 22 Vattenforingen i Torpan Norrkopings kommun mellan 1985 och 2000. Torpan ar
ett mindre vattendrag med 84 kavrinningsomrade och far har representera ett
vattendrag typiskt for de kalkade omradena.
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Sotvattensmusslor

Inledning

1999 pabdrjade Lansstyrelsen en inventering av Flodparimussla i lanets
sydvastra delar. Under 2000 fortsatte inventeringsarbetet med Kinda och
Boxholms kommuner.

Inventeringen omfattade for de tva aren 69 st. delstrackor i totalt 24
vattendrag. Inventeringen och urvalet av vattendrag var inriktad pa
flodparimussla men under inventeringens gang patraffades flera andra arter
av stormusslor bl.a. den rodlistade tjockskaliga malarmusslan.

Metodik

Lampliga vattendrag plockades ut genom att tidigare k&dnda fynd av
flodparimussla, bl.a. fran en inventering 1985 kompletterades med nya
vattendrag utvalda fran kartmaterial.

De utvalda vattendragstrackorna inventerades med vattenkikare av personal
fran Jonkopings lansstyrelse. Inventeraren har mycket god vana fran
flodparlmusselinventering vilket ar en forutsattning for ett effektiv arbete.
Dar stormusslor aterfanns mattes ett antal individer och den minsta
observerade musslan registrerades. Artbestamningen skedde i falt dar det
var méjligt samt att doda skal insamlades for vidare artbestamning pa
naturhistoriska riksmuseet i Goteborg.

Samtliga inventerade strackor, ev. fynd samt andra observationer
dokumenterades i en databas, samtliga fynd ar koordinatsatta.

Resultat

Levande flodparlmussla aterfanns pa totalt 6 lokaler i 3 olika vattendrag. Pa
5 av 6 platser aterfanns endast enstaka exemplar och endast en population, i
Olstorp Bulsjoan Ydre kommun, kan séagas vara livskraftig med en
fungerande reproduktion. Situationen for flodparimusslan i lanet ar mycket
dalig.

Aven om inte inventeringen var inriktad pd malarmusslor, en annan
stormusselgrupp som lever i rinnande vatten sa aterfanns flera lokaler for
gruppen. Totalt aterfanns 11 lokaler i 3 olika vattendrag. Av dessa lokaler
fanns endast en livskraftig population av den hotade tjockskaliga
flodparimusslan. Denna population aterfanns i Kisadn nedstroms Follingen
Kisa kommun.

Det ar svart att bedoma malarmusslans och da i forsta hand den tjockskaliga
musslans situation i lanet efter denna férsta inventering. Om ser pa
historiskt material fran naturhistoriska riksmuseet finns artens tyngdpunkt i
Ostergotland. Dessa rika forekomster har inte kunnat aterfinnas och
formodligen har merparten slagits ut av kraftverksutbyggnad m.fl. ingrepp i
vattendragen. Ett fortsatt arbete med artgruppen &r nédvandigt innan nagra
definitiva slutsatser kan dras.
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VATMARK

M iljoovervakning av vatmarker ar en relativt ny foreteelse liksom for
ovrigt all miljovervakning pa naturvardsomradet. Med tanke pa
Ostergétlands stora mangfald av vatmarker ar det av vikt att dessa
naturtyper overvakas i lanet. Féljande delprogram bedrivs inom
programomrade Vatmark:

Delprogram Ansvarig| Status Verksamhet 2000
Kalkkarr Lst Pagar, start 1998
5-arsintervall
Strandangar Lst Planeras
Uppfoljning av VMI Lst Start 1992 utford

RMO: Regional milioévervakning, Lst: Lansstyrelsen, SVS:
Skogsvardsstyrelsen, VMI: Vatmarksinventeringen

Vatmarksinventering

Genom en rikstackande inventering av vatmarkerna (VMI) har varje lan
registrerat sina vatmarker. For Ostergétlands del sattes den nedre gransen
vid 10 ha. Avgransningar och storre delen av den inhamtade informationen
tolkades fram fran IR-flygbilder tagna 1984-88.

Vid VMI:n registrerades totalt 292 objekt i klasserna 1 och 2.

Under 1997 togs nya flygbilder 6ver nastan hela lanet. Detta har gett oss
mojlighet att gora en uppfdljning av VMI:n.

Tyvarr saknas en del bade nya och gamla flygbilder vilket bara gett oss
mojlighet att folja upp 253 av de 292 registrerade vatmarkerna.

Av de nya ingreppen som har tillkommit mellan VMI och uppf6ljningen &r
avverkningar i direkt anslutning till vatmarken den absolut vanligaste
ingreppstypen. Trakigt nog hor aven dikningar till de vanligaste ingreppen.
Hur manga av dessa som har tillkommit fore eller efter de hardare lagarna
om markavvattning ar omajligt att sdga, eftersom flertalet av de gamla
flygbilderna ar tagna innan dessa lagar tradde i kraft.

Av de objekt som har ingatt i uppféljningen ansags 57 vara opaverkade vid
VMI. Denna siffra har sjunkit till 43 objekt vid uppféljningen (Figur 23).
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Figur 23 Antal objekt som &r opaverkade respektive svagt lokalt paverkade vid VMI:n och
vid uppfdéljningen. Vid VMI:n klassades objekten i fyra klasser, dar klass 1 anses ha de
hdgsta naturvardena och klass 2 héga naturvarden.

Mer kommer finnas att lasa om denna uppf6ljning i rapporten "Uppfdljning
av Vatmarksinventeringen i Ostergétlands lan (2001)” som utkommer efter
sommaren.

Kalkkarr

Kalkkarr och kalkfuktédngar ar sarpraglade naturtyper, valkanda framst for
en intressant och exklusiv vegetation och flora. Ostergétlands kalkkéarr och
kalkfuktangar har anvants framfor allt som betesmarker under mycket lang
tid. Emellertid for markerna en tynande tillvara i det ostgotska
odlingslandskapet. Darfor beslot Lansstyrelsen Ostergétland att dvervaka
naturtypen pa de 32 vardefullaste kalkkarren med avseende pa botaniska
kvalitéer. De kalkkarr som ligger i naturreservat uteslots dock (ca 10st).

Syftet med miljoovervakningen av lanets kalkkarr ar att 6vervaka tillstandet
och forandringar i denna sarpraglade naturtyp. Salunda skall kvalitet och
eventuella forandringar i miljderna dvervakas langsiktigt. Genom att en stor
andel av kalkkarren kommer att 6vervakas kommer beddémningar av
naturtypens totala utbredning i lanet att kunna géras med viss noggrannhet.

De miljoovervakningsmetoder som etableras vid denna férsta matning ar:

1. en oversiktlig inventering dar man bl.a. foljer kalkarternas utbredning pa
respektive lokal.

2. en dokumentation av karlvaxters forekomst i fasta provrutor.
3. en dokumentation av havdstatus och paverkan fran t.ex. godsling och
taktverksamhet.

Sammanlagt inventerades 32 kalkkarr och kalkfuktangar, med en
sammanlagd areal av 9,5 ha (hogkvalitativ), mellan den 14/7 och den 27/8
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1998. De inventerade lokalernas kalkkarrsareal varierade mellan 90 och
13800 m2 (1,38 ha).

Resultaten visar bl.a. att 75 % av de 6vervakade lokalerna ej havdas alls.
Det vanligaste ingreppet pa de inventerade lokalerna ar dikningar. De
registrerade dikningarna var av olika alder men atminstone 14 av de
inventerade karren har relativt sentida dikningar som paverkar
vattenféringen.

De fem vanligaste kalkkarrsarterna pa lokalerna var blatatel, karrkniprot,
slankstarr, &ngsnycklar och dngsvadd.

Nagra kalkarrsarter som bara férekom péa de artrikaste lokalerna var
sumpnyklar, rosettjungfrulin, svarthé och alvaxing.

De artrikaste karren med avseende pa kalkgynnade vaxtarter var
Sjostorpsmyren i Odeshég, Stdra Frebergamyren i Motala och
Morkahalskarret i Odeshog (Figur 24).

Antal kalkkravande arter
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Figur 24 Antal kalkkravande arter inom varje objekt i Kalkkarrsinventeringen.
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SKOG

Skogen har under det sista arhundradet genomgatt stora forandringar. Det ar
en 6kad barrtradsandel, dikningar och minskningen av andelen déd ved som
star for de storsta forandringarna. Detta har paverkat artrikedomen negativt
och manga arter ar idag starkt hotade.

For att overvaka den biologiska mangfalden i skogen bor man koncentrera
sig pa de ytor med den hdgsta sadana. Dit hor t ex de nyckelbiotoper som
tagits fram av skogsvardsstyrelserna. Férhoppningsvis kommer en
uppfolining av dessa kunna goras i framtiden.

Regionala undersokningar av tradens och skogsmarkens halsotillstand till
folid av paverkan fran luftféroreningar samlas i delprogram under
programomrade. luft.

Foljande delprogram bedrivs inom programomrade Skogsmark:

Delprogram Ansvarig| Status Verksamhet 2070

Skogliga Lst, OLF | Se prog.omr. |L6pande

observationsytor luft verksamhet

Landmollusker i Lst Pagar, start | Rapportskrivning

I6bvskogar 1999

Skogsbrander Lst Pagar, start | Datainsamling
1999.

OLF: Ostergétlands Luftvardsférbund, Lst: Lansstyrelsen,

SVS: Skogsvardsstyrelsen, K:n: Kommunerna, SNV:

Naturvardsverket, SLU: Sveriges Lantbruksuniversitet
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Overvakning av skogsbrander

Andelen skog som brinner har minskat dramatiskt under de senaste 50
aren. Detta har medfort att de organismer som &r beroende av denna
storning har blivit ovanliga och hotade.

Figur 25. Nagra av de brandberoende skalbaggarna som har hittats pa brandfalt i
Ostergétland: brandlépare, storre plattnosbagge och attaflackig praktbagge.

Syftet med Gvervakningen ar att fa reda pa var det brinner och ett matt pa
hur stora arealer skogsmark som brinner varje ar i lanet samt hur stor andel
av de brénda traden som lamnas kvar. Nasta steg i 6vervakningen som
planeras, da ekonomin tillater, ar att inventera vissa nyckelarter pa nagra av
brandfalten bl.a. brandnava, skiktdynesvamp och nagra brandkravande
skalbaggsarter.

Alla omraden som registrerats som brand i skog storre an 0,1 ha ingar i
Overvakningen.

Insamling av data sker varje ar. An sa lange har ingen sammanstallning av
insamlade data utforts
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Landmollusker

Overvakningen bestar av uppféljning av 21 rutor i Idvskogar med gamla
fynddata fran H. Lohmanders landmolluskinventeringar pa 1920-50-talet
och/eller H.W. Waldén pa 1950-70-talet.

Syftet med Overvakningen ar att folja landmolluskfaunans utveckling i dessa
Idvskogar i Ostergotlands lan.

1mm

Figur 26 En av vara kalkberoende snackor; Vertigo geyeri. Tecknad av Barbera
Landenius, Goteborgs Naturhistoriska Museum.

Insamling av data ar planerat att ske vart 10:e ar.

Resultatet fran den 1:a uppfdljningen som utférdes 1999 &r ej fardig och

inga resultat finns att redovisa. Da Ted von Proschwitz som inventerat vara
lovskogar denna gang, ar en av fa specialister i landet har han svart att hinna
med alla uppdrag. Rapporten vantas ej bli klar férran hosten 2001.
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Tabell 5 De omraden som finns numrerade pa
kartan ovan.

Nr

Lage

Omberg, 150 m SSV om Brottedet

Stava, 100 m NO om N garden

om p. 148,00

Mullskraderna, 850 m V om p. 233,4

200 m SO om Sjotomta

500 m NO om kyrkan

250 m O om Hasslehylta

Langebro, 450 m NV om N garden

O|lo|N|[O|O|D[W|N|-

St. Kolforsen, 150 m SV om p. 104,57

=
o

300 m S om Axsjons S ande

=
[N

250 m NNV om Vastralund

=
N

300 m NNV om L. Hals

=
w

700 m VSV om Hoksjons O ande

=
i

650 m NO om Planberget

=
4]

Ov. Havla, 200 m NNV om dammen

=
(2]

150 m OSO om Vasterangen

=
~

Djupvik, 100 m SV om SV garden

=
[ee]

250 m NNO om Lévstad

=
©

600 m NV om Tyrsbo

N
o

400 m NV om Bostorp

N
=

Berg, 350 m NNO om Heda slussar
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Figur 27 De 21 omraden som ingar i
overvakningen av landmollusker i
I6vskogar i Osterg6tlands lan.



JORDBRUKSMARK

T ill programomradet hor dvervakning av mark som anvands fér odling
av olika grodor, 6ppen eller halvbppen mark som betas av tamdjur samt
mark som préglas av tidigare odling eller bete och som annu ej hunnit vaxa
igen till skog. Dartill “sma-biotoper®, t.ex. dikesrenar, alléer, margelgravar,
akerholmar, gardsgardar etc. insprangda i eller gransade till marker enligt
ovan. Ostergétland har dessutom en del special-biotoper och arter som lanet
har ett sarskilt ansvar att 6vervaka. Exempel pa sddana inom detta
programomrade &ar kalktorrangarna och trumgrashoppan.

Foéljande delprogram bedrivs i lanet inom programomradet:

Delprogram Ansvarig | Status Verksamhet 200
Typomraden, Lst Pagar, startadg Lopande
jordbruksmark 1988 verksamhet

Pagar, startadq Lopande

Observationsfalt (N) | SLU 1976 och 1988| verksamhet

Kalktorrangar Lst Pagar, startade
1995

Trumgrashoppan Lst Pagar, startafle
1999

Lst: Lansstyrelsen, SVS: K:n: Kommunerna, SLU: Sveriges
Lantbruksuniversitet, Nv: Naturvardsverket, N: nationellt
program med stationer i lanet

Trumgrashoppan

Trumgrashoppan ar en ovanlig art som gatt tillbaka starkt i hela landet.
Arten kraver magra, helst betade grasmarker, géarna gles vegetation med lite
sand i dagen. Den plats i t.ex. en hage som de ockuperar ar nastan alltid en
sluttning som lutar at syd.

Ostergétland har en stor andel av landets lokaler och har darfor ett stort
ansvar for att bevara arten nationellt.

Lansstyrelsen kanner till 46 lokaler i lanet dar arten konstaterats efter 1965
men endast 28 av dessa har vi aterfunnit grashoppan pa efter 1995.

Syftet med Overvakningen av lanets k&nda lokaler for trumgrashoppan ar att
mata forandringar pa lokalerna med avseende pa vegetation och
grashoppornas populationsstorlekar. Dessutom att ge underlag for att, i
kombination med orsaksanalys, kunna initiera atgarder med syfte att
forbattra skotseln pa omradena.

Metodik

Lansstyrelsen har under 1999-2000 inventerat storre delen (36 av 46 vilka
utgors av de med de modernaste fynden) av de kénda lokalerna i lanet och
pa 24 av dessa lagt ut en yta som skall 6vervakas i framtiden med en
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konsekvent metodik. Aven de omraden dar trumgrashoppan verkar ha dott
ut under senaste aren kommer att besokas vid nasta omdrev.

Dels beskrivs lokalen dversiktligt (dominerande véxtarter, havdintensitet,
igenvaxningsgrad, markens lutning mm) och dels uppskattas artens
populationsstorlek for hanindividerna med hjalp av en markning och
aterfangstmetod.

Den gar till s& att vid tre tillfallen under ett par timmars tid gar skallgang
och fangar in och marker alla uppskramda trumgrashoppor och réaknar
antalet markta och omarkta infangade individer.

Ett viktigt krav under denna procedur ar att det ar soligt och néstan
vindstilla och helst omkring 20 grader i skuggan. Detta beror pa att
trumgrashoppan mycket ogarna hoppar och flyger i ogynnsam vaderlek.

Resultat

Av de 36 besokta lokalerna sa aterfanns trumgrashoppan pa 25. Alltsa sa
verkar arten ha férsvunnit fran 11 lokaler. Pa ytterligare en lokal hittades
endast en hona. Av de 25 lokalerna dar trumgrashoppan noterades sa ar det
21 som ar eller har varit betesmark och av dessa ar det 17 som betas idag
men 14 som har svag havd. Av dessa var 6 st. dessutom igenvaxande.

Pa de 11 lokaler dar arten verkar ha forsvunnit ar idag 6 svagt havdade, 3
val havdade och 2 lokaler 6delagda p.g.a. grustag och bygge.

Tabell 6. De lokaler dar trumgrashoppan ej kunde aterfinnas under inventeringarna pa
kanda lokaler i Ostergotland

Lokal kommun
Ringetorp Linkdping
Akroken Linkoping
Bjasatter Link6ping
Grytstorp Linkoping
Slatvik Valdemarsvik
Fango Valdemarsvik
Harstorp Sdderkoping
Hasthagen Soderkdping
Eksétter Atvidaberg
Kindsmala Kinda
Basunda Kinda

Populationsstorlekarna varierar mellan 1 och 160 han-individer. Sékerheten
i populationsuppskattningen beror dels pa hur manga ater besok man gor
och hur stor andel man lyckas aterfanga.

Orovéackande nog sa har vi 8 lokaler med endats 10 eller farre han-individer.
De starkaste lokalerna, som alla verkar ha éver 100 han-individer, ar
Lagnebrunna i Boxholm, Lilla Sarpebo i Atvidaberg och Galmsés i Kinda.
Aven Manberget kan ha 6ver 100 han-individer men da fangst aterfangsten
inte lyckades optimalt s& blir utrakningarna (standard error) osakra.

De kommuner med flest lokaler &r Soderkdping och Atvidaberg med 6 resp.
5 lokaler.
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Figur 28. Uppskattad populationsstorlek for trumgréashoppan pa 24 lokaler i Ostergotland

under 1999-2000



Typomraden pa jordbruksmark

Inledning

Det regionala miljoévervakningsprogrammet "Typomraden pa
jordbruksmark” gick tidigare under namnet Jordbrukets recipientkontroll,
JRK. Det dvergripande malet med programmet ar att kartlagga och
kvantifiera jordbrukets paverkan pa yt- och grundvattenkvalitén. Omradena
som ingar i programmet ar sma jordbruksdominerade avrinningsomraden
vilka representerar omraden i olika regioner och med olika klimat, jordar
och grédor inom landet.

| Ostergotlands lan gors undersékningar i tva omraden, Gisseloa pa
Vikbolandet och Marstadbécken mellan Skanninge och Vadstena.
Undersokningarna omfattar bl.a. nederbérd, avrinning, halter i avrinnande
vatten och amnestransporter av bl.a. kvave och fosfor.

Resultat agrohydrologiska aret (juli till juni) 1999/2000

Nederboérd och avrinning

Arsnederbérden vid SMHI:s klimatstation Vadstena, referensstation for
Marstad, blev ndgot lagre &n normalvardet. Aven arsavrinningen blev
mattlig och var bland de lagre i matserien. Hosten uppvisade inga hoga
avrinningsvarden trots att det férekom en del nederbérd i niva med
normalvardena under juli till september. Inte forrén i december kom
avrinningen igang pa allvar och mellan december till april forekom
huvuddelen av arets avrinning.

Aven vid Soderkoping, referensstation for Gisselvd, uppmattes en lagre
arsnederbord an normalvardet. Avrinningen blev betydligt lagre an tidigare
ar och kan tyda pa problem vid méatstationen. Dock har narliggande station
Ryttarbacken aven den en valdigt 1ag avrinning for aret. Hostens nederbord
var nagot lagre an normalvardena och resulterade i princip inte i nagon
avrinning alls.

Halter av kvave och fosfor

| bada avrinningsomradena uppmattes de lagsta arsmedelhalterna av
totalfosfor sedan matningarna startade. Till stor del beror detta pa den laga
avrinningen eftersom mycket fosfor ar partikelbundet och darmed riskeras
att utlakas p g a vattnets eroderande verkan i samband med flédestoppar. |
Gisseloa uppmattes hogre fosforhalter an i Marstad vilket aven detta har
samband med jordarten. En styvare lera har en hogre potential for
fosforforluster &n en lattare jord eftersom mycket fosfor &r bundet till ler,
vilket utlakas genom erosion. For kvave ar forhallandet annorlunda, en
lattare jord formar inte kvarhalla lika mycket kvave som en lerjord och i
Marstad uppmattes ocksa hogre halter av totalkvave jamfoért med Gisseloa.
Dock var arsmedelhalten av totalkvave i Marstad ett av de lagst uppmatta
vardena sedan matserien startade. For Gisseloa var halten i niva med
tidigare ar.
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Ars- och ménadstransporter

For Gisseloa blev arstransporten av bade totalfosfor och kvave de lagsta
sedan matningarna startade (Figur 29). | Marstad var transporten av
totalkvave den lagsta i matserien medan totalfosfor lag pa en liknande lag
niva som fyra tidigare ar (Figur 29).

Huvuddelen av kvavetransporten sammanfoll med hogre avrinning i
december till april jamfort med 6vriga manader. For Marstad forekom en

liten kvavetransport aven under tidigare manader, men for fosfor var
transporten ganska jamn under aret. Gissel6a uppvisade samma monster for
fosfor som for kvave med hdga varden framst i december och januari. Under
december till april utgjordes en betydande del av fosfortransporten av
partikulart fosfor vilket kan tyda pa erosion av den styva lerjorden. Totalt

sett var dock, i bade Gisselod och Marstad, forlusten av partikulart fosfor

under aret lagre an forlusten av fosfatfosfor eftersom paverkan fran
punktkallor far ett storre genomslag vid laga avrinningar.
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Figur 29. Kvave- och fosfortransport samt arsavrinning fran Marstadb&ckens och
Gisseltans typomrade.
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Texten ovan &r till stora delar hamtad ur rapporten "Arsredovisning for
Typomraden pa jordbruksmark (JRK) Marstad och Gissel6a Ostergotlands
lan”, Sveriges Lantbruksuniversitet, Inst. for markvetenskap, avd
vattenvardslara, JRK-gruppen. Uppsala 2000. For mer information och

resultat hanvisas till rapporten.
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LANDSKAP

Ett flertal biotoper, arter och element i det svenska landskapet kan inte
placeras i definierade biotoper eller landskapstyper. Det kan rdra sig om
arter som foder upp ungar i en biotop och hamtar féda i en annan eller
sadana som lever i granslandet mellan olika landskapstyper. Dessa
foreteelser liksom mera 6vergripande 6vervakning pa landskapsniva,
placeras i programomrade landskap. De tre delprogrammen avser att tacka
in nivaerna art, biotop och landskap.

Foéljande delprogram bedrivs inom programomrade Landskap:

Delprogram Ansvarig Status Verksamhet 200
Floradvervakning Lst Lépande utford
verksamhet
Ekbiotoper Lst, NV Startad 1996-99,
10 ars intervall
Lst: Lansstyrelsen, K:n: Kommunerna, NV: Naturvardsverket

Floradvervakning

De storskaliga forandringar som skett i landskapet orsakade av
industrialiseringen av jord- och skogbruket har lett till att manga karlvaxter
blivit ovanliga och hotade i lanet (170 st.). Darfor startades floravakteri-
verksamheten av den ideella naturvarden ar 1990 pa initiativ fran
Artdatabanken (SLU) och Varldsnaturfonden (WWF). Denna inforlivades i
Lansstyrelsens verksamhet 1990. Den gar ut pa att naturintresserade
manniskor ideellt (reseersattning utgar) soker upp kanda vaxtplatser for
hotade arter.

Syftet med dvervakningen ar att folja utvecklingen for lanets hotade
karlvaxter pa bestandsniva.

Ofta ar det otroligt sma ytor som ockuperas och fa individer som finns pa
platserna.

Totalt ar det ca 1300 lokaler fordelat pa ca 130 arter som finns med i
natverket men som besoks med olika intervall fran varije till vart 5:e ar.

Vid inventeringen under ar 2000 besoktes 199 lokaler for 65 arter. Arbetet
utfordes av 45 st. ideellt arbetande personer. Av de besdtkta lokalerna
hittades den eftersokta arten pa 157 och totalt var det 58 av de 65 eftersokta
arterna som kunde aterfinnas.

Ur sammanstallningen nedan kan man lasa att 22 rodlistade arter inte har
aterfunnits sedan lang tid och ser ut att ha forsvunnit fran lanet, bl.a. de bada
akut hotade vaxterngsskorvel ochstinkmalla.
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Fynd av rédlistade véxter i Ostergétland &r 2000, samt en
sammanfattning av antalet fynd foér respektive art under de
senaste aren.

Tabell 7 Sammanstallning av antal lokaler och arter under floradvervakningen i
Ostergdtland ar 2000.

Hotk. CR [ Hotk. EN |Hotk. VU |Hotk. NT | Hotk. RR | Summa

Eftersokta lokaler 2 15 76 71 35 199
Lokaler med fynd 0 14 59 57 27 157
Eftersokta arter 1 8 20 22 14 65
Funna arter 0 8 18 19 13 58

CR (Akut hotad):

Gaffelglim: Av de arter som tillhdr kategorin CR enligt nya

rodlistan har vi bara en art i lanet som vi atminstone fram till nu har
betraktat som bofast, namligen gaffelglim. Det far betraktas som en
av arets besvikelser att arten inte kunde aterfinnas pa nagon av de
bada overvakade lokalerna. Pa lokalen i Motala har arten
rapporterats arligen sedan 1992, men forra aret brots sviten.
Rysskorvel: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Stinkmalla: Inga aktuella fynd. Utgangen.

EN (Starkt hotad):

Blarapunkel: Senast rapporterad fran en lokal i Norrkdpings
kommun 1995.

Brinklosta: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Esparsett Finns sedan manga ar pa tva lokaler. Ar 2000 noterades
cirka 50 plantor pa den ena och 23 plantor p& den andra. Den senare,
som ar belagen pa Omberg, hade skadats av ett timmerupplag.
Finndgontrost: Nyfynd av ca 20 plantor i en beteshage i Kinda
kommun. Inga av de andra lokalerna kontrollerades ar 2000, men
sannolikt har vi nio aktuella lokaler for finnégontrost.

Kalvnos: Arten noterades senast 1995 pa en lokal i Motala
kommun. Finns den fortfarande kvar i lanet?

Kattmynta: Fyra plantor pa en lokal i Valdemarsvik utgor det enda
fyndet under fjolaret. Har noterats pa ytterligare en lokal under den
senaste femarsperioden.

Klintsnyltrot: Rapporterad senast fran Norrkdpings kommun 1995.
Klippnejlika: Den enda aktuella lokalen, belagen i Mj6lby
kommun, inventerades senast 1999 (10 plantor).

Kransborre: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Kalsenap: Senast rapporterad 1993 fran Takernomradet. Far nog
betraktas som utgangen.

Luddvedel: Réknades i "normala” mangder pa tva lokaler under
fiolaret. Arten forekommer pa ytterligare tre lokaler, samt eventuellt
aven nagon till i branterna ut mot Vattern.
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Naverlonn: Inga fynd den senaste femarsperioden. Vara fynd ska
val egentligen inte "raknas”, eftersom de knappast kan betraktas som
spontana.

Parkmara: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Piploka: Réknades pa tre lokaler under fjolaret. Pa en av lokalerna
fanns 5 000-10 000 plantor. Rapporterad fran ytterligare en lokal
under 90-talet.

Revsvalting: Under fjolaret hittades revsvalting pa tre lokaler.

Totalt har arten hittats pa sex lokaler efter 1995, samtliga belagna i
Tryserums foérsamling i Valdemarsviks kommun.

Rundmynta: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Rutlasbraken: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Skuggsvingel:Inga aktuella fynd. Utgangen.

Stubbdaggkapa: Tva exemplar funna pa den enda kanda lokalen
vid Brokind s6der om Linkdping. En doldis som tillhér lanets allra
mest sallsynta vaxter.

Styvnate: Inga fynd rapporterade sedan bdrjan av 80-talet.
Utgangen?

Adelmynta: En av lanets verkliga rariteter. Pa den enda lokalen
hade arten en utbredning pé cirka en halv kvadratmeter under
fiolaret.

Angssalvia: Fran lanets enda sentida lokal rapporterades arten
senast 1996. Lokalen, som ar en vagkant i Mj6lby kommun, kan ha
forstorts under fjolaret. Pa vaxtplatsen gravdes forst ner bredband
och sedan fjarrvarme. Kommande sommar far utvisa om éngssalvia
fortfarande kan réaknas in i den 6stgotska floran.

VU (Sarbar):

Buskvicker: Rapporterad fran tva lokaler ar 2000. Dessa lokaler ar
de enda dar fynd har gjorts den senaste femarsperioden.
Drakblomma: Rapporterad fran tva lokaler ar 2000, varav en inte &ar
spontan.

Flockarun: Rapporterad fran en lokal i Norrkdping senast 1991.
Troligen utgangen.

Faltgentiana: 19 fynd under fjolaret. Var mest rapporterade
rodlistade art dar ca 140 lokaler finns registrerade. Gentianor har
hittats pa drygt 60 lokaler de senaste fem aren. Pa ytterligare ca 70
lokaler gjordes de senaste fynden under de forsta fem aren av 90-
talet. Troligen hor faltgentiana till de arter dar Ostergotland har ett
sarskilt ansvar, en foljd av att vi har manga fina naturbetesmarker i
lanet.

Gramalva: Tva fynd ar 2000. Detta innebar att arten har hittats pa
totalt fem lokaler under den senaste femarsperioden.

Gulyxne: Pa lanets enda lokal, Hagebyhoga kalkkarr, raknades 137
blommande exemplar.

Honungsblomster: Tre fynd rapporterade. Forekommer i relativt
stora bestand pa Takerns strandangar. Finns dessutom i ett
halvdussin av de finaste kalkkarren i vastra lansdelen.
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Kalkbraken: Tva aktuella lokaler, den ena inventerad 1999 och den
andra 1995.

Klotgras: Ett eller mojligen tva fynd. Senaste sakra fyndet ar fran
1996.

Klatt: Inga fynd rapporterade 2000. Fem fynd sedan 1995. Odlas i
allmogeadkrar i lanet.

Knippnejlika: Tva fynd under fjolaret. Ytterligare tva rapporter
sedan 1996. Ett av arens fynd fortjanar en extra kommentar. Lokalen
ar en betesmark i Valdemarsvik. | vart register fanns en fynduppgift
fran 70-talet. Lokalen har genomsokts 1997, 1998 och 1999 utan
resultat. | ar gav det tragna letandet resultat da tre plantor hittades.
Envishet I6nar sig!

Knottblomster: Ett exemplar hittades vid Morka hal paA Omberg.
Tre av de fem senaste aren har en planta hittats pa denna lanets enda
lokal for arten.

Kndlvial: En rapport fran fiolaret. Fynd pa ytterligare tre lokaler
efter 1995.

Kallgras: Inga aktuella fynd. Far betraktas som utgangen tills ndgon
bevisar motsatsen.

Ljungsnarja: Tva fynd fran ar 2000 varav ett nyfynd. Fynd pa fem
lokaler de senaste fem aren.

Ljungbgontrost: Senast rapporterad 1995, men enligt muntliga
uppgifter fanns arten kvar pa en lokal i Linkdpings kommun ar
2000. Det finns manga aldre fynd registrerade, men idag far nog
ljungbgontrost raknas som en av lanets mest hotade arter.
Mosippa: Fyra plantor pa en lokal i Boxholms kommun ar 2000.
Ytterligare tre fynd efter 1995, samt tva fran bérjan av 90-talet.
Mosippa &r ny pa rodlistan, rapporter efterlyses!

Nonnea: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Piggfro: Fran den enda aktuella lokalen, kyrkogardsmuren i Ask,
rapporterades arten senast 1999.

Raggarv: En aktuell lokal pA Omberg. Rapporterad senast 1996
med 20 plantor.

Renlosta: Ett drygt halvdussin fynd under 90-talet. Senast
rapporterad 1996.

Ryl: Tva rapporter fran ar 2000. Manga aldre fynd i registret men
endast ett tiotal fran den senaste femarsperioden.

Réaglosta: Inga fynd rapporterade ar 2000. Tva fynd sedan 1995.
Odlas i allmogedkrar i lanet.

Skarblad: Lanets enda lokal ligger i Vreta kloster och inventerades
senast 1998.

Sommarklynne: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Spetsfingerort: Den enda lokalen (inne i Norrkdping) har skadats
vid skrapning av vagen, men arten fanns anda kvar dar ar 2000.
Spetsnate:Fynd fran sex lokaler ar 2000. Ytterligare ett par fynd
finns fran den senaste femarsperioden.

Strandbrasma: Fyra fynd rapporterade fran ar 2000. |
floravaktarregistret finns drygt 20 lokaler registrerade. Tio av dessa
ar inventerade med positivt resultat de senaste fem aren.
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Vit kattost: Ett fynd under fjolaret innebar att arten ar patraffad pa
sex lokaler efter 1995.

Vitrapunkel: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Vittatel: Troligen utgangen. Inga fynd sedan 80-talet.

Akermadd: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Akerranunkel: Senast rapporterad 1995. Kan betraktas som
utgangen.

Artvicker: Sex fynd rapporterade fran fjolaret. Totalt &r arten
rapporterad fran elva lokaler efter 1995.

Ostgotabjornbar: Tre fynd &r 2000 &r de enda som har rapporterats
under de senaste fem aren. Man kan misstanka att arten i viss man ar
forbisedd.

NT (Missgynnad):

Fargginst: Inga rapporter fran 90-talet. (Bor knappast rédknas som
rodlistad i Ostergotland eftersom vara fynd troligen ar spridda fran
odling).

Granspira: Tva rapporter fran fjolaret. Fynd pa endast tre lokaler
efter 1995.

Gradadra: Ny art pa rodlistan. Tva fynd rapporterade, varav ett
gjordes ar 2000.

Guckusko: Ingen rapport fran fiolaret. Totalt finns fem eller sex
aktuella lokaler i lanet.

Hartmansstarr: Sju fynd ar 2000, varav fyra nyfynd. Rapporterad
fran knappt 20 lokaler under den senaste femarsperioden.
Hjartstilla: Ingen rapport fran fjolaret. Tre fynd rapporterade de
senast fem aren.

Hostlasbraken: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Idegran: Rapporterad senast 1995. Underrapporterad.

Kal knipprot: Inga rapporter fran ar 2000, men lar halla
stallningarna pa Omberg (muntlig uppgift). Enligt en tidningsartikel
i somras gjordes ett nyfynd av kal knipprot vid Karna mosse i
Link6pings kommun.

Kasgras: Ej rapporterad ar 2000, men verkar vara relativt spridd i
Roxen- och Glanomradet.

Klibbveronika: Senast rapporterad 1995.

Korndadra: Ett fynd i Valdemarsvik ar 2000. Korndadra &r inte
rapporterad fran nagon mer lokal de senaste fem aren.
Korskovall: Ny art pa rédlistan. Rapporterad fran fem lokaler ar
2000 och en lokal 1999.

Luddvicker: Fynd pa sju lokaler under fjolaret. Rapporterad fran ett
femtontal lokaler efter 1995.

Luktsporre: Finns pa tva lokaler pa Omberg, men &r ej rapporterad
till floravékteriet sedan 1996.

Myrbracka: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Myskmara: Senaste fynd ar fran 1996 da arten hittades pa tre
lokaler i Kinda kommun.

Paddfot: Ett fynd fran fjolaret. Totalt cirka tio fynd efter 1995.
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Riddarsporre: Endast en rapport fran ar 2000. Riddarsporre far
betraktas som daligt rapporterad, den férekommer annu har och dar
pa slatten.

Radlanke: Ny art pa rodlistan. Tva fynd rapporterade fran ar 2000
och ytterligare tre fran den senaste femarsperioden.
Rodsyssla:Fyra rapporter fran fjolaret, varav ett nyfynd. Efter ar
1995 har arten rapporterats fran ytterligare en lokal.

Sanddraba: Atta exemplar pa banvallen vid Malmslatt i Linkdpings
kommun 1998, ar det enda rapporterade fyndet under 90-talet.
Sanddadra: Manga aldre fynd men endast en rapport fran den
senaste femarsperioden. Senast rapporterad 1997.

Skogsfru: Senast sedd 1997 pa den "klassiska” lokalen i
Norrkdpings kommun.

Skogsklocka:Rapporterad fran nio lokaler ar 2000.
Floravaktarrapporter fran totalt tolv lokaler efter 1995.
Skogssvingel:Tva rapporter fran den senaste femarsperioden, men
inga fran fjolaret.

Skugglosta:Inga rapporter sedan 1994, men den lar finnas kvar pa
Omberg.

Slidsilja: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Spindelort: Ett fynd rapporterat ar 2000. Funnen pa cirka 25 lokaler
under den senaste femarsperioden. Verkar vara relativt spridd i
l&nets syddstra delar.

Stor lasbraken: Elva exemplar hittades pa lokalen i Motala
kommun ar 2000. Arten har réaknats arligen sedan 1994. Bestandet
har varierat fran sex till tolv exemplar.

Stor sandlilia: Pa de bada lokalerna i Boxholms kommun ar
bestanden stabila. Dessutom har arten rapporterats fran en vagkant i
samma trakt ar 1998.

Storgroe: Rapporterad fran tre lokaler ar 2000. Arten har
rapporterats fran cirka 15 lokaler under den senaste femarsperioden.
Stortimjan: Ett fynd i Finpang ar 2000. Stortimjan &r inte
rapporterad fran nagon mer lokal de senaste fem aren.

Stravlosta: Noterad pa sju lokaler under fjolaret. Totalt ar straviosta
rapporterad fran ett tiotal lokaler den senaste femarsperioden.
Troligen underrapporterad fran Omberg och Vatterbranterna.
Sumpviol: Rapporterad fran en lokal &r 2000. Funnen pa tre lokaler
de senaste fem aren.

Svedjenava:Senast rapporterad fran tva lokaler 1995.
Sydsmorblomma: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Toppjungfrulin: En rapport fran fiolaret, fynd fran totalt atta

lokaler de senaste fem aren.

Vartsarv: Rapporterad senast fran Takern 1992. Finns den kvar i
lanet?

Akerkulla: Ny art pa rodlistan. Fem fynd rapporterade, varav ett
gjordes ar 2000.

Avjestarr: Senast rapporterad fran lanets enda lokal vid Dags mosse
i Odeshdg 1995. Ej aterfunnen vid besok ar 2000. Utgangen?
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RR (Regionalt rodlistade):

Dikesveronika: En kand lokal i [anet. Senast rapporterad 1998.
Faltkrassing: Ett fynd under fjolaret. Totalt tva fynd de senaste fem
aren.

Granbraken: Under fjolaret gjordes fynd pa tva lokaler, vilket var
de enda granbrakenrapporterna de senaste fem aren.

Grusnejlika: En rapport fran fiolaret. Observerad pa fyra lokaler
under den senaste femarsperioden.

Luden johannesort: Inga aktuella fynd. Utgangen?

Luktsmaborre: Ett fynd rapporterat fran ar 2000, fyra fran den
senaste femarsperioden.

Langbladig spatistel: Tva fynd under fjolaret. Efter 1995 har arten
rapporterats fran tre lokaler.

Mistel: Pa lanets enda lokal, Aspholm i Soderkoping, noterades 10-
15 plantor under fjolaret.

Nicktistel: Inga aktuella fynd. Utgangen.

Nasselsnarja:Tva fynd ar 2000. Rapporterad fran sex lokaler under
den senaste femarsperioden.

Odort: Ett nyfynd fran centrala Linkdping blev det enda fyndet ar
2000. Under den senaste femarsperioden har odort rapporterats fran
atta lokaler.

Pimpinellros: Rapporterad fran fyra lokaler i Boxholm ar 2000.
Fynd pa totalt atta lokaler de senaste fem aren. Vara fynd ar rester
efter odlingar vid torpstéllen. Den "vilda” formen finns pa nagot
enstaka stalle pa vastkusten och raknas som akut hotad.

Pukvete: Sex rapporter, varav tva nyfynd, fran fiolaret. Drygt tio
fynd rapporterade fran de senaste fem aren.

Revsuga: Ett fynd rapporterat fran ar 2000, tre fran den senaste
femarsperioden.

Sminkrot: En rapport fran ar 2000. Rapporterad fran drygt tio
lokaler efter 1995.

Spikvallmo: Endast tva fynd rapporterade under den senaste
femarsperioden.

Strav nejlikrot: Senast rapporterad 1995.

Ulltistel: Inga fynd rapporterade ar 2000. Fynd pa tva lokaler efter
1995.

Vingvial: Rapporterad fran fyra lokaler ar 2000. Under den senaste
femarsperioden ar vingvial observerad pa ytterligare en lokal.
Angsgentiana:Inga rapporter ar 2000. Rapporterad fran fyra lokaler
efter 1995.
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