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Sammanfattning

Rapporten & en sammanstallning och utvardering av de kemiska data som tagits fram
genom det nationella och det regionala miljodvervakningsprogrammet for
referensgoar i Ogterg6tland. | programmet ingick fram till 2001 &tta sjoar, tre
nationella och fem regionala men sedan 2002 ingar bara tre regionala sjéar. Knutet till
programmet finns aven tre vattendrag som emellertid inte utvérderas har. For de §0ar
dér en utvardering av biologiska data finns har dessa kortfattat redovisats.

Bland g6arna & det Stengon, Sjogarpes 6n och Glimmingen som har det hogsta pH:t
och den bésta buffertkapaciteten. Samtliga dessa ligger i den sydvastra delen av |anet.
Gryten, Ojgon och Skargolen & svagt sura sjoar med god buffertkapacitet.
Bleklangen & mattligt sur medan Grissjon & mycket sur med ingen eller mycket liten
buffertkapacitet. De bada senaste sj6arnaligger i 1anets nordvéastra del.

Néar det gdller naringsvariabeln totalkvéve visar det sig att alla g6arna har haft en
méttligt  hég halt under sommarsdsongen det senaste provtagningsaret.
Totalfosforhalten under augusti de senaste tre uppmétta aren &r 1ag for Glimmingen,
Grissjon, Skargdlen och Steng6n men maéttligt hog for de andra. | samtliga §j6ar rader
tydlig fosforbegransning, denna & dock mest uttalad i Glimmingen, Grisgon och
Stengjon.

Si6arna Bleklangen, Grissjon och Gryten som ala ligger i den norra delen av lanet
uppvisar ett tydligt cykliskt monster i halterna av kalcium-, magnesium-, kalium-,
natrium-, sulfat och kloridjoner dver &ren. Halterna minskade under mitten pa 80-
talet, 6kade fram till 1993 och minskade sedan igen. Skiftande nederbtrdsmangder
ligger né&rmast till hands som forklaringsmodell. Dock kan minskningen av
sulfathalten i g6arna sedan borjan av 90-talet relateras till de andra referenssjoarna i
lanet och i landet. Minskningen kan forklaras med en va dokumenterad minskning av
utslapp av svavelhaltiga och forsurande foreningar, bade i Sverige och Gvriga Europa.
En hojning av pH och alkalinitet i sjoarna har dock endast observerats i Oj§6n och
Gryten.

| utvarderingen har ingen signifikant trend vad galler kvave och fosforbelastningen i
goarna kunnat faststdllas. Kvavehalter varierar dock avsevart under dret vilket
forsvarar trendanalyser. Det kan darfér inte uteslutas att totalkvéavehalten 6kat négot i
Skargdlen, Grissjon och Ojsjon under perioden.

De mest humosa sjorna Stengon och Bleklangen anses mindre lampliga som
miljodvervakningssidar pa grund av sina valbuffrade system mot forandringar i bade
syra och naringsbelastning. Aven Gryten & starkt humos och dessutom oldmplig som
referenss6 pa grund av ett stort sommarstugeomrade 18ngs med sidra stranden.
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Inledning

Syftet med denna rapport & att sammanstdlla och utvéardera de vattenkemiska
resultaten inom det nationella och regionala miljGovervakningsprogrammet for
referenssdar i Ostergétland fram till & 2002. For varje g6 finns en beskrivning av
gons kemiska status och eventuella trender samt en kortfattad resumé om de
biologiska resultat som framkommit genom denna samt andra rapporter.

Referenssjéprogrammet

Historia

1983 dtartade ett vattenkemiskt analysprogram for 160 referensgdar, eller
tidsseriegiOar, i Sverige. Programmet skulle komplettera Programmet for Gvervakning
av Miljokvalitet (PMK) men finansieras med medel fran kalkningsverksamheten.
Programmet skulle visa mellanarsvariationer i opaverkade sjéar och finna trender
orsakade av forsurnings och luftfororeningspaverkan. Sjoarna som valdes ut skulle
vara forsurningskansliga och sdledes ha |&g akalinitet (mellan 0 och 0,2 mek/L). De
skulle ocksd vara mellan 0,1 och 5 km? stora, ha en farg mellan 0 och 100 mg Pt/L
samt ha "normal” markanvandning i avrinningsomradet utan direkt storning pa
vattenkvaliteten. Nationellt blev Ostergétlands 14n representerat med tre sjdar, Gryten,
Skargolen och Grission. Av dessa g0ar hade Gryten och Skargdlen ingatt i det
regionala miljédvervakningsprogrammet for §6ar, Sommarprovtagningen, sedan 1975
respektive 1982. Regionalt kompletterade Ostergotlands Lansstyrelse programmet
med sdarna Ojson och Bleklangen. Blekldngen hade, precis som Gryten och
Skérgolen, redan provtagits genom Sommarprovtagningen sedan 1970.

Lansstyrelsens regionala miljoovervakningsprogram for referensgOarna utOkades
1996 med Stenson, Glimmingen och Sjdgarpeson. Bade Glimmingen och
Sjogarpeson hade redan provtagits genom Sommarprovtagningen sedan 1970. Vid
valet av g0ar lades denna gang tonvikt inte bara pa forsurning utan ocksd pa
antropogen paverkan i form av naring och miljogifter. §joarna skulle tillsammans med
kalkreferenssGarna representera olika buffringskapaciteter i lanet. Dessa g6ar ligger
sdledes, till skillnad fran de nationellareferenssjdarna, i den sodra delen av lanet.

Nuvarande program

Mellan 1986 och 2001 fanns sammanlagt 8 g6ar med i det nationella och det
regionala programmen for referensg0ar (Tabell 1 och Figur 1). Samtliga dessa 8 §6ar
utvarderas i foreliggande rapport. Sedan 2002 provtas dock, forutom de tre nationellt
bekostade referensgjdarna, enbart tre regionalt bekostade sjar i lanet: Ojsjon,
Bleklangen och Glimmingen.

Basprogrammet inkluderar vattenkemi fyra ganger per & (april, juni, augusti och
oktober). Det kemiska provtagningsprogrammet har dock varierat genom aren, vissa
& har tex. mer intensiva studier gjorts med provtagning varje manad eller pa flera
olika djup. Sedan 1986 provtas vaxtplankton och bottenfauna en gang per ar (augusti)
i de nationella referenssjdarna Gryten, Skargdlen och Grisgon. | de regionala §6arna
ar den biologiska provtagningen mer sporadisk. Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
gor samtliga vatten-, bottenfauna- och véaxtplanktonanalyser. Lansstyrelsen star for



samtliga provtagningar. §o6n Skargolen provfiskas regelbundet i juli/faug av
Fiskeriverket.

Tabell 1. Ostergotlands Lins referenssjoar, om sjon ir med i det nationella eller regionala
provtagningsprogrammet samt vilka parametrar som provtas.

Sjonamn Provtag- Start| Vatten- Fisk | Avslu | Lodade
nings
-program

Bleklangen Regionalt Finspang 1983 X X X 2003
Glimmingen  Regionalt Kinda 1996 X X X 2003
Grissjén Nationellt Motala 1983 X X X X 1996
Gryten Nationellt Finspang 1983 X X X X 2003
Sjégarpesjén Regionalt Boxholm 1996 X X X 2001
Skérgélen Nationellt  Norrképing 1983 X X X X X 1996
Stensjon Regionalt Linkdping 1996 X X X 2001

Ojsjén Regionalt Atvidaberg 1983 X X X

Bleklangen

Figur 1. Ostergotlands lins samtliga referenssjar 2001.



Bakgrund

Forsurning

De forsta effekterna av forsurning av §6ar och vattendrag uppméarksammades i borjan
av 1970-talet. Sedan dess har allt fler vatten drabbats och forsurningen utgor idag ett
av vara storsta miljoproblem. Orsaken &r framst nedfallet av svavelforeningar, men
aven kvaveféreningar spelar en alt storre roll. Det & vanligtvis klara och
naringsfattiga vatten i trakter med svéarvittrat urberg, tunna och svagbuffrande
jordarter och ett litet inslag av jordbruksmark som drabbas. De kemiska effekterna av
forsurning i en §6 & minskning av akalinitet och pH-varden. Alkalinitet &r ett matt
pa koncentrationen av vétekarbonatjoner (HCOs) i vattnet, det vill sdga mangden
joner som kan neutralisera de sura vétejonerna. pH och alkalinitet féljer varandra men
pH uppvisar betydligt storre skiftningar under aret an alkalinitet.

En forsurad §6 gar oftaigenom tre faser:

1. Utgangdaget stabilt pH och en alkalinitet som buffrar men som langsamt
gunker. pH fluktuerar och akaliniteten sunker under 0,05 mekv/L.

2. §on paverkas patagligt av surstétarna pa varen. Karbonatbuffringen & dut
och pH svanger allt kraftigare.

3. Halten fritt aluminium stiger i §6n. En forsurad 56 kan bli néringsfattig darfor
att hoga halter av aluminium binder §6ns fosfater.

De kemiska forandringarna som forsurningen orsakar bidrar till biologiska effekter
som generellt medfér att antalet véxt- och djurarter | vattnet gunker.
Forsurningskansliga bottendjur sasom snackor, musslor och kréftdjur borjar minska i
antal redan vid pH-varden kring 6. Vid lagre pH-nivaer borjar kansiga fiskarter
forsvinna, och gj6ar med pH-véarden kring 4,5 kan vara helt fisktomma (Bernes, 1991).
| riktigt sura sjoar dominerar ofta vitmossa pa bottnarna.

Ostergétland tillhor inte de hérdast férsurningsdrabbade Ianen i Sverige. Till stor del
beror det pa forhallandevis sma nederbdrdsmangder och pa kalkhaltiga jordar i stora
delar av lanet. | 18nets norra skogsbygder och aventill vissdel i de sbdraste delarna av
lanet & dock forsurningsproblemet pétagligt och det & ocksa till dessa omréden som
lanets kalkningsverksamhet &r forlagd.

Overgddning

Produktion av vaxter i sttvatten, dvs. vattnets primarproduktion, styrs i hég grad av
tillgangen pa fosfor och kvéve. | de flesta 5jdar & fosfor det mest begransande amnet.
Igenvaxning av goar & delvis en naturlig process genom att doda vaxter och djur
faller till botten och successivt grundar upp g6arna vilket medfor att vegetation kan
kolonisera nya bottnar och vaxa ut éver en krympande vattenspegel. En 6kad tillférsel
av fosfor och kvéave innebdr dock en oOkad tillvéxt av véaxter, bade i form av
vaxtplankton och hogre véxter. Ju mer ndring som tillfors desto snabbare gér
igenvéxningen. Detta innebér att sjoar i trakter med néringsrika och l&ttvittrade
jordarter ofta har en langt gangen naturlig igenvaxning. PA manga hdll har dock
manniskan drastiskt paskyndat processen vilket medfor att sjoarna eutrofieras,
dvergdds. Utdapp av ofillrackligt renat avloppsvatten och lackage fran akermark &r de
viktigaste orsakerna, men &en go6sdnkningar spelar ofta en viktig roll i den
antropogena 6vergodningen.
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Overgodning av s0ar leder till att sons ekosystem rubbas. Ett fétal arter blir
dominerande och frekvensen av algblomningar 6kar, med gront och grumligt vatten
som fdljd. Da kvave-fosforkvoten i en §0 & lag & det vanligt att cyanobakterier
(blagronal ger) massutvecklas vilket kan innebéra problem med alggifter.

Overgodning & ett av Ostergotlands storsta miljoproblem. Det & léckage av
naringsamnen fran jordbruksmark som svarar for den storsta tillférseln av godande
amnen till lanets inlands- och kustvatten (Lansstyrelsen Ostergdtland, 2003). De
kommunala reningsverken och cellulosaindustrierna tillsammans med bristfélliga
enskilda avliopp svarar ocksa for en betydande paverkan. Luftnedfallet av
kvaveforeningar dverskrider i helalanet den sa kallade kritiska bel astningsgransen och
paverkar darmed ocksa naringstill standet.

Bedomning av 6vergddningen i sj0ar kan goras utifran totalfosforhat (Tot-P),
totalkvavehalt (Tot-N) och kvavefosforkvoten (N/P-kvoten). Fosfor foreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO;-P). Férutom som kvavgas (N2)
forekommer kvéve i vatten antingen som organiskt bundet kvave eller som l6sta
salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium. Kvoten mellan haterna av
totalt kvave och totalt fosfor beskriver den relativa betydelsen av dessa dmnen och
visar potentialen for massutveckling av blagronalger (Naturvardsverket, 2002).

Metod

Utvéarderingen av de kemiska parametrarna bygger pa data fran 1983 respektive 1996
till 2002 (Tabell 1). Samtliga kemiska grunddata finns att hamta hos SLU pa
http://www.ma.slu.se/. Biologiska data for de nationella §6arna finns hos SLU utom
fiskdata som finns hos Fiskeriverket pa http://www.fiskeriverket.se/.

Undersokta parametrar

Syftet med utvéarderingen ar att kartlégga forsurningen samt dvergddningen i lanets
referenss0ar. Redovisade parametrar har darfor valts ut for att framst spegla dessa
effekter i goarna:

pH & ett matt pa antalet vatejoner i vattnet.

Alkalinitet (Alk) & vattnets vétekarbonathalt och ett métt pa vattnets forméaga att
neutralisera syror. Varje halvering av akaliniteten motsvarar en fordubbling av
véateg onhalten, dvs en pH- sénkning med 0,3 (Bernes, 1991).

Siktdjupet (Sp) i vattnet kan ses som ett allmant métt pa dess genomskinlighet. Bade
farg och grumlighet kan reducera siktdjupet.

Totalt organiskt material (TOC) & €ett matt pa mangden organiskt material i vattnet.

Sulfat (SO,) & latlodigt i vatten. Sulfat tillfors vatten antingen via deposition fran
antropogena utsldpp och havssalt eller som vittring frén jordar. Den naturliga halten
beror pa narheten till havet samt jordarternas sammansattning i avrinninsgomradet och
& hogre i kalk och skifferpaverkade omraden (Wilander, 1997). Antropogent sulfat
tillfors g 6ar framst som forsurande svavel syra.



Kloridjoner (CI') 16ser ut fran marken med andra negativa joner sdsom sulfat men det
mesta av den klorid som idag finns i svenska §6ar harstammar fran havet. Antingen
har det blivit kvar nar havet sankte sig eller s3 kommer det som ”sea spray” med
havsvindar.

Kalcium (Ca), Kalium (K), Natrium (Na) och Magnesium (Mg) & de viktigaste
baskatjonerna i sotvattensystem. De utgor tillssmmans med anjonerna sulfat och
klorid samt mindre mangder av andra joner, vattnets samlade konduktivitet eller
ledningsforméga. De urlakas fran marken av sur nederbord, vilket gor att vattnets
hardhet Okar i ett initialskede av forsurningen.

Aluminium (Al) i vatten beror ofta pa forsurning i mark. Normalt & aluminium inte
lattlosligt, men vid pH-varden ner mot 4 okar |6sligheten starkt och aluminium tillfors
da sidéarna via surt grundvatten. Aluminium, framforallt det oorganiska aluminiumet
AI** och hydroxialuminiumjoner & mycket giftigt for biota (Bernes, 1991). For lax,
elritsa och mort sétts den kritiska nivan till 30 pg oorganiskt aluminium per liter
(Naturvardsverket, 2002).

Fosfor (Tot-P) & i form av fosfater en betydelsefull nérsalt och nédvandig for
organismers energiomséttning. | sotvatten &r fosfathalten ofta en begransande faktor
for tillvaxt av vaxter och plankton. Sjdar i forsurade omréden har ofta fosforbrist.
Forsurningen léser ut auminium till mark och govatten, déar det reagerar med fosfat
och bildar ol6dligt aluminiumfosfat (AlIPO) (Bernes, 1991).

Kvive (Tot-N) i akvatiska system bestdr till storsta delen av kvavgas (N). Andra
viktiga losta kvaveformer & nitrat (NOg), nitrit (NO,), ammonium (NH4"), urea
(CO([NH2])2) och losta organiska foreningar. Alla former av kvave varierar typiskt
med sasongen. Oorganiskt kvéave har en topp under varvintern och organiskt kvave har
en maximal halt under sommaren.

Ammonium (NH;') & den form av kvéve som léttast tas upp av véxter men har en
valdigt snabb omsittningstid. Amnet utsbndras av djur i vattnet och recirkuleras och
tas snabbt upp av vaxter och alger igen. | oligo- och mesotrofa godar brukar
ammonium finnas i mycket |aga koncentrationer under var och sommar for att sen tka
under hostcirkulationen. | istdckta g0ar kan hdgre koncentrationer finnas kvar fram
till varen da algtillvaxten borjar.

Nitrat (NO3’) @ en vanlig form av oorganiskt kvave i sotvatten. Nitrit (NO,) som &r
en partiellt reducerad form av nitrat finns dock ofta i valdigt 1aga koncentrationer.
Bada formerna &ar tillgangliga for vaxter men upptaget kréver energi och &r
langsammare an upptaget av. ammonium. Precis som for ammonium sa stiger
nitrathalten under host och vintern med en topp framét varkanten for att sedan sjunka
under sommaren.

N/P-kvot & kvoten mellan totalt kvéve och totalt fosfor i vattnet. Om balansen &r
forskjuten mot ett kvavereglerat system finns risk att kvavefixerande bakterier/
blagrona ager vilka kan omvandla kvavgas till ammonium tillvaxer snabbt i vattnet -
algblommning.
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Trender
For trendstudier har data delats in i 3 sasonger, var (mars + april), sommar (mgj till
september) och host (oktober + november). Vissa & och sasonger bygger
medelvardena pa bara en analys och ibland bygger de pa flera. Data for flera djup har
sorterats bort till forman for ytprover (0,5 m). Antal analyser for varje §0 som
medelvardena bygger pa finns angivet i Tabell 2. Trendanalyser med 95%
konfidensintervall har gjorts med Excel 2000.

Tabell 2. Antal analysvirden per
utvirderade sjoar.

sdsong som ligger bakom virdena for trendanalyser i alla

Ar

Sédsong

Glimmingen

Sjogarpesjon
Stensjon

1983

sommar

1984

sommar

Q

var

=177 Bleklangen

NIPIP Gryten
NI Skirgélen

1985

host

sommar

=

Q

var

'—\
Rk RNP- Ojsjon

1986

host

=

sommar

Q

var

1987

host

sommar

Q

var

1988

host

sommar

R RRRIRRRR R RN P Grissjon

Q

var

1989

host

sommar

Q

var

1990

host

sommar

Q

var

1991

host

sommar

Q

var

1992

host

RRR R RR R RR R RR R R R R R R R R~

RRr R R R R R RRRRR R R R R R R R R R

sommar

Q

var

1993

host

sommar

Q

var

1994

host

sommar

Q

var

1995

host

S

sommar

Q

var

1996

host

(IR

=

sommar

Q

var

1997

host

RIRINRR(A R RO R RO RN OGRINGRIN O R RO R RN R Rk~
RRrIN R R R R RPRRRRRRRRRRR R R R R RR R R R R R R R R

RPIRINRFRPIRARINORINOORINORINOIRERINOIFRIN O

RRNR R R R RRR R R R R
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sommar
var

1998 | host

NP INIPFP

sommar

var

1999 | host

sommar

var

2000 | host

sommar
var

2001 | host

RINRIN| RPN R RPN RN -
RINRIN| RPN R R RN RN -

sommar

var

2002 | host

sommar

NP |RIRINRIN R RN R R RN RN -

NR|R|IRINRP|RN RN R R RN RN -

N R [R[RN RN R RN R R RN R N -

N R RPN RN R RN R R RN R N -

NRIRIRIN RPN RPN R RPN R[N

NR|R|RINRN R R NR -

var

Tillstindsbedomning

Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet (2000) har anvants for att
beddma biologiska och kemiska parametrar i referensgdarna. Bland de biologiska
indexen har Surhetsindexet anvantsi littoralzonen eftersom den delen av §6n & mest
utsatt for effekterna av forsurning. Surhetsindexet bygger pa forekomst av dag-, back-
och nattsléndor med olika kanslighet mot forsurning. | sublittoral och profundalzonen,
som framst utsétts for de negativa effekterna av dvergddning, har Benthic Quality
Indexet (BQI) anvants. BQI &r ett kvalitetsindex baserat pa ett antal indikatorarter
med olika kénslighet mot évergddning och syrgasbrist.

Resultat

Tillstdandsbedémning

En sammanfattande tillstdndsbedomning av §barna har gjorts enligt
Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Tabell 3)(Naturvardsverket,
2000). Beddomningen av siktdjup, absorbans, totalt organisk materiel (TOC) och total
kvavehat har gjorts pa medelvarden for perioden mgj till oktober det senaste
provtagningsaret (2001 for Sjogarpesion och Stension, 2002 for de andra). Enligt
villkoren i Bedémningsgrunderna ska klassningen grundas pa manatliga provtagningar
men i vart fall grundar de sig enbart pa tva provtagningar (férutom Sjogarpesjén och
Stensjon: pa tre provtagningar). Klassningarna av pH och akalinitet grundar sig pa
medianvarden av kvartalsvisa provtagningar under tre &r. Totalhalt fosfor och
klorofyllhalten & klassade efter medelvarden i augusti under tre ar. Klassningen av
kvavefosforkvoten grundar sig pa medelvarden for perioden juni till september det
senaste provtagningsaret (2001 for Sjogarpesjon och Stension, 2002 for de andra).
Enligt villkoren i Beddmningsgrunderna ska klassningen av kvavefosforkvoten
grundas pa manatliga provtagningar under sommaren men i vart fall grundar de sig
bara pa tva provtagningar.
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Tabell 3. Beskrivning av tillstindsklasserna enligt Naturvirdsverkets Bedomningsgrunder for

miljokvalitet (2000).
Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5

Vattenkemi I

pH Néara neutralt Svagt surt Maéttligt surt Surt Mycket surt

Alkalinitet Mycket god God Svag Mycket svag Ingen €l obetydlig

mekv/L buffertkapacitet buffertkapacitet buffertkapacitet buffertkapacitet buffertkapacitet

Siktdjup Mycket stort Stort siktdjup Méttligt siktdjup Litet siktdjup Mycket litet

m siktdjup siktdjup

Klorofyll Laga halter Méttligt hoga Hoga halter Mycket hoga halter | Extremt hoga

mg/m® halter halter

Absorbans Obetydligt fargat | Svagt fargat vatten | Mattligt fargat Betydligt fargat Starkt férgat vatte

Filt. 420/5 vatten vatten vatten

TOC Mycket 1&g halt Lé&g halt Maéttligt hog halt | HOg halt Mycket hog halt

mg/L

Totalkvave | Lagahalt Maéttligt hog halt | Hog halt Mycket hog halt Extremt hog halt

Ho/L

Totaltfosfor | L&ga halt Maéttligt hog halt | Hog halt Mycket hog halt Extremt hdg halt

Ho/L

N/P-kvot Kvéavedverskott Kvave- Maéttligt Stort Extremt
fosforbalans kvaveunderskott kvaveunderskott kvaveunderskott

Tabell 4. Klassning av samtliga sjoar enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for

miljokvalitet (2000).

bedémningsgrunderna.

Antal analysvirden har inte alltid kunnat svara upp mot kraven i

Sjoar /
Parametrar

Blek-
langen

pH

Alkalinitet
mekv/L

Siktdjup
m

Klorofyll
mg/m®

Absorbans
F 420/5

TOC
mg/L

Totalkvéave
Ho/L

Totaltfosfor
Ho/L

N/P-kvot

Grissjon

Sjogarpe | Skiir-

polen
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Bland sj0arna & Grisgon den suraste med ingen eller mycket liten buffertkapacitet.
Aven Bleklangen & méttligt sur (Tabell 4). Dessa sjéar ligger i den norra och mest
forsurningskansliga delen av lanet och var ocksd fran borjan utvalda for att
representera alklinitetssvaga sj0ar. Béda & humosa och drabbade av dterkommande
surstotar. Gryten, Ojg6n och Skargdlen &r svagt sura sj0ar med god buffertkapacitet
medan Stengon, Sjogarpeson och Glimmingen har de hogsta pH-vardena och den
basta buffertkapaciteten. De tre senaste g0arna ligger ala i lanets sodra del och &r
delvis utvalda for att geografiskt och belastningsméssigt komplettera de mer
forsurningskansliga g0arnai norr.

Né&r det géller ndringsvariabeln totalkvave visar det sig att alla gdarna har haft en
méttligt  hog halt under sommarsdsongen det senaste  provtagningsaret.
Totalfosforhalten under augusti de senaste tre uppmétta aren &r 13g for Glimmingen,
Grisgion, Skargolen och Stensjon men méttligt hdg for de andra (Tabell 4). | samtliga
soar réder ocksa tydlig fosforbegransning, denna & mest uttalad i Glimmingen,
Grisg0n och Stengon. Det ar viktigt att poangtera att §6arnainte ar representativa for
Ostergotland, vare sig det géller forsurningens eller évergddningens effekter eftersom
de framforallt & valda for att spegla effekter i forsurningskansliga omraden med liten
lokal ménsklig paverkan. Samma urval har gjorts for referenssjoarna i hela Sverige
och i jamforelse med sjoarna i Riksinventeringen fran 1990 var referenssiGarna
mindre nédringsrika och mer forsurade an riksgenomsnittet (Wilander, 1997).

Trender

Forandringar ver tiden hos vattenkemiska parametrar & inte langsiktigt linjara utan
snarare cykliska med en varierande periodicitet (Wilander, 1997). Forandringar i
mansklig paverkan kan daremot ge upphov till linjara forandringar. Det finns ett
tydligt samband mellan jonbalansen i §6arna Bleklangen, Grissjon och Gryten som
ala ligger i den norra delen av lanet. | sdarna uppvisar halterna av kalcium-,
magnesium-, kalium-, natrium-, sulfat och kloridjoner ett cykliskt monster med
minskande halter under mitten pa 80-talet, 6kande fram till 1993 och sedan minskande
igen (Figur 4, Figur 5, Figur 12, Figur 13, Figur 16 och Figur 17). Liknande monster
har ocksd observerats i grannldanet Jonkdping (Lansstyrelsen Jonkoping, 2000).
Skargolen, som provtagits under samma period och ligger inom samma omrade,
uppvisar dock inte alls samma monster (Figur 25 och Figur 26). Att baskatjoner
minskar samtidigt som sulfat kan enligt Wilander (1997) bero pa en minskad
basméttnadsgrad i marken i syrabelastade omraden, ett Okat upptag av baskatjonerna
till tréd eller en minskad deposition av vétejoner.

Ursprunget for icke antropogena baskat-, sulfat- och kloridjoner & dels marken dels
havet och belastningen Okar i bada falen i samband med regn. Sarskilt klorid och
natrium, men ocksa i viss man sulfat sprids ofta med agrosoler som kommer med
havsvindar. Pa grund av detta ligger skiftande nederbordsméangder nérmast till hands
som forklaringsmodell. Monstret gar dock inte direkt att hérleda till
sasongsmedel vattenforingen i Gostad i centraladelen av lanet (Figur 2).
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Figur 2. Sidsongsmedelvattenforing i Gostad i Motala stréms avrinningsomrade i den centrala
delen av ldnet. Virmedelvirdena baseras pa daglig vattenforing under mars och april,
sommarvirdena baseras pa daglig vattenforing under maj till september och hostvirdena pa
virden under oktober och november.

Trots en eventuell naturlig forklaring till de cykliskt varierande forandringarna av
joner i ndgra av lanets referenssjdar kan en generellt minskande trend av antropogen
sulfat i lanets vatten urskiljas. Minskningen av sufathalten sedan borjan av 90-talet &r
tydlig inte barai tidigare namnda sjéar utan ocksa i Steng6n, Glimmingen och Ojs6n
och kan ocksd anas i Sjogarpesion. | flertalet av dessa §0ar junker inte kloridhalten i
samma takt som sulfathalten vilket pekar pa en minskad belastning av svavelhaltiga
forsurande amnen. Samma trend finns ocksa dokumenterad i resten av landet
(Wilander, 1997). Minskningen kan forklaras med en dokumenterad minskning av
utsl&pp och nederbord av svavelhaltiga och forsurande foreningar. | Ostergétiand har
halten sulfatsvavel i nederbdrd minskat med 6ver 50% sedan 1991 (IVL, 2003). Sedan
1980 har utdé@ppen av svavelhaltiga foreningar minskat med nédstan 90% i Sverige
medan de i 6vriga Europa har halverats (Naturvardsverket, 2003). Anledningen till att
den uppmétta minskningen i vatten & sa pass mycket |agre an den dokumenterade
belastningsminskningen beror sannolikt pa en langsam urlakning av tidigare
deponerad sulfat i jordarna.

Trots minskad forsurningsbelastning i §6arna har en korrelerande hojning av pH och
akalinitet i §6arna endast kunnat observeras i Ojsjon och Gryten. | en utvardering av
samtliga av landets referensgdar observerade dock Wilander (1997) en svag
uppétgdende trend for alkalinitet i 40% av s6arna, bl.a. i Ojson. En korrelation
mellan minskad sulfathalt och tkat alkalinitet forklaras av Wilander (1997) som ett
resultat av minskat baskatjonutbyte i marken och en minskad reaktion mellan
svavelsyrans vétejoner och vétekarbonaternai vattnet.

Nederborden & i dag avsevart rikare pa nitrat och ammonium &n den var nagra
decennier tillbaka i tiden. Nitratnedfallet kommer framst fran utsldppen av
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kvaveoxider fran bl a biltrafiken, medan ammoniumnedfallet i férsta hand kommer
fran den ammoniak som avgar till luften fran stallgodsel. Trots detta har vi inte sett
nagra signifikanta trender vad géler kvave i goarna. Kvévehalter varierar dock
avsevart under dret vilket forsvarar trendanalyser. Det kan darfor inte uteslutas att
atminstone Skargolen, Grisgon och Ojgon har okat sin totalkvavehalt under den
analyserade perioden.

Reflektion éver programmmet

Manga av de parametrarna som Overvekas varierar avsevart under dret. For
forsurningsparametrarna alkalinitet och pH gdler att dessa & stabilast under
sommaren. For att urskilja en langsiktig trend i materialet & det darfor bast att
utvérdera denna period. A andra sidan & béde pH och akalinitet som légst under
véarfloden och ibland under hogfléden pa hosten, sk surstotar. | sk "worst case
scenario” &r det dessa lagsta varden vi ér intresserade av. Tyvérr & det dock ofta med
dagens omfattande nationella program svart att vara flexibel i provtagningen (och t.ex.
provta efter ett haftigt regn). Foljden blir att man ofta missar sursttarna. Ar syftet
med programmet att kartldgga surstétarna bor man darfor intensifiera provtagningarna
under varen. En fordel med det program som bedrivs idag & dock att det ger en
relativt bra bild av mellandrsvariationen och &ven till viss del en hild Gver
arstidsvariationen.

Bleklangen

Sammanfattning

Bleklangen & en avlang, flikig 56 som ligger i lanets norra del. Den fungerar som
vattentakt till Finspangs samhalle. Avrinningsomrédet domineras av moréan med
barrskog.

Sjon har betydligt fargat vatten med en hog halt av organiskt material och litet
siktdjup. §6n & en typisk Gonyostomum-g0, dvs. §0ns vaxtplanktonsamhélle
domineras av Gonyostomum semen Som trivs i humosa och svagt sura géar. Sjon har
hég biologisk produktion, bade vad géller vaxtplankton och bottendjur men lider
formodligen av stundtals |aga syrehalter i bottenvattnet.

| jamforelse med bedomningsgrunderna (Naturvardsverket, 2000) klassas §j6n som
mattligt sur med svag buffertkapacitet. Trots surheten hittades 1999 ett flertal
forsurningskansliga djurarter i littoralzonen. Sjon uppvisar sedan borjan av 80-talet
samma cykliska monster i halten av sulfat-, klorid- och baskatjoner som Grissjon och
Gryten med minskande halter under mitten pa 80-talet, 6kande fram till 1993 och
sedan minskande igen.

Sons humosa karaktdr som gor den va8l buffrad gor den mindre 1&mpad som

miljoovervakningssio da den inte torde svara tillrackligt snabbt pa forandringar i
bel astningen av naringsémnen eller forsurande &mnen.
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Tabell 5. Grunddata om Bleklidngen (Kélla: SMHI; Sahlstrom, 1945)

Sjonummer 651973149250 SMHI
Sjokoordinater 651973 149250 RT90
Topografiskt kartblad 09FSO

Kommun Finspang

Hojd éver havet 58,1 m
Vattenyta 1,7844 km?
Max djup 17,5 m
Kemi

Bleklangen har provtagits inom det regionala programmet for referenssitar sedan
1983. Innan dess provtogs den genom det regionala gOprogrammet
Sommarprovtagningen 1970,1975, 1980 och 1985 (pH, ak, kond, farg, néring,
siktdjup) och ingick ocksdi Riksinventeringen 1985. Inom ramen for denna rapport
har enbart resultaten fran det regionala programmet for referenssjGar utvarderats.

Tabell 6. Bleklangens tillstind och klassning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(2000). For information om vilka ursprungliga data som klassningen bygger pa se sidan 12. For
forklaring av klasser se Tabell 3.

Parameter Viirde Klassning
pH 6,5 3
Alk (mekv/L) 0,09 3
Klorofyll (mg/m3) 16,5 3
Siktdjup (m) 15 4
Tot-N (ug/)l! 482 2
Tot-P (ug/L) 15,7 2
Abs F 420/5 0,20 4
TOC mg/L 13,3 4
N/P-kvot 35,5 1
Férsurning

Bleklangen & i jamforelse med bedomningsgrunderna méttligt sur med en svag
buffertkapacitet. Bade pH-varden och alkaliniteten men framforallt akaliniteten
forefdler instabil i §6n med stora variationer bade inom och mellan ar. Kraftiga
surstétar anda ner till pH 5.1 har uppméitts vid ett flertal tillfallen. Vid dessa tillfélen
har alkaliniteten ocksa visat pa mycket 13ga, till och med negativa varden.

Varken for pH eler akalinitet kan nagon trend urskiljas ur materiaet (Figur 3). Det
finns dock en signifikant nedatgdende trend fran 1993 for sulfathalternai vattnet (R*=
0,94) (Figur 4). Aven kloridhalten i vattnet minskar signifikant fran 1994 (R*=
0,92)(Figur 4). Halterna av baskatjonerna kalcium, magnesium, kalium och natrium
uppvisar ett cykliskt monster dver tidsperioden som dock &r val i Gverensstdmmelse
med bade Grissjon och Gryten (Figur 5). Halterna minskar nagot under mitten pa 80-
talet for att sedan 6ka fram till 1993 och sedan minska igen. Fran 1992 & minskning
av baskatjoner i vattnet signifikant (R?= 0,74). Precis som i Grissjén och aven i Gryten
syns ett tydligt samband mellan halten baskatjoner samt halterna sulfat och kloridjoner
| vattnet.
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Overgddning

Bleklangen uppvisar méttligt hoga halter av bade totalkvéave och totalfosfor i
jamforelse med beddmningsgrunderna (Tabell 6). Kvoten mellan kvave och fosfor
under sommarmanaderna de tre senaste dren visar pa ett uttalat fosforbegransat
system.

Det gér inte att urskilja ndgon uppédtgéende eller neddtgdende trend vad galler kvéave-
eller fosforhalternai §06n under programtiden (Figur 6).

Biologi

Bleklangen har provtagits pa vaxtplankton under aren 1996 till 2002. Resultaten
sammanstalls arligen i rapporter. En 5-arsrapport sasmmanstalldes under 2002 av Peter
Blomqvist (2002). | féreliggande rapport redovisas en kort sammanstélining av
resultaten frén Blomgvists rapport.

Bottenfaunan i Bleklangen har genom det regionala programmet provtagits 1995 och
1999. 1995 &rs studie & aldrig i sin helhet redovisad men i rapporten for 1999 ars
provtagning redovisas de viktigaste resultaten aven for 1995. | foreliggande rapport
redovisas en kort sammanstdlining av resultaten fran konsultrapporten fran 1999
(Ericsson m.fl., 2000).

Vaxtplankton

Véxtplanktonbiomassan har mellan &ren 1996 och 2001 varierat mellan 1178 och
3038 ug vatvikt/L vilket &r relativt hoga varden. Ingen forandring av biomassan dver
tiden har kunnat pdvisas. Over 50% av biomassan &ligen har bestdtt av
raphidophycéen Gonyostomum semen, det & med andra ord en Gonyostomum- §0
vilka oftast & humdosa och svagt sura. Andra viktiga artgrupper & chrysophycéer,
rekylalger och kiselalger. (Blomgvist, 2002).

Bottenfauna

Prover pa bottenfaunan som denna | &gesbeskrivning bygger pa ar tagnai oktober 1999
i littoralzonen samt i profundalzonen pa 8.5 m djup. | littoralzonen hittades 49 arter
vilket klassas som mycket hogt. Bland dessa fanns ett flertal forsurningskansliga arter
av snackor samt dag- och nattslandor. Surhetsindexet pa 9 klassas som "ingen eller
obetydlig storning” (Naturvardsverket, 2000).

| profundalzonen hittades 5 olika arter vilket betecknas som lagt men med hogt
individantal, framforallt i form av vita mygglarver (Chaoborus). Aven BQI-indexet pa
1.8 pekar pa en hog biologisk produktion. Endast arter taliga mot syrebrist hittades
vilket indikerar daliga syrgasforhallanden pa botten.

En jamforelsen mellan 1995 och 1999 &s resultat visar att littoral och
profundalfaunan i Bleklangen & oférandrade. (Ericsson m.fl., 2000)

Ovrigt

Det finns uppgifter om att gés har planteratsin i §6n 1989 samt regnbagsiax och 6ring
1991.
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Glimmingen

Sammanfattning

Glimmingen &r en relativt stor och flikig §6 omgiven av skog. Sjon ligger i nérheten
av Kisai lanets sbdradel. Vid g06ns norra strand finns en kommunal badplats.

Son & en naringsfattig klarvattensjo med ett siktdjup pa ca 6,5 meter i augusti. En
|&g véaxtplanktonbiomassa, ett svagt fargat vatten och en |&g méangd organiskt kol
forstarker bilden av sj6n som obelastad av bade humus och néring. Samma bild ger
sammanséttningen av bottenfaunan i djupvattnet. Sjon har ocksa hogt stabilt pH och
mycket god buffertkapacitet.

Vaxtsamhdllets stabilitet och vattnets naringsrika, inte alltfor brunférgade och akalina
karaktar gor den mycket val |[ampad som objekt inom miljédvervakningen dar den
torde kunna svara tidigt pa andrade belastningar av forsurande och eutrofierande
amnen.

Tabell 7. Grunddata om Glimmingen (Kiilla: SMHI; Sahlstrom, 1945)

| Sjodata_______________________________ | | Enha__|
Sjonummer 642122148744 SMHI
Sjokoordinater 642122 148744 RT90
Topografiskt kartblad 07FSO

Kommun Kinda

Hojd over havet 145,1 m

Vattenyta 1,6885 km?

Max djup 26 m

Kemi

SjOn provtas inom det regionaa programmet for referenssdar sedan 1996. Innan 1996
provtogs §6n genom den regionala goprogrammet Sommarprovtagningen 1970,
1974, 1979, 1983 och 1990 (pH, ak, kond, farg, néring, siktdjup). Inom ramen foér
denna utvardering utvarderas dock endast varden fran referenssjGprogrammet.

Tabell 8. Glimmingens tillstind och klassning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(2000). For information om vilka ursprungliga data som klassningen bygger pa se sidan 12. For
forklaring av klasser se Tabell 3.

pH 7,1 1
Alk (mekv/L) 0,21 1
Klorofyll (mg/m3) 21 1
Siktdjup (m) 6,5 2
Tot-N (ug/)l! 353 2
Tot-P (ug/L) 6,0 1
Abs F 420/5 0,05 2
TOC mg/L 74 2
N/P-kvot 62,1 1
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Forsurning

Glimmingens vatten har hégt pH och mycket god buffertkapacitet (Tabell 8).
Surstétar ner till pH 6,5 har dock observerats (Figur 7).

Tidsserierna & for korta for att beskriva trender, bade for pH och alkalinitet (Figur 7).
Inte heller for baskat- sulfat- och kloridjonerna kan négon trend beskrivas (Figur 8,
Figur 9). Effekterna av surstétar pa varen & dock tydliga, béde pa pH- och
alkalinitetsvardena.

Overgddning

Totalfosforhalten i Glimmingen &r 1&g vilket antyder att 56n & oligotrof, dvs.
naringsfattig och darmed biologiskt |gproduktiv (Tabell 8). Totalkvavehalten i
Glimmingen & maéttligt hog. Kvavefosforkvoten visar pa kvavedverskott, dvs.
produktionen begransas framst av fosfor.

Tidsseriernai §6n &r korta och svéra att uttala sig om. Ingen trend, vare sig pa fosfor
eller kvave har kunnat urskiljas (Figur 10).

Biologi
Glimmingen har provtagits for vaxtplankton under aren 1996 till 2002. En 5-

arsrapport sammanstdlldes under 2002 av Peter Blomqvist (2002). | foreliggande
rapport redovisas en kort sammanstalIning av resultaten fran Blomavists rapport

Bottenfaunan i Glimmingen har bara provtagits en gang inom det regionaa
referensg Oprogrammet. | foreliggande rapport redovisas en kort sasmmanstélining av
resultaten frén konsultrapporten fran 1999 (Ericsson m.fl., 2000).

Vaxtplankton

Den uppmétta vaxtplanktonbiomassan pa i medel 231 pg vatvikt /L under 6-
arsperioden  indikerar att §6n & av  mycket naringsfattig karaktar.
Vaxtplanktonsamhallet domineras av sma chrysophycéer foljt av gronalger,
cyanobakterier, rekylalger och dinoflagellater vilket stoder intrycket av en
naringsfattig skogs§o med néra neutralt pH och méttligt fargat vatten (Blomgvist,
2002).

Bottenfauna

Det underlag som fdljande l&gesrapport grundar sig pa & taget i oktober 1999 i
littoralzonen och i profundalzonen (13 m). I littoralzonen hittades 32 arter med en hdg
individtathet. Vissa forekommande arter av marlkréftor, faborstmaskar och dagslandor
& klassade som forsurningskansliga. Surhetsindexet pa 10 klassar §6n som ostord
eller obetydligt stord av forsurande effekter (Naturvardsverket, 2000).

| profundalen hittades 12 arter vilket klassas som hogt men med ett méttligt hogt
individantal. Av dessa dominerade faborstmaskar och tvavingar (Ericsson m.fl.,
2000). BQI-indexet pa 3,1 indikerar 1&g belastning av naringsamnen och organisk
material (Naturvardsverket, 2000).

Ovrigt
| §6n finns inplanterad signalkréfta.

20



Grissjon

Sammanfattning

Grission ligger i Motala kommun i lanets norra del. Berggrunden i omrddet &r
naringsfattig och domineras av granit och gnejs och jordarten bestar till stérsta delen
av sandig morén. Omgivningen domineras av barrskog (Persson, 1996). S6n &r
placerad under hogsta kustlinjen men hogt i vattensystemet vilket indikerar sérskild
kanslighet mot forsurning.

Sjon &r oligotrof och humds samt den mest férsurade av |anets referensgdar. Halten
av sulfat-, klorid- och baskatjoner i §0n uppvisar samma cykliska monster som i
Bleklangen och Gryten med minskande halter under mitten pa 80-talet, ckande fram
till 1993 och sedan minskande igen.

Den totala vaxtplanktonbiomassan och antalet arter i §6n & I1agt. Bland djuren
dominerar vitamygglarver som trivsi sura och bruna goar.

Son & med sitt extremt l&ga pH och akalinitet intressant att folja ur ett
miljodvervakningsperspektiv for att studera biologisk och kemisk aterhamtning fran
forsurning.

Tabell 9. Grunddata for Grissjon (Killa: SLU, 2002).

Sjodata | | Enhet__||
Sjonummer 651578146163 SMHI
Sjokoordinater 651578 146163 RT90
Topografiskt kartblad 09FSV
Kommun Motala
Hojd éver havet 141 m
Vattenyta 0,225 km?
Vattenvolym 1,031 Mm®
Volym epilimnion (0-5m) 93 %
Max djup 16 m
Medeldjup 4,6 m
Total strandlinje 4,32 km
Total bottenareal 0,227 km?
Teoretisk omsiittningstid 34 a
Total area avrinningsomrdde 1,44 km?
Arealspecifik avrinning 8
Andel Sjo i avr.omr. 16 %
Andel Barrskog i avr.omr. 67 %
Andel Gles skog i avr.omr. 3 %
Andel Ungskog i avr.omr. 6 %
Andel Skogsklidd myr i avr.omr. 4 %
Andel Oppen myri avr.omr. 4 %

Kemi

Grisgion & en av de nationella referensséarna och har som s&dan blivit utvéarderad
tillsammans med 25 andra g0ar i flera nationella rapporter (Persson, 1996; Wilander,
1997). | foreliggande rapport dras vissa paralleller till dessa nationella utvarderingar
och vissa stycken géllande de biologiska parametrarna citeras. Sjon har provtagits 4
ggr/ar sedan 1983 med undantag av de tre forsta aren. Innan dess var §j6n med i lanets
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s Gprovtagningsprogram Sommarprovtagningen 1982, 1985 samt 1987. Under aren
1988 och 1995 provtogs Grisgon 1 gang i manaden fran mars till oktober och pa tre
olika djup. Endast resultat fran ytprover har dock utvérderats inom ramen for denna

rapport.

Tabell 10. Grissjons tillstind och klassning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000).
For information om vilka data virdena bygger pa se sidan 12. For forklaring av klasser se Tabell
3.

Parametrar Viirde lass

pH 55 5
Alk (mekv/L) 0,001 5
Klorofyll (mg/m3) 54 2
Siktdjup (m) 2,0 4
Tot-N (ug)l 344 2
Tot-P (ug/L) 73 il
Abs F 420/5 0,13 4
TOC (mg/L) 11,6 3
N/P-kvot 53,4 1
Forsurning

Vid jamforelse med beddmningsgrunderna visar resultatet att Grissjon har ett mycket
surt pH och ingen eller obetydlig buffertkapacitet (Tabell 10). Bade 1995 och 1999
registrerades ocksa rejdla surstétar som avspeglas bade i akalinitet och i pH (Figur
11). Dessa & i Overensstammelse med hog vattenforing vid provtagningstillfallet
(Figur 2). Det & dock svart att dra ndgra slutsatser grundat pa surstétar eftersom
dessa & |&tta att missa beroende pa provtagningsfrekvensen i programmet. Man kan
dock generellt anta att alkalinitetsvaga §6ar sasom Grissjon aminstone ibland sjunker
0,5 pH enheter |agre an arsmedelvardet vid surstétar (Persson, 1996). | Grissjons fall
skulle detta innebéra ett pH pa ca 5 vilket ar dodligt 1agt for de flesta vattenlevande
organismer.

Ingen positiv eller negativ forsurningstrend, vare sig vad galler pH eller alkalinitet,
kan urskiljasi materialet (Figur 11). Halterna sulfat-, klorid- och baskatjoner (Ca, Mg,
Na och K) uppvisar samma cykliska ménster som nérbel dgna Gryten och Bleklangen
med minskade halter fram till mitten pa 80-talet for att sedan 6kafram till 1992 och
sedan minskaigen (R?=0,89, 0,86 respektive 0,81 fran 1992)(Figur 12, Figur 13).
Sulfathalten har minskat proportionellt sett mer &n de andrajonerna och dver hela
perioden vilket indikerar en minskad antropogen belastning som gér utdver naturliga
variationer som t.ex. nederbord.

Overgddning

Vid jamforelse med bedomningsgrunderna visar resultatet att Grisson har 1&g
totalfosforhalt vilket antyder att §6n & oligotrof, dvs. néringsfattig och darmed
biologiskt lagproduktiv (Tabell 10). Totalkvavehalten i Grisgon & méttligt hog och
kvéavefosforkvoten, som indikerar kvavedverskott, visar att fosfortillgangen & ensam
avgorande for produktion av alger och annan vaxtlighet i §6n.

Totalfosfor och totalkvavehalterna har varierat kraftigt genom aren men nagon okande
eller minskande trend gér inte att utlasa ur materialet (Figur 14).
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Metaller i Sediment

Metallhalter i sedimenten har analyserats i Gris§on en gang, i augusti 1999. Enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (2000) hade Grisson 1999
lagatill méttligt htga halter av alla uppmétta metaller i det dversta skiktet (Tabell 11).
| jamférelse med referensvardet 30 cm ner i sedimenten hade §6n dock kraftigt
forhojda halter av zink, bly och kadmium i ytsedimentet.

Tabell 11. Metallhalter i sediment i Grissjon i augusti 1999. Klassning enligt Naturvardsverket

bedomningsgrunder fér miljokvalitet (2000). Klass 2 ir laga halter och Kklass 3 dr mattligt hoga
halter.

Metall | Referensvirde | Ytvirde | Klassningay
30-32cmner | Oversta0-2cm | ytsedimentet
‘mg/kg torrsubstans, | (mg/kg torrsubstans) I

Cu 21,4 32,4 3

Zn 50,1 173 2

Pb 16,5 154 3

Cd 0,184 2,32 3

Cr 15 20,7 3

Ni 10,9 18,2 3

As 2,26 6,66 2

Hg 0,26 0,34 3

Biologi

Ingen utvérdering av de biologiska parametrarna har gjorts inom ramen for detta
arbete. FoOr att ge en mer fullsténdig bild av §6n infogas dock en kort resumé av vad
som framkommit genom den nationella rapporten 26 svenska referenssjoar 1989-1993
(Persson, 1996).

Plankton

| Grisgon Okar vanligen den totala volymen vaxtplankton successivt under varen till
en svag topp under augusti. M&nadsmedelvardet i augusti & 0.4 mm?®/L vilket klassas
som mycket liten biomassa enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000).
Sasongerna 1992 och 1993 hittades 54 arter i §6n vilket gor gon till den gétte
artfattigaste bland landets referenssjoar (Persson, 1996). Detta &r i Overensstammelse
med ett |agt pH och en 13g fosforhalt. Blagrona alger, framst Merismopedia tenuissima
dominerade volymmassigt, M. tenuissima har ovanliga livskrav for att vara en
cyanobakterie vilka vanligen trivs i eutrofa och hypertrofa vatten. Aven
dinoflaggilater och chryso- och haptophycéer fanns val representerade i §6n. Av de
upphittade arterna var 2 forsurningsgynnade. §y6n saknade helt kiselager.

Bland djurplankton dominerade antalet hjuldjurarter i §0n tétt foljt av hoppkréftor och
hinnkréftor. Sammanlagt hittades 3 forsurningskansliga taxa vilket & mycket i
relation till det totala antalet taxai §6n (Persson, 1996).

Bottenfauna

Under sasongen 1989-93 hittades 34 antal arter i littoralen. Bland djuren fanns ett
flertal forsurningskandliga arter av kréftor, dagslandor och musslor. BQI-indexet pa
3,3 indikerar hog representation av kansliga arter i littoralzonen (Naturvardsverket,
2000).
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Sublittoralen och profundalen dominerades av faborstmaskar och mygglarver. |
profundalen fanns ocksa vita mygglarver (Chaoboridae) som brukar karakterisera sura
och bruna s6ar. BQI-indexet i bade sublittoralen och profundalen var pa 2.5 vilket
klassas som méttligt hogt dar ett hogt index indikerar arter som fordrar rent vatten och
hoga syrgasvarden (Naturvardsverket, 2000). Profundalen & det omrade i §6n som
framst paverkas av 6vergodningens effekter i form av syrgasbrist (Persson, 1996).

Fisk
Son & aldrig provfiskad men i samband med de Ovriga referenssg Garnas utvardering

gjordes intervjuer med lokal befolkningen vilka angav att §6n hyser abborre och gadda
(Persson, 1996).

Gryten

Sammanfattning

Gryten, eler Stora Gryten som den egentligen heter, ligger i lénets nordvastra del.
Avrinningsomradet domineras av barrskogar och vatmarker men runt hela sbdra delen
av §0n finns ett sommarstugeomrade.

Gryten & den brunaste av |anets referenss 6ar med starkt férgat vatten och mycket hdg
halt av organiskt material i vattnet i jamférelse med beddmningsgrunderna
(Naturvardsverket, 2000). Siktdjupet i augusti 2002 1ag pa tva meter vilket klassas
som litet. Totalkvave och fosforhalterna indikerar ocksa en forhojd naringsbelastning
pa §on. Tyvarr finns inga biologiska data som kan bekréfta bilden av ett néringsrikt
system men g6n & formodligen relativt produktiv.

Sion a mattligt sur med god buffertkapacitet. Belastningen av forsurande @mnen
minskar signifikant sedan borjan av 90-talet. | §6n kan ocksa ses en svag men
signifikant positiv trend for akaliniteten. Precis som for Grisson och Bleklangen
foljer baskatjonerna samt sulfat- och kloridjonerna samma monster och sunker under
forsta hélften av 80-talet for att sedan 6ka fram till 1992 och sedan minskaigen.

Sions sediment har ndgot forhojda halter av zink, bly, kadmium och kvicksilver i
jamforel se med §jons referensvarde men fortfarande [agatill mattligt hogai jamforel se
med bedomningsgrunderna for miljokvalitet (Naturvardsverket, 2000)

Sommarstugeomradet langs med halva §ons strand gor son olamplig som en

referenssi men den kan dock fungera utmérkt som exempel pa en §0 paverkad av
lokala utslapp.

Tabell 12. Grunddata for Gryten (Killa: SMHI; Lénsstyrelsen)

Sjonummer 652840151589 SMHI
Sjékoordinater 652840 151589 RT90
Topografiskt kartblad 09GNV

Kommun Finspang

Hojd éver havet 49,5 m
Vattenyta 1,1 km?
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Kemi

Gryten & en nationell referenssjo som har provtagits sedan 1983. Sjon finns ocksa
med i det regionala g6programmet Sommarprovtagningen genom vilket den har
provtagits 1975, 1980 och 1985 (pH, ak, kond, férg, néring, siktdjup). S§6n var aven
med i Riksinventeringen 1985.

Tabell 13. Grytens tillstand och klassning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000).
For information om vilka ursprungliga data som klassningen bygger pa se sidan 12. For
forklaring av klasser se Tabell 3.

pH 6,7 2
Alk (mekv/L) 0,17 2
Klorofyll (mg/m’) 9,6 2
Siktdjup (m) 2,0 4
Tot-N (ug/)l! 535 2
Tot-P (ug/L) 19,3 2
Abs F 420/5 0,23 5
TOC mg/L 21,2 5
N/P-kvot 32,7 1
Foérsurning

Resultatet vid jamforelse med beddmningsgrunderna visar att Gryten har svagt surt
pH och god buffertkapacitet (Tabell 13). Sjon drabbas dterkommande av surstétar sa
ldga som pH 5,8 och alkalinitet 0,03 (Figur 15). Sjon uppvisar ocksa vid ett flertal
tillfalen 13ga halter av bade baskatjoner, sulfat och klorid under varen (Figur 16,
Figur 17).

Gryten uppvisar en positiv trend for alkalinitet vid analys av bara sommarvardena
(Figur 15). For langsiktiga forsurningstrender anvands med fordel dessa vérden
eftersom bade pH och alkaliniteten da & som stabilast. En motsvarande trend gér dock
inte att se for pH-vardena. Precis som for Grisgon och Bleklangen foljer
baskatjonerna samt sulfat- och kloridjonerna samma monster och sjunker under forsta
hélften av 80-talet for att sedan oka fram till 1992 och sedan minska igen (Figur 16,
Figur 17). Frdn 1992 & minskningen av klorid- och sulfatjoner signifikant (R°=0,70
respektive 0,81).

Overgddning

Bade totalfosfor och totalkvavehalternai Gryten ar méttligt hoga vilket antyder att
§0n & mesotrof, dvs. mattligt naringsrik (Tabell 13). Kvavefosforkvoten visar pa
kvavebdverskott, dvs. fosfortillgangen &r avgorande for produktion av alger och annan
vaxtlighet. Nitrat och nitrit tar helt slut under sommaren men ammonium finns oftast
kvar i mindre mangder under sommar och host.

Ingen positiv eller negativ trend kan urskiljas vad gdler totalt kvéave eller totalt fosfor
i §on (Figur 18).
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Metaller i sediment

Metalhalter i sedimenten har analyserats i Gryten i augusti 1999. Enligt
Naturvardsverket bedomningsgrunder for miljokvalitet (2000) hade Gryten 1999 |dga
till mattligt htga halter av alla uppmétta metaller i det Gversta skiktet (Tabell 14). |
jamforelse med referensvardet 30 cm ner i sedimenten hade sj6n dock nagot forhdjda
halter av zink, bly, kadmium och kvicksilver i ytsedimenten.

Tabell 14. Metallhalter i sediment i Gryten 1999. Klassning enligt Naturvardsverket
bedémningsgrunder for miljokvalitet (2000). Klass 2 fr ldga halter och Kklass 3 dr mattligt hoga
halter.

Metall || Referensviirde Ytvirde Klassning av

30-32 cm ner Oversta 0-2 cm ytsedimentet
| (mg/kg torrsubstans) (mg/kg torrsubstans) I

Cu 18,2 23,8 2

Zn 180 228 2

Pb 57 82,8 2

Cd 0,922 161 2

Cr 31,7 31,7 3

Ni 20,6 251 3

As 7,65 9,77 2

Hg 0,16 0,62 3

Biologi

Trots att Gryten & en nationell referenss6 har dess biologiska parametrar aldrig
utvarderats i nagon nationell rapport. Vaxtplankton och bottenfauna har provtagits
genom det nationella programmet sedan 1995 men &n sa lange inte utvérderats. Det
finns tyvarr heller inte rum for en biologisk utvardering inom ramen for denna rapport.

Ovrigt
Det finns uppgifter om att backrdding & inplanterad i §6n 1970.

Sjogarpesjon

Sammanfattning

Sjogarpeson ligger i den sydvastliga delen av lanet och fungerar som bad och
rekreationss| 6 for Boxholmsbor.

Bada absorbansen, siktdjupet och méngden organiskt material i Son visar pa en
relativt hog belastning av organiskt material till 6n. Den mattligt hoga halten av bade
kvéave och fosfor samt den |&ga biologiska produktionen av vaxtplankton visar dock pa
ett 1&gproduktivt system. Aven produktionen av bottendjur & méttlig i §6n och med
ett stort antal arter av kansliga djur som indikerar goda syrgasforhallandena.

Sjon har hogt stabilt pH och god buffertférmaga. Sjons littoralzon visar ocksa upp ett

flertal forsurningskénsliga arter vilket forstarker bilden av ett system ostort av
forsurning.
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Son & med sin humosa karaktar troligen mindre lamplig for att snabbt visa pa
forandringar i belastning av forsurande amnen.

Tabell 15. Grunddata till Sjogarpesjon (Kélla: SMHI; Lénsstyrelsen)

Sjonummer 645375145244 SMHI
Sjokoordinater 645375 145244 RT90
Topografiskt kartblad 08FSV

Kommun Boxholm

Hojd over havet 142 m
Vattenyta 0,91 km?
Total area avrinningsomrdide 10,5 km?
Arealspecifik avrinning 0,23 Mm3/ar
Kemi

Sjogarpesion har provtagits inom det regionala programmet for referensgjoar mellan
1996 och 2001, men hela programmet forst sedan 1998. Sjon har ocksa provtagits
genom det regionala §6programmet Sommarprovtagningen i juli 1975, 1980, 1985
och 1993. Sjon utgick fran och med 2002 fran referenssjGprovtagningen men kommer
aven fortsdttningsvis att provtas pa pH, alk, kond, farg, naring och siktdjup inom
Sommarprovtagningen. Inom ramen for denna rapport har enbart resultaten fran det
regionala programmet for referensgjdar beaktats.

Tabell 16. Sjogarpesjons tillstind och Kklassning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(2000). For information om vilka data virdena bygger pa se sidan 12. For forklaring av klasser
se Tabell 3.

Parametrar Viirden Klassning

pH 7,2 1
Alk (mekv/L) 0,56 1
Klorofyll (mg/m’) 6,8 2
Siktdjup (m) 2,3 4
Tot-N (ug/)l 504 2
Tot-P (ug/L) 16,3 2
Abs F 420/5 0,12 3
TOC mg/L 12,5 4
N/P-kvot 36,9 1
Forsurning

Sjogarpegon & den av lanets referensgboar med hogst pH. | jamforelse med
bedémningsgrunderna klassas §6n som ndara neutral och med mycket god
buffertkapacitet (Tabell 16, Figur 19).

Ingen positiv eller negativ trend vad géler pH eller alkainitet kan urskiljas ur
materialet (Figur 19). Dock finns ett intressant samband mellan aluminium och pH dar
totalaluminiumhalten & forh6jd vid samtliga ldga pH-varvarden (Figur 22).
Aluminium frigdrs med andra positiva joner fran marken vid sur nederbord.

Med reservation for den korta tidsserien kan en svag minskning av sulfathalten i
vattnet urskiljas ur materialet (R*= 0,72)(Figur 21). Trenden férstérks av en svag
minskning i kloridkoncentrationen samt tydligare trender i nérliggande sj6ar. Hosten
1999, narmare bestamt i Sutet av oktober 1999, syns en topp bade i
sulfatjonkoncentrationen och kloridjonkoncentrationen i §6n (Figur 21). Denna topp
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kan majligen kopplas till en kraftig hoststorm fran havet. Mycket av den klorid som
hittasi svenska sjéar kommer fran havet med vinden (Persson, 1996).

Overgédning
Siogarpesion har mattligt hog halt av bade totalkvave och totafosfor (Tabell 16).
Kvoten mellan kvave och fosfor visar pa ett uttalat fosforbegransat system.

Varken for totafosfor eller totalkvave kan ndgon positiv eller negativ trend i
materialet urskiljas (Figur 23).

Biologi
Sogarpesion har provtagits for véaxtplankton under dren 1996 till 2001. En 5

arsrapport sammanstdlides under 2002 av Peter Blomqvist (2002). | foreliggande
rapport redovisas en kort sammanstallning av resultaten fran Blomgvists rapport.

Bottenfaunan i Sjogarpesion har bara provtagits en gang, 1999, genom det regionala
referensg Oprogrammet. | foreliggande rapport redovisas en kort sasmmanstélining av
resultaten fran rapporten fran 1999 (Ericsson m.fl., 2000).

Vaxtplankton

Véxtplanktonbiomassan har under dren varierat mellan 435 och 1087 pg vétvikt/L i
augusti vilket tyder pa att §on & ganska néringsfattig. Vaxtplanktonsamhallet saknar
pétaglig dominans men de viktigaste organismerna under 5-arsperioden ar rekylalger,
dinoflaggel ater, chrysophycéer och kiselalger (Blomqvist, 2002).

Bottenfauna

Proverna som denna beskrivning bygger pad & tagna dels i littoralzonen och dels i
profundalzonen pa 12 m djup. | littoralzonen som & det omréde i §6n som & mest
utsatt for forsurande effekter hittades 47 arter varav ett flertal férsurningskansliga
nattslandor, dagsléndor, snackor och aven marlkréftor (Ericsson m.fl., 2000). Det sk
surhetsindexet pa 12 indikerar ocksa inga €ller obetydliga effekter av forsurande
storningar i §6n (Naturvardsverket, 2000).

| profundalzonen, som & det omréde i §6n som & mest utsatt for dvergddningens
effekter, hittades 5 arter vilket klassas som ett [&gt antal men med en méttligt hdg
individtathet. Av arterna dominerade vita mygglarver (Chaoborus) och faborstmaskar.
BQIl-indexet var mattligt hogt vilket indikerar mattlig néringsrikedom
(Naturvardsverket, 2000). | §6n pétraffades ocksa arter kansliga for syrebrist vilket
talar for goda bottenférhadllanden (Ericsson m.fl., 2000)

Skérgolen

Sammanfattning

Skargolen ligger i lanets norra del i Norrkpings kommun. Avrinningsomrédet bestar
till storsta delen av barrskog (Persson, 1996). Berggrunden utgérs av yngre granit och
gnejsgranit. De vanligaste jordarterna & moran, men nagra mindre omraden med torv,
fin- och svallsediment och isdlvsavlagringar forekommer ocksa
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Sion & humos med mattliga halter i farg och mangd organiskt material samt med
mattligt siktdjup. S§on & néringsfattig vilket ocksa avspeglar sig i lag
vaxtplanktonbiomassa samt |13g fiskproduktion.

Skéargolen & svagt sur med god buffertkapacitet. Halten sulfat i vattnet har minskat
sedan borjan av 90-talet. | §6n finns en riklig representation av forsurningskansiga
bottendjur och maort. | g6ns ytsediment finns férhdjda halter av bly, kadmium och
kvicksilver i jamférelse med djupare liggande sediment. | jamférelse med
bedomningsgrunderna for miljokvalitet (Naturvardsverket, 2000) & dock halternalaga
till méttligt hoga.

Sjons humosa karaktér gor den mindre lamplig som miljéovervakningss 6. Dock kan

dess néringsfattigdom och relativt goda forsurningsstatus delvis gora den kanslig for
forandringar av bade forsurande och gédande bel astning.

Tabell 17. Grunddata for Skiirgolen (Kiilla: SLU, 2002)

Sjonummer 651573152481 SMHI
Sjokoordinater 651573 152481 RT90
Topografiskt kartblad 09GSV

Kommun Norrkdping

Hojd over havet 72 m
Vattenyta 0,155 km?
Vattenvolym 1,080 Mm?®
Volym epilimnion (0-5m) 59 %
Max djup 12,5 m
Medeldjup 7 m
Total strandlinje 2,50 km
Total bottenareal 0,156 km?
Teoretisk omsiittningstid 5 ar
Total area avrinningsomrdide 1,07 km?
Arealspecifik avrinning 7,5 L/km?, s
Andel  Sjo i avr.omr. 17 %
Andel Barrskog i avr.omr. 51 %
Andel  Gles skog i avr.omr. 4 %
Andel Ungskog i avr.omr. 8 %
Andel Bevuxen myr i avr.omr. 5 %
Andel Oppen myr i avr.omr. 2 %
Andel Hygge i avr.omr. 13 %
Kemi

Skargolen har provtagits 4 ggr/ar sedan 1983 med undantag av de fyra forsta dren da
den provtogs mer sporadiskt. Eftersom den & en nationell referensso har den blivit
utvarderad tillsammans med andra referensgar i nationella rapporter (Persson, 1996;
Wilander 1997). | denna utvérdering dras vissa paraleller till némnda rapporter och
vissa stycken gallande de biologiska parametrarna citeras.
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Tabell 18. Skirgolens tillstind och klassning enligt Naturviardsverkets bedémningsgrunder
(2000). For information om vilka data virdena bygger pa se sidan 12. For forklaring av klasser
se Tabell 3.

Parametrar Viirden Klassning
pH 6,7 2
Alk (mekv/L) 0,15 2
Klorofyll (mg/m’) 5,6 2
Siktdjup (m) 2,6 3
Tot-N (ug/)l 307 2
Tot-P (ug/L) 11,0 1
Abs F 420/5 0,11 3
TOC mg/L 11,0 3
N/P-kvot 37,4 1
Forsurning

Resultatet vid jamforel se med bedémningsgrunderna visar att Skargélen har svagt surt
pH och god buffertkapacitet (Tabell 18). pH véardenaforefaller stabila, forutom en
nedgang ner till pH 5,2 1984 s har inga pH-vérden under 6,4 uppmaétts i materialet
(Figur 24).

Ingen positiv eller negativ trend vad géller pH- eler alkalinitetsvérdena over perioden
kan ses i materialet (Figur 24). Halten sulfat i vattnet har signifikant minskat sedan
1993 (R?=0,90)(Figur 26). Denna nedgdng féljs inte av en liknande nedgdng i
kloridjonhalten vilket talar for en minskad antropogen belastning av forsurande amnen
i §on. .

Overgddning

Totalfosforhalten i Skargolen ar 1&g vilket antyder att sjon & oligotrof, dvs.
naringsfattig och darmed biologiskt |agproduktiv (Tabell 18). Totalkvavehalten i
Skargolen & mattligt hdg. Kvavefosforkvoten visar pa kvavedverskott, produktionen i
5 6n begrénsas darmed framst av fosfor.

Nagon signifikant positiv trend med avseende pa 6vergodningsparametrarna kan inte
utlésas ur materialet (Figur 27). Dock kunde Johansson m.fl. (2003) se en signifikant
positiv trend vad det géller totalkvave i Skargdlen dade anvande sig av Seasonal
Kendalls test som kompenserar for sésongsvariation. | sin trendanalys hade de delat in
aret i fyra sésonger med ett provtagningstillfélle per sésong.

Metaller i Sediment

Metallhalter i sedimenten har analyserats i Skargolen en gang, i augusti 1999. Enligt
Naturvardsverket bedomningsgrunder for miljokvalitet (2000) hade Skargslen 1999
l&ga till mattligt hoga halter av alla metaller i det Oversta skiktet (Tabell 19). |
jamforelse med referensvérdet 30 cm ner i sedimenten hade §0n dock kraftigt
forhojda halter av bly, kadmium och kvicksilver i ytsedimentet.
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Tabell 19. Metallhalter i sediment i Skéirgélen i augusti 1999. Klassning enligt Naturvardsverket
bedémningsgrunder for miljokvalitet (2000). Klass 2 ér laga halter och Klass 3 dr mattligt hoga
halter.

Metall Referensviirde Ytviirde Klassning av
30-32 cm ner Oversta 0-2 cm ytsedimentet
(mg/kg torrsubstans) | (mg/kg torrsubstans)

Cu 22.4 37,3 3
Zn 119 193 2
Pb 47,2 155 3
cd 0,458 2,26 3
Cr 292 251 3
Ni 14,2 23,8 3
As 5,2 9,22 2
Hg 0,064 0,24 2
Biologi

Forutom for fisk har ingen utvardering av de biologiska parametrarna i §6n gjorts
inom ramen fOr denna rapport. For att ge en mer fullstandig bild av Skargdlen infogas
darfor en kort resumé av vad som framkommit genom den nationella rapporten ” 26
svenska referenssjoar 1989-1993" (Persson, 1996).

Vaxtplankton

Under dren 1989 till 1993 hade Skéargolen en utpréaglad véxtplanktontopp pa varen
vilket skiljer den fran alla utom en av de andra nationella referenssjoarna. Biovolymen
minskade sedan framd sommaren for att dter Oka nagot pa hosten.
Sasongsmedelvardet pa 0.6 mm?/L indikerar att sj6n har en liten biomassa enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000).

Bland de olika grupperna vaxtplankton dominerar gronalger samt chryso- och
haptophycéer. 81 arter hittades i §6n, av dessa var 2 gynnade av forsurning och 1
gynnad av 6vergodning.

Djurplanktonfaunan dominerades under sasongen 1992-93 av hjuldjur (8 arter),
hoppkraftor och hinnkraftor (5 respektive 4 arter). Av djuren var 3 forsurningskénsliga
och 3 indikatorer paen naringsfattig §6.

Bottenfauna

Totalt hittades i littoralzonen, som & den de av §6n som & mest utsatt for
forsurningens effekter, 52 arter varav flera forsurningskansiiga djurgrupper sasom
snackor, musslor, kréftor och dagslandor. BQI-indexet pa 3,5 indikerar hog
representation av kandliga arter i littoralzonen. Sublittoralen dominerades av kraftdjur
och mygglarver medan faborstmaskar dominerade i profundalen. BQI-indexet i
profundalen var pa 1,2 vilket klassas som &gt och indikerar arter utan hoga krav pa
rent vatten och hoga syrgasvéarden, dvs arter tdliga for Overgddningens effekter
(Naturvardsverket, 2000).

Fisk

Skérgolen provfiskas av Fiskeriverket och har provfiskats 1987, 1996, 1997 och 2000.
I §6n finns mort, abborre, gddda, sarv, gers och sutare (Fiskeriverket, 2003). Av dessa
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ar sarskilt mort forsurningskanslig. Det samlade fiskindexet for §6n (1) & mycket 1agt
vilket indikerar en art- och fiskfattig 50 (Naturvardsverket, 2000).

Stensjon

Sammanfattning

Stensjon ligger pa en hogplata i 1anets centrala delar. Avrinningsomradet domineras
av barrskog. §6n & medelstor med flera 6ar och skér med steniga och flacka strander.
Langs sjons nordvastra strand finns ett sommarstugeomrade. Grundbottnarna &r
Overlag av karaktéren sandig-dyig (Linkdpings kommun, 2003).

Si6n & humos med méttligt siktdjup samt en méttligt htg halt av organiskt material.
Sj6n &r ingen typisk Gonyostomum-§j6 men de & Gonyostomum semens dominerar gar
vaxtplanktonbiomassorna fran Iaga till méttligt hoga varden vilket indikerar ett instabilt
system.

Sjon har hogt pH med mycket god och stabil buffertkapacitet. Vaxtplanktonsamhéllets
instabilitet tyder dock anda pa att sjon ar olamplig for miljoovervakning. Vattnets
brunfargade karaktar torde gora att Stension, precis som Bleklangen, & tamligen
okandlig mot foérandringar i belastningsbilden béde vad galler forsurande och godande
amnen.

Tabell 20. Grunddata for Stensjon (Killa: SMHI; Sahlstrom, 1945; Lénsstyrelsen)

Sjonummer 644209148137 SMHI
Sjokoordinater 644209 148137 RT90
Topografiskt kartblad 07FNO

Kommun Linkdping

Hojd éver havet 182,6 m
Vattenyta 0,496 km?
Max djup 12 m
Kemi

Stengj6n har provtagits inom det regionala programmet for referenssjdar mellan 1996
och 2001, men hela programmet forst sedan 1997. §jon har fran och med 2002 utgatt
ur programmet.
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Tabell 21. Stensjons tillstind och klassning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000).
For information om vilka ursprungliga data som klassningen bygger pa se sidan 12. For
forklaring av klasser se Tabell 3.

pH 7,1 1
Alk (mekv/L) 0,29 1
Klorofyll (mg/m3) 7.3 2
Siktdjup (m) 31 3
Tot-N (ug/)l 519 2
Tot-P (ug/L) 9,0 1
Abs F 420/5 0,09 3
TOC mg/L 10,1 3
N/P-kvot 55,6 1
Férsurning

Stengion har hogt pH och mycket god buffertkapacitet. Surstétar ner till pH 6,8 kan
observerasi materialet men alkaliniteten forefaller mycket stabil (Figur 28).

Tidsserien ar kort och det &r svart att uttala sig om trender i materialet. Nagra effekter,
vare sig pa pH eller akalinitet har inte heller kunnat pavisas (Figur 28). Dock finns en
icke signifikant neratgaende trend for bade sulfat-, baskat- och kloridjoner vars intryck
forstérks av liknande trender i nérliggande sjoar (Figur 29, Figur 30).

Overgddning

Totalfosforhalten i Stengon & 1ag vilket antyder att §o6n & oligotrof, dvs.
naringsfattig och darmed biologiskt |agproduktiv (Tabell 21). Totalkvavehalten i
Stension & méttligt hog. Kvéavefosforkvoten visar pa kvavebverskott, dvs.
produktionen begransas framst av fosfor.

Det & svart att uttala sig om trender i materialet pa grund av den Korta tidsserien.
Ingen positiv eller negativ trend har heller kunnat urskiljas med avseende pa
naringsparametrarna kvave och fosfor (Figur 31).

Biologi
Stensjon har provtagits for vaxtplankton under aren 1996 till 2002. En 5-arsrapport

sammanstdldes under 2002 av Peter Blomgvist (2002). | féreliggande rapport
redovisas en kort ssmmanstallning av resultaten fran Blomagvists rapport.

Bottenfaunan i Stengon har genom det regionala programmet provtagits 1995 och
1999. 1995 ars studie &r aldrig i sin helhet redovisad men i en rapport for 1999 ars
provtagning redovisas de viktigaste resultaten &ven for 1995 (Ericsson m.fl., 2000). |
foreliggande rapport redovisas en kort sammanstallning av resultaten fran namnda

rapport.

Vaxtplankton

Vaxtplanktonbiomassorna i Stensjén har under sexarsperioden varierat fran 1aga till
mattligt htga varden vilket indikerar en instabil karaktar. Nagon forandring dver tiden
har dock inte observerats. De & som haft riktigt hoga biomassor har raphidophycéen
Gonyostomum semen dominerat. Dock forefdler gon inte vara en typisk
Gonyostomum-sj0 sasom Bleklangen. Andra & har dinoflagellater, chrysophycéer,
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rekylalger och kiselalger varit viktiga. Resultaten tyder pa att detta & en akain
skogss 0 med relativt (tidvis starkt) brunféargat vatten (Ericsson m.fl., 2000).

Bottenfauna

De prover som foljande lagesrapport grundar sig pa & tagna i sjons littoral- och
profundalzon (10,5 m) i oktober 1999. | littorazonen hittades 2022 djur per
kvadratmeter av 51 olika arter vilket klassas som mycket hogt. Bland dessa djur fanns
manga forsurningskansliga snackor och forsurningsindexet pa 8 indikerar att Sjon &ar
ostord eller obetydligt stérd av forsurande effekter (Naturvardsverket, 2000).

| profundalen hittades 7 arter vilket klassas som madttligt hogt men med ett hogt
individantal. Bland arterna dominerade tvavingar (Ericsson m.fl., 2000). BQI-indexet
pa 2,5 indikerar méttligt hog belastning av nédringsimnen och organisk material
(Naturvardsverket, 2000).

En jamforelsen mellan 1995 och 1999 &rs resultat visar att littoral- och
profundalfaunan i Stengon &r of orandrade (Ericsson m.fl., 2000).

Ojsjon

Sammanfattning

Ojsion & en flikig 56 med flera 6ar som ligger i den sydostliga delen av 1anet néra
gransen till Smdland. §jon omges helt av skog med undantag av att landsvégen
passerar aldeles vid strandkanten vid gons sydligaste del. Sjon har delvis en
vildmarksprégel med karga, steniga strander som saknar bebyggelse. Son &
dricksvattentakt till Falerums samhélle (Atvidabers kommun, 2003).

Sion & en naringsfattig klarvattensjo med ett siktdjup pa cirka 5 meter i augusti. Lag
vaxtplanktonbiomassa och 1ag méngd organiskt kol i vattnet forstarker bilden av §6n
som relativt obelastad av bade humus och naring. Dalig bottenfaunarepresentation i
bottenvattnet antyder syrebrist som uppkommit efter 1995. Med nuvarande belastning
och produktion &r syrebristen svarforklarad.

Ojgon & svagt sur men inte varre an att ett flertal forsurningskansliga djurarter
hittades i littoralzonen under provtagningen 1999. §6n uppvisar en minskad
forsurningsbelastning i form av sulfatjoner i vattnet den senaste 10-arsperioden.
Alkalinitet har ocksa o©kat signifikant under provtagningsperioden, métt pa
sommarvéardena.

Vaxtplanktonsamhaéllets stabilitet och vattnets naringsfattiga, inte altfor brunfargade
och méttligt akalina karaktar gor son va lampad som objekt inom
miljoovervakningen. Den torde kunna svara tamligen tidigt pa en storning bade i form
av forandrad belastning av forsurande och eutrofierande amnen.
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Tabell 22. Grunddata for Ojsjon (Killa SMHI; Liinsstyrelsen).

Sjonummer 645553151635 SMHI
Sjokoordinater 645553 151635 RT90
Topografiskt kartblad 08GSV

Kommun Atvidaberg

Hojd éver havet 58,1 m
Vattenyta 1,7844 km?
Max djup 24 m
Medeldjup 9 m
Kemi

Ojsjon har provtagits genom det regionala programmet for referenssjdar sedan 1983.

Tabell 23. Ojsjons tillstaind och klassning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000).
For information om vilka ursprungliga data som klassningen bygger pa se sidan 12. For
forklaring av klasser se Tabell 3.

pH 6,7 2
Alk (mekv/L) 0,11 2
Klorofyll (mg/m’) 50 2
Siktdjup (m) 52 2
Tot-N (ug/)l 329 2
Tot-P (ug/L) 15,7 2
Abs F 420/5 0,06 3
TOC mg/L 7,7 2
N/P-kvot 32,9 1
Férsurning

Ojsion har svagt surt pH och god buffertkapacitet (Tabell 23). pH forefaller instabilt
och har vid sursttar under varen registreratstill 6,4 (Figur 32).

Sons akalinitet har Okat signifikant under provtagningsperioden matt pa
sommarvérdena (Figur 32). For langsiktiga forsurningstrender anvands med fordel
augustivarden eftersom bade pH och akalinitet da & som stabilast. En motsvarande
trend gar dock inte att se for pH vérdena. Under hela tiden har ocksa belastningen i
form av sulfatjoner i vattnet minskat signifikant (R°=0,68)(Figur 33). Varken
kloridjonerna eller baskatjonerna magnesium, kacium, kalium och natrium foljer
sulfatjonernas monster vilket forstarker bilden av en minskad antropogen forsurande
belastning (Figur 33, Figur 34).

Overgédning
Ojsion uppvisar méttligt hoga halter av bade totalkvéve och totalfosfor i jamforelse

med bedémningsgrunderna (Tabell 23). Kvavefosforkvoten visar pa kvavedverskott,
dvs. fosfortillgangen &r avgorande for produktion av alger och annan vaxtlighet.

For totalfosfor och totalkvave kan ingen trend, varken positiv eller negativ, utlasas ur

materialet (Figur 35. Sasongsmedelvéarden for totalt kvave och totalt fosfor i Ojgon
fran 1996 till 2001. For antal varden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Biologi
Ojgon har provtagits for vaxtplankton under &ren 1996 till 2001. En 5-arsrapport

sammanstélldes under 2002 av Peter Blomgvist (2002). | foreliggande rapport
redovisas en kort sammanstallning av resultaten fran Blomavists rapport,

Bottenfaunan i Ojsjon har genom det regionala programmet provtagits 1995 och 1999.
1995 &s studie & adrig i sin helhet redovisad men i rapporten for 1999 &rs
provtagning redovisas de viktigaste resultaten aven for 1995. | foreliggande rapport
redovisas en kort sammanstdllning av resultaten fran konsultrapporten fran 1999
(Ericsson m.fl., 2000).

Vaxtplankton

Vaxtplanktonbiomassorna i Ojg6n har under sexarsperioden varierat mellan 299 och
778 ug vatvikt/L vilket klassas som |&ga varden och tydligt indikerar att §j6n &r
naringsfattig. Ingen féréandring av biomassorna over tiden har heller kunnat
observeras. Samhdllet domineras av kisdagen Tabellaria flocculosa var.
Asterionelloides som & vanlig i s6ar med mattlig till relativt [&g akalinitet, nara
neutralt pH-varde, 1&g totalfosforkoncentrationer och maéttlig vattenfarg. Ovriga
viktiga arter i §on & chrysophycéer, gronalger, dinoflagellater samt cyanobakterier
vilka understryker bilden av en néringsfattig skogssjo med ett inte altfor brunfargat
vatten.

Bottenfauna

De prover som data grundar sig pa ar tagnai sons littoral- och profundalzon (14,5 m)
i oktober 1999. | littoralzonen hittades 38 arter vilket klassas som ett mycket hogt
antal. Bland dessa fanns férsurningskansliga arter av marlkréftor, dagslandor,
nattslandor och snéckor. Forsurningsindexet pa 12 klassar §6n som obetydligt stord
av forsurning (Naturvardsverket, 2000).

| profundalzonen, som & den del av §6n som & mest utsatt for Gvergddningen
effekter, hittades bara en mycket talig faborstmask och i mycket Iagt antal vilket
sannolikt beror pa nastan total syrebrist i sons bottenvatten. En jamférelse mellan
1995 och 1999 &rs resultat i profundalen visar ocksa att artantalet minskat kraftigt
under perioden fran 6 arter 1995 till 1 art 1999. | 1995 ars undersokning hittades ocksa
flera arter som & kansliga mot 13ga syrehalter vilket visar pa en god syresituation
1995. Om forandringen i profundalzonen &r tillfalig eller bestdende far utvisas vid
nasta provtagning. Forhdllandena i littoralzonen mellan 1995 och 1999 verkar dock
inte ha férandrats (Ericsson m.fl., 2000).

Ovrigt

Det finns uppgifter om att Ojsjon harbéargerar tva sk. glacialrelikter, kraftdjuren
Pallasea quadrispinosa och Mysis relicta (Atvidabergs kommun, 2003).
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Figur 3. Sdsongsmedelviirden for alkalinitet och pH i Bleklingen fran 1983 till 2002. For antal
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Figur 4. Sisongsmedelvirden i Bleklangen for klorid och sulfatjoner fran 1983 till 2002. For antal

vérden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 6. Sésongsmedelvirden for totalt kvive och totalt fosfor i Bleklangen fran 1983 till 2002.
For antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 8. Sdsongsmedelviirden i Glimmingen for baskatjonerna kalium, magnesium, natrium och
kalcium fran 1996 till 2002. For antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 9. Sdsongsmedelvirden i Glimmingen f6ér klorid och sulfatjoner fran 1996 till 2002. For
antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 10. Sésongsmedelvirden for totalt kvive och totalt fosfor i Glimmingen fran 1996 till 2002.
For antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 11. Sidsongsmedelvirden i Grissjon for pH och alkalinitet fran 1983 till 2002. For antal

virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 12. Sdsongsmedelvirden i Grissjon for klorid och sulfatjoner fran 1983 till 2002. For antal

véirden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 13. Sdsongsmedelvirden i Gl‘lSSJOll for baskatjonerna kalium, magnesium, natrium och
kalcium fran 1983 till 2002. For antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.

1000 45
900 1 . 1 40
800 +
T 35
700 +
T 30
S 600 >
2 2
P T 25 5 |Data
=‘E 500 + "g —#— Medel av Totalt kvave
= 129 & |—*—Medel av Totalt fosfor
[1] [1]
S 400 + °
[ [
+ 15
300
+ 10
200 +
100 + TS
O N S Y Y Y Y A S Y N TR T T R T} T N Y Y S Y Y N O
§>§§§§>g=g>§=8§:8§§=8>g§>28Qg8§§8>28228§§8>§§>§:82§:82§§2§:82§:8
£ |g |g £ ISIS £ £ E £ £ E £ £ £ £ £ £ £ £
o |9 |9 o (O [=] O O O O [=] [=] [=] [=]
%] 2] l (2] (%] (2] 12l (2] (2] (2] 2] i (%] (2]
1983841985|1986|198719881989|1990(1991|1992|1993|1994|1995|1996|1997|1998|1999|2000|2001|2002

Figur 14. Sisongsmedelvirden for totalt kviive och totalt fosfor i Grissjon fran 1983 till 2002. For
antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 15. Sidsongsmedelvirden for alkalinitet och pH i Gryten fran 1983 till 2002. For antal
virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 16. Sdsongsmedelvirden i Gryten for baskatjonerna kalium, magnesium, natrium och
kalcium fran 1983 till 2002. For antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 17. Sidsongsmedelvirden i Gryten for klorid och sulfatjoner fran 1983 till 2002. For antal

virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 18. Sisongsmedelvirden for totalt kviive och totalt fosfor i Gryten fran 1983 till 2002. For

antal viirden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 19. Sisongsmedelviirden for alkalinitet och pH i Sjogarpesjon fran 1996 till 2001. For antal
virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 20. Sisongsmedelviirden

i Sjogarpesjon for baskatjonerna kalium, magnesium, natrium
och kalcium fran 1996 till 2001. For a

ntal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 21. Sésongsmedelviirden i Sjogarpesjon for klorid och sulfatjoner fran 1996 till 2001. For
antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 22. Sidsongsmedelvirden i Sjogarpesjon for totalt aluminium fran 1996 till 2001. For antal
virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 23. Siasongsmedelvirden for totalt kviive och totalt fosfor i Sjogarpesjon fran 1996 till 2001.
For antal viirden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 24. Sdsongsmedelvirden for alkalinitet och pH i Skiirgolen fran 1983 till 2002. For antal

virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 25. Sdsongsmedelvirden i Skirgolen for baskatjonerna kalium, magnesium, natrium och

kalcium fran 1983 till 2002. For antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 26. Sdsongsmedelvirden i Skirgolen for klorid och sulfatjoner fran 1983 till 2002. For

antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.

900

800 +

Totalt kvéave (ug/l)

Data

—#— Medel av Totalt kvave
—&— Medel av Totalt fosfor

Totalt fosfor (ug/l)

. ‘ 4‘1
f v‘ iy

200 +
100 +
ket el el st el el e el e
g g |g £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £
o 0] |9 [=] o o o [=] [=] [=] (=] [=] o (=]
2] 12 12 2] 12 12 2] 12 12 12l 12l 2] 2] 12
1Pg®849899861987|1988|1989|1990|1991 1992 (1993|1994 1995|1996 1997|1998 |1999|2000|2001 |2002

Figur 27. Sasongsmedelvirden for totalt kvive och totalt fosfor i Skiirgolen fran 1983 till 2002.

For antal viirden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 28. Sisongsmedelvirden for alkalinitet och pH i Stensjon fran 1996 till 2001. For antal
véirden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 29. Sisongsmedelviirden i Stensjon for baskatjonerna kalium, magnesium, natrium och
kalcium fran 1996 till 2001. For antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 30. Sidsongsmedelviirden i Stensjon for klorid och sulfatjoner fran 1996 till 2001. For antal
virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.

Total kvédve (ug/l)

1000

900 +

800 1

700 T

600 +

500 1

400 +

300 +

200 +

100 +

25

sommar
host

1996

var

sommar

1997

host

Var

sommar

1998

host

sommar

1999

host

sommar

2000

host

sommar

2001

host

Totalt fosfor (ug/l)

Data
—=&— Medel av Totalt kvave

—o— Medel av Totalt fosfor

Figur 31. Sdsongsmedelvirden for totalt kviive och totalt fosfor i Stensjon fran 1996 till 2001. For
antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.

52



Ojsjén

7.4 0,14
10,12
Lol
3
10,08 &
E
]
£
10,06 5
x
<C
10,04
6,2 +
6+ + 0,02
5,8 L Ll L Ll L Ll L Ll Ll L L Ll Ll L Ll L Ll Ll Ll L Ll L Ll Ll Ll L Ll Ll L Ll Ll Ll L O
51 5 5| 8. |2 51 5 5 B i S 5 5 2 (7 1 (5 55 5 B 0 i s
E>E>E=O>=O>E=O>E=O>E=O>E=O>E=O>E=O>EO>E=O>E=O>E=O>EO>E=O>EO>E=O>E=O>E=O
=== = = B = o = B = o Y= I = = = o = = B = o = e I = = =
o o o o o o o [e] [e] o o o o o o o o o o
12} 12] (2] 2] 12l 12l (2] (2] (2] 2] (2] (2] (2] 2] 2] (2] (2] 12l 2]
1098419851.9861987 | 1988|1989|1990|1991| 1992|1993 |1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998|1999 | 2000| 2001 | 2002

Data

—#— Medel pH
—o— Medel Alkalinitet

Figur 32. Sisongsmedelviirden for alkalinitet och pH i Ojsjon fran 1983 till 2002. For antal
virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 33. Sisongsmedelvirden i Ojsjon for klorid och sulfatjoner fran 1983 till 2002. For antal
virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 34. Sisongsmedelviirden i Ojsjon for baskatjonerna kalium, magnesium, natrium och
kalcium fran 1983 till 2002. For antal virden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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Figur 35. Sisongsmedelviirden for totalt kviive och totalt fosfor i Ojsjon fran 1996 till 2001. For
antal viirden som varje punkt representerar, se Tabell 2.
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