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FORORD
Under varen och sommaren 2001 och 2002 genomférdes provtagningar av zoo- och
fytoplankton i Takern. Avsikten var dels att bedéma sjons néringsstatus, dels att

beskriva planktonsamhéllets uppbyggnad. Rapporten har bestdllts av linsstyrelsen
i Ostergotlands lan.
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INLEDNING

Takern #r en grund kransalgssjé av den typ.som brukar skifta mellan ett tillstand
med grumligt vatten och ett tillstdnd med klart vatten. Under den klara fasen .
utvecklas en riklig undervattensvegetation som gynnar manga sjofaglar, i Takern
framfor allt de rastande dnderna. Under det senaste drhundradet har sjon genomgétt
kanske fyra perioder med grumliga férhallanden. I sen tid svingde Takern fr&n klart
till grumligt stadium ca 1994 men sjon Gvergick aterigen i klarvattensférhéllanden
under de ar som denna studie behandlar.

Orsakerna bakom svingningarna i grunda sjdar &r inte helt klarlagda. Ménga
mekanismer medverkar och de kan troligen ocksa skilja sig fran sjo till sjo och frén
den ena svingningen till den andra. Den externa belastningen av ndringsdmnen
utgdr basen fér en hog primérproduktion, vindférhallanden ror om i vattnet, och
vattenstdndsférandringar kan paverka bottenvegetationens etablering. Givet dessa
yttre faktorer kan #ven interna mekanismer i sjon vara viktiga. Dit hor t ex
bottenbdk hos karpfiskar, sjtfaglarnas betning pd undervattensvegetationen,
selektiv predation pd zooplankton fran fisk och evertebrater, zooplanktons
betningstryck pé fytoplankton, samt olika mekanismer som dtercirkulerar néring
fradn sediment och inom den pelagiala organismvérlden.

S&vil zooplankton som fytoplankton kan s&ledes paverka sjons grumlighet. Hoga
titheter av fytoplankton kan bidra till att grumla sjévatten men om det finns héoga
tatheter av filtrerande zooplankton kan de & andra sidan hjélpa till att rena vattnet
~ fran grumlande partiklar. Analyser av zoo- och fytoplankton &r séledes viktiga, bl a
for att forstd de ekologiska mekanismer som péverkar Tékern som fagelsjo.

Syftena med denna undersdkning dr

e att beddma Takerns situation och nédringsstatus under 2001 och 2002 utifran
planktonsamhéllets egenskaper, :

e att dokumentera zoo- och fytoplanktonsamhillets diversitet och sammansittning
och dirigenom ta fram jamforelsematerial infér kommande studier.

Resultaten redovisas hir framfér allt i tabellform och slutsatserna &r i viss man
prelimindra. En mer genomgripande analys av resultaten planeras i en tre-ars-
- rapport dar dven data frén 2003 ska inga.

METODER
Provtagning

Prover for analys av zoo- och fytoplankton samlades in av personal fran
lansstyrelsen i Ostergdtland en gdng i manaden under april till augusti 2001 och
2002. Proverna samlades in med ett plastror (diameter = ca 35 mm) vid en
provpunkt utanfdr Glands. Takern dr en mycket grund sjé och vattenstndet brukar
sjunka ca 0,4 m fr&n var till sensommar. Vid varje provtagningstillfdlle togs prov




genom hela vattenpelaren. Djupet pa platsen varierade mellan 0,5 m och 0,8 m, de
lagsta djupen under slutet av sdsongen. Vanligen samlades 5 liter vatten in {or
zooplanktonanalys. Vattnet filtrerades genom 45um filter och konserverades i
formalin till ca 4%. Fytoplanktonprover, 50-100 ml ofiltrerat sjévatten,
konserverades med Lugols l6sning. '

Provanalys

Alla vuxna crustacéer och copepoditer rdknades i proverna medan analysen av
rotatorier och nauplier utfordes i tre delprover fran varje prov. Rotatorier

- (hjuldjur), cladocerer (hinnkriftor) och vuxna copepoder (hoppkriftor) bestdmdes
om méjligt till art vid rikningen, medan juvenila copepoder hdnfdrdes till
nauplius- och copepoditstadier.

Rotatoriernas biomassa bestimdes m h a litteraturvarden (Nauwerck 1963, samt
egna data) medan crustacéernas biomassa bestimdes genom lingdmaitningar av upp
till 20 individer av varje art/grupp per prov. Litteraturuppgifter pa relationer
mellan storlek och biomassa anviandes for att berdkna de enskilda individernas
biomassa och medelbiomassan fér de olika arterna i varje prov (Edmondson och
Winberg 1971, Hansen et al 1992).

Fytoplankton analyserades med s k Utermohl-teknik. Sedimenterad méngd prov
var oftast 10 ml men ibland 2,5 ml. Dominerande taxa bestémdes om m&jligt till art
eller slikte, Tatheten av fytoplankton bestimdes vanligtvis genom rdkning av
samtliga individer/kolonier pa tva diagonaler i raknekammaren. Tétheten av vissa
stora arter bestimdes dock genom totalrdkning av det sedimenterade provet.
Biomassan bestimdes genom storleksmitningar av 10 individer av de viktigaste
arterna och genom att applicera storleksmatten pd vedertagna geometriska modeller.

RESULTAT
Zooplankton

Crustacésambhillet var vanligtvis individrikt, med dominans av de smad filtrerande
hinnkréftorna Bosmina longirostris och Ceriodaphnia sp. Aven juvenila stadier av
 cyclopoida copepoder var tidvis vanliga medan calanoida copepoder saknades helt.
Individtitheten var som hogst under juli-augusti 2002 (tabell 1 och 2).
Crustacésamhillets sammansittning och individrikedom varierade dock patagligt
mellan provtagningstillfillena. Stora daphnier var fataliga men vid ett tillfdlle 2002
uppmittes hoga titheter av Daphnia galeata. Bland cladocererna fanns ett relativt
stort inslag av arter som brukar foredra bentiska miljder (Acroperus, Alona,
Chydorus, Eurycercus, Polyphemus, Sida, Simocephalus).

Biomassan bland crustacéerna varierade men var tidvis hog. Hoga biomassor kunde
framfor allt hirledas till Ceriodaphnia sp, men dven till cyclopoida copepoditer, den
rovlevande Polyphemus pediculus och Daphnia galeata (tabell 3 och 4). Biomassan
av filtrerande cladocerer varierade under &ren men de tva klart hégsta virdena




uppmittes 2002.

Rotatoriesamhillet var vanligen inte sdrskilt individrikt men variationen mellan
provtillfillena var stor (tabell 5 och 6). De hogsta titheterna uppméttes vid nagon av
varprovtagningarna, vilket dr ett vanligt férhdllande i rotatoriesamhillens
sdsongsdynamik. Viktig arter var Keratella cochlearis, Polyarthra sp, en liten art av
Synchaeta sp och vid négot tillfille Anuraeopsis fissa.

Det pétraffades manga rotatoriearter som anses indikera eutrofa forhéllanden, t ex
Anuracopsis fissa, Argonotholca foliacea, Brachionus angularis, Keratella cochlearis
tecta och Pompholyx sulcata. Sammantaget identifierades 31 arter av rotatorier
under de bida &ren, en ganska normal artrikedom med tanke pa
provtagningsinsatsen. Vid vissa av provtillfallena var dock artrikedomen lag.
Inslaget av arter som normalt anses ha ett bentiskt levnadssitt var jamf&relsevis

hogt:

Rotatoriebiomassan var vanligen 1dg men vid nagra tillfdllen uppmittes mattligt
héga virden (tabell 7 och 8). Keratella spp och Polyarthra sp var viktiga liksom den
storvuxna och rovlevande Asplanchna priodonta.

Fytoplankton

Manga av fytoplanktonsamhillets egenskaper varierade ocksé kraftigt mellan
provtagningstillfallena. Artrikedomen var mattlig eller, vid vissa
provtagningstillfillen, 18g. Artrikedomen var storst bland grénalgerna, vilket &r att
forvianta i en mattligt eutrof sjd, medan artrikedomen var lag bland de
eutrofigynnade cyanophycéerna och kiselalgerna (tabell 9 och 10).

Fytoplanktonbiomassan var 1ag eller intermedidr. Under 2001 dominerade kiselalger
péd vdren och cryptophycéer under sommaren. Viktiga arter var Cryptomonas spp
och Fragilaria sp. Mingden cyanophycéer var liten (tabell 11 och 12). Aven under
2002 var cryptophycéerna viktiga men méangden cyanophycéerna var hogre dn dret
jinnan (tabell 13 och 14). Viktiga arter under 2002 var Cryptomonas spp, Fragilaria sp
och Anabaena spp. Under 2002 noterades dven hoga titheter, och tidvis en hog
biomassa, av en obestimd kolonibildande art av cyanophycé-typ. Arten uppvisar
vissa likheter med sliktet Aphanothece, men bildade vanligen vildigt sma kolonier.

 Naturvardsverket har upprattat bedémningsgrunder for tillstdndsklassning
utgdende fran olika egenskaper hos fytoplanktonsamhillen (Naturvardsverket
1999a och 1999b). Aktuella tillstdindsvariabler samt utfallet fér Takern under 2001
och 2002 redovisas nedan. Naturvardsverkets klassindelning féljer en femgradig
skala. Klass 1 motsvarar de mest gynnsamma forhallandena och klass 5 de mest
ogynnsamma. Klassindelningen &r inte alltid jamférbar mellan tillstindsvariabler
men vanligen brukar klass 1 sdgas motsvara oligotrofi, klass 2 mesotrofi, klass 3-4
eutrofi och klass 5 hypereutrofi.




Tillsténdsklassning baserad pd variabler hos fytoplanktonsamhiillet i Tikern 2001
och 2002. B _

Variabler 2001
Totalvo[yrh fyfoplankton, sasongsmedelvirde '

2
Totalvolym fytoplankton, augusti 1
Varutvecklande kiselalger ' 3
1
3
1

002

Vattenblommande cyanophycéer, augusti
Potentiellt toxinprod. cyanophycéer, augusti

2
2
2
2
1
3
Gonyostomum semen, augusti -

Tillstindet i Takern var mycket gynnsamt eller gynnsamt vad giller flertalet
variabler (klass 1-2). Antal arter/sldkten av potentiellt toxinbildande cyanophycéer

(fyra identifierade slidkten) var mattligt (klass 3).

Naturvardsverket har ocksa tagit fram s k jamforvarden for fytoplankton i grunda
slittsjdar. Den typiska grunda slittsjon antas vara beldgen pa lersediment och ha
mer dn 60 % brukad mark i tillrinningsomradet. Nedan redovisas dessa
jaimférvirden och de aktuella virdena i Takern 2001 och 2002.

Jimforviirden for fytoplankton i grunda slittsjoar enligt Naturvdrdsverkets
bedimningsgrunder (1999a) samt aktuella virden for Takern 2001 och 2002. Volyms-

enheten dr mm’/l.

Variabler Grund Takern Takern
slattsjd 2001 2002
Totalvolym fytoplankion, sésongsmedel 1 1,2 1,0
Totalvolym fytoplankton, augusti - 1,6 0,1 1,2
Vérutveckiande kiselalger 1 0,4 0,2
Vattenblommande cyanophycéer,augusti. 0,5 . — 0,04 0,1 . . .
Potentiellt toxinprod. cyanophycéer, aug. 4 4 4
Gonyostomum semen, augusti 0,1 0,01 0

I forhallande till jamférvardena uppvisar Tékerns fytoplanktonsamhalle likvirdiga
eller ligre vdrden. Naturvirdsverkets jamforvarden dr oversiktliga. Resultaten

. antyder likvil att den pelagiala miljon i Tékern dtminstone under vissa tidpunker
under 2001 och 2002 karakteriserades av f&r sjétypen jamforelsevis néringsfattiga
forhallanden, vilket innebar ett klart vatten.

SAMMANFATTANDE KOMMENTARER

De flesta av resultaten frdn planktonundersékningen 2001 och 2002 visar pé
tamligen gynnsamma férhéllanden i Takern. Filtrerande cladocerer har en viktig
roll i systemet och méngden fytoplankton &r inte sédrskilt htg. Det finns dessutom
vissa antydningar om att situationen forbattrats under studien. Méngden
fytoplankton var t ex som hégst vissa tidpunkter 2001 medan méngden filtrerande
cladocerer var som hogst vissa tidpunkter 2002.




Samtidigt finns det ndgra egenskaper som inte gtt i dnskvird riktning. Mingden
cyanophycéer var som hogst sommaren 2002, dvs under slutet av studien. Dessutom
utgdr stora daphnier, som &r effektiva betare pa fytoplankton, inte ndgot betydande
inslag i zooplanktonsamhillet annat dn vid enstaka tillfdllen. Det stora inslaget av
bentiska crustacéer och rotatorier i planktonsamhillet dr ocksa en osdkerhetsfaktor -
kunskapen om deras roll i sjdar ar vildigt begrédnsad och det gor det svérare att
forutsdga planktonsamhillets utveckling.

Manga av planktonsamhiéllets egenskaper varierade kraftigt mellan
provtagningarna. En orsak il det &r rimligen provtagningsmetodiken. Prov tas av
fullt forklariga skl endast vid en provpunkt i den mycket grunda och
svértillgdngliga sjon. Manga arter av savél zoo- och fytoplankton har dock en
klumpad utbredning i sjdar och vissa arter, t ex Bosmina och Polyphemus, ix
utpriglade svirmbildare under vissa delar av dret. Provtagningar vid flera
provpunkter i Takern skulle naturligtvis ge en exaktare bild av sjons
planktonutveckling.

Dessa svérigheter till trots visar resultaten, speciellt vad galler fytoplanktonméangd,
att TAkern nu nérmat sig eller uppnatt ett klarvattenstadium. Med tanke pa
variationen mellan provtagningstillfallena adr det dock osdkert om situationen ar

stabil.
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30-apr-01 | 21-maj-01 | 20-jun-01 | 11-jul-01 | 07-aug-01

CLADOCERA '
Acroperus harpae 1,4 0,2
Alona sp. - ' 0,2
Bosmma_lo{ng:rostris' 3,2 46,00 66,80 31, 104
Ceriodaphnia sp 0,2 0,25 46,80 14, 1
Chydorus sp '~ 12 12,25 0,20
Daphnia ga!eata 0,20
Daphnia sp R 0,2 2,50
Diaphanosoma brachyurum b 2,40 2,6 0,8
EUrycercus lamellatus 0,2 0,25 1,60 0,2
Leptodora kingti:’ 0,2 1,00
Polyphemus pedlcul 74
Sida crlstaIEina 0,2 0,50 3,60 1
Slmocephalus sp 0,25
ECOPEPODA;- CYCLOPOID
Acanthocyclops vernahs 3,6
Cyclops sp- : 3,6 0,25
Mesocyclops Ieuckartl 0,2
Thermocyclops on’fhonmdes _ 0,2
Obestamd -art - (Dlacycfops yp)
Obestamd art (Msgacycio
Obestamd art _(Iéngs nal

T 58,8 58,75 4,40 12,8 0,8

13,61 8,51 6,80 30,682
51,03 76,55 112,27 115,67 95,26
147 207 246 283 202




27-jul-02

CLADOCERA

Acroperus harpae
Alonasp. '
Bosmina fonglrostrls .
Ceriodaphnia sp.
Chydorus sp -~
Daphnia galeata
Daphnia'sp

D:aphanosoma brachyur
Eurycercus lamellat
Leptodora kindti’
Polypheis pedicul

Mesocyclops leuckarti
Thermocyclops <0|thon01des

: .an (léngsmal)
Copepodlter ,
Nauplier, > 250 um>
Nauplier; < 250 pm.

Summa: Crustacéer!

30,20
65,00
16,40
9,00

0,20
0,20

7,60
6,80
163,30

303

6,40
1,20
0,60

0,20

4,00
10,21
98,66

121

126
7.4

14,6

0,4

29,8
10,21
258,55

447

0,6
0,4
61,24
190,51
0,60

17,01

217,73
27,22
268,76

785




: i 30-apr-01'] 21-maj-01 | 20-jun-01 11 -jul-01 | 97-aug-01
CLADOCERA
Acroperus harpae’ 0,043 0,003
Alona sp. . 0,002 :
Bosmina Ionglrostns 0,049 0,327 0,427 0,246 0,903
Ceriodaphnia sp - 0,010 0,013 2,340 0,710 0,050
Chydorus sp 0,120 0,123 0,002
Daphnia galeata. 0,002
Daphnia sp = - 0,018 0,092
D:aphanosoma brachyuru'; 0,041 0,082 0,028
Eurycercus lame[latus 0,144 0,015 0,306 0,010
Leptodora kindti " - X X
jPonphemus pedmul 4,317
Sida cristallina =~ .- 0,009 0,025 0,630 0,067
"Sjmoc';eph_alus sp 0,158
0,208
0,414 0,031
0,008
_ 0,005
Obestamd art (D|acyclops
Obestamd ‘art (Megacyclops-ty
Obestamd’ arf: (Iéngsmal -
Copepodlter ' 1,793 0,720 0,032 0,072 0,005
Naupher > 250 Hm 0,068 0,043 0,034 0,153
0,026 0,038 - 0,056 0,058 0,048
2,873 1,583 3,913 5,717 1,033
0,352 0,752 3,791 1,117 0,981




30- -apr-02.| 02-jun-02 | 27-jun-02 | 27-jul-02 | 24-aug-02
CLADOCEHA C '
Acroperus harpae : 0,005 0,016
Alona 'sp. ' 0,003 0,003 0,006
Bosmina longirostris - 0,030 0,402 0,035 0,916 0,434
Cerlodaphnia sp 0,030 3,250 0,060 0,370 9,526
Chydorus sp 0,156 0,164 0,006 0,008
Daphnia galeata ‘ 1,048
Daphnia sp +
D[aphanosoma brachyuru 0,430 0,857
.Eurycercus [ameilatus 0,141
Leptodora kindti
Polyphemus ped|cu[us : 0,037
Sida: crlstalllna : 0,075 0,010
Slmocepha]us 3
COPEPODA CYCLOPOIDA-
Acanthocyclops erhalis - 0,014
0,047

0,143 0,012 0,016 0,038

0,012

0,074

0,123

0,797 0,145 0,058 0,225 1,570
Naupller > 250¢ p 0,085 0,034 0,051 0,051 0,138
Naupller < 250 g 0,031 0,082 0,049 0,129 0,134

1,487 5,444 0,268 2,137 12,724

0,219 5,087 0,112 1,716 10,845




% B P Lo
_ .| 30-apr-01 | 21-maj-01 | 20-jun-01 | 11-jul-01 | 07-aug-01
ROTATORIA o
Anuraeopsis fissa - 47,63 23,81
Argonotholca foliacea /.
Ascomotpha ecaudis . a3 8,51
Asplanchna priodonta 4,60 17,01 X
Brachionus angularis X 12,76
‘Collotheca mutabilis
Conochilus unicornis 3,40 187,11
Euchlanis dllatata
Filinia longiseta : 10,21 X 13,61
Gastropus stylifer 8,51
Kellicottia iondispma X 4,25 X X
Keratella:cochlearis”: 57,83 744,19 12,76 3,40
Keratella cochlearas te 8’
_Keratella quadrata 13,61 85,05 12,76 3,40
Lecane sp (1) ' 3,40
Lecane sp (2) 6,80
Lepadella sp:.
Mynhma 8P 3,40
Notholca acummata
Notholca. squamuta;: 10,21
Ploesoma hudson: 4,25 :
244,94 170,10 59,54 37,42 180,31
fPomphb[yx sulcatazu 4,25
;Synchaeta Spy; ( 6,80 25,52 X
;Synchaeta‘sp_. 10,21 63,79 X 282,37
Tastudinella 4,25
Trichocerca : X
gObestamdsbenttsk , 3,40
-Obestamd bentisk 3,40
3,40 X
X
375,42 1331,03 93,56 319,79 210,92
15 15 7 5 9




ROTATOF{IA ‘
AnuraeopSIS fissa.' :
Argonothofca foliacea' :
Ascomorpha ecaudis ;g
Asplanchna priedonta "
Brachionus angularis .
Coliotheca mutabilis
Conochilus umcorms ;i
Euchlanls dilatata -

Filinia Ionglseta "
Gastropus styln‘er
Kelilcottla Ionglspln
Keratel[a cochlearls

Lecane: sp(1)
Lecane sp:(2);
éL‘épadelI‘a"s
Mytilinia sp
Notholca acuminata™
Notholoa squamula .

Synchaeta sp (hten
Testudme!la patlna

Obestamd -bentisk: art(
Obestamd benhsk art (2

3,40
17,01
71,44
3,40
34,02
17,01

6,80
540,92

149,69

125,87

64,64

1030,81

12

20,41

13,61
47,63

408,24

i1

6,80

57,83

- 10,21

20,41

6,80
3,40

10,21

68,04
6,80

3,40
3,40

10,21

200,72

15

64,64
3,40

112,27
3,40
3,40
64,64
6,80

6,80

13,61
3,40

34,02
102,06
6,80
119,07

10,21

554,53

19

17,01
3,40

17,01
10,21

3,40

3,40

54,43




ROTATO

Anuraeopsis fissa
Argonotholca folidce
Ascomorpha ecaudis
Asplanchna priodont
Brachionus angularis
Collotheca miutabilis

0,0368.

0,0014

0,0031

0,0058

0,0068

0,0002
0,0051
0,0735
0,0068

0,0020

0,0002
0,0002
0,0003

0,142

0,0026
0,1361
0,0064
0,0748
0,0034
0,0004
0,0744

0,0425

0,0213
0,0510

0,0255
0,0128

0,451

0,0013

0,0064

0,0179
0,0004

0,0021

0,028

0,0112

0,0565

0,070

0,0041
0,0003
0,0017

0,0002
0,0003

0,0541

0,062




ROTATORIA”.
Anuraeopsis fissa
Argonotholca foliacea
Ascomorpha ecaudis
Asplanchna priodonta.’
Brachionus angulari

0,0003
0,1361
0,0357
0,0009
0,0136
0,0051

0,0007
0,0541

0,0748

0,0378

0,0129

0,372

0,0003

0,0816

0,0054

0,0054
0,0282

0,0034

0,0061

0,0136
0,0085

0,154

0,0174
0,0041

0,0020

0,0034
0,0002

0,0005

0,0204
0,0007

0,0007
0,0007

0,0005

0,051

0,0118

0,0323
0,0009

0,0337
00,0014
06,0003
0,0065
0,0007

0,0003
0,0007
0,0002

0,0102
0,0102
0,0068
0,0238

0,0005

0,140

0,0017
06,0003

0,0051
0,0010

0,0007

0,0002

0,013




]

20-jun-01

07-aug-01

0,622 0,008 0,008
0,040 0,020
X X 0,014
0,004 X
0,000 0,000
X
X X X
X 0,001
0,007 0,014 0,005 0.014 0,014
X X
X X 0,005
X
0,000 0,000 0,007 0,000 0,001
0,043 0,022 0,022 0,324 0,014
0,115 0,115 0,057 2,053 0,012
0,194 ¢,032 0,486
0,023 0,124 c,104 0,095 0,003
0,001 X
0,012 x £,003
X
X
X r
0,003
0,009 0,008
0,003
0,008 0,034 x
X
X 0,009
0,003 X
0,005 X
0,017 0,004




Tdb 9, forts =
DIATOMOPHYCEAE (klselalger)
Asterionella formosa .
Cyclotella sp - .
Cymatopleura sp
Eunctia sp -
Fragilaria ulna; -
Fragllarla sp y )
Tabellaria floccf.zlosa T
Obestamda Pennales, sma bentlska
Obestdmda Pennales stora bentiska

CHLOROPHYCEAE (gr&haiger) :
Anklstrodesmus fus&formls '
Botryococcus braunu
Chlamydomonas-typ
Coelastrum mlcroporUm :

Oocystts spp : .
Pedlastrum biradlatum

jScenedesmu acutu .
3Scenedesmus arcuatus

Sceniedesfrius sp
-Scenedesmus; sp- (s

Treubarla seﬂgera
Obestamda gronaiger.

0,342

0,004

0,008
(,438

0,010

0,007

0,004

0,008
0,004
0,008
0,002

0,008

0,003

0,008

0,006
G,010

0,019
0,003
0,007
0,004

0,002

0,632

0,003

0,003
0,010

0,002
0,004

0,002
0,001

0,006

0,003

0,009

0,003

0,001

0,000

0,001

0,002

(,003

0,169

0,001

0,082

0,002

0,001
0,001
0,003

0,001
0,602
0,000

0,002

0,001

0,001

0,003

0,004

0,005

0,002




Tab 9, forts ’ : .
CONJUGATOPHYCEAE (kon}ugater)’
Closterlum sp SR
Cosmarlum sp ilten)
Cosmanum sp (stor)
Euastrum sp '

Staurastrum tetracerum

@VRIGA
Euglenasp
Gioniochioris SPiLe
Gonyostomum semen
Ob:esté‘mda,‘ <75 _pmf
Obestamda 7,5-15 pm
Obestamda, 515 pm

_Antéi -art

0,052

0,180
0,083

0,205

0,71

38

0,030
0,004

0,31

25

0,002
0,001

0,003

0,004
0,002

0,001
0,001

0,013
0,008
0,002
©,005




Synura sp

CYANOPHYCEAE ("blégrt‘mélger")
Anabaena sp (mrcznalls typ)
Anabaena sp (flos- aquae/femmermanm—typ)
Anabasna sp (solltaraa typ) i
Anabaena sp (smi tata kol)
Aphanothece sp
Chroogoctus sp. :
Coelosphaerium sp
Marismopediastyp:

'CRYPTOPHYCEAE.
-Gryptomonas spp (<20 pm)
Cryptomonas spp {20~ SOEpm)
Ca'yptomonas spp (>30 pm)
:Rho.d_om_o_nas o]

DINOPHYCEAE (pansarflagellater

-'Péfi-din'iu‘ni ‘hmbéhat‘urﬁ _
Obestamd dlnophycér{ca 20 Limi

CH RYSOPHYCEAE (guldalger)

Bitrichia_ chodats S '
Dmobryon acumlnatum '
Dlnobryon bavancum" f

Mal%omonas sp (< 20 um)

30-apr-02

27-jun-02

27-jul-02

“(cellerica 1

02-jun-02 24-aug-02
0,010 0,007 0,081
0,110 ©,010
X 0,035 X 0,431
0,004 X
" 0,001
X
X X X
0,002 X
0,003 0,014 0,008 0,080
0,000 X X
0,008 X X 0,006
X
0,068 0,413 0,021
0,005 0,014 0,014 0,065 0,335
0,188 0,168 0,033 0,189 0,468
0,170 0,024 0,146 0,097
0,054 0,204 0,020 0,130 0,134
0,000 0,017 0,009
X X 0,006
X 0,003 0,009
0,503 0,003 X
X
X r
X
0,022 0,020
0,118 0,137 0,003 X
. .4
X 0,608
X
X 0,001
0,004




Tabell 10, forts
DIATOMOPHYCEAE (klselalger) -
Asterionalla formosa.. -
Cyclotelia sp &
Cymatopleura sp
Euhotia sp

| Fragilaria uina - +
Fragitarla sp © -
Tabellaria flocculosa~: ;
Obestamda Pennales, sma benfiska -
Obestémda Pennales!?stora i}ént@ké

CHLOROPHYCEAE; grénal
_Ankis{rodesmUS fiisi ormrs
Botryococcus braun
Qh_lamydomona.sftvp ;
Cééiést_'rum.micrapc}rum'

Cruciganielia truncata
chtyosphaerlum pulcheli“
Elakatothrlx sp/FusoEa sp
Keratococous sp/Schroedena sp

Koliella;sp
|Cagerheimia s

Monos’aphldium sp; (k

fNephrocytlum sp.
:Oocystls spp N
:Pedlastrum blrav:ilat -
;F’edlastrum bo”anum
Pediastrum dupiex
éPedlastrum tetras

0,033
0,001

0,008

0,008

0,004
0,003

0,007

0,201

0,001

0,002

0,002

0,021

0,017

0,001

0,005

0,001

0,003

0,003

0,008
0,000

0,002

0,083

0,010

0,002
0,002

0,002

0,004

0,044

0,001

0,002

0,003

0,003

A S S

0,021

0.002

0,002

0,003
0,001
0,000

0,004

0,012

0,003

0,021

0,001

0,001
0,001

0,001




Tabell 10 forts Lk ; o
CONJUGATOPHYCEAE {konjugater): v

Closterium sp o+
_Cosmarlum sp (hten)
Cosmarlum sp (star) :
Euastrumsp © 0
Staurastrum tetracerum

c")vRIGA )

Euglena sp C
Gonlochtons sp :
Gonyostomum seme

0,000
0,001

0,040
9,015
0,026

0,003
0,001

0,85

35

0,018
0,002

0,88

28

0,002

0,003

0,024
0,612
0,c05

1,22

54

0,019
0,008

1,22

32




30-apr-01

21-maj-01

11-jul-01

07-aug-0%

CYANOPHYCEAE ("bfégr&nalger")
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger). |
DINOPHYCEAE (pansarfiagellater)
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

DIATOMOPHYCEAE (kise]alger)
CHLOROPHYCEAE (grénalger}- -
CONJUGATOPHYCEAE (kon}ugater)

0,007
0,375
0,013
0,038
0,792
0,182
6,052
0,282

1,72

0,075
0,261
0,000
0,062
0,024
0,089
0,000
0,205

0,71

0,041
0,216
0,000
0,000
0,003
0,015
¢,000
0,034

0,31

0,014
2,958
0,000
0,000
0,002
0,187
0,003
0,008

3,17

0,040
0,030
0,003
0,009
0,001
0,014
0,002
0,028

0,13

20-jun-01

11-jul-01

07-aug-01

'DINGPHYCEAE (pansarflagellater
CHHYSOPHYCEAE (guldalger)
fDlATOiVIOPHYCEAE (klselalger)
CHLOROPHYCEAE: (gronalger) s
'CONJUGATOPHYCEAE (kon;ugater)k: S
OVRIGA S

)

0,4
21,8
0,8
2,2
46,0
10,6
3,0
15,2

100,0

10,7
36,9
0,0
7.4
3,4
12,8
0,0
29,0

10G,0

13,4
69,9
3,0
8,0
0,9
4,8
0,0
11,0

100,0

0,4
83,3
0,0
0,0
0,1
5,8
0,1
0,3

100,0

31,8
23,8
2,4
7,2
G,6
10,9
1,2
22,2

100,0




30-apr-02

02-jun-02

27-jun-02

27-jul-02

24-aug-02

CYANOPHYCEAE ["blagrénialger’)
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger) = -
DINOPHYCEAE (pﬁnsérflage?lat
CHRYSOPHYCEAE (guidalger) * -
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
'CHLOROPHYCEAE (grénalger) . -
CONJUGATOPHYCEAE (konjiigater)

0,001
0,388
0,003
G,144
3,246
0,168
0,001
0,082

1,04

0,238
0,411
0,009
0,137
0,001
0,055
¢,000
0,004

0,85

0,434
0,067
0,000
0,003
0,006
d,14¢
0,000
0,018

0,68

0,552
0,529
0,023
0,020
0,005
0,046
0,005
0,041

1,22

0,096
1,034
0,024
0,010
0,003
0,025
0,000
0,024

1,22

30-apr-02

42-jun-02

27-jun-02

27-Jul-02

CYANOPHYCEAE (“blég _
CHYPTOPHYCEAE "rekylalge

r):
DINOPHYCEAE (pansarflage;later ¥
‘GHF{YSOPHYCEAE (guldalger)
‘DIATOMOPHYCEAE (ktse alge

CONJUGATOPHYCEAE (kon Jugate
‘OVRIGA

r‘)‘

0,1
38,2
0.2
13,8 °
23,6
16,1
0,1
7.8

100,0

27,8

48,1
1,0

16,1
0,1
6,4
0,0
0,5

100,0

64,1
10,0
0,0
0,5
0,8
22,0
0,0
2,7

100,0

45,2

43,3
1.9
1,7
0,4
3.8
0.4
3.4

.

100,80

7,9
85,0
2,0
0,8
0,2
2,0
0,0
2,0

100,0
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