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Sammanfattning

I rapporten redovisas resultatet frén en inventering av étlig groda (Rana esculenta) vid Hannds i
Atvidabergs kommun, Ostergétland. Olika lokaler besdktes 6 till 8 juni 2004 i syfte att bekrifta
forekomst, beskriva och fotografera grodorna samt deras livsmiljo.

Atliga grodor hittades pa tva lokaler: Lindalsgdlen och Kyrkviken i sjén Vindommen.
Lindalsgolen ér en nyupptéckt lokal och var samtidigt den med flest observerade grodor. Hér
noterades kvék, parning, ungdjur samt dgg. Golen verkar inte vara utsatt for nagot direkt hot,
men det uppmaétta pH-vardet tyder pd ganska surt vatten. Darfor ar det viktigt att arligen
kontrollera vattenkemin och att forhindra eventuell forsurning av vattenmiljon. Andra atgérder
bor inkludera skydd av golens ndrmaste omgivning, i samband med eventuell avverkning i
skogsomrédet.

I Kyrkviken har étliga grodor observerats sedan 1975. I ar hordes som mest tre individer kvika.
Inga grodor kunde dock fangas in for ndrmare studium. Det finns inga direkta hot mot grodorna
1 Kyrkviken, men en tilltagande igenvéxning av viken och dess strandomraden kan pa sikt
missgynna arten.

Enligt de morfologiska métningar som utfordes pé de infingade grodorna fran Lindalsgdlen kan
dessa klassificeras som typiska étliga grodor, d&ven om vissa exemplar var ganska lika den
nérstdende typen golgroda (Rana lessonae). Forhoppningsvis kan DNA-tester det ndrmaste aret
klargora arttillhdrighet och om grodorna kan betraktas som naturliga eller inplanterade.

Uppskattningsvis finns farre 4n 100 vuxna grodor inom omradet och det ar darfor viktigt med
atgirder inom de niarmaste aren for att i antalet att 6ka. Detta kan inkludera nya lekvatten vid
Kyrkviken eller i ndrheten av Lindalsg6len. Man kan ocksa tinka sig forflyttning av djur till
lampliga stéllen, vilket dock kraver noggranna forberedelser. I vilket fall som helst ar det viktigt
att arligen kontrollera forekomsterna och foryngringen sé att grodorna inte dor ut.

Faktaruta

Atlig groda (Rana esculenta) tillhor gruppen grongrodor. Numera vet man att arten egentligen 4r
en hybrid mellan golgroda (Rana lessonae) och sjogroda (Rana ridibunda). 1 motsats till manga
andra korsningar inom djurriket, kan denna hybridform fortplanta sig, antingen med eller helt utan
hjilp av ndgon av fordldraarterna. I Sverige forekommer veterligen inte gdlgroda eller sjogroda
tillsammans med den é&tliga grodan, f6ljaktligen klarar den fortplantningen pa egen hand.
Fortplantningsprocessen &r invecklad. Forenklat kan man siga att avkommans utseende &r
beroende av hur mycket foréldraarternas genetiska material som ingér. En parning kan dessutom
resultera i diploid eller triploid avkomma. Saledes kan dggen ha en genuppsattning frén LL (ren
golgroda), LLR, LR, LRR (&tlig groda) eller RR (sjogroda). Det verkar som att typerna LL och RR
inte ar livsdugliga i detta parningssystem, varfor vuxna grodor i Skane utgors av de dvriga tre
typerna. Utseendet av grodorna varierar alltsa sa att LLR &r mest lik gélgrodan, med korta bakben
och stor fotkndl. LRR &r mest sjogrodelik, med 14nga ben och liten fotkndl, medan LR &r ett
mellanting. Genom att méta benldngd, fotkndl samt rdkna kvoter mellan dessa parametrar kan man
fa en ungefirlig uppfattning till vilken grupp varje individ hor. En viss variation finns dock inom
varje typ och déarfér méaste modern DNA-teknik anvdndas om man vill vara séker pa art-/typtill-
horighet.

Den étliga grodan dr en utpriglad akvatisk groda, som patriffas invid vatten under en stor del av
sommarhalvéret. Genom sitt krav p& virme leker den sent, i maj-juni, da hannarnas knarrande late i
korus kan horas flera kilometer. Arten &r annars ganska anpassningsbar och kan férekomma inom
manga olika typer av vattenmiljder, t ex sjostrander, diken, golar eller dammar. Forekomst av fisk i
lekdammarna kan télas till viss del, men rovfisk &r klart negativt.
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Inledning

Denna rapport redovisar resultatet fran en inventering av dtlig groda vid Hannés by i
Ostergétland, som genomfordes 6 till 8 juni 2004. Medfdljande har varit Christian Jakob och
Martina Arioli fran Schweiz som forskar pa svenska populationer av étlig groda i Skéne, inte
minst den invecklade genetiken (se vidare faktarutan). Syftet med inventeringen har framst varit
att:

= Dbekrifta eventuella forekomster av grongrodor pa olika lokaler i omradet
= beskriva och fotografera grodorna

=  beskriva och fotografera lokalerna

= om mojligt klargdra grodornas ursprung

= identifiera eventuella hot mot grodpopulationen

= fOresla atgirder i syfte att gynna arten langsiktigt

Den étliga grodan (Rana esculenta) ar en virmekridvande amfibie som finns i sodra Sverige,
framforallt i sydvéstra Skéne. Langre norrut har arten hittats pa enstaka stillen dnda upp till
Milardalen. Vissa av dessa nordliga bestdnd kan vara rester fran en tidigare stor utbredning,
medan andra verkar vara resultatet av minskliga aktiviteter. Det verkar t ex rimligt att tro att de
dtliga grodorna som fanns vid Emén pa 1800-talet var naturliga, med tanke pé alla andra
viarmekrdavande djur som levt kvar i omradet.

Idag finns egentligen bara en kidnd population av dtlig groda kvar utanfor Skane: Hannis i
Atvidabergs kommun. Dessa grodor uppmirksammades sa sent som 1975 av Olof Soderbick,
men hur ldnge de funnits pé platsen dessforinnan ar egentligen ett mysterium. Négon tydlig
beskrivning av grodorna har inte gjorts, inte heller av deras milj6. Det kan vara frestande att tro
att de slappts ut pa platsen, speciellt med tanke pa att dtliga grodor dven fangats vid Gusums
bruk pa 1800-talet, drygt en mil avldgset. Enligt vissa uppgifter var dessa ursprungligen utsatta.
Andra vill mena att Hannds-grodorna istéllet dr naturliga och séledes vérda att bevaras som en
del av den Ostgotska faunan.

Det har kiints viktigt att informera berdrda naturvardsmyndigheter i Atvidabergs kommun och
Lénsstyrelsen i Ostergétland om arttillhdrighet, antal och miljokrav. Rapporten kan dérfor ses
som en del i det pagdende arbetet med att bevara arter och naturmiljéer inom lanets grénser.

Forhoppningen ér att grodorna kan bevaras for framtiden och att fler hjélper till i detta arbete.

Jag vill framst tacka Christian Jakob och Martina Arioli, vars medverkan och kunskap om
morfologi och genetik kommer att klargéra mycket om grodorna. Deras resultat kommer att
skickas till ovanstaende myndigheter sé fort de blir klara.

Jag vill dven tacka boende i Hannis som bidragit med uppgifter om grodor och annat, speciellt
Bengt Isaksson, Rumma.

Lénsstyrelsen i Ostergétland har bidragit med ekonomiska medel for inventeringen. Ett stort
tack riktas darfor till Kjell Antonsson pa miljovardsenheten.
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Figur 1. Kartan till vinster visar de tva kdnda omrddena for dtlig groda i Sverige, sydvdstra
Skdne och Hannds, samt dven tvd dldre lokaler diskuterade i rapporten. Kartan till hoger visar
besékta lokaler vid Hannds 2004. Besokta lokaler utan fynd (ofylld cirkel) och lokaler med fynd
av dtlig groda (fylld cirkel). Aldre fynd med ditlig groda i sjon Vindommen dr markerat med grd
cirkel. © Bakgrundskartor Lantmdteriet, dnr 106-2004/188
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Lokalbeskrivning och fynd av
atliga grodor

Lindalsgolen

Lokalbeskrivning

Golen ir beligen 750 m dster om Hannis kyrka i Atvidabergs kommun. RN 6447760 1531376.
Hojden 6ver havet ca 50 m och 25 m dver Vindommens yta. Omgivningen utgors av kuperad
barrskog, med inslag av héllmark. Ner mot Vindommen i sdder finns bebyggelse, 6ppen mark
samt storre inslag av 16vskog.

Léget &r vl vindskyddat med berg i flera véderstreck. Golen kantas dessutom av en bjorkrida.
Strandkanten &r bredare i 6ster och séder med gungflyvegetation bestaende av vitmossor, starr
och vattenklover. Bitvis vixer ocksé vass i strandkanten och néckrosor ute i vattnet. Vattnet ar
humost och siktdjupet lagt; botten syns alltsé inte tydligt. Gissningsvis kan maxdjupet vara ca 2
m. Det finns ett utflode i 6ster som leder ner till Fallaviken via Kvarntorpsgol. Diket var dock
mer eller mindre torrt vid besoket.

Golen forefaller fisktom, mdjligtvis observerades en mindre al i norra delen. Insektslivet &r
ocksa ganska fattigt, men ryggsimmare och dykare simmade 1 vattnet och trollsldndor flog i
strandkanten. De &r vanliga grupper i denna typ av vattenmiljo och samtidigt mojliga rovdjur pa
grodyngel.

Figur 2. Lindalsgolen frdan soder. De flesta grodor padtrdffades lings den solbelysta stranden
till hoger.
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Fynd av grodor

Golen besoktes eftersom uppgifter kommit in om hégljudda grodor i maj 2003 (Dag Johansson,
Skogsvardsstyrelsen). Forekomst av grongrodor kunde ocksa snabbt konstateras vid vart besok
och grodorna hoppade pé sedvanligt manér i vattnet vid storning. Efter ett visst letande sags
flera individer, bade stora och sméa. De flesta satt pa Ostra och norra sidan av gdlen, d v s de
delar som for tillféllet var mest solbelysta.

Pé nagra stéllen invid stranden pa grunt vatten hittades dven mindre dggsamlingar som kan
hirledas till arten. Kvik hordes, men endast sporadiskt. Christian och Martina samlade in totalt
40 individer vid tva besok. Av dessa var 15 honor, tva hanar samt §vriga juveniler (se bilaga).
Det verkar alltsd som om grodorna fortplantar sig framgangsrikt pa lokalen.

Nérmare analys av grodorna i samband med de morfologiska méitningarna visar att de flesta
grodorna kan foras till kategorin “atliga grodor”, d v s hybridformen Rana esculenta (se figur
3). Liksom i Skéne &r dessa varierande i utseende vad géller farg, benldngd samt storleken pa
fotknblen (se bilaga 1). Emellertid var nagra individer lika gdlgrodor (Rana lessonae), vilket
dock inte behover betyda att de verkligen tillhér denna art.

Aven dkergroda och vanlig padda hittades vid gélen.

Figur 3. Gréngrodorna frdn Lindalsgélen. Ovan vinster: hane resp. hona. Ovan héger:
Jjuveniler. Nedan vinster: kroppslingden mdts. Nedan hoger: Christian och Martina tar prover.
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Vindommen, Kyrkviken

Lokalbeskrivning

Kyrkviken utgér Vindommens nordvastligaste del och ligger strax sdder om byn Hannés. Sjons
hojd 6ver havet dr 25 m. RN 6447300 1530781. Till skillnad fran resten av sjon som mest kan
betecknas som oligotrof-mesotrof, &r Kyrkviken mer niringsrik. Djupet &r oként, men kan
uppskattas till hogst 2-3 m. Stranden &r bevuxen med tét vass- och starrvegetation, varefter en
tat flytbladsvegetation tar vid ute i vattnet med niackros och nate. Botten &r 16s, vilket gor det
svért att vada ut i vattnet. Hér och var i vassarna finns 6ppningar och mindre laguner, vilka
troligen &r de bésta reproduktionsmiljoerna for de dtliga grodorna.

Hur mycket fisk som finns i viken &r oként, men rimligtvis &r forekomsten rik pé de arter som
trivs i mer vegetationsrika miljder, t ex gddda, mort och braxen. Fagellivet &r artrikt med
sangsvan, skdggdopping, sothona, diverse dnder samt rérdrom.

Ovanfor vassbiltet tar torrare marker vid, som delvis &r buskbevuxna. Fina strandédngsmiljoer
med bete och slétter har sdkert funnits tidigare med direktkontakt med sjon, innan vass och
buskar vandrade in. Ett tillrinnande vattendrag mynnar i norr och kan misstdnkas fora med sig
en del néring frdn omgivande dkermark.

Figur 4. Kyrkviken fran soder. Hannds kyrka syns bortom viken. Lindalsgolen ligger bakom
berget till hoger.
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Fynd av grodor

Atliga grodor har varit kiinda sedan 1975 genom Olof Séderbick. Hur manga individer som
funnits fore 2001 ir dock okint. Aven Ingemar Ahlén har hort grodor pé lokalen och vid eget
besok 1 juni 2001 hordes tre grodor kviéka. Vid vart besok i1 &r hordes ocksa som mest tre
stycken. Inga grodor kunde dock fangas for ndrmare studium. Det dr svért att utifrdn detta
magra resultat dra négra tydliga slutsatser om totalantalet p g a lokalens svaroverblickbara
karaktér.

Konstigt nog besoktes lokalen — av en ren slump nagra timmar fore var ankomst — av tre danska
herpetologer pa vig till Estland. Dessa vandrade ner till Kyrkvikens véstra strand och lyckades
faktisk bade se och finga ett exemplar som befann intill vassen! Det var en hona pa 9,4 cm och
av karaktiren att doma var det en typisk é&tlig groda (troligen en s k LRR-typ). En av
observatorerna, Kare Fog, menar att exemplaret ifrdga var av en annan typ dn de fotograferade
exemplaren fran Lindalsgolen. Tyvérr finns inget bra fotografi av honan frén Kyrkviken. Fyndet
visar alltsa att det bade finns honor och hanar i sjon. Troligen sker dven dgglaggning pa
lampliga stéllen.

Besokta lokaler utan fynd av atliga grodor

Vindommen, Fallaviken

RN 6447505 1532486. Fallaviken &r liksom Kyrkviken tdmligen grund med vass-starrbélten i
innersta delen. I vistra delen innanfor vassbéltet finns betade dngar, med grunda vattenpartier
(se figur 5). Dessa verkar dock for grunda som leklokaler for att passa den &tliga grodan. Inga
fynd av amfibier gjordes vid besdket. En trolig dtlig groda har dock horts for nagra ar sedan av
Bengt Isaksson, Rumma. Mdjligen sker en vandring av djur fran Lindalsgdlen via utloppsdiket
som mynnar i Fallaviken (totalt ca 1,2 km). Alternativt fran Kyrkviken lings med Vindommens
strand, en striacka som dock &r betydligt langre (3 km) och sékerligen mer farofylld for en groda.
Fallaviken skulle kunna bli en bra miljo for dtliga grodor om man lit griva en djupare lekdamm
i kanten av den befintliga betesmarken.

Figur 5. Fallaviken. Grongrodor eftersoktes forgdves i det grunda partiet.
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Vindommen, Nystadsviken m fl vikar runt Hagerstads slott.

Atlig groda ir tidigare hord i Nystadsviken (Olof Séderbick muntligen). Inga grodor har dock
horts vid besok 2001 eller vid érets besok. Troligen sker en vandring av grodor fran Kyrkviken,
varfor enstaka grodor kan horas dven i nirliggande vikar. Miljon ar ganska likartad med téta
vassbdlten och betesmarker eller &krar innanfor. Gravning av dammar i strandzonen skulle
troligen attrahera grodor under lekperioden.

Krusgol

Golen ar beldgen 1,8 km ONO Hannés, alltsa inom rimligt avstdnd fran Lindalsgdlen eller
Fallaviken och teoretiskt skulle den kunna hysa dtliga grodor. RN 6448370 1532351. Att s
dnda inte var fallet vid vart besok beror troligen pé fiskforekomsten; dtminstone mort
forekommer. 1 6vrigt verkar miljon bra, med vassbilte och vatmarksvegetation i kanten. En
higer lyfte vid besoket. En etablering av dtliga grodor kréver eliminering av gélens fiskbestand,
vilket verkar svart i nuliget.

”Skolgolen”

Strax NO Hannis skola ligger en mindre damm, som grinsar till ett privat hus pé ena sidan,
medan andra delen ingér i betesmark. RN 6448555 1531091. Strandvegetationen dr ganska
omviaxlande men vattnet verkar néaringsrikt. Inga grodor hittades vid besoket, endast en mindre
snok. Fisk och kréftor forekommer, vilket tyvarr medfor att dammen i dagslaget ar helt
opassande for étliga grodor.

Karlshamnsgolen

Golen ar avsides beldgen inne i skogen 750 m N Lindalsgdlen. RN 6448520 1531501.
Terrdngen mot Lindalsgdlen &r svarframkomlig med branta partier och tét skog. Ingen vandring
av amfibier sker troligen denna vig, utan istillet &t véster eller Oster, dir terringen &r flackare.
Lokalen dr en typisk mossegdl, omgiven av vitmossemattor och starrpartier. Vattnet 4r humost
och pH-vérdet troligen lagt, men ingen vattenkemisk méatning kunde goras vid besoket.

Lokalen skulle kunna vara lamplig for den dtliga grodan, men en begriansande faktor &r troligen
pH-vérdet. Vid besoket hittades endast akergrodor, vilka dr val anpassade till surt vatten.

Karlebogolen

Golen ligger ca 7 km NNO Hannés by och besoktes p g a en uppgift om atliga grodor under
2003. RN 6454455 1534071. Data om vattenkemi (fran 1988) och fiskforekomst har vénligen
tillhandahallits av Goran Bérkén, Atvidabergs kommun. Vattnet ir vilbuffrat med hogt pH-
varde och hog alkalinitet. Maxdjupet ar 5,6 m. Giddda och abborre samt kriftor forekommer.

Tyvérr hittades inga étliga grodor trots tva besok under samma dygn i lampligt vider, vilket
tyder pa att arten inte forekommer hir. Miljon verkar annars passande, bortsett fran
fiskforekomsten. Uppgiften om att dtliga grodor skall ha setts eller horts kan kanske bero pa
forvaxling med dkergroda, vilken hittades vid besoket.

Gol N Hagsatter

Golen ligger strax norr om garden Hagsétter, 3,2 km NNO Hannés kyrka, véster om Storsjon.
RN 6450780 1530221. Golen dr omgiven av hogortvegetation samt vass och kaveldun.
Fiskforekomsten dr okénd. Inga amfibier hittades vid besoket. Miljon verkar dock intressant
och lokalen dr en av de besdkta som skulle tinkas kunna passa &tliga grodor.
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Diskussion

Beskrivning av grodorna

Infangandet av 40 olika individer fran Lindalsgdlen ger naturligtvis stora mojligheter att ge en
bra beskrivning av grodpopulationen. Av de infdngade individerna var 15 honor, men endast tva
var hanar. Resterande 23 var juveniler. Det &r svart att avgdéra om det verkligen finns fler honor
dn hanar eller om hanarna var mer svarfangade.

Hanarna var klart gronfargade, utan brunare inslag (se figur 3). Langs ryggen 16pte ett ljusgult
band, som hos de flesta dtliga grodor. Undersidan var gulgron. Storleken var ndgot mindre dn
honornas (6—7 cm), vilket brukar vara normalt for denna typ av grodor. Honorna hade en
morkare gron-brun grundférg pé ryggen, men med det typiska ljusgrona strecket. Sidorna var
morkgrona. Storleken var 6-9 cm. Juvenilerna var lika honorna, alltsd ganska morka till
utseendet. Storleken pa de 23 som fangades var 3—5 cm. Inga &rsungar hittades, utan de smé
grodorna beddéms vara 1-2 ar.

Arttillhérighet

Enligt Christians och Martinas bedémning tillhor de infangade grodorna troligen typen étlig
groda (Rana esculenta), d v s hybridformen mellan sjogroda (Rana ridibunda) och gblgroda
(Rana lessonae). Detta baseras pa det generella utseendet, langden av skenbenet (tibia), fotknol
m m. Saledes avviker inte Hannds-grodorna tydligt fran de dtliga grodorna i Ské&ne. Det finns
normalt en stor variation med avseende pa dessa karaktérer — &ven i Skéne — och det &r svart
eller omojligt att via morfologiska métningar direkt veta till vilken sort varje groda hor.

Négra av de infangade exemplaren var dock ganska lika golgrodor (LL-formen), de hade
saledes ganska korta ben och stora fotkndlar. Om golgrodor verkligen forekommer inom
populationen vid Hannds, dr det naturligtvis extra intressant, eftersom rena golgrodor bevisligen
inte finns bland de skénska grongrodorna. Det bor atminstone indikera att de skanska och
Ostgotska populationerna inte &r besldktade. Men detta gar alltsa inte att veta med sékerhet
forrén alla genetiska tester dr genomforda under kommande ar.

En ytterligare komplikation i sammanhanget ar att exemplaret fran Kyrkviken kanske inte tillhor
samma typ som de uppe i Lindalsgdlen, ocksa baserat pa utseendet. Men det gar & andra sidan
inte att dra nagra langtgaende slutsatser utifran ett enda fynd. Enligt min mening verkar det
langsokt att tro att ett visst genetiskt utbyte inte sker mellan tva sé narbeldgna lokaler,
atminstone inte pé ldngre sikt. Kanske paverkar de skilda miljoforhallandena 6verlevnaden av
respektive typ. Golgrodelika exemplar kan vara gynnade i Lindalsgdlen, sjogrodelika exemplar i
Kyrkviken.

Ar populationen naturlig?

Aven denna friga ir naturligtvis mycket svér att svara pa, men viktig, eftersom grodornas
bevarandevirde till stor del hdnger ihop med huruvida de ar naturligt forekommande eller inte.
Finns det d& nagot som pekar pa att grodorna skulle hédrrora fran utséittningar av antingen
skénska eller utlandska grongrodor? Svaret maste 4n sa ldnge svaras med nej! Det finns
veterligen inga data eller traditioner som visar pé att en utsittning skett och Hannds-bor som
undertecknad har fragat kdnner inte till ndgot om detta. Man far darfor anta att grodorna ar
unika, vdl anpassade till sin miljo och kanske utgér en sista relikt fran den tid da grongrodor var
mer vanliga i dessa delar av Sverige. Att de finns kvar just vid Hannis kanske beror pa
klimatologiska faktorer i kombination med lamplig miljo.
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Populationsstorleken

Det totala antalet vuxna djur dr omojligt att sdkert avgora, eftersom detta krdver mérkning av
djuren samt fangst-aterfangst vid upprepade besok. En forsiktig uppskattning kan dock goras,
och troligen finns inte fler dn 100 vuxna individer sammanlagt pd de tvad lokalerna.
Uppenbarligen finns de flesta djuren i Lindalsgdlen, d&ven om antalet sékerligen kan vara
underskattat i Kyrkviken.

Finns det nagra tydliga hot mot lokalerna?

Just for tillfallet verkar det inte finnas négra direkta hot mot grodornas miljéer. Men en
sammanfattning kan dnda goéras 6ver mojliga hot:

Lindalsgolen

= Skogsbruk (inklusive dikning). I omgivningarna kring Lindalsgdlen bedrivs vanligt
skogsbruk. En avverkning kan sékerligen fordndra grundvattennivan samt de omgivande
landmiljéer som grodorna ror sig i till och fran dammen. En uttorkning av omgivningen
maste ses som nagot klart negativt, eftersom det dr fuktigare omraden som grodorna
utnyttjar. En avverkning alldeles intill gdlen bor helt undvikas och en 50—100 m bred zon
runt golen borde kunna sparas. De uppldndska gélgrodorna vervintrar pa land i
markhéligheter i skogsbeklddd blockmark, men det &r osékert var grodorna i Lindalsgolen
tillbringar vintervilan.

= Forindrad vattenkemi. En forindring av omradet runt gélen kan foréndra vattenkemin,
vilket i sin tur kan férsdmra grodornas mdjlighet till 6verlevnad. Dikning i omgivningen kan
oOka transporten av t ex humus. Vattnets buffertforméga mot forsurning ar vidare avgorande
for artens dverlevnad. Om vattnet blir for surt och pH-vérdet gar ned under 5 kommer
dggens och grodynglens utveckling att dventyras. Vid vart besok var pH-vérdet 5,4, d v s
ganska lagt. En ytterligare sdnkning frdn denna ldga nivd maste ses som ett stort hot. De
norska golgrodorna tal atminstone ett pH ned till 5,2 (Dag Dolmen, personligt meddelande).

= Utplantering av fisk. Ett direkt hot &r utplantering av rovfisk, t ex gédda, abborre eller &l.
De flesta amfibier undviker helt vatten med rovfisk. Vid vért besok ségs eventuellt &l, som
via diket rimligtvis borde ha tagit sig till gdlen pa egen hand. Enstaka alar &r troligen ingen
risk.

Kyrkviken

Denna milj6 dr mycket olik Lindalsgdlen. Foljaktligen dr de mojliga hoten ocksa annorlunda:

= Igenvixning. Det enda tydliga miljopaverkan som pé sikt skulle kunna missgynna
grongrodorna i Kyrkviken &r den successiva igenviaxning som pagér, delvis av naturliga
orsaker. Denna process kan paskyndas av naringsldckage fran omgivande akrar samt det
dike som rinner fran Hannds by. Tilltagande férbuskning av de grunda strandmiljéerna
medfor skuggning, vilket helt klart missgynnar den varmeélskande grongrodorna. De ar for
sin fortplantning helt beroende av grunda laguner och 6ppningar i vassar och starrbélten.

= Nedskripning. Viss nedskripning sker utmed landsvégen i norr, speciellt vid vattentaget.
Detta dr inget stort problem idag men borde stoppas, eftersom risken finns att skadliga
kemikalier, asfalt eller olja dumpas av bara farten pa en redan anvénd avstjilpningsplats.
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Atgardsforslag

Nedan f6ljer ndgra forslag pa atgirder som skulle kunna 6ka antalet grongrodor i omradet och
klara 6verlevnaden av dessa unika grodor pé lang sikt. Dels handlar det om &vervakning av
grodorna och vattenmiljoerna, dels om praktiska naturvardsétgérder. En fortsatt inventering bor
dven goras av andra golar och vikar i omrédet runt Hannés. Alla atgérder skall ses som forslag
och maéste naturligtvis forankras noga hos markdgare och myndigheter innan de genomfors. Det
ldngsiktiga mdlet for grongrodorna inom den nérmaste 10-arsperioden kan vara att:

= Fem limpliga lekvatten skapas i omradet runt Hanniis
= Totala antalet vuxna grodor uppgar till minst 300, vilket ir en rekommendation for
dven andra hotade svenska groddjursarter

Det finns flera mojligheter att genomfora ovanstaende forslag. Viktigast dr att ansvariga
myndigheter, d v s Atvidabergs kommun och linsstyrelsen i Ostergétland tar direkt ansvar for
bevarandet av grodpopulationen, inte minst genom overvakning av grodleken och kontroll av
vattenkvalitén pd lokalerna.

Kontroll Lindalsgolen Kyrkviken Tidpunkt
Antal kvikande grodor Lyssning Lyssning Maj—juni
Forekomst av dgg eller Hévning eller spaning | Rekommenderas Juni—juli
yngel 1 strandkanten inte p g a fagellivet!
Antal arsungar Havning eller spaning | Havning eller Augusti—september
i strandkanten spaning
Vattenkemi pH, alkalinitet, Temp, syre i norr Sommartid
ledningsformaga, och soder
temp, syre
Praktiska atgéirder Lige Tidpunkt
Grivning av nya lekvatten | Kyrkviken, Fallaviken, Nystadviken Vinterhalvaret
Vassrojning Kyrkviken Vinterhalvéret
Buskrdjning Vid behov i Kyrkviken Vinterhalvéret
Ytterligare inventeringar i | Metodik Tidpunkt
nirliggande golar
Vattenkemi pH, temp, syrgas Sommartid
Fiskforekomst Friaga markégaren, direkt observation Sommartid

Man kan ocksa tinka sig enklare undersokningar som utfors av skolor, naturvardsforeningar och
andra intresserade. Dessa kan gé ut pa att besoka lokalerna nagon géng varje ar for att lyssna pa
grodleken. Projektarbeten pa gymnasie- och universitetsniva kan inkludera fragestallningar
sdsom:

= Berédkning av antal vuxna grodor

= Agg, yngel och vuxna grodors kinslighet for t ex lagt pH-virde

= Nérmare undersokning av fisk och andra rovdjur pa lokalerna

=  Grodornas dvervintringsstrategi

= Utdoenderisker inom grodpopulationen, sarbarhetsanalyser

= Vandringsvagar och vandringsavstand

= Uppfoljning av utférda atgérder, t ex nya dammgrévningar

Det dr viktigt att podngtera att grodorna ar fridlysta och dessutom storningskénsliga. All typ av
inventeringsverksamhet som paverkar grodorna direkt bor darfor forberedas noga med avseende
pa tillstdnd, inventeringsmetodik m m.
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Andra uppgifter om grongrodor
i Ostergotland och Smaland

Roxen, Ostergétland

Den enda hittills kéinda uppgift som &r publicerad om atliga grodor vid sjon Roxen &r en kort
angivelse i Gislén och Kauris sammanstillning av gamla och nya grod- och kréldjurslokaler fran
1959. Hir nimns bara orten Ostra Harg samt observatoren Frej Ossiannilsson, som skall ha gjort
fyndet 1935. Vid forfragan hos Zoologiska museet i Lund har nyligen framkommit sjélva
grunden till ortsangivelsen: ett brev daterat 8/5 1941 av FO till Torsten Gislén, sedermera
zoologiprofessor i Lund. Hir #r observationen och lokalen noggrant beskriven (Ostra Hargs
socken, Fiskaretorp):

"— —— En junidag 1935 (datum har jag tyvdrr ej antecknat, det var dock efter den 8) cyklade jag
till den i formuldret namngivna lokalen for att bada och fanga insekter. Efter badet satte jag
mig vid sjostranden for att torka. Efter ndgra minuter fangades min uppmdrksamhet av ett
besynnerligt lite. Det paminde ndgot om krakans kraxande — nu efterdt tror jag ndstan att jag
snarare skulle vilja jimfora det med korpens ldte, som jag dd ej hort. Skillnaden var a andra
sidan sd pass pdfallande, att jag gav mig till att spana vid horisonten efter den formodade
fageln. Nagon sadan syntes dock ej till, och dd Roxen dr en stor sjé, forefoll det otinkbart att
fageln skulle sitta pd andra sidan sjon. Dd jag ej dr ndgon kdnnare av fdgellditen overgav jag nu
krdakhypotesen och tinkte mig att det kunde vara fraga om ndgon sjofdgel. Mitt bligande mellan
vassruggarna gav emellertid fortfarande intet resultat. Det visade sig emellertid, att ljudet
upphérde, dd jag reste mig upp eller annars gjorde ndgra mera energiska rorelser. Holl jag mig
stilla, borjade det igen. Jag 6vergick da till att syna min ndrmaste omgivning i ldtets riktning —
och plotsligt fick jag syn pd en stor groda, som satt pd en 6ver vattenytan uppskjutande sten i
sjon endast 2-3 meter ifrdn mig. Att det verkligen var frdn grodan, det mystiska ljudet kom,
syntes pd de dven pd detta avstdind iakttagbara ljudsdckarnas rérelser. Sedan jag forst en stund
begapat djuret utan att stora det, borjade jag jakten och lyckade snart nog. Grodan var
ndamligen ganska orddd. Vid mina forsta infangningsforsok, dok den naturligtvis ned i gyttjan
for att gomma sig, men ldmnade man den ddrefter i fred, sd satt den efter hogst tva minuter pd
nytt pad en liten sten och kraxade av hjdrtans lust. Sedan jag fangat exemplaret, underkastade
jag det en tdmligen noggrann granskning, dock ej i munhdlan. De 6vriga i “Sveriges
Ryggradsdjur” angivna kdnnetecknen passade vil in — sdrskilt fdste jag mig vid de ovanndmnda
ljudbldsorna, simhuden pad bakfotterna, oversidans gronaktiga firg med en ljusare
lingsstrimma. Ldtet var ju ocksd ett helt annat dn det de vanliga grodorna ldata hora i
skymningen langt tidigare pd dret.

Ett slag funderade jag verkligen pd att ta djuret med mig hem i och for konservering, men jag
betdnkte, att bestandet pd denna nordliga lokal sannolikt ej var alltfor stort och att det ju
brukar anses ldmpligt att just under parningstiden skona sdllsyntare djurarter. Varfor jag
sldppte ut grodan i sjon igen. Efter ett par minuter hade den dterkommit igang med sitt
kraxande.——— "

Utifran denna ovanligt noggranna redogorelse dr det helt klart att FO verkligen sett en
grongroda vid Roxens strand. Huruvida det handlar om itlig groda, golgroda eller sjogroda &r
daremot osédkert, men beskrivningen av létet utesluter sjogrodan. Golgrodan lever séllan vid
sjostrinder (dtminstone inte i Sverige). Aterstar alltsa itlig groda, som inte séllan férekommer i
sjoar, som i Vindommen. Lokalen Fiskaretorpet ligger lingst ut vid Grytudden norr om Ostra
Hargs kyrka i Linkdpings kommun. Denna rapports forfattare ar tyvarr obekant med omradet,
men det dr beskrivet som mycket vardefullt i naturvardsprogrammet for Link&pings kommun,
liksom det nérliggande Hiradskarret dsterut. Det senare ar ett 2 km” stort vatmarksomrade i
direkt anslutning till sjon.
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Det finns inga andra observationer av dtliga grodor vare sig fore eller efter fyndet frén 1935. Det
ar svart att tdnka sig att arten kan ha undgatt upptiackt under senare decennier, eftersom
strandomrédena verkar ganska vélbesokta, t ex av ornitologer. Men eftersom den étliga grodan
hittades av en slump s sent som 1975 vid Hannis, kanske det dr finns mojligheter att hitta
kvarvarande grodor dven vid Roxen. Detta krdver dock specialinriktade besdk under
forsommaren inom ndmnda omraden. En forfrdgan hos lokala ornitologer har tyvérr inte
resulterat i nagra nyare uppgifter. Tommy Tyrberg har vénligen meddelat att han tidigare
forgéves letat efter grongrodor vid Roxen.

Flohultagolen i Kalmar lan

Lokalen &r mer kénd sedan atminstone 1953, d& zoologen Torsten Gislén beskrev gélen och
dess grongrodor i en artikel i Fauna och Flora. Uppenbarligen hade grodorna funnits dér under
lang tid, de var vélkdnda av ortsbefolkningen. Enligt traditionen skall grodorna ha planterats ut
kring 1870 av den dévarande dgaren till Viderums géard, Knut Wilhelm Hammarsk;jold. Nagra
detaljer om varifrén grodorna kommit finns inte bevarat. Hushallningsséllskapet i Kalmar har
vanligen gétt igenom gamla arkiv, dock utan att hitta ndgra uppgifter. Det ar alltsa fortfarande
osédkert om grodorna verkligen ér naturliga eller inplanterade.

1951 skots ett exemplar som dr bevarat pa zoologiska museet i Lund. Under 1970-talet var det
manga som besokte gélen och forsdkte fotografera eller finga grodorna, men utan att lyckas i
nagon hogre utstrickning. Jorgen Agebjorn och Johan Kagefors gjorde ett specialarbete 1981 i
syfte att beskriva golen och dess grodor noggrannare. Ett intressant resultat var pH-métningarna
(4-5 olika mattillfdllen), som visade att gdlens vatten var rejalt surt redan da. Storgdlens pH (ca
4,8) varierade mindre 4n de andra go6larnas (3,7-5,8). En mitning av bottenvattnet i storgdlen
visade pa nagot hogre pH &n i ytvattnet (5,2), tydligen beroende pa upptréngning av
grundvatten.

Under 90-talet blev observationerna allt farre och 1999 hordes av allt att doma den sista
grongrodan (Gunnar Mjosberg, muntligen). Jag har sjdlv besokt Flohultagolen tre gdnger sedan
1999 utan att se eller hora ndgot. Var det da nagon speciell faktor som utrotade grongrodorna
frén lokalen? Ja, troligen kan laga pH-vérden ha spelat en roll. Vid besoket i ar tog Christian
och Martina vattenprover i storgélen och en mindre gol. Resultatet visade pd pH-varden négot
lagre &n péa 80-talet i storgdlen (4,5 mot 4,8), vilket kan indikera fortgdende forsurning av gélens
vatten. Men det ar svart att dra ndgra langtgdende slutsatser utifran ett enda prov. Hursomhelst,
om en malmedveten insats hade kommit igang redan pa 80-talet kanske Flohultagdlens grodor
hade kunnat raddas och genetiska studier klargjort huruvida dessa var naturliga eller inte.

Figur 6. Flohultagolen 2004.
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First (preliminary) report concerning green frogs near Hannas

To whom it may concern

We have caught a total of 40 Atlig grodor (Rana esculenta) at Lindalsgélen near
Hannas, Ostergétlands Lén in the nights of June 6 and 7, 2004 (enligt dispens frén
fridlysningsbestammelser 522-1923-04, 2004-04-15). The animals were measured
and a tissue and blood sample were taken. Some animals were photographed by
Jan Préjts, Ekologgruppen i Landskrona AB. Within 12 hours, the frogs were re-
leased again at Lindalsgdlen.

The data of our measurements are attached as Appendix A. Results from water
chemistry analyses are displayed in Appendix B. Please be aware that the data are
going to be used in our PhD theses, so we would like to ask you not to publish the
specific data without contacting us first (until the publication of the PhD theses in
2005) and in any case name us as the source. Otherwise it can lead to problems
when we're trying to publish our data in a scientific journal. But of course it's no
problem to publish , unspecific” data, such as the finding of water frogs in Ostergét-
land.

During the winter 2004/2005, we will perform cytometrical and genetical analyses
with the blood and tissue samples we have collected. We will inform you on the
results concerning exact genotype and species information as soon as possible. Until
summer 2005, we will try to compare the relationship of the frogs in Ostergétland
to those in Skane and to other populations throughout Europe. For more informa-
tion, please contact us. Vi talar ocksa lite svensk... We are happy for every sugges-
tion for changes/additions in our final report.

Best wishes,

Christian Jakob & Martina Arioli
Dipl. natw. ETH Dipl. zool.
PhD student PhD student
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APPENDIX A: Information about green frogs found near Hannas

1.

In Kyrkviken, Vindommen, the call of 3 males was heard in the northern part (near Hannas). It was not
possible to access them without doing severe damage to the Phragmites belt, also the lake is getting
very quickly too deep to access with wader boots.

In Lindalsgdlen, east of Hannds, a total of 40 green frogs were caught: 15 adult females, 2 adult
males, and 23 juveniles. A tissue sample was taken by clipping a part of the animals second toe, which
will be used for genetical analyses using microsatellites. Also, a blood sample was taken from between
the toes (<20 microliters), which will be used to determine genotype and ploidy (pure populations of
Rana esculenta consist of diploid and triploid animals). Lastly, we took several morphological meas-
urements and weighed the animals. The relationship between several morphological measurements, as
well as the shape of the callus internus, colour, patterns, even smell of the animals, are often used to
classify the green frogs into species (R. /essonae, R. esculenta, R. ridibunda). However, these results
are not reliable enough, their ranges overlapping and so they can deliver only hints. Also, these meas-
urements can not be applied to juveniles to the same extent as to adult frogs. And finally, they may
vary from population to population, so that the standards from Skane, which we have used, may not
apply to the population(s) in Ostergétland at all. For definite conclusions, one has to wait for the re-
sults of our genetical and cytological analyses, which will follow in winter 2004/2005.

Preliminary remarks:

The abundance of juvenile green frogs at Lindalsgélen suggests that the pond supports a reproducing
population of green frogs. Considering that we did not find any other ponds in the area with green
frogs, although the ponds’ conditions would have been similar at first look and although distances be-
tween the ponds would be appropriate for spreading, makes this population vulnerable. See also the
report of Jan Préjts / Ekologgruppen.

A total of 5 different males was heard calling at Lindalsgélen on the 6" of June (Ch. Jakob), but calling
was very infrequent and hesitant despite the good weather conditions. No conclusions on the total
amount of males present at the pond can be drawn. The low amount of caught males can be deferred
to difficult catching conditions at the pond. The males were calling from the part of the pond that was
the most difficult to access.

Despite the low calling activity, 1 pair in amplexus was seen (Ch.Jakob).

No speculation about the size of the population can be made. To do estimations of the population
size, a capture-mark-recapture experiment would be necessary (we can provide you with more infor-
mation if needed).

The animals were quite large, in a good general condition, well fed, and several females were obvi-
ously carrying eggs. The coloration of the animals was in a range that is normal to swedish water
frogs, with some of them quite light. In difference to e.g., green frogs in Skane, these frogs had a dis-
tinct yellow coloured throat. The reason for this is unknown. Photographs were taken by Jan Préjts.
analysis of the morphological data (Table 1) shows hints to the presence of the parental species Rana
lessonaein the system. Again, this information is only preliminary and almost worthless without the
genetic data. On the other hand, morphological data also suggests that triploid animals, as in pure
populations of Rana esculenta, are present. Examples for /essonae-like frogs are “...-401-007, ...-012,
and ...—038". An example for triploid-esculenta-like frogs is “...-401-011".
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Date Frog No Sex SVL Tibia F-Hoecker Zehe Weight GenotypeEst GenotypeMorph
06.06.04 Ostergotl-401-001 F 81.06 37.62 5.40 10.00 50.5 (L)LR LR
06.06.04 Ostergotl-401-002 F 82.86 39.24 5.20 10.76 67.5 LR LR
06.06.04 Ostergotl-401-003 F 64.71 27.40 4.37 8.12 25.5 LR LLR
06.06.04 Ostergotl-401-004 F 75.32 36.81 5.02 8.79 48.5 LR LR
06.06.04 Ostergotl-401-005 F 86.79 40.94 5.90 11.10 76.0 LLR LR
06.06.04 Ostergotl-401-006 F 81.35 39.46 5.29 10.33 62.0 LRR LR
06.06.04 Ostergotl-401-007 F 60.93 26.86 4.59 7.60 21.5 LL LL
06.06.04 Ostergotl-401-008 F 79.31 37.98 5.29 10.08 57.5 LLR LR
06.06.04 Ostergotl-401-009 F 71.12 29.52 4.97 8.90 31.5 LL(R) LLR
06.06.04 Ostergotl-401-010 F 91.00 43.45 6.15 11.94 81.0 LR LR
06.06.04 Ostergotl-401-011 F 58.43 25.62 4.07 8.07 19.5 LLR LLR
06.06.04 Osterg6tl-401-012 | M 61.31 26.03 4.76 7.71 21.0 LL LL
06.06.04 Osterg6tl-401-013 | Juv  42.52 21.05 2.69 5.52 7.5 LR LRR
06.06.04 Osterg6tl-401-014 | Juv  46.94 22.72 3.12 6.25 9.5 (L)LR LR
06.06.04 Osterg6tl-401-015 | Juv  47.87 22.39 2.91 6.05 9.5 LR LR
06.06.04 Osterg6tl-401-016 | Juv  49.09 22.52 2.86 5.99 9.5 LLR LR
06.06.04 Osterg6tl-401-017 | Juv  43.13 21.86 3.17 6.31 9.0 LR LR
06.06.04 Osterg6tl-401-018 | Juv  43.96 20.62 2.39 5.83 7.0 LRR LRR
06.06.04 Osterg6tl-401-019 | Juv  44.96 22.25 2.98 6.26 8.5 LR LR
06.06.04 Osterg6tl-401-020 | Juv  45.72 22.15 2.75 6.18 8.0 LR LRR
06.06.04 Osterg6tl-401-021 | Juv  41.44 20.29 2.31 5.92 6.5 LR LRR
06.06.04 Osterg6tl-401-022 | Juv  44.67 21.08 2.53 6.15 7.5 LLR LRR
06.06.04 Osterg6tl-401-023 | Juv  46.39 21.71 2.83 6.28 8.5 (L)LR LR
06.06.04 Osterg6tl-401-024 | Juv  40.73 18.98 247 5.37 5.0 LLR LR
06.06.04 Osterg6tl-401-025 | Juv  43.33 20.66 2.28 5.95 6.5 LR LRR
06.06.04 Osterg6tl-401-026 | Juv  41.98 19.83 242 5.94 6.5 LLR LRR
06.06.04 Osterg6tl-401-027 | Juv  40.93 19.29 2.52 5.65 5.5 (L)LR LR
06.06.04 Osterg6tl-401-028 | Juv  39.35 18.90 2.54 5.45 6.0 LR LR
06.06.04 Osterg6tl-401-029 | Juv  38.88 18.80 243 5.55 5.0 LLR LR
06.06.04 Osterg6tl-401-030 | Juv  37.05 17.51 243 4.84 4.0 LLR LR
06.06.04 Osterg6tl-401-031 | Juv  34.66 15.11 2.33 4.36 3.5 LL LLR
06.06.04 Osterg6tl-401-032 | Juv  36.11 15.67 2.33 4.85 4.0 LL LLR
06.06.04 Osterg6tl-401-033 | Juv  35.48 15.08 2.19 4.63 4.0 LLR LR
06.06.04 Osterg6tl-401-034 | Juv  31.24 14.44 2.16 4.33 3.5 LL LLR
06.06.04 Osterg6tl-401-035 | Juv  35.00 15.77 217 4.65 3.5 LR LR
07.06.04 Ostergotl-401-036 F 85.75 39.37 5.76 10.68 70.5 LR LLR
07.06.04 Ostergotl-401-037 F 85.27 39.37 543 10.25 61.5 LR(R) LR
07.06.04 Ostergotl-401-038 F 63.90 29.29 5.56 8.62 29.5 LL LL
07.06.04 Ostergotl-401-039 F 74.77 37.55 5.22 9.95 49.5 LR LR
07.06.04 Osterg6tl-401-040 | M 58.28 26.22 4.16 7.96 20.0 LL LR

Table 1 Specific frog data DO NOT PUBLISH WITHOUT AGREEMENT BY THE AUTHORS

Explanation of the table header:

Date: Date of catching

Frog No.: Internal frog number, arbitrary

Sex: F=Female (adult), M=Male (adult), Juv=Juvenile

SVL: Snout-Vent length (body size) in mm

Tibia: Tibia length in mm

F-Hoecker: length of callus internus in mm

Zehe: length of digitus primus in mm

GenotypeEst: Estimation of genoytpe by size and shape of callus internus, colour, and other features
GenotypeMorph: Estimation of Genotype by morphological relations (SVL/Tibia, Tibia/Hoecker, Zehe/Hoecker)
Genotypes: LL = Rana lessonae LLR, LRR = triploid Rana esculenta |R = diploid Rana esculenta
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APPENDIX B: Results of the water chemistry analyses

We have taken measurements of dissolved Oxygen, pH and water temperature in situ at Lindalsgélen, Fal-
laviken, and at two spots of Kyrkviken. Results are shown in table 2. At the same spots, we have collected
water samples to analyse them in our lab. We have checked the filtered water samples on total amount of
phosphorous, total amount of nitrogen, total carbon by total inorganic (TIC) and total organic carbon
(TOQ), as well as water hardness and the amounts of calcium and magnesium. These results are displayed
in table 3. We can provide you with a detailed description of material and methods used for water analysis
if requested.

Datum Time T Water (°C) 02 (%) 02 (mg) pH  Weather

Lindalsgdlen 06.06.04 16:00 23.1 93.2 7.86 5.36 Sunny
Vindommen Fallaviken, 07.06.04 15:30 19.3 94.0 8.62 6.84 Cloudy
Pier

Vindommen Kyrkviken 07.06.04 15:55 20.0 62.5 5.65 6.68 Cloudy
Norr, Vattentag

Vindommen Kyrkviken 07.06.04 16:10 19.6 87.9 8.01 6.67 Cloudy
Saéder, Bro

Table 2 Results of in situ measurements

Water temperatures were quite high, compared to those in Skane at the same time. Especially Lin-
dalsgélen, which appears to be quite deep and which is surrounded by forest was quite warm. The relative
amount of dissolved oxygen in the water was moderate, only at Kyrkviken Norr at the Vattentag it seemed
low, probably because of the amount of organic material composing in the Phragmites belt. Relative dis-
solved oxygen seems to be related to tadpole and egg survival, but the amounts seemed low, but not (yet)
too low, even at Kyrkviken Norr. The range of pH is also found in our ponds in Skane, where we find pH
from about 5.3 to over 9 in ponds with A. esculenta.

Date Time Total N Total P Total C TIC TOC Hardness Ca2+ Mg2+
(mgl/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (°dH) (mg/l)  (mg/l)

Lindalsgdlen 06.06.04 16:00 0.94 0.043 32.8 8.5 243 2.51 17.9 0.00
Vindommen Fallaviken, 07.06.04 15:30 1.02 0.056 18.8 9.6 9.2 2.23 15.9 0.00
Pier

Vindommen Kyrkviken 07.06.04 15:55 1.34 0.079 247 12.5 12.2 2.50 17.8 0.00
Norr, Vattentag

Vindommen Kyrkviken 07.06.04 16:10 1.70 0.068 222 10.6 11.6 2.23 15.9 0.00
Sdder, Bro

Table 3 Results of filtered water samples‘ analyses

As expected, the sampled waters turned out to be low (Fallaviken and Lindalsgdlen), or low to moderate
on nutrients and showed an also low amount of calcium, so water hardness is very low. Mg2+ ions were
only present in traces. Lindalsgdlen showed the highest amount of dissolved organic carbon, which is also
expectable concerning the nature of this pond. All in all the results range at the lower end of the scale we
experience in the ponds we observe in Skdne, but are definitively suitable for green frogs.

Note: Our measurements are only depicting one single point in time and space, and therefore are only of
limited power. Repeated measurements would add statistical confidence.
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