Rapport till Takernfonden — vattenkemi 2004
inom Lansstyrelsens projekt "Takerns vattenmiljo”

Vattenkemi i Takern sommarhalvaret 2004 samt trender
2001-2004

Lars Gezelius, Lansstyrelsen

Takern befinner sig sedan borjan av 2000-talet i ett klarvattenstadium. Utbredningen av
kransalger var fortsatt mycket stor 2004. Utbredningen 6kade under 2003 jamfort med
2001 och 2002 och finns nu i en stor del av sjon. Undervattensvegetationens aterhdmtning i
Takern aterspeglades redan under 2001 och 2002 i nérsaltshalterna och tendensen har héllit
i sig dven under 2003 och 2004. Dock ligger flera parametrar 2004 en aning hogre dn
tidigare, vilket kan vara ett tecken pa en begynnande tillbakagang av undervattensvéxterna.

Metodik

Vattenprover togs med 35 mm rorhdmtare vid Glénds vid sex tillfdllen under perioden maj-
oktober, omkring mitten i varje manad. Prov togs genom hela vattenpelaren. Djupet pa
platsen varierade mellan 0,5 m och 0,8 m — vattenstédndet sjunker under sdsongen fran var
till sensommar. Vattenproverna frystes och analyserades av AlControl vid senare tillfélle.
Planktonproverna konserverades i Lugols 16sning och analyserades av Jan-Eric Svensson,
Hogskolan i Boras.

Fosfor

Under provtagningsperioden 2004 (Maj-Oktober) var medelvirdet for totalfosfor i Takern
37 ng/L. Totalfosforhalterna 2004 &r jamforbara med de halter som uppmaittes i Takern
2001, -02 och -03 (29, 37 resp. 34 png/L) och motsvarar i stort de halter som uppmaittes
under den senaste klarvattenfasen 1985-94 (30-40 pg/L). Fosforhalterna visade en 6kande
tendens under de tidiga sommarmanaderna for att sedan minska fran och med juli. D.v.s.
tvartom mot 2003. Den hogsta totalfosforhalten uppmattes i juli (51 pg/L) medan den
lagsta halten uppmattes i maj (28 pg/L). Halten 16st fosfatfosfor var hela perioden noll eller
mycket néra noll.

Fosforhalter i Takern 2004
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Bedomningar av ndringstillstdnd i sjoar ska bygga pa genomsnitt av manatliga
haltmétningar under maj-oktober. Totalfosforhalterna i Takern uppmattes i genomsnitt till
37 pg/L, vilket enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder motsvarar ett eutroft stadium
och halterna klassas som 4dga. Sjoar med totalfosforhalter mellan 25—-100 pg/L i augusti
brukar beskrivas som eutrofa.

Kvave

Under provtagningsperioden 2004 var medelvardet for totalkvave i Tdkern 1466 pg/L. Det
ar i samma storleksordning som de halter som uppmiattes i sjon under 2001, -02 och -03
(1340, 1260 resp. 1268ug/L). Detta ar 1ag halterna pa en jamn niva kring 1500 ng/L (se
fig. nedan). Totalkvdvehalterna ar ddrmed enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
hoga/mycket hoga. De hoga kvivehalterna tyder pa att kvidve formodligen inte varit
begransande under vaxtperioden.

Kvivehalter i Tadkern 2004
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Kviéve-fosfor-kvot

Hoga N/P-kvoter under Juni-September visar ocksa pa att kvive som regel finns i
overskott. Gransen for kvaveoverskott anges till >30 i Naturvardsverkets beddmnings-
grunder. I Tékern varierade N/P-kvoten mellan 31 och 50 (medelvérde = 40) under juni till
september. Det indikerar att tillvéxten i sjon styrs av tillgdngen pa fosfor. Enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder ar det i sjoar med en kvot 6ver 30 fosforn ensam
som &r avgorande for produktionen av alger och annan véxtlighet.

Att nérsaltshalterna dter har borjar sjunka till de nivder som uppmattes under Takerns forra
klarvattenstadium verkar nu vara ett resultat av att undervattensvegetationens biomassa
ater har blivit tillrackligt stor for att reducera nérsalterna genom upptagning respektive
fallning (géller fosfor) i samband med fotosyntesen. Det var under 1995 till 1997 som sjon
senast svangde fran klarvattenstadiet till det grumliga stadiet. Grumlighet och
nérsaltskoncentrationerna dkade tydligt samtidigt som undervattensvegetationen minskade
kraftigt.
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Klorofyll

Planktonalger dr av grundldggande betydelse i sjéars naringsviv, inte minst som
producenter av syre och organiskt material och som foda f6r exempelvis djurplankton,
bottendjur och fisk. Halten klorofyll i en sj6 ar direkt kopplad till volymen av alger och
som regel utgor halten av klorofyll 0,5 % av planktonvolymen. Att méta halten klorofyll i
sjon istéllet for att berdkna volymen av alger ger darfor ocksa en god uppfattning om sjons
status.

Halten av klorofyll i Takern under provtagningsperioden varierade kraftigt med ett
uppmitt medeltal pa 13 pg/L for hela perioden. Halterna var 1dgst i maj och med en kraftig
okning i juli, for att sedan successivt klinga av till oktober. Klorofyllhalterna benimns
liksom fosfor- och kvévehalterna i Tékern ddrmed som Adga och tyder ocksé pa ett eutroft
tillstand.

Klorofyllhalter i Takern 2004
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Turbiditet

Turbiditeten &r ett matt pa vattnets grad av grumlighet. I sak ar det vattnets innehdll av
partiklar som mits. Det &r forst de senaste tva dren som denna parameter analyserats.
Under maj var grumligheten 21 FNU-enheter. Under juni — september 1dg vérdet mellan 12
— 19 FNU-enheter {or att sedan i oktober sjunka till 6. FNU-tal 6ver 7 betecknas som starkt
grumliga vatten.

Analys av véxt- och djurplanktonsamhéllen

Metodik

Prover for analys av zoo- och fytoplankton samlades in en gang i manaden under maj till
oktober 2004. Proverna samlades in med ett plastror (diameter = ca 35 mm) vid en
provpunkt utanfor Glénas. Vid varje provtagningstillfille togs prov genom hela
vattenpelaren. Djupet pé platsen varierade mellan 0,5 och 0,8 m, de ldgsta djupen under
slutet av sdsongen. Vanligen samlades 5 liter vatten in f6r zooplanktonanalys. Vattnet
filtrerades genom 45um filter och konserverades i Lugols 16sning till ca 4 %.
Fytoplanktonprover, 50-100 ml ofiltrerat sjovatten, konserverades med Lugols 16sning.

Jan-Erik Svensson, Hogskolan i Boras, har analyserat planktonproverna for 2003 och 2004.
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Rapporten har redovisats till Takernfondens beslutsgrupp. Det var hoga téitheter av bade
vixt- som djurplankton. Tatheten av vaxtplankton var t.o.m. hogre dn de foregdende aren.
Okningen var sérskilt tydlig for ”blagronalger” av sliktet Microcystis. Enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder var det mattlig till stor biomassa av Vaxtplankton.

Forhéllandena beddms som mindre gynnsamma jamfort med motsvarande undersokning
2001-2002.

Undervattensvegetation

Under 2004 gjorde Romy Plonus, Greifswalds universitet, Tyskland, en undersokning av
utbredningen av undervattensvegetation i sjon inom ramen for ett examensarbete. Hennes
rapport finns i sin helhet pa Tyska men en kort sammanfattning foljer nedan.

Totalt har 29 undervattensvixtarter noterats under karteringen. Gransen for mycket artrikt
gar vid 18 arter enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar. Dominerande arter
ar i tur och ordning Chara tomentosa, Myriophyllum spicatum, Nuphar lutea, Nitelopsis
obtusa, Potamogeton crispus, Chara aspera, Chara contraria, Chara globularis och
Ranunculus circinatus, med de tva forstnimnda som dominerande. En 6versiktlig karta
over olika arters utbredning har tagits fram genom en analys av data insamlade genom
paddling i olika transekter med positionsbestdmning med GPS.

Legende:
Bl Chara aspera

W Chara contraria

[ Chara globularis

[ Chara tomentosa

0 Myriophylium spicatum
@ Nitelopsis obtusa

{1 Nuphar lutea

[ Phragmites ausiralis
@l Potamogelon crispus
il Ranunculus circinatus

== Sisandlinie (nach Grona karta)

Kransalgen Rodstrafse Chara tomentosa dominerar tillsammans med hérslinga
Myriophyllum spicatum. Jamfort med karteringarna 2002 och 2003 har rodstréfse nu gatt
tillbaka i den ostra delen av sjon dar nu harslingan dominerar. Orsakerna till rodstréfsens
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tillbakagéng kan man bara spekulera i. Det relativt hoga vattenstdndet varen 2004 kan vara
en orsak.

Trender 2001-2004

Vid upprepade matningar av vattenkemiska forhéllanden i en sjo uppvisar resultaten alltid
en variation. Denna variation kan besta av manga olika komponenter, t.ex.
sdsongsvariation, cykliska forlopp, trender och oregelbunden (slumpmaissig) variation. Ett
viktigt syfte med alla 6vervakningsprogram ar att sarskilja trender fran annan variation. En
grundldggande forutsittning for att uppfylla detta syfte ar att métningarna bedrivs
langsiktigt, eftersom mellanarsvariationerna kan vara naturligt stora. Vidare krivs
upprepade provtagningar under dret for att fa ett matt pd sdsongsvariationen. Det fortsatta
overvakningsprogrammet for Takerns vattenkemi bor omfatta sex manatliga provtagningar
fran mitten av maj till mitten av oktober. Det gor att Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag kan anvéndas. I figurerna nedan visas
sasongsmedelvardet av nagra parametrar for aren 2001-2004 da i princip samma
provtagnings- och analysmetod anvénts. Observera att 2001 och —02 gjordes bara fem
provtagningar fran mitten av maj till mitten av september.

Kvéve och fosfor

Virdena som visas i grafen dr medelvardet av de sex provtagningarna maj-oktober (for
aren 2001-2002) ar det dock bara fem prover (maj — september). Medelvérdena for fosfor
ligger i intervallet 28-37 ug/l med en svagt 6kande trend medan kvéavehalterna ligger 1
intervallet 1,26 — 1,47 mg/1, dar det dr en pataglig 6kning det senaste aret. Véirdena for
fosfor ligger inom intervallet 25-50 ug/l ("hoga halter”’) samtliga ar. Véardena for kvéive
ligger inom intervallet 1,25 — 5,0 mg/l som motsvarar “mycket hoga halter” enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder.
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Kvive/Fosforkvoten anges i diagrammet nedan. Takern har alla ér legat pa medelvarden
over 30, vilket visar att fosfor ensamt ar avgérande for produktionen av alger och annan
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véxtlighet. Takernvattnets hoga halt av calcium gor att mycket fosfor falls ut i fast form
och faller till botten i form av calciumfosfat vilklet bidrar till att begrinsa algtillvaxten.
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N/P kvot

Av dldre data fran Anders Hargeby och Irmgard Blindow, Lunds Universitet, framgér att
N/P-kvoten 14g i intervallet 30 — 57 under aren klarvattenfasen 1985-1994, for att sjunka
till strax over 20 1995- 96 da undervattensvegetationen minskade kraftigt. Da 6kade
fosforhalterna till omkring 60 ug/l. N/P kvoten i Takern 2001 — 2004 ligger i samma
intervall som under den forra klarvattenfasen.

Klorofyll
Medelvirdet av klorofyllhalten for resp. ar anges i diagrammet nedan. Intervallet 5 — 12

ug/l anges som hog halt och intervallet 12-25 anges som mycket hog halt. Tékern har under
2004 gatt 6ver fran hog till mycket hog halt.

Under 1994 som var ett ar med klart vatten och mycket undervattensvegetation 1ag
klorofyllhalten kring 12 ug/l medan de éren efter (da undervattensvegetationen minskade
kraftigt) 1ag pa 20 resp 30 ug/I.
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Ljusforhéllanden

Ljusforhallandena paverkar livsbetingelserna direkt for manga organismer. Tva matt pd
vattnets grumlighet dr fargtal och turbiditet. Vattnets fargtal beror frimst av vattnets
innehall av organiska &mnen men paverkas dven av jarn- och manganforeningar. Fargen ér
i allménhet kraftigast i vattensystem med kort omséttningstid, medan sjoar dér vattnet har
lang uppehallstid normalt ar klarare.
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Fargtalen i Tékern ligger i intervallet 25-60 mgPt/L, vilket innebér mattligt fargat vatten.

Turbiditeten ar ett métt pa vattnets innehall av partiklar, alltifrdn lermaterial till organiskt
material som humusflockar och plankton. Orsakerna i Tékern kan vara uppvirvling av
sediment i samband med kraftig vind (eftersom Takern ar sd grund) samt méngden
plankton. Turbiditeten var betydligt hogre 2004 (14,7 FNU) jamfort med 2003 da
medelvirdet var 4,7 FNU. Vatten i intervallet 2,5 — 7,0 FNU betecknas som betydligt
grumliga medan varden 6ver 7,0 betecknas som starkt grumliga. Orsaken till 6kningen
2004 dr nog de 6kade mangderna av plankton som indikeras av att méngden klorofyll var
hogra 2004.

Sammanfattningsvis befinner sig Takern i en klarvattenfas och virdena pa Takerns
vattenkvalité motsvarar de som radde under den forra klarvattenfasen 1985-1994.
Avslutningsvis kanske man kan sdga som vi brukar: Takerns vatten dr klarare dn orsakerna
till det.




