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Vattenkemi i Takern sommarhalvaret 2005 samt trender
2001-2005

Lars Gezelius, Linsstyrelsen Ostergétland

Takern befinner sig sedan borjan av 2000-talet i ett klarvattenstadium. Utbredningen av

kransalger och axslinga var fortsatt mycket stor 2005 dven om ingen regelritt kartering

gjordes detta ar. Utbredningen av kransalger 6kade under 2003 jamfort med 2001 och 2002

och finns nu i en stor del av sjon. Undervattensvegetationens aterhdmtning i Takern ‘
aterspeglades redan under 2001 och 2002 i nérsaltshalterna och tendensen har hallit i sig |
dven under 2003-05. Dock lag flera parametrar 2004 en aning hogre 4n tidigare och under |
2005 har fosfor och klorofyllhalterna 6kat, men vattnet &r fortfarande klart med lag grad av

grumlighet.

Metodik

Vattenprover togs med 35 mm rorhdmtare vid Glénas vid sex tillféllen under perioden maj-
oktober, omkring mitten i varje manad. Prov togs genom hela vattenpelaren. Djupet pa
platsen varierade mellan 0,5 m och 0,8 m — vattenstandet sjunker under sdsongen fran var
till sensommar. Vattenproverna frystes och analyserades av AlControl vid senare tillfille.
Planktonproverna konserverades i Lugols 16sning och kommer att analyseras senare
tillsammans med proverna f6r 2006 .

Fosfor

Under provtagningsperioden 2005 (Maj-Oktober) var medelvérdet for totalfosfor i Takern
43 ng/L. Totalfosforhalterna 2005 dr hogre &n de halter som uppmiittes i Takern 2001, -02,
-03 och -04 (29, 37, 34 resp. 37 ug/L). Under den senaste klarvattenfasen 1985-94 lag
védrdena i intervallet 30-40 pg/L. Att medelvardet 2005 ligger nagot hogt kan forklaras av
det hoga virdet i maj som var drygt 60 ug/l. I 6vrigt liknar utvecklingen under aret den
som redovisats for 2004. Halten 16st fosfatfosfor var hela perioden noll eller mycket nira
noll.

Fosforhalter i Takern 2005
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Bedomningar av ndringstillstand i sjéar ska bygga pa genomsnitt av manatliga
haltmétningar under maj-oktober. Totalfosforhalterna i Tékern uppmattes i genomsnitt till
43 ng/L, vilket enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder motsvarar ett eutroft stadium
och halterna klassas som Adga. Sjéar med totalfosforhalter mellan 25-100 pg/L i augusti
brukar beskrivas som eutrofa.

Kvave

Under provtagningsperioden 2005 var medelvérdet for totalkvéve i Takern 1217 pg/L. Det
ar det lagsta virdet under perioden 2001-2005. Under éret lag halterna pé en jamn niva
kring 1200 pg/L (se fig. nedan). Totalkvévehalterna dr ddrmed enligt Naturvardsverkets

bedomningsgrunder i klass 3, ”Hoga”, medan de aren innan legat i klass 4 "Mycket hoga”.

Kviivehalter i Takern 2005
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Kvave-fosfor kvot

Hoga N/P-kvoter visar att kvéve som regel finns i 6verskott. Gransen for kvdveoverskott
anges till >30 i Naturvéardsverkets bedomningsgrunder. I Téakern varierade N/P-kvoten
mellan 20 och 37 (medelvérde = 29) under maj till oktober 2005. Det indikerar att
tillvéixten 1 sjon nu inte bara styrs av fosfor. Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
ar det i sjoar med en kvot over 30 fosforn ensam som &r avgorande for produktionen av
alger och annan vixtlighet medan det i sj6ar under 30 rader jamvikt och att dven kvivet
kan vara begriansande. Detta medfor risk f6r blomning av kvévefixerande plankton.

Klorofyll

Planktonalger dr av grundldggande betydelse i sjéars niringsvév, inte minst som
producenter av syre och organiskt material och som foda f6r exempelvis djurplankton,
bottendjur och fisk. Halten klorofyll i en sjo &r direkt kopplad till volymen av alger och
som regel utgor halten av klorofyll 0,5 % av planktonvolymen. Att mita halten klorofyll i
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sjon istéllet for att berdikna volymen av alger ger ddrfor ocksé en god uppfattning om sjons
status.

Halten av klorofyll i Takern under provtagningsperioden varierade kraftigt med ett
uppmitt medeltal pa 18 pg/L for hela perioden. Halterna var légst i juni och med en kraftig
6kning i augusti, for att sedan successivt klinga av till oktober. Klorofyllhalterna ligger i
intervallet 12-25 ug/l vilket innebér klass 4, "Mycket hoga halter”. Det 1aga virdet i juni &r
antagligen en effekt av hogt betningstryck pé véxtplankton frén zooplankton, som ger
tillfalligt 1ag klorfyll och lagt P.

Klorofyllhalter i Takern 2005
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Turbiditet

Turbiditeten 4r ett matt pa vattnets grad av grumlighet. I sak &r det vattnets innehall av
partiklar som méts. Det dr forst de senaste tre &ren som denna parameter analyserats.
Turbiditeten 1ag under aret ganska jémt med en minskning under hosten. Medelvirdet for
perioden var 9,5. FNU-tal 6ver 7 betecknas som starkt grumliga vatten. Det dr nigot
forvanande att klorofyllhalten varierar kraftigt medan grumligheten ligger stabilt.

Turbiditet i Takern 2005
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Analys av véxt- och djurplanktonsamhéllen

Metodik

Prover for analys av zoo- och fytoplankton samlades in en gang i manaden under maj till
oktober 2005. Proverna samlades in med ett plastror (diameter = ca 35 mm) vid en
provpunkt utanfoér Glanas. Vid varje provtagningstillfille togs prov genom hela
vattenpelaren. Djupet pa platsen varierade mellan 0,5 och 0,8 m, de ldgsta djupen under
slutet av sdsongen. Vanligen samlades 5 liter vatten in f6r zooplanktonanalys. Vattnet
filtrerades genom 45um filter och konserverades i Lugols 16sning till ca 4 %.
Fytoplanktonprover, 50-100 ml ofiltrerat sjévatten, konserverades med Lugols l6sning.

Proverna kommer att analyseras hosten 2006 tillsammans med 2006 ars prover.

Undervattensvegetation

Under 2005 gjordes ingen regelritt kartering av undervattensvegetationen. Observationer
gjorda i samband med fagelinventeringar tyder dock pa att utbredningen av kransalger och
axslinga (Myriophyllum spicatum) varit mycket stor &ven detta &r. Kransalgen rodstréfse
Chara tomentosa dominerar tillsammans med axslinga Myriophyllum spicatum. Méjligen
ar det sd att axslingan fortsatt att breda ut sig pa rodstriafsens bekostnad. Sddana tendenser
har noterats i samband med vattenprovtagningen utanfor Glanastornet.

Trender 2001-2005

Vid upprepade mitningar av vattenkemiska férhallanden i en sj6 uppvisar resultaten alltid
en variation. Denna variation kan besta av manga olika komponenter, t.ex.
sdsongsvariation, cykliska foérlopp, trender och oregelbunden (slumpméssig) variation. Ett
viktigt syfte med alla 6vervakningsprogram ér att sirskilja trender fran annan variation. En
grundldggande forutsittning for att uppfylla detta syfte dr att métningarna bedrivs
langsiktigt, eftersom mellanarsvariationerna kan vara naturligt stora. Vidare krivs
upprepade provtagningar under aret for att fi ett métt pa sdsongsvariationen. Det fortsatta
overvakningsprogrammet for Takerns vattenkemi omfattar nu sex manatliga provtagningar
frén mitten av maj till mitten av oktober. Det gor att Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for sjéar och vattendrag kan anvindas. I figurerna nedan visas
sdsongsmedelvirdet av ndgra parametrar for aren 2001-2005 dé i princip samma
provtagnings- och analysmetod anvénts. Observera att 2001 och 2002 gjordes bara fem
provtagningar fran mitten av maj till mitten av september.

Det var under 1995 till 1997 som sjon senast sviangde fran klarvattenstadiet till det
grumliga stadiet. Grumlighet och nérsaltskoncentrationerna dkade tydligt samtidigt som
undervattensvegetationen minskade kraftigt.

Kvéve och fosfor
Virdena som visas i grafen nedan &r medelvérdet av de sex provtagningarna maj-oktober
(for aren 2001-2002 dr det dock bara fem prover i maj — september). Medelvirdena for
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fosfor ligger i intervallet 28-43 ug/l med en svagt 6kande trend medan kvivehalterna ligger

1 intervallet 1,22 — 1,47 mg/l, dér trenden &r stabil. Véardena for fosfor ligger inom

intervallet 25-50 ug/l ("hoga halter”) samtliga ar. Virdena for kvive ligger inom intervallet
1,22 — 5,0 mg/l som motsvarar mycket hoga halter” 2001-04 medan 2005 ars vérde ligger

under denna gréins och motsvarar kategorin hdga halter” enligt Naturvérdsverkets

bedomningsgrunder.
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Kviive/Fosforkvoten anges i diagrammet nedan. Takern har under 2001-2004 legat pa
medelvérden 6ver 30, vilket innebér att fosfor ensamt 4r avgérande for produktionen av

alger och annan véxtlighet. Under 2005 var dock kvoten 29 och ligger dé i klass 3, d.v.s.
kvéve-fosfor i balans, med tendens att cyanobakterier (blagronalger) kan massutvecklas.

Tendensen &r alltsa att kvivehalterna minskar medan fosforhalterna okar.
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Av ildre data frin Anders Hargeby och Irmgard Blindow, Lunds Universitet, framgar att
N/P-kvoten 1ag i intervallet 30 — 57 under aren klarvattenfasen 1985-1994, for att sjunka
till strax 6ver 20 1995- 96 da undervattensvegetationen minskade kraftigt. Da 6kade
fosforhalterna till omkring 60 ug/l. N/P kvoten i Tékern 2001 — 2005 ligger i samma
intervall som under den férra klarvattenfasen.

Klorofyll
Medelvirdet av klorofyllhalten for resp. ar anges i diagrammet nedan. Intervallet 5 — 12

ug/l anges som hog halt och intervallet 12-25 anges som mycket hog halt. Tékern gick
under 2004 6ver fran hog till mycket hog halt och trenden har hallit i sig under 2005.

Under 1994 som var ett r med klart vatten och mycket undervattensvegetation 1g
klorofyllhalten kring 12 ug/l medan de éren efter (d& undervattensvegetationen minskade
kraftigt) lag pa 20 resp 30 ug/l.

Den 6kande trenden kanske innebér att Takern kan komma att verga i en grumligare fas.
Mingden Cyanophycéer visade en 6kande trend under 2001-2004 och troligen har denna
fortsatt under 2005.
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Ljusfoérhallanden

Ljusforhallandena paverkar livsbetingelserna direkt for manga organismer. Tva métt pa
vattnets grumlighet &r fargtal och turbiditet. Vattnets firgtal beror frimst av vattnets
innehéll av organiska &mnen men paverkas &ven av jérn- och manganforeningar. Firgen dr
i allménhet kraftigast i vattensystem med kort omsittningstid, medan sjoar dér vattnet har
lang uppehallstid normalt &r klarare.
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Fiargtalen i Takern ligger i intervallet 30-53 mgPt/L, vilket innebér klass 3, "Mattligt
fargat vatten”.

Turbiditeten #r ett matt pa vattnets innehall av partiklar, alltifrdn lermaterial till organiskt
material som humusflockar och plankton. Orsakerna i Takern kan vara uppvirvling av
sediment i samband med kraftig vind (eftersom Tékern &r s& grund) samt méangden
plankton. Turbiditeten var betydligt hégre 2004 (14,7 FNU) jamfort med 2003 da
medelvirdet var 4,7 FNU. 2005 var vérdet aterigen lagre (9,7). Vatten i intervallet 2,5 —
7,0 FNU betecknas som betydligt grumliga medan virden 6ver 7,0 betecknas som starkt
grumliga. Orsaken till 6kningen 2004 &r troligen de 6kade mingderna av plankton som
indikeras av att mingden klorofyll var hégra 2004. Trots att méngden plankton ckade
under 2005 var alltsa grumligheten ldgre. Hér kan utbredningen av undervattensvegetation
pa provtagningsplatsen spela in.
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Viixt- och djurplankton

Jan-Erik Svensson, Hogskolan i Borés, har analyserat planktonproverna for 2003 och 2004.

Rapporten har redovisats till Tékernfondens beslutsgrupp. Det var hoga titheter av bade
véxt- som djurplankton. Tétheten av véxtplankton var t.o.m. hogre &n de foregdende éren.
Okningen var sirskilt tydlig for ’blagronalger” av sliktet Microcystis. Enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder var det mattlig till stor biomassa av véxtplankton.
Forhallandena bedoms som mindre gynnsamma jamfort med motsvarande undersokning
2001-2002.

Sammanfattningsvis befinner sig Takern i en klarvattenfas och vérdena pa Takerns
vattenkvalité motsvarar i stort sett de som rddde under den forra klarvattenfasen 1985-
1994. Dock finns nagra oroande tendenser: Fosfor och klorofyllhalterna i vattnet 6kar
vilket kan vara ett tecken p& begynnande dvergang till en grumligare fas. Det &r darfor
viktigt att fortsétta géra métningar pa Takerns vattenkemi. Avslutningsvis kanske man kan
sdga som vi brukar: ”Takerns vatten dr klarare dn orsakerna till det”.




