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Vattenkemi i Takern sommarhalvaret 2006 samt trender
2001-2006

Lars Gezelius, Liinsstyrelsen Ostergotland

Tékern befinner sig sedan bérjan av 2000-talet i ett klarvattenstadium. Utbredningen av
kransalger och axslinga var fortsatt mycket stor 2006. Overvakningen av makrofyter
skedde i ar genom flygfotografering och enstaka filtnoteringar. Utbredningen av
kransalger 6kade under 2003 jamfort med 2001 och 2002 och finns nu i en stor del av sjon.
Undervattensvegetationens aterhdmtning i Tékern aterspeglades redan under 2001 och
2002 i ldgre niirsaltshalter och nivan har hallit i sig &ven under 2003-05. Dock lag flera
parametrar 2004 en aning higre én tidigare och under 2005 och 2006 har fosfor och
klorofyllhalterna ékat, och vattnet har under sommaren varit grumligare én tidigare. [ de
dér undervattensvegetation térekommer rikligt dr vattnet ér fortfarande klart. T en del
omraden i sjon har utbredningen av kransalger gétt tillbaka och delvis ersatts av axslinga
(Myriophyllum spicatum), bl.a. pa provtagningsplatsen norr om Glénds figeltorn.

Metodik

Vattenprover togs med 35 mm rérhéimtare vid Glénas vid sex tillféllen under perioden maj-
oktober, omkring mitten i1 varje manad. Prov togs genom hela vattenpelaren. Djupet pa
platsen varierade mellan 0,5 m och 0,8 m — vattenstindet sjunker under sésongen fran vér
till sensommar. Vattenproverna frystes och analyserades av Alcontrol, Linkdping vid
senare tillfille. Planktonproverna konserverades i Lugols 16sning och kommer att
analyseras 1 mars 2006 tillsammans med proverna for 2005. [ ar togs dven ett
kompletterande prov i augusti pé en plats i Renstad yttre dér det var riklig
undervattensvegetation av kransalger och axslinga, for en jimforelse med standardplatsen.
Orsaken &r att vegetationen har minskat i utbredning pa den ordinarie provtagningsplatsen
vid Glénas och det dr 6nskvirt att fa en jamforelse med en plats med rik vegetation sd som
det varit vid Glanas tidigare.

Fosfor

Under provtagningsperioden 2006 (Maj-Oktober) var medelvirdet for totalfosfor i Tékern
44 pg/L. Totalfosforhalterna 2006 &r hogre &n de halter som uppmdittes i Takern 2001, -02,
-03, -04 och -05 (29, 37, 34, 37 resp. 43 pg/L). Under den senaste klarvattenfasen 1985-94
lag vérdena i intervallet 30-40 pg/L.. Monstret for variationen under provtagningsperioden
liknar den f6r 2004, med ganska hoga halt i juli. Halten 16st fosfatfosfor var hela perioden
nagot hégre jamfort med tidigare ar. Kanske kan den nyetablerade skrattméskolonin i
nérheten av provtagningsplatsen ha bidragit till nagot h6gre fosforhalter. Vid Renstad yttre,
dér det var rikligt med undervattensvegetation, var totalfosforhalten 22 pg/L i augusti,
alltsa betydligt lagre dn vid Glénas.
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Fosforhalter i Takern 2006
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Beddmningar av ndringstillstand i sjoar ska bygga pa genomsnitt av ménatliga
haltmitningar under maj-oktober. Totalfosforhalterna i Takern uppmittes i genomsnitt till
44 pg/L, vilket enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder motsvarar ett eutroft stadium
och halterna klassas som Adga. Sjoar med totalfosforhalter mellan 25-100 pug/L i augusti
brukar beskrivas som eutrofa.

Kvéave

Under provtagningsperioden 2006 var medelvirdet for totalkvéve 1 Takern 1317 pg/L. Det
ligger i stort sett pA medeltalet f6r perioden 2001-2005. Under aret ldg halterna pa en
ganska jimn niva kring 1300 pg/L (se fig. nedan). Totalkvivehalterna dr dérmed enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder i klass 4, "Mycket hoga”. Till skillnad fran 2005
sjonk inte ammoniumhalterna under sensommaren. Vid Renstad yttre, dér det var rikligt
med undervattensvegetation, var totalkvivehalten 1200 pg/L i augusti, alltsd endast nagot
lagre én vid Glénas.

Kvivehalter i Tikern 2006
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Kvave-fosfor kvot

Hoga N/P-kvoter visar att kviive som regel finns i overskott. Griansen for kvivedverskott
anges till >30 i Naturvardsverkets bedomningsgrunder. I Takern varierade N/P-kvoten
mellan 24 och 48 (medelvirde = 30) under maj till oktober 2006. Det indikerar att
tillvéixten i sjon nu inte bara styrs av fosfor. Enligt Naturvirdsverkets bedomningsgrunder
ar det i sjoar med en kvot 6ver 30 fosforn ensam som &r avgdrande for produktionen av
alger och annan vixtlighet medan det i sjoar under 30 rdder jamvikt och att dven kvévet
kan vara begrinsande. Detta medfor risk for blomning av kvévefixerande plankton. Vid
Renstad yttre, dér det var rikligt med undervattensvegetation, var N/P-kvoten 55 i augusti,
alltsa betydligt hogre dn vid Glénas. Dér vegetationen &r riklig ér det mesta av fosforn
bundet i vegetationen och N/P-kvoten 6kar. Hér blir fosforn begridnsande for ev.
algbloming medan kviivehalten ar tillrickligt hog for att minska risken for vissa
kvévefixerande alger.

Klorofyll

Planktonalger ér av grundldggande betydelse i sjdars ndringsvév, inte minst som
producenter av syre och organiskt material och som foda for exempelvis djurplankton,
bottendjur och fisk. Halten klorofyll i en sj ér direkt kopplad till volymen av alger och
som regel utgdr halten av klorofyll 0,5 % av planktonvolymen. Att méta halten klorofyll i
sjon istéllet for att berdkna volymen av alger ger ddrfor ocksé en god uppfattning om sjéns
status.

Halten av klorotyll i Tékern under provtagningsperioden varierade kraftigt med ett
uppmiitt medeltal pa 16 pg/L for hela perioden. Halterna var ldgst i juni och med en kraftig
Okning i juli och augusti, for att sedan snabbt klinga av till september/oktober.
Klorofyllhalterna ligger i intervallet 12-25 ug/1 vilket innebir klass 4, "Mycket héga
halter”. Det laga virdet i juni #r antagligen en effekt av hogt betningstryck pa vixtplankton
fran zooplankton, som ger tillfilligt lag klorfyll och lagt P. Vid Renstad yttre, dér det var
rikligt med undervattensvegetation, var klorofyllhalten endast 9 pg/L i augusti, alltsa
betydligt ldgre dn vid Glénas. Den rikliga undervattensvegetationen motverkar tillvixten
av planktonalger.

Klorofyllhalter i Takern 2006
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Turbiditet

Turbiditeten #r ett matt pa vattnets grad av grumlighet. I sak &r det vattnets innehall av
partiklar som miits. Det dr forst de senaste tre dren som denna parameter analyserats.
Turbiditeten 1ag under dret ganska jimt med en minskning under hésten. Medelvérdet for
perioden var 9,7. FNU-tal 6ver 7 betecknas som starkt grumliga vatten. Det 4r nagot
forvanande att turbiditeten toppar i september dé klorofyllhalten &r som légst. Det kan vara
uppvirvlade sediment i samband med vindar som &r orsaken. Vid Renstad yttre, dér det var
rikligt med undervattensvegetation, var turbiditeten ligre, 8 i augusti, alltsa ldgre &n vid
Glénas.

Turbiditet i Takern 2006
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Analys av viéxt- och djurplanktonsamhaéllen

Metodik

Prover for analys av zoo- och fytoplankton samlades in en gang i manaden under maj till
oktober 2006. Proverna samlades in med ett plastrér (diameter = ca 35 mm) vid en
provpunkt utanfor Glinas. I augusti togs dven ett prov vid Renstad yttre. Vid vatje
provtagningstillfille togs prov genom hela vattenpelaren. Djupet pa platsen varierade
mellan 0,5 och 0,8 m, de ldgsta djupen under slutet av ssongen. Vanligen samlades 5 liter
vatten in for zooplanktonanalys. Vattnet filtrerades genom 45um filter och konserverades 1
Lugols l6sning till ca 4 %. Fytoplanktonprover, 50-100 ml ofiltrerat sjovatten,
konserverades med Lugols losning.

Proverna kommer att analyseras i mars 2007 tillsammans med 2005 ars prover, av Jan-Eric
Svensson, Hogskolan i Bords, och ldmnas i separat rapport.

Vi har nyligen fatt preliminéra resultat av totalbiomassan av véxtplankton 2006 frin Jan-
Erik Svensson. Dessa framgar av tabellen nedan.
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Glénas

Maj 1.89

Juni 0.87

Juli 7.63 (mest Microcystis, dvs blagrona)
Aug 4.27 (mest Microcystis, dvs blagrona)
Sept 0.64

Okt 1.00

Renstad yttre
Aug 1.70

Viirdet i juli dr det storsta ndgonsin jfrt 2001-2004 samt 2006. Detta skulle kunna tyda pa
att grumligheten tilltar. Vid andra tidpunkter &r vérdena for 2006 dock négot ldgre dn 2004.
Jan-Erik Svensson menar dérfor att 2006 det ser ungefir ut som 2004, dvs trots allt ingen
dramatisk grumlighets6kning. Notera ocksa skillnaden mellan de bada lokalerna i augusti,
med ldgre halt i Renstad yttre. Det finns beydande variation inom sj6n.

Undervattensvegetation

Under 2006 gjordes en dversiktlig bedémning av undervattensvegetationen med hjélp av
flygfoton tagna i september. En del noteringar i filt finns ockséd gjorda i samband med
fagelinventeringar. Resultaten tyder pa att utbredningen av kransalger och axslinga
(Myriophyllum spicatum) varit mycket stor dven detta &r. Kransalgen rodstrifse Chara
tomentosa dominerar tillsammans med axslinga Myriophyllum spicatum. Mojligen dr det
sd att axslingan fortsatt att breda ut sig pa rodstréfsens bekostnad. Sddana tendenser har
noterats i samband med vattenprovtagningen utanfor Gléndstornet. Flygbilderna kommer
att liggas ut 6ver en stor takernkarta for att fi en bild av sitauationen. Nedan visas ett par
detaljbilder.




Rapport till TAkernfonden — vattenkemi 2006
inom Lansstyrelsens projekt "Takerns vattenmiljo”

Vy i dstra delen av sjon taget mot norr med Sabyon i vre bildkant. De rédaktiga partierna

ir kransalgen rodstriifse. Det gronare domineras formodligen av krusnate.
Foto: Thomas Johansson

Renstad kanalens mynning. Hér dominerar gul néckros och axslinga i vattenomréadet.
Foto: Thomas Johansson

Trender 2001-2006

Vid upprepade mitningar av vattenkemiska férhallanden i en sjo uppvisar resultaten alltid
en variation. Denna variation kan besta av manga olika komponenter, t.ex.
sdsongsvariation, cykliska forlopp, trender och oregelbunden (slumpmaéssig) variation. Ett
viktigt syfte med alla 6vervakningsprogram ir att sérskilja trender fran annan variation. En
grundlidggande forutsittning for att upptylla detta syfte dr att métningarna bedrivs
langsiktigt, eftersom mellanarsvariationerna kan vara naturligt stora. Vidare krivs
upprepade provtagningar under aret for att fa ett matt pa sisongsvariationen. Det fortsatta
overvakningsprogrammet for Takerns vattenkemi omfattar nu sex ménatliga provtagningar
fran mitten av maj till mitten av oktober. Det gr att Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag kan anvéndas. I figurerna nedan visas
sdsongsmedelvirdet av ndgra parametrar for aren 2001-2006, d4 1 princip samma
provtagnings- och analysmetod anvénts. Observera att 2001 och 2002 gjordes bara fem
provtagningar fran mitten av maj till mitten av september.

Det var under 1995 till 1997 som sjon senast svingde fran klarvattenstadiet till det
grumliga stadiet. Grumlighet och nérsaltskoncentrationerna dkade tydligt samtidigt som
undervattensvegetationen minskade kraftigt.
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Kviive och fosfor
Virdena som visas i grafen nedan dr medelvirdet av de sex provtagningarna vid Glédnés
maj-oktober (fér aren 2001-2002 &r det dock bara fem prover i maj — september).
Medelvirdena for fosfor ligger i intervallet 28-44 ug/l med en 6kande trend, medan
kvivehalterna ligger i intervallet 1,22 — 1,47 mg/l, dér trenden &r stabil. Virdena for fosfor
ligger inom intervallet 25-50 ug/l ("hoga halter”) samtliga ar. Virdena for kvive ligger
inom intervallet 1,22 — 5,0 mg/l som motsvarar "mycket hoga halter” 2001-04 och 2006,
medan 2005 ars virde ligger under denna grians och motsvarar kategorin “h6ga halter”
enligt Naturvéardsverkets bedomningsgrunder.
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Takerns utlopp
Motala stroms vattenvardsforbund overvakar vattenkvalitén 1 Mj6lnadn, Tékerns utlopp.
Prover tas varje méanad under aret. | diagrammet nedan visas halterna av totalkvive och

totalfosfor (arsmedelvirden) for &ren 1996-2005. Hér ér det en svagt 6kande kvévetrend,
forforn har 6kat kraftigt de senaste aren.
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Kviive/Fosforkvoten anges i diagrammet nedan. Takerns vatten har under 2001-2004
legat pa medelviirden 6ver 30, vilket innebér kvidvesverskott och att fosfor ensamt &r
avgorande for produktionen av alger och annan vixtlighet. Under 2005 och 2006 var dock
kvoten 29 resp. 30 och ligger da i klass 3, d.v.s. kvive-fosfor i balans, med tendens att
cyanobakterier (blagronalger) kan massutvecklas.
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Av ildre data fran Anders Hargeby och Irmgard Blindow, Lunds Universitet, framgar att
N/P-kvoten lag i intervallet 30 — 57 under aren klarvattenfasen 1985-1994, for att sjunka
ned mot 20 under aren 1995- 96, d& undervattensvegetationen minskade kraftigt. Da ckade
fosforhalterna till omkring 60 ug/l. N/P kvoten i Tékern 2001 — 2006 ligger i samma
intervall som under den foérra klarvattenfasen.

Klorofyll

Medelvirdet av klorofyllhalten for resp. &r anges i diagrammet nedan. Intervallet 5 — 12
ug/l anges som hig halt och intervallet 12-25 anges som mycket hog halt. Tdkern gick
2004 over fran hog till mycket hig halt och trenden har hallit 1 sig under 2005 och 2006.

Under 1994 som var ett ar med klart vatten och mycket undervattensvegetation lag
klorofyllhalten kring 12 ug/l, medan de aren efter (d undervattensvegetationen minskade
kraftigt) 1ag pa 20 resp 30 ug/l.

Den 6kande trenden kanske innebiir att Takern kan komma att Gvergd i en grumligare fas.
Mingden Cyanophycéer visade en dkande trend under 2001-2004 och troligen har denna
fortsatt under 2005/06.
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Ljusférhallanden

Ljusférhallandena paverkar livsbetingelserna direkt for manga organismer. Tva matt pa
vattnets grumlighet dr firgtal och turbiditet. Vattnets firgtal beror frimst av vattnets
innehall av organiska &mnen men péverkas dven av jirn- och manganforeningar. Férgen dr
i allménhet kraftigast i vattensystem med kort omséttningstid, medan sj6ar dér vattnet har
lang uppehallstid normalt &r klarare.
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Firgtalen i Takern ligger i intervallet 30-53 mgPt/L, vilket innebér klass 3, "Mattligt
firgat vatten”.

Turbiditeten #r ett matt pa vattnets innehall av partiklar, alltifrdn lermaterial till organiskt
material som humusflockar och plankton. Orsakerna i Tékern kan vara uppvirvling av
sediment i samband med kraftig vind (eftersom Tékern &r sa grund), samt méngden
plankton. Turbiditeten var betydligt hogre 2004 (14,7 FNU) jamfcrt med 2003 da
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medelvirdet var 4,7 FNU. 2005 och 2006 var virdet dterigen ldgre (9,4 resp 9,7). Vatten i
intervallet 2,5 — 7,0 FNU betecknas som betydligt grumliga medan vérden Gver 7,0
betecknas som starkt grumliga. Orsaken till 6kningen 2004 &r troligen de 6kade méngderna
av plankton som indikeras av att méngden klorofyll var hégra 2004. Trots att méngden
plankton dkade under 2005 var alltsd grumligheten lidgre. Hir kan utbredningen av
undervattensvegetation pa provtagningsplatsen spela in.
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Sammanfattningsvis befinner sig Tékern i en klarvattenfas och véirdena pa Tékerns
vattenkvalité motsvarar i stort sett de som radde under den f6rra klarvattenfasen 1985-
1994. Dock finns nigra oroande tendenser: Fosfor och klorofyllhalterna i vattnet 6kar,
vilket kan vara ett tecken pa begynnande 6vergéng till en grumligare fas. Provtagningen
vid Renstad yttre, didr undervattensvegetationen &r mer rikligt férekommande &n vid
Glinéas indikerar att en del av forklaringen kan ligga i att vegetationen har minskat vid
Glanas och att vattenkemin ér betydligt gynsammare dér vegetationen &r rikligare.
Resultaten visar att det #r viktigt att fortsitta gora métningar pa Tékerns vattenkemi bade
vid Glinas och Renstad yttre. Avslutningsvis kanske man kan séiga som vi brukar:
”Takerns vatten #r klarare dn orsakerna till det”.

Tack for synpunkter pd manuskriptet till Anders Hargeby, Linkdpings universitet.
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