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Brist- och funktionalitetsanalys —
Ostergdtlands eklandskap

Inledning och bakgrund

Genom eklinsinventeringen och andra liknande inventeringar borjar vi fa relativt god kunskap
om den biologiska mangfalden pa bestindsniva i eklandskapet. Vi vet ocksa vilka substrat pa
elementniva (t ex grova ekar och halekar) som ir viktiga for rodlistade arter och artrikedomen i
stort. For att kunna bevara arter i eklandskapet kravs dock att en tillricklig méingd av element och
biotoper bevaras pa en storre skala, landskapsskalan. De betade ekhagarna dr ofta sma och sma
omriden hyser sma populationer dir risken fér slumpmaissiga utdéenden ir stérre. Ar dessa sma
omraden dessutom belidgna sa langt fran varandra att krivande arter har svart att forflytta sig
mellan dessa, resulterar utdéenden snart i minskande utbredningsomraden och stora luckor i
utbredningen. Aven organismer som ir flygande och som teoretiskt kan ta sig mellan fragment
drabbas. Ett exempel dr mellanspetten som dog ut fran eklandskapet 1982. En organism som ska
ta sig mellan sma fragment av passande miljoer en kall vinterdag riskerar att inte kunna fylla pa
energireserven tillrickligt mycket nir mycket av energin gar at till att forflytta sig i landskapet.
Dessutom exponeras den for rovfaglar 1 hogre grad nir den tvingas till hogre aktivitet (Hedberg,
Johansson & Angelstam 1998).

Vi ser idag krympande utbredningsomraden f6r manga av eklandskapets krivande arter. Speciellt
oroande ir begreppet utdéendeskuld som innebir att manga arter lever kvar i landskapet trots att
andelen passande miljo blivit for liten for langsiktig 6verlevnad. En studie visar att en stor andel
av de vedlevande skalbaggarna i de nyligen hart brukade skogarna i Finland troligen kommer att
torsvinna (Hanski & Ovaskainen 2002). I de regioner dar skogsbruk pagatt linge dr faunan
artfattig men 1 regioner med kortare brukningshistoria finns fortfarande en rik skalbaggsfauna
trots att naturskogsfragmenten ar lika sma som 1 de regioner som brukats under lingre tid. Ett
tydligt exempel i Sverige dr den vitryggiga hackspetten som linge fanns kvar 6ver relativt stora
regioner trots att mingden passande omraden var sma. Populationerna minskade dock langsamt
men stadigt fOr att nu vara nere i nistan noll. Utdéenden kan komma lang tid efter att miljGerna
minskat under ett troskelvirde for lingsiktig 6verlevnad eftersom utdéendeprocesserna ar
langsamma for vissa organismer. Detta giller speciellt 1 eklandskapet dir ekarna som arterna ar
beroende av ir langlivade. Det hir dr bade bra och daliga nyheter i ett bevarandearbete. De daliga
ar att vi riskerar att underskatta hur mycket vi behover spara av limpliga miljéer for arters
langsiktiga 6verlevande. De goda ir att vi fortfarande har tid pa oss att ”betala av”
utdéendeskulden genom att 6ka mingden limplig milj6 innan arterna forsvinner.

Forutom att tillrickligt stora arealer av passande miljéer krdvs om vi ska klara den biologiska
mangfalden i skogen maste alltsa dessa vara sa lokaliserade att arter kan sprida sig mellan dessa.
Det 16:e miljokvalitetsmalet ”Ett rikt vaxt- och djurliv”’ tar fasta pa detta tinkande och siger
bland annat:

e Landskapet, sjoar och hav ir sa beskaffat att arter har sina livsmiljoer och spridningsvigar
sikerstallda.

e Det finns tillrickligt med livsmiljoer sa att langsiktigt livskraftiga populationer av arter
bibehalls (gynnsam bevarandestatus).



e [ omriden dir viktiga naturtyper skadats restaureras sidana sa att forutsattningarna for
den biologiska mangfalden visentligt forbittras. Det kan t.ex. handla om naturtyper som
generellt har minskat kraftigt i yta och utbredning, som fétt sina kvaliteter som livsmiljo
generellt utarmad, som hyser en stor mangfald av arter eller som hyser genetiskt

sarpriglade bestind av arter.

Med en utgangspunkt fran miljékvalitetsmalet ”Ett rikt vixt- och djurliv’” har regeringen gett
linsstyrelsen i Ostergétland ett uppdrag att utveckla en regional landskapsstrategi for
Ostergotlands eklandskap. Strategin tar ett brett grepp pa markigarsamverkan, mangbruk av
ekmiljoer, myndighetssamverkan mm. Som ett delprojekt inom landskapsstrategin har denna
brist- och funktionalitetsanalys for Ostergotlands eklandskap gjorts.

Syfte och avgrinsning
Ett av syftena med den regionala landskapsstrategin dr att den ska bidra till en langsiktig

ekologisk funktionalitet i eklandskapet, dvs. till en langsiktig gynnsam bevarandestatus f6r
ingaende arter och habitat. Analysen dr geografiskt avgransad till de virdetrakter f6r
ddellévmiljber som tagits fram i Strategi for formellt skydd av skog i Ostergétlands lin
(Linsstyrelsen, Ostergdtland och Skogsstyrelsen, 2006).

De olika stegen i brist- och funktionalitetsanalysen for Ostergdtlands eklandskap

Fem olika steg har genomforts f6r brist- och funktionalitetsanalysen. De olika stegen belyser hur
stora arealer ekmiljéer som funnits historiskt, och innehéller berdkningar av hur stora arealer arter
kriver for sin 6verlevnad. Den mynnar till slut ut i mal f6r arealer och skotsel f6r att kunna
bevara ett levande eklandskap.

Historisk analys av ekutbredning

Kiritiska troskelvirden for arters overlevnad och andra ekologiska basdata
Modellering av éverlevnad for hiltridslevande skalbaggar och mellanspett
Prioriteringar for ett funktionellt Iandskap (se del 2)
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Del 1. Historisk analys och modellering av eklandskap

1. Historisk analys av ekutbredning

Den historiska utbredningen av en milj6 ar ofta viktig for monster i nutida biologisk mangfald.
Det giller inte minst f6r ekberoende arter. Manga av dem anses vara svarspridda och kriver stora
arealer for att Gverleva. Eken hade linge en sirstillning bland traden i Sverige. I 1500-talets
Sverige tillhorde alla ekar kronan och fick inte avverkas oavsett var de vaxte. Ekvirke koptes i
forsta hand upp fran utlandet for att skydda de egna resurserna om Sverige skulle bli avskuret
fran omvirlden. Detta ledde till att Sverige hade stora ekarealer och ett stort antal grova och
ihaliga ekar, framforallt langt fran transportleder. Under 1800-talet hiavdes dock férbudet att
avverka ek och mingder med ekar filldes. Sveriges ekarealer minskade nu snabbt och likasa
livsutrymmet for ekberoende arter.

Nir en livsmiljé minskar i yta minskar ocksa artantalet. Men det ér ofta inte en linjir process utan
det finns troskelvarden for olika arter vad giller hur stor areal som maste finnas. Det innebir att
en ytterligare liten minskning av livsmiljon kan vara 6desdiger for 6verlevnaden av en art om
troskelvirdet passeras. Ett ofta anvint troskelvirde dr att andelen ursprunglig livsmiljé inte bor
understiga 20 % och det kan fungera som en riktlinje f6r méanga arter. F6r manga naturmiljGer (t
ex granurskog, adellévskog och hagmarker) 1 Sverige aterstar mycket fa landskapsavsnitt dar sa
mycket som 20% aterstar. Detta giller ocksa for ekmiljoer. Men det finns nagra regionala
omraden dir det fortfarande finns relativt stora arealer med ek kvar i landskapet. Dit hor
Ostergotland, som hyser nigra av Europas rikaste omriden vad giller gamla grova ekar. Ett
tecken pa det ir att Ostergdtland har Buropas storsta populationer med liderbagge, en art som ir
prioriterad i EU:s naturvardsarbete och framférallt knuten till gamla ihaliga ekar.

Friagan dr dock om liderbaggen och andra ekberoende arter kan dverleva langsiktigt i
Ostergétland? Arter kan leva kvar i ett landskap med utdéendeskuld dir de 4r démda att pa sikt
d6 ut om forhallandena inte forbittras (se ”Bakgrund” ovan). For att fa en bild av hur arealerna
av ekmiljder forindrats Gver tiden i Ostergétland har historiska kartor 6ver 54 byar studerats vid
tre tidsperioder. De kartor som anvints dr: geometriska kartor fran 1700-talet, hdradskartan fran
1866-77 och nutida ekutbredning enligt linsstyrelsens inventeringar. Ekutbredningen bygger pa
tolkningar av kartor samt tillhérande beskrivningar till de geometriska kartorna. Fér manga
omraden star det att ekar fanns i omradet pa den tillhérande beskrivningen till kartan och da ar
tolkningen enkel. Men vi har ocksa bedémt omraden dir ekar inte finns i beskrivningen, men dar
det med stor sikerhet anda stod ek pa 1700-talet, som ekmiljoer. Det ar framforallt omraden dar
eksymboler fanns pa kartan men beskrivningar saknas, omriden som ér beskrivan som 16ving
utan att specifikt tridslag nimnts eller omraden som har gamla ekar idag. Manga ytor dir osikra
tridsymboler fanns eller beskrivningar var oklara har inte tagits med som ekmiljéer. Vi bedémer
att vi underskattat den hisoriska arealen av ek snarare dn 6verskattat den genom dessa tolkningar.
Vi foljde dven forandringen for 98 individuella ekomraden fran 1700-talet och framat. Dessa
omraden dr enbart baserade pa helt sikra ekmiljoer. Vi gjorde ocksa ett framtidsscenario dar
ckmiljoer som idag inte betas antas 6verga till andra skogstyper utan ek nir de vixer igen, en
process som tar ca 50-100 ar.

Resultaten visar att det har hint mycket med Ostergétlands ekmilider. Ostergétlands 1700-
talslandskap hade stora arealer ekmiljoer, ca 25% jaimfért med dagens 8 % (Figur 1). Skulle
skotseln av ekmiljoerna vara som den 4r idag ocksa i framtiden forvintas siffran sjunka till 3%.
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Figur 1. Medelvirdet (£ SE) av andelen ekmiljoer per by vid olika tidsperioder. (IN=54 byar).

Forindringarna i individuella omraden som hade ek pa 1700-talet visar samma monster (Figur 2).
Idag finns 26% av ytan kvar och bara 8% finns kvar i ett framtidsscenario om inte skétseln av
ckmiljoer forbittras. Fa omraden dr intakta sedan 1700-talet. Bara fem procent ir i stort sett
intakta (Figur 3). Nastan halften (44 %) har forlorat 95-100% av sin yta. Den siffran forvintas
oka till 74% om inte skotseln forbattras.

Trots de stora minskningarna och att bara 26% av de ursprungliga ekarealerna finns kvar dr det
anda mycket i ett europeiskt perspektiv. Av de ursprungliga adellévskogar som en gang tickte
Europa beriknas mindre 4n 2 % finnas kvar (Hannah et al. 1995). Ostergotland har alltsa en unik
chans att bevara ett landskap som det knappt finns motsvarigheter till i Europa.
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Figur 2. Kvarvarande areal av individuella ekomriden med utgangspunkt fran 1700-talet (IN=98 ekomriden).
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Figur 3. Fordelningen av ekomriden som forlorat olika mdingd av sin areal sedan 1700-talet samt forvintad
forlust i framtiden (IN=98 ekomriaden).

Minskningen av ekmiljder har inte skett jimnt 6ver landskapet i Ostergétland. Adelns marker har
behallit en betydligt storre andel (29%) av sina ekmiljéer dn 6vriga markagare (17%) (Fig 4). Det
har gjort att manga av de kinsliga arterna som kriver stora sammanhingande arealer har 6verlevt
pa adelns marker. De biologiskt mest intressanta omradena ligger darfor till stor del pa adelns
marker.
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Figur 4. Medelvirdet(£95KI1) av kvarvarande areal av individuella ekomraden fran 1700-talet pa adelns
marker (N=34 ekomriden) och bondemarker (N=22 ekomriden).

De cekologiska konsekvenserna av minskningen av ekmiljoer kan bli att enskilda populationer av
arter dor ut. Vissa arter kan forsvinna helt fran regionen, vid ytterligare habitatférluster. Ett



exempel pa en art som redan férsvunnit fran eklandskapet och Sverige ar mellanspetten som dog
ut 1982. Den viktigaste orsaken till dess utdéende var troligen minskande livsmiljoer, som i sin
tur ledde till att populationen minskade. Den nu lilla populationen drabbades av inavel och 1
kombination med ett antal kalla vintrar som decimerade stammen ytterligare dog arten till slut ut.
Minskningen av livsmiljon med 74% fran 1700-talet som vira studier visar var troligen sa kraftig
att mellanspetten inte klarade att 6verleva.

Det omrade i Sverige dir mellanspetten hingde kvar lingst var eklandskapet séder om
Linkoping. Det visar pa omradets stora kvalitéer men ocksa pa att arter riskerar att forsvinna nar
ekmiljoer forsvinner. Ekmiljoerna hyser dock fortfarande stora biologiska virden trots att
mellanspetten dott ut. I ekmiljéerna har 291 rédlistade arter hittats, en mycket hog siffra. Ska
dessa arter Overleva ocksa i framtiden krivs stora arealer av ek.

Samtidigt som ekmiljéerna har férlorat mycket av sin historiska yta ska man komma ihag att det
ar mycket fa naturmiljéer 1 Sverige som har kvar sa mycket av den ursprungliga livsmiljon som
ekmiljéerna i Ostergétland. Av naturskogar dterstar t ex bara enstaka procent. Slutsatsen av de
historiska analyserna blir att Ostergétland har ett unikt landskap kvar men att det riskerar att ga
forlorat om inget gors.

2. Kritiska troskelvarden for arters overlevnad och andra ekologiska
basdata

Kritiska tréskelvirden f6r miangden passande miljé som maste finnas for langsiktig 6verlevnad
hos en art har visats bade 1 teoretiska modeller och empiriskt for ett antal arter. Ett kritiskt
troskelvirde definieras som den minsta méngd livsmilj6 som maste finnas fOr att en art langsiktigt
ska kunna 6verleva i ett landskap. I en genomgang av 35 arter av faglar och daggdjur (Andrén
1994) lag de kritiska troskelvirdena mellan 10 och 30 % kvarvarande livsmiljé f6r arterna. For
manga kansliga arter dr dock dessa tréskelvirden troligen en underskattning (Ménkkonen &
Reunanen 1999). En genomgang av 28 vetenskapliga artiklar som behandlade kritiska
troskelvarden for faglar, daggdjur, insekter och hypotetiska arter visade pa siffror som varierade
mellan 5 och 80% (Fig 5). I figuren saknas virden for tva groddjur som hade virden pa 34
respektive 55 % (Homan, Reed & Windmiller 2004). En ofta anvind schablonsiffra dr 20 % av
ursprungsmiljon (Andrén 1994). Av de 28 tréskelvardena som vi identifierat 1 litteraturen ligger
dock 46 % hogre an 20 % vilket betyder att manga arter kan fa svart att 6verleva dven om det
troskelvardet inte passeras.

Att applicera troskelvirden frin andra miljéer och tillimpa pa ekmiljoer kan ocksa vara svirt.
Manga av troskelvirdena syftar till hur mycket av passande livsmilj6é som finns kvar i landskapet
efter att ett kontinuerligt landskap fragmenterats 1 mindre delar som en f6ljd av habitatforluster.
For Ostergotlands ekmiljder giller det en miljé som fran bétjan ir fragmenterad biade genom
jordbruk redan pa 1700-talet men ocksa genom naturliga orsaker som bérdighet hos olika
marker. Studerar man mingden som finns pa landskapsniva ar siffran 8 % (Fig 1) men studerar
man mangden ekmiljéer som en gang fanns ar siffran 26 % kvarvarande ekmiljer av det som
fanns pa 1700-talet (Fig 2). Analyser av mellanspetten som har détt ut fran eklandskapet kan ge
en del av svaret av vilket troskelvirde man ska anvinda. For att med 100 % sannolikhet hicka
regelbundet krivdes det omraden dir det inom en cirkel pa 500 ha fanns 125-130 ha ekmiljéer,
dvs ca 25 % av landskapet bestod av ekmiljoer (Petterson 1985). For 50 % regelbundenhet i
hickning krivdes 70-75 ha (14% av landskapet).

Idag finns 8 % ekmiljoer pa landskapsniva, vilket dr for lite for att mellanspetten ska kunna hicka
regelbundet. Vissa delomraden i virdetrakterna har dock kvar tillrdcklig mingd med ek (>25 %)



men sett 6ver hela virdetrakterna ar det for lite i stora delar. Artbevarande 4r dock mer
komplicerat dn att bara avsitta en viss procentsats. Kornigheten och konnektiviteten i landskapet
har ocksa stor betydelse (Angelstam & Mikusinski 2003), dvs hur stora omradena dr och hur de ir
tordelade i landskapet. Ett tréskelvirde som baseras helt pa en viss procentsats kan underskatta
arealen som behovs. Den kvarvarande arealen behover ocksd vara funktionell for arten, dvs
fungera med avseende pa kvalité, storlek och avstand till andra omraden. Manga arter kriver att
varje delyta av passande milj6 dr storre dn en viss area. Till exempel var enskilda revir for
mellanspetten 25 ha stora med minst 10 ha ekmiljéer inom dem (Pettersson 1984).

Olika arter utnyttjar ocksa landskapet pa olika sitt. En haltridslevande skalbagge som
liderbaggen kan leva hela sitt liv 1 en enda halek medan en mellanspett beh6ver 10 ha ekmiljer
tor att kunna 6verleva vintern. For att langsiktigt kunna finnas krivs dock storre ytor ocksa for
liderbaggen dir det hela tiden tillkommer nya haltrdd som den kan sprida sig till nir de gamla dor
bortt.

Slutsatsen av studierna av troskelvirden f6r eklandskapet ér att schablonsiffran pa 20 % kvar av
den ursprungliga miljén dr en absolut miniminiva att anvinda. Troligen ligger siffrorna hégre for
vissa arter. For att fa praktisk anvindning bor kravet vara att de 20 % som finns kvar ska vara
funktionella for arterna.
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Figur 5. Kritiska troskelvirden for méngden passande livsmilji som mdste finnas for att en art ska kunna
dverleva. Figur fran Kennedy, Wilkinson & Balch 2003.



For mellanspetten ligger troskelvirdet pa 25 % ekmiljoer pa landskapsniva och idag har vi endast
kvar 8 %. Om man dnda viljer att anvinda troskelvirdet pa 20 % av ursprungsarean sa har vi 26
% kvar idag. Den siffran ligger alltsa 6ver troskelvirdet pa 20 % fér manga arter men samtidigt
mycket nira brytpunkten sa ytterligare forluster kan vara férédande. Skulle igenvixningen av
ekomraden fortsitta och ekmiljéerna minska till 8 % som framtidsscenariot visar kan vi rikna
med att manga arter forsvinner.

Att enbart anvinda sig av historisk utbredning av en milj6é f6r att identifiera tréskelvirden for en
art kan dock vara riskfyllt, speciellt om redan den historiska utbredningen lag i narheten av vad

arten behdvde for att 6verleva. I sidana fall maste analyserna kompletteras med andra data. Vira
analyser kompletteras dirfér med studier av matematiska modeller f6r 6verlevnaden hos arterna.

3. Modellering av 6verlevnad for haltradslevande skalbaggar och
mellanspett

Metodik

e Grunden f6r modelleringarna har varit tva olika arter med olika krav pa landskapet:
liderbagge och mellanspett. Liderbaggen fungerar som generell modellorganism f6r
haltridsberoende skalbaggar. Mellanspetten édr var modellorganism som utnyttjar samma
miljoer fast pa en betydligt storre skala och far representera faglar eller andra arter med annan
typ av arealkrav. Berdkningarna av verlevnaden f6r haltridslevande skalbaggar och
mellanspett har gjorts pa tva olika sitt: (1) en rumslig modellering baserat pa GIS-data, (ii)
metapopulations-modelleringar baserat pa utdéenderisker och kolonisationssannolikheter.
Bada berikningssitten identifierar langsiktigt funktionella omraden och landskap for arterna.

Rumslig modellering baserat pa GIS-data

I den rumsliga modelleringen identifieras artens krav i olika steg (Manton et al 2005): (i) krav pa
ritt kvalité pa biotoper, (i) krav pa bestandsniva, (iii) krav pa landskapsniva. Mellanspetten ar
beroende av ekmiljéer och alla ekomraden som identifierats i inventeringarna av ekmiljéer 1
Ostergotland betraktades som limpliga biotoper. Mellanspetten var i Ostergdtland helt beroende
av ekmiljéer sa enbart ekmiljoer har anvints for att beridkna dess 6verlevnadschanser. I Lettland
uttnyttjar arten dven andra I6vmiljéer sisom sumpskogar med rikligt med dod ved. Sadana skogar
saknas inom ekvirdetrakterna. Tyska studier fran en mellanspettsregion visade att mellanspett
fanns i alla ekbestand storre 4n 30-40 ha och i 50 % av alla storre 4n 10 ha, 30 % av alla 5-10 ha
patcher och 0 % av alla mindre 4n 5 ha. Pettersson (1985) identifierade troskelvirden for
mellanspetten pa landskapsniva i eklandskapet s6der om Linképing. For att med 100% sikerhet
hicka 1 ett omrade krivdes 125-130 ha inom en 500 ha stor cirkel. F6r 50% sikerhet krivdes
minst 70-75 ha inom 500 ha. For att med 50-100% sikerhet hacka kravs alltsa att 14-25% av
landskapet utgors av ekmiljoer. Liknande siffror har uppmiitts for stjartmes (20 % limplig miljé
av 100 ha), mindre hackspett (20 % av 200 ha) och vitryggig hackspett (15 % av 1500 ha)
(Manton, Angelstam & Mikusinski 2005).

Baserat pa ovanstiende data analyserades funktionella omraden f6r mellanspetten i tre steg.
1. Alla ekomriden pa >5 ha inklusive alla ytor som sammanlagt blir > 5ha inom en 10 ha
stor cirkel identifierades. Vi kan anta att dessa fungerar som omraden f6r mellanspetten.
2. Alla ytor som inte uppfyller kraven i 1 sorterades bort.
3. Alla landskapsavsnitt som innehaller 50, 70, och 125 ha av ekomradena fran 1 1 en cirkel
med 500 ha storlek identifierades = funktionella ytor av olika grad f6r mellanspett (ca 25,
50 och 100 % funktionalitet).



En liknande analys gjordes for haltridslevande skalbaggar. Dir identifierades alla system av
ekomraden dir den sammanlagda ytan var >30, 40, 50 och 60 ha inom en cirkel pa 240 ha och
alla system av ekomraden dér den sammanlagda ytan var >30, 40, 50 och 60 ha och dir ingen yta
lig mer dn 200 m fran varandra. Dessa data baseras pa spridningsférmagan hos arterna och
berakningar av vilka totalarea som krivs for langsiktig 6verlevnad (Bergman 2003).

Metapopulationsmodelleringar

Ekmiljoer ligger ofta som mindre omraden i landskapet, mer eller mindre omgivna av dkrar och
barrskogar. Varje litet ekomrade hyser lokala populationer av arter. I sidana fragmenterade
miljoer existerar de djur och vixter som dr beroende av resurser pa omradena i sa kallade
“metapopulationer”. En metapopulation dr en ”population av populationer”, ett system av
omraden med lokala populationer som har ett visst utbyte av individer mellan sig. I en
metapopulation 16per varje delpopulation en viss risk att d6 ut. Storst risk 16per sma populationer
(oftast populationer i smé och/eller resursfattiga omraden); dock kan extrema ar (vidermissigt,
rovdjurstryck eller liknande) dven hota stora populationer.

Dessa utdéenden kompenseras till viss del av kolonisation fran nirliggande omraden da individer
lyckas flytta sig mellan omraden. Sannolikheten f6r en lyckad kolonisation beror dels pa
artspecifika spridningsegenskaper, dels den rumsliga férdelningen av limpliga miljGer i
landskapet. Om ekmiljéerna ligger f6r glest forsvaras spridning och antalet lyckade
aterkolonisationer minskar. En metapopulation befinner sig i jaimvikt da antalet utdéenden och
aterkolonisationer ar lika: men om antalet omraden i systemet blir for fa och totalarean for liten
sa riskerar hela systemet att krascha. Arten dor da ut fran samtliga delomraden. Speciellt kinsliga
ar regioner dir antalet omraden dr néra troskelvirdet for utdéenden for en art. En forlust av
nagra fa omraden kan i sidana regioner leda till ett totalt utdéende pa sikt.

Slutsatsen av ovanstaende dr att det dr svart att forutsdga om en art kommer att 6verleva pa ling
sikt i ett fragmenterat landskap bara genom att titta pa hur omradena ser ut. Ett tillgangligt
hjilpmedel ér att matematiskt modellera en arts spridningsformaga, utdéenderisk och férmaga att
kolonisera nya omraden fOr att pa sa sitt undersoka moijlig paverkan av landskapet pa artens
langsiktiga 6verlevnad. En ofta anvind modell i dessa sammanhang ir en metapopulationsmodell
(the incidence function model, IFM) utvecklad av en finsk forskare, Ilkka Hanski. Den bygger pa
modellering av lokala utdéenden och kolonisationer av populationer i ett system av omraden.
Sannolikheten f6r utdéenden och kolonisationer ar relaterade till omradenas yta, kvalité och
avstand till andra ytor. Modellen har framgangsrikt anvints for insekter, groddjur, ddggdjur och
faglar och har utvirderats av manga forskare och befunnits vara ett bra verktyg 1 bevarandearbete.
Den har ocksa fatt kritik framforallt baserat pa att den anvints 1 stort sett bara pa arter pa randen
av sitt utbredningsomrade, att den inte gar att anvinda pa arter som finns i system med bara
ndgra fa populationer och att manga arter inte existerar i system med balans mellan utdéenden
och kolonisationer (Baguette 2004). Kritiken har bemétts och modellen har visats fungera bist 1
kraftigt fragmenterade miljoer som ar atskilda av miljéer som inte passar for arten (Hanski 2004).
Haltridslevande arter i Ostergdtlands ekmiljder existerar i en kraftigt fragmenterad miljé och
deras livsrum, haltrad, férsvinner ibland. De existerar i ett system med stindiga utdéenden och
kolonisationer. Modellen beskriver dirfor troligen verkligheten tillrickligt bra f6r att vara ett
anvindbart redskap i naturvardsarbetet i Ostergétlands ekmiljéer.

Data som har anvénts for modelleringen
Grunden f6r modelleringarna har varit tvd arter med olika krav pa landskapet: liderbagge och
mellanspett.



Léaderbaggen ar en relativt stor skalbagge som ir beroende av ihéliga ekar. Den édr en krivande art
som dr fridlyst och listad som prioriterad art i EU:s habitatdirektivs bilaga 2 (direktiv
92/43/EEG). Orsaken till att liderbaggen blivit en prioriterad art ar att den dr knuten till gammal
l6vskog med stort inslag av innanmurkna 16vtrad, en miljé som hyser ett stort antal andra hotade
organismer. Den har ocksa visat sig vara en utmirkt indikatorart for artrika ekomraden. Finns
liderbaggen 1 ett omrade finns samtidigt en rad andra hotade arter pa plats. Sverige beraknas hysa
30-50 % av Buropas liderbaggspopulation och Ostergétland har troligtvis Europas stérsta
population av liderbagge. Larverna lever i de ihaliga ekarnas mulm i tre ar innan de klacks.
Liderbaggen har dessutom relativt dalig spridningsformaga, nagot som gor den extra sarbar for
fragmentering av ekmiljéer. Spridningsférmagan har studerats med markning och aterfangst
under fem ars tid (Ranius 2001). Av 839 liderbaggar som mirktes under 5 ar flyttade ingen till ett
haltrid som inte fanns inom samma omrade. Som lingst flyttade en individ 190 meter. Av 901
aterfangster var 892 av dem inom samma trad. Av 74 liderbaggar som forsetts med antenner f6r
pejling sa flyttade atta individer fran sitt modertrid. Av dessa sa flyttade fem till det narmaste
haltrddet, en till det ndst ndrmaste, en till det tredje ndrmaste och en till det sjunde ndrmaste
tridet och ingen lingre dn 190 meter (Hedin 2003). Det finns troligen andra haltridslevande
organismer som har annu simre spridningsférmaga.

Mellanspetten dr en hackspett som dr beroende av ekhagmarker och ekskogar. Den kriver relativt
stora omraden med ekar for att kunna éverleva. Enskilda revir i Ostergotland var ca 25 ha stora
med minst 10 ha ekmiljéer. Som tidigare nimnts kravde arten 125-130 ha ekmiljéer inom en
cirkel pa 500 ha for att med 100 % sannolikhet hicka regelbundet (Petterson 1985). Polska och
tyska studier visar att omraden under 5 ha inte alls utnyttjas av arten (Muller 1982, Kosinski
20006). Sammanhingande omraden pa mer dn 30 ha krivdes for att arten skulle férekomma med
100 % sannolikhet i Tyskland och Polen. Spridningsférmaga verkar ocksa vara dilig for att vara
en fagel, 14 km ar den lingsta dokumenterade spridningen for en ungfagel. Arten fanns bara i 10
% av passande omraden som lag mer 4n 9 km fran nirmsta omrade med mer 4n tva par
mellanspett.

Detaljer kring modelleringen av liderbagge

For att kunna modellera en metapopulation beh6éver man bestimma fyra olika parametervirden
som styr kolonisations- och utdéendesannolikhet samt spridningsférmaga. Dessa virden bestims
1idealfallet av en metapopulation som ar i jamvikt och dar man kidnner samtliga besatta och
tomma men passande lokaler f6r arten. Det gor vi inte har. Istéllet har vi anvint tre olika
parametervirdesuppsittningar for metapopulationsmodellen: (1) virden himtade ur Ranius &
Kindvall (2006) dir de har formulerat parametrar f6r en generell organism (insekt, lav ) som lever
i haltrid/dodved; (i) virden anpassade till dagens forekomst av laderbagge; (iii) utifran data om
liderbaggen anvinde vi antal haltrad 1 en lokal och beriknade sedan sannolikheten att liderbagge
finns i ett specifikt omrade. Vi kompletterade ocksa (iii) med kdnda férekomster av laderbagge
och beriknade parametervirden utifran kombinationen kinda férekomster och beriknade
torekomster. Den sistnimnda parametervirdesuppsattningen befanns vara den mest rimliga och
processen for att ta fram dem beskrivs mer nedan.

Vi anvinde data dir arean av, och avstind mellan, delomraden med ekmiljéer anvindes for att
uppskatta sannolikheten att liderbaggen skulle kunna finnas dér. Enligt Ranius (2004) ir
sannolikheten for langsiktig 6verlevnad av laderbagge 1 ett bestind med mer 4n 20 limpliga ekar
(ekar i halstadie 5 och 6) nira 100 %. Darfor antog vi en linjir 6kning fran 0 % da inga eller fa
ekar finns, till 100 % sannolikhet i omraden dir fler dn 20 ekar vixer. For att uppskatta antal ekar
vid optimal skotsel av ekmiljoer (liknande situationen under 16-1800-talet) antog vi att det ryms
1.4 lampliga ekar per hektar ekmilj6 enligt tidigare uppskattningar av Bergman (2003). Dessutom
utOkades varje delomrade med den arean pa ekmiljéer som faller inom 200 m fran kanten av



delomradet som vi antog ocksa kunde utnyttjas av de flesta arter. Slutligen modellerades antal
trid i ett delomrade genom att dra ett slumptal ur en Poissonférdelning med medelvirde lika med
beriknat antal trid. Denna typ av férdelning ar limplig att anvinda f6r verkliga system liknande
det vi har hir. Detta gjorde att sma lokaler kunde bli helt utan limpliga trid, medan lokaler med
fler trad alltid innehdll limpliga ekmiljéer. Med dessa data — antal trid per delomrade och
sannolikhet att langsiktigt halla en population — beriknades varje delomrades sannolikhet att hysa
liderbagge. Flera sidana "kartor" med hypotetiska liderbaggelokaler genererades och lokaler med
kinda férekomster lades till. For var och en av dessa anpassade vi metapopulationsparametrar.
Genom denna process, och genom att anvinda medianvirdet av de anpassade parametrarna,
forsikrade vi oss om att parameteruppskattningarna inte hade paverkats av extremt osannolika
uppskattningar av liderbaggeférekomster vid optimal skotsel av alla idag existerande ekmiljGer.
Parametervirden togs bara fram foér virdetrakt 1 och dessa virden anvindes sedan 1 samtliga
korningar.

For att undersoka hur ekomradena fungerar idag och hur de kan tinkas fungera i framtiden har vi
konstruerat fyra olika scenarior: (I) kvalitén pd ytorna ar konstant som den dr idag dven i
framtiden, (II) alla oskoétta ytor tynar bort, alla andra ytor dr konstanta som idag, (III) alla oskotta
ytor tynar bort, alla andra ytor skots optimalt, (IV) alla ytor skots optimalt och antal halekar kan
oka till en viss niva (1,4 hilekar/ha i stadie 5 och 6).

Scenario (I) visar var forutsittningarna ar bast idag med avseende pa mangd halekar, area och
avstand mellan ytor. Scenario (II) visar vad som hinder om de idag ohdvdade ytorna tynar bort
och vi inte kan 6ka kvalitéerna pa de kvarvarande ytorna.. Scenario III beskriver hur arterna
klarar sig om vi kan skdta de omraden som hivdas idag optimalt och kan jimféras med scenario
II. Scenario IV beskriver hur arterna klarar sig 1 ett landskap dar alla ytor skots optimalt, att
jamforas med II1.

Vi har sedan anvint tre olika spridningsférmagor (200, 800 och 1500 meter) som far representera
héltridslevande skalbaggar med olika rorlighet.
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Figur 6. Kurvor dver fordelningen av spridningsavstand som har anvints for organismer med olika
spridningsformaiga.

Utgangsliget for vara modelleringar har varit att lata arten finnas i alla omraden fran borjan. Varje
modellering har sedan korts tills en jamvikt mellan utdéenden och kolonisationer stillt in sig. Nar
jamvikten stallt in sig far man ett monster som visar var organismerna kan 6verleva i landskapet
och var de kommer att d6 ut. Utfallet varierar dock nagot beroende pa slumpmassiga faktorer
som finns inbyggt i modellen. Totalt har vi darfér gjort 100 olika simuleringar f6r varje scenario.
Vi har sedan beridknat sannolikheten f6r varje omrade att hysa arten som vi modellerar pa baserat
pa de 100 simuleringarna. Ett ekomrade dir arten 6verlever samtliga 100 simuleringar berdknas
att ha 100 % sannolikhet, ett ekomrade dar den 6verlever i 10 simuleringar 10 % osv.

Vi har ocksa anviant en modell f6r att berikna varje ekomrades betydelse f6r den langsiktiga
overlevnaden for metapopulationen (Moilainen, Smith & Hanski 1998). Med hjilp av modellen
kan vi identifiera nyckelomraden f6r metapopulationen. Strategiskt liggande, stora ytor hamnar
hoégt upp medan sma omraden som ligger 1 utkanten hamnar lingt ner i prioritering dven om de
kan ha samma sannolikhet att vara ockuperade.



Detaljer kring metapopulationsmodellen av mellanspetten

Proceduren for att simulera mellanspettens utnyttjande av eklandskapet foljer samma monster
som for liderbaggen (se ovan). Delomraden mindre dn 5 hektar antogs inte kunna halla revir,
men beholls dd de kunde berika andra revirs kvalitet. Vi anvinde medianerna for
parameteruppskattningar som baserats pa (1) potentiella revirs area och data f6r sannolikhet for
hickning (data fran en tysk studie, Miller 1982). Spridningsformaga hos faglar ir svart att
uppskatta. Dels ir de ofta trogna hemrevir men kan samtidigt snabbt forflytta sig langa strickor.
Vi uppskattade medelspridningsférmagan vara 3 km.

Simuleringarna av mellanspetten baserades pa tva scenarier: med och utan kalla nitter. Pettersson
(1984) dokumenterade stor effekt av kalla nitter (under -20°C) pa 6verlevnaden hos
mellanspetten. Vi antog, for enkelhetens skull, att antalet kalla nitter under ett ar ar
Poissonfordelat med i medel 5 kalla nitter, och att 6verlevnaden minskar linjart fran 100 % vid
inga kalla nitter, till 0 % 6verlevnad vid 20 kalla nitter.

Resultat

Rumslig modellering baserat pa GIS-data

Resultaten av de rumsliga modelleringarna f6r mellanspetten visar att huvuddelen av alla
ekomriden i Ostergétland antingen 4r for sma eller ligger f6r glest utspridda frin varandra. Bara
4 % (720 ha) av ekomradena uppfyller kraven f6r 100 % funktionalitet (100 % sannolikhet f6r
hickning) (Figur 7). Andelen ekomraden som uppfyller kraven for 25-50% sannolikhet f6r
hickning okar till 11 respektive 16 %. Frin dessa data kan man gora en grov uppskattning av
antal par som kan hicka i Ostergétland. Med en revirstorlek pa 25 ha bestiende av minst 10 ha
ekmiljer kan ca 30-70 par beriknas hicka i Ostergétland. Generella uppskattningar av antal
individer som krivs for langsiktig 6verlevnad pekar mot 500 individer av en art. Det tyder pd att
landskapet som det ser ut idag inte ér hallbart f6r en art med mellanspettens krav. De funktionella
ytorna skulle beh6va 6ka med ca 5 ganger for att na 250 par. For 250 par behovs ca 2500 - 6250
ha ekmiljéer. Det finns idag ca 17 880 ha ekmiljéer i Ostergdtland. Arealerna som finns idag
ricker alltsa mer dn vil men de ar f6r sma och ligger for glest for att fungera.
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Figur 7. Andelen funktionella ytor av ekmiljéer for mellanspetten i Ostergotland efter att
alltfor sma omraden (< 5 ha) och alltfor fragmenterade landskapsavsnitt sorterats bort.

Intressant dr den geografiska férdelningen av de funktionella ytorna. Analyserna pekar endast ut
fem system som har 100 % sikerhet for hickning. Av dessa ligger fyra i virdetrakten
Eklandskapet Linképing-Atvidaberg (Figur 8) och en i virdetrakten S:t Anna och Gryts
skirgardar. Analysen av de ldgre nivaerna (25-50 % sannolikhet f6r hickning) pekar dock ut
betydligt stérre omraden, framforallt i virdetrakten Eklandskapet Linképing-Atvidaberg, Det
visar att det finns en god potential for att aterskapa ett sammanhingade landskap dar. Samtidigt
finns stora brister 1 de flesta andra virdetrakter.

Analyserna av funktionella landskap for skalbaggar visar liknande ménster som f6r mellanspetten
(Figur 9). Virdetrakten Eklandskapet Linképing-Atvidaberg pekas dven hir ut dér stora delar
fungerar for skalbaggar. Men dven en del andra regioner pekas ut sisom S:t Anna och Gryts
skirgardar och Ostgdotasslitten Boxholm- V Harg.



Figur 8. Karta funktionell area fir mellanspett i virdetrakt 1 (Linkiping-Atvidaberg). Rid firg visar var det
finns sammanlagt 50 ha funktionell mellanspettsmilji inom en cirkel med 500 ha area, gron visar pa motsvarande
sdtt var det finns 70 ha funfktionell mellanspettsmiljo och bla visar var det finns 125 ha funktionell
mellanspettsmiljo i en cirkel av 500 ha.

Figur 9. Kartor iver funktionella ytor for skalbaggar i virdetrakt 1 (Linkiping-Atvidaberg). Rad firg visar >20
ha ekmiljo inom en cirkel pa 240 ba, grin > 40 ha och bla > 60 ha inom en cirkel pa 240 ba.



Metapopulationsmodelleringar
Resultaten av metapopulationsmodelleringarna f6r haltridslevande skalbaggar och mellanspetten
visar pa stora skillnader mellan olika virdetrakter och pa stora effekter av olika skotselscenarior.

(Se bilaga).

Analyserna visar att de haltridsberoende skalbaggarna kommer att fa svart att 6verleva om
nuvarande skotsel kommer att fortsdtta ocksi i framtiden. Alltfor stora arealer kommer att forlora
sina kvalitéer pa grund av igenvixning. Resultaten visar ocksa att arter med dalig
spridningsférmaga dr de som har det svarast att Gverleva i landskapet. Exempel fran virdetrakten
Eklandskapet Linképing—AtVidaberg anvands for att illustrera de olika scenariorna och arter med
olika spridningsférmaga och utvecklingen ér likartad eller simre i 6vriga virdetrakter. De
generella resultaten ar att ytor som 4t stora och/eller ligger nira andra omraden hyser storst
chanser att behalla sina arter (Fig 10).

Scenario I som visar pa méjligheten att Overleva for arterna baserat pa nuvarande mingd haltrad
och ekarealer pekar ut flera nyckelomraden i vardetrakten. Dit hor t ex Bjirka-Siby, Sturefors
naturreservat, Tinnerd eklandskap, Brokinds skolhage och Adelsnis. Samtidigt finns det méanga
omraden som saknar haltrad idag, speciellt i den nordéstra delen av virdetrakten men dven kring
nyckelomradena. Av speciell vikt for att kunna bevara ett artrikt landskap ér att nyckelomradena
har kontakt med omraden som idag saknar haltrid. Nir dessa omraden med tiden far haltrad igen
maste arterna kunna aterkolonisera dem fran nyckelomradena. Om detta ska fungera far
ckomriden inte ligga alltfor glest i landskapet.

Jamférelser med Scenario I och 11, dvs. 6verlevnad i ett landskap med nuvarande kvalité och
overlevnad i ett landskap ddr bara den areal som skots idag behaller sina kvalitéer, 4r mycket stor.
I det senare landskapet har en art med dalig spridningsférmaga (200 m) liten chans att 6verleva
men dven for arter med bittre spridningsférmaga kommer fa omraden att vara passande i
framtiden. I den Ostra delen finns bara enstaka omraden kvar som kan hysa arter med 200 m
spridningsférmaga. Huvuddelen av omradena kommer att vara tomma i det scenariot. Bara 6 %
av arealen och 0,6 % av antalet omraden har en sannolikhet pa >50% att hysa svérspridda arter
om inte skotseln forbattras mot idag. Det gar bara marginellt battre f6r en art med 800 m
spridningsférmaga medan arter med 1500 m spridningsférmaga kan utnyttja 14% av arealen,
dven det en lag siffra (Fig 11, 12).

Ett scenario dir alla ytor som skots idag skots optimalt med hinsyn till antalet haltrad (Scenario
III) ger ett battre resultat. Da 6kar den funktionella arealen (>50 % sannolikhet att hysa arten) till
13 % t6r en art med 200 m spridningsférmaga. En littspridd art med 1500 m spridningsférmaga
kan dock inte utnyttja mer dn 37 % av landskapet under det scenariot.

Optimal skétsel av alla ytor (scenario IV) visar pa den stora potentialen som finns 1 virdetrakten
Eklandskapet Linképing-Atvidaberg. T det scenariot kommer stora arealer och ménga omraden
att kunna hysa dven kriavande arter med dalig spridningsférmaga. For en art med 200 m
spridningsférmaga kommer 29 % av arealen att vara funktionell och 6ka till nastan 100 % f6r en
1500 m art.



Figur 10 a-1) Kartor som visar sannolikheten for var en haltridslevande skalbagge dverlever i olika ytor i
vdrdetrakt 1 baserat pa modelleringar. Fyra olifa scenarior och tre olika spridningsformagor presenteras. For
definitioner av scenarior se "Detaljer kring modelleringen av liderbagge”. 1 ita ytor=sannolikbet 0-0.001 for
overlevnad, r0sa=0,001-0,33; rida=0,33-0.66; mirkrida=0,66-1,00.

Fel! Objekt kan inte skapas genom redigering av faltkoder.
10a

Fel! Objekt kan inte skapas genom redigering av faltkoder.
10b
Fel! Objekt kan inte skapas genom redigering av faltkoder.
10c

Fel! Objekt kan inte skapas genom redigering av faltkoder.
10d
Fel! Objekt kan inte skapas genom redigering av faltkoder.
10e

Fel! Objekt kan inte skapas genom redigering av faltkoder.
10f



100

90 B omréden med >50% sannolikhet att hysa arten _

80 [] omraden med >0% sannolikhet att hysa arten

Antal omraden (%)

I 200

1 800

1 1500
11 200
11 800
11 1500
111 200
111 800
111 1500

o o o
o O O
NCOQ
> 2

2 2 >

Figur 11. Andel omréden i virdetrakten Eklandskapet Linkiping-Atvidaberg som har mer in 50%
sannolikhet att hysa en haltridslevande skalbagge samt andel omraden som har en sannolikhet som dverstiger noll.
Fyra olika scenarier och tre olika spridningsformagor presenteras.
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Figur 12. Andel av arean i vérdetrakten Eklandskapet Linkiping-Atvidaberg som har mer in 50 %
sannolikhet att hysa en haltridslevande skalbagge. Fyra olika scenarier och tre olika spridningsformagor
presenteras.

En 6versikt 6ver alla virdetrakter visar att virdetrakten Eklandskapet Linkoping-Atvidaberg har
den 6verlagset storsta funktionella ytan for haltridslevande skalbaggar (Fig 13). Under optimal
skotsel finns det funktionella ytor i samtliga virdetrakter. Alarmerande dr dock att scenariot dar
de ytor som inte skots idag forlorar sina ekvarden visar pa att flera virdetrakter helt kommer att
sakna funktionella ytor i framtiden. Detta trots att kvarvarande ytor skots optimalt.

Andelen av arean av de olika virdetrakterna som ar funktionell 4r generellt ldg i Scenario III (Fig
14). De fyra bista virdetrakterna kommer i framtiden bara att ha 20-40 % funktionell area. Atta
virdetrakter kommer helt att sakna funktionella ytor. Med skétsel av de ytor som finns blir dock
bilden betydligt ljusare. Ungefir hilften av virdetrakterna kommer da att ha 50 % eller mer
funktionell area.
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Figur 13. Total funktionell areal (>50% sannolikhet att hysa arten) for en haltridslevande skalbagge med 800
m spridningsformaga for de 14 olika virdetrakterna.
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For mellanspetten har vi endast analyserat ett scenario dir samtliga ekomraden finns kvar ocksa i
framtiden. For en art med sa hoga krav som mellanspetten dr det endast tva virdetrakter som har
funktionella arealer, virdetrakten Eklandskapet Linkoping-Atvidaberg samt S:t Annas och Gryts
skargardar (Fig 15). Cirka 1020 ha respektive 93 ha beridknas vara funktionella f6r mellanspetten.
Det ir bara i virdetrakten Eklandskapet Linképing-Atvidaberg som en art som mellanspetten har

nagon rimlig chans att overleva.
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Figur 15. Funktionell area for mellanspett i de 14 olika véirdetrakterna.



Figur 16. Kartor som visar sannolifheten fir var mellanspetten iverlever i olika ytor i virdetrakt 1 baserat pa
modelleringar med effekt av kalla nitter (se "Detaljer kring metapopulationsmodellen av mellanspetten”).
Rastrerade ytor visar fore detta revir som mellanspetten fanns i innan den dog ut 1982. 1ita ytor=sannolikbet 0-
0.001 for overlevnad, rosa=0,001-0,33; rida=0,33-0.66; mirkrida=0,66-1,00.

Slutsatser

Sammanfattningsvis kan man siga att Ostergétlands ekmiljoer har potential att hysa krivande
haltridslevande skalbaggar langsiktigt med de ekomraden som finns idag. Det ar fa ytterligare
platser 1 Sverige som har dessa forutsittningar. Dock ir skotsel nyckeln till langsiktig 6verlevnad
av de existerande ekomradena. Det scenariot som innebir att bara den areal som skots idag
behaller sina kvalitéer visar att mer dn 90 % av dagens ekarealer kommer att fungera daligt f6r
arternas langsiktiga 6verlevnad.

Vilket mal kan da vara rimligt for haltridslevande skalbaggar? Om vi aterkopplar till historiska
data vet vi att vi har kvar 26 % av den ursprungliga ekarealen. Anvinder vi sedan den nationella
skogsstrategins siffror att 20 % av ursprungsmiljon bor bevaras av en naturtyp sa kan vi tappa
ytterligare sex procent. Totalt har vi da forlorat 80 % av vara ekmiljoer. Ett rimligt mal dr da att
de kvarvarande 20 % ska vara funktionella for arterna.

Med utgangslige fran de ekmiljéer som vi har kvar idag sa utgor de sex procent som vi kan tappa
av den historiska arealen 23% av den kvarvarande arealen idag. Da har vi ett mal f6r den
kvarvarande arealen som ligger pa 77 % funktionell area av det som vi har kvar efter de historiska
forlusterna.
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Figur 17. Siffrorna till hoger illustrerar forandringen av historiska ekarealer fran 1700-talet fram tills idag.
Troskelvardet for bevarande av en naturtyp dar 20% av ursprungsmiljon. Stffrorna till vanster visar dagens
ekutbredning dar det historiska troskelvirdet 20% motsvarar 77% av dagen ekutbredning.

Nirmast att na det malet 4r virdetrakten Eklandskapet Linkoping-Atvidaberg under férutsittning
att samtliga omraden skots 1 framtiden f6r en art med 800 m spridningsférmaga. Bristerna kan
atgirdas med ekplanteringar eller omforing av ekfattiga skogar till ekmiljéer. Sju andra
virdetrakter har >50% funktionell areal. Dir kommer alla insatser som innebir 6kad hivd och
Okad areal av ekmiljOer att 6ka chansen for krivande arter att Overleva. Det dr ocksa viktigt att
inte isolera ekomradena ytterligare fran varandra genom bebyggelse eller granplanteringar for att
underlitta kontakten mellan omriden om arterna ska kunna 6verleva langsiktigt.

Vad giller arter som mellanspett finns det fortfarande delar av Ostergétland som har stora
kvalitéer men de delarna dr alltf6r sméa som det ser ut idag. Cirka 40-100 par beriknas kunna
hicka i Ostergétland i om dagens ekmiljder kan skétas s att kvalitéerna i form av gamla ekar
hojs. Det dr alltfor lite f6r en langsiktig 6verlevnad. Bristen ligger framférallt i att omradena som
finns dr f6r sma och att de ligger for isolerade fran varandra. Analysen av virdetrakternas
landskap pekar dock pa stora mojligheter att skapa betydligt storre omraden, framforallt 1
virdetrakten Eklandskapet Linkoping-Atvidaberg. Det finns idag ca 17 880 ha ekmiljder i
Ostergétland. Fér 250 par som beriknas ricka for lingsiktig 6verlevnad behévs ca 2500 -6250 ha
ckmiljoer finnas. Arealerna som finns idag ricker alltsa mer 4n vil men de dr f6r sma och ligger
for glest for att fungera.
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Del 2. Prioriteringar for ett funktionellt landskap

Inledning
I del 1 redovisades de utredningar och modelleringar som Universitetet 1 LinkGping utfort pa

uppdrag av Lansstyrelsen. Hir ingar:
e en historisk analys av ekutbredning,
e cn utredning/litteraturstudie av kritiska troskelvirden for olika artgrupper samt
e cn modellering av férutsittningarna for langsiktig 6verlevnad av haltridslevande
skalbaggar och mellanspett i eklandskapen.
En yttetligare modellering med syfte att visa funktionella ytor/ansamlingar av ekmiljéer for
haltridslevande skalbaggar och mellanspett utférdes av Metria miljoanalys (se karta 7-8 1 del 1).

Ingiende data i modelleringarna har utgjorts av:
¢ Eklinsinventeringen av virdekirnor i Ostergétlands eklandskap.
e Landskapskarteringen av grova trid och alléer i Ostergétland (delmingden grova
och/eller ihiliga ekar).

e Forekomst av liderbagge (i virdekirnor).

I del 2 tillimpar Lansstyrelsen modelleringarnas resultat i kombination med andra dataanalyser
for att ta fram anvandbara prioriteringskartor.

1. Sérskilt prioriterade landskapsavsnitt

For att langsiktigt kunna bevara arter 1 eklandskap krivs bade att en tillricklig mingd av gamla
trid och hivdade ekmiljéer bevaras och att dessa ligger tillrickligt ndra varandra sa att krivande
arter kan forflytta sig mellan dessa. Da far vi ett langsiktigt hallbart eklandskap som dr ekologiskt
Sfunktionellt och dar ekologisk konnektivitet finns. Med ekologisk konnektivitet menas att ekomraden
ligger sa nira varandra att det kan ske ett utbyte av individer och arter mellan dessa.

Nedan redovisas analyser som geografiskt redovisar hur funktionella virdetrakter ar (sdrskilt
prioriterade landskapsavsnitt) och hur funktionella de ingiende ekmiljéerna dr (modelleringar
fran rapportens del 1 i kombination med data fran ekldnsinventeringen).

De enskilda ekmiljernas storlek och kvalitet samt konnektiviteten mellan dem har analyserats.
En karta 6ver landskapsavsnitt som har storre mojlighet att vara funktionella har tagits fram
genom tva GIS-analyser. Verktyget Kernel density i ArcGis 9 har anvints och (1) kinda ek-
virdekirnor har forstorats/smilts samman utifrin sin stotlek och (2) ansamlingar av grova
och/eller ihdliga trad har forstorats/smalts samman. Mellan nitliggande omriden med stor areal
eller stort innehall av grova och ihaliga trid har programmet skapat férbindelseytor av olika
”styrka” som illustrerar konnektiviteten mellan omridena (se karta 1). Karta 2 har skapats genom
att resultatet av de tva GIS-analyserna lagts pa varandra sa att kartan ger en sammanvigd bild av
bade arealen virdekirna och innehallet av grova och ihaliga trad.

Som bakgrundsdata for berakningen har anvints den inventering och sammanstallning av
virdekirnor av ek/idellév i Ostergdtland som gjorts inom ramen foér projekt “Eklinet”
(Lansstyrelsens rapport 2006:10). Data om grova och ihaliga trdid kommer fran "Landskaps-
karteringen av grova trid och alléer i Ostergétland” som ocksa beskrivs i ovanstdende rapport.
For en grundligare metodik till Landskapskarteringen, se Lansstyrelsens rapport 2001:16 som ar
en delrapport i projektet. Landskapskarteringen ér slutford vad giller faltinventeringar men ej



slutrapporterad (2007). Data som anvints var de som var inmatade och tillgingliga i november
2006.

Vid skapandet av den slutliga kartan har en niva frin GIS-analyserna ovan valts som vi finner
mer anvindbar dn savil en sndvare som mer generds avgransning for att fa en god prioritering av
insatser i eklandskap. Resultatet kallas sdrskilt prioriterade Iandskapsavsnitf’ och utgor de
viktigaste ytorna dir skétsel och ekbruk i allminhet bor stimuleras for att uppna eller behalla
ckologisk konnektivitet och funktionalitet.

Inom ett sarskilt prioriterat landskapsavsnitt finns 1 allmianhet titheter om minst ca 50-60 grova och
ihaliga trid per kvadratkilometer inom de minsta landskapsavsnitten eller minst ca 10 ha
virdekdrna inom en radie av 250 meter (se karta 2). Dessa titheter och arealer gor inte ansprak pa
att innebdra helt funktionella landskap. Sirskilt prioriterat landskapsavsnitt ska istillet ses som
landskapsavsnitt som har storre mojlighet till langsiktig funktionalitet an omgivande landskap och
som darfor ar limpliga att prioritera.

Karta 1. Kartan visar grundresultatet fran analysen “kernel density” for norra delen av virdetrakt 2 (Sankt
Anna och Gryts skargardar). Orange, gron och turkos farg markerar hig tathet av grova och ihaliga ekar. Morkt
bld och lila ytor markerar starka forbindelseytor mellan ansamlingar av grova och ibdliga ekar.



Sarskilt prioriterads landskapsavsnitt

Karta 2. Denna karta visar motsvarande data som karta 1 men dér en niva (ett fargskiks) ur de bada
analyskartorna for virdekdrnor respektive grova och ihaliga ekar valts ut och lagts samman. Inom markerade

landskapsavsnitt dr eklandskapet mer funktionellt dn utanfor. Vardetrakt 2, Sankt Anna och Gryts
skdrgardar.
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Karta 3: Oversiktskarta dver siirskilt prioriterade landskapsavsnitt (rastrerade ytor) i Ostergitlands eklandskap.



I sirskilt prioriterade landskapsavsnitt dr strivan att:

- ckmiljéer med héga natur- eller kulturvirden, eller med potential att utveckla sadana,
skots sd att vairdena bevaras och utvecklas. I forsta hand sker detta genom betesdrift
eller slatter eller om sadana méjligheter saknas med annan naturvardande skotsel,

- mingden ddellévplanteringar och ddellévskogsbruk 6kar,

- andra verksamheter som bidrar till ett levande eklandskap okar,

- exploateringar som skapar barridrer eller forsvarar betesdrift undviks,

- barrplanteringar pa 6ppen eller 16vskogsbevuxen mark undviks.

Sarskilt prioriterads landskapsavsnitt
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Karta 4. Sdrskilt prioriterade landskapsavsnitt i virdetrakst 1(Linkiping-Atvidaberg). Inom markerade
landskapsavsnitt dr eklandskapet mer funktionellt dn utanfor.

Kartan 6ver sirskilt prioriterade landskapsavsnitt har granskats utifrin kinda kulturmiljévirden
och rekreationsvirden. Granskningen visar att dessa virden i allt visentligt 6verlappar med de
biologiska virdena. Detta giller sirskilt det biologiska kulturarvet dir Gverlappet i princip ar
tullstindigt. I de virdefulla eklandskapen finns manga av kulturmiljévardens riksintressen (se
karta 5).

Det finns en stark historisk koppling mellan eklandskapens kidrnomriden och det
odlingslandskap som hor de stora herrgardarna till. I dessa omraden finns ocksa ofta rika
jarnaldersmiljéer. De sirskilt prioriterade landskapsavsnitten ticker nistan fullstindigt in
kulturmiljévardens riksintressen. I ndgra fall har utékningar av de sérskilt prioriterade
landskapsavsnitten gjorts utifran kulturmiljévarden.
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Karta 5. Virdetrakter for ddellov (raster) samt kulturmiljovardens riksintressen. En lang rad riksintressen
sammangaller med de virdefulla eklandskapen. Inom respektive trakt sammanfaller dessutom de sdrskilt
prioriterade landskapsavsnitten oftast val med knlturmiljovardens riksintressen.



2. Hur ser det ut med hivden?

Kartor 6ver vilka virdekirnor som betas har tagits fram, se exempel i karta 6. Till var hjilp har vi
haft resultatet av dngs- och betesmarksinventeringen 2002-2004. Det édr darfér en del marker som
restaurerats eller dir bete dterupptagits senare som av kartan framstar som ohdvdade. Kartor for
samtliga virdetrakter finns i bilaga 4 till landskapsstrategin “Levande eklandskap i Osterg6tland”.

Havdade ekmarker (blatt). Vardetrakt 2 norra.
Enligt data fran &ngs- ach betesmarksinventeringen 2002-2004.
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Karta 6. Sarskilt prioriterade landskapsavsnitt och beteshdavden i virdekdrnor i virdetrakt 2 (Sankt Anna och
Gryts skdrgdrdar).

3. Prioritering av omraden f6r restaurering och hivd
Enligt brist- och funktionalitetsanalysen behover i princip alla virdekirnor restaureras och hivdas

om de kinsligare arterna i eklandskapen ska kunna leva kvar langsiktigt. Eftersom arealen
virdekarnor som behover restaureras dr storre dn vad som kan klaras av pa kort sikt har vi dnda
tagit fram en prioriteringsmodell for att sortera fram de virdekidrnor som initialt 4r mest
angeldgna att restaurera.

Prioriteringsmodellens indelning i virdegrupper baseras pa tva faktorer:
¢ modelleringar av méjligheten for liderbagge, eller en insekt med motsvarande troghet, att
ovetleva i respektive virdekirna. Modellen har tagit hansyn till omradets storlek
(virdekirnor i rapport Linsstyrelsen Ostergétland 2006), innehall av haltrid
[Linsstyrelsen Ostergotland 2007 (databas)f| samt avstand till andra ekytor.

e omradets naturvirdesklass i linets inventering av ekomraden ILéinsstyrelsen Ostergétland
2006

I prioriteringsmodellen har ytorna i ekomradesinventeringen poingsatts enligt:



Virdegrupp 1 = klass 1-2 och >0,66 (morkt vinrod firg)

Virdegrupp 2 = klass 1-2 och <0,66 (klarrod)
Virdegrupp 2 dven = klass 3-4 och >0,66 (klarréd)
Virdegrupp 3= klass 3-4 och <0,66 (just t6d/rosa)
Se karta 7.
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Karta 7. Virdekdrnor som har higa virden idag och som, utifran en samlad bedommning av virdekdrmors
naturvdrdesklass och deras modellerade forutsittningar att langsiktigt hysa haltridslevande skalbaggar, bor vara
viktigast att restanrera och fortsitta hivda (mirk firg). Ovriga ytor dr mycket viktiga for virdetrakten som helbet
men kan restaureras i andra hand (roda och ljust rida). Vdrdetrakt 2 (Sankt Anna och Gryts skdrgardar).

4. Kompletterande analyset

Det finns manga ytterligare analyser som visar olika aspekter av h6ga naturvirden hos enskilda
virdekdrnor. Under arbetets gang har t ex titheten av haltrdd i virdekdrnorna analyserats. Dessa
data anvindes i analysen under punkt 1 ovan och redovisas inte 1 egna kartor. Tdtheten av
rodlistade arter har ocksa analyserats men dessa data har ej anvints i analysen under punkt 1 da
rodlistade arter 4r olika vil eftersdkta i olika omraden. Ett par exempel pa data om rodlistade
arter visas nedan.

En angelidgen analys bestar av att identifiera avgérande férbindelselinkar mellan sarskilt
prioriterade landskapsavsnitt och utveckla dessa. Stora och potentiellt viktiga ytor med idag yngre
ekbestand behover lyftas fram och ges ritt skotsel.



Antal radlistada arter inom vérdekarnor, se teckenfirklaring,

20 rodlistade arter). Koncentrationen paverkas av vilken inventeringsinsats som gjorts.
Vardetrakt 1.

Antal radlistada arter inom vardekarnor, se teckenfirklaring,
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Karta 9. Koncentratio




5. Forslag till uppfoljningsbara mal

Uppfoljningen av malen i landskapsstrategin bor goras i flera olika skalor bade arealmissigt och
tor de olika matten pa biologisk mangfald fran artniva till landskapsniva (Angelstam, Wrange &
Tornblom 2003). Ett forslag pa mojliga mal pa olika skalor ges nedan.

e Enskilda grova vidkroniga ekar ska vara solexponerade och vitala. Yngre ekar ska kunna
utvecklas till vidkroniga ekar.

o Aldersstrukturen ska vara lingsiktigt hallbar. Mingden héltrid ska vara >2/ha.

e Enskilda grova haltrid ska skétas och fungera som livsmiljéer for héltridslevande
organismer.

e Enskilda bestand ska vara tillrickligt stora for att hysa krivande arter eller ha en kontakt
med andra bestand som gor att arter kan sprida sig dit.

e 77 % av landskapets ekmiljoer ska vara funktionella for haltridberoende arter.
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