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OSTERGOTLAND

Forord

Linsstyrelsen Ostergétland har sedan nigra 4r tillbaka intensifierat naturvirdsarbetet i
vattenmiljoer bl.a. mot bakgrund av miljomalet “Levande sjoar och vattendrag”. En
viktig del i det arbetet dr att fa ett battre kunskapsunderlag som dr nédvindigt for att
kunna gora ritt prioriteringar och bedémningar nir det giller skydd och restaurering i
dessa miljoer. Kunskapsunderlaget 1 vattendrag har forbattrats vad giller naturvirdes-
klassning och fysisk paverkan samt for biologisk mangfald.

Ostergotland har historiskt sett hyst en rik stormusselfauna. Beligg (skalfynd) i de
naturhistoriska museernas samlingar visar pd att det i Ostergotland under slutet av 1800-
talet fanns manga vatten med talrika stormusselbestiand.

Den mest karismatiska och kulturhistoriskt intressanta arten, bl.a. genom pitlfiske, ar
flodpérlmusslan (Margaritifera margaritifera). 1dag finns flodparlmusslan kvar i knappt 560
vattendrag i Sverige, foretridesvis 1 norr. Arten dr dock hotad da rekrytering endast har
kunnat styrkas i knappt en tredjedel av dessa vattendrag (Soderberg 2008).

I Ostergétland finns arten kvar i tre vattendrag i Motala stréms avrinningsomrade,
samt i Ovre delen av Eman 1 den s6dra linsdelen. Nagon foryngring har inte kunnat
styrkas i linet under den senaste tio-arsperioden. I féreliggande rapport redovisas
inventeringar samt en dldersanalys av flodparlmussla utférda i Olstorpsbacken i
Bulsjodns ovre vattensystem, Ydre kommun, under aren 1999, 2006 och 2008.
Bestandet 1 Olstorp ir det talrikaste i linet, men jamforelsevis litet.

Linsstyrelsen Ostergdtland har under 2008 gjort omfattande restaureringar i
Olstorpsbacken i samarbete med Trands Energi AB. En fiskvig f6rbi det tidigare
definitiva vandringshindret dir har skapats, vilket gynnar 6ringen och i férlingningen
flodpirlmusslan som dr beroende av 6ringen for sin féryngring. Nu pagar
torhandlingar med Tranas Energi AB om ett 6kat vattenfldde i bicken och under 2009
kommer bicken att skyddas som naturreservat — ett av linets fOrsta sa kallade limniska
reservat.
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Uppdrag & Syfte

Linsstyrelsen 1 Jonk6ping har under aren 1999, 2006 samt 2008, pa uppdrag av
Linsstyrelsen i Ostergétland, utfért inventeringar av bestandet av flodparlmussla i
Bulsj6an, Olstorp, Ydre kommun, Ostergétland.

Inventeringarnas syfte har varit att studera musselbestandets status och utveckling.
Ansvarig och utforare ir Jakob Bergengren, Vattenfunktionen, Linsstyrelsen Jonképing.

Stefan Lundberg, Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm har bidragit med underlag och
granskat texter.

Sammanfattning

I Olstorpsbicken (del av Bulsj6an), i Ydre kommun, Ostergétland finns linets talrikaste
bestaind med flodpirlmussla. Den forsta 6versiktliga inventeringen agde rum 1985.
Direfter har bestandet inventerats 1999 och 2006. Efter biotopvard pa den aktuella
strickan utférdes en inventering dven 2008.

Vid inventeringarna 1985-2006 har flodpirlmusselbestandet visat pa en negativ, nedat-
gaende trend. Inventeringarna visade pa allt firre levande individer och dalig eller ingen
rekrytering. Vid inventeringen 2008 hittades totalt 218 levande musslor, vilket ar fa
musslor i ett flodparlmusselvattendrag sett ur ett nationellt perspektiv. Det férekommer
mindre individer, men inga under 50 mm.

En éldersanalys av flodpirlmusslor fran Bulsjodn visar att det dr ca 11-14 ar sedan
rekrytering dgde rum.

2008 har den stricka av Bulsjoan dir flodpirlmusslorna finns biotopvardats och ett
oml6p har byggts i Vistra Ligerns utlopp. Ett bittre vattenfléde pa strickan har dirmed
sikerstallts. Livsmiljéerna for bade flodparlmussla och dess virdfisk 6ringen har
forbattrats avsevart.

Ett potentiellt hot mot flodpérlmusslan pé strickan ir bestindet med signalkrifta, som
ar talrikt och stabilt. Det har i tidigare studier visat sig att signalkriftan prederar pa
mindre individer av musslor.

Flodpirlmussel- samt dringbestandets utveckling bér under de kommande aren noga
foljas upp. Visar det sig att flodparlmusslorna paverkas negativt av signalkriftan bor
regelbundet reduktionsfisken utforas for att minska predationen fran signalkraftan.



Bakgrund - Sveriges stormusslor

Klot- och artmusslor

I Sverige finns totalt 37 arter av sGtvattenlevande musslor. De flesta (28 arter) dr mycket
smd, bara 2-12 mm langa. De tillh6r familjen klot- och drtmusslor (familjen Sphaeriidae)
och ir bottenlevande filtrerare. Arterna uppvisar ett brett spektrum av ekologiska krav
(trivs 1 manga olika vattenmiljéer.) Men pé grund av sin ringa storlek och stora
variabilitet dr de tyvirr mycket svara att artbestimma.

Stormusslor

Ovriga nio arter kallas med ett samlingsnamn f6r ”stormusslor”. De ir ocksa filtrerare
och, med ett undantag, bottenlevande. Musslorna sitter nedgrivda i bottensedimentet
med bakdnden uppit och sifonerna 6ppna mot det strommande vattnet. Nagra av
arterna lever huvudsakligen i sjoar och dammar men samtliga kan patriffas i rinnande
vatten, som till exempel den vilkinda och skyddsvirda flodparlmusslan (Margaritifera
margaritifera). Ytterligare tva arter: tjockskalig malarmussla (Unio crassus) och flat
dammussla (Pseudanodonta complanata) finns pa Rodlista 2005. Dessutom ar bade
flodpirlmussla och tjockskalig mélarmussla fridlysta i Sverige (SES 1994, SES 2001).

Tabell 1. Stormusslornas slakt- och familjetillhérighet

Fam. Margaritiferidae Fam. Unionidae Fam. Dreissenidae
Margaritifera margaritifera Unio pictorum Dreissena polymorpha
Flodparimussla Akta malarmussla Vandrarmussla

Unio tumidus

Spetsig malarmussla
Unio crassus

Tjockskalig malarmussla
Anodonta anatina

Allmdn dammussla
Anodonta cygnea

Storre dammussla

Pseudanodonta complanata
Flat dammussla

Sinanodonta woodiana
Kinesisk dammussla

Stormusslor som miljéindikatorer

Stormusselarterna nyttjas idag i stor utstrickning som miljéindikatorer. Detta tack vare
en komplex reproduktion, under vilken de nyttjar olika fiskarter som mellanvird for sitt
larvstadie. Detta gor att musslorna ér relativt kdnsliga f6r paverkan i sin livsmiljé och
dirmed tacksamma att anvanda som indikatorer. En anledning till detta dr dessutom att
de har relativt ling livslingd. De lever ett mestadels stationart liv pa eller en bit ner 1
bottensubstratet och ar litta att finna och 6vervaka.



Stormusslors hotbild

Stormusslor har tack vare sitt speciella levnadssitt en komplex hotbild. Orsaken till
manga av vara musselbestands tillbakagang ar dels direkta fysiska forindringar av
vattendragen sasom exempelvis vattenkraftsutbyggnad och flottledsrensningar men dven
1 manga vattendrag med till synes mindre fysisk paverkan dr stormusslorna pa
tillbakagang. For nirvarande bedéms igenslamning av bottnarna i deras livsmiljo, samt
forsurningens paverkan, vara de tva storsta anledningarna till flera av arternas
tillbakaging i Sverige. Den komplexa hotbilden medfor att i stort sett all ménsklig
aktivitet 1 vattendragens avrinningsomrade kan anses utgora ett potentiellt hot. Fysisk
reglering av vattendragen, likvil som katastrofala hindelser som massiva rensningar —
griavningar i vattnet, eller periodvisa torrliggningar av vattendragsstrickor, ar férodande
for stationira arter som stormusslor.

Figur 1. Igensiamning och palagring av sediment anses idag vara ett av de storre hoten mot
Slodpdrlmussians fortlevnad.

Bakgrund - Inventeringar

Inventeringar av flodparimussla i Ostergétiand

Flodpirlmussla har under aren 1999-2006 inventerats pa 15 lokaler (del av vattendrag) 1
fyra olika vattendrag. Levande exemplar hittades dock bara pa sex lokaler i linet,
resterande var enbart skalfynd. Fyra tidigare kinda vattendrag med flodpirlmussla
inventerades under aren 1999-2001. Av dessa aterfanns musslor i tre vattendrag;
Silveran (Ydre), Svartin (Oringe) och Lillin (Boxholm-Stralsnis). Svartin vid Ojebro,
Mjolby, saknade levande individer. (Arnfelt et.al. 2009). Bestinden var dock mycket sma
och inga livskraftiga bestind kunde noteras. Ingen rekrytering har noterats under de
senaste decennierna och den enda lokalen med ett musselbestind med mer 4n 100
individer var Bulsjéan vid Olstorp.
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Figur 2. Oversikt — Flodpérlmussla i Ostergitland. Grona prickar indikerar fynd av levande
individer och rida prickar fynd av enbart skal. (Arfelt 2009).

Inventeringar av flodparimussla i Bulsjéan vid Olstorp
Flodpirlmusselbestandet i Olstorp ar kint sedan linge. Den forsta regelritta
inventeringen utfordes i augusti 1985. Enligt Henrikson (1986) fanns det da i Olstorp mer
an 100 individer. I juni 1999 utférdes en noggrann inventering av hela omradet mellan
Vistra och Ostra Ligern. Sjilva kraftverkskanalen inventerades dock inte. Vid detta
tillfille aterfanns 158 levande musslor. I augusti 2006 gjordes en inventering infoér
forestiende biotopvard och byggande av omlop 1 Vistra Lagerns sédra utlopp. Vid detta
tillfille hittades 129 levande musslor. For att gora en uppfoljning pa den eventuella
effekten av biotopvird/omlép gjordes 2008 yttetligare en inventering. Vid detta tillfalle
aterfanns 218 levande flodparlmusslor. Mer om skillnader i inventeringsresultat finns att
ldsa under Resultat & Slutsatser.

Metod

Inventering

Metoden som anvints vid samtliga inventeringstillfillen foljer den nationella under-
sokningstypen for stormusslor (Bergengren et al. 2004). Undersokningstypen finns
beskriven 1 Naturvardsverkets handledning f6r miljoévervakning,

Metoden gir i korthet ut pa att musselbestindet pa den aktuella vattendragstrickan
studeras med avseende pa utbredning, tithet, antal och rekrytering av juvenila musslor.
Normalt sett avgransas ett antal lokaler dir sedan noggranna studier utférs. I Olstorp



var den aktuella strickan relativt kort varfér det var mojligt att inventera den 1 dess
helhet. Musselstudier utférs under sommarhalvaret, limpligen vid lagt vattenstind och
innan l6vfallningen. Flera metoder finns for sjdlva inventeringen. I Olstorp anvindes
undersokning med hjilp av vattenkikare och vadarbyxor.

Aldersanalys

Under 2008 ars inventering ater hittades individer som var mindre 4n vad som hittats
tidigare. Detta foranledde en ildersanalys av totalt itta individer. Aldersanalysen
utférdes pa Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm. Mer om metodiken kring
aldersanalys av flodparlmussa i bilaga 2.

Vid aldersanalysen erhélls en dispens av Lansstyrelsen i Ostergotland att medge
undantag med stéd av 2 kap 21 § Forordningen (1994:1716) om fisket, vattenbruket och
fiskerindringen, undantag fran gillande férbud mot fiske efter flodparlmussla
(Margaritifera margaritifera) 1 Bulsjoan vid Olstorp, Ydre kommun. (Diarenummer: 623-
25903-08, Lst-E).

Inventerat omrade

Olstorp ar undersokt avseende flodpérlmussla vid totalt fyra tillfallen. Dessa beskrivs
nedan.

1985 - auqusti

Vid det forsta tillfallet gjordes en snabb inventering (30 minuters s6kning enligt
davarande metodik) — exakt var gar ej att utlasa i inventeringsrapporten (Henrikson
1986). Men med storsta sannolikhet dgde inventeringen rum precis nedstréms Vistra
Ligerns utlopp.

1999 - juni

1999 gjordes en noggrann inventering av hela omradet mellan Vistra och Ostra Ligern.
Sjilva kraftverkskanalen inventerades dock inte.

2006 - auqusti
2006 inventerades omradet fran den sédra bron pa vistra sidan och upp till utloppet
fran Vistra Ligern.

2008 - auqusti
2008 inventerades samma omrade som 20006, dvs. omradet fran den sédra bron pa
vistra sidan och upp till utloppet frin Vistra Lagern.




Figur 4. Olstorp, Bulsjoan — ovre delen med den inventerade stréickan inom det rodmarkerade
omiradet. inventering har dgt rum under daren 1999, 2006 och 2008.



Figur 5. Inventerad stromstricka direket Mppffro"m mgron (sz‘be, korrugerad, plattrumma,.
Lekgrus och en del stirre block har lagts ut i omradet. Hr aterfanns de flesta flodpdrlmusslorna.
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Figur 6. Den dvre delen av den inventerade strickan med djupare karaktdir och ligre
vattenhastighet. Flodpdrlmusslor dterfanns dven har, med dessa utgjordes av adulta individer som
sitter djupt nedgrdvda i bottensubstratet.
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Resultat & Slutsatser

Fysiska forutsattningar

Det inventerade omradet har historiskt sett varit mycket paverkat, bade fysiskt och
hydrologiskt. Verksamheterna utmed dn pa den aktuella strickan har paverkat
flodparlmusselbestandet negativt.

Den inventerade strickan dr drygt 200 meter lang. Bredden varierar mellan 4 och 13
meter och vattendjupet mellan 0,2 och 1,2 meter. Vattnet ir av strommande karaktir pa
den nedre delen och mer lugnflytande pa mittendelen for att pa den 6vre delen ater
sttomma pd. Bottensubstratet domineras pd den nedre delen av grus/sand/block.
Mittendelen bestir av sand/mjuksediment med relativt mycket pilagrat sediment och
dod ved/findetritus. P4 den 6vre delen 6vergar bottnen till mer val urskoljda
blockbottnar. Narmiljon bestar av uppvuxen l6vskog, foretridesvis ask, al, bjork med ett
vil utvecklat sa/ix-buskskikt. Beskuggningen ar dirmed god pa i stort sett hela strickan.

Efter biotopvardsatgirderna 2008 har livsmiljéerna f6r bade flodparlmusslan och
oringen forbattrats avsevart. En mer naturlig botten med mer lekgrus och storre block, 1
kombination med ett stabilare vattenflode och fria vandringsvigar, gor att de framtida
forutsittningarna ser mycket bra ut.

Biotopvard 2008

For att gynna flodparlmusslan och dess virdfisk 6ring har det under 2008 utforts
biotopvird i form av utliggning av lekgrus/stérre block pa vissa delar av strickan
nedstroms dammen 1 Vistra Lagerns utlopp. Arbetet har utforts av Linsstyrelsen i
Ostergotland infor forestiende reservatsbildning. 1 direkt anslutning till utloppet har ett
s.k. oml6p byggts och ett battre minimifléde har ddrmed sikerstillts. Dessa atgirder gor
tillsammans att bade flodparlmusslans och 6ringens livsmiljoer forbattrats avsevirt.

Flodparimussla - antalet funna individer varierar
Undersokningsresultaten i Olstorp har varierat under de dr som inventeringarna utforts.
Den forsta inventeringen (1985) var av 6vergripande karaktir och kan inte jimforas
med de 6vriga tre. Inventeringarna 1999 och 2006 pavisar en nedging av bestindet med
23 %, fran 158 individer till 129. Antalet funna skal mer dn halverades under denna
period. Under inventeringen 2008 riknades hela 218 levande flodparlmusslor och
dessutom férekommer fler mindre individer i storlek mellan 60 och 70 mm. Nagra
individer under 70 mm hittades inte vid inventeringen 1999.

Tabell 2. Inventeringsresultat flodparimussla i Olstorp, perioden 1985-2008.

. Skal & Minsta funna .
Inventerings- Levande Funna mindre
Ar v skalfrag mussla i
datum individer individer (mm)
ment (mm)
1985 08-aug > 100 > 50 80 ej noterat
1999 02-jun 158 147 72 72,94, 94, 98
2006 17-aug 129 71 48 70, 78, 80
2008 13-aug 218 87 59 60, 61, 64, 65, 67
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Diagram 1. Inventeringsresultat 1985-2008. Inventeringen 1985 var av dversiktlig karaktar.

Mindre individer indikerar god status

Vid inventering av flodparlmussla dr en viktig del att notera minsta funna mussla, detta
for att kunna pavisa rekrytering och bestandets livskraftighet. Man brukar 1 allmédnhet
sdga att individer under 50 mm pavisar att det skett rekrytering under den senaste 10-
arsperioden. I Olstorp har en individ under 50 mm patraffats (2006). Dock enbart en
individ — medan ytterligare ett fatal i storlek mellan 70 och 80 mm aterfunnits.
Resterande individer var mellan 80 och 125 mm. Den minsta funna musslan 2008 var 59
mm. Rent teoretiskt skulle det kunna vara samma individ som hittades 2006 och som da
var 49 mm. 2008 hittades dock avsevirt fler individer dn tidigare 1 storleksklass mellan
60 och 70 mm. Detta foéranledde att en dldersanalys genomférdes pa atta av dessa
individer (se Aldersanalys 2008).

Mdjliga orsaker till variationer i antalet musslor

Nedgravda musslor

Vid en metodstudie 1999-2000 (Bergengren 2001) uppticktes att en férhallandevis stor
och hittills otillrackligt dokumenterad del av flodpérlmusselbestinden i sex undersokta
vattendrag var nedgriavda. 20,7 % hittades nedgrivda och 79,3 % aterfanns synliga pa
bottenytan. I ett vattendrag var hela 32 % av musslorna nedgrivda och som ligst var
13,2 % av musslorna nedgravda. Detta innebdr att man vid en standardiserad
inventering av flodpérlmussla 1 stort sett underskattar bestanden av flodparlmusslor med
ca 20 %. Detta kan vara en av anledningarna till de stora variationerna i Olstorp. En

storre del kan ha varit nedgridvda 20006, jimfért med forhallandena under inventeringen
1999 och 2008.

Stor nederbord 2007

Sommaren 2007 f6ll stora nederbérdsmangder i tillrinningsomradet till Vistra Lagern.
Detta ledde i sin tur till att vattenforingen 6kade nérapa tiofallt mot normalt pa den
aktuella vattendragsstrickan. Detta ledde i sin tur till att bottensubstrat flyttades (dven
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nedgrivda musslor kan ha blivit synliga) vilket kan forklara det 6kade antalet funna
individer under 2008.

Biotopvard

Under férsommaren 2008 utférdes biotopvard av Linsstyrelsen i Ostergétland pa
strackan. Biotopvarden utférdes infoér forestaende reservatsbildning. Ett omlop byggdes
uppe vid dammen (utloppet frin Vistra Ligern). Aven den nedre gamla
dammkonstruktionen revs ut samt en forbattrad fiskvig iordningstalldes istéllet f6r den
daliga trappan (denilrinna) nedstréms. Lekbottnar samt storre block placerades ut pa
strackan. Bl.a. lades en lekbotten ut pa den plats dir det 2006 dterfanns en mussla i
storlek 49 mm. Denna biotopvird dr mycket positiv, framfor allt for 6ringen pa strickan
och dirmed indirekt f6r flodparlmusslorna. Dock kan biotopvarden ha paverkat
inventeringsresultatet da den inventerade strackan i stor utstrickning, fraimst pa den
nedre delen, har indrat karaktir,

Aldersanalys 2008

For att utrona hur alderstrukturen ser ut i flodpéarlmusselbetandet 1 Olstorp insamlades i
september 2008 totalt atta individer for aldersanalys av Bivalvia, Stockholm. Tillstand att
ta upp dessa individer erhélls fran Linsstyrelsen i Ostergétland med stéd av 2 kap 21 §
Forordningen (1994:1716) om fisket, vattenbruket och fiskerindringen, undantag fran
gillande f6rbud mot fiske efter flodparlmussla (Margaritifera margaritifera).

Syftet med édlderanalysen var att ta reda pa hur snabb tillvaxt flodparlmusslorna har 1
Bulsjéan, Olstorp. Vid en tidigare analys har det visat sig att flodparlmusslorna 1
Bordsjobicken, uppstroms Vistra Lagern, har en timligen god tillvaxt. En 81 mm ling
individ med ursprung fran Bordsjobicken visade sig vid en dlderanalys 2005 vara mellan
11-13 ar (Dunca 2000).

En misstanke var att de ndgot mindre individerna (60-70 mm), under 2008, skulle ha
kunnat ”settlat” (slippt fran en 6ringgile och sedan etablerat sig i bottensubstratet) efter
inventeringen 1999.

Vid analysen visade det sig dock att de undersokta musslorna var aldre 4dn vad som
forutspatts. De fyra minsta undersokta individerna (67,5, 70,5, 70,6 och 80 mm) visade
sig vara mellan 11 och 13 ar. Det betyder att dessa settlade i slutet pa 1990-talet (1996-
97-98). Dessa musslor var troligtvis mindre 4n 10 mm och patriffades nedgrivda vid
inventeringen 1999.

I samband med aldersanalysen togs dven ett tillvixtdiagram fram. De visade sig att flod-
parlmusslorna i Bulsjéan, Olstorp, har en mycket hog tillvixt (diagram 2). Detta beror
sannolikt pa god tillgang pa foda (vixtplankton fran Vistra Lagern) och vatten av god
kvalité (ej forsurat). Tillvixten visar dock pa kraftiga storningar (diagram 3) vilka kan ha
féranletts av en undermalig reglering, dvs. vattenflddet kan under vissa perioder ha varit
mycket lagt.
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Tabell 3. Alder hos undersokta flodparimusslor i Bulsjoan, Olstorp.

Mussla Alder Liangd Hojd Bredd

nr (ar) (mm) (mm) (mm)
1 46 113,5 56,5 3,0
2 56 113,6 53,5 34,3
3 39 91,0 42,5 32,0
4 15 85,5 40,5 24,0
5 12 80,0 37,8 22,5
6 11 70,5 34,0 20,0
7 13 70,6 34,6 20,0
8 12 67,5 33,5 19,5
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J) / Hog tillvaxtkurva
60

— Normal tillvéaxtkurva
L&g tillvaxtkurva
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/ Ema
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0

Diagram 2. 1 jamforelse med andra flodparlmusselbestand vixer musslorna i Olstorpsbicken i
Bulsjgan, snabbt. Detta beror med stor sannolifbet pa god tillgang till foda i form av vixtplankton
Sfran Vdsta Ldgern.
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Diagram 3. Musslorna fran Bulsjoan har ibland kraftiga tillvixtstorningar som gor att deras
tillvéixtlnrvor ser lite olika ut. Vissa storningar intréffar samma dr, andra inte. 1 diagrammet ovan
visas de atta individernas tillvixct utifran ett standardiserat tillvaxtindex. Mdatningarnas dldsta mussla
foddes 1960. Den gula linjen dr medelvirdet for samtliga individer.

Hot mot flodparimusslan i Olstorp

Historiskt paverkad strécka

Under manga ar har regleringen varit undermalig vid den s6dra dammen i Vistra
Lagern. Vattenflodet har varit ca 70 liter per sekund eller tidvis ldgre (nedat 40 liter). I
samband med pagdende reservatsbildning har flodet 6kat och ett flode pa omkring 330
liter per sek kommer att efterstrivas i samband med att omradet skyddas som
naturreservat. Lite spill- eller lickagevatten har runnit i den sédra faran, den aktuella
strickan med flodpérlmussla. Detta har lett till igenslamning och sedimentation, vilket
inneburit en allt simre livsmiljo f6r bade flodparlmusslor och 6ring. For 6ringen har
dammen 1 Vistra Lagerns utlopp utgjort ett definitivt vandringshinder och en éldre
dammkonstruktion pa strickan ner mot Ostra Ligern har utgjort ett partiellt
vandringshinder, vilket férsvarat 6ringens spridning och 6verlevnad avsevirt.

Signalkrafta - ett hot mot flodparimusselbestandet

Vid inventeringen 2008 noterades en mycket stor miangd bade adulta och juvenila
signalkriftor pa den inventerade strickan. Tidigare studier dir man jamfort signal-
respektive flodkriftors predation pa musslor visar att kriftorna kan utgora ett reellt hot
(Hylander, S. 2004). Studien visade att kriftor och i synnerhet signalkrifta, dter musslor
upp till en storlek av ca 20 mm. Langa hanterings- och konsumtionstider indikerade
dock att kriftorna hade svirt att Sppna musslorna. Skadade musslor visade sig mer
utsatta for predation dn hela. Om kriftorna fick vilja mellan att dta snickor eller
musslor valde de i samtliga fall att dta snickor, vilket tyder pa att kriftorna viljer annan
féda dn musslor om de har tillgang till det. Vidare visade experimenten att signalkrifta at
ett i genomsnitt storre antal snickor an flodkrifta under férsokstiden, vilket indikerar att
signalkriftan kan utova ett storre predationstryck dn vad flodkriftan kan.

15



Da bestandet med signalkrifta i Olstorp lever tillsammans med flodparlmusslorna och
har moijlighet att predera pa yngre individer, far kriftorna anses utgéra ett hot mot
flodpirlmusslans fortlevnad.

Férslag till uppféljning/atgérder

Flodparimussla

Uppfdljning av flodpirlmusselbestandet bor ske med tidigare anvind metod. Den forsta
uppfoéljningen bor ske 2010. Om bestandet visar pa forbittring kan intervallen direfter
vara tre alt. sex ar. Om bestandet visar pa en nedgang bor titare uppfoljning ske. Denna
bor ocksa ske 1 direkt anslutning till ett eller flera ars reduktionsfiske pa signalkrifta (se
nedan).

Signalkrafta

Som nidmnts ovan kan bestandet av signalkrifta utgéra ett hot mot flodparlmusslorna.
Ett provfiske bor utféras och om detta visar pa ett stort bestind bor ett eller flera
reduktionsfisken utféras. For att utréna om det verkligen dr signalkriftan som utgdr ett
hot mot flodpirlmusslan bor ett intensivt reduktionsfiske utféras. Man liter da nigon
nirboende ha kriftburar i 4n under en lingre period med regelmissig tomning,.

Oring

For narvarande elfiskas Bulsjoan vid Olstorp regelmassigt varje ar. Det ar viktigt att
detta fortsatter for att pavisa Oringens bestandsutveckling. Detta dr extra viktigt med
tanke pa de utférda atgirderna i an.
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BILAGA 1 - ARTBESKRIVNING — FLODPARLMUSSLA

Figur 1. Flodpdrimussla (Margaritifera margaritifera). Foto: Jakob Bergengren.

Flodparimussla, Margaritifera margaritifera (Linnaeus 1758), hotkategori
VU (sarbar). Upptagen i EU:s art- och habitatdirektiv, Natura 2000.
Fridlyst i Sverige

Skalet ar avlangt, njurformigt och timligen platt (jamfér med tjockskalig malarmussla)
samt mycket tjockt och tungt. Det blir 10-15 centimeter langt och 5-7,5 centimeter
hégt. Skalfirgen dr brunsvart till svart-blasvart. Arten, vars kulturhistoriska virde dven
ar stort, lever i kalkfattiga och klara, rinnande vatten med bottnar av sand, grus och sten.
I sidana miljéer kan populationstitheterna vara mycket stora. Arten har férsvunnit fran
drygt en tredjedel av de vatten dar den fanns under borjan av 1900-talet och har dven
tidigare utrotats pa manga platser. Det tidigare omfattande patlfisket var en stark orsak
till detta. Enligt EU- art- och habitatdirektivet, gillande skydd av livsmiljéer for vixter
och djur, skall flodpirlmusslan speciellt beaktas. Detta giller aven vid upprittandet av
det europeiska nitverket for skyddade omraden Natura 2000. Flodpérlmusslan dr sedan
1994 fredad 1 hela landet med stéd av bestimmelser i fiskeriférordningen (1994:1716),
men redan tidigare var flodparlmusslan fredad 1 flera lin.
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BILAGA 2 - METODIK FOR ALDERSANALYS AV SKAL
FRAN STORMUSSLOR

Elena Dunca & Harry Mutvei, Naturhistoriska riksmuseet (Dunca 20006)

Forst mats skalens lingd, bredd och hijd. Sedan dldersbestims alla skal enligt den metod som
utvecklats vid Naturbistoriska riksmuseet under 1990-talet (Dunca 1999). Fir att kunna
aldersbestamma musslorna, tillverkas sedan tunnslip fran skalproverna. Ett tunnslip skapas fran
ett tvarsnitt av den bdst bevarade skalbalvan fran varje mussla som sagas vinkelritt mot
vinterlinjerna. Tvdrsnitten fran skalen bebandlas sedan sa att vinterlinjer och tillvixtstorningar
blir synliga bdde i [jusmikroskop (LIM) och svepelektronmikroskop (SEM). Genom att rikna
antalet vinterlinjer i LM fan man fa en siker aldersbestiamning. Dock gir borteroderade delar i
kalken, ddr vinterlinjerna inte syns, att dldersbestamningen far en felmarginal mellan =2 och 15
ar (beroende pa hur linge skalen har legat i vattnet). Borteroderade delar forekommer vanligtvist
vid umbo, dys. tillvaxtzonen for de forsta levnadsaren, pa dldre musslor. Det kan saknas upp till
20 arliga tillvaxtzoner. Pa skal som har legat linge i vatten kan det forekomma en kraftig
upplosning ocksa vid den ventrala kanten hos skalen, som motsvarar tillvixten for de senaste
levnadsdren. Beroende pa hur linge skalen har legat i vattnet kan mellan 1 och 20 tillvixtzoner
vara borteroderade.

Den bist bevarade skalhalvan fran skalklapporna hos varje stormussla 1 ett insamlat
prov sagas/delas forst vinkelritt mot vintetlinjerna. Detta tvirsnitt av varje skal sigades
direfter ut i ett smalare band som klistras pa ett objektglas med Epoxi
dubbelkomponentslim. Alla tvirsnitt slipads till ca 0,5 mm tjocklek och poleras sedan
med tennoxid pa en roterande platta (Struers DP-U3). Tunnslipen etsas darefter med
Mutvei’s blandning under 25 min. Mutvei’s blandning bestar av lika delar vattenloslig
glutardialdehyd 25% och ittiksyra 1 % med tillsats av Alcian Blue-pigment.
Glutardialdehyden fixerar organiska komponenter 1 skalen, Alcian Blue bade fixerar och
fargar glukoproteinerna mellan kristallerna i skalen, medan den svaga attiksyran
lingsamt 16ser upp ytkristallerna (Schone et al., 2005). Pa detta satt bildas en relief som
ar synlig bade 1 ljusmikroskop (LM) och svepelektron-mikroskop (SEM). Vinterlinjer
och tillvixtstorningslinjer framtrider 1 morkblatt i LM, medan de i SEM syns som
upphojda asar. Genom att rakna antal vinterlinjer 1 LM kan man en saker alders-
bestimning av musslorna erhéllas. Dock gor borteroderade delar i kalken, dar
vinterlinjerna inte syns, att aldersbestimningen far en felmarginal mellan 2 och £15 ar
(beroende pa hur linge skalen har legat i vattnet). Borteroderade delar férekommer
vanligtvist vid umbo, dvs. tillvixtzonen fér de forsta levnadsaren hos dldre musslor, dir
det kan saknas upp till 20 ar. Hos skal som har legat linge i vatten kan det forekomma
en kraftig upplésning ocksa vid skalets ventrala kant, som da motsvarar tillvixten for de
senaste levnadsaren. Mellan 1-20 arliga tillvixtzoner kan saknas beroende pa hur linge
skalen har legat i vattnet.

Standardisering av tillvaxtkurvan

For att kunna jamfora tillvixten hos musslor som ir dldre med de som ir yngre beh6vs
en standardisering av mitningarna. Standardiseringen gors med samma matematiska
redskap som dendrokronologer anvinder for arsringarna pa ett trad.
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b F() = a*t

GI = F(m)/F(t)

)/ o SGI = (GI-M(GI) (GI)

F(t) = teoretiska tillvixten; F(m) = tillvixtmatningar;
a, b = konstanter;

GI = tillvixctindex; SGI = standardiserat tillvaxctindex;
M = medelvérdet for tillvixtindexen,; (GI)

o(Gl) = standardavvikelsen for tillvixtindexen.

En teoretisk kurva (en potenskurva) tas fram for varje mitserie. Varje enskild mitning
divideras sedan med motsvarande teoretisk virde. Dessa virden kallas tillvixtindex (GI).
Samtidigt maste hansyn tas till den ontogenetiska variationen i tillvixten
(tillvixtvariationen dr storre under de fOrsta levnadsaren dn under de sista levnadsaren).
Dirfor subtraheras medelvirdet for tillvixtindexen (GI) fran GI och delas sedan med
standardavvikelsen f6r GI. Det resulterande virdet kallas standardiserat tillvixtindex
(SGI). SGI representerar férandringen i den arliga tillvaxten och dr jaimférbar mellan alla
musslor.

Den arliga tillvixten hos en mussla utgors av avstandet mellan tva vinterlinjer. For att
kunna genomféra tillvixtanalysen fotograferas forst alla tunnslip i ljusmikroskop med
100-gangers forstoring. Den arliga tillvixten mits pa dessa bilder med hjilp av
programvaran Panopea. Detta har utvecklats speciellt for detta indamal av Bernd Schone,
vid Gothe Universitit, Frankfurt, Tyskland. I tvirsnitten minskar den drliga tillvixten
exponentiellt med aldern. For att kunna jamfora tillvaxten hos aldre stormusslor med de
som dr yngre behovs en standardisering av mitningarna. Standardiseringen gors med
samma matematiska redskap som dendrokronologer (tridkdnnare) anvinder for alders-
bestimningar via arsringarna pa ett trad. Ett standardiserat tillvixtindex (SGI)
representerar forandringen i den drliga tillvixten och dr jaimforbar mellan alla
stormusslor.
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