Aterskapande av rikkarr

Projektnummer 252075

Slutrapport till Varldsnaturfonden WWF
Bilaga

2009-10-23



Bilaga till slutrapport over projektet ”Aterskap__ande av kalkkarr”, som
bedrevs vid Lagmansro utanfor Skanninge i Ostergotland
aren 2000-2005.

Projektet har finansierats via medel fran Varldsnaturfonden WWF.

Projektet 4gs av Lansstyrelsen Ostergétland. Dan Nilsson har varit
projektledare.

Inventeringsarbetet har utférts pa uppdrag av den ekologiska konsultfirman
Calluna AB, som ocksa sammanstallt slutrapporten.


http://www.wwf.se/

Innehall
SAMMANFATTNING

INLEDNING OCH BAKGRUND

METODER FOR INVENTERING OCH STATISTIK

INVENTERING AV MOSSOR OCH KARLVAXTER ........cceotiuvveeeeeeeeiiirereeeeeeeeeiirnreeeeeeeeesnnneeeens
INVENTERING AV LANDLEVANDE MOLLUSKER ........oocoiiuiiiiiiiieeeeieeeeeeeeeeeeneeeeeneeeeeneeeeas
ORDINATIONSANALY S ...ttttteeeeeeeeiiitteeeeeeeeeeesirrreeeeeeeesiisserteeeseesessrsreseeeeeaesrarseeseeseesisreeses

RESULTAT KARLVAXTER

ORDINATIONSANALY S ...tttvteteeeeeeiiitteeeeeeeeeeesirrreeeeeeeesitsserteeeeeeseirsreeeeeeesssrasseseeessesinreeses
BEFINTLIGA KARRET ....coiiutviiiieeeeieetieeeeeeeeeeeetaeeeeeeeseensaaseeeeesesenssaneeesessesnnsaseeesesssensnnneeeeas
TIDIGARE ATERSKAPADE KARRET ....evviiiiiiiiiiieieeeeeeeeiieeeeeeeeeseeaasereeeessessnnnaneessesssnssnnneeees
NYARE ATERSKAPADE KARRET ......coiiituiriieeeeeiiiiteeeeeeeeeesiareeeeeessesssnesesesssssnnsssesessssssnnnes
RESULTAT MOSSOR
(0] 230) 17N 4 (6] [P RRRPRR
BEFINTLIGA KARRET ....coiiutiiiiieeeeieieeeee e e e e et eeeeeseesaaeteeeeeesensaaesesessssnsnaseeeeessssnnnnseeees
TIDIGARE ATERSKAPADE KARRET ....ccoeeiiiiiiiuirieeeeeeeeiitreeeeeeeeeeearereeeeeeeenssssseesseessessnnneeeess
NYARE ATERSKAPADE KARRET ......ccooiiuurrieieeeeiiiiiureeeeeeeeesiarereeeeeeesissereseeseessissesessseeenssnes

RESULTAT LANDSNACKOR

BAKGRUND ....coouttiiiiitieie et eeee e eee e e et e e et e e et ee e eaeeeseaaeeeeeaaeeeseaaeesenneseesenneeesenneeean
BEFINTLIGA KARRET ....uuuvviviieeeeeiiiteeeeeeeeeeesiaeeeeeeeeeesiaseeeeeeseensasaseseeeeesnssraseeseeessesssseeeens
NYLIGEN ATERSKAPADE KARRET ....ccuuiiiiiieieeieeieeeeeeieeeeeeeeeeseeeeeeeaeeesseseessenaeesssneeesenns

DISKUSSION OCH SLUTSATSER

SLUTSATSER VAD GALLER DET PRAKTISKA ARBETET MED RESTAURERINGEN
KOLONISERING OCH SUCCESSION ......utvteiitiieeairieeenereeessnseeeassseeesssseeesnsseesssssseessssseeesnnsnes
HUR GICK DET MED HOTEN? ...ciitiieeiiieeeiieeeeiieeeeeiteeeseteaeennteeeeensseeesnssneeesnsseesennseeesnnsees
SKOTSEL....ttteeettieeeeitteeeteeeeeitteeseetteeassteeeeassseeesnseeeaassseesansseeessseaeanssseesanssaessnsseesasnsseenanes
SLUTSATSER OM RESTAURERINGEN........cetittieiiteniieeireenireeieeensreeteeenseesseessssesnseeenssesnsees
REKOMMENDATIONER INFOR FRAMTIDA ATERSKAPANDEN
FRAMTIDA UPPFOLINING .....uvteeuvieeiieeieeeteeeteeenireeeeesnsseensseesssesnsssesssesnssessssesnssessssesnsesnns

REFERENSER

BILAGA A. ARTLISTA KARLVAXTER

BILAGA B. ARTLISTA MOSSOR

BILAGA C. ARTLISTA LANDMOLLUSKER




Sammanfattning

Detta &r slutrapporten for ett tioarigt och fullskaligt restaureringsforsok av ett rikkérr. Rikkérr (kalkkérr) &r en
naturtyp som innehéller en fran naturvardssynpunkt véardefull flora och fauna. I de hér sirpriglade omradena
véxer t.ex. flera orkidéarter och hér finns ocksé négra av landets séllsyntaste snéckor. Under de senaste
arhundradena har manga kalkkarr forstorts, frimst genom utdikning, uppodling och grivande av dammar.

Vid inventeringar i borjan av nittiotalet konstaterade Lénsstyrelsen att det lilla kérret vid Lagmansro, négra
kilometer nordvist om Skédnninge i Mjolby kommun hade hdga naturvardsviarden. Av det ursprungliga kérret
aterstod dock bara en liten del. En idé om att utoka kérret genom en restaurering tog form. Det skulle ske
genom att avldgsna det organiska material som ansamlats ovanpé det kalkforande grundvattnet samt att 1ata
kolonisering ske fran det befintliga kérret. Efter 6verenskommelse med markdgarna gjorde Lansstyrelsen 1995
ett mindre pilotforsok pa det omrade som tidigare dikats ut. Forsoket gjordes utan vetenskaplig uppfoljning av
aterkolonisationen, men visuellt kunde utan tvekan konstateras att vegetation dndrade sig markant. Istéllet for
den néringskridvande vegetation som tidigare fans pa platsen, intog snabbt de mer typiska kalkkérrsarterna
forsoksytan. Redan forst dret observerades t.ex. ryltdd och hirs- och slankstarr, och efter ytterligare nagra ar
hade dven t.ex. majviva och kérrknipprot etablerar sig i den griavda ytan.

Utifran de goda erfarenheterna fran pilotforsoket, beslutade Lénsstyrelsen att utoka atgarden, som genomfordes
i direkt anslutning till det ursprungliga kérret och pilotférsoket. Tack vare ett anslag fran Vérldsnaturfonden
WWEF, kunde det praktiska arbetet genomforas ar 2000. Forst avverkades de trdd och buskar som fanns i
omradet, och dérefter gravdes matjorden bort pd en yta av ca 7000 m2. Férutom réjningen och gravningen har
inga ytterligare restaurerings- eller skotselatgérder vidtagits under projekttiden.

Det som har varit huvudfragan ar om det gar att restaurera ett rikkérr i1 full skala genom att bara aterstélla de
ritta ekologiska faktorerna (kalkrik mineraljord, tillgang till kalkrikt grundvatten) och léta aterkolonisering av
kalkkarrsarter ske spontant fran nérliggande kérr. Detta skulle dd kunna vara en betydligt effektivare och
billigare metod n att t.ex. transplantera kalkkirr och olika insdddsmetoder. Aven om férsoket fran 1995
antydde att det skulle kunna fungera fanns stora osékerheter nir forsdket skulle skalas upp. En hydrologisk
utredning visade att det fanns forutsdttningar men fragan var om etableringen skulle ske tillrickligt snabbt och
med de arter som ar typiska for rikkérr vad géller mossor, kérlvéixter och landsnédckor eller om kérret skulle
aterga till den dlggrasdominerade vatmark det var innan restaureringen.

For att dokumentera hur kdrlvéxter, mossor och sniackor aterkoloniserade ytan genomfordes darfor arsvisa
uppfoljningar under 2001-2005.

De viktigaste slutsatserna av uppfoljningen och restaureringen &r:

e Det gar att med hjélp av ordindra entreprenadmaskiner att aterskapa rikkarr som odlats upp, forutsatt att
de hydrologiska forutsattningarna finns eller gar att a&stadkomma samt att det finns ett narliggande kérr
som mojliggor kolonisation. Under dessa forutséttningar racker naturlig spridning som metod.

e Landsnéckor etablerar sig snabbast och en rikkédrrsfauna finns efter 4-5 ar. Endast den mest krdvande
arten kalkkdrrsgrynsnicka saknas efter 5 ar.

e FEtableringen av kérlvéixter och mossor tar lingre tid, men storre delen av rikkérrsarterna finns
etablerade efter 4-5 &r. Efter 5-10 ar borjar nagra rikkdrrsarter att forekomma lika frekvent i
aterskapade ytor som i det befintliga kérret. De mest krdvande arterna har inte etablerat sig efter 10 ar.

e De befarade problemen med icke dnskvirda arter uteblev men ett varningstecken hojs for vedartade
vaxter i framtiden. Dessa kan dock vid behov ganska enkelt rdjas bort manuellt.

e Infor projektering och schaktning behdvs hydrologisk utredning. Det &r viktigt att s& mycket som
mojligt av det organiskt material tas bort samtidigt som mineraljorden ldmnas intakt.

e Under de forsta aren efter gravningsarbetena bor omradet inte hdvdas. Efter kanske 10-15 ar, nér
griassvélen slutit sig torde det dock vara viktigt att omradet hdvdas genom slétter eller bete.

Projektet vid Lagmansro &r troligtvis det forsta i sitt slag, och utfallet 4r mycket intressant. For att f6lja den
fortsatta utvecklingen bor ytterligare uppfoljning av mossor, karlviaxter och sndckor genomforas.



Inledning och bakgrund

Detta &r slutrapporten for ett tioarigt och fullskaligt restaureringsforsok av ett rikkérr. Rikkérr (kalkkérr) &r en
naturtyp som innehéller en fran naturvardssynpunkt vardefull flora och fauna. I de hér sirpraglade omradena
vaxer t.ex. flera orkidéarter och hér finns ocksé nigra av landets séllsyntaste snéckor.

Under de senaste arhundradena har manga kalkkérr forstorts, framst genom utdikning, uppodling och gridvande
av dammar. Aven den minskande betesdriften har de senaste artiondena gjort att manga av de annars
hydrologiskt oforstorda kérren i sédra och mellersta Sverige véxer igen, med foljd att naturvirdena minskar och
till slut forsvinner helt. Det tidigare Gppna och grasbevuxna kérret overgar till skog, med resultat att den
ursprungliga floran och faunan férsvinner.

I Ostergétland har Linsstyrelsen prioriterat skotseln av de kalkkirr som finns kvar. Manga av dem skots nu pa
ett tillfredsstéllande sétt, antingen genom bete eller med slatter. Arealen av de hér kdrren dr dock mycket liten.
Bara en brékdel av de kérr som en gang funnits, finns fortfarande kvar. Darfor &r det angeléget att dven arbeta
med att aterskapa tidigare forstorda kérr.

Vid Lagmansro, nagra kilometer nordvést om samhéllet Skinninge finns ett vardefullt kalkkérr. Visserligen ar
omrédet litet, men kérret hyser &nda manga av kalkkérrens typiska och séllsynta véxt- och djurarter. Kérret ér
dock bara en liten rest av ett tidigare mycket storre kiarr som funnits hér, men som sedan lédnge dikats ut och
odlats upp.

Vid inventeringar i borjan av nittiotalet konstaterade Lansstyrelsen att det hér lilla kirret hade hoga
naturvardsvarden, och bl.a. konstaterades da att orkidén honungsblomster och att den séllsynta
kalkkérrsgrynsnédckan Vertigo geyeri fanns hir. De utdikade och uppodlade markerna i omgivningen hade
sedan flera ar helt overgivits som aker- och betesmark, och hela omradet var ohdvdat och helt 6vervuxet med
framst algort.

Tack vara att kérret fanns kvar, ldmpade sig omrédet extra vil for en restaurering, eftersom de typiska
kalkkérrsarterna dairmed hade latt att dterkolonisera de nyrestaurerade ytorna.

Efter 6verenskommelse med markédgarna, familjen Knutsson, gjorde Léansstyrelsen 1995 ett mindre pilotforsok
pa det omrade som tidigare dikats ut. Projektet gick ut pa att inom ett mindre omrade avldgsna det naringsrika
matjordslager som lag ovanpa det naringsfattiga kalklager som fanns dérunder. En hydrologisk utredning
visade att dikena hade grundats upp, oh att det darfor inte behdvdes négon aterstédllning av hydrologin.

Forsoket gjordes utan vetenskaplig uppfoljning av aterkolonisationen, men visuellt kunde utan tvekan
konstateras att vegetation dndrade sig markant. Istéllet for den niringskrivande vegetation som tidigare fans pa
platsen, intog snabbt de mer typiska kalkkarrsarterna forsoksytan. Redan forsta dret observerades t.ex. ryl-,
hirs- och slankstarr, och efter ytterligare ndgra ar hade dven t.ex. majviva och karrknipprot etablerar sig i den
grivda ytan.

Utifrén de goda erfarenheterna fran pilotforsoket, beslutade Lansstyrelsen att utoka &tgéirden, som genomfordes
i direkt anslutning till det ursprungliga kérret och pilotférsoket. Tack vare ett anslag fran Vérldsnaturfonden
WWF, kunde arbetet genomforas ar 2000. Forst avverkades de trdd och buskar som fanns i omradet, och
dérefter graivdes matjorden bort pd en yta av ca 7000 m2. Férutom rdjningen och gravningen har inga
ytterligare restaurerings- eller skotselatgiarder vidtagits under projekttiden.

Det som har varit huvudfragan dr om det gar att restaurera ett rikkarr genom att bara aterstilla de rétta
ekologiska faktorerna (kalkrik mineraljord, tillging till kalkrikt grundvatten) och lata aterkolonisering av
kalkkarrsarter ske spontant fran nérliggande kérr. Detta skulle dd kunna vara en betydligt effektivare och
billigare metod n att t.ex. transplantera kalkkirr och olika insiddsmetoder. Aven om forsdket fran 1995
antydde att det skulle kunna fungera fanns stora osidkerheter nér forsoket skulle skalas upp. En hydrologisk
utredning visade att det fanns forutsattningar men frigan var om etableringen skulle ske tillrdckligt snabbt och
med de arter som &r typiska for rikkdrr vad géller mossor, kérlvixter och landsndckor eller om kérret skulle
aterga till den dlggrasdominerade vatmark det var innan restaureringen.

For att dokumentera hur kérlvéxter, mossor och snickor aterkoloniserade ytan genomfordes darfor arsvisa
uppfoljningar under 2001-2005.



Metoder for inventering och statistik

Inventering av mossor och karlvaxter

Inventeringen utfordes i permanenta provrutor om 0,25 m* och dessa lades ut i block om fem rutor som dérmed
bildar en 2,5 x 0,5 m stor rektangel (storruta). Dessa lades ut stratifierat i lutningsriktning frén upprinna och
nedat. Valet av denna metod gjordes med hinsyn till att det skulle gi snabbt att inventera i falt.
Inventeringstiden har ddrmed kunnat begrénsas till en dag for per organismgrupp. Totalt lades 20 rutor ut i
befintligt kirr (kontrollrutor) och 80 i det restaurerade. Ytterligare 20 rutor lades ut i omradet dér pilotforsoket
hade gjorts 1995. Samtliga rutor permanentmarkerades med metallprofiler kompletterat med stakképpar for att
det skulle bli enkelt at aterfinna i filt.

I varje ruta angavs frekvens for alla arter. Frekvens ér ett sékrare matt &n tdckningsgrad som visat sig vara en
alltfor individuell metod. Nackdelen ar att frekvensmetoder kriaver fler provpunkter. I de fall dar mossan eller
karlvixten varit for ung for att med sékerhet bestimmas har bestimning skett s langt det varit mojligt. Det har
inte varit ett stort problem eftersom ungplantan kunnat bestimmas foljande ar under férutsittning att den
overlevt. Tidpunkten for inventering har for kérlvaxter varit under sensésong for att kunna folja &rets utveckling
(augusti) och f6r mossor i november (vilket dr en fordel for att kirlvixterna inte skymmer mossorna lika
mycket). Utover forekomst/icke forekomst for kérlvéixter har dven skott riknats for positiva respektive negativa
indikatorarter for rikkarr. For klassificering av positiva respektive negativa arter har Ekstam & Forshed (1992)
utnyttjats. De positiva arterna representerades av kirrknipprot, dangsnycklar, majviva, titdrt och grasull och de
negativa av maskros, dlggrias, smérblomma och &kertistel. For mossor har Henrik Weibull vid Naturcentrum
AB ansvarat for inventering och artbestdmning. For kirlvéxter har John Askling (samtliga ar), Anders Gothberg
(3 forsta aren) och Jessica Karlsson (2 sista aren) ansvarat, samtliga fran Calluna AB.

Inventering av landlevande mollusker

Under hostarna 2001 (2001-10-09), 2002 (2002-10-22), 2003 (2003-10-26), 2004 (2004-10-30) och 2005
(2005-10-29) genomfordes provtagningar i dels det befintliga kirret och dels i det nyare aterskapade
kérravsnittet. Samtliga dessa tillfdllen har utforts av Ted von Proschwitz vid Goteborgs naturhistoriska
museum.

Provtagning har skett enligt den av Valovirta (1996) framtagna kvantitativa, ytbaserade metodiken. Denna
motsvarar de krav pa repeterbarhet och mgjlighet till jamforelser genom statistisk analys som erfordras. |
korthet gar metodiken ut pa att man inom en storre, relativt homogen biotop utvéljer en overvakningsyta
(monitoring square) av storleken 20 x 5 m. Ytan utliggs, utgdende fran dess ena kortsida. Fran startpunkten,
vilken markeras i filt med en metallhake (for att kunna aterfinnas vid kommande undersdkningar), laggs ett
mattband ut 20 m. Mattbandets exakta riktning bestims med kompass. Fran mattbandet méts 20 rektanglar om
2,5 x 2,0 m upp. Av de pa detta sitt erhéllna rektanglarna (sample squares), vilka numreras lI6pande med udda
nummer till vénster och jamna till hoger, utviljs slumpvis 10. I varje sample square utvéljs subjektivt en yta om
20 x 25 cm (litter square) (eller flera mindre ytor av tillsammans denna storlek, exempelvis tva ytor om 10 x 25
cm) vari forna tillvaratas och sallas genom ett séll med maskstorleken 8 x 8§ mm. Man efterstriavar vid
sdllningen en volym om 1,5 - 2 liter hos den fraktion som passerar genom séllet. For att fa en fullsténdig
tackning av lokalens fauna kompletteras sallprovstagningen med hdvning i markvegetationen (utstrécks till en
zon om 3 meters bredd pa var sida om overvakningsytan) och direktplock i biotopen (endast inom
overvakningsytan). De hav- och plockinsamlade exemplaren hélls i den vidare analysen skilda fran exemplaren
i séllprovet.

Da Valovirtas metodik, jamfort med den tidigare i Sverige ofta anvidnda semikvantitativa metodiken, “binder
upp” och lagesmaéssigt begriansar insamlandet av férna i biotopen till rutsystemet kan man vénta att antalet arter
och exemplar blir ndgot ldgre. Nagra jamforande undersékningar av de bdda metoderna har dock inte utforts.
Identifieringen av 6vervakningsytan, utliggningen av méttbandet, uppmétningen av sample squares och
slumpning av dessa kriver relativt mycket arbete. En del av dessa moment kraver dock storst arbetsinsats vid
den forsta provtagningen och bortfaller eller férenklas vid nyinventeringar.



Pé laboratoriet far sallgodset lufttorka 1&ngsamt. Dérefter delas provet upp i fraktioner, ur vilka snickorna
plockas ut manuellt under forstoringsglas. Detta &r ett mycket tidsédande moment, men det dr nddvandigt att
det gors med stor noggrannhet for att man ska fa ut alla smasnackor ur de fina fraktionerna. Manga arter ar
endast en till ndgra fa mm stora, deras ungstadier &nnu mindre.

Ordinationsanalys

Den stora mdngden data f6r mossor och kérlvixter lampar sig vil f6r en ordinationsanalys. Analyserna har
utforts av Anna Bergkvist vid Calluna. Vi har gjort en Discriminant Correspondence Analysis, DCA, samt en
Canonical Correspondence Analysis, CCA. I en DCA ordnas provpunkterna efter deras artsammansattning, i
det hir fallet &r varje storruta respektive ar en provpunkt. Provpunkter med unika arter hamnar perifert och
punkter med “allménna” arter hamnar ndrmare origo. Séllsynta arter kan f2 stort inflytande pé analysen och
darfor viktades arter med enstaka forekomster ned. I en CCA ordnas provpunkterna istéllet efter miljovariabler.
Miljovariabler hamtades fran observationer gjorda i samband med inventeringen av mossor och fanns noterade
for varje smaruta i de aterskapade omrédena. For det befintliga kdrret fanns inga miljovariabler noterade,
rutorna hir blev tilldelade vérden 1 efterhand, se nedan.

Innan analyserna genomfordes rensades arter med bara en eller tva observationer totalt, bort och resultaten fran
smarutorna slogs ihop till ett resultat per ar och storruta. Till exempel: artl fanns ar 2003 i tre av fem smarutor i
ruta E men saknades helt i storruta F. Arten fick dé en trea som vérde for ruta E ar 2003 och en nolla for ruta F.
Tre miljovariabler fanns noterade som férekomst/icke forekomst i varje smaruta, ndmligen: rikligt med dott
organiskt material (torv), erosion samt “férna”. Dessa variabler gjordes om till ett eller noll och summan for
storrutan anvéndes i berdkningarna. En fjarde miljévariabel, fuktighet, noterades ute i falt som relativt blott,
vatt samt mycket vétt for varje sméruta. Fanns ingen anteckning antogs detta betyda torrt. Variabeln gjordes om
till en skala 0-3, dér tre &r mycket vatt, och medeltalet for storrutan anvindes i berdkningarna. For det befintliga
karret sattes fuktigheten som en tvaa for samtliga rutor, Gvriga variabler som nollor.

Resultat karlvaxter

Ordinationsanalys

I figur 1 kan man tydligt se en skillnad mellan de aterskapade omrédena och det befintliga kéirret, de har inget
overlapp och ligger skilda en bit ifrén varandra. Aven mellan det tidigare aterskapade omradet och det nyare
aterskapade omrédet finns en viss skillnad, dir det tidigare ligger nagot ndrmre det befintliga kérret i
artsammanséttning. Varje punkt i diagrammet representerar antingen en art eller en storruta ett ar. Varje punkt
som motsvarar en storruta utgdrs av medelvirdet av alla ingdende arter och arter som &r vanliga i en provpunkt
kommer att ligga ndra den punkten. Arter som &r typiska for det befintliga kérret hittas alltsa i nirheten av
punkterna for detta i diagrammet.

For att se om det &r ndgon skillnad mellan &ren finns nésta diagram, figur 2. Det &r ett stort dverlapp mellan
aren, men for de aterskapande ytorna kan en viss forflyttning at hoger, mot det befintliga kérret, ses.
Artsammansittning i dessa omraden fordndras alltsd frén &r till ar. I det befintliga kérret kan ingen sadan
forandring ses. Observera den stora spridningen av punkterna i diagrammet for de aterskapade omradena
jamfort med det befintliga kirret. De olika storrutorna inom de aterskapade omradena skiljer sig mycket at i
artsammanséttning.

I figur 3 kan man f6lja varje storrutas fordndring fran ér till ar. Har syns dven skillnaderna mellan de olika
storrutorna tydligt. Det befintliga kédrret dr betydligt mer homogent i sin artsammanséttning.

I CCA visade sig tva variabler, torv och fukt, ha storst paverkan pa artsammanséttningen i provpunkterna, figur
4. Om fuktighet och méngden torv dr de viktigaste forklarande variablerna till hur artsammanséttningen ser ut i
de olika rutorna borde detta synas dven i de tidigare DCA-figurerna. Det vill séiga storrutor som ligger néra
varandra i CCA-figuren borde gora det dven i DCA-figurerna. Sa ar dock inte alltid fallet. Fukt och torv spelar
alltsa in, men &r troligtvis inte huvudorsaken till skillnaderna i artsammanséttning. Det kan finnas andra
miljovariabler som har stor betydelse men &ven slumpen, vilka arter som dr forst pa plats, kan ha betydelse.



Figur 1 DCA-diagram karlvaxter. Omraden och arter. En punkt i de inringade omradena representerar en
storruta ett ar. Det finns en tydlig skillnad mellan omradena, speciellt det befintliga karret som inte har nagot
overlapp med de aterskapade omradena. Det tidigare aterskapade omradet ligger nagot narmare det fintliga
karret i sin artsammansattning. Ny = nyare aterskapat omrade, Ti = tidigare aterskapat omrade, Be = befintligt
karr. Tabell dver latinska och svenska namn finns i bilaga A.



Figur 2. DCA-diagram karlvaxter. Visar arsvariationen for de olika omradena. En punkt representerar en
storruta ett ar. Observera den stora spridningen av punkter for de aterskapade omradena jamfért med det
befintliga karret. Det befintliga karret har en mer homogen artsammansattning an de aterskapade omradena.
For de aterskapade omradena syns aven en forskjutning éver tid at hoger, mot det befintliga karrets
artsammansattning. Ny = nyare aterskapat omrade, Ti = tidigare aterskapat omrade, Be = befintligt karr.



Figur 3, DCA-diagram, karlvaxter. Diagrammet visar de olika storrutorna ar for ar. Oftast ar skillnaderna stérre
mellan de olika storrutorna @n mellan olika ar. Ny = nyare aterskapat omrade, Ti = tidigare aterskapat omrade,
Be = befintligt karr. Siffran anger ar, 1=2001 osv. Sista bokstaven anger storruta, a-d, befintligt karr, e-h,

tidigare aterskapat omrade, i-x, nyare aterskapat omrade.
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Figur 4. CCA-diagram karlvaxter. Data ordnat efter miljévariabler, 1angden pa pilarna anger hur stark paverkan
de har. Ny = nyare aterskapat omrade, Ti = tidigare aterskapat omrade, Be = befintligt karr. Siffran anger ar,
1=2001 osv. Sista bokstaven anger storruta.

Befintliga karret

De mest frekventa arterna i det befintliga kérret dr ryltag, nabbstarr, blatétel, tagelsédv och glasbjork, vilka alla
aterfinns i mer dn 75 % av rutorna i snitt under alla de fem aren. Nabbstarr och tagelsdv ar indikatorarter for
rikkérr, medan blatétel, ndr den har en tdckningsgrad pa 30 % eller mer, 4r en negativ indikator (Sundberg
2004, 2006a). Nu ir tackning och frekvens olika saker och en visuell bedomning ger vid handen att blatatel inte
tacker mer 4n 30 % i ndgon av rutorna i det befintliga kérret.

En viss minskning av frekvensen for arterna karrsélting, titort, nalstarr samt blatatel kan ses med tiden. Tétort
fanns till exempel i 55 % av rutorna 2001, men endast i 10 % av rutorna 2005, se tabell 1. Nélstarr fanns i
omkring 50 % av rutorna 2001-2003, 2004 och 2005 hade den helt forsvunnit. Antal plantor av nagra utvalda
arter rdknades i smérutorna under inventeringen, dven hér ses en minskning av titort, figur 5. Vissa arter, som
maskros, varierar i frekvens fran ar till &r. Forekomst av trdd och buskar kan ses i figur 6. Pa det stora hela har
ingen storre fordndring skett i artsammanséttningen, vilket DCA-figurerna visar.

Tidigare aterskapade karret

Ryltag #r den enda arten som aterfinns i mer &n 75 % av rutorna alla ar. Ovriga vanligt fSrekommande arter,
karrsélting, karrtistel, karrfraken, slankstarr, hirsstarr, maskros samt nébbstarr varierar i frekvens mellan aren.
Forutom maskros, som minskar, ir det svart att se nigon trend for dessa arter. Akerfriiken fanns i 80 respektive
65 % av rutorna ar 2001 och 2002, men har sedan helt forsvunnit. Aven maskrosorna har minskat, bade i
frekvens och i antal, se figur 5, under aren. Nér det géller buskar och trid, se figur 6, sa fanns glasbjork i
omkring 30 % av rutorna alla &r, krypvide fanns i omkring 15 % av rutorna fram till & 2005 dé den helt
forsvunnit. Ovriga videarter hade en frekvens pd omkring 30 % fram till 2005 dé de minskat till 15 %. Tittar
man pad DCA-figurerna ser man att artsammanséttningen varierar kraftigt mellan de olika storrutorna. Frén ar
till &r finns en tendens att det tidigare aterskapade omradet ror sig mot det befintliga kérrets artsammanséttning.
Typiska rikkarrarter har till viss del etablerat sig, kdrrknipprot och tagelsav finns i 20-30% av smarutorna, men
andra arter som majviva och tétort saknas, se tabell 1.
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Nyare aterskapade karret

Forsta aret var kirrfraken (96 %), ryltdg (73 %), maskros (64 %), jolster (50 %) samt vide (48 %) de fem mest
frekventa arterna. Ar 2005 var ryltig (94 %), kirrfriken (68 %), kiirrsilting (68 %), hiisthov (63 %) och
hirsstarr (48 %) de fem vanligaste arterna, tétt foljda av slankstarr (43 %) och Kérrtistel (43 %). Det sista éret
véxte dven typiska rikkérrsarter som majviva, kédrrknipprot, tagelsév och grésull i ndgra fé rutor. Antalet plantor
av maskrosor har minskat, dlggréiset har mgjligtvis 6kat nagot, men inte i ndgon stor omfattning, se figur 5.
Viden av olika slag, jolster €] inrdknat, fanns 1 48 % av rutorna 2001, jolster i 50 % och glasbjork i omkring 20
%, figur 6. Glasbjorken fanns fortfarande i cirka 20 % av rutorna ar 2005 medan jolster och dvriga videarter
hade minskat till omkring 20 % vardera. Typiska kérrarter har alltsd borjat etablera sig, se tabell 1, och
artsammanséttningen gar mot det befintliga kérrets. Det ar fortfarande en bit kvar och de olika storrutorna &r
mycket heterogena, men det ser ut att ga at ratt hall.

M Befintligt karr
M Tidigare aterskapat omrade

Nyare aterskapat omrade

Figur 5. Antal plantor av nagra utvalda arter raknades i smarutorna under inventeringen. Har ar medelantalet
per smaruta for varje lokal multiplicerat med hundra och sedan logaritmerat med 10 som bas. Maskrosplantor
raknades inte det forsta aret i det befintliga karret.

12



2001

2004

2002

2005

o
<
\‘}'

T 2003
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Figur 6. Trad och buskar. Procent av smarutorna dar respektive art/slakte forekommit.

Tabell 1. Férekomst i procent av smarutorna for rikkarrsindikatorer

Befintligt karr Tidigare atersk. omr. Nyare atersk. omr.
Svenskt namn |-01 -02 -03 -04 -05|-01 -02 -03 -04 -05|-01 -02 -03 -04 -05
Grasull 107 30 0 5 0/, 0 O O O oOof O O O o 4
Karrknipprot 75 75 70 75 75|20 20 30 35 25| 0 O O 4 1
Majviva 55 45 35 40 30| 0 0O O O O, O O O O 5
Nabbstarr 90 95 90 90 95| 35 40 50 60 60, 9 9 8 14 19
Plattsav 0O 0 0 O 0O o 0O 5 5/, 0 0 O 0 O
Rosettjungfrulin 0 20 0O o 0O O 0/ 0O O O o0 O
Slankstarr 65 60 65 30 50| 55 55 90 65 50| 33 21 43 54 43
Tagelsav 70 90 95 95 90 30 25 30 25 0 O O O 6
Tatort 55 50 45 15 10 0 0 0 O
Vax/angsnycklar| 5 5 10 5 O 0O 0 O O
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Resultat mossor

Ordination
Resultaten paminner mycket om de for kirlvixter och presenteras i figur 7-10. Skillnaden frén &r till ar i det

nyare aterskapade omradet ar storre och tydligare hir &n hos kirlviaxterna. Skillnaden arsvis i det tidigare
aterskapade omradet dr dock mindre.

Figur 7. DCA-diagram mossor. Omraden och arter. En punkt i de inringade omradena representerar en storruta
ett ar. Det finns en tydlig skillnad mellan omradena, speciellt det befintliga karret som inte har nagot dverlapp
med de aterskapade omradena. Det tidigare aterskapade omradet ligger nagot narmare det befintliga karret i
sin artsammansattning. Ny = nyare aterskapat omrade, Ti = tidigare aterskapat omrade, Be = befintligt karr.

Tabell dver latinska och svenska namn finns i bilaga B.
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Figur 8. DCA-diagram mossor. Visar arsvariationen for de olika omradena. En punkt representerar en storruta
ett ar. Observera den stora spridningen av punkter for de aterskapade omradena jamfort med det befintliga
karret. Det befintliga karret har en mer homogen artsammanséattning an de aterskapade omradena. For det
nyare aterskapade omradena syns en forskjutning éver tid at hdger, mot det befintliga karrets
artsammansattning. Ny = nyare aterskapat omrade, Ti = tidigare aterskapat omrade, Be = befintligt karr.
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Figur 9. DCA-diagram, mossor. Diagrammet visar de olika storrutorna ar for ar. Oftast ar skillnaderna storre
mellan de olika storrutorna an mellan olika ar. Ny = nyare aterskapat omrade, Ti = tidigare aterskapat omrade,
Be = befintligt karr. Siffran anger ar, 1=2001 osv. Sista bokstaven anger storruta, a-d, befintligt karr, e-h,
tidigare aterskapat omrade, i-x, nyare aterskapat omrade.
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Fi
gur 10. CCA-diagram mossor. Data ordnat efter miljovariabler, langden pa pilarna anger hur stark paverkan de
har. Ny = nyare aterskapat omrade, Ti = tidigare aterskapat omrade, Be = befintligt karr. Siffran anger ar,
1=2001 osv. Sista bokstaven anger storruta.

Befintliga karret

De mest frekventa arterna ar guldsparrmossa, spid skorpionmossa, kiarrbryum, fetbalsmossa och
kérrspérrmossa, som finns i mellan 60-100 % av smérutorna alla inventerade &r. Férdndringarna i kérret dr smé
over aren, men de storningsgynnade arterna kirrbryum, kalklungmossa och kalkkdllmossa hoppar nédgot mellan
rutorna. Se dven figur 11. Flera indikatorarter for rikkérr finns i kérret, tabell 2.

Tidigare aterskapade karret

I det dldre aterskapade omradet etablerar sig de “akta” rikkdrrsarterna, t.ex. guldsparrmossa, langsamt och dven
spjutmossa okar négot. Flera indikatorarter for rikkarr har etablerat sig, tabell 2. Dessutom har den tidigare
rodlistade trubblansmossan 6kat ndgot mellan ar 2001 till 2005. Men fortfarande &r andelen kraftigt
storningsgynnade arter hdg, med bl.a. kragpellia och flera Bryum-arter. De storningsgynnade arterna bade
forsvinner och etablerar sig i relativt hog takt. Flera av ytorna har blivit blotare fran ar till ar. Ser man pa
artsammanséttningen skiljer sig de olika storrutorna mycket at.

Nyare aterskapade karret
I det nyligen aterskapade omradet har olika kraftigt storningsgynnade arter etablerat sig, t.ex. jordmossor och
flera Bryum-arter, men dven “dkta” rikkdrrsarter som guldsparrmossa, kalkkdrrmossa och bandpraktmmossa
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borjar langsamt vandra in, tabell 2 visar indikatorarter for rikkarr som finns i omréadet. Flera av de
storningsgynnade arterna fanns med som protonema (forgrodd) eller mycket sma obestdmbara plantor tidigt,
men 4r 2004-2005 borjar de breda ut sig och véxa upp till sédan storlek att de ir fullt bestimbara. Aven hér har
ytorna blivit bldtare och erosionsspér, fran periodvis rinnande vatten, har blivit tydligare i vissa ytor. De
storningsgynnade arterna bade forsvinner och etablerar sig i relativt hog takt. Mojligtvis gick etableringen lite
langsamt de fOrsta dren. En anledning kan vara att det fanns ett antal rutor med rétt mycket organiskt material
(torv), dér det néstan inte fanns nagra mossor alls. Artsammanséttningen blir mer och mer lik det befintliga
kérrets, men ar dnnu en bit ifran.

Tabell 2. Indikatorarter for rikkarr. Férekomst i procent av smarutorna.

Befintliga karret Tidigare atersk. Omr. | Nyare atersk. omr.
Svenskt namn -01 -02 -03 -04 -05|-01 -02 -03 -04 -05|-01 -02 -03 -04 -05
bandpraktmossa 30 30 30 35 45| 5 5 5 10 5] 0 0 O 1 1
fetbalsmossa 65 70 70 8 85|10 10 20 20 35| 0 O 3 9 14
kalkkammossa 10 10 10 10 10 0 O O O O, O O O O O
kalkkallmossa 25 30 40 45 40| 10 25 50 45 45, 0 3 3 6 11
kalklungmossa 15 25 30 25 10| 15 15 15 15 15|, 0 O O O O
klotuffmossa 25 30 3 50 45, 0 0 O O O O O O O O
kalltuffmossa 0O o 0o O O/ 0O O O O o0, 0 O O O &=
karrmorkia 5 5 10 10 15| 0 O 25 20 25| 0 O 4 1 O
karrsparrmossa 60 70 70 80 85| 5 10 10 10 10f O O O 1 3
spad skorpionmossa| 75 75 80 80 80| O O o 0, 0 0 0 O0 O
stor fickmossa 50 50 55 55 60| O 0 0 o 0o o 0o o0 1
trubblansmossa 0O 0 0O o o0 O O 10 15 0 0 O O O

18



100
a0 2001 m Befintligtkarr
B0 m Tidigare aterskapatomrade
40 Nyare aterskapat omrade
20
. 1ln,. ||||I||..,.,,,,,,,,,,,,,
N>
PSPPI A ST e *Qoé’”oé’” "Qé«‘o{a,«\ S e%o Gy
*é‘é-\é‘e@‘@;&éi}&i&@@-ﬁ%\i&@Q\f@@@@&“ NS Q’o@@ d%do«&(\,ag\"i(\é.}b@“\@*@
HEFEIERETGENFE O E @y .p, FPFe A
O eoo’?ﬂ-"’é"«éi's“\ﬁ ~$ a o ?l‘“i@&‘\&,'\{\é\ & &%& .‘9& @'i%:;f“'b b 3 -~
N e &’ O & o & €
3 ° ¥
100
a0 2002
B0
40 |
20
: [NT T 11 AET D
o @ R N>
SO E S E s o@@oa“’”&foé‘?@%@“?\‘ &-"”&-"1 o‘?% U é" PRIttt
*é‘@ é@.&d“\\é‘\ e}&\ S ,§&§\&Q\’9@@@&w¢ L&D Fod) ot & T T
& d‘éo*:@%?(\‘ﬁ lé:’\é\\@%& o NSRS Q%’* 0@9@ é\b\o@é\;&&‘ @?@)
0¥ T EVIFNGT O 1‘3;@&‘\&','\{\@ P F .“ &, ,’%* &g
N e &’ O & o & €
3 ° ¥
100
a0 2003
B0
40 |
20
. |IL|J|I ,I,.ll.,,,,,,l,,,,,,,,
P ]
S BB S B S B AL TSI AL 0"9:4& SNISI LSS
@ﬁé‘%@?\%@&i&%ﬁﬁ&%\@ a‘° \\s&\%o & Oy ész- % d > PP oo S e
\bﬁé‘*@o’i&é«i,ﬂ& ST S X RO ,y‘i&l- @
S O REE TS 0:{;,2@'0@\{\ X & gﬁ’,l‘%*"' <
A S A
3 ° ¥
100
a0 2004
B0
40
20
D Ii I‘I T I IIl.I T T T T T I.I IIIIIII T T
o )
PESLLEPIELR M@b@\»@ Cor o LI XA
*@s@é‘e¢§é§v§§&§&@§-ﬁ?§%‘%\%@ﬁ&®‘éo@s‘ \é‘@o ¢ d 6\ @Q‘a\Qf\%c\o@%@ioé}b@“l&@
W o ‘s P .
@\&‘j}é‘go 5‘5@6‘&- S SN ’@*‘@i@a& »:v:é\ & S, &@ 069 o 3\‘2@@@“ @
,é_\-;,zb e, (“:096 A+ Q‘é'q A & & @‘*l‘(%’ ‘ Q
e ¢ & é_og & o &
100
a0 2005
B0
40 |
20
X lasdid ek Lo . .l
fL & A N N5
A R OO A
h N A "0 A \ §
c;"\b FOACS ,‘\‘a@&o’%%\i@@é@%‘-@o q-&@‘o'o" & (g( .@9 & ‘_o‘?z&\ca & © ,é‘io@@ﬁ%& L&
N SRS IR T s &FE 9
D & 5 & o &
bt

Figur 11. Férekomst i procent av smarutorna. Bokstav och tecken framfér artnamnen anger information hamtad ur
Hallingback (1996). Bokstav anger pH-preferens, b=basiskt, n=neutralt, sn=subneutralt, s=surt. * markerar de arter som
visar pa naturvarde, # anger vilka arter som gynnas av storning eller har blottad jord/lera som substrat.



Resultat landsnackor

Bakgrund

Molluskfaunan i kdrret vid Lagmansro ar val kiand. Dels finns en dldre inventering fran 1979, dels undersoktes
den rest av kérret som dnnu fanns kvar 1998, i samband med en inventering av samtliga rikkérr i Ostergétlands
lan, vilka hyst eller kunde forvintas hysa vissa rodlistade arter av grynsnéckor (sléktet Vertigo).

Niagot om landlevande molluskers ekologi, deras informationsvirde ur naturvardssynpunkt och
limplighet som studieobjekt

De landlevande molluskerna (sndckor och sniglar) dr en ekologiskt starkt specialiserad grupp. I Sverige har ca
120 arter antréffats. Det stora flertalet 4r sma till mycket smé (en till ndgra fa millimeter). De flesta arterna
lever av multnande organiskt material och svarar vid gynnsamma betingelser for en betydande del av det forsta
steget (finfordelningen) i nedbrytningen av markfornan. Karakteristiskt for landmolluskerna &r deras ringa
aktiva spridningsférméga - spridningen sker passivt genom transport med andra djur, frimst figlar. Over
kortare distanser troligen dven med didggdjur.

De grundlaggande ekologiska kraven for landmolluskerna kan sammanfattas i tre punkter: kalk, fuktighet,
skydd. Att kalk finns tillgéngligt 4r absolut nddvéndigt for att det av kalciumkarbonat uppbyggda skalet ska
kunna byggas upp och behdvs ocksa for att reproduktionen ska kunna fungera. Savél art- som individantalet pa
en lokal ar starkt beroende av tillgangen pa kalk.

P& lokaler pa icke kalkrik grund ar det framforallt organiskt bundet kalcium i markférnan, inte mineralbundet
kalcium, som utnyttjas. Genom sur nederbord urlakas detta kalcium, en process som pa kalkfattiga jordar med
dalig buffringskapacitet kan ge drastiska effekter, bade kvalitativt och kvantitativt, pd landmolluskfaunan.
Kalciuminnehall, pH och basmaittnad i férnan utgor ett ‘kalkfaktorskomplex’ dér faktorerna &r starkt
korrelerade med varandra och med art- och individantal av férnalevande snéckor. P4 lokaler med tillgingligt
kalciumkarbonat kan snéckorna dven extrahera detta direkt med sin fot.

Eftersom det till stor del dr markfoérnakalcium som utnyttjas spelar de tréddslag vars 16v bildar férnan stor roll.
Flera adla 16vtrad (alm, 16nn, ask, lind, sélg) anrikar kalcium som citrat, vilket &r lattlosligt och lattillgangligt
for molluskerna. Daremot anrikar bl.a. ek och bok kalcium som oxalat, vilket ar svarldsligt och maste brytas
ned innan snickorna kan tillgodogora sig det. Pa lokaler dér de sistndmnda tradslagen dominerar &r ocksa
molluskfaunan bade art- och individfattigare dn dir de forstnimnda dominerar. Harav foljer ocksa att
forhallandena lokalt kring ett enda éddelt 16vtrad i en omgivande oligotrof miljo kan vara gynnsamma for
landsnéickor och att sddana triad dr oerhort betydelsefulla i ensartade, oligotrofa skogar (och
barrskogsmonokulturer).

I ‘extrema’ kalkmiljoer, sdsom alvarmarker och extremrikkérr, utgoér inte kalcium nagon begrinsande faktor. |
dessa, 1 Sverige ovanliga miljder, lever ett antal sillsynta, specialicerade arter med mycket stort kalkbehov.
Genom exploatering och forstoring av kalkbiotoper &r flera av dessa arter starkt trangda, ett flertal aterfinns
bland de rodlistade arterna pa den nationella hotlistan.

Hog och jamn fuktighet i livsmiljon dr mycket viktig for flertalet arter. De skallosa formerna (sniglar) har
kommit ifrdn kalkberoendet genom forlusten av skalet - men har istéllet blivit mer beroende av stabila
fuktighetsforhéllanden i miljon. De ar ekologiskt mindre specifika &n sndckorna.

Det relativt stationéra levnadsséttet, skalets relativa dmtalighet och fuktighetskravet dr faktorer som forklarar
behovet av skydd och en stabil livsmiljo. Mekanisk paverkan, sdsom utdikning, ut- och kalhuggning, men &ven
tramp av ménniskor och djur, bete och kdrning med skogsmaskiner etc, har ofta en drastisk inverkan pa
landmolluskfaunan. Genom sin daliga aktiva spridningsformaga och sina speciella miljokrav ar
landmolluskernas aterhdmtningsformaga begrinsad och langsam jaimfort med foérhéllandet hos manga andra
ryggradslosa djur. Av detta framgar att manga landmolluskarter dr goda indikatorer pa skoglig kontinuitet och
att landmolluskfaunans sammanséttning kan avsldja mycket om lokalens tidigare historia.

Det samlade resultatet av de ovan ndmnda tre ekologiska faktorerna blir att landmollusksamhéllena nér sin
hogsta artdiversitet i kalkpaverkade rasbranter. Rorliga néringsdmnen, lokalklimatologiska faktorer, stabilt
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fornaskikt och andra faktorer bidrar hér ocksa till en mycket rik mikrohabitatdifferentiering. Aven i mindre
skala har sluttningen stor betydelse: sluttande lokaler har alltid hogre artdiversitet dn lokaler pa flack mark.

Rikkérren hyser en mycket speciell landmolluskfauna med séllsynta arter som bade dr starkt fuktighetskridvande
och starkt kalkkrdavande och alltsa strikt bundna till denna typ av biotoper. De allra rikaste mollusksamhéllena
finner man i kalkkarr med kédllor. Om kéllvattnet haller 14g temperatur kan ocksé glacialrelikter forekomma.
Flera av kalkkidrrens speciella arter dr rodlistade i Sverige och négra finns ocksa upptagna i EUs art- och
habitatdirektiv Natura 2000. Genom att dessa biotoptyper i kontinentala Europa kommit att férstoras i &nnu
hogre grad &n i Sverige hyser vi idag en stor del av de kénda forekomsterna for flera av de exklusiva
kalkkarrsarterna. Med hansyn till landmolluskfaunan ar alltsa alla typer av kalkkérr starkt skyddsviarda!

Genom sitt stationédra levnadssitt och frinvaron av utvecklingscykler (jfr insekter) dr det relativt enkelt att vid
ett provtagningstillfille f4 en 6verblick av landmolluskfaunan i en biotop. Véaderforhdllandena (fuktighet) under
tiden fore provtagningstillféllet kan dock paverka resultatet avsevért. Sallprovstagningen och framforallt den
efterfoljande manuella extraktionen av sndckorna gor arbetet tidskrdvande. Det stora antalet ungdjur i olika
stadier som erhdlls kréver ocksa erfarenhet vid bestimningsarbetet.

Befintliga karret

Kommentarer till faunan 2001: Kérret hyser en rik och véldiversifierad kalkkérrsfauna. Karakteristiska
fuktmarksarter &r Carychium minimum [angsdvargsnicka), Oxyloma elegans [storre barnstenssnicka], Vertigo
antivertigo [hjartgrynsnicka), Euconulus praticola [karrkonsnédcka] och den amfibiskt levande
sotvattenssniackan Galba truncatula [amfibisk dammsnéicka]. For rikkarr karakteristiska arter ar den speciella,
stora formen (f. pratensis) av Pupilla muscorum [dngspuppsnicka] de séllsynta Vertigo geyeri
[kalkkérrsgrynsnicka] (rodlistad i kategori NT och Natura 2000 art) och Vertigo angustior [smalgrynsnécka]
(Natura 2000 art). For rikkérr i Ostergdtland karakteristisk dr dessutom Clausilia pumila [klubbspolsnicka].
Ytterligare en mycket séllsynt kalkkarrsart Vertigo genesii [otandad grynsnédcka] (rodlistad i kategori NT och
Natura 2000 art) insamlades i kdrret 1979 men kunde inte aterfinnas 1998 eller 2001.

Kommentarer till faunan 2002: Individantalet i sallprovet var mer &n 5 ganger sa hogt som 2001. Betraktar
man de enskilda arterna beror denna kraftiga 6kning dock endast pa en art — Oxyloma elegans [mindre
barnstenssnicka]. Det &dr svart att utpeka nadgon direkt orsak till detta. Trots den torra sommaren - hosten tycktes
kérret ha haft goda hydrologiska forhéllanden, vilket kan ha inverkat positivt. Troligen ror det sig om lokal
massforokning av arten, alternativt slumpeffekter vid provtagningen. Grundartstocken i faunan dr densamma
som 2001. Ytterligare en art Pupilla muscorum f. pratensis [angspuppsnéicka] visade en tydlig 6kning av
individantalet. Andra positiva drag &r att artantalet okat till 23. Fem arter &r nya: Carychium tridentatum
[skogsdviargsnicka), Succinea putris [storre barnstenssnicka], Vitrina pellucida [glassnacka], Euconulus fulvus
[allmin konsnécka] och Cepaea hortensis [tradgardssnédcka]. Alla dessa arter dr att vénta i ett rikkérr. De
upptrider i ldga numerér och fanns med stor sannolikhet i kérret ocksé vid forra undersokningen. Ménga arters
laga individantal och den klumpvisa fordelning (patchiness) som ofta utmarker landmollusker ar formodligen
orsaken till att de ej pavisades vid det forsta provtagningstillfillet. Tva arter som patréffades 2001 aterfanns
inte 2002: Vertigo substriata [strimgrynsnicka] och Helicigona lapicida [linssnidcka]. Av dessa dr den
sistndmnda en biotopfrimmande art som forkommer i blockbiotoper.

Kommentarer till faunan 2003: Individantalet har minskat jamfort med 2002 men &r betydligt hogre dn 2001.
Ett fatal arter dominerar abundanssiffrorna. Oxyloma elegans [mindre barnstenssnicka], som 6kade mycket
kraftigt 2002 &r fortfarande vanlig. Dartill har d&ven Succinea putris [storre barnstenssniacka] och framforallt
Pupilla muscorum f. pratense [angspuppsnicka] okat, den senare arten mycket kraftigt. Nagra direkta orsaker
till detta &r svéra att peka ut. Tva nya arter patraffades 2003: Vallonia costata [ribbgrissndcka] och Euomphalia
strigella [sidensnécka)], av vardera endast ett levande exemplar. Daremot kunde inte fyra arter som insamlades
2002 pavisas: Galba truncatula [amfibisk dammsnécka), Carychium minimum [dngsdviargsnécka), Discus
rotundatus [flackig disksndcka] och Cepaea hortensis [tradgardssnicka]. Samtliga sex nya/ej aterfunna arter
upptriader i mycket 1&g abundans och deras forekomster i kérret torde dessutom vara geografiskt begriansade.
Att de inte pavisas i vid provtagningen varje ar betror alltsa sdkerligen till stor del pa slumpeffekter. Fem arter,
vilka 2002 pétraffades levande, representerades 2003 endast av tomskal: Carychium minimum
[&ngsdvirgsndcka], Punctum pygmaeum [punktsnécka], Vitrina pellucida [glassnécka), Vitrea crystallina
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[storre kristallsndcka] och Nesovitrea hammonis [strimglanssnécka]. Eftersom dven dessa ar arter som upptrétt i
lag numerér ar detta inte férvanande och torde ocksa fa tillskrivas slumpeffekter.

Kommentarer till faunan 2004: Individantalet har minskat betydligt i férhéllande till de hoga virdena 2002
och 2003 och &r det ldgsta sedan provtagningsserien inleddes. Daremot &r artantalet det hogsta hittills, bade vad
giéller levande antridffade arter (19) och totala artantalet (24). Minskningen av individer beror framst pé att de
tre arter som upptradde mycket individrikt 2003 minskat mycket kraftigt: Oxyloma elegans [mindre
barnstenssnicka] (fran 108 till 1 individer), Succinea putris [storre barnstenssnicka] (fran 60 till O individer)
och Pupilla muscorum [dngspuppsnécka] (fran 110 till 2 individer). Uppenbarligen uppvisar dessa arter mycket
stora sviangningar i populationsstorleken. Helt ny dr Nesovitrea petronella [vitglanssnicka], en art som
huvudsakligen lever i skogsmark men inte &r ovanlig i rikkirr i Ostergétland. Arter som inte patriffades 2003
ar Galba truncatula [amfibisk dammsnécka], Carychium tridentatum [skogsgrynsnéacka] och Vertigo substriata
[strimgrynsnécka] samtliga dr dock tidigare funna i kérret — de bada forstndmnda 2002 och den sistndmnda
2001. Samtliga upptrader i 1dg numerér och for sddana arter kan om de pavisas eller inte bero pa slumpeffekter
(jfr kommentarer till tidigare &r). I stort méste skillnaderna i artsammansittning mellan aren 2001-2004
betecknas som smé och ndgra genomgaende trender kan inte urskiljas. Slutligen kan papekas att de tomskal av
den rodlistade Vertigo geyeri [kalkkarrsgrynsnicka] som péatraffades var farska och torde harstamma fran
individer som levt under 2004.

Kommentarer till faunan 2005: Individantalet 2005 (69) ligger kvar pa den laga nivan fran 2004 (68). Vilket
sammanhinger med att vi inte heller 2005 hade massupptrddande av ndgon art, liknande dem 2002 och 2003.
Déremot har antalet levande arter sjunkit till (14), vilket &r detsamma som det forsta inventeringséaret (2001),
det totala artantalet dr dock hogt (22). Galba truncatula [amfibisk dammsnicka] och Vallonia costata
[ribbgrassnicka], vilka insamlades 2004 kunde inte aterfinnas 2005. Daremot fanns i provet skal av Vitrina
pellucida (glassnicka), en art som inte pavisats sedan 2003. Helt ny for kérret &r Cochlicopa lubricella (mindre
agatsnécka) en art som egentligen hor hemma i torrare biotoper. Det bor dock papekas att sliktet Cochlicopa ér
taxonomiskt komplicerat och att flera av arterna kan betecknas som komplex. Sedd med hela serien 2001-2005
som bakgrund &r artsammansattningen 2005 inte speciellt avvikande. Sdllsynta arter och arter som
huvudsakligen férekommer i randbiotoper till sjélva kirret pavisas inte varje ar. Hos sadana arter slar
populationsforandringar och rena slumpeffekter latt igenom vid provtagningen. Slutligen kan papekas att de
tomskal av den rodlistade Vertigo geyeri [kalkkarrsgrynsndcka] som péatraffades var farska och torde
hirstamma fran individer som levt under 2005. Arten har inte pétraffats levande sedan 2001, men farska
tomskal har insamlats under alla pafdljande ar, vilket visar att den kvarlever i kérret.

Nyligen aterskapade karret

Kommentarer till faunan 2001: Anmirkningsvért nog kunde redan hela sex arter pavisas i den nyskapade
kérrytan. Det ror sig huvudsakligen av allménna hygrofiler: Galba truncatula [amfibisk dammsnécka],
Oxyloma elegans [mindre barnstenssnicka], Vertigo antivertigo [hjartgrynsnicka] och Fuconulus praticola
[karrkonsnécka]. Intressant dr dock att en liten och tdmligen krdvande art som V. antivertigo redan formatt
etablera sig. Pupilla muscorum f. pratensis ér ddremot en typisk kalkkarrsform. Uppenbarligen sker
spridningen till det nya kérret fran det nérliggande, angrénsande intakta kérret, vilket endast skiljs fran den nya
kérrytan av en smal busk-gréskorridor. Som ndmnts tidigare &r landmolluskerna helt beroende av passiv
spridning med andra organismer, aktiv spridning spelar hos smé& marklevande arter ingen reell roll. Som
vektorer fungerar huvudsakligen faglar — snickorna faster an i fjaderdrékten med sitt slem och ramlar sedan av
nar fageln ror sig i en ny miljo. Processen dr som synes mycket slumpartad. Mgjligen kan man pé det korta
avstand det ror sig om dven ténka sig mindre ddggdjur (gnagare) som vektorer.

Kommentarer till faunan 2002: Aven i det rekonstruerade kirret mérks en viss, men mattlig dkning av det
totala individantalet. I artantalet mérks dock en mycket markant 6kning. Hela 6 nya arter pétraffades som
levande exemplar: Cochlicopa lubrica [allmén agatsnicka], Vertigo angustior [smalgrynsnickal], Clausilia
pumila [klubbspolsnacka], Punctum pygmaeum [punktsnicka], Vitrea crystallina [storre kristallsndcka] och
Fruticicola fruticum [busksnécka]. I ndgot fall kan arterna p.g.a. 14gt individantal och patchiness (se ovan) men
det torde huvudsakligen rora sig om nyrekryterade arter. I frdga om V. angustior, C. pumila och troligen F.
fruticum maste spridningen, p.g.a. arternas ekologiska krav, ha skett fran det intakta kirret. Ovriga kan ocksa ha
rekryterats frdn omgivande dngsmark. Speciellt intressant och anmérkningsvért ar att den krdvande och
sdllsynta V. angustior redan spridits till den rekonstruerade ytan. Dessutom péatriaffades 2002 Succinella
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oblonga [graskalig barnstenssnicka] - det ror sig i detta fall dock om subfossila tomskal som losseroderats fran
det blottade kalkblekeskiktet. Arten har aldrig patréaffats recent i Lagmansrokérret men finns i ett fatal av de
andra rikkérren i Ostergotland.

Kommentarer till faunan 2003: En markant 6kning av individantalet jamfort med 2002 kunde mérkas —
okningen ar mer dn femfaldig. Ocksa artantalet har 6kat betydligt — hela nio nya arter pavisades och
nykoloniseringen tycks gé anmérkningsvirt snabbt! Sex av dessa levande: Succinea putris [storre
barnstensnicka], Vertigo pygmaea [angsgrynsnicka), Vallonia costata [ribbgrassnicka), Vallonia pulchella
[angsgrassnickal, Euconulus fulvus [allmén konsnicka] och Cepaea hortensis [tradgardssnicka]. Forutom hos
S. putris insamlades dock endast enstaka individer. Tre nya arter antriffades bara som tomskal: Carychium
minimum [Angsdvargsnicka)], Vitrina pellucida [glassnicka] och Trichia hispida [skaggsnéckal].
Anmérkningsvért ar att den sillsynta, 2002 forsta gingen pévisade, Vertigo angustior [smalgrynsnicka] &r den
art som upptradde i hogst abundans (43 levande exemplar)! Arten har uppenbarligen etablerat sig bra och
reproducerar vil. Aven av den krivande Clausilia pumila [klubbspolsniicka] insamlades ett ganska stort antal
individer (17 levande, varav flera sméjuveniler), vilket visar att &ven denna art tycks reproducera vil. Av tva
arter som insamlades levande2002 pétraffades endast som tomskal 2003: Vitrea crystallina [storre
kristallsnidcka] och Nesovitrea hammonis [strimglanssnédcka], vilket kan tillskrivas slumpeffekter (jfr ovan) eller
att koloniseringen misslyckats for dessa arter. Processen ér dynamisk om man maste rikna med att arter hela
tiden inkommer/dor ut/nyinkommer. Tidigare har diskuterats spridning av arter med faglar eller smaddggdjur
som vektorer. Ytterligare en spridningsmojlighet torde f& beaktas i lagmansrofallet. D4 den rekonstruerade
karrytan, genom avldgsnandet av matjorden ovanpa kalkblekeskiktet, kommit att ligga ldgre 4n den nérliggande
intakta ytan och korridoren mellan ytorna, fAr man rikna med att savél levande som ddda snidckor kan foras
med rinnande vatten till den férstndmnda vid hdgt vattenstind eller regn.

Kommentarer till faunan 2004: Savil individ- som artantalet i ytan fortsétter att 5ka. Okningen i bada fallen
ar dock 2004, jamfort med tidigare ar, méttlig. Nya arter 2004 &r Galba truncatula [amfibisk dammsnécka] och
Carychium tridentatum [skogsdvirgsnicka] — den senare dock endast som tomskal. Bada arterna &r hygrofila,
typiska kérrelement som forekommer ocksa i den intakta kdrrytan. En viss 6kning av populationsstorleken
tycks mirkas av flera av grynsnickorna, vilket tyder pa att de snabbt etablerat sig i den nya biotopen. Den
snabba 6kningen av populationerna hos grynsnickorna i den rekonstruerade ytan vid Lagmansro, far delvis sin
forklaring i nya data om livscykeln hos dessa arter (bl.a. baserat pa Vertigo angustior [smalgrynsnickal), vilka
visar att de kan fullborda sin livscykel p4 mindre an ett ar (!). Av de arter som pévisats i den intakta kdrrytan
saknas nu endast sex i den rekonstruerade: Dessa &r: Vertigo substriata [strimgrynsnicka], Vertigo geyeri
[kalkkarrsgrynsnicka], Discus rotundatus [flackig disksnicka], Nesovitrea petronella [vitglanssnicka],
Helicigona lapicida [linssnacka] och Euomphalia strigella [sidensnécka]. Av dessa dr endast V. geyeri en
karakteristisk rikkarrsart, Gvriga har sitt ekologiska optimum i andra biotoper och torde endast forekomma i
randzoner och/eller i ldg numerér i det intakta kérret. Det rekonstruerade kérret kan 2004, vad betréffar
artstocken av landmollusker, sigas ha en fauna som ir karakteristisk for rikkirr i Ostergdtland. Saknas gor
endast V. geyeri. Alla andra hygrofila arter som kan rekryteras ur den omedelbara nérmiljon (intakta kérrytan)
har nu invandrat!

Kommentarer till faunan 2005:

Séavil individ- som artantalet i ytan fortsitter obrutet att 6ka. Okningen av antalet levande individer ir kraftig —
fran 163 till 292 (56%). Nya arter 2005 ar Cochlicopa lubricella [mindre agatsniacka] och Discus rotundatus
[flackdisksnédcka], bada insamlades som levande exemplar. Bagge arterna dr egentligen *biotopfraimmande’ och
torde huvudsakligen forekomma i randzoner. C. lubricella, som lever i torrare biotoper, insamlades 2005 ocksé
i den intakta kdrrytan, dven dér for forsta gdngen (se kommentarer ovan). D. rotundatus patraffades 2001-2002,
i ldg abundans, i den intakta kdrrytan och har nu uppenbarligen spridits darifran eller fran omgivande
buskmark, dér den torde ha sin huvudsakliga forekomst. Ddrmed saknas endast fem arter som pévisats i den
intakta kérrytan i den nedre och av dessa ér endast Vertigo geyeri (kalkkdrrsgrynsnécka) en utpriaglad kérrart
(se kommentarer 2004 ovan). Kérret har under perioden 2001-2005 fatt en karakteristisk rikkarrsfauna. Vad
géller populationsstorleken hos de olika arterna &r det svart att se nadgra generella trender om man jamfér med
resultaten 2004. Vissa arter minskar nagot, andra dkar nagot. Mdjligen har den tidigare snabba 6kningen hos
vissa arter stannat av.
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Diskussion och slutsatser

Slutsatser vad galler det praktiska arbetet med restaureringen

P4 det hela taget fungerade projektering och grivning pa ett bra sitt. Viktigt innan starten av fullskaleprojektet
var pilotstudien och den hydrologiska utredningen. Till kommande &terstdllanden &r det sirskilt viktigt att den
hydrologiska utredningen tas fram och ligger som ett underlag infor gravarbeten.

Vid gravningen dr det viktigt att ha en erfaren grivmaskinist som forstér till vilket djup det ska grévas.
Instruktioner och kontroll pé plats bor ske av en kunnig biolog eller motsvarande. Stor vikt lades pa att
instruera grdvmaskinisten om var den kalkrika mineraljorden borjar och var torven slutar. Ett lyckat slutresultat
kréver att det mesta av torven avldgsnas samtidigt som mineraljorden inte ska péverkas.

Ett problem har varit inléckage av torv uppstroms upprinnan. Vid stora skyfall och snésmaéltning har torv foljt
med och bildat stora sjok dir etablering av arter varit mycket svart. Sarskilt etableringen av mossor har
paverkats av detta. Nagon form av avgransning eller borttagande av torv dven ovanfor en upprinna behover
darfor 6vervagas.

Kolonisering och succession

I de aterskapade karrytorna sker tydliga forandringar mellan 2001-2005. For alla organismgrupper ses en
forandring Over aren, bade for forekomst av arter och for artsammanséttningen i sin helhet som gér mot det
befintliga karret. Slutsatsen ar ddrmed att metoden fungerar, atminstone sé langt vi kunnat f6lja.

Lite 6verraskande har utvecklingen av landsnéckor varit. Redan det fjarde aret har en fauna som ar
karakteristisk for rikkirr i Ostergdtland etablerats. Det femte &ret saknas gor bara den krivande rikkirrsarten
kalkkérrsgrynsnécka i det nyligen restaurerade kirret. Det betyder att spridningen med figlar, smaddggdjur och
storre daggdjur fungerar fran det befintliga kérret och att det nya kérret har tillracklig kvalitet for att arterna ska
kunna foroka sig. Studerar man lite mer i detalj resultaten sa &r det mycket intressant att det redan forsta aret
etableras en krdvande rikkarrsart, hjartgrynsndckan. Det foljande aret tillkommer dven smalgrynsnicka. Dessa
okar sedan i individantal vilket betyder att de klarar av forokning i det nya habitatet.

Etableringen av mossor och kérlvixter gar ldngsammare men uppvisar samma riktning. Har har uppf6ljningen
av det tidigare aterskapade karret (pilotprojektet) gett kompletterande information som det gar att dra slutsatser
av. Annu ir det for tidigt att séiga hur 1ang tid det tar innan de aterskapade kirren kan klassas som rikkérr men
klart &r att det ndstan tio ar gamla kérret fran pilotprojektet borjar pAminna om ett rikkdrr. Néstan alla arter
finns etablerade med undantag av ett par riktigt krdvande rikkérrsarter men dess utbredning och frekvens
uppvisar fortfarande skillnader. Positivt ar att det nyligen restaurerade kérret ar 5 pdminner om det tidigare
kérrets tillstdnd ar 1. Darmed pagér en succession med en bestimd riktning. Det befintliga kérret dr ocksa
mycket mer homogent vad giller artsammansittning medan det &r stora skillnader mellan provrutor i det
aterskapade. Det kan bero pa olika miljovariabler sdsom fuktighet, torv etc men det beror ocksé pa den
slumpvisa etableringen. Det aterstar darfor manga ar innan en stabilisering kan forvintas ske. Det dr svart att
med utgangspunkt frdn materialet bestimma en sadan tidpunkt. Det &r da littare att forutse nér de aterskapade
kérren visuellt borjar likna ett rikkérr. Med utgdngspunkt av hur de tva kérren hittills utvecklat dr en gissning
att det tar ca 20-30 &r innan de aterskapade kérren kan betecknas som genuina rikkérr.

Gér man in i detalj vad géller resultaten av kérlvéxter sa var ryltag och akerfriken de snabbaste kérrarterna att
etablera sig och borjade tillvdxa redan éret efter gravningen. Fran ar 2 kommer kérrarter som kérrsilting, slank-
och hirsstarr, karrtistel och hasthov i allt storre utstrackning. Efter fem éar borjar etablering av kvalitetsarter som
kérrknipprot, tagelsdv, majviva och grasull mérkas. Slankstarr nér efter ca 4-5 &r samma frekvens som i det
befintliga kérret. Négra arter som tatort och dngsnycklar saknas dnnu.

Vad giller mossorna s fanns flera av de stdrningsgynnade som protonema (forgrodd) eller mycket sma

obestdmbara plantor tidigt, men ar 4 och 5 borjar de breda ut sig och véxa upp till sadan storlek att de &r fullt
bestdmbara. Snabbast etablering av rikkérrsarterna har kalkhéllmossa (kommer redan andra éret) f6ljt av
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fetbalsmossa och kadrrmorkia (tredje aret). Efter fem ar finns dven bandpraktmossa, killtuffmossa,
karrsparrmossa och stora fickmossa etablerade. Efter ca 7-8 ar finns kdarrmorkia, kalkhdllmossa och
kalklungmossa i ungefar lika stor frekvens i det tidigare aterskapade karret som i det befintlig. Flera
rikkdrrsarter saknas dock fortfarande och en del storningsgynnade mossor lever fortfarande kvar.

I det befintliga kérret har inga storre fordndringar skett vad géller ndgon av organismgrupperna. Mgjligtvis kan
man se en liten minskning av négra typiska rikkéarrsarter sdsom tétort och nalstarr. Detta skulle kunna bero pé
utebliven hévd da bada &r arter som minskar i méngd under en tidig successionsfas (Ekstam & Forshed 1992).

Hur gick det med hoten?

En farhaga fran borjan var att det skulle ske en etablering av icke dnskvérda arter och att successionen skulle ta
en felaktig riktning. En art som ofta blir problem i rikkéarr och da sdrskilt i ohdvdade som detta ar bladvass. De
nyligen blottade jordytorna dr idealiska for sddana arter. Turligt nog skedde ingen etablering av bladvass och
efter fem ar borjar rotfilten bli sa tdckande att det hotet inte ar sé stort ldngre.

En annan farhaga gillde om kirret skulle terga till den #lggrising det tidigare hade varit. Alggris har
visserligen etablerats i kirren men utvecklingen har varit sparsam. Det tycks som att rikkdrrsvegetationen vél
hivdar sig mot dlggrés i denna kalkrika och fuktiga mineraljord.

Det kanske viktigaste hotet &r troligen istillet vedartade véixter och da sérskilt olika videarter (Salix). De
etablerade sig mycket vil tidigt och har 6verlevt i relativt hog grad. Vissa arter fanns det oro for i bérjan men
de hade bara en snabb etablering och har sedan avtagit. Det géller akerfriken som har s& djupgéende rotsystem
att de 6verlevde griavningen och dirmed kunde vixa till starkt redan forsta sdsongen. Aven maskros etablerades
i stort antal frdn borjan men har minskat rejélt.

Skotsel

Uppf6ljningen av det befintliga kérret, som inte hdvdats under forsékséren, visar en liten minskning av
hiivdgynnade arter. Fortsitter den trenden #ven vid en framtida inventering bér hivden aterupptas. Aven de
aterskapade omrédena gér kanske att borja hivda om féltskiktet bar. Trad och buskar har fram till 2005 inte
varit nagot storre problem, men utvecklingen bor foljas noga framover. Det finns indikationer pa att vedvixter
kan bli ett problem framéver. Det blir da frigan om manuell rojning.

Slutsatser om restaureringen

* Det gér att aterskapa rikkérr som vuxit igen forutsatt att de hydrologiska forutséttningarna finns eller gér att
astadkomma samt att det finns ett narliggande kérr som mdjliggdr kolonisation. Under dessa forutsittningar
racker naturlig spridning som metod.

» Landsnéickor etablerar sig snabbast och en rikkarrsfauna finns efter 4-5 ar. Endast den mest krivande arten
kalkkérrsgrynsnicka saknas efter 5 ar.

* Kérlvixter och mossor tar ldngre tid, kanske 20-30 &r, men storre delen av rikkérrsarterna finns etablerade
efter 4-5 ar. Efter 5-10 ar borjar nagra rikkérrsarter att forekomma lika frekvent i terskapade ytor som i det
befintliga kérret. De mest krdvande arterna har inte etablerat sig efter 10 &r.

Rekommendationer infér framtida aterskapanden

Foljande framgéngsfaktorer kan pekas ut:

* Var noga med hydrologisk utredning.

* Se till s att allt organiskt material tas bort samtidigt som mineraljorden ska ldmnas intakt.

* Ingen stéingsling de forsta 10 &ren eftersom detta gynnar viltrorelser och spridning.

* Ingen havd de forsta 10 aren for att rotfilt ska kunna etableras ordentligt samt spridning av landsndckor
gynnas.

* Bekédmpning tidigt om t.ex. bladvass etablerar sig.
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* Spontan etablering fungerar nér det finns ett nirliggande kérr om det inte gér det rekommenderas
transplantering fran ett eller flera rikkérr till en liten yta som gravs upp i det kérr som ska aterskapas. Darefter
véntar man i ca fem &r och later fauna och flora etablera sig ordentligt pa den nya platsen. Efter fem ér
restaureras hela kérret. Eventuellt kan kompletteringar med inséddd och liknande behdvas i efterhand.

Framtida uppfdljning

Det har lagts ner ganska stora resurser pa att noggrant folja upp hur en kolonisering och succession gér till vid
ett aterskapande av ett rikkérr. Eftersom successionen inte stabiliserats &nnu rekommenderas att denna
uppfoljning fortsétter. Det skulle gora de redan investerade resurserna dn mer virda i slutinden. Daremot
behover insatserna inte vara lika intensiva som de forsta aren. Ett forslag &r att gbra om inventeringen vart
tredje &r i fortsittningen. Nedan ges motiv for de olika organismgrupperna.

LANDMOLLUSKER

Studierna bor fa fortsétta! Den nya kérrytan utgor ett utomordentligt intressant studieobjekt som kan ge mycket
intressant information om koloniseringshastigheten hos olika arter landmollusker. Av stor vikt for
landmolluskernas etablering i det nya kérret dr vegetationens utveckling, eftersom snéckorna tillbringar storre
delen av sin tid nere pd marken, bland forna och i tuvbaser. Vegetationsutvecklingen sammanhénger ocksa
intimt med utvecklingen av for landmolluskerna viktiga mikrobiotoper. Speciellt intressant ar att folja upp
nykolonisering av de ekologiskt sarpraglade rikkdrrsarterna, sirskilt de krdvande och sillsynta
kalkkarrsgrynsnécka (Vertigo geyeri) och smalgrynsnicka (V. angustior), varav den sistnimnda nu tycks ha
etablerat sig vil i det nya karret. Kolonisering och etablering dr emellertid en dynamisk process och for flera av
de ovanligare arterna torde man fé rdkna med invandring/etablering/utddende etc i flera omgéngar. Och hur
lang tid kommer det att ta for den specialiserade och i befintliga kérret sillsynta kalkkarrsgrynsnickan att na
den rekonstruerade kérrytan?

KARLVAXTER OCH MOSSOR

Det ar av mycket hogt intresse att fortsitta med uppfoljningar av studien. Det ar en pa manga sétt unik studie da
hela karrtorven/matjordlagret griavts bort, vilket oss veterligen inte gjorts forut i Sverige. Speciellt viktigt med
en uppfoljning &r det eftersom resultaten hittills tyder pa en positiv utveckling men att vi inte vet hur l&ng tid
det kommer att ta och inte heller om det dyker upp nya problem framdver. Metoden kan visa sig vara ett
konkret sitt att 6ka arealen rikkérr till en forhallandevis billig summa. Béda de aterskapade omradena holl ar
2005 fortfarande pa att utvecklas och en uppfdljning bor ske snarast mojligt, helst redan &r 2009, men senast
hosten 2010. Ett skél till bradskan &r att tiden frén senaste inventeringen nu borjar bli 1ang, mycket kan ha hént
under dessa ar. Ett annat dr att vi i det befintliga kérret de sista dren sag en tendens pa minskning for vissa
typiska rikkérrsarter. Om detta beror pé utebliven hdvd ar det viktigt att snart ateruppta hévden. Till sist ger en
fortsatt uppfoljning kunskap om successionsdynamik och koloniseringsprocesser som kan vara vérdefulla att
kanna till.
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Bilaga A. Artlista karlvaxter

Procent forekomst 1 smarutor.
Gramarkerade arter ar indikatorarter for extremrikkérr eller medelrikkérr. De med fetstil ar arter som ar bra
definitionsarter for habitaten extremrikkérr respektive for kéllpaverkade extremrikkérr.

Befintligt karr

Tidigare aterskapat omr.

Nyare aterskapat omr.

Svenskt namn Latinskt namn -01 -02 -03 -04 -05|-01 -02 -03 -04 -05|-01 -02 -03 -04 -05
Ask Fraxinus excelsior 0 0 0 O 0 0 0 5 0 0 0 0 0 O 1
Bindvide Salix aurita 0 0O 0 0 O 0 0 O 0 O0O|O O 0 13 0
Bladvass Phragmites australis 0 0O 0 0 O 0 0 0 o o|0O0O O O o0 1
Blodrot Potentilla erecta 70 65 70 50 50| O 0 o 5 0|0 0 0 3 1
Blasav Shoenoplectus 0 0O 0 0 O 0 0 0 0O 15|10 0 O0 o0 O
tabernaemontani
Blatatel Molinia caerulea 100 95 95 90 70| O 0 0 5 10| 0 0 0O 0 O
Bredkaveldun Typha latifolia 0 0O 0 0 5 5 5 0O 0 0|0 6 5 4 4
Brunven Agrostis canina 0 0O O O 0|10 20 30 15 10| 3 29 14 0 24
Brundrt Prunella vulgaris 0 0O 0O 0 O 0 5 5 0 200 0 0 3 15
Backveronika Veronica beccabunga | 0 0O 0O 0 O 0 0 0 0O 0|4 5 1 1 1
Kransalg, chara Chara sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20| O 0 0 0 10
Daggkapa Alchemilla sp 0 0O 0 O O 0 0 0O 0 Oo0|4 3 1 1 0
Dunort Epilobium sp 0 0O 0 O O 0 0 o o0 o]0 1 0 0 O
Glasbjork Betula pubescens 65 75 90 75 75|30 25 35 25 35|19 6 30 24 18
Gran Picea abies 5 5 0 0 O 0 0 o 0 oO|jO0O O O 0 1
Groblad Plataginaceae major 0 0O 0O 0 O 5 5 5 5§ 0(0 0 0 0 O
Grafibbla Pilosella officinarum 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 1 0O 0 O
Gravide Salix cinerea 0 0 0 O 0 0 0 0 0 5 0 1 o 1 14
Grasull Eriophorum latifolium 10 30 0 5 O 0 0 0 O 0O O O O o 4
Gulvial Lathyrus pratensis 0 0O 0O 0 O 0 0 0 0O 03 1 3 0 O
Gasort Potentilla anserina 0 0 0 O 0 |40 15 20 15 20 (21 20 31 30 24
Gaddnate Potamogeton natans 0 0 0 O 0|10 5 0 0 0 0 0 1 0 O
Hirsstarr Carex panicea 80 80 80 80 50|60 60 50 65 55|30 34 26 48 48
Hirsstarr/Slankstarr Carex sp 0 0 0 5 0 0 0 0 o o|O0O O O 1 3
Hundkax Anthriscus sylvestris 0 0O 0O 0 O 0 0 0 0O 0|0 O 1 0 O
Hasthov Tussilago farfara 0 0O O O O |45 60 55 35 40|43 43 51 70 63
Hoénsarv Cerastium fontanum 0 0 0 O 0 0 0 0 0 5 0 3 0 3 O
Hostfibbla Leontodon autumnalis | 0 0 0 5 0 0 5 0 0 10| 0 0 0o 0 1
Jolster Salix pentandria 0 0O 0 O 10 0 0 0 O 10|50 24 10 29 23
Jungfrulin Polygala vulgaris 0 0O 5 0 O 0 0 0 0O 0|0 O O o0 O
Kabbeleka Caltha palustris 0 0O 0 0 O 0 5 10 0 O 1 o o0 1 1
Klover Trifolium sp 0 0O 0 0 o0 0 0 o 0 0|3 0 0 0 O
Krustatel Deschampsia 10 10 20 10 10| O 0 o o0 o|jO0o O 1 0 O
flexuosa
Krypven Agrostis stolonifera 0 0O 0O 0 O 0 0 0 0O 0|4 3 10 31 1
Krypvide Salix repens 45 45 40 35 25|15 15 20 25 O |0 O 4 1 1
Krakkléver Potentilla palustris 5 0O 0O 0 O 0 0 0 0O 0o|0O O O o0 O
Krakvicker Vicia cracca 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 [13 O 0O 0 O
Karrdunort Epilobium palustre 0 0O 0O 0 O 0 0 0 0O o|0O0O 3 5 0 O
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Karrfibbla
Karrfraken
Karrgroe
Karrknipprot
Karrsalting
Karrtistel
Karrviol
Lingon

Liten blaklocka

Majviva
Mannagras
Maskros
Mjolkort

Mara
Nalstarr
Nabbstarr
Odon

Ormrot
Oxel
Plattsav

Prunus
Prastkrage

Revsmaorblomma

Rosettjungfrulin
Ryltag
Rodkléver
Sengroe
Slankstarr
Slatterblomma
Smoérblomma
Smdrblomma sp
Starr

Stratta
Sumpmara
Svartkampar

Svartvide
Sav

Tagelsav

Tall
Teveronika

Tiggarranunkel

Tistel
Tramport

Tuvtatel

Tatort
Vattenmara
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Crepis paludosa
Equisetum palustre
Poa trivialis
Epipactis palustris
Triglochin palustre
Cirsium palustre
Viola palustris
Vaccinium vitis-idaea

Campanula
rotundifolia

Primula farinosa
Glyceria fluitans
Taraxacum sp
Epilob angustifolium

Galium sp

Carex dioica

Carex lepidocarpa
Vaccinium uliginosum

Bistorta vivipara
Sorbus intermedia
Blysmus compressus

Prunus sp.
Leuchantemum
vulgare

Ranunculus repens

Polygala amarella
Juncus articulatus
Trifolium pratense
Poa palustris
Carex flacca
Parnassia palustris
Ranunculus acris
Ranunculus sp
Carex sp

Angelica sylvestris
Galium uliginosum
Plataginaceae
lanceolata

Salix myrsinifolia
Schoenoplectus
lacustris

Eleochari quinqueflora

Pinus sylvestris
Veronica chamaedrys

Ranunculus
sceleratus

Cirsium sp
Polygonum aviculare

Deschampsia
cespitosa

Pinguicula vulgaris
Galium palustre

50 50 45 40 30

75 75 70 75 75
70 70 80 15 30

o
o
o
o
o

55 45 35 40 30

70 55 20 65 15

40 75 70 0 O
90 95 90 90 95

10 10 10 5

o

0 0O 0 20 O
95 100 90 80
0 0O 0 0 oO
0 0O 0 0 oO
65 60 65 30 &0

0 0O 0 O O
0 0 0O 0 15
0 0O 0 0 ©O
0 0O 0 0 ©O
5 5 0 5 O
5 5 &5 5 10
0 0O 0 0 ©O

20 0 O

o
o

70 90 95 95 90

(&)
o
o
o
o

55 50 45 15 10
0 0o 5 5 0

30 45 100 85 55
20 20 30 35 25
50 70 85 70 70
55 90 65 65 50

o
o
o
o
o

35 40 50 60 60

o O
o o
o o
o o
o O

10 156 20 0 O

0 0 0 0 O
100 100 85 95 100
0 0 0 5 0
0 0 0 0 0
55 65 90 65 50
0 0 20

O OO O U1l oo
O OO O oo
O O O O O O
O OO OO u o
O O O O oo

o
o
o
o
o

15 26 25

25 30 25

o o

0o 1
96 100
0 O
0O O
1 13
15 69
0 O
0 O
0 O
0 O
0 O
64 53
0 O
1 0
0 O
9 9
0 O
0 O
0 O
0 O
0 O
1 1
13 11
0 O
73 85
0 1
1 0
33 21
0 O
3 0
0o 1
0 4
0 O
0 O
0 O
0o 1
0 O
0 O
10 1
0 O
1 0
0 O
0 O
4 4
0 O
3 0

41

o 0 O o o

- O

83

—_

59
63

o

14

o o

68

68
43

o

19

o o



Vax/angsnycklar

Ven

Vicker sp

Vide

Vildlin

Vitklover
Akerfréken
Akermolke
Akermynta

Akta forgatmigej

Alggras
Angsull

Angsvéadd
Arenpris

Dactylorh ochro/incar

Agrostis sp

Vicia sp.

Salix sp

Linum catharticum
Trifolium repens
Equisetum arvense
Sonchus arvensis
Mentha arvensis
Myosotis scorpioides

Filipendula ulmaria
Eriophor angustifolium

Succisa pratensis
Veronica officinalis

g O O

O O O oo

25

35

o o

30

O O O oo

35

35

5 0
0 O
0 O
35 0
45 40
0 o
0 o
0 o
0 o
0 o
0 o
0 30
30 25
0 o

— —
o©@ocuu g oo

o

—
© x

0 0
5 1
3 0
48 38
0 O
5 6
0 O
0 O
0o 1
0o 1
5 10
0 O
0 O
0 O

o

O b~ OOO -~

O U oohd~phor OO

©
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Bilaga B. Artlista mossor

Procent forekomst i smérutor.

Gramarkerade arter r indikatorarter for extremrikkérr eller medelrikkirr. De med fetstil 4r arter som ar bra
definitionsarter for habitaten extremrikkérr respektive for kéllpaverkade extremrikkérr

Latinskt namn
"Akrokarp"
"Pleurokarp"
"protonema (férgrodd)"
Aneura pinguis
Barbula convoluta
Barbula sp
Brachythecium
salebrosum (coll.)
Brachythecium sp
Bryum klinggraeffii
(coll.)

Bryum
pseudotiquetrum (coll.)
Bryum sp 1

Bryum sp 2

Bryum sp 3
Calliergonella
cuspidata
Campyliadelphus
elodes

Campylium stellatum

Chiloscyphus minor
Chiloscyphus
pallescens/polyanthus

Cratoneuron filicinum
Ctenidium molluscum
Dicranella heteromalla

Dicranella
schreberiana
Dicranella sp
Dicranella varia
Didymodon fallax
Didymodon sp
Didymodon tophaceus
Fissidens adianthoides
Funaria hygrometrica
Hypnum cupressiforme
Leiocolea
gillmanii/bantriensis
Moerchia hibernica
Palustriella falcata
Pellia / Moerchia

Pellia endiviifolia
Philonotis calcarea
Plagiochila sp
Plagiomnium elatum
Plagiomnium sp
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Svenskt namn

fetbalsmossa
liten neonmossa

skogsgrasmossa

hallonbryum

karrbryum

spjutmossa
karrsparrmossa

guldsparrmossa

kornblekmossa
skogsblekmossa/

backblekmossa
kalltuffmossa
kalkkammossa

smaragdmossa

slidjordmossa

jordmossor
kalkjordmossa
kalklansmossa

trubblansmossa
stor fickmossa
vanlig spamossa
cypressflata

karrmorkia
klotuffmossa

kragpellia
kalkkallmossa

bandpraktmossa

Befintliga karret

Tidigare atersk. Omr.

Nyare atersk. omr.

01 -02 -03 -04 -05|-01 -02 -03 -04 -05|-01 -02 -03 -04 -05
0 0 0 0 0|0 O 0O 0 O0]8 1 5 0 0
0o 0o 0o 0o OoO|l0O O O O O[O O O O 1
0o 0 0 0O O|O0O O O O O|4 3 0 4 0
65 70 70 85 85|10 10 20 20 35| 0 0O 3 9 14
0O 0 O O O[30 3 20 5 15|14 10 8 9 10
o 0 o0 0 O|O0O O O O O|1 0 4 0 O
0 0 0O O 020 20 20 20 25/0 0 0 4 8
o 0 0 0 O|lO0O O O O O[O O O 1 O
0 0 O O O[30 45 30 25 20|18 46 53 44 36
70 70 75 80 75[30 35 50 55 65| 0 O 5 13 30
o 0 0 5 5|0 0 0O 0O 0|0 O 4 6 5
0o 0 0O O 0|10 5 15 10 105 5 5 3 0
o o o o Oo|l0O o O O O|O O 1 3 4
50 50 55 60 6010 15 20 25 30| 0 O O 3 4
60 70 70 80 8|5 10 10 10 10|/ 0 O 0O 1 3
100 100 100 100 100 20 25 30 1
0 0 0 0O 0|5 5 5 5 5[0 0 0 0
5 5 15 20 20/0 0 0 0 0|0 O O 0 O
0 olo 0 o 0 0 0
10 10 10 10 100 0 0 0 0 0
0 0 0 0 O0|O0O 0 O 0 0 0
o o0 o 0O OoO|O0O O O 10 15/0 0 0 3 3
0o 0 0o O 01 0 15 0 0|5 5 21 3 3
0o 0 0 0 O|O0O O O O O|0O O O 18 21
o 0 0 0 O|lO0O O O 5 5|0 0 0 0 O
0 0 0 O 025 0 0 0 0|0 0 0 0 O
0o 0 0 O O|O0O O O 10 15/0 0 0 0 O
50 50 55 55 600 O O O 0|0 O O O 1
0 0 0O O 015 20 10 10 5 |14 29 25 26 19
0o 0 0 0O 0|5 5 0 0 0|0 0 0 0 O
o 0 0 0 O0O|lO0O O O O 5|0 0 0 0 O
5 5 10 10 15| 0 0 25 20 25/ 0 0 4 1 0
25 30 35 5 45/0 0 0 O 0|0 O O O O
o 5 15 0 0|0 0 0 0O 5|0 0 0 0 O
0O 0 O O O[30 40 50 60 70| 0 4 13 18 34
25 30 40 45 40|10 25 50 45 45| 0 3 3 6 11
20 20 20 20 200 0 0O O 0|0 O O O O
30 30 30 35 455 5 5 10 5|0 0 0 1 1
o 0 0 0O O|lO0O O O O O|4 0 1 0 O




Pleurozium schreberi
Pohlia sp

Preissia quadrata
Riccardia sp
Scorpidium cossoni

Weissia sp

vaggmossa
kalklungmossa

spad
skorpionmossa

0 0 0 0
0 0 0 0
15 25 30 25
0 0 0 0
75 75 80 80
0 0 0 0

0
0
10
0
80

O O O O -~

O O O oo

O O O oo

o O o -~ 0

O O O oo
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Bilaga C. Artlista landmollusker

Absolut och relativ abundans anges nedan for de arter dir levande exemplar antriaffades. Arter som endast
antrdffades som tomskal anges med +. () respektive p under absolut respektive relativ abundans markerar att
arten endast patriffades vid plockinsamling.

Lokal: Befintliga karret.

Lige: Allhelgona s:n, 100 m SSV om Lagmansro..

Koordinater: Rn 647744 / 145595.

Undersokningsdatum: 2001-10-09, 2002-10-18, 2003-10-26, 2004-10-30, 2005-10-29 — Ted von Proschwitz.
PHiyoror 2001: >7; 2002: >7; 2003: >7 ; 2004: >7; 2005: >7.

Undersokningsmetodik: Kvantitativ sallning enligt Valovirta-metodiken.

Biotopbeskrivning: Flackt, blott rikkarr med spridda stenar. Vid sidorna videbuskage, 14g bjork. Genomkorsat
av back-rannil. Blatatel, trubbtag, starr. Botten av brunmossor.

Antréiffade arter 2001:

Absolut Relativ
Landsniickor: abundans: abundans:
Galba truncatula (O. F. Miiller) [amfibisk dammsnécka] 5 0,07
Carychium minimum O. F. Miiller [angsdvérgsnickal 1 0,01
Oxyloma elegans (Risso) [mindre barnstenssnicka] 7 0,09
Cochlicopa lubrica (O. F. Miiller) [allmin agatsnécka] 2 0,02
Vertigo substriata (Jeffreys) [strimgrynsnéckal + +
Vertigo geyeri Lindholm NT [kalkkérrsgrynsnickal 3 0,04
Vertigo pygmaea (Draparnaud) [angsgrynsnécka] 6 0,08
Vertigo antivertigo (Draparnaud) [hjartgrynsnéckal] 6 0,08
Vertigo angustior Jeffreys ! [smalgrynsnicka] 2 0,02
Vallonia pulchella (O. F. Miiller) [angsgrassnicka] + +
Pupilla muscorum f. pratensis Clessin [angspuppsnécka] 5 0,07
Clausilia pumila C. Pfeiffer [klubbspolsnicka] 6 0,08
Punctum pygmaeum (Draparnaud) [punktsnécka] 6 0,08
Discus rotundatus (O. F. Miiller) [flackdisksnécka] + +
Vitrea crystallina (O. F. Miiller) [storre kristallsnédckal] + +
Nesovitrea hammonis (Strom) [strimglanssnickal] + +
Euconulus praticola (Reinhardt) [karrkonsnécka] 24 0,31
Fruticicola fruticum (O. F. Miiller) [busksnickal] + +
Trichia hispida (Linnaeus) [skdggsnécka] 4 0,05
Helicigona lapicida (Linnaeus) [linssnécka] 2) p
Antriffade arter 2002:

Absolut Relativ
Landsnickor: abundans: abundans:
Galba truncatula (O. F. Miiller) [amfibisk dammsnécka] + +
Carychium minimum O. F. Miiller [ngsdvirgsnécka) 1 0,0023
Carychium tridentatum Risso [skogsdvargsnickal + +
Succinea putris (Linnaeus) [storre barnstenssnéckal] 24 0,048
Oxyloma elegans (Risso) [mindre barnstenssnéicka] 296 0,68
Cochlicopa lubrica (O. F. Miiller) [allmén agatsnécka] 3 0,007
Vertigo geyeri Lindholm NT [kalkkdrrsgrynsnéckal + +
Vertigo pygmaea (Draparnaud) [angsgrynsnéckal 11 0,025
Vertigo antivertigo (Draparnaud) [hjartgrynsnéckal 2 0,0046
Vertigo angustior Jeffreys ! [smalgrynsnicka] 6 0,014
Vallonia pulchella (O. F. Miiller) [angsgrassnicka] + +
Pupilla muscorum f. pratensis Clessin [&ngspuppsnécka] 38 0,088
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Clausilia pumila C. Pfeiffer
Punctum pygmaeum (Draparnaud)
Discus rotundatus (O. F. Miiller)
Vitrina pellucida (O. F. Miiller)
Vitrea crystallina (O. F. Miiller)
Nesovitrea hammonis (Strom)
Euconulus fulvus (O. F. Miiller)
Euconulus praticola (Reinhardt)
Fruticicola fruticum (O. F. Miiller)
Trichia hispida (Linnaeus)
Cepaea hortensis (O. F. Miiller)

Antréiffade arter 2003:

Landsnickor:

Carychium minimum O. F. Miiller
Succinea putris (Linnaeus)
Oxyloma elegans (Risso)
Cochlicopa lubrica (O. F. Miiller)
Vertigo geyeri Lindholm NT
Vertigo pygmaea (Draparnaud)
Vertigo antivertigo (Draparnaud)
Vertigo angustior Jeffreys !
Vallonia costata (O. F. Miiller)
Vallonia pulchella (O. F. Miiller)
Pupilla muscorum f. pratensis Clessin
Clausilia pumila C. Pfeiffer
Punctum pygmaeum (Draparnaud)
Vitrina pellucida (O. F. Miiller)
Vitrea crystallina (O. F. Miiller)
Nesovitrea hammonis (Strom)
Euconulus fulvus (O. F. Miiller)
Euconulus praticola (Reinhardt)
Fruticicola fruticum (O. F. Miiller)
Trichia hispida (Linnaeus)
Euomphalia strigella (Draparnaud)

Antriaffade arter 2004:

Landsniickor:

Galba truncatula (O. F. Miiller)
Carychium minimum O. F. Miiller
Carychium tridentatum Risso
Succinea putris (Linnaeus)
Oxyloma elegans (Risso)
Cochlicopa lubrica (O. F. Miiller)
Vertigo substriata (Jeffreys)
Vertigo geyeri Lindholm NT
Vertigo pygmaea (Draparnaud)
Vertigo antivertigo (Draparnaud)
Vertigo angustior Jeffreys !
Vallonia costata (O. F. Miiller)
Vallonia pulchella (O. F. Miiller)
Pupilla muscorum f. pratensis Clessin
Clausilia pumila C. Pfeiffer
Punctum pygmaeum (Draparnaud)
Vitrea crystallina (O. F. Miiller)

[klubbspolsnicka]
[punktsnécka]
[flackdisksnécka]
[glassndcka]

[storre kristallsnicka]
[strimglanssnickal]
[allmin konsnécka]
[karrkonsnécka]
[busksnicka]
[skdggsnicka]
[tridgérdssnicka]

—
DN A= = = NN o

[S—
J’_

Absolut
abundans:
[angsdvérgsnickal +
[storre barnstenssnéckal] 60
[mindre barnstenssnicka] 108
[allmin agatsnécka]
[kalkkérrsgrynsnickal
[angsgrynsnécka]
[hjartgrynsnéckal
[smalgrynsnicka]
[ribbgréssnécka]
[angsgrassnéckal
[angspuppsnécka] 1
[klubbspolsnicka]
[punktsnécka]
[glassnickal]
[storre kristallsnicka]
[strimglanssnickal]
[allmén konsnécka]
[karrkonsnécka]
[busksnicka]
[skdggsnicka]
[sidensndcka]

f— [S—
o~ +

— NOI~ + + F+F O~

Absolut

abundans:
[amfibisk dammsnécka]
[angsdvargsnickal|
[skogsdvérgsnickal
[storre barnstenssnéckal]
[mindre barnstenssnicka]
[allmin agatsnécka]
[strimgrynsnécka]
[kalkkdrrsgrynsnéckal
[angsgrynsnéckal
[hjartgrynsnéckal
[smalgrynsnicka]
[ribbgrassnécka]
[angsgrassnéckal
[angspuppsnécka]
[klubbspolsnicka]
[punktsnécka]
[storre kristallsnédcka]

—_
WL NN — —= N WW + = 4+ = 4+ O N~

0,016
0,0019
0,0046
0,0046
0,0023
0,0023
0,0023
0,032
0,012
0,035

Relativ
abundans:

+
0,18
0,32
0,01

+
0,04
0,02
0,01
0,002
0,006
0,32
0,002

Relativ
abundans:

0,01
0,03
0,13
J’_
0,01
+
0,01
J’_
0,05
0,05
0,06
0,01
0,01
0,03
0,23
0,05
0,05
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Nesovitrea hammonis (Strom) [strimglanssnickal] 1 0,01
Nesovitrea petronella (L. Pfeifferi) [vitglanssnicka] + +
Euconulus fulvus (O. F. Miiller) [allmin konsnécka] 1 0,01
Euconulus praticola (Reinhardt) [kérrkonsnéckal 5 0,08
Fruticicola fruticum (O. F. Miiller) [busksnicka] 11 0,16
Trichia hispida (Linnaeus) [skdggsnicka] 1 0,01
Cepaea hortensis (O. F. Miiller) [tradgardssnickal + +
Antréiffade arter 2005:

Absolut Relativ
Landsnickor: abundans: abundans:
Carychium minimum O. F. Miiller [angsdvérgsnickal 1 0,02
Carychium tridentatum Risso [skogsdvargsnickal 1 0,02
Succinea putris (Linnaeus) [storre barnstenssnécka] 5 0,07
Oxyloma elegans (Risso) [mindre barnstenssnédcka] 2 0,03
Cochlicopa lubrica (O. F. Miiller) [allmén agatsnécka] 1 0,02
Cochlicopa lubricella (Rossmisler) [mindre agatsnécka] 2 0,03
Vertigo geyeri Lindholm NT [kalkkarrsgrynsnickal + +
Vertigo pygmaea (Draparnaud) [angsgrynsnécka] 1 0,02
Vertigo antivertigo (Draparnaud) [hjartgrynsnécka] 2 0,03
Vertigo angustior Jeffreys ! [smalgrynsnicka] 3 0,04
Vallonia pulchella (O. F. Miiller) [angsgrassnicka] + +
Pupilla muscorum f. pratensis Clessin [&ngspuppsnécka] + +
Clausilia pumila C. Pfeiffer [klubbspolsnicka] 21 0,30
Punctum pygmaeum (Draparnaud) [punktsnécka] 4 0,06
Vitrina pellucida (O. F. Miiller) [glassnickal] + +
Vitrea crystallina (O. F. Miiller) [storre kristallsnédckal] 5 0,07
Nesovitrea hammonis (Strom) [strimglanssnickal] + +
Nesovitrea petronella (L. Pfeifferi) [vitglanssnicka] + +
Euconulus praticola (Reinhardt) [karrkonsnécka] 11 0,15
Fruticicola fruticum (O. F. Miiller) [busksnicka] 10 0,14
Trichia hispida (Linnaeus) [skdggsnécka] + +
Cepaea hortensis (O. F. Miiller) [tradgardssnickal + +
Parameter 2001 2002 2003 2004 2005
Antal levande 77 434 340 68 69
exemplar i
sallprov
Totalt antal 78 435 340 68 69
levande
exemplar
Antal exemplar | 113 542 420 143 145
i sallprov
Totalt antal 115 542 420 143 145
exemplar
Antal levande 14 18 15 19 14
arter i sallprov:
Totalt antal 15 18 15 19 14
levande arter
Antal arter i 19 23 21 24 22
sallprov
Totalt antal 20 23 21 24 22
arter
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Lokal: Nyare rekonstruerade ytan.

Lige: Allhelgona s:n, 100 m SSV om Lagmansro.

Koordinater: Rn 647744 / 145595.

Undersokningsdatum: 2001-10-09, 2002-10-18, 2003-10-26, 2004-10-30, 2005-10-29 — Ted von Proschwitz.
PHyoior 2001: >7; 2002: >7, 2003: >7, 2004: >7, 2005: >7.
Undersokningsmetodik: Kvantitativ sillning enligt Valovirta-metodiken.

Biotopbeskrivning: Genom avskrapning blottat kalklera-tuffskikt. Stora kala ytor med spridda stenar, foga

vegetation. Spridda kérrtistel, histhov, stéllvis ndgot slutna ryltdgbestdnd. Mot NNO nagot mer smalkaveldun,
hir ndgot mer sluten grés-starrvegetation. Nagot brunmossor.

Antréiffade arter 2001:

Landsnickor:

Galba truncatula (O. F. Miiller)
Oxyloma elegans (Risso)

Vertigo antivertigo (Draparnaud)
Pupilla muscorum f. pratensis Clessin
Nesovitrea hammonis (Strom)
Euconulus praticola (Reinhardt)

Antraffade arter 2002:

Landsniickor:

Succinella oblonga (Draparnaud)
Cochlicopa lubrica (O. F. Miiller)
Oxyloma elegans (Risso)

Vertigo antivertigo (Draparnaud)
Vertigo angustior Jeffreys !
Pupilla muscorum f. pratensis Clessin
Clausilia pumila C. Pfeiffer
Punctum pygmaeum (Draparnaud)
Vitrea crystallina (O. F. Miiller)
Nesovitrea hammonis (Strom)
Euconulus praticola (Reinhardt)
Fruticicola fruticum (O. F. Miiller)

Antraffade arter 2003:

Landsnickor:

Carychium minimum O. F. Miiller
Succinea putris (Linnaeus)
Oxyloma elegans (Risso)
Cochlicopa lubrica (O. F. Miiller)
Vertigo pygmaea (Draparnaud)
Vertigo antivertigo (Draparnaud)
Vertigo angustior Jeffreys !
Vallonia costata (O. F. Miiller)
Vallonia pulchella (O. F. Miiller)
Pupilla muscorum f. pratensis Clessin
Clausilia pumila C. Pfeiffer
Punctum pygmaeum (Draparnaud)
Vitrina pellucida (O. F. Miiller)
Vitrea crystallina (O. F. Miiller)
Nesovitrea hammonis (Strom)
Euconulus fulvus (O. F. Miiller)

[amfibisk dammsnécka]
[mindre barnstenssnédcka]

[hjartgrynsnéckal
[angspuppsnécka]
[strimglanssnickal
[karrkonsnécka]

[gréskalig barnstenssnécka]

[allmdn agatsnécka]

[mindre barnstenssnicka]

[hjartgrynsnéckal]
[smalgrynsnicka]
[angspuppsnécka]
[klubbspolsnicka]
[punktsnécka]

[storre kristallsnédcka]
[strimglanssnickal]
[karrkonsnécka]
[busksnicka]

[angsdvérgsnickal

[storre barnstenssnéacka]
[mindre barnstenssnicka]

[allmin agatsnécka]
[Angsgrynsnécka]
[hjartgrynsnécka]
[smalgrynsnicka]
[ribbgréssnécka]
[angsgrassnicka]
[angspuppsnécka]
[klubbspolsnécka]
[punktsnécka]
[glassndcka]

[storre kristallsndcka]
[strimglanssnickal]
[allmén konsnédcka]

Absolut
abundans:

—_ 4+ N W

Absolut
abundans:

+

— 00 A === == NN

Absolut
abundans:

+

—
— + T+ TR === 00N = O W

Relativ
abundans:

0,41
0,17
0,24
0,12
+
0,06

Relativ
abundans:

+
0,06
0,06
0,14
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,14
0,29
0,04

Relativ
abundans:

+
0,04
0,08
0,008
0,02
0,07
0,43
0,008
0,008
0,02
0,14
0,02

J’_

+

+
0,008
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Euconulus praticola (Reinhardt)
Fruticicola fruticum (O. F. Miiller)
Trichia hispida (Linnaeus)

Cepaea hortensis (O. F. Miiller)

Antréiffade arter 2004:

Landsnickor:

Galba truncatula (O. F. Miiller)
Carychium minimum O. F. Miiller
Carychium tridentatum Risso
Succinea putris (Linnaeus)
Oxyloma elegans (Risso)
Cochlicopa lubrica (O. F. Miiller)
Vertigo pygmaea (Draparnaud)
Vertigo antivertigo (Draparnaud)
Vertigo angustior Jeffreys !
Vallonia costata (O. F. Miiller)
Vallonia pulchella (O. F. Miiller)
Pupilla muscorum f. pratensis Clessin
Clausilia pumila C. Pfeiffer
Punctum pygmaeum (Draparnaud)
Vitrina pellucida (O. F. Miiller)
Vitrea crystallina (O. F. Miiller)
Nesovitrea hammonis (Strom)
Euconulus praticola (Reinhardt)
Fruticicola fruticum (O. F. Miiller)
Trichia hispida (Linnaeus)
Cepaea hortensis (O. F. Miiller)

Antraffade arter 2005:

Landsniickor:

Galba truncatula (O. F. Miiller)
Carychium minimum O. F. Miiller
Carychium tridentatum Risso
Succinea putris (Linnaeus)
Oxyloma elegans (Risso)
Cochlicopa lubrica (O. F. Miiller)
Cochlicopa lubricella (Rossmaéssler)
Vertigo pygmaea (Draparnaud)
Vertigo antivertigo (Draparnaud)
Vertigo angustior Jeffreys !
Vallonia costata (O. F. Miiller)
Vallonia pulchella (O. F. Miiller)
Pupilla muscorum f. pratensis Clessin
Clausilia pumila C. Pfeiffer
Punctum pygmaeum (Draparnaud)
Discus rotundatus (O. F. Miiller)
Vitrina pellucida (O. F. Miiller)
Vitrea crystallina (O. F. Miiller)
Nesovitrea hammonis (Strom)
Euconulus fulvus (O. F. Miiller)
Euconulus praticola (Reinhardt)
Fruticicola fruticum (O. F. Miiller)
Trichia hispida (Linnaeus)

Cepaea hortensis (O. F. Miiller)
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[karrkonsnécka]
[busksnicka]
[skdggsnicka]
[tradgardssnickal

[amfibisk dammsnécka]
[angsdvérgsnickal
[skogsdvargsnickal
[storre barnstenssnécka]
[mindre barnstenssnédcka]
[allmin agatsnécka]
[angsgrynsnéckal
[hjartgrynsnéckal
[smalgrynsnicka]
[ribbgréssnécka]
[angsgrassnicka]
[angspuppsnécka]
[klubbspolsnicka]
[punktsnécka]
[glassnickal]

[storre kristallsnédckal]
[strimglanssnickal]
[karrkonsnécka]
[busksnicka]
[skdggsnicka]
[tradgardssnicka]

[amfibisk dammsnécka]
[angsdvargsnickal]
[skogsdvargsnickal
[storre barnstenssnéacka]
[mindre barnstenssnéicka]
[allmdn agatsnécka]
[mindre agatsnécka]
[Angsgrynsnécka]
[hjartgrynsnéckal
[smalgrynsnicka]
[ribbgrdssnickal
[angsgrassnéckal
[angspuppsnécka]
[klubbspolsnécka]
[punktsnécka]
[flackdisksnécka]
[glassnicka]

[storre kristallsnédcka]
[strimglanssnéckal]
[allmén konsnéicka]
[karrkonsnécka]
[busksnicka]
[skdggsnicka]
[tradgardssnickal

6 0,05
12 0,1
+ +
1 0,008
Absolut Relativ
abundans: abundans:
1 0,007
1 0,006
+ +
9 0,05
10 0,06
1 0,06
10 0,06
18 0,11
26 0,16
1 0,006
+ +
5 0,03
39 0,24
6 0,04
2 0,01
1 0,006
+ +
9 0,05
20 0,13
4 0,02
+ +
Absolut Relativ
abundans: abundans:
2 0,009
3 0,01
11 0,04
15 0,05
28 0,10
+ +
3 0,01
16 0,05
15 0,05
51 0,17
+ +
1 0,004
58 0,20
11 0,04
25 0,08
1 0,004
3 0,01
1 0,004
1 0,004
1 0,004
22 0,07
16 0,05
7 0,02
+ +



Parameter 2001 2002 2003 2004 2005
Antal levande 17 28 119 163 292
exemplar i

sallprov

Totalt antal 17 28 119 163 292
levande

exemplar

Antal exemplar | 27 61 206 290 575
i séllprov

Totalt antal 27 61 206 290 575
exemplar

Antal levande 5 11 15 17 21
arter i sillprov:

Totalt antal 5 11 15 17 24
levande arter

Antal arter i 6 12 20 21 24
sallprov

Totalt antal 6 12 20 21 24
arter
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