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1 LANSSTYRELSEN Dnr 502-16998-06
OSTERGOTLAND

Forord

Mailet med den svenska miljopolitiken 4r att vi till nasta generation ska limna Gver ett
samhille dir de stora miljoproblemen ar l6sta. Riksdagen har beslutat om 16 miljomal
som beskriver vilka kvaliteter miljon ska ha for att vi ska uppna det 6vergripande malet.
Unders6kningarna som den hir rapporten grundas pa ér en del av arbetet med att folja
upp miljémalen Hav i balans samt levande kust och skirgard och Giftfri miljo.

I och med att marina naturvirden alltmer har kommit i fokus har dven fraigan om
bétlivets paverkan pa dessa virden uppmirksammats fran saval naturvirds- som
milj6skyddshall. Paverkan pa den marina miljon 1 naturhamnar ar troligen stor i vissa
fall. Eftersom det darfor dr av stor vikt att dokumentera miljétillstandet pa dessa platser
har Linsstyrelsen valt ut ett antal naturhamnar i naturreservat for nirmare
undersokning. Syftet med undersékningarna som beskrivs i denna rapport dr att skapa
en battre bild av milj6laget 1 skiargardens grunda vikar samt ett battre underlag for
eventuellt inférande av restriktioner i kidnsliga grundomraden.

Fysiska skador pa bottnarna i de hir kinsliga omradena kan orsakas av batpropellrar
som river sonder vixtligheten eller genom att ankare skrapar rent hillar eller pl6jer faror
1 mjukbotten, vilket till exempel kan skada viktiga blastings- och algrassamhallen.

Fritidsbatar savil som batar 1 yrkestrafik malas med speciella batbottenfirger som ska
skydda bitbottnen fran pavixt i form av alger och havstulpaner. En av de verksamma
substanserna i de hir fargerna (Tributyltenn - TBT) ar helt férbjudet sedan 2003.
Linsstyrelsen har undersékt om halterna av de giftiga organiska tennféreningarna ér
torhojda 1 ytsedimenten i naturhamnar och dirmed kan tinkas paverka de kinsliga
ekosystemen i dessa omraden.

Undersokningen av ankarskador har utférts av Sveriges Vattenekologer AB pa uppdrag
av Linsstyrelsen Ostergotland. Undersékningen av organiska tennforeningar har skett
pa uppdrag av Linsstyrelsen Ostergotland av ALcontrol AB i samband med den
samordnade recipientkontrollen och proverna har analyserats av IVL Svenska
Miljoinstitutet AB. Arbetet har genomforts med anslag fran Naturvardsverket.

Claes Svedlindh

Miljoskyddsdire Naturvardsdirektor
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1. Sammanfattning

Pa uppdrag av Linsstyrelsen Ostergétland genomférde, 1 augusti 2009, Sveriges
Vattenckologer AB en undersokning for att dokumentera och beskriva hur
fritidsbatars ankringsvanor paverkar undervattensmiljon i linets naturhamnar.
Denna inventering var en uppfoljning pa den studie av batbottenfirgsrester i
ytsediment som Linsstyrelsen Ostergotland genomférde under augusti 2008.
Inventering och provtagning skedde i atta populira naturhamnar samt tva
referenslokaler forlagdai fagelskyddsomraden (figur 1). I denna rapport redovisas
resultatet av bada undersékningarna. Totalt inventerades 30 dyktransekter med
avseende pd ankarskador enligt en metod baserad pa standardmetodiken f6r

Figur 1. Inventering och provtagning skedde i atta populira naturhammnar samt tva referenslokaler
forlagda i fagelskyddsomriden Lings Ostergitlands kust.



den nationella miljo6vervakningen av vegetationsklidda bottnar pa svenska
ostkusten. Under inventeringen fotograferades arter, miljéer och skador och
varje transekt videofilmades. I undersokningen inventerades drygt 18 700
m?* botten varav ca tre fjirdedelar var bottnar i naturhamnar och en fjirdedel
utgjordes av bottnar i fagelskyddsomraden. De observerade ankringsskadorna
tickte totalt 950 m? av den inventerade bottenytan, vilket motsvarar 5 %.

Resultaten visade att fritidsbdtars ankring paverkar bottnarna och skadar
bottenvegetationen. En stor andel av ankringen verkade ske pa djupare bottnar
med ingen eller lite vegetation. Observationer av omfattande ankringsskador
indikerade emellertid att ankring kan innebidra en f6rlust av habitat da vegetation
forstors och ersitts av stora kala bottenytor. Skador i tita algrisingar var dven
torhallandevis vanliga vilket indikerar att ankring ofta sker i dessa kinsliga
samhillen.

Resultaten visade att ankringsskador var mer vanliga pa lokaler i naturhamnar
jimfort med referenslokaler 1 fagelskyddsomriden. 1 naturhamnarna
tickte ankringsskadorna 6,5 % av den inventerade bottenytan jimfért med
referenslokalerna dir motsvarande andel var 0,4 %.

Tva naturhamnslokaler (EN 2 Amté, Lingholmen och EN 3 Gubbé), hade
betydlig hogre andel ankringsskadad bottenyta (18 respektive 19 %) jamfort
med Ovriga lokaler (< 8 %). Pa dessa lokaler noterades en jimforelsevis lag
vegetationstickning pa mjuk- och sandbottnar mellan 3,5-5,5 m djup vilket kan
vara en effekt av frekvent och omfattande ankring,

Bild 1. Tit dlgrésing vid Yttero, lokal EN 6. FOTO. S. Quarfordt.



Spar efter ankring noterades mellan 1-10 m djup och frimst pa sand - och
mjukbottnar. Ankringsskador var vanligast mellan 7-9 m djup. Stérst andel
ankringsskadade bottnar fanns mellan 8-9 m djup dir 6ver 30 % (133 m?) av den
inventerade bottenytan (418 m?) i naturhamnarna var ankringsskadad.

Ankringsskador observerades frimst pa bottnar med lite eller ingen vegetation.
En relativt stor andel (10,5 %) av bottnar med tita algrasangar (> 75 % tickning)
var emellertid ankringsskadade. Aven bottnar med kirlvixtsamhillen (>25 %
yttickning) hade relativt hog andel ankringsskadade ytor (8 %).

Blastangssamhaillen verkade diremot inte vara utsatta for ankringsskador, vilket
torklaras av att de har sin storsta utbredning grundare dn de djupintervall dér
flest ankringsskador observerades. De vixer dven pa hardbotten vilket inte ar
limplig ankarbotten.

Vid analys av organiska tennfbreningar i bottensedimentproverna frin
naturhamnarna och referenslokalerna pavisades organiska tennforeningar i
samtliga prov. Tributyltenn (TBT) som ir den giftigaste av foreningarna paverkar
bl. a. snickor sa att de blir tvakénade och till slut sterila. Hogst halter pavisades
av monobutyltenn (MBT) som ir en nedbrytningsprodukt av TBT. Enligt en
norsk klassning av TBT var halten hog (20 — 100 pg/kg TS) i natuthamnen
vid Amté Langholmen. 1 6vriga vikar var halten lig (1 — 5 pg/kg TS) utom
i naturhamnarna Gubbé 1, Huholmen, Torrd, Aspskir samt referenslokal 2
(Brandholmen) dir halten var méttlig (5-20 ng/kg TS).

Batbottenfirger anvinds for att forhindra pavixt av alger och havstulpaner.
Firgerna fungerar genom att de licker gift sa att alger och havstulpaner inte
fister pa batbotten. Amnen som ingér i batbottenfirger inkluderar koppar, zink,
irgarol, zinkpyrition och organiska tennforeningar. I denna studie har ytsediment
(0-2 cm) analyserats med avseende pa organiska tennforeningar.

Det dr anmarkningsvirt att organiska tennféreningar har pavisats i samtliga
prov eftersom dmnena varit forbjudna i batbottenfirg sedan 2003 och pa
svenska smabatar (under 25 m) dnda sedan 1989. Hur stora de ekotoxikologiska
effekterna i vara grunda vikar dr gér inte att siga baserat pa denna rapport, men
halterna ligger vil 6ver OSPARs EAC-virden dvs. Ekotoxicological Assessment
Criteria, vilket innebdr de hogsta virdena dir inga ekotoxikologiska effekter
anses forekomma.

Alternativ till batbottenfirger kan t.ex. vara att tvitta batbotten 1 en batbottentvitt
(antingen borsttvitt eller spolplatta) i samband med att havstulpanernas larver
sitter sig fast pa férsommaren. Forskning for att hitta alternativa miljovinliga
batbottenfirger pagar ocksa inom t ex. Marine Paint projektet pa Géteborgs
Universitet och Chalmers.



2. Ankarskador

2.1 Inledning

Ostergétlands skirgird 4r under sommaren vilbesokt av fritidsbatar som
tillfalligt ankrar i de maénga, vackra naturhamnarna. Pia uppdrag av
Linsstyrelsen Ostergétland genomforde Sveriges Vattenekologer AB i augusti
2009 en undersékning for att dokumentera och beskriva hur fritidsbatarnas
ankringsvanor paverkar undervattensmiljon 1 naturhamnarna (Figur 2).

I undersokningen inventerades vegetation och skador pa bottnar i atta
populdra naturhamnar samt pa tva referenslokaler dér battrafik dr férbjuden
under stora delar av aret. Syftet med undersékningen var att dokumentera och
beskriva ankringsskador pa bottnar 1 populira naturhamnar. Studien
innefattade dven en 6versiktligt beskrivning av bottenvegetationen.

2.1.1 Bakgrund

Battrafik och batliv kan péaverka skirgardsmiljon pa manga olika sitt. Synliga
effekter dr bland annat erosionsskador pa strinder orsakade av svall fran fartyg
och motorbatar. Pa land mirks nedskrapning och i populira vikar dven slitage 1
vegetationen. Paverkan pa undervattensmiljon dr inte lika pataglig da den inte
syns.

Ankring innebdr en direkt fysisk averkan pa bottnarna och i bottensamhillena.
Hur stor skada ankring orsakar beror av bade bottentyp och bottensamhillets
artsammansattning,.

Bild 2. Ankare pa mjukbotten. FOTO: S. Quarfordt.



I Ostersjon ankras det vanligtvis pa sand- eller mjukbottnar eftersom det ir
gott om speciellt det senare och hardbottnar som hill, block och sten ger daligt
taste. Ankringsskador pa hardbottnar kan vara omkullvilta block och ytor som
av ankaret skrapats ren frin vegetation. Pi mjuk- och sandbottnar plojer
ankare faror likt plogen pa en dker. Vanliga skador dr dven gropar ddr ankaret
legat och upplogade hégar av sediment.

Bottenvegetationen pa hirdbottnar utgbrs av fastsittande makroalger som t ex
blastang, vilka kan slitas loss av ankare som sOker fiste eller skadas nir block
vilts. P4 mjuk- och sandbottnarna vixer kirlvixter vilka plogas upp eller slits
loss av ankare. Forflyttning av sediment kan dven kviva vixterna.

Bottnarnas vegetation fyller viktiga funktioner for djurlivet och miljon.
Vegetationen tar upp niringsimnen fran vattnet vilket ger klarare vatten, ger
skydd och mat 4t manga smadjur och fiskyngel som sjilva utgér mat at andra
djur. Vegetation pa mjuk- och sandbottnar binder dven sediment vilket
himmar resuspension av sediment och ger klarare vatten.

Bild 3. Exempel pa ankringsskada i algrasing. FOTO: M. Borgiel.
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Figur 2. Oversiktkarta iver lokalernas ligen liings kusten. Rida symboler markerar naturhamnslokalerna (nr
1-8) och gula symboler referensiokalerna r1 och r2. © Bakgrundskartor Lantmateriet, dnr 106-
2004/188




2.2 Utforande

2.2.1 Faltundersoékning

I undersékningen inventerades totalt 30 dyktransekter férdelade pa tio lokaler,
d v s tre transekter per lokal. Atta av lokalerna utgjordes av populira
naturhamnar och tva var referenslokaler. Referenslokalerna var forlagda i
fagelskyddsomraden dir battrafik dr forbjuden under storre delen av dret (Figur
1). Inventeringen utférdes under perioden 21-26 september 2009.

Bild 4. Videofilmning av dyktransekt. FOTO. M. Borgiel.

Transektinventering

Inventeringen utférdes av dykande marinbiologer och metoden baserades pa
standardmetodiken f6r den nationella miljo6vervakningen av vegetationsklddda
bottnar pa svenska ostkusten (Naturvirdsverket 2004).

Milj6overvakningsmetoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall
mattband, liggs ut pa botten frain en punkt i strandkanten eller pa en
grundklack. Utgangspunktens position faststills med GPS och mattbandet
liggs ut i en foérutbestimd kompassriktning, i allmidnhet vinkelritt mot
djupkurvorna. Transekterna varierar i lingd beroende pa bottenstruktur men ér
sallan lingre an 200 m.

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste dnde, d v s dykare foljer
mittbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som dr
utgingspunkten (Figur 3). Dykarna bérjar med att, lingst ut pa mattbandet,
notera avstind och djup pa ett protokoll. Direfter noteras bottentyp (hall,
block, sten, grus, sand, mjukbotten eller Ovrigt, exempelvis glaciallera) samt



vilka vixter (makrofyter) som forekommer och deras individuella
tickningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, dir 1 stir for
forekomst.

Forutom makrofyterna skattas dven tickningen av blamusslor (Mytilus edulis).
Forekomst av 6vrig fauna kan beskrivas med en tregradig skala. Dessutom
noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna féljer mattbandet
inat och noterar avstand, djup samt arternas tickningsgrad varje ging en
torindring sker 1  bottensubstrat eller vegetation. Skattning av
bottenvegetationen sker i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pa vardera sidan om
mattbandet). Resultatet blir en detaljerad beskrivning av bottenstruktur,
vegetationssammansittning, tickningsgrad och djuputbredning.

Startpunkt

Ny skattning R
O Block Ny skattning
1 Hal /
Mjukbotten
0 M Ny skattning
W Gronslick
% Blastang Ny skattningf <
Ny Trédslick Skattning av bottentyp/
Alnate och vegetation. Position
anges med avstand fran
startpunkt och djup.

Figur 3. Metodskiss av linjetaxering. Ett matthand laggs ut i en forutbestimd kompassrikining utifrin en
startpunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och vegetation gors ndr forandring sker. Skattningarnas
positioner anges med avstand fran land (avlises fran mattband) och djup (avldses frin djupmdtare).

I denna undersékning gjordes en Gversiktlig inventering av vegetationen dar
endast storre arter (t ex kirlvixter och blasting) eller vanliga arter noterades.
Pa transekterna beskrevs édven skador pa botten och vegetationen.
Ankringsskadornas omfattning skattades enligt samma monster som
vegetationen, med tickningsgrader i en sjugradig skala dér t ex 50 % innebir att
halva bottenytan var skadad. Under inventeringen fotograferades arter, miljoer
och skador och varje transekt videofilmades.

Pa varje lokal mittes temperatur och salthalt 1 ytvattnet samt siktdjup. I bilaga 1
finns tabeller med transektuppgifter t ex startpositioner, riktningar, maxdjup,
salinitet mm. Bilaga 3 innehaller primirdata fran varje transekt. Skattningarna
fran dyktransekterna har lagts in i databasen MarTrans och levererats till
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Linsstyrelsen. Dykningar och skattningar utférdes av fil.dr Susanne Qvarfordt
och fil.mag. Mikael Borgiel.

Lokaler och dyktransekter

Linsstyrelsen valde ut de tio lokalerna som skulle undersokas (Figur 2). Atta av
lokalerna var forlagda 1 naturhamnar inom naturreservat och tva,
referenslokaler, i fagelskyddsomraden. Pa varje lokal gjordes tre dyktransekter.

Vid planering av transekternas placering och pa de atta lokalerna i naturhamnar
anvindes en “naturhamnsguide” (S6derbergh & Granath 2003). I syfte att
ticka in en stor area ankringsbottnar placerades transekterna vid strinder som
markerats som bra fortojningsplatser i guiden. Transekterna lades dven
diagonalt/snett ut frin land istallet for riatvinkligt som
miljo6vervakningsmetodiken beskriver. Detta gjordes for att ticka en storre
bottenarea pa lampligt djup och avstind frian stranden.

De tva referenslokalerna lag i fagelskyddsomraden dir landstigningsférbud
rader mellan 1 februari och 15 augusti. Vid placering av transekter pa
referenslokalerna valdes strinder och riktningar 1 syfte att efterlikna
férhéllanden i naturhamnarna.

Totalt inventerades 24 transekter i naturhamnar och sex transekter i
tagelskyddsomraden. Transekternas positioner, riktningar och lingder
redovisas i bilaga 1.

2.2.2 Analys

Ankringsskadorna kvantifierades genom att berikna deras omfattning pa
respektive lokal samt i enmetersdjupintervall. Pd lokalerna beridknades hur stor
andel av den inventerade bottenytan som var skadad. Total inventerad
bottenyta beridknades genom att ta transekternas lingd multiplicerat med
bredden (i samtliga fall inventerades en korridor med 10 m bredd).

Ankringsskadad bottenyta beriknades genom att ta gallande skattnings
bottenyta (lingd och bredd) multiplicerat med ankringsskadornas skattade
tackningsgrad.

Exempel (se Figur 4 och Tabell 1):

Skattning 33:5 motsvarar ett transektavsnitt pa 4 m (33 m-29 m = 4 m) och
med en transektbredd pa 10 m innebir det en inventerad bottenyta pa 40 m”.
Ankringsskadad yta i1 avsnittet blir inventerad bottenyta x ankringsskadans
tickningsgrad d v s 40 m*x 10 % = 4 m”.

Foljande skattning 29:4,3 motsvarar ett transektavsnitt pa 5 m (29 m-24 m = 5
m). Med en transektbredd pa 10 m innebir det en inventerad bottenyta pa 50
m”. Ankringsskadad yta i avsnittet: inventerad bottenyta x ankringsskadans
tickningsgrad d v s 50 m*x 25 % = 12,5 m>.

I bilaga 2 redovisas ankringsskadornas omfattning beraknat for transekt, lokal,
djupintervall mm.

11
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Figur 4. Ulustration av en del av en transekt med olika vixtlighet samt en ankringsskada (As).

Tabell 1. Féltprotokollsexempel dver transektdelen illustrerad i fignr 4.

Avstand : Djup Skattning

33 - 5 Mjukbotten 100 %, Sediment 3, vaxt A 50 %, véxt B 5 %,

Ankringskada 10 %
29 - 43 Mjukbotten 100 %, Sediment 3, vaxt A 10 %, véxt B 75 %, véaxt C
T 5 %. Ankringskada 25 %
24 - 3.7 Mjukbotten 75 %, Hall 25 %. Sediment 3, vaxt B 25 %, véxt C

50%.
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2.3 Resultat och Diskussion

2.3.1 Ankringsskador

Ankringsskador  observerades pa alla undersokta lokaler, dven pa
referenslokalerna. Observationerna gjordes frimst pa “mjuka” substrat som
sand, grus och mjukbotten (samlingsnamn for sediment, organiskt material,
lera). Totalt gjordes 52 observationer av ankringsskadade bottenytor och i
endast fyra av observationerna dominerade harda substrat som hill, block och
sten.

Ankringsskadorna utgjordes framforallt av gropar och faror 1 botten men dven
hogar var vanliga. Gropar skapas dir ankaret ligger fast och bildar pa en
vegetationskladd botten en kal flick. Farorna bildas av ankare som slipas,
draggar eller dras fast. Farorna dr sirskilt iogonfallande pa vegetationsklidda
bottnar dir de bildar kala, ofta flera meter linga sir i vegetationen.

Bild 5. Anfkringsskada pa botten med loslevande ostersiosallad, Monostroma grevilles, i Kallbamn, lokal
EN 7. FOTO. S. Qvarfordt.

Hogar bildas 1 dnden av plogfiror men kan dven skapas nir ankaret tas upp,
antingen nar ankaret valts upp eller om en del av sedimentet foljer med ankaret
upp en bit innan det lossnar och sjunker till botten. Aven hégarna bildar kala
flickar pa vegetationsklidda bottnar och kviver underliggande vegetation.

Pa bottnar med harda substrat som hill, block och sten 4r det ofta svirare att
fa fiste med ankaret, vilket gor att ankaret slipas mer pa botten. Ett ankare
som slidpas 6ver t ex en hall kan skrapa bort bade alger och musslor. Under
dykningarna 1 denna undersékning noterades ankringsskador 1 form av
omkullvilta sma block pad en transekt.
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Block ir vanligtvis stabila substrat att vixa pa till skillnad fran mindre stenar,
grus och sand som r6r sig med vattenrorelserna. Block, och hall, utgér darfor
viktiga substrat for flerariga alger som dr mer beroende av stabila substrat
jAimfort med ettdriga alger. Bland Ostersjons flerdriga algarter mirks blisting
(Fucus vesiculosus) och krikel (Furcellaria lumbricalis) vilka bada ar relativt stora
arter som litt hakar fast och rycks loss av slipande ankare. Vid ankring pa
hardbottnar, speciellt grunt (< 6 m), dr det dirfér troligtvis stor risk att
flerariga arter skadas.

Forekomst i naturhamnar vs referenslokaler

I undersékningen inventerades drygt 18 700 m” botten varav ca tre fjirdedelar
var bottnar i naturhamnar och en fjirdedel utgjordes av bottnar pa
referenslokalerna. De observerade ankringsskadorna tickte totalt 950 m® av
den inventerade bottenytan pa lokalerna, vilket motsvarar 5 %.

Ankringsskador  var mer vanliga 1 naturhamnarna jamfért med
referenslokalerna 1 fdgelskyddsomradena. 1  naturhamnarna  tdckte
ankringsskadorna 6,5 % av den inventerade bottenytan jimfért med
referenslokalerna dir motsvarande andel var 0,4 %.

De tvi naturhamnarna med hogst andel ankringsskadad bottenyta var Amtd,
Langholmen (EN 2) och Gubbé (EN 3) dir andelen ankringsskadad yta var 18
respektive 19 % (Figur 5). 1 naturhamnarna Ytter6 och Kallhamn tdckte
ankringsskadorna 6 respektive 7 % av den inventerade bottenytan. I de Gvriga
fyra naturhamnarna var andelen ankringsskadad yta mindre dn 3 %.
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Figur 5. Inventerad bottenyta (n’) pa de tio lokalerna samt hur stor del av den inventerade bottenytan som
tdcktes av ankringsskador.
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Bild 6. Ankringsskada pa lokal EN 1, Missjo.  FOTO. S. Quarfordt.

Férekomst pa olika djup

Ankringsskador observerades mellan 1-10 m djup pa de undersokta lokalerna.
Det storsta inventerade djupet var 10 m men mer dn hilften av de inventerade
bottnarna var mellan 2-5 m djup (Figur 0).

5000
4500 - @ Yta med ankringsskador

@ Yta utan ankringsskador
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2000 +
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Figur 6. Inventerad bottenyta (n7’) i enmetersdjupintervall samt hur stor del av den inventerade bottenytan som
tdcktes av ankringsskador. Baserad pa skattningar fran alla lokaler.
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Ankringsskador var vanligast mellan 7-9 m djup (Figur 7). Storst andel
ankringsskadade bottnar fanns mellan 8-9 m djup dir 6ver 30 % (133 m?) av
den inventerade bottenytan (418 m? i naturhamnarna var ankringsskadad. I
djupintervallet 7-8 m var andelen bottenyta med ankringsskador ca 15 % i

naturhamnarna. 1 Gvriga djupintervall var mindre 4n 10 % av bottnarna
skadade.

Pa referenslokalerna noterades enstaka ankringsskador (1-2 %) mellan 5-7 m
djup, vilket var betydligt mindre skadad yta jimfért med naturhamnarna (6-7
%). Det storsta inventerade djupet pa referenslokalerna var emellertid 8 m
eftersom djupare bottnar saknades pa lokalerna. Det innebir att information
saknas i det djupintervall dir mest skador observerades i naturhamnarna.
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0-Im 1-2m 2-3m 3-4m 45m 5-6m 6-7m 7-8m 8-9m 9-10
m

Djupintervall

Figur 7. Andel inventerad bottenyta () som ticks av ankringsskador inom enmetersdjupintervall. Baserad
pd skattningar fran alla lokaler.

Skador pa vegetationsklddda bottnar

Ankringsskador observerades fraimst pa bottnar med lite eller ingen vegetation
(Figur 8). Genom att summera bottenytan i transektavsnitt med samma
tickningsgrad av  vegetation erhdlls t ex total bottenyta med
vegetationstickning pa 10 %. Tas respektive avsnitts area multiplicerat med
eventuell tickningsgrad av ankringsskador fas ankringsskadad yta. Direfter kan

andel ankringsskadad yta av t ex bottnar med 10 % tickning av vegetation
berdknas.

Drygt 20 % av de inventerade bottnarna utan vegetation var ankringsskadade.
Aven nistan 20 % av bottnar med hogst 10 % vegetationstickning var
ankringsskadade. Motsvarande andel for inventerade bottnar med titare
vegetation var 2-5 %.
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Total vegetationstackning

Figur 8. Andel ankringsskadad yta av inventerad botten med olika tickningsgrader av vegetation. Ex:
Ankringsskador observerades pa ndstan 20 % av de inventerade bottnarna med 10 % tickning av vegetation.
Baserad pa skattningar fran naturbamnarna, lokal ENT-8.

Att ankringsskador frimst observerades pa bottnar med lite eller ingen
vegetation kan delvis forklaras av  vegetationens  djuputbredning.
Ankringsskador noterades framférallt pa 7-9 m djup. Mjuk- och sandbottnar
inom detta djupintervall dr vanligen mer eller mindre kala da kirlvixter och
algris har sin djuputbredningsgrins kring 6-8 m.

Kala bottnar kan emellertid vara en effekt av frekvent och omfattande ankring.
Lokalerna Amté Langholmen och Gubbé (EN 2 och EN 3) hade
jamforelsevis lig vegetationstickning pa mjuk- och sandbottnar mellan 3,5-5,5
m djup (Figur 9). De hade pa dessa djup dven hogst andel ankringsskadade
bottnar vilket indikerar att den laga vegetationstickningen kan vara en effekt av
ankring.

Bild 7. Ankringsskador pa lokal EN 2, Amto Léangholmen. FOTO. S. Qvarfords.
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Figur 9. Tackningsgrad av vegetation och ankringsskador (medel = standardavvikelse) pa inventerade bottnar
bestiende av 100 %o sand- eller mjukbotten mellan 3,5-5,5 m djup.

Arter ar olika kinsliga for fysisk storning i form av ankring. Arter som troligen
ar mer kinsliga for ankring dr vixter med rotsystem, flerariga arter och arter
med stora individer. Rotsystem skadas direkt av ankring. Flerariga arter har ofta
samre formaga att aterhimta sig efter en storning eftersom de vanligtvis har
relativt dalig spridningsférmaga och tillvixt. Storvuxna arter 16per storre risk
att trassla och ryckas loss av ankare och linor.

Arter som kan tinkas klara ankring bra dr ettariga makroalger med stor
spridningsférmaga, snabb tillvixt och som fister vid underlaget med en
hiftplatta fran vilken algen ofta kan regenerera om den skadas. Storskalig
storning 1 form av frekvent och omfattande ankring, speciellt under
foroknings- och tillvaxtperioder, hindrar dock troligen de flesta arter frin att
etablera sig.

Foérekomst i kansliga biotoper

Bottnar med kirlvixter och algras verkar vara mest utsatta for ankringsskador.
Genom att summera bottenytan 1 de avsnitt pa transekterna som inneholl t ex
algris erhalls en total bottenyta med forekomst av algras. Pa samma sitt kan
man fa inventerad bottenyta med minst 25 % (grins for biltesbildande
tackning) och minst 75 % (tita bestand) tickning av arten. Pa liknande sitt kan
den totala ankringsskadade ytan pa dessa bottnar berdknas. Direfter kan andel
ankringsskadad yta av t ex bottnar med élgris berdknas.

Andel ankringsskadad yta beriknades f6r bottnar med sudare (Chorda filum),
algrds (Zostera marina) och fastsittande respektive loslevande blastang (Fucus
vesicnlosus) samt gruppen kirlvixter (utan algris) (Figur 10). Dessa dr arter som
antingen var mycket vanliga (sudare) eller fyller viktiga funktioner i
bottensamhillena. Algrés, kirlvixter och blasting dr samtliga stora vixter som
bildar komplexa tredimensionella strukturer for djur att viaxa pa, gobmma sig i
och soka foda 1.
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Figur 10 Andel ankringsskadad yta pa bottnar dir ndgra olika arter/ grupper forekommer i minst 1, 25 och
75 % téckningsgrad. Baserad pa skattningar fran naturbamnarna, lokal ENT-8.

En relativt stor andel (10,5 %) av bottnar med tita dlgrdsingar (minst 75 %
tackning) var ankringsskadade. Algris ir en frovixt med rotstingel (rhizom,
jordstam) som férekommer i Visterhavet samt i Ostersjén upp till Stockholms
norra skirgard (fr MARBIPPs hemsida).

I Ostersjon vixer 4algriset ofta i blandade bestind tillsammans med
sotvattenslevande blomvixter som borstnate (Pofamogeton pectinatus), alnate (P.
perfoliatus), ‘harsarv  (Zannichellia  palustris), slingor  (Myriophyllum  spp) och
kransalger (Chara spp). Tillsammans bildar de mycket artrika habitat pa grunda
mjukbottnar utmed hela Ostersjons kuster.

Algris dr en flerdrig art som forokar sig med frén eller vegetativt genom
forgrenade jordstammar. I utsétade milider som Ostersjon sker férékningen
frimst genom vegetativ tillvixt (klonbildning), i Alands hav kan t ex hela dngar
bestd av en enda klon.

Algris ir kinslig for de fysiska effekterna som ankring orsakar. Ankring skadar
jordstammarna och dven en smaskalig storning kan leda till en fragmentering
av dlgrisingarna med Okad erosion som foljd. I och med att rekrytering i
Ostersjon frimst sker vegetativt blir dterhimtningen for en skadad ing
lingsam, sarskilt om skadorna ar omfattande.

Bottnar med kirlvixter hade ocksa relativt hog andel ankringsskadade ytor.
Kirlvaxterna eller blomvixterna inkluderar en mingd arter med
sotvattensursprung. I Ostersjon har de sin storsta utbredning nigot grundare
an algriset, vilket innebdr att det inte sammanfaller med de djup dir
ankringsskador frimst observerades i denna studie. Aven kirlvixterna ir
rotade vaxter vars rotsystem fysiskt skadas av ankring.

Bottnar med l6slevande bliasting var inte sa utsatta for ankringsskador.
Loéslevande blasting ar troligen relativt tolerant mot ankring i liten skala. Ett
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ankare som plogar igenom ett bestind av 16slevande blasting flyttar pa tingen
men skadar den férmodligen inte. Frekvent och omfattande ankring innebar
emellertid sannolikt att plantor plogas &ver och ticks av sediment, vilket
blastang inte klarar av.

Bottnar med fastsittande blasting hade fa ankringsskador. Det forklaras av att
de vanligtvis vaxer pa harda, stabila substrat som hill, block och stérre sten,
vilka inte utg6r lamplig ankarbotten. Blastaingen har dven sin stOrsta utbredning
grundare dn de djupintervall dir flest ankringsskador observerades.

Sudare ir en ettirig brunalg som foérekommer pa bottnar med relativt lite
ankringsskador. Sudare vixter fastsittande pa harda ytor med en hiftplatta,
vilket gor att den inte har nagot rotsystem som kan ta skada av ankring. Skador
fran ankring utgors troligen frimst av att de trasslas in i ankare och linor men
eftersom arten ar ettarig ar den troligen relativt talig for fysisk storning.

2.3.2 Diskussion

Att undersoka utbredning av vegetation eller som i detta fall omfattning av
ankringsskador under vattnet dr svart. Pa land kan man litt fa en Gverblick
over stora omraden bara genom att ga ut och titta. I havet ar sikten ofta
begransad till ett par meter vilket gor det svart att fa en 6verblick.

Transektmetoden som anvindes i denna undersékning ger en bra uppskattning
av omfattningen av ankringsskador pa de undersékta transekterna. Med
metoden fds dven en god beskrivning av vegetationen vilket dr viktigt vid
bedomning av ankringens effekter.

Dyktransekterna tickte emellertid endast in en liten del av bottenytan pa de
undersokta lokalerna. Aven om de placerades ut i syfte att ticka in limpliga
ankringsbottnar dr det inte sakert att detta alltid lyckades. Tre transekter per
lokal 6kade dock chanserna att finna skador, vilket gor att resultaten ger en god
uppfattning om vilka av de undersokta lokalerna som dr mest paverkade av
ankring.
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2.4 Slutsats

Fritidsbatarnas ankring paverkar bottnarna. Det visar de miénga fler
observationerna av ankringsskador pa lokaler i naturhamnar jimfoért med
lokaler i fagelskyddsomraden. Skadorna utgors frimst av upplogade sand- och
mjukbottnar. Pa hardbottnar limnar ankare spar i form av omkullvilta block
och stenar.

Ankring skadar bottenvegetationen och skapar kala bottenytor. Rotad
vixtlighet som kirlvaxter och algris forstors nir deras rotsystem rivs sénder av
ankare. Forflyttning av sediment kan idven kviva loslevande makroalger.
Makroalger pa omkullvilta block och stenar dor nir ovansida plétsligt blir
undersida.

Sand- och mjukbottnar pa 7-9 m djup verkade vara mest utsatta for ankring,
vilket minskar risken for skador pd bottenvegetationen. Karlvaxternas
djuputbredningsgrins i omradet ligger kring 6-8 m, vilket betyder att en stor
andel av ankringen sker pa bottnar med ingen eller endast lite vegetation.

Den ankring som sker pa mer vegetationskladda bottnar verkar emellertid ofta
ske pa bottnar med kirlvixter och algrds. Bottnar med tita algrasingar verkar
vara sirskilt utsatta. Kérlvixter och dlgris har rotsystem vilket gér dem extra
kinsliga for ankringens fysiska paverkan pa bottnarna. Algrisets begrinsade
rekryteringsférmaga i Ostersjén innebir dven att aterhimtningstiden efter
skador, speciellt omfattande skador, kan bli lang. Resultaten indikerade dven att
omfattande och frekvent ankring kan innebdra en forlust av habitat da
vegetation fOrstérs och ersitts av stora kala bottenytor.

Bild 8. Frodigt kérlvixtsambaille pa lokal EN 1, Missjo . FOTO. S. Quarfordy.
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2.5 Beskrivningar av undersodkta lokaler

P4 de undersokta lokalerna férekom totalt 12 kirlvixtarter varav borstnate
(Potamaogeton pectinatus), algras (Zostera marina) och harsirv (Zannichellia palustris)
tillhorde de vanligaste arterna. Karlvixterna férekom mellan 0,5 och 7,6 m
djup. Den storsta utbredningen hade karlvaxterna pa 1,5-5 m djup. Algréis
térekom mellan 2,9 och 6,9 m djup och hade storst utbredning (75-100 %) pa
3,4-6,1 m djup.

Blastang (Fucus vesiculosus) vixte pa strandnara hardbottnar pa alla 30 transekter
och forekom i loslevande form pa atta av lokalerna. Fastsittande blasting
noterades som djupast pa 4,9 m och kunde vara baltesbildande (>25 %
yttickning) ned till 4,3 m. Loslevande blasting férekom pa 1,3-5,2 m djup.

Brunalgen sudare (Chorda filum) ar en ettarig makroalg som ofta féorekommer pa
mjuka och sandiga bottnar da de kan vixa pa grus och sma stenar. Den
forekom pa alla lokaler och observerades som djupast pa 6,8 m. Hoga
tickningsgrader (50-75 %) noterades mellan 1,8 och 5 m djup.

De l6slevande gronalgerna  Ostersjosallad — (Monostroma — balticuns) — och
spiralbandsalger (Spirogyra spp) forekom ned till 8 m djup. Spiralbandsalger
observerades pa alla lokaler medan Ostersjosallad noterades pa fem.
Osterssjosallad forekom pa dessa fem lokaler i hoga tickningsgrader (50-100
%) mellan 1,8 och 5,3 m djup. Spiralbandsalgerna kunde ticka 50 % av botten
mellan 1,2 — 7,2 m djup.
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2.5.1 Naturhamnar

Moérkkrok (dyktransekter ENla, b, c)

I Morkkrok var det storsta inventerade djupet 4,7 m. De vanligaste arterna pa
transekterna var brunalgen sudare (Chorda filum) och Kkirlvixten alnate
(Potamogeton  perfoliatus) samt de loslevande makroalgerna blastang (Fucus
vesicnlosus), Ostersjosallad (Monostroma balticnn) och spiralbandsalger (Spirogyra

PP)-

Lokalen var artrik med nio karlvaxtarter, bland annat trebladig andmat (Lewna
trisulea) som dr en lite mindre wvanlig art i skdrgardsvikar. De flesta
kirlvixtarterna noterades pa mjuk- och sandbottnar grundare in 3 m.

De inventerade bottnarna hade generellt hog vegetationstickning.
Vegetationen tackte i snitt ca 75 % av bottnarna. Pa de lite djupare bottnarna
(3-4,7 m) stod framforallt de l6slevande makroalgerna f6r den hdoga
tickningsgraden.

Ankringsskador observerades mellan 2-4 m djup pa tvd av transekterna och
tickte mellan 1-25 % av botten. Samtliga observationer av ankringsskador var
pa mjuk eller sandig botten. Skadorna bestod framforallt av svaga spar i form
av gropar och plojda faror 1 botten. Tydliga ankringsskador férekom endast pa
den grundaste transekten (EN 7¢). Pa transekten observerades dven en del
skrip (tickningsgrad: 1-5 %).
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Bild 9. Ovan véinster: Glest karlvixtsambdlle
transekt ENTa.

Ovan higer: Frodigt karlvéasctsambille samt
ankringsskada pa transekt ENTe.

Mitten vanster: Narbild pa artrikt
karlvaxtsamballe transekt ENTc.

Mitten higer: Ankringsskada i frodigt
bottensambille.

Nere vinster: Ankringsskada i frodigt
bottensambille.

FOTO: S. Qvarfordt.



Amté, Lingholmen (dyktransekter EN2a, b, c)

I den vil skyddade viken var det storsta inventerade djupet 5,3 m. De djupare
bottnarna (> 3m) var till storre delen kala, tickningsgrad av vegetation var 0-50
%. De grundare bottnarna nirmare land utgjordes av mer hardbotten och
ticktes till stora delar av makroalger. Brunslick (Ectocarpus/ Pylaiella) var den
vanligaste arten men dven blastang tickte bitvis 50 % av botten fran ytan ned
till 3 m djup.

Kirlvaxtsambhillet var glest och utgjordes av fem arter med tickningsgrader i
storleksordningen 1-25 %. De l6slevande spiralbandsalgerna tickte som mest
25 % av botten och l6slevande blasting noterades endast pa en transekt.

Pa lokalen observerades stora ankringsskadade ytor. Ankringsskadornas
tickningsgrad varierade mellan 5-75 %. Skadorna bestod av faror, gropar och
hégar och noterades pa mjukbotten mellan 2,5-52 m djup. De
ankringsskadade ytorna hade liten vegetationstickning, vilket kan indikera att
storningen 4ar sa stor att det hindrar vaxtsamhillen att etablera sig. Pa
transekten observerades dven en del skrip (tickningsgrad: 5 %).
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Bild 10. Ovan wvdinster: Upplijd botten pa transekt ENZa. Ovan higer: Enstaka Rdrlvéixter och
spiralbandsalger. Nere vinster: V'rak? Nere hoger: Ankringsskador i form av stora gropar pa transeket
EN2b. FOTO: S. Qvarfordt.
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Gubbé (dyktransekter EN3a, b, c)

I den relativt djupa viken pa Gubb6 var det storsta inventerade djupet 9,7 m.
Pa lokalen observerades en hel del ankringsskador framférallt i den inre delen
av viken dir de tdckte 10-50 % av mjukbottnarna mellan 4,5-9 m djup pa
transekt EN3a. Pa de andra tva transekterna noterades 1-10 % tickning pa
mjuka bottnar kring 9 m djup.

Ankringsskador observerades pa transekternas mjukbottnar, vilka dominerade
upp till 5-6 m djup. Grundare bottnar bestod pa tva av transekter av hill vilket
ar dalig ankarbotten och forklarar franvaron av skador. De observerades
skadorna bestod av faror, gropar och hégar. En del skrip noterades lings
transekterna (5-10 %) framférallt pa den inre (EN3a).

Vegetationen utgjordes av fastsittande makroalger eftersom de grundare
bottnarna dominerades av harda substrat. Limpliga bottnar for kirlvixter
térekom djupare dn 4,5 m. I undersokningsomradet forekommer kirlvixter
ned till 7-8 m djup men har sin stoérsta utbredning grundare an 5 m (Qvarfordt
& Borgiel 200x). Djupet pa de inventerade bottnarna férklarar atminstone
delvis varfor endast en enstaka axslinga (Myrigphyllum spicatum) noterades.
Mjukbottnarna mellan 4,5 — 8 m djup ticktes frimst av de loslevande
spiralbandsalgerna (5-25 %) samt lite sudare och loslevande blastang kring 4-5
m.
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Bild 11a. Til] vinster: Skrip och ankringsskada i form av higar pa transekt EN3a. Till hoger: Skrap och
ankringsskada i form av fara pa transekt EN3a. FOTO: S. Qvarfordy.

Bild 11b. Ovan vinster: Skrip och
ankringsskada i form av hig.

Ovan hoger: Ankringsskada i form av hig.
Till vinster: Skrap som sekundar hardbotten.
FOTO: S. Qvarfordt.
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Torré (dyktransekter EN4a, b, c)

Pa Torr6-lokalen inventerades tva vikar. Pa transekten i den grundare, mycket
skyddade viken Skeppskroken var det storsta inventerade djupet 4 m.
Vegetationen dominerades helt av borstnate (Pofamogeton pectinatus) som tickte
75-100 % av botten mellan 2-4 m djup.

I Algirdsfjirden gjordes en transekt i Algardshamnen och en i Stora
Bastvedskroken. Det storsta inventerade djupet var 6,9 m. Pi bdda
transekterna bestod bottnarna av en blandning av hart och mjukt substrat.
Kirlvaxtsambhillet var relativt artfattigt (totalt fyra arter) men inkluderade algris
pa bada transekterna. I 6vrigt var brunalgerna blasting och sudare vanliga.

Ankringsskador  observerades pi  transekterna i  Algirdsfjirden. 1
Algardshamnen (EEN44) noterades spar efter ankring pa 4-5 m djup. Tydliga
skador (plogad fara) tickte i ett avsnitt 10 % av botten. Det var emellertid svirt
att avgora om den mycket gropiga bottnen mellan 5-6 m djup var en effekt av
ankring eller ett naturligt fenomen skapat av den mycket lésa bottnen.
Vegetationen, mest algrds och harsirv (Zannichellia palustris) var gles och
forekom flickvis pa lite sandigare substrat. Den laga vegetationstickning skulle
kunna bero pa frekvent ankring men ér troligen mer en effekt av den l6sa
bottnen.
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I Stora Bastvedskroken observerades ankringsskador i form av ombkullvilta
block, sedimenthégar och gropar i botten (tickningsgrad 10 % i ett avsnitt). I
Skeppskroken observerades inga ankringskador.

Bild 12. Ovan vinster: Ankringsskada i form av hogar pa transekt EN4b. Ovan hoger: Ankringsskada i
Jorm av fira pa transekt EN4b. Mitten vinster: Algrasdunge pa transekt Endb. Mitten higer: Kraftigt
bldstangsbalte pa de grunda billarna, transekt EN4b. Nere vinster: Ankringsskada i form av ombknllyilt
block pa transekt Endc. Nere higer: Ankringsskada i form av higar pa transekt EN4c.

FOTO: S. Qvarfords.
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Huholmen (dyktransekter EN5a, b, c)

I viken vid Huholmen observerades ankringsskador i en heltickande algrising
pa 3-4 m djup. Algris dominerade pa transekten som gick tvirs Gver viken och
nadde ett storsta djup pa 5 m.

Aven pa transekten vid Grytholmen observerades ankringsskador men pi en
kal mjukbotten pa 6,8 m djup. Bottnarna pa transekten dominerades av harda
substrat och f6ljaktligen utgjordes vixtligheten frimst av makroalger.

Langholmstransekten nadde 4,7 m djup. Pi mjukbottnarna kring 5 m djup
vixte algrds och karlvaxter i dungar med kala ytor emellan. Grundare dn ca 4 m
var det hdrdbotten dir blastang och sudare dominerade. Inga ankringsskador
noterades.
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Bild 13. Ovan vénster: Tét algrasing pa
transekt ENSe.

Ovan higer: Algrisdunge pa transekt EN35e.

Till vinster: Spiralbandsalger och havsrufse pa
transekt En>e.

FOTO: S. Qvarfords.



Ytteré (dyktransekter ENG6a, b, c)

I Ytter6viken var det storsta inventerade djupet 6,1 m. Algris och blasting var
vanliga arter och férekom i héga tickningsgrader pa alla tre transekter.
Blastang forekom bade fastsittande och i 16slevande form. Kirlvixtsamhillet
var artrikt (atta taxa) och det var generellt hog tickningsgrad av vegetation pa
bottnarna.

Ankringsskador observerades mellan 3 och 6 m djup och tickte som mest 25
% av botten i avsnitten. Merparten av ankringsskadorna observerades pa
bottnar med hog tickningsgrad av algris. Den hoga tickningsgraden av algris
och kirlvixter gjorde att ankringsskadorna tydligt framtridde som kala sar i
vegetationen.

Bild 13a. Till vanster: Skrap. Till hoger: Frodigt kérlvéixctsamballe transekt ENGa.
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Bild 13b. Till viinster: Ankringskada pa transekt EnGa. Till higer: Algris pa transekt ENGe. FOTO: §.
Quvarfordy.

Bild 14. Ovan: Tomflaskor var vanliga pa transekt EN7a. Nere: Frodiga sambdllen bestiende av
dstersfisallad, kdrlvéxter och lite kransalger. FOTO: S. Qvarfordt.
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Kallhamn (dyktransekter EN7a, b, c)

Pa Kallhamnslokalen gjordes tva transekter i den grundare vastra viken (storsta
djup 1,8 m) och en i den djupare Ostra viken (stérsta djup 7,8 m).
Ankringsskador observerades i bada vikarna.

I den vastra viken var de grunda sand- och mjukbottnarna tickta av frodig
vegetation bestiende av dtta kirlvixtarter och de loslevande makroalger
blasting, spiralbandsalger och Gstersjosallat. Pa spridda block vixte blastang.
Ankringsskadorna tickte som mest 50 % av botten i ett ca 90 m” stort avsnitt.

I den djupare viastra viken var det mjukbotten upp till ca 5 m djup varefter
hardbotten dominerade. De mjuka bottnarna djupare 4n 7 m var mestadels kala
med endast lite 16slevande rodblad (Coccotylus/ Phyllophora). Kitlvaxter forekom
fran 7 m djup och de fem arter som férekom tickte som mest 50 % av botten
pa 3-4 m djup. Ankringsskador noterades mellan 7-7,8 m djup och tickte som
mest 25 % av botten.
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Bild 15. Ovan vénster: Ostersjdsallad och dlnate
pa transekt ENSc. Ovan higer: Sudare och
algris i stromt vatten transekt EN8a.Till
vinster: Ostersjisallad och dlnate pa transekt
ENB8b. Under: Ostersjisallad, transekt ENSe.
FOTO: S. Qvarfordt.



Melskir (dyktransekter EN8a, b, c)

Pa Melskirslokalen gjordes tva transekter vid Melskdr och en vid Kalskir.
Samtliga transekter hade generellt hog tickningsgrad av vegetation (50-100 %).
Vegetationen utgjordes frimst av makroalger eftersom harda substrat var
vanliga. Pd transekterna noterades totalt sju taxa karlvixter, inklusive algris, i
tickningsgrader som varierade mellan 1-10 %. Endast algrds och alnate
torekom i hogre tickningsgrader (25-50 %).

Enstaka ankringsskador (5 %) observerades pa tva transekter, vid Kalskir samt
pa en av transekterna vid Melskir (EN8a). Pa bada transekterna noterades dven
en del skrip (10 %).
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2.5.2 Referenslokaler i fagelskyddsomraden

Bild 16a. Lislevande bldstang i kraftiga dungar pa mjukbotten tackt av dstersjosallad. Transekt ENrla,
Harbolmarna. FOTO: 8. Quarfordt.

Referenslokal 1: Harholmarna (dyktransekter ENrla, b, c)

Inga tydliga ankringsskador observerades pa transekterna vid Harholmarna Pa
en transekt noterades emellertid spar i botten som skulle kunna vara
ankringsskador, men det gick inte att avgora. Pa transekten observerades dven
en del skrip, vilket indikerar att det kan vara ankringsskador eftersom det tyder
pa att det dr en populir plats.
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Bottnarna  hade generellt hoég tickningsgrad av  vegetation och
karlvaxtsambhillet var relativt artrikt. Totalt noterades nio taxa, inklusive algras.
Pa samtliga transekter var dven blastang vanlig bade pd harda substrat och
l6slevande pa bottnarna. Pa mjuk- och sandbottnarna térekom dven de
l6slevande gronalgerna Ostersjosallad och  spiralbandsalger 1 bitvis hdoga
tickningsgrader (10-100 %).

Bild 16b. Till vinster: Sitvattensvamp var vanliga pa transekt ENrlb, Harbolmarna. Till biger: En
tomflaska. FOTO: S. Qrarfordr.
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Referenslokal 2: Brandholmen (dyktransekter ENr2a, b, c)

Pa referenslokalen Brandholmen observerades ankringsskador tickande 10 %
av botten i ett 160 m’ stort avsnitt pa transekt ENr2a. Pi transekten
observerades dven en del skrip. Vegetationen pia de djupare mjuk- och
sandbottnarna (2-7,2 m djup) utgjordes av kidrlvixter och l6slevande
spiralbandsalger, total tickningsgrad 50-75 %. Totalt noterades sex
karlvaxtarter, inklusive algrds som emellertid forekom i stérre bestind norr om
transekten. Norr om transekten noterades dven mer ankringsskador, bland
annat 1 algrasbestandet.

En transekt (ENr2b) utgick frin en liten 6 vister om Brandholmen.
Transektens  bottnar  inkluderade alla  typer av  substrat och
vegetationstickningen var mycket hég. Fran ytan ned till 6,8 m djup ticktes
100 % av botten av vegetation. Vegetationen utgjordes frimst av makroalger
inklusive ett blastingsbilte men dven fem karlvixter, bland annat algris,
torekom.
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Bild 17a. Till vinster: Algriis pé transekt ENr2a, Brandbolmarna. Till higer: Ankare pi mjukbotten.
FOTO: S. Qvarfords.

Den tredje transekten vid Brandholmen nadde endast 3,4 m djup trots att den
var 100 m lang. Bottnarna ticktes av mycket frodig vegetation, tickningsgrad
75-100 %. Vegetationen dominerades av kransalger (sliktet strifse, Chara) och
kirlvixten harsirv. Bada férekom 1 hégvuxna former. I Gvrigt noterades fem
karlvixter och dven brunalgerna sudare samt blasting var vanliga.

Bild 17b. Ovan vénster: Anfkringsskada
transekt ENr2a, Brandholmarna.

Ovan hoger: Ankringsskada i dlgris transekt
EN#2a.

Till vinster: Tat och storvuxen kransalgsing pad
transekt ENr2c.

FOTO: S. Qvarfords.
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3. Organiska tennféreningar

3.1 Inledning

Under sommarmanaderna besoks Osterg(jtlands skirgard av cirka 30 000
fritidsbatar. Spridning av féroreningar fran batar och batrelaterade aktiviteter ar
sannolikt en killa till f6roreningar i Ostergétlands skirgard. For att hindra att
batbottnarna far f6r mycket pavixt av alger och havstulpaner anvinds ofta giftiga
batbottenfirger. De verksamma bestandsdelarna i dessa farger har linge bestatt
av de giftiga amnena tributyltenn (TBT), koppar, zink, irgarol. Linssstyrelsen
Ostergédand har gjort en undersokning for att se hur spridningen av TBT
fran fritidsbatar ser ut i naturhamnar lings med den Ostgbtska kusten. Det ar
intressant att folja halterna av TBT i ytsediment eftersom anvindning av dmnet
har varit forbjudet pa svenska smabatar sedan 1989.

De av bitlivet populira grunda havsvikarna dr mycket produktiva omraden. Det
grunda vattnet gor att ljus och niring finns tillgingligt i sidana mangder att
alger och vixter kan vara som mest produktiva. Detta innebir att dessa miljoer
ger gott skydd och rikligt med mat at bade smadjur och fisk. Dessa grunda
vikar ir viktiga for livet i Ostersjon eftersom de tjinstgér bide som skafferi och
uppvixtomraden for de flesta av omradets fiskar.

Fleraav amnena som anvinds for att férhindra pavixthar visat sig vara skadliga f6r
vattenlevande vixt- och djurarter. Reglerna for godkinnande av batbottenfirger
har successivt skirpts for att skydda vattenmiljon. Tennorganiska foreningar och
diuron har férbjudits. Firger som har ett hégt lickage av koppar godkinns inte.
Firger som innehéller koppar, irgarol och isotiazolin fir bara anvindas under
vissa forhallanden. Mer information om detta kan fas via kemikalieinspektionen.

Giftiga batbottenfarger utgor en stor risk for vattenmiljon, men alternativet att
inte mala sin batbotten kan medféra andra negativa resultat f6r miljon. Kraftig
pavaxtav exempelvis havstulpaner och alger g6r att baten garlangsammare och far
en hogre brinsleférbrukning. Batbottentvittar innebar ett miljévanligt alternativ
till giftiga bottenfirger. Anvindning av batbottentvitt eller spolplatta med
efterféljande rening innebir att tillférseln av giftiga amnen fran batbottenfirger
minskar. Det i sin tur minskar negativa effekter pd marina organismer, och
bidrar till att en god ekologisk och kemisk status kan uppnas 1 Ostergédands
kustvatten. Pa sikt bor behovet av att mala batbotten med batbottenfirger
upphora, vilket gynnar savil Ostersjomiljon som manniskors halsa och ekonomi.
Enligt miljomalet giftfri miljé ska halterna av naturfrimmande dmnen vara nira
noll och naturliga amnen ska endast férekomma i halter nara bakgrundsnivierna.
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3.1.1 Egenskaper hos organiska tennféreningar

Organiska tennféreningar ér ett samlingsnamn for olika sorters tennféreningar.
I den hir undersokningen ingar analys av atta olika undergrupper av organiska
tennféreningar. TBT bryts ner till dibutyltenn och monobutyltenn. Andra
organiska tennforeningar 1 undersékningen och som kan inga i batbottenfirger
ar fenyltennféreningar och oktyltennféreningar.

Organiska tennforeningar, som tributyltenn, TBT, 4r dmnen som fungerar
som biocider och anvinds 1 triskyddsmedel, batbottenfirger och som
konserveringsmedel. Mono- och diorganiska tennforeningar anvinds som
stabilisatorer vid plasttillverkning, De kan ocksa forekomma i titningsmedel,
lim, fogmassor och lacker (kemikalieinspektionen). TBT har anvints i
batbottenfirger sedan 60-talet och dr mycket effektivt mot havstulpaner och
andra organismer som kan sitta sig fast pa batskroven. Tyvirr dr de ocksa
mycket giftiga f6r manga andra organismer i havet, sirskilt snickor och musslor.

Det har visat sig att de organiska tennféreningarna ar skadliga i sd laga halter att
det knappt gar att mita. Redan i koncentrationer pa nagot enda miljarddels gram
per liter kan amnet medfora att vissa snackor av honkon borjar utveckla hanliga
konsorgan. Orsaken dr att tennforeningen himmar snackornas omvandling och
utsondring av koénshormonet testosteron. Frian en jolle som malats med firg
innehallande tennféreningar kan tio miljoner kubikmeter vatten (motsvarande
4000 st. simbassanger av olympiska matt) fa en sidan gifthalt att de kinsliga
snackorna skadas. Frin ett stort fartyg kan en lika stor mangd gift licka ut inom
en timme (www.havet.nu)\

Tennforeningarna frigors fran skroven till vattnet, binds till partiklar i vattnet
och hamnar sa smaningom i bottensedimenten. De organiska tennféreningarna
torekommer lings hela var kust, och i vissa omraden i mycket héga halter.

Enligt en internationell konvention antagen inom IMO (den internationella
sjofartsorganisationen) far de sa kallade tennorganiska féreningar inte anvindas
for malning pa batar efter 2003, och for batar redan malade med tennorganiska
farger giller att antingen maste fargen avldgsnas eller sa skulle skrovet ha malats
over fore 1 januari 2008. I Sverige f6rbjods anvindning av TBT-haltiga farger pa
smabatar redan ar 1989.

Trots forbudet mot dessa damnen tyder de hoga mitvirdena i smabatshamnar
pa att firgerna fortfarande anviands. Moijligtvis kan féroreningar komma fran
gammal, avskrapad firg,

Firger med organiska tennforeningar ér inte bara skadliga for det marina livet
utan ocksa for oss manniskor. Exponering for organiska tennféreningar, t ex via
sprutdimma och slipdamm, medfor risker for skador pa centrala nervsystemet,
ogon, immunforsvaret, fortplantningsformagan och foster.
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Oslo-Pariskommissionen (OSPAR) har i sin Quality Status Report 2000 (QSR
2000) tagit fram EAC- virden for TBT, dvs. Ekotoxicological Assessment
Criteria vilket innebdr de hogsta virdena dir inga ekotoxikologiska effekter
anses forekomma. Denna nivd ligger pa 0,005-0,05 pg/kg TS sediment.
Nedbrytningsprodukterna dibutyltenn och monobutyltenn ir mindre effektiva

gifter in TBT.

Stiftelsen Serlandets Teknologi (SFT) 1 Norge har klassificerat TBT-halter i

sediment (Tabell 2).

Tabell 2. Fororeningsklassning av halten tributyltenn (TBT) i sediment enligt Stiftelsen Sorlandets Teknologi

(SFT) 1997 i Norge.

Fo6roreningsgrad TBT pg/kg ts
Ej fororenat <1
Lag 1-5
Miattlig 5-20
Hog 20 - 100
Mycket hog >100

3.2 Metod

3.2.1 Provtagning

Sedimentprov togs pi 15 lokaler i Ostergétland (Tabell 3 och figur 11).
Provtagningen genomférdes i augusti 2008 i samband med provtagningen for

Tabell 3. Tabell dver vilka naturreservat studiens proviokaler ligger inom, samt provpunkternas exakta koordinater.

Lokal X-koordinat Y-koordinat Beligen i reservat
Kallhamn 6491880 1568040 Braviken
Melskir 6475460 1570190 S:t Anna
Aspskir 6468740 1568460 Missjo
Grytsholmen 6468060 1567220 Missjo
Missjé Norrudden | 6467920 1566570 Missjo
Manso 6466980 1569830

Amt6 Langholmen | 6459540 1564080 Amto
Yttero 1 6456197 1570992 Gryt
Yttero 2 6456238 1571205 Gryt
Gubbo 1 6453001 1567479 Gryt
Gubbo 2 6453993 1567943 Gryt
Huholmen 6440584 1560858 Bokdo
Torrd 0432181 1558866 Torrd

R1 (Harholmarna) | 6472140 1565950

R2 (Brandholmen) | 6445200 1562230
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Figur 11. Karta iver proviokalernas lige kings Ostergitlands kust.
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SRK (samordnad recipientkontroll) Motala strom. Metodiken dr densamma
som giller f6r SRK Motala strém, bortsett fran att enbart ytsediment (0-2 cm)
provtogs.

De vikar som valts ut for provtagning ir kinda som populédra naturhamnar och
ligger inom naturreservat (med undantag av lokal Mansé som inte ligger inom
nagotnaturreservat, se tabell 3). Tva referenslokaler beldgnai fagelskyddsomraden
med tilltridesférbud fran 1/2 - 15/8 har ocksé provtagits (Figur 11).

3.2.2 Analys

Sedimentproverna analyserades av IVL Svenska miljinstitutet med avseende pa
tennorganiska foreningar.

3.3 Resultat

Tre av de provtagna organiska tennforeningarna, tributyltenn (TBT),
dibutyltenn (DBT) och monobutyltenn (MBT) pavisades i samtliga prov.
Pa en av referenslokalerna (Brandholmen) pavisades dven mitbara halter av
Monofenyltenn (MPhT) och Difenyltenn (DPhT) (bilaga 5). MBT pavisades
generellt 1 hégre halter 4n TBT och DBT. Hogst halter av alla tre féreningarna
uppmittes i Amté Langholmen, Huholmen och Gubbé 1 samt p4 referenslokal
2 (Brandholmen) (figur 12). Analysresultat redovisas i bilaga 5.
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Figur 12. Den totala uppmiitta balten av trybutyltenn (IBT) och nedbrytningsprodukterna dibutyltenn (DBT) och
monobutyltenn (MBT) pa proviokalerna.

46



Enligt den norska klassningen av TBT (Tabell 2) var halten hég vid Amté
Langholmen. Vid alla 6vriga lokaler var halterna laga utom vid Gubbé 1,
Huholmen, Torré, Aspskir och Brandholmen (referenslokal 2) dir halterna var
mattliga (figur 13).

3.4 Diskussion och slutsatser

Organiska tennforeningar har pavisats i samtliga prov. Detta ar anmirkningsvart
eftersom dmnena varit forbjudna 1 bétbottenfirg sedan 2003 och pa svenska
smabdtar dnda sedan 1989. Dessa dmnen verkar vara spridda lings hela
Ostergétlands och  Sédermanlands  kust  (Rapport 2007:11, Linsstyrelsen i
Sodermanlands lin) 1 saval vilfrekventerade vikar som de mindre utnyttjade. Hur
stora de ekotoxikologiska effekterna 1 vira grunda vikar dr gir inte att siga
baserat pa denna rapport, men halterna ligger vil 6ver OSPARs EAC-virden. De
generellt sett hogre halterna av nedbrytningsprodukterna monobutyltenn (MBT)
och dibutyltenn (DBT) tyder pa att det trots allt frimst dr gamla féroreningar
eller att tillférseln av TBT till sedimenten har minskat (figur 14).

I populira naturhamnar som tex. Amté Langholmen, Gubbo 1 och
Huholmen pavisades hogre halter av giftiga dmnen fran batbottenfirger an i
mindre vilbesokta naturhamnar. Naturhamnen vid Amt6 Lingholmen ligger
precis intill skirgardens storsta farled och ér vilbesokt av savil svenska som
utlindska fritidsbatar (Harald Martensson muntligen). Amté Langholmen och
Gubb6 1 hade ocksd en hégre andel ankringsskadad bottenyta (18% respektive

Organiska tennféreningar
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Figur 13. Halter av tributyltenn (TBT) och dess nedbrytningsprodufkter dibutyltenn och monobutyltenn i sedimentprov fran
naturhamnar i Ostergitlands skdrgird 2008. Analys har skett pa de dversta 2 cm i sedimentproverna. 1injerna visar TBT-
grénsvérden enligt den norska klassificeringen SET (Stiftelsen Sorlandets Tekniologi).
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Figur 14. Procentuella kvoter av organiska tennforeningar pd proviokalerna som illustrerar méngden tributyltenn (TBT) i
Jorballande till nedbrytningsprodukterna dibutyltenn (DBT) och monobutyltenn (MBT).

19%) jamfort med Ovriga provilokaler. Det dr anmarkningsvirt att halterna
av organiska tennforeningar dr si héga pa referenslokal 2 (Brandholmen) dir
det ju dr tilltridestorbud storre delen av batsisongen. Dessutom lig andelen
ankringsskadad bottenyta pa denna lokal 6ver medel, med 10% skadad botten.
En forklaring skulle kunna vara att lokalen ligger precis bredvid en stérre farled
med mycket férbipasserande battrafik.

3.4.1 Imposex hos havssallatssndckan i Osterjén

Effektstudier paborjades 2008 pa ostkusten och ir saledes nu inne pa sitt andra
ar (Biologiska effekter av organiska tennforeningar, nationell miljoovervakning 2009, Havet
2010). Det ar dock annu for tidigt att se nagon trend. Studierna genomfors
pa tretton lokaler fran Stockholm i norr till Trelleborg i soder. Pa varje lokal
analyseras havssallatssnickor (Hydrobia ulvae). Lokalerna utgors av punktkallor
saisom hamnar och naturhamnar samt ett relativt ostort omrade som tjanar
som referenslokal. Resultatet fran studien pavisar att TBT inte tycks paverka
havssallatssnickorna pa ostkusten lika kraftigt som det paverkar nitsnackor
(Hinia nitida) som ar den art som anvands pa vastkusten. Trots extremt héga
halter i sedimentet vid flera av de provtagna lokalerna pa ostkusten, blev graden
av imposex, dvs. graden av honor som utvecklar dven hanliga kénsorgan (uttryckt
med Vas Deferens Sequence Index, VDSI), aldrig hogre dn 1,6. Pa vistkusten
kan virdet na 4. Variationen i antalet paverkade honor pa ostkusten ar dock stor
och varierar mellan 3 - 62%.
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3.4.2 Bedémningsgrunder

Det finns dnnu inga svenska bedémningsgrunder for TBT, diremot har
danskarna arbetat fram miljokvalitetskriterier f6r imposex och anpassat dem
till vattendirektivets femgradiga skala (Bzologiska effekter - bedimningsgrunder under
utveckling, Havet 2070). Dessa kriterier dr dock baserade pa nitsnickan som inte
éverlever inne i Ostersjon. Det ir osikert om de danska bedomningsgrunderna
stimmer dven pd havssallatssnidckan. Om man trots det anvinder grinsen for
mattlig status hos nitsnicka (0,3 VDSI), dven for havssallatssnickan innebér detta
att 10 av de 13 lokaler, som ingar i miljéovervakningen pa ostkusten, klassas som
mattliga eller simre. Anmirkningsvirt dr att dven de utvalda referenslokalerna,
lugna omraden med lite battrafik t.ex. Tosseboviken utanfor Solvesborg, visade
sig ha en relativt hog paverkansgrad. Orsaken till detta dr fortfarande oklar.
Havssallatssnickorna blir bara ett par ar gamla, varfor det dr rimligt att anta att
snickor som uppvisar imposex dr utsatta for en pagaende exponering av TBT
(Biologiska effekter av organiska tennforeningar, nationell miljoovervakning 2009, Havet
2010).

Sammanfattningsvis tyder denna undersékningen pa att rester av batbottenfirger
finns i manga grunda vikar (dvs. inte bara i hamnar och naturhamnar) lings hela
Ostergotlands kust. Halterna dr si pass héga att de riknas som skadliga for det
biologiska livet. For att veta exakt vilken skadlig effekt de uppmatta halterna
har pd djur- och vixtliv maste dock fler effektstudier genomféras. Uppféljande
studier pa de 15 lokaler som ingir i denna studie bor ocksa goras for att se om
férbudet mot batbottenfirger innehallande organiska tennféreningar far nagon
effekt i linets grunda vikar.
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Bilaga 1. Positioner etc

I tabell 1:1 finns startpositioner for transekterna angivna i WGS84 och RT90. I tabellen anges daven vilket havsomrade lokalen ligger samt
vagexponeringen pa platsen. Vigexponeringen har himtats fran vagexponeringskartor framtagna av Martin Iseus for projektet
Sammanstillning och analys av kustndra undervattensmiljg — SAKU pa uppdrag av Naturvardsverket.

Vigexponeringen ir beriknad enligt en metod (Iseus 2004) som ger ett vigexponeringsmatt i m’/s. Vigexponeringsmattet (m”/s) har
sedan 6versatts till klasser som beskriver vagexponeringen enligt tabell i rapporten Sammanstillning och analys av kustndra undervattensmiljo —
SAKU (Naturvardsverket 2000). Klasserna dr: 1 = land, 2 = Ultra skyddat, 3 = Extremt skyddat, 4 = Mycket skyddat, 5 = Skyddat, 6 =
Mod. (mattligt) exponerat, 7 = Exponerat och 8 = Mycket exponerat.

I tabell 1:2 redovisas vilket datum respektive transekt inventerades samt transektens riktning, djup, lingd och bredd. Inventerare anger
vem som gjorde skattningarna under dyket (SQ = Susanne Qvarfordt, MB = Mikael Borgiel) och under [77deo visas om transekten
filmades. I tabellen finns dven uppmiatt siktdjup, salthalt och temperatur pa lokalen.
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Tabell 1:1. Startpositioner for transekterna angivna i WGS84 och RT90 samt vilket havsomride lokalen ligger och vagexponeringen pa platsen.

Lokalnamn Transekt Transektnamn Latitud Longitud Latitud Longitud Exponeringsgrad Havsomrade
nr dec.grader dec.grader X Y
Morkkrok EN la Morkkrok 58.33022 16.94276 6467993 1566646 Extremt skyddat Kérrfjarden
EN 1b  Morkkrok 58.33140 16.94083 6468122 1566531 Extremt skyddat Karrfjarden
EN 1c  Morkkrok 58.32897  16.94196 6467853 1566602 Ultra skyddat Karrfjarden
Amto, Langholmen EN2a Amto, Langholmen 58.25545 16.89783 6459622 1564149 Ultra skyddat Hesseldfjarden
EN2b Amto, Langholmen 58.25545 16.89783 6459622 1564149 Ultra skyddat Hesseldfjarden
EN2c Amto, Langholmen 58.25462 16.89723 6459529 1564115 Ultra skyddat Hesseldfjarden
Gubbd EN 3a Gubbo 58.19530 16.95299 6452978 1567501 Ultra skyddat Ytterdomradet
EN 3b Gubbd 58.19608 16.95145 6453062 1567409 Extremt skyddat Ytterbomradet
EN 3c Gubbo 58.19651 16.95334 6453112 1567520 Ultra skyddat Ytter6omradet
Torrd EN 4a Skeppskroken 58.00961 16.80190 6432155 1558921 Ultra skyddat Kvadéfjarden
EN 4b Algérdshamnen 58.01255 16.79464 6432476 1558487 Skyddat Kvadofjarden
EN 4c  Stora Bastvedskroken 58.01247 16.79726 6432470 1558643 Skyddat Kvadofjarden
Huholmen EN 5a Huholmen 58.08545 16.83693 6440632 1560863 Extremt skyddat Kvadofjarden
EN 5b  Grytholmen 58.08356 16.83570 6440421 1560793 Skyddat Kvadofjarden
EN5c Langholmen 58.08612  16.83341 6440704 1560654 Skyddat Kvadofjarden
Yttero EN 6a Yttero 58.22366 17.01537 6456200 1571113 Ultra skyddat Ytterbomradet
EN 6b Yttero 58.22434 17.01746 6456278 1571234 Ultra skyddat Ytterdomradet
EN 6c  Yttero 58.22485 17.01781 6456334 1571254 Extremt skyddat Ytteréomradet
Kallhamn EN 7a  Kallhamn V 58.54455 16.97524 6491897 1568134 Ultra skyddat Bravikens kustvatten
EN 7b KallhamnV 58.54408 16.97507 6491845 1568125 Ultra skyddat Bravikens kustvatten
EN 7c  Kallhamn O 58.54439 16.97614 6491880 1568186 Skyddat Bravikens kustvatten
Melskar EN8a Melskar 58.39665 17.00593 6475456 1570215 Mod. exponerat St Anna skargérds kustvatten
EN8b Melskar 58.39683 17.00491 6475475 1570155 Skyddat St Anna skargards kustvatten
EN 8c Kalskar 58.38967 17.01200 6474685 1570584 Skyddat St Anna skargards kustvatten
Harholmarna ENrla Harholmarna 58.36697 16.93098 6472074 1565888 Ultra skyddat Karrfjarden
ENrlb Harholmarna 58.36797 16.93362 6472189 1566040 Mycket skyddat Kérrfjarden
ENrlc Harholmarna 58.36799 16.93035 6472188 1565849 Extremt skyddat Kérrfjarden
Brandholmen ENr2a Brandholmen 58.12409 16.85967 6444956 1562138 Ultra skyddat Halsofjarden
ENr2b Brandholmen (skarw)  58.12796  16.85825 6445386 1562047 Mycket skyddat Halsdfjarden
EN r2c Brandholmen 58.12603 16.86187 6445175 1562264 Ultra skyddat Halsofjarden
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Tabell 1:2. Inventeringsdatum, transektens riktning, lingd och bredd samt uppmiitt siktdjup, salthalt och temperatur pa lokalen. Djup dr angivet som storsta inventerade djup pa transekten samt
djupet lingst ut pa transekten (SlutDjup).

Transekt Kompass Storsta Transekt Transekt Transekt

Lokalens namn nr Datum riktning Djup Slutbjup  langd bredd Siktdjup  Salthalt Temp. Inventerare Video
dd/mm/3ada ° m m m m m psu °C Ja/Nej
Morkkrok ENla  21/09/2009 124 4.4 4.0 68 10 7.6 6.7 13 SQ Ja
EN1b  21/09/2009 50 4.7 4.7 56 10 7.6 6.7 13 SQ Ja
EN 1c 21/09/2009 340 2.8 2.8 71 10 7.6 6.7 13 SQ Ja
Amto, Langholmen EN 2a 22/09/2009 355 5.3 5.3 50 10 7.6 6.8 12 SQ Ja
EN2b  22/09/2009 240 4.5 4.2 52 10 7.6 6.8 12 SQ Ja
EN 2c 22/09/2009 340 3.9 3.9 50 10 7.6 6.8 12 MB Ja
Gubbo EN3a  22/09/2009 360 8.9 8.9 70 10 8.2 6.9 11 SQ Ja
EN 3b 22/09/2009 30 9.7 9.7 50 10 8.2 6.9 11 MB Ja
EN 3c 22/09/2009 230 9.7 9.7 50 10 8.2 6.9 11 MB Ja
Torrd EN4a  23/09/2009 260 4.0 4.0 52 10 10.0 7.0 9 SQ Ja
EN4b  23/09/2009 340 5.7 55 100 10 10.0 7.0 9 SQ Ja
EN 4c 23/09/2009 10 6.9 6.9 62 10 10.0 7.0 9 SQ Ja
Huholmen EN 5a 23/09/2009 170 5.0 5.0 72 10 10.0 6.9 9 MB Ja
EN5b  23/09/2009 360 6.8 6.8 60 10 10.0 6.9 9 MB Ja
EN 5c 23/09/2009 140 4.9 4.7 92 10 10.0 6.9 9 SQ Ja
Yttero EN 6a 24/09/2009 40 34 3.4 50 10 10.0 6.8 10 SQ Ja
EN6b  24/09/2009 270 6.1 6.1 100 10 10.0 6.8 10 MB Ja
EN 6¢c 24/09/2009 284 4.1 3.6 53 10 10.0 6.8 10 SQ Ja
Kallhamn EN7a  25/09/2009 237 1.8 1.8 50 10 7.5 6.5 11 SQ Ja
EN7b  25/09/2009 320 1.8 1.8 35 10 7.5 6.5 11 SQ Ja
EN 7c 25/09/2009 20 7.8 7.8 80 10 7.5 6.5 9 MB Ja
Melskar EN8a  25/09/2009 120 8.0 8.0 50 10 7.2 6.7 13 SQ Ja
EN8b  25/09/2009 190 3.9 3.9 35 10 7.2 6.7 13 MB Ja
EN 8c 25/09/2009 240 4.1 2.3 45 10 7.2 6.7 13 SQ Ja
Harholmarna ENrla  26/09/2009 30 4.1 4.1 83 10 6.5 6.7 11 SQ Ja
EN rlb 26/09/2009 310 6.4 6.3 71 10 6.5 6.7 11 SQ Ja
ENrlc 26/09/2009 50 5.3 5.3 58 10 6.5 6.7 11 SQ Ja
Brandholmen ENr2a  24/09/2009 320 7.2 7.2 65 10 10.0 7.0 8 SQ Ja
EN r2b 24/09/2009 120 7.8 7.8 60 10 10.0 7.0 7 MB Ja
ENr2c  24/09/2009 290 3.4 3.4 100 10 10.0 7.0 11 SQ Ja
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Bilaga 2. Summering av ankringsskador
Tabell 2:1. Omfattning av ankringsskador pa respeftive transekt.

Transekt Inventerad Ytg tackt av . Andel
Lokalens namn nr bottegyta ankrlngszskador ankringsskadad yta
(m?) (m?) (%)
Morkkrok EN la 680 6 0.9
EN 1b 560 0 0.0
EN 1c 710 43 6.1
Amto, Langholmen EN 2a 498 29 5.8
EN 2b 515 200 38.8
EN 2c 490 63 12.8
Gubbo EN 3a 690 265 38.3
EN 3b 480 22 4.6
EN 3c 495 7 1.4
Torrd EN 4a 510 0 0.0
EN 4b 997 7 0.7
EN 4c 623 23 3.7
Huholmen EN 5a 710 24 34
EN 5b 570 5 0.8
EN 5¢ 920 0 0.0
Yiterod EN 6a 497 39 7.7
EN 6b 985 102 10.3
EN 6¢ 510 0 0.0
Kallhamn EN 7a 496 55 111
EN 7b 370 0 0.0
EN 7c 800 43 5.3
Melskar EN 8a 492 4 0.8
EN 8b 350 0 0.0
EN 8c 450 4 0.8
Harholmarna EN rla 834 0 0.0
EN rib 710 0 0.0
EN ric 580 0 0.0
Brandholmen EN r2a 640 16 2.5
EN r2b 595 0 0.0
EN r2c 997 0 0.0
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Tabell 2:2. Omfattning av ankringsskador pa respektive lokal.

Transekt Inventerad Ytg tackt av . Andel
Lokalens namn nr bottenyta ankringsskador ankringsskadad yta
(m?) (m?) ()
Morkkrok EN1 1950 49 2.5
Amto, Langholmen EN2 1503 292 19.4
Gubbd EN3 1665 294 17.6
Torrd EN4 2130 30 1.4
Huholmen EN5 2200 29 1.3
Yttero ENG6 1992 140 7.0
Kallhamn EN7 1666 98 5.9
Melskar EN8 1292 0.6
Harholmarna ENrl 2124 0.0
Brandholmen ENr2 2232 16 0.7
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Tabell 2:3. Omfattning av ankringsskador i enmetersdjupintervall.

ALLA LOKALER
Yta med Andel Andel ej

Inventerad ankrings- ankrings- ankrings- Andel inventerad

Djup- bottenyta ~ skador skadad yta skadad yta  bottenyta per
intervall (m?) (m?) (%) (%) djupintervall (%)
0-1m 1078 0 0 100 6
1-2m 1950 82 4 96 10
2-3m 2364 19 1 99 13
3-4m 3437 119 3 97 18
4-5m 4528 299 7 93 24
5-6 m 1987 101 5 95 11
6-7m 1459 68 5 95 8
7-8 m 995 111 11 89 5
8-9m 418 133 32 68 2
9-10 m 537 22 4 96 3
totalt 18754 954 5.1 95 100
NATURHAMNAR
Yta med Andel Andel gj

Inventerad  ankrings- ankrings- ankrings- Andel inventerad
Djup- bottenyta skador  skadad yta skadad yta  bottenyta per
intervall (m2) (m2) (%) (%) djupintervall (%)
0-1m 822 0 0 100 6
1-2m 1609 82 5 95 11
2-3m 1445 19 1 99 10
3-4m 2313 119 5 95 16
4-5m 4088 299 7 93 28
5-6 m 1699 98 6 94 12
6-7m 769 55 7 93 5
7-8 m 698 111 16 84 5
8-9m 418 133 32 68 3
9-10 m 537 22 4 96 4
totalt 14398 938 6.5 93 100
REFERENSLOKALER

Yta med Andel Andel gj

Inventerad  ankrings- ankrings- ankrings- Andel inventerad
Djup- bottenyta ~ skador skadad yta skadad yta  bottenyta per
intervall (m%) (m?) (%) (%) djupintervall (%)
0-1m 256 0 0 100 6
1-2m 341 0 0 100 8
2-3m 919 0 0 100 21
3-4m 1125 0 0 100 26
4-5m 440 0 0 100 10
5-6 m 288 3 1 99 7
6-7m 691 13 2 98 16
7-8 m 298 0 0 100 7
8-9m 0 0
9-10 m 0 0
totalt 4356 16 0.4 99.6 100
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Tabel] 2:4. Omfattning av ankringsskador i pa bottnar med olika tackningsgrader av sudare (Chorda filum), algris
(Zostera marina) och karlvixter (¢f dlgrds) samt fastsittande och lislevandeblistang (Fucus vesiculons).

S ©
g = >
2 © 3
2 g £ § g
= o o) < >
< = < 23 S 2T o
= < < £ £73T 20 %
5 2 3 s g% g:3s
B < § :g % 3 % = %
o) Q &) +— — f-
= 3 2 5 sE TSE
= © © 8 8 X i) 8 X
2 s s > S5 <JES
Pa bottnar med 1 % tackning
Sudare 5994 1333 289 22 5 31
Blastang 3912 1066 73 27 2 8
Loslevande blastang 3200 675 165 21 5 18
Karlvaxter 9580 2773 598 29 6 64
Algras 3440 1542 163 45 5 17
P& bottnar med >25 % tackning
Sudare 2570 1115 39 43 2 4
Blastang 1605 910 0 57 0 0
Loslevande blastang 1650 540 64 33 4 7
Karlvaxter 3950 2201 325 56 8 35
Algras 2300 1443 142 63 6 15
P& bottnar med >75 % tackning
Sudare 320 240 7 75 2 1
Blastang 576 499 0 87 0 0
Loslevande blastang 160 175 0 109 0 0
Karlvaxter 1250 1098 52 88 4 5
Algré.s 1160 993 122 86 11 13

59



Bilaga 3. Primdrdata dyktransekter

Tabellerna 3:1-3:10 visar bottentyp, total vegetationstickning och eventuell
ankringsskada inom varje transektavsnitt. For varje transektavsnitt anges
transektnummer och skattningsnummer samt start- och slutdjup och start- och
slutavstand fran land. Bottentypen anges som andel (%) hall, block, sten, grus, sand,
mjukbotten eller 6vrigt (exempelvis glaciallera) i varje skattning.

Tabellerna 3:11-3:20 visar forekomst (tickningsgrad, %) av arter/taxa samt eventuell
ankringsskada i varje skattning.

Tabell 3:1. Lokal ENT, Missjo.

g
g -
s 2
R = <
- £ E s 3
- 3| E 5 : 3
g 2|5 2 @ 3% £ & 5
5 ST 5 2 E _ % .00 £ 53 £k
§ Sl 3 58 35 8 & 2 5 3 5 g ¥ onmen s
= wlh ©» & ©» T @ 6 & o T O 2 < (AS=ankringsskador, Sk = skrap)
ENla 1 |01 05 0 0.4 100 100
ENla 2 |05 11 04 2 100 75
ENla 3 |11 2 2 4 100 25
ENla 4 4 5 100 10
ENla 5 44 5 9 50 5 25 25 75
ENla 6 |44 43 9 17 10 25 50 25 75 1 Sk5, AS (antydan) 1
ENla 7 |43 42 17 38 5 50 50 75 1 Sk1,AS (antydan) 1
ENla 8 |42 42 38 41 1 50 50 75 10 Sk 1, AS (antydan till grop och dike) 10
ENla 9 |42 42 41 51 50 50 75 flundra 1
ENla 10|42 41 51 60 25 75 25 Sk5
ENla 11(41 60 66 50 5 50 75
ENla 12| 4 66 68 50 50 75
ENlb 1 ]01 02 0 04 100
ENlb 2 |02 0.8 04 15 100
ENlb 3|08 12 15 3 50 50 75
ENlb 4|12 18 3 5 25 50 25 50
ENlb 5|18 22 5 6 50 50 10 75
ENlb 6 |22 33 6 10 50 50 10 100 Sk 1
ENlb 7 |33 4 10 14 50 50 100
ENlb 8| 4 42 14 18 50 25 25 10 75
ENlb 9 |42 43 18 30 1 10 10 25 50 100
EN1b 10|43 45 30 40 1 10 10 100 100
ENlb 11|45 47 40 56 1 1 50 50 100 Sk 1
EN1lc 1101 02 0 0.1 100 75
ENlc 2|02 07 01 2 100 75
ENlc 3 |07 13 2 13 25 10 10 50 100
ENlc 4 |13 1.7 13 20 10 50 50 75
ENlc 5 |17 19 20 29 10 50 50 75 25 AS (tydliga gropar, diken) 25
ENlc 6 |19 22 29 43 10 5 100 100 10 AS (tydliga gropar, diken) 10, Sk +
ENlc 7 |22 25 43 52 10 100 100
ENlc 8 |25 2.6 52 58 10 100 100
ENlc 9 |26 28 58 71 1 5 100 100 5 AS (antydan) 5 (mest hdgar)
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Tabell 3:2. Lokal EN2, Amti 1.ingholmen.
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EN2a 1 ]01 21 02 8 75 10 10 75
EN2a 2 ]21 29 8 10 50 25 10 10 10 75
EN2a 3|29 41 10 14 25 25 1 50 25
EN2a 4 |41 5 14 18 100 100 10
EN2a 5| 5 49 18 21 100 25
EN2a 6 |49 52 21 39 100 10 10 AS 10 (diken, gropar). Vrak?
EN2a 7 |52 53 39 50 100 10 10 AS 10 (mestgropar). Sk 5
EN2b 1 |01 03 05 1 100 100
EN2b 2 (03 11 1 25 100 75
EN2b 3|11 18 25 3 100 50
EN2b 4|18 18 3 75 10 10 5 25 Sk 5
EN2b 5|18 33 4 75 10 10 5 25 Sk 5
EN2b 6 |33 4 7 10 100 100 Sk 5
EN2b 7| 4 44 10 13 100 100 Sk 5
EN2b 8 |44 45 13 16 100 100 10
EN2b 9 |45 43 16 25 100 25 25 AS 25. Sk 5. Lés Enterom 10
EN2b 10|43 42 25 35 100 10 50 AS50(-75). Sk5
EN2b 11142 4 35 52 1 100 10 75 AS 75 (gropar diken hogar). Sk 5
EN2c 1|01 03 1 100 100
EN2c 2 |03 1 2 100 100
EN2c 3 1 25 3 11 100 10 100
EN2c 4 |25 3 11 16 100 50 5 ASS5.Skb5.
EN2c 5| 3 34 16 26 100 50 10 AS 10 (-25). Sk 5.
EN2c 6 |34 36 26 36 100 25 50 AS (25-)50.
EN2c 7 |36 39 36 50 100 25
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Tabell 3:3. Lokal EN3, Gubb.
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EN3a 1 ]01 03 1 15 50 50 75
EN3a 2 ]03 09 15 3 25 25 50 75
EN3a 3 |09 21 3 5 25 50 10 10 75
EN3a 4 |21 34 11 10 25 25 50 75 brate 25
EN3a 5 |34 46 11 13 100 25 10 AS 10. Sk (5-) 10. Brate (grenar mm) 25.
EN3a 6 |46 55 13 19 100 10 25 AS 25. Sk 5-10. Stockar 5
EN3a 7 |55 6.1 19 22 1 100 25 25 AS 25 (-50).Sk5
EN3a 8 |6.1 6.7 22 27 100 10 50 AS50.
EN3a 9 |67 8 27 45 100 0 50 AS50.Sk5
EN3a 10 89 45 70 100 0 50 AS50.Sk5
EN3b 1 02 2 100 100
EN3b 2|02 12 3 100 100
EN3b 3 |12 2 5 100 100
EN3b 4| 2 33 6 100 100
EN3b 5 [33 6 8 10 100 100 Sk5
EN3b 6 6 8.7 10 16 50 50 5 Sk 5
EN3b 7 |87 93 16 25 100 0 5 AS 5 (faror).
EN3b 8 |93 95 25 33 100 0 1 AS + (faror).
EN3b o |95 97 33 50 100 0 10 AS (510 (faror).
EN3c 1|01 03 05 1 100 75
EN3c 2103 15 1 100 100
EN3c 3|15 2 4 100 75
EN3c 4| 2 29 5 100 5 5 100
EN3c 5129 49 7 11 100 75
EN3c 6 |49 56 11 12 100 50
EN3c 7 |56 74 12 14 100 25
EN3c 8|74 8 14 15 50 50 10
EN3c 9 8 93 15 29 100 0 5 ASS5
EN3c 1093 95 29 41 100 0 Sk 1
EN3c 11]95 9.7 41 50 100
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Tabell 3:4. 1okal EN4, Torro.
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ENda 1|0 18 1 5 25 25 50 50
ENda 2|18 21 5 7 50 50 25 50
ENda 3|21 23 7 10 100 100
ENda 4 |23 24 10 13 100 100
ENda 5|24 32 13 29 100 100 bojkatting 2 m till héger
ENda 6 |32 36 29 36 100 75
ENda 7 |36 4 36 50 5 100 75
ENda 8 3.8 50 52 50 50 50
ENdb 1] 0 01 03 04 100 0
EN4b 201 03 04 15 100 100
EN4b 303 23 15 9 100 100
ENdb 423 49 9 18 25 25 50 10 75 plattfisk ++
ENdb 5|49 4 18 27 50 50 10 50
ENdb 6| 4 47 27 32 100 10 50
EN4b 7 |47 55 32 35 100 10 50
ENdb 8 |55 56 35 45 25 10 75 25
ENdb 9 |56 57 45 55 10 10 100 25
EN4b 10]5.7 56 55 61 10 100 10 gropar 10 (AS?)
EN4b 11|56 55 61 82 25 75 25 25
EN4b 12|55 55 82 93 10 25 75 25 gropar 50 (AS?)
EN4b 13|55 54 93 100 5 100 10 10 AS 10 (dike) + gropar = 75 (AS?)
EN4c 1 0 02 -03 0 100 10
EN4dc 2 ]02 14 O 75 25 100
EN4c 3|14 18 3 100 100
ENdc 4 |18 29 8 12 75 25 75
ENdc 5|29 4 12 19 25 25 25 25 75
ENdc 6| 4 42 19 27 50 10 25 25 50
EN4c 7 |42 49 27 32 50 25 10 10 100 5 ASS5
EN4dc 8 |49 52 32 37 50 25 10 10 100 25 AS (10-) 25 (omkullvalta block, hégar, gropar)
EN4dc 9 |52 59 37 53 25 25 10 50 5 ASS5 (hogar)
EN4c 10|59 69 53 62 25 25 10 50 50
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Tabell 3:5. Lokal EN5, Hubolpen.
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EN5a 1|0 02 1 2 100 50
EN5a 2 |02 06 2 4 100 100
EN5a 3 |06 22 4 8 100 75
EN5a 4 |22 29 8 13 100 100 Sk 1
EN5a 5 |29 37 13 22 100 100 10 AS 10
EN5a 6 |3.7 41 22 37 100 100 10 AS (5-) 10 (faror otydliga pga mkt mjukbotten)
EN5a 7 |41 43 37 46 100 75
ENS5a 8 |43 45 46 52 100 50
EN5a 9 |45 49 52 60 100 25
EN5a 10|49 5 60 72 100 25
EN5b 1 0 02 3 100 100
EN5Sb 2 |02 26 5 100 100
EN5Sb 3 |26 34 9 12 100 100
ENSb 4 |34 41 12 16 10 50 50 100
EN5Sb 5 |41 55 16 20 10 50 50 100
EN5b 6 |55 59 20 22 100 10
ENSb 7 |59 63 22 31 100 5 5 AS 5 (gropar)
ENS5Sb 8 |63 6.8 31 60 100 5
EN5Sc 1| 0 01 -01 0 100 0
EN5Sc 2 [01 03 01 100 50
EN5c 3103 17 1 100 75
EN5c 4 |17 2 4 8 50 50 10 75
EN5c 5 2 34 8 10 100 10 75
EN5c 6 |34 42 10 12 75 25 10
EN5c 7 142 48 12 30 100 25
EN5c 8148 49 30 51 100 10
EN5c 949 48 51 62 100 75
EN5c 10|48 46 62 85 100 75
EN5c 11|46 47 85 92 100 25
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Tabell 3:6. Lokal ENG, Yttero.

2
g
g 2
= s <
G s
- 3| E 5 g
g 2|5 2 o % £ & 5
o c|ls 2 & = S 5 > =
% = g g = .g = _‘:’, s 8 2 X 2 ® &£ Kommentar
s S8 6 68 5 £ v 5 5 § £ 8 2 £ (AS-=ankingsskador, Sk = skrap)
EN6a 1 |-0.1 0.1 03 1 100 100
EN6a 2 |01 1.7 1 18 100 75
EN6a 3 |17 27 18 4 75 25 50
EN6a 4 |27 3 4 10 10 10 100 75 Sk +
EN6a 5| 3 33 10 25 10 100 100 10 AS10
EN6a 6 |33 33 25 34 10 100 75 10 AS 10-25. Sk +
EN6a 7 |33 34 34 40 100 100 Sk +
EN6a 8 |34 33 40 43 100 50 25 AS25
EN6a 9 |33 34 43 50 75 25 100 10 AS 10 ("plogade" faror, gropar, higar)
EN6b 1 |-01 0O 15 100 75
EN6b 2 0 01 2 100 100
EN6b 3101 15 3 11 100 5 100
EN6b 4 |15 22 11 15 100 100
EN6b 5|22 34 15 18 10 10 10 75 100
EN6b 6 |34 39 18 28 5 100 75
EN6b 7 |39 44 28 35 100 75 5 AS5
EN6b 8 |44 49 35 57 100 100 25 AS (10-)25
EN6b 9 |49 56 57 80 100 75 10 AS 10(-25)
EN6b 1056 6.1 80 100 100 75 10 AS (5-)10
EN6c 1(-01 O 2 21 100 100
EN6c 2 0 05 21 4 100 100
EN6c 3105 19 4 41 100 75
EN6c 4119 19 41 100 50
EN6c 5119 29 6 75 10 10 75
EN6c 6 |29 41 9 16 75 10 10 50 Sk5
EN6c 7141 41 16 23 5 100 75 Sk +
EN6c 8|41 38 23 32 50 10 50 75
EN6c 9 |38 27 32 36 100 25
EN6c 10|27 24 36 45 100 75
EN6c 11|24 35 45 47 100 50
EN6c 12|35 3.6 47 50 50 50 100
EN6c 13|36 36 50 53 100 100
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Tabell 3:7. Lokal EN7, Kallhamn.

(=)}
c
E
g 2
- =
£ e s 8
. S|E E E = c g £
IS ola T € 2 o 0
$ £|l2 5 ¢ & s o o
] z|ls = z ¢ 8 = > c
o =8 © & & X w ©- 2 o Z £
g 8§l £ § £ = g8 5 8 2 ¥ £ 8 X Kommentar
= sl 3 6 & T w5 6 &8 5 3 2 £ (AS = ankringsskador, Sk = skrép)
EN7a 1 |-0.1 0.1 0.4 0.9 100 100
EN7a 2 (0.1 05 09 1.3 100 75
EN7a 3 |05 1 13 4 50 50 100
EN7a 4 | 1 14 50 25 25 100
EN7a 5 |14 16 8 13 10 100 75 Sk 5
EN7a 6 |16 16 13 17 25 75 100
EN7a 7 |16 17 17 31 5 10 75 100 Sk 10
EN7a 8 |17 1.7 31 40 5 10 75 10 100 50 AS 50 (diken, gropar, hogar)
EN7a 9 |17 18 40 50 10 10 75 10 100 10 AS 10
EN7b 1| 0 04 O 50 50 100
EN7b 2 |04 07 2 50 50 100
EN7b 3 ]07 12 4 15 50 50 75 Sk +
EN7b 4 |12 16 15 27 10 100 75 runt om. Mdjl hel del kalt under spirog och M. balt.
EN7b 5 |16 18 25 35 5 5 75 10 100
EN7c 1 |-01 06 O 100 100
EN7c 2 |06 11 2 100 100
EN7c 3 |11 18 3 100 50
EN7c 4 |18 33 4 100 5 100 Sk 5
EN7c 5 |33 41 8 10 50 25 25 100
EN7c 6 |41 42 10 14 75 25 100
EN7c 7 |42 52 14 18 75 25 100
EN7c 8 |52 6.2 18 23 100 100 I6sdrivande &r inklusive detritus
EN7c 9 |62 69 23 31 10 100 10 Sk 5, detritus 75
EN7c 10]6.9 7.7 31 45 5 100 10 5 AS5(-10)(gropar), Sk 5
EN7c 11|77 7.7 45 53 100 10 25 AS 25 (-50)(gropar, faror), Sk 5
EN7c 12|77 7.7 53 57 50 50 25 10 AS 10 (-25) (gropar)
EN7c 13|77 7.8 57 80 50 50 25 5 AS5 (gropar)
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Tabell 3:8. Lokal ENS, Melskdr.

2
g
g 2
— 2]
_ EE s 3
- 3| E oz s 5 3
S Bls 5§ ¢ g 5 ¢
o c|ls 2 & > S 5 2 =
% = = g = g = 'é s 8 2 X 2 ® £ Kommentar
s Sl 6 68 6 £ w5 5 & £ 8 2 £ (AS=ankingsskador, Sk = skrap)
ENSa 1 |01 0 08 1 100 0
ENsa 2|0 04 1 18 100 100
ENsa 3 |04 09 1.8 25 100 75
ENsa 4 |09 21 25 100 75
ENSa 5 |21 33 4 100 50
ENSa 6 |33 36 7 50 50 50 Sk 10
ENSsa 7 |36 44 9 13 50 50 75
ENSa 8 |44 46 13 21 25 25 50 75 5 ASS, Sk + Sma kantnalar +++
ENsa 9 |46 5 21 34 25 25 50 75 plattfisk +
ENSa 10| 5 64 34 42 50 25 25 75
EN8a 11|64 8 42 50 25 25 10 50 50
ENsb 1]0101 0 2 50 50 100
ENsb 2 01 03 2 100 100
ENsb 3|03 19 4 100 100
ENsb 4|19 3 7 12 75 s 10 100
ENsb 5| 3 35 12 16 5 100 100
ENSb 6 |35 39 16 22 10 10 75 50
ENsb 7 [39 39 22 35 50 50 75
ENsc 1 |-01 03 O 100 100
ENsc 2|03 04 1 3 100 100
ENsc 3|04 21 3 65 100 100
ENsc 4 |21 24 65 7 100 50
ENsc 5 |24 31 7 14 50 25 25 50
ENSc 6 |31 41 14 18 25 50 50 50 Sk 10
ENsc 7 |41 41 18 25 5 25 75 75 5 AS5
ENSc 8 |41 41 25 34 100 10 75 Zostera 5-10 (dungar), Mytilus 10, M. balticum 10
ENsc 9 |41 23 34 43 50 10 50 75
EN8c 10|23 1.8 43 45 100 75
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Tabell 3:9. 1.okal ENrl, Harbolmarna.

2
g
g 2
— [%2]
G s
- 3| E 5 g
g 2|5 2 o % £ & 5
o c|ls 2 & = S 5 > =
% = g g = .g = _‘:’, s 8 2 X 2 ® &£ Kommentar
s S8 6 68 5 £ v 5 5 § £ 8 2 £ (AS-=ankingsskador, Sk = skrap)
ENrla 1 |-0.1 0.2 -04 1 100 100 Ranunculus +
ENrla 2 |02 04 1 5 100 100
ENrla 3 |04 13 5 8 50 50 75
ENrla 4 |13 18 8 12 75 25 75
ENrla 5 |18 21 12 16 10 25 75 25
ENrla 6 |21 29 16 29 25 25 50 25
ENrla 7 |29 3 29 35 5 50 50 50
ENrla 8 3 32 35 40 50 50 100
ENrla 9 |3.2 33 40 50 1 50 50 100
ENrla 10|3.3 35 50 55 50 50 50
ENrla 11|35 38 55 68 50 50 75
ENrla 12138 39 68 74 5 50 50 100
ENrla 13|39 41 74 83 10 25 75 75 AS? 10
ENrlb 1 |-0.1 04 O 1.3 100 50
ENrlb 2 |04 16 13 4 100 75
ENrlb 3 |16 28 4 10 100 50
ENrlb 4 |28 38 10 16 100 10 10 75
ENrlb 5 |38 43 16 27 100 1 75
ENrlb 6 |43 6.3 27 30 100 50
ENrlb 7 | 6.3 64 30 39 50 25 25 25
ENrlb 8 |64 6.3 39 50 50 50 10 Sk+
ENrlb 9 |6.3 6.3 50 71 50 50 25
ENrlc 1 |-0.1 0.2 O 0.9 100 0
ENrlc 2 |02 04 09 1 100 50
ENrlc 3|04 05 1 15 50 50 50
ENrlc 4 |05 09 15 100 100
ENrlc 5 |09 12 5 75 10 10 100
ENrlc 6 |12 18 9 14 50 25 25 100
ENrlc 7 |18 3 14 21 10 50 50 100
ENrlc 8 3 39 21 34 75 25 75 Sk 1
ENrlc 9 |39 46 34 50 10 50 50 50
ENrlc 10|46 53 50 58 25 75 75
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Tabell 3:10. 1okal ENr2, Brandholmen.

g
g
g 2
= a —
-t E s 8
- 3| E oz 5 § 2
£ 2|18 a B ‘g =] g 5
[ sl 2 3 3= 8 5 > £
% = = g = g = _‘:’, s 8 2 X 2 ® &£ Kommentar
s $1l6 5 68 56 £ v 5 5 § £ 8 2 £ (AS-=ankingsskador, Sk = skrap)
ENr2a 1 |-0.1 0.2 1 1.8 100 100
ENr2za 2 |02 03 18 2 100 100
ENr2za 3 |03 09 2 4 100 50
ENr2a 4 |09 2 4 5 25 25 50 50
ENr2a 5|2 33 5 9 100 25 brate 25 (plankor mm)
ENr2a 6 |33 46 9 15 1 100 75
ENr2a 7 |46 53 15 21 1 5 100 75 perf 10
ENr2a 8 |53 59 21 32 5 25 75 50 Sk 1
ENr2a 9 |59 64 32 48 10 75 25 75 10 AS 10 (dike, grop, hog). Sk 1
ENr2a 10|6.4 6.8 48 55 10 75 25 50
ENr2a 11|68 7.2 55 65 5 50 50 50
ENr2b 1 |-0.1 0.1 05 100 100
ENr2b 2 |01 13 1 100 100
ENr2b 3 |13 22 3 75 25 5 5 100
ENr2b 4 |22 31 8 13 100 100
ENr2b 5 |31 4 13 18 75 10 10 100
ENr2b 6 4 45 18 23 10 75 10 10 100
ENr2b 7 |45 49 23 25 10 75 10 10 100
ENr2b 8 |49 6.8 25 32 50 10 10 10 25 100
ENr2b 9 |68 76 32 45 10 10 25 10 50 25
ENr2b 10|76 7.6 45 50 5 25 75 75
ENr2b 11|76 7.8 50 60 25 75 75
ENr2c 1 |-0.1 0.6 0.3 100 100
ENr2c 2 |06 11 2 50 25 25 75
ENr2c 3 |11 15 5 10 25 25 50 75 16s pila
ENr2c 4 |15 27 10 18 25 25 50 75 16s pila, Sk 1
ENr2c 5 |27 24 18 25 100 100
ENr2c 6 |24 28 25 40 100 100
ENr2c 7 |28 29 40 50 100 100
ENr2c 8 |29 29 50 65 100 100
ENr2c 9 |29 26 65 75 1 100 100
ENr2c 10|26 27 75 87 100 75
ENr2c 11|27 3.4 87 100 100 75
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Tabell 3:11. Lokal ENT, Missjo.

OVRIGT

1d3 sinpa snipAn|
siinpa snnAW

sijireiAny enepAyd3

50
25
25

10
10
10

10
25
25

50
50

50
25

KARLVAXTER

BULRW BIB)SOZ
ssnjed eljjaydiuuez|

ds eiddny

mopneq ~dss snyejjad snjnaunuey

SNyeulduId snindunuey
snjeljopad uojebowrelod
snjeundad uojafowejod

wnyeoids wnjAydouAn|
wnouigis wnjAydouAp
©I|NSL) BUWST

wnslawsap wnjAydoresa))

eappoaydeusay ayaued)

10
50

50
50
25
10

10

10
75

10
10
25

25

25 10 10 10

10
10
10

10 25 10
10 75

1
5

5

10 50

10
25

10

KRANS-
ALGER

eoyIpIu B|jadAjo]

dds ereyp

GRONALGER

A91SQl

ds euayonep

A9ISQ| elABoudg]
wnapnjeq ewo.Souoin
dds eydiowoisiug
ejelawo|b eioydope|D)|

ejoel) BIOYdope|D)|

50 50

25
25

10
10
10

50 10

50 10
50 50

50 50

25
50

75
10

10
10

50 25

25 25

50
75
10
25 50

50

50 25

10 25

BRUNALGER

A9IsQ|  sijiuo uoydisoAions

sijio} uoydisofions
eoljole eleRIRyds|
eleuawWo| uoydisolAog
ASISO| SNSOINJISAA SNIN
SNSO|NJISAA Shan4

1d3 e|lore|Ad/sndiedolo)

e||arejAd/sndieo0o]

uoydisoAions/uoydisoAoiq|
1d3 snaoe|naluaoy uoydisoAloiq

snaoe|naluaoy uoydisoAlolg

wnjy epioyy)

75
10

10
10
10

10
10
25

25
25

10

10
10
10

75
75
25
10

50
50

25
50
75

50
50

75
75

50
25

10
10
75

50

10

25

50

10
10

10
25
25
10
10

10
25
75

50

RODALGER

JEIR

saploony ejuoydisAjod
eso||uqy euoydisAjod
Ssieaquiny eLe||9aing

Sifeauquin| eLe||92In4

A9Isg| eloydo|lAyd/snif10920D

eloydojAyd/sn|A10020D
1d3 auIodINUB) WniweaD)

aulodInual wniwela)|

5

5

JopeyssbuLyuy]|

1

1
10

25
10

5

TRANSEKT-
AVSNITT

Jupjasuel ]|

JusBujupeys

1 ENla
2 ENla
3 ENla
4 ENla
5 ENla
6 ENla
7 ENla
8 ENla
9 ENla
10 ENla
11 ENla
12 ENla
1 ENib
2 ENilb
3 ENib
4 EN1b
5 ENI1b
6 ENi1b
7 ENib
8 ENilb
9 ENI1b
10 EN1b
11 EN1b
1 ENIc
2 ENIlc
3 ENic
4 ENlc
5 ENIc
6 ENIlc
7 ENIc
8 ENIlc
9 ENIc

70



Tabell 3:12. 1.okal EN2, Amti 1 angholmen.

OVRIGT

1d3 siinpa sninAn|
s|npa snjnAN

sijeiAny eepAyd3

10
10
10

10
25
25

10

10
10

KARLVAXTER

mopneq ~dss snyejjad snjnaunuey

eULRW BIB)SOZ
suysnjed eljjayoluuey|

ds eiddny

SnyeulduId snindunuey
snyeljopad uoyabowelod
snjeunoad uolafowejod

wnyeoids wnjAydouAn|
wnouigis wnjAydouAp
©I|NSL) BUWST
wnsJawap wnjAydoresa))

eanipoydeunay ayaued)

10

10
10

10

10 25

KRANS-
ALGER

eoyIpiu B|jadAjo ]

dds ereyp

GRONALGER

A91SQl

ds euayonep

A9ISQ| elABoudg]
wnapjeq eWwo.Souoin
dds eydiowoisiug
ejesawo|b eioydope|D)|

ejoel) BI0Ydope|D)|

25

25

10
25

50 50

10
25
25
25

25 50

10
10

10
10

BRUNALGER

1d3 snaoe|naluaoy uoydisoAloiq

A9IsQ|  sijiuo uoydisoAions
sijo} uoydisofions

eoljole eleRIRYdS|
eleuawWo| uoydisolAog
ASISO| SNSOINJISAA SNIN
SNSO|NJISAA Shan4
1d3 e|lore|Ad/sndiedoo|
e||arejAd/sndieo0o0]

uoydisoAions/uoydisoAdiq|

snaoe|naluaoy uoydisoAlolg

wnjy eploy

75 10 50

10

25 10 50

50
25
25

10

10

100
100
75
10

50

25

RODALGER

JEIR

A9Isg| eloydo|lAyd/snif10920D

saploon} ejuoydisAjod
eso||uqy euoydisAjod
Ssifeauquiny ele||92in4

sifeauquin| eLe||2In4

eJoydojjAyd/sn|A10000D
1d3 auI0dINUB) WniwelaD)|

3ulodINua) wniwela)|

JopeyssbuLyuy]|

10
10

25
50
75

5
10

50

TRANSEKT-
AVSNITT

Jupjasuel ]|

JusBujupneys

1 EN2a
2 EN2a
3 EN2a
4 EN2a
5 EN2a
6 EN2a
7 EN2a
1 EN2b
2 EN2b
3 EN2b
4 EN2b
5 EN2b
6 EN2b
7 EN2b
8 EN2b
9 EN2b
10 EN2b
11 EN2b
1 EN2c
2 EN2c
3 EN2c
4 EN2c
5 EN2c
6 EN2c
7 EN2c
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Tabell 3:13. Lokal EN3, Gubbo.

OVRIGT

1d3 siinpa sninAn|
s|npa snjnAN

sijeiAny eepAyd3

10
25

25

10

10
25

25

75

25

10
25

100
75

10

KARLVAXTER

mopneq ~dss snyejjad snjnaunuey

eULRW BIB)SOZ
suysnjed eljjayoluuey|

ds eiddny

SnyeulduId snindunuey
snyeljopad uojabowelod
snjeunoad uojafowejod

wnyeoids wnjAydouAn|
wnouigis wnjAydouAp
©I|NSL) BUWST
wnsJawap wnjAydoresa))

eanipoydeunay ayaued)

KRANS-
ALGER

eoyIpiu B|jadAjo ]

dds ereyp

GRONALGER

ds euayonep

A9ISQ| elABoudg]

SISOl WNJNjeq BWOoJISOUOW
dds eydiowoisiug

ejesawo|b eioydope|D)|

ejoel) BI0Ydope|D)|

10 25

10 10

10 10
25
10

25

50

10
10

BRUNALGER

A9IsQ|  sijiuo uoydisoAions
sijo} uoydisofions

eoljole eleRIRYdS|
eleuawWo| uoydisolAog
ASISO| SNSOINJISAA SNIN
SNSO|NJISAA Shan4
1d3 e|lore|Ad/sndiedoo|
e||arejAd/sndieo0o0]
uoydisoAions/uoydisoAdiq|

1d3 snaoe|naluaoy uoydisoAloiq
snaoe|naluaoy uoydisoAlolg

wnjy eploy

25 10

75
50
10

50

50
50
50

25

25
25

25

25

100
25 75

75
75

25

100
75
75

10

25

100
75
10

25
50

10
75
75
50

RODALGER

saploon} ejuoydisAjod
esojjuqy euoydisAjod
A9ISO|  SI[eauquin| eLe||a9.nd
sifeanquiny eue|2in4
A9Isg| eloydojlAyd/snif10920D
eJoydojjAyd/sn|A10000D

1d3 suI00INUB) WiNIWeID)

3ulodINua) wniwela)|

5
10
25

5

10

10

JopeyssbuLyuy]|

10
25
25
50

50
50

5
1
10

5

TRANSEKT-
AVSNITT

Jupjasuel ]|

JusBujupneys

1 EN3a
2 EN3a
3 EN3a
4 EN3a
5 EN3a
6 EN3a
7 EN3a
8 EN3a
9 EN3a
10 EN3a
1 EN3b
2 EN3b
3 EN3b
4 EN3b
5 EN3b
6 EN3b
7 EN3b
8 EN3b
9 EN3b
1 EN3c
2 EN3c
3 EN3c
4 EN3c
5 EN3c
6 EN3c
7 EN3c

8 EN3c
9 EN3c
10 EN3c
11 EN3c
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Tabel] 3:14. Lokal EN4, Torri.

OVRIGT

1d3 sinpa snipAn|
siinpa sn|nAN

sijyeiAnyy enepAyds

10

50

25

25
25

10
10
10
10

10
10

10

25

25
10

KARLVAXTER

eULRW BIB)SOZ
suisnfed eljjayojuuey|

ds eiddny

mopneq ~dss snyejjad snjnaunuey

SNjeuldlId sninounuey
snyeljopad uoyabowelod
snyeunoad uojeBowrelod|

wnyeoids wnjjAydoLAn|
wnauigis wnjjAydouApn
©I|NSL) BUWST
wnsiawsap wnjjAydorelad

eompouydewnsy ayaLed

25
100
1 100

100
75
75

10

10
1
10
10 10
25 25
10 10

5

10

10

10

10
10

10

KRANS-
ALGER

eoyIpiu e|jadAjo ]

dds ereyp

GRONALGER

ds euayonep|

A3|sQ| ®elABoudsg|

A9ISO|  WNJNjeq BWOJISOUON
dds eydiowosaiug

ejesawo|b eioydope|D)|

ejoel) BI0Ydope|D)|

100

50
25

25
25
25

10

10

25

25
25

BRUNALGER

ABISQ|  sijiuo uoydisoions
sijio} uoydisofions

eolole eleRoeyds|
eleuaWo| uoydisolAog]
ASISO| SNSOINJISAA SNIN
SNSO|NJISAA Shan4
1d3 e|lore|Ad/sndiesoo|
e||are|Ad/sndieo01o]
uoydisoAlons/uoydisoAloiq|

1d3 snaoe|naluaoy uoydisoAlolq
snaoe|naluaoy uoydisoAlolg

wnjy eploy)

—

10

75
75

50

10

25

100
10

10
10
10

50

25
25
5
5

10
10
5

75
25 75

10

10
25

50
50
75
50

50
25

10

10 50

25
25

RODALGER

saploony ejuoydisAjod
esojjuqy euoydisAjod
SISOl SI[eauquin| ele|[99.nd
sieauquiny eLe|2in
A9Isg| eloydojlAyd/snif109200
eloydojAyd/snjA10000D

1d3 suiooINUB) WiNWeID)

3uJodINua) wniwela)|

10

10

10

n wn v wn —

5
5
5
5
5

25| 50
25| 10

25
10

10

JopeyssBuLuy]|

10

5
25

5

TRANSEKT-
AVSNITT

Jupjasuel ]|

JusBuiupeys

1 EN4a
2 EN4a
3 EN4a
4 EN4da
5 EN4a
6 EN4a
7 EN4a
8 EN4a
1 EN4b
2 EN4b
3 EN4b
4 EN4b
5 EN4b
6 EN4b
7 EN4b
8 EN4b
9 EN4b
10 EN4b
11 EN4b
12 EN4b
13 EN4b
1 EN4c
2 EN4c
3 EN4c
4 EN4c
5 EN4c
6 EN4c
7 EN4c
8 EN4c
9 EN4c
10 EN4c
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Tabell 3:15. Lokal ENS5, Hubolmen.

OVRIGT

1d3 sinpa sninAW
siinpa snnAN

sijyeiAnyy enepAyds

10
10

10

KARLVAXTER

mopneq ~dss snyejjad snjnaunuey

eULRW BIB)SOZ
suisnfed eljjayoluuey|

ds eiddny

SNyeulduId sninounuey
snyeljopad uoiabowelod
snjeunoad uolafowejod

wnyeoids wnjAydouAn|
wnauigis wnjiAydouApn
©I|NSL) BUWST
wnsiawap wnjAydolesad)

eompoaydewssy ayoLed

25
100
100

75

50

10

25

10

25

O 1O W W W ww

10

10

10

10 50
10 50

10 10

5

10 10

1

KRANS-
ALGER

eoyIpiu e|jadAjo ]

dds ereyp

GRONALGER

ds euayonep|

A3|SQ| elABoudsg|

A9ISO|  WNJNjeq BWOJISOUOW
dds eydiowoiaiug

ejelawo|b eioydope|D)|

ejoel) RI0Ydope|D)|

n

10
10
10

10

10
10

50

10
10

25
25

BRUNALGER

A9IsQ|  sijiuo uoydisokons
sijio} uoydisofions

eoljole eueRoeyds|
eleUaWo| uoydisolAog]
ASISO| SNSOINJISAA SNIN
SNSO|NJISAA Shan4
1d3 e|lorejAd/sndiedsoo|
e||are|Ad/sndie0o]
uoydisoAions/uoydisoAoiq|

1d3 snaoe|naluaoy uoydisoAloiq
snaoe|naluaoy uoydisoAlolq

wnjy epioy)

100
50

75
75

50

25

25

100
25

10 50

25
25
10
10

100
100
75
75

50

25

10

25
10

10
10

10

10

RODALGER

saploony ejuoydisAjod
esojjuqy euoydisAjod
A9ISO|  SI[eauquin| eLe||d9.nd
sifealquiny eue|21n
A9Isg| eloydojlAyd/snif10920D
eloydojAyd/sn|A10000D

1d3 suI00INUB) WiNWeIBD)

aulodInual wniwela))

25
25

25| 10

JopeyssBuLyuy]|

10
10

5

TRANSEKT-
AVSNITT
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JusBujupes

1 ENS5a
2 EN5a
3 ENb5a
4 EN5a
5 EN5a
6 ENb5a
7 EN5a
8 EN5a
9 EN5a
10 ENSa
1 EN5b
2 EN5b
3 ENS5b
4 ENSb
5 EN5b
6 ENS5b
7 ENSb
8 EN5b
1 ENS5c
2 EN5c
3 EN5c
4 ENS5c
5 EN5c
6 EN5c
7 EN5c
8 EN5c

9 EN5c
10 ENSc
11 ENSc
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Tabell 3:16. Lokal ENG, Yttero.
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1d3 sinpa sninAW
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AVSNITT

Jupjasuel ]|

JusBujupes

1 EN6a
2 EN6a
3 EN6a
4 EN6a
5 EN6a
6 EN6a
7 EN6a
8 EN6a
9 EN6a
1 EN6b
2 EN6b
3 EN6b
4 EN6b
5 EN6b
6 EN6b
7 EN6b
8 EN6b
9 EN6b
10 ENG6b
1 EN6c
2 EN6c
3 EN6c
4 EN6c
5 EN6c
6 EN6cC
7 EN6c
8 EN6c
9 EN6c
10 EN6c
11 EN6c
12 EN6c
13 EN6c
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Tabell 3:17. Lokal ENV, Kallhamn.

OVRIGT
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1d3 suI02INUA} WNWeRIBD)

aulodinual wniwela)|

25
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5
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TRANSEKT-
AVSNITT

Jupjasuel ]

JusBuiupeys)

1 EN7a
2 EN7a
3 EN7a
4 EN7a
5 EN7a
6 EN7a
7 EN7a
8 EN7a
9 EN7a
1 EN7b
2 EN7b
3 EN7b
4 EN7b
5 EN7b
1 EN7c
2 EN7c
3 EN7c
4 EN7c
5 EN7c
6 EN7c
7 ENT7c
8 EN7c
9 EN7c
10 ENT7c
11 ENT7c
12 ENT7c
13 ENT7c
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Tabell 3:18. Lokal ENS, Melskdr.
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mopneq ~dss snyejjad snjnaunuey
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snyeljopad uoyabowelod
snjeundad uoyafowejod
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10
25
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JusBujupes

1 ENB8a
2 EN8a
3 EN8a
4 EN8a
5 EN8a
6 EN8a
7 EN8a
8 EN8a
9 EN8a
10 ENB8a
11 ENB8a

1 EN8b
2 EN8b
3 EN8b
4 EN8b
5 EN8b
6 EN8b
7 EN8b
1 EN8c
2 EN8c
3 EN8c
4 EN8c
5 EN8c
6 EN8c
7 ENS8c
8 EN8c
9 EN8c
10 EN8c
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Tabell 3:19. 1okal ENrl, Harbolmarna.
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wnauigis wnjiAydouApn
©I|NSL) BUWST
wnsiawap wnjAydolesad)

eompoaydewssy ayoLed

10

25

75

25

25 25
10 10

25
10

10
10
25
10

10

KRANS-
ALGER

eoyIpiu e|jadAjo ]

dds ereyp

GRONALGER

ds euayonep|

A3|SQ| elABoudsg|

A9ISO|  WNJNjeq BWOJISOUOW
dds eydiowoiaiug

ejelawo|b eioydope|D)|

ejoel) RI0Ydope|D)|

25

50
25

10 10
50
75
50
25
50
50
50

10
50

10

50
10

25 10

10

10 25
50 50
100 10
75

50
75

BRUNALGER

A9IsQ|  sijiuo uoydisokons
sijio} uoydisofions

eoljole eueRoeyds|
eleUaWo| uoydisolAog]
ASISO| SNSOINJISAA SNIN
SNSO|NJISAA Shan4
1d3 e|lorejAd/sndiedsoo|
e||are|Ad/sndie0o]
uoydisoAions/uoydisoAoiq|

1d3 snaoe|naluaoy uoydisoAloiq
snaoe|naluaoy uoydisoAlolq

wnjy epioy)

50
75

25

10

50

25 50
25

10

10

75
50
25

25

75
25
10

10
10

25

10

10

25
50

100
75
50
10

25

10
10
10
10

RODALGER

saploony ejuoydisAjod
esojjuqy euoydisAjod
A9ISO|  SI[eauquin| eLe||d9.nd
sifealquiny eue|21n
A9Isg| eloydojlAyd/snif10920D
eloydojAyd/sn|A10000D

1d3 suI00INUB) WiNWeIBD)

aulodInual wniwela))

25
10
5
5

50
75
5

JopeyssBuLyuy]|
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JusBujupes

1 ENrla
2 ENrla
3 ENrla
4 ENrla
5 ENrla
6 ENrla
7 ENrla
8 ENrla
9 ENrla
10 ENrla
11 ENrla
12 ENrla
13 ENrla
1 ENrlb
2 ENrlb
3 ENrlb
4 ENrlb
5 ENrlb
6 ENrlb
7 ENrlb
8 ENrlb
9 ENrlb
1 ENrlc
2 ENrlc
3 ENrlc
4 ENrlc
5 ENrlc
6 ENrlc
7 ENrlc
8 ENrlc
9 ENrlc
10 ENrlc
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Tabell 3:20. 1.okal ENr2, Brandholmen.
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TRANSEKT-
AVSNITT

upjesuel] |

JusBuiupeys

1 ENr2a
2 ENr2a
3 ENr2a
4 ENr2a
5 ENr2a
6 ENr2a
7 ENr2a
8 ENr2a

9 ENr2a| 10

10 ENr2a
11 ENr2a

1 ENr2b
2 ENr2b
3 ENr2b
4 ENr2b
5 ENr2b
6 ENr2b
7 ENr2b
8 ENr2b
9 ENr2b
10 ENr2b
11 ENr2b

1 ENr2c
2 ENr2c
3 ENr2c
4 ENr2c
5 ENr2c
6 ENr2c
7 ENr2c
8 ENr2c
9 ENr2c
10 ENr2c

11 ENr2c
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Bilaga 4. Fotobilaga

Fotografier som visar dyktransekternas startpunkter.

Transekt EN1a, Mérkkrok, Missjé naturreservat
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Transekt EN1b, Térnsholm, Missjé naturreservat.

Transekt EN1c, Mérkkrok, Missjé naturreservat
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Transekt EN2ab, Langholmen, Amté naturreservat.

Transekt EN2c, Langholmen, Amté naturreservat.
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Transekt EN3a, Gubbd, Gryts naturreservat.

Transekt EN3b, Gubbd, Gryts naturreservat.

83



Transekt EN3c, Gubbd, Gryts naturreservat.

Transekt EN4a, Skeppskroken, Torré naturreservat.
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Transekt EN4b, Algérdshamnen, Torré naturreservat.

Transekt EN4c, Stora Bastvedskroken, Torré naturreservat.
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\

Transekt EN5a, Huholmen, Boké naturreservat. Pa évre bilden visas transektens riktning.

Transekt EN5Sb, Grytholmen, Boké naturreservat.
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Transekt EN5c, Langholmen, Boké naturreservat.

Transekt ENr2a, Brandholmen, Referenslokal 2.
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Transekt ENr2b, Masklabbarna, Referenslokal 2.
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Transekt ENr2c, Brandholmen, Referenslokal 2.

Transekt EN6a, Ytterd, Gryts naturreservat.

89



Transekt EN6b, Ytterd, Gryts naturreservat.

Transekt EN6c, Yttero, Gryts naturreservat.

90



Transekt EN7a, Kallhamn V, Bravikens naturreservat.
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Transekt EN7b, Kallhamn V, Bravikens naturreservat.

Transekt EN7c, Kallhamn O, Bravikens naturreservat.
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Transekt EN8a, Melskér, S:t Anna naturreservat.

Transekt EN8b, Melskér, S:t Anna naturreservat.
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Transekt EN8c, Kalskér, S:t Anna naturreservat.

Transekt ENr1a, Harholmarna, Referenslokal 1.
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Transekt ENr1b, Harholmarna, Referenslokal 1.

Transekt ENr1c, Harholmarna, Referenslokal 1.

95



Bilaga 5

1> c0> 90> 90> 90> 90> 90> 90> 90> c0> 90> 90> c0> 90> 90> S, 5y /an (LOQ) vwaalaorq
1 ¥0 0> 0> 0> 60 90 0> 0> 0> 0> 0> 0 0> ¥0 SL3y/3M  (LOW) uuarfiyoouopy
80> 0> 0> 0> 0> 0> 0> 0> 0> 0> 0> 0> 0> 0> 0> S,y /5 (IYd.L) vuaduguy,
I P> 66> 09> 66> 09> LG6> LG6> 66> 16> 86> 96> €G> 19> 8> S.I, 3/ (LUd ) vuarduayigy
< < < < < < < < < < < < < < (. 9
9 po> 66> 09> 6c> 09> Le> LG> 66> 16> g‘c> 9‘c> glo> 19> g‘c> SL3y/S  (Lyd) vuaduagouoly
66 60> 8T 97 I A S 97 81 91 8% Iy ¢'8 L¢ 61 S, 8y /an (Lg.L) vualinquy,
€1 L0 Iy Y T 9% ¥'e 99 €T 60 01 1°c 4 9°¢ ¢1 SI,3y/ar (La@ vualmqiq
¥4 ¢ €6 6G ¢s S6 4! ¥¢ 4 1> 1 8L 4! 01 49 SL3Y/3M  (LgW) uualinqouopy
0€229ST  0S6S9ST 086951  0TTLIST 0LS99ST 09¥89ST  9988SST  0S0¥9ST  SOTILST T660LST  8S809ST  €H6L9ST  6LYLIST  0610LST  0F089ST A suwry
00ZSH¥9  OVIZLY9  08699Y9  09089v9  0TGLIYO  OVL89Y9  181TEV9  0VS6SHO  8ETISHI  LO619SHO  +8SOWYY  €66ESH  T00€SH9  09¥SLY9 0881679 X
N~ — o~ :0 o © g o 0 2 =] Q| 1 =] N 1 B~ (=] =
e ¢ 0§ 2 Fz {4 5 E: ¢ % E 5 & 2 e <
2E gz S s % & B <4 £ z < 3 2 3 ER
€2 g5 5 g e ~ = S S = g
~ ..m [~ 5 7 = o) d
< S 3 3
el
= Z



	Tom sida
	Tom sida
	Tom sida



