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Forord

Provfiske ar en standardiserad metod for att fa en uppfattning av sjoars status och kan
om de upprepas ge en indikation om forandringar i miljon. Inom lanet finns idag inte
nagot finansierat provfiskeprogram och provfisken sker darfor i mycket begransad
omfattning. Sjoarna Roxen och Glan provfiskades 1990 och 2001 och genomfordes da
med stod av gemensamt insamlade medel fran kommuner och fiskevardsomraden.

Kunskapsuppbyggnaden om vattenmiljoerna har generellt slapat efter i forhallande till
landmiljoerna vilket har uppmarksammats i samband med miljomalsarbetet. Det ar min
forhoppning att provfisken i framtiden bor vara en viktigare del av miljodvervakningen.

Eftersom provfisken inte bor genomféras med alltfor stort mellanrum for att kunna
beddma forandringar, initierade lansstyrelsen en diskussion med kommunerna i
Linkoping, Norrkoping samt Finspang samt berorda fiskvardsomradesforeningar om en
upprepning av tidigare genomforda provfisken.

Det nu redovisade provfisket fran Roxen och Glan genomfdrdes under 2010 och
utfordes av Aquaresurs med underkonsult Huskvarna Ekologi.

Projektet har huvudsakligen finansierats med anslag fran berérda kommuner,
fiskevardsomradesforeningar och Motala Stroms Vattenvardsforbund.

Linkdping, juni 2011.

Per-Erik Larson
Lénsfiskekonsulent



Bakgrund

Roxen och Glan ar tva av Osterg6tlands lan storsta sjoar och
har provfiskats ett fatal ganger tidigare. Bada sjoarna ar viktiga
for yrkesfisket och har aven blivit populéra som sportfiskesjoar.

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Ostergotlands 1an har
Aquaresurs och underkonsulten Huskvarna Ekologi utfort
natprovfiske i sjoarna Roxen och Glan. Natprovfisket bedrevs
enligt standardiserade metoder med 6versiktsnat.

Arets natprovfiske utgor en start p& en framtida
aterkommande miljoévervakning som skall fungera som
komplement till de kemiska/fysikaliska provtagningar som
redan sker inom Motala Stroms Vattenvardsforbunds
verksamhet.

Molnlycke den 27 februari 2011

Aquaresurs, Patrik Lindberg

En rapport av:

Aquaresurs, Patrik Lindberg,
Goteborgs Universitet, Ola Svensson
Huskvarna Ekologi, Fredrik Nobelin
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1. Sammanfattning

Under slutet av augusti och borjan av september 2010
genomfordes standardiserade provfisken i Roxen och Glan.
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Syftet var dels att skapa underlag for en fiskevardsplan for
Roxen och dels inleda en mer fordjupad och aterkommande
miljoovervakning av sjdarna dn den provtagning som har skett
hitintills. Tva tidigare provfisken har utforts i sjoarna, ett ar1990
och ett ar 2001. Det senare av de tva har anvants som
jamforelsematerial for drets provfiske. Som ett viktigt
komplement till fisket med nat har aven aldersprovtagning och
aldersanalys av ett flertal individer av abborre, gos och mort i
vardera sjon utforts.

Resultatet fran det standardiserade provfisket i sjon Roxen
visar att abborren minskat statistiskt signifikant i fdngsten och
att dodligheten ar stor hos individer som &r langre dn 200 mm.
Det tycks dven ha skett en forskjutning i
aldersammansattningen (storlekssammansattningen) eftersom
farre storre abborrar fangades vid arets provfiske i . Gos- och
norsbestandet tycks vara fortsatt svaga. Gersen har liksom
abborren minskat i fangsten, vid arets fiske fangades knappt
halften sa mycket gers (i vikt raknat) som vid 2001 ars
natprovfiske och forandringen ar statistiskt signifikant.
Forutom ovanstaende faktum synes fiskbestandet tamligen
oforandrat i storleksfordelning och artsammansattning. Roxens
ekologiska status bedomdes enligt bedomningsgrunderna som
mattlig.

I Glan visade det sig att den viktmassiga fangsten ocksa var
mindre jamfort med 2001 ars fangst. Framst har morten minskat
sin viktandel i fangsten men dven gers och benldja har minskat
och resultatet ar statistiskt signifikant. Bade abborren och gosen
tycks ha Okat i storlek samtidigt som de antalsmassigt har blivit
tarre. Glans ekologiska status bedomdes enligt beddmnings-
grunderna som god.




2. Inledning

Vid ett provfiske ges en Oversiktlig bild av fisksamhallets
artsammansattning och struktur i sjon. Resultatet kan sedan
jamforas med tidigare provfisken i sjon och ge indikation pa om
den utsitts eller har varit utsatt for ndgon form av storning t ex
forsurning, overgddning och/eller miljogifter. Vid indikationer
pa forsurning anvands morten ofta som indikator pa grund av
dess stora kanslighet for laga pH-vérden och att den
tillsammans med abborren &r den art som forekommer mest
frekvent i landets sjoar. Redan vid pH-vérden < 6 stors
reproduktionen och uppkomna skador pa olika arsklasser kan
sedan ses som “glapp” i langdfordelningsdiagrammen nar
fangsten analyseras. Gddda och abborre ddaremot ar betydligt
taligare och kan overleva i vatten med pH-varden sa laga som
4,5 och ar darfor daligt lampade som indikatorarter.

I fraga om Overgddning anvands bl. a andelen rovfisk
(abborre och gos) kontra olika karpfiskar (mort, braxen,
bjorkna, sutare mm.) som en viktig parameter. I 6vergdodda
vatten far karpfisken ofta en konkurrensfordel vilket medfor att
rovfiskarna har svart att ga fran att ata djurplankton till en
fiskdiet. Deras tillvaxt bromsas upp och flertalet blir inte langre
an 120 mm. Andra parametrar som ocksa kan indikera
overgddning utgors av andelen fiskdtande abborrfiskar, vid lag
andel finns det fog for att misstanka 6vergddning.
Ovanndamnda parametrar ar bara nagra exempel pa vad ett
provfiskeresultat kan anvandas till.

Fiskens roll som sekundarkonsument innebar att den
vanligen har stor inverkan pa ovriga organismer i det akvatiska
ekosystemet. Detta innebaér att resultatet fran natprovfisken
aven kan ligga till grund for att tolka forandringar langre ned i
ekosystemets ndringsvav.

Foreliggande rapport beskriver fisksamhallets status i Roxen
och Glan. Rapporten baseras pa standardiserade natprovfisken
med Oversiktsnat utforda under september manad 2010.
Jamforelsematerialet fran tidigare ars provfisken dr en viktig
kunskapskalla och &dr darfor medtaget i den sammanvagda
bedémningen for respektive sjo. Sjoarna har provfiskats pa
uppdrag av lansstyrelsen i Ostergdtland som ett led i det
nystartade kontrollprogram som har tagits fram av
lansstyrelsen. Provfiskeresultat for sjdarna finns tillgéangliga i
rapportform pa Lansstyrelsen men dven via Internet pa



Fiskeriverkets hemsida: www. fiskeriverket.se och pa
Lansstyrelsens hemsida www.o.1st.se.

For varje sjo redovisas och diskuteras fangsterna med
avseende pa rekrytering, utveckling och tillvaxt, dominerade
arter och eventuella rekryterings skador. Slutligen redovisas
dven den sammanvagda beddmningen grundat pa
Fiskeriverkets nya bedomningsgrunder EQRS8. Tidigare ar har
statusen pa fiskbestanden i de fiskade sjdarna bedomts med ett
index som kallats FIX-index. Med anledning av inforandet av
EUs ramdirektiv for vatten har det dock tagits fram ett nytt
index, EQRS8, som bedomer sjoarnas ekologiska status pa en
femgradig skala. EQR8 innehaller atta olika indikatorer men
ingen av dem ar en direkt indikator for forsurningspéaverkan.
Darfor har delar av den gamla forsurningsbedémningen i FIX,
d.v.s. forekomst av sma mortar, analyserats for att bedoma
tiskbestandens paverkan fran forsurning, resultaten har sedan
jamforts med de vattenkemiska analyser som gors kontinuerligt
i sjdarna. Den sammanvagda bedomningen har sedan legat till
grund for det slutgiltiga bedomandet.

Vingbenet av en gidda.



3. Material och
metodik

3.1 Provfiskemetodik

Vid 2010 ars provfiske i Roxen och Glan anvandes sk.
oversiktsndt med 12 stycken olika maskstorlekar fran 5 mm upp
till 55 mm, dér varje maskstorlekssektion ar 2,5 m lang. Natet ar
30 m langt och 1,5 m djupt. Naten var av heldragen nylon av
typ Norden.

Bild 1. Beskrivning av ett bottensatt dversiktsnit av typ Norden

Natprovfiskena utférdes under perioden 100831-100903 i Roxen
och 100906-100908 i Glan. De bottensatta niten sattes pa
eftermiddagen mellan kl. 17.00-19.00 och vittjades foljande
morgon mellan kl. 06.30-09.30.

For att fa ett representativt matt pa hur fisksamhallet ser ut i
en sjo provfiskas hela sjon och nétens placering styrs av
slumpen och t.ex. inte av subjektiva bedomningar av var storsta
mangden fisk kan fangas. Denna metod innebér att man kan
gora jamforelser med andra natprovfisken i likartade sjoar
eftersom samma metodik anvands i hela Sverige. Fiskeriverkets
sOtvattenslaboratorium i Drottningholm har en databas 6ver
samtliga natprovfisken i hela Sverige och genom den kan man
t.ex. fa fram ett rikssnitt 6ver fangster i likartade sjoar. Vid arets
provfiske sattes ndten pa samma plats som vid det forra
natprovfisket for att gora fangstresultatet sa jamforbart som
mojligt. Tyvarr var natkartan svartydbar vilket gjorde att
djupen inte alltid 6verensstimde med den angivna platsen.
Antalet ndt som lades inom djupzon 0-3, 3-6 och 6-12 var till



antalet 9, 15, 8 vid arets provfiske. Eftersom sjons medeldjup ar
4,7 m lades flest nat inom den djupzonen nar osdkerhet om var
och vilket djup naten lades vid det forra provfisket. Eftersom
det forekommer en viss skillnad i fisktdthet mellan grundare
partier och djupare partier déar de djupare delarna har en lagre
fisktathet, delas sjon in i ett antal omraden (djupzoner) vilket
gOr att ndtanstrangningen (antal nat per djupzon) tillats vara
mindre i de djupare delarna av sjon. Djupzonerna anvands for
att mojliggora jamforelser mellan olika djupa sjoar och for att fa
ett rimligt medelvarde for hela sjon. Den slumpade platsen for
respektive nét djuplodas for att naten skall placeras pa réatt
djup. Naten laggs sedan var for sig i slumpmassigt vald
riktning fran land. For att fa en sa overgripande bild av
fiskbestanden i en sjo som mojligt anvands pelagiska nat i sjoar
med ett djup > 9 m. Detta nat framtogs i syfte att fanga
pelagiska fiskarter som exempelvis sikldja och gos som
forekommer framst i den fria vattenmassan. Dessa nét
anvandes enbart i sjon Glan vars djup méjliggor en sadan
insats. Vid provfisket anvandes tva pelagiska skotar av typ
Norden satta pa 0-6 m djup och 6-12 m djup.

Bild 2. Beskrivning av ett pelagiskt nit av typNorden 11.

Fangsten protokollfdrdes efter att alla ndten hade vittjats. Varje
fisk mattes individuellt och vagdes sedan artvis for varje nat.
Fisklangderna angavs i millimeter och vikten i gram.

Natprovfisket bedrevs enligt de standardiserade metoder
som beskrivs i Kinnerback 2001, Appelberg 2000 och i
handboken for miljoovervakning Naturvardsverkets hemsida,
www.naturvardsverket.se. Vid ett standardiserat provfiske
inhdmtas information om fisksamhallets artsammansattning,
den relativa méangden olika arter, de enskilda arternas
bestandsstruktur och langdsammansattningen for hela den
provfiskade sjon. Metodiken har utvecklats under ett flertal ar
och jamforelser 6ver en langre tidsperiod kan darfor ge
missvisande resultat, eftersom Gversiktsnédtens yta och
maskstorlekar har dndrats med tiden. For att kompensera detta
har det tagits fram berdkningsmodeller for nagra arter bl a mort
och abborre (Fiskeriverket informerar, 2001:2).



Vattentemperaturen uppmattes innan natutlaggningen
utmed en djupprofil med hjalp av Oxy-guard Beta. Siktdjupet
noterades samtidigt pa samma plats. Vid matning av siktdjupet
anvandes en s.k. secchiskiva med en diameter pa 25 cm.
Vaderforhallandena, som i likhet med vattentemperaturen kan
paverka fangsten, noterades dag for dag.

3.2 Databehandling

De statistiska berdakningar som ligger delvis till grund for
rapporten bestar av korrigerade varden for abborre, gers, mort
enligt Kinnerback, A. 2001. Kompletterande diagram redovisas
i slutet av varje sjobeskrivning. Till sjdar som har provfiskats
tidigare har dven statistik baserat pa fangsten/natanstrangning i
vikt berdknats. Huvudsakligen anvands vid sadana fall, t-test
eller Mann-Whitney tester beroende pa om datasetet &r
normalférdelat och hur stora variansskillnader som foreligger.

3.3 Bedomningsgrunder for
fiskfaunans status (EQRS)

Pa senare ar har en vidareutveckling skett av de
beddmningsgrunder for miljokvalitet, som togs fram 1999 pa
uppdrag av Naturvardsverket. Det ar foranlett av att EU ar
2000 tog beslut om inférande av ett ramdirektiv for vatten.
Malet ar en god ekologisk status, och méaluppfyllelsen ska
bland annat bedomas utifran fisksamhallets struktur.

Det tidigare svenska fiskindexet (FIX) har manga likheter
med den vidareutvecklade ekologiska kvalitetskvot som
numera anvands EQRS (Ecological Quality Ratio), baserad pa
atta fiskindikatorer. Bdda metoderna utgar ifran
standardiserade provfiskefangster med Nordiska oversiktsnat.
Flera av indikatorerna dr gemensamma i FIX och EQRS, till
exempel antal inhemska fiskarter, och relativt antal individer
och biomassa.

Den stora skillnaden ligger i uppskattning av
indikatorvdrden i referenssjoar, det vill sdga, tillstdndet i sjdar
som dr obetydligt paverkade av ménsklig verksamhet. Bada
metoderna tar hansyn till att indikatorvardena varierar
naturligt beroende pa bland annat altitud och sjons area och
djup. De observerade vardena vid ett enskilt provfiske jamfors
darfor med ett berdknat, objektspecifikt referensvarde.
Avvikelsen fran det forvantade vardet berdknas och anvands
som ett matt pa den ekologiska statusen. Vid utvecklingen av
FIX anvéndes alla tillgdngliga provfiskedata for att uppskatta
typiska indikatorvarden. I de nya bedomningsgrunderna



anvandes bara det senaste standardiserade provfisket per sjo,
och urvalet begransades till sjoar med liten mansklig paverkan.
Sjoar som uppfyllde kriterierna avsags representera en
blandning av sjoar med hog och god status enligt
ramdirektivets definitioner. Aven kalkade sjdar uteslots ur
referensmaterialet, oavsett om de uppfyllde referenskriterierna
eller inte. Uppdelningen i referenssjoar och paverkade sjoar har
mojliggjort en uppdelning i olika fiskindikatorer som battre kan
separera forsurade sjoar jamfort med eutrofa sjoar, fran
referensforhéllanden.

Tabell 1. De villkor som behdvs vara uppfyllda for att en bedomning med det
nya indexet skall kunna utforas

Forutsattningar for statusbedomning med EQRS:

1) Sjon ska ha naturliga forutsattningar att hysa fisk, ett antagande
som kan grundas pa historiska data eller expertbeddmning utifran
kdannedom om forhallanden i liknande sjoar.

2) Data fran ett standardiserat provfiske med Nordiska &versiktsnat,
enligt Handboken f6r miljoovervakning (Naturvardsverket 2001).

3) Befintliga uppgifter om sjons altitud, sjoarea, maxdjup,
arsmedelvarde i lufttemperatur, och sjons beldgenhet i forhallande
till hogsta kustlinjen.

4) Bedomningarna blir teoretiskt mer osékra for sjdoar narmare
granserna av och utanfor de intervall som ingick i
referensmaterialet; altitud 10 — 894 m 6ver havet, sjoarea 2 — 4236 ha,
maxdjup

1 - 65 m, arsmedelvarde i lufttemperatur -2 — 8 °C.

For att de nya bedomningsgrunderna skall kunna anvéandas kravs
det att vissa forutsattningar ar uppfyllda (tabell 1). De ingdende
fiskindikatorerna naimns nedan i tabell 2 och dessa skiljer sig en
del fran tidigare bedomningsgrunder, nagra av indikatorerna har
forsvunnit sdsom, andel karpfiskar, forekomst av
forsurningskansliga arter och stadier, andel biomassa av arter
taliga mot laga syrgashalter samt andel biomassa av fraimmande
arter och nagra nya indikatorer har kommit till sdsom ett
diversitetsindex baserat pa arternas totala viktandel, medelvikt i
den totala fangsten och kvoten abborre / karpfiskar.

En stor skillnad mellan de tva indexen ar hur definitionen av
klassgranserna utfordes. Definitionen av klassgranser enligt FIX
byggde pa antagandet att 50 % av sjoarna skulle hamna i klass 1
(ingen eller obetydlig avvikelse) och ytterligare 25 % i klass 2
(liten avvikelse) osv. Definitionen av klassgranserna for EQRS8
bygger istallet pa att gransen mellan god och mattlig status skulle
ga dar sannolikheten for fel klassning av bade referenser och
paverkade sjoar skulle vara sa lag som mojligt. Det betyder i
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praktiken att man betraktar det som lika allvarligt att klassa en
referens som paverkad som att inte kunna sarskilja en paverkad
sjo fran referenser.

Tabell 2. De ingdende fiskindikatorerna i EQRS8 utgdr frin dtta indikatorer,
varav alla beriknas ifran den standardiserade fangsten med bottensatta nit.
Om ytterligare ndgon art fingas i pelagiska ndt, riknas den dock med i antal
inhemska arter.

. ________________________________________________________________________________|
Ingaende fiskindikatorer

1 Antal inhemska fiskarter
Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antal individer)
berdaknas som 1/ (S Pi2), dar Pi = numerar andel av art i, och
summeringen gors 6ver samtliga arter i fangsten.

3 Simpson’s Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa): beraknas
som 1/ (S Pi2), dar Pi = viktsandel av art i, och summeringen gors
over samtliga arter i fangsten.

4 Relativ biomassa av inhemska fiskarter: total vikt av alla
inhemska arter, dividerat med antal nat.

5 Relativt antal av inhemska arter: totalt antal individer av alla
inhemska arter, dividerat med antal nat.

6 Medelvikt i totala fangsten: alla arter tas med, och deras totala
vikt divideras med totalt antal individer.

7 Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (baserad pa biomassa
i totala fangsten): Andelen potentiellt fiskdtande abborre antas
oka linjart fran 0 vid upp till 120 mm langd till 1 vid 6ver 180
mm. Vid langder ddremellan berdknas andelen som 1 - ((180 —
langd) / 60). Individvikterna hos abborre uppskattas som vikt (g)
=a.langd (mm) b, dar a = 3,377 . 10-6, och b = 3,205.

8 Kuvot abborre / karpfiskar (baserad pa biomassa): total vikt av
abborre dividerat med total vikt av alla forekommande
karpfiskar.

Fler insamlade data kan anviandas med EQRS jamfort med
FIX vilket gor att béttre referensvarden har skapats. Ett viktigt
urvalskriterium nar man valde ut de ingdende indikatorerna i
EQRS var att de skulle vara kénsliga for antropogen paverkan.
Alla indikatorer i EQR ar dessutom dubbelsidiga vilket innebar
att de ger utslag pa bade laga och hoga varden. Tecknet pa ett
framraknat Z-varde anger om avvikelsen fran det férvantade
vardet ar negativ eller positiv. Samma indikator kan i EQRS8
anvandas for att indikera pa bade forsurningspaverkan och
overgddning, beroende pa om Z-vardet ar positivt eller
negativt. Berdkningarna av EQRS8 resulterar sedan i ett
sannolikhetsvarde, ett P-varde mellan 0 och 1, for varje
indikator. Gransvardena mellan de olika klasserna framgéar av
tabell 3. EQRS8 berdknas sedan som ett medelvarde av de tre till
atta P-varden som kan berdknas ur provfiskefangsten. Om sjon
saknar fisk blir det observerade vardet 0 i antal inhemska arter,
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antal individer och biomassa, medan 6vriga indikatorer inte
kan berdknas. Kvoten mellan abborre och karpfiskar kan inte
heller berdknas om antingen abborre eller karpfiskar saknas i
fangsten.

Tabell 3. Klassningen av ekologisk status i sjoar enligt EQR. Beroende pd hur
hégt p-virdet dr klassas sjons ekologiska status enligt nedanstdende tabell..

Klass Grdnsvirden Bendmning

1 20,72 Hog

2 >0,46 och<0,72 God

3 20,30 och<0,46 Mattlig

4 >0,150ch <0,30 Otillfredsstallande
5 <0,15 Dalig

Flera indikatorer i EQR8 kan indikera forsurning eller
overgodning beroende pa om z-vardet ar negativt eller positivt.
Till exempel sa kan en negativ avvikelse fran det forvantade
vardet pa antal arter och artdiversitet indikera forsurning,
precis som biomassa och antal fangade individer ocksa kan
gora (Tabell 4).

Den slutliga forsurningsbeddmningen bor enligt
Fiskeriverket goras som en sammanvagning av resultaten fran
flera typer av undersdkningar sasom matningar av pH-vardet,
forekomst av forsurningskansliga arter eller stadier, de
indikatorer i EQR8 som kan peka pa forsurningspaverkan och
den samlade kunskapen om den aktuella sjon.

Tabell 4. Forvintade avvikelser (z-virden) frin referensvirden vid pdverkan
av forsurning eller dvergodning

Ingdende fiskindikatorer Férsurning Overgodning
1 Antal inhemska fiskarter (Antal arter) - +
» Artdiversitet: Simpson's D (Diversitet i
antal)
3 Artdiversitet: Simpson's D (Diversitet i N
biomassa)
Relativ biomassa av inhemska fiskarter
4 - +
(Biomassa g (f/a))
5 Relativt antal av inhemska fiskarter i .
(Antal f/a)

6 Medelvikt i totala fangsten (Medelvikt
tot. fangst)

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar
baserat pa biomassa (Pisc. abborrfiskar)

Kvot abborre/karpfiskar baserat pa
biomassa (Kvot abborre/karpfisk)
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4. Roxen

Koordinater: 648779 150974
Kommun:
Avrinningsomrade:
Program:

Sjoyta (ha):

Motala strom
Inventering
9700

Linkoping, Finspang

33,6
13242
8,0
4,7
1,6

Hojd 6ver havet:
Avrinningsomrade (km?):
Maxdjup (m):

Medeldjup (m):

Siktdjup (m):

4.1 Sjobeskrivning

Strax norr om Link6ping ligger slattsjon
Roxen som fransett dess norra sida &r
praglat av ett slattlandskap med
utpréglad jordbruksmiljo. I norr kantas
sjon av ett skogslandskap och en
forkastningsbrant. Roxen ar en mycket
stor, grund, flikig eutrof sjo med
havdade mader, dar och strander med
tjocka béarder av bladvass men dven
exponerade stenstrander. Sjon fungerar
som knutpunkt for Svartan, Motala
strom och Stangan och detta vatten
rinner sedan via Motala strom till Glan.
Avrinningsomradet som dr mycket stort
bestar framst av Svartans, Motala
stroms och Stangans vattensystem, men
aven Sviestadsans och Kumlaans
avrinningsomraden ingér samt en del av
omradet norr om Roxen. Avrinnings-
omradet bestar av ca 48 % skog och ca
22 % sjo. Bottnen ar omvéxlande, utmed
den sydvastra och vistra stranden
bestér bottnen i huvudsak av lera och
findetritus men i anslutning till Motala
strom dr bottnen mer sandig. I norr
finns typiska klippstrander med
renspolat material. Syddstra delen
bestar i huvudsak av vassomraden
uppblandat med klippor och skar.
Utloppet gar via en slingrande del av
Motala strom till Alvas kraftverk som &r
ett definitivt vandringshinder for fisken.

Cjup [m]

—— Syrchill (o)

—a— |cinpuralor (M0

Figur 1. Temperatur och syrgashalten i sjon Roxen i en djupprofil.
Provtagningen genomfordes2010-09-01.

Undervattensvegetationen ar rikligt forekommande pa de
grundare partierna av sjon och ett flertal arter observerades
vid provfisket framst olika natevéxter men dven hornsarv,
axslinga och gul nackros. Vattentemperaturen och
syrgashalten mattes 2010-09-01 och visade pa ett vél
omblandat vatten utmed hela djupprofilen (fig. 1).
Siktdjupet uppmiaittes till 1,6 m och togs i samband med de
Ovriga matningarna. Syrgasforhallandena var
tillfredsstéllande utmed hela djupprofilen med en
syrgasmattnad pa ca 90 %. Vixlande molnighet och
mattliga vindar radde vid fisket. Naringshalterna av fosfor
och kvave har provtagits under ett flertal decennier och
resultatet visas nedan i figur 2.
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Figur 2. Fosfor och kvavehaltens férandring i sjon Roxen fran slutet av 1960-talet fram till ar 2009 (fosfor) och fran borjan
av 1980-talet och fram till slutet av ar 2009 (kvéve).

4.2 Fangstdata

Sjon Roxen provfiskades under tre nidtter med totalt 32 bottensatta nat (32

ndtanstrangningar). Ndten placerades pa varierande djup pa samma stationer som vid
nétprovfisket 2001. Natens placering och numrering framgar av nadtlaggningskarta (se
nedan). Fangsten i varje ndt presenteras i tabellform dar art, antal samt vikt framgar (tabell

Bild 3. Natlaggningskarta éver sjon Roxen.
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Bild 4. Skarvkolonin i sjon Roxen en tidig septembermorgon (Foto. Thomas Males).

Tabell 5a. Fingst och djupzonsplacering for varje enskilt bottennit i sjén Roxen.

Nrl Nr2 Nr3 Nr4 Nr5 Nr6 Nr7 Nr8
Djup(m) 2,5-2,9 4,0-4,5 1,5-2,8 5,2-5,2 1,5-2,7 3,1-4,2 6,2-6,2 6,2-6,1
Fiskart Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt
Abborre 86 2002 153 1541 34 564 259 2774 69 1206 67 1676 175 2011 81 1268
Benloja 0 0 0 0 0 0 7 9 3 5 19 38 0 0 0 0
Bjorkna 0 0 1 34 0 0 1 62 0 0 0 0 0 0 0 0
Braxen 1 108 2 366 0 0 1 3 0 0 1 3 1 3 1 118
Gers 90 523 11 55 31 210 8 67 10 82 15 103 35 219 57 375
Gadda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gos 1 1 0 0 0 0 3 21 0 0 0 0 0 0 3 23
Mort 25 965 79 3440 5 632 40 2507 39 1591 92 3871 60 3151 53 2346
Nors 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sarv 0 0 0 0 0 0 5 1049 2 96 0 0 0 0 0 0
Sikloja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sutare 0 0 0 0 0 0 0 0 1 273 0 0 0 0 0 0

Nr9 Nr10 Nrll Nrl2 Nrl13 Nrl4 Nr15 Nrl6
Djup(m) 1,5-2,4 1,0-2,9 5,0-5,8 4,0-4,6 3,7-3,9 1,0-2,8 6,3-6,3 6,3-6,3
Fiskart Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt
Abborre 43 579 158 1455 101 1320 125 952 161 2165 148 2361 170 1653 97 1367
Benloja 1 22 26 59 0 0 11 20 2 31 6 117 0 0 0 0
Bjorkna 0 0 1 254 0 0 0 0 0 0 0 0 1 50 0 0
Braxen 0 0 2 209 2 57 0 0 0 0 0 0 2 5 0 0
Gers 30 170 19 88 103 514 6 46 53 373 32 171 65 305 87 456
Gadda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gos 0 0 0 0 5 52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mort 4 205 159 3603 31 1260 105 4722 0 0 47 1536 44 2078 34 1401
Nors 0 0 0 0 0 0 2 4 1 5 0 0 0 0 0 0
Sarv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sikloja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 13
Sutare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabell 5b. Fingst och djupzonsplacering for varje enskilt bottennit i sjon Roxen.

Nr17 Nrl8 Nr19 Nr20 Nr21 Nr22 Nr23 Nr24
Djup(m) 1,5-2,7 0,7-2,8 0,6-1,6 4,5-4,0 4,1-4,0 3,6-3,5 6,1-6,0 6,1-6,0
Fiskart Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt
Abborre 43 407 184 2444 189 3640 182 3311 220 3476 124 1177 131 1331 129 1129
Benloja 0 0 0 0 1 17 0 0 1 24 1 6 0 0 0 0
Bjorkna 0 0 0 0 1 76 0 0 2 46 0 0 0 0 0 0
Braxen 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 9 412 3 10
Gers 74 382 20 130 57 310 102 532 48 235 168 824 30 154 152 784
Géadda 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5106 0 0 0 0 0 0
Gos 2 64 0 0 2 28 0 0 1 25 0 0 0 0 0 0
Mort 5 391 35 3697 27 1345 16 663 76 4637 59 1347 38 2000 55 1064
Nors 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sarv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sikloja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sutare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nr25 Nr26 Nr27 Nr28 Nr29 Nr30 Nr31 Nr32
Djup(m) 3,4-3,4 2,4-4,0 3,4-3,5 4,0-4,1 5,3-4,6 4,2-5,3 6,7-6,7 6,2-6,5
Fiskart Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt
Abborre 167 2352 136 1033 173 2240 73 680 102 1301 213 3930 220 3064 293 2331
Benloja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bjorkna 0 0 3 184 1 51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Braxen 1 142 1 20 0 0 0 0 0 0 1 11 0 0 2 3449
Gers 33 179 0 0 32 114 18 159 24 165 19 124 62 358 100 612
Géadda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mort 94 4967 83 4094 83 3229 51 1550 69 2003 68 2412 38 2596 18 1481
Nors 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sarv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sikloja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sutare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabell 6. Totala mingden fisk som erhélls vid provfisket samt arternas medellingd och medelvikt i sjon Roxen.

Bottensatta nat

Art Antal Vikt(g) Medelvikt Medellingd Antal/ndt Vikt/ndt SD vikt SD antal
(2) (mm) (2)
Abborre 4506 58740 13 95 140,8 1836 960 64,0
Benloja 78 348 4 77 2,4 11 23 5,3
Bjorkna 11 757 69 167 0,3 24 56 0,7
Braxen 32 4922 154 144 1,0 154 586 1,7
Gers 1591 8819 6 81 49,7 276 184 35,3
Géadda 1 5106 5106 933 0,0 160 918 0,2
Gos 17 214 13 112 0,5 7 15 918,1
Mort 1632 70784 43 136 51,0 2212 1261 1,2
Nors 4 11 3 82 0,1 0 1 34,0
Sarv 7 1145 164 215 0,2 36 175 0,4
Sikloja 1 13 13 118 0,0 0 2 0,8
Sutare 1 273 273 263 0,0 9 46 0,2
Summa: 7881 151132 246,3 4723 2336 0,2
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4.2.1 Antal arter och fordelning av arter

Under de tre dagar som provfisket bedrevs fangades tolv olika fiskarter (tabell 6) vilket ar i
paritet med jamforvardet (tabell 8). Antalsmassigt dominerade abborren i fangsten medan
den viktmassiga dominansen utgjordes av mort. De vanligast forekommande arterna i
fangsten utgjordes av abborre, mort och gers. Dessa arter stod for ungefar 95 % av den totala
fangsten (figur 3a-d). I vikt raknat uppgick mort och abborre av den totala fangstvikten till ca
85 %. Artdiversiteten baserat pa individer var darmed betydligt lagre dn jamforvardet (tabell
7) och ar att betrakta som daligt enligt bedomningsgrunderna och har i jamforelse med
fangsten fran ar 2001 minskat nagot. Den viktbaserade diversiteten klassas som
otillfredsstéllande (tabell 7) och &r i paritet med forra provfisket.

Antal (%) Vikt (%)

Vimma

Sarvsiklai
Sikloja ‘Stesi 0%

Mors 230 Spes Vimma Mors 3% 0%

0% 0% o e S|k|0]a

N Mor 0%
05
1%
Lake
0%

Bjorkna X G053 Gers Braxen Bjérkna
m, Lake (9, .
Braxen 07 0% 10% 1% 0%
0% Benlija Benloja
1%, 1%

Figur 3a & b. Totala artsammansittningen (%) i bottenniten frin 2001 drs provfiske i sjon Roxen.

Antal (%) Vikt (%)
Mors Sary
1%
Q‘J@v Sutare Ncrs Sutare
0% 0% Sikldja 0%, Sikldja
(0% (%
G
0%
Gadda ‘
1%
Braxen Gers Braxen gen|sja
- R4 3% 0
Biorkna \*  Benldja Gadda
(1% 1% Gés 3% Bjorkna
0% 1%

Figur 3c & d. Totala artsammansittningen (%) i bottenniten frin 2010 drs provfiske i sjon Roxen.
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4.2.2 Antal individer och Biomassa

Roxens fiskbestand ar mycket individrikt och uppgick till 246 fiskar per nat och 4723 gram i
vikt for respektive nat vilket ligger betydligt hogre an jamforvardet och klassas darmed som
daligt respektive otillfredsstallande enligt bedomningsgrunderna (tabell 8). Den totala
fangsten har darmed minskat i jaimforelse med det forra provfisket som fangade 395 fiskar
per nat och i vikt 5548 gram. I ar uppgick den totala fangsten i vikt raknat till ca 151 kg och
vid 2001 ars provfiske fangades ca 177 kg. Jamforvardet enligt bedomningsgrunderna ligger
pa 92 kg. Vid en djupare analys visar det sig att endast abborren och gersen har minskat och
det ar statistiskt signifikant. Den viktmassiga fangsten av ovriga arter ar mer eller mindre
oforandrade mellan arets och forra provfisket i Roxen (tabell 7).

Tabell 7. Férandring i fangst per anstrangning (f/a) for de vanligaste arterna fangade i sjon Roxen i
oversiktsnat av typ Norden. Jamforelse mellan provfisket &r 2001 och arets provfiske. Analyserna har
gjorts med T-test, och p-varden anges i tabellen. + anger statistiskt signifikant 6kning i fangst per
anstrangning 2010 jamfort med féregaende provfiske- - anger signifikant minskning och ns anger att
signifikant skillnad inte foreligger. * Inga statistiska tester har gjorts men SD antyder att en minskning
har skett.

Vikt per anstrangning (fangst/nat)
Natprovfiske i Roxen

Tidigare provfiske 2010
Art Ar fla(g SD fla(g) SD P Férandring
Abborre 2001 2450 977 1836 960 0,008a -
Benlgja 2001 35 84 11 23 0,132a ns
Bjorkna 2001 18 62 24 56 0,606a ns
Braxen 2001 69 256 154 586 0,478a ns
Gers 2001 534 368 276 184 0,004a -
Gos 2001 9 31 7 15 0,689a ns
Mort 2001 2246 833 2212 1261 0,922a ns

a. Paired T-test.
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Figqur 4a & b. Lingdfordelningen (cm) i fangsten av abborre dr 2010 och 2001. Eftersom fingsten dr 2001 starkt
dominerades av fiskar mindre dn 10 cm har skalan i fiquren till hoger dndrats for att littare illustrera
storleksklasserna over 10cm. Notera att y-axeln anger antal fingade fiskar efter korrigering av fingsten enligt
(Kinnerbiick, A. 2001) och x-axeln lingd i Icm klasser.
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Fiqur 4c & d. Lingdfordelningen (cm) i faingsten av mort och gers dr 2010 och 2001. Notera att y-axeln anger
antal fingade fiskar efter korrigering av fingsten enligt (Kinnerbick, A. 2001) och och att skalan varierar mellan
diagrammen.
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Fiqur 4e & f. Lingdfordelningen (cm) i fingsten av gos och braxen dr 2010 och 2001. Notera att y-axeln anger
antal fingade fiskar.

4.2.3 Fiskarternas forekomst och sammansattning

Fangsten av arsungar av abborre och mort var riklig men betydligt lagre (p-varde 0,002 for
abborre) jamfort med 2001 ars provfiske (figur 4a-c). Fangsten av abborre dominerades av
arsungar och fjolarsungar (figur 4a-b & 7a). Forekomsten av storre fiskdtande abborrar och
gos var liten och har jamfort med 2001 ars provfiske minskat fran ca 18 % till 13 % av
fangsten. Jamfort med jamforelsevardet var arets fangst av fiskatande abborrfiskar ungefar
halften (tabell 8). Gosbestandet synes fortsatt svagt eftersom endast 17 individer fangades
och den 6vervagande delen bestod av arsungar och fjolarsungar. Den totala mortfangsten
har halverats jamfort med det forra provfisket och mangden arsungar har minskat med ca 75
%, resultatet dar dock inte statistiskt signifikant (p-varde 0,253).

Gersen har liksom flera av de andra vanligt forekommande arterna minskat i fangsten och
uppgick vid arets provfiske till 56,6 individer/nat (korrigerat varde). I vikt raknat har de
minskat fran ca 638 gram/nat till 301 gram/nat (korrigerat varde). Bestandet av braxen och
bjorkna ar i likhet med det forra provfisket tillsynes svagt och utgjorde knappt 4 % av den
totala fangsten i vikt raknat. Fangsten av siklojan som ar en utpraglad pelagial fiskart var
mycket liten d endast en individ fangades vid arets provfiske. Ar 2001 ars resultat pa 14
siklojor i de bottensatta Oversiktsndten indikerar att bestandet fortfarande ar tillsynes svagt
men osdkerheten ar stor eftersom sa fa individer fangades vid bada provfisketillfallena.
Likasa synes bestandet av nors vara ytterst svagt, endast fyra individer fangades i de
bottensatta niten i ar jamfort med tva vid det forra provfisket.
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Tabell 8. Provfiskeresultatet 2010 klassificerat enligt Fiskeriverkets nya bedomningsgrunder i sjon Roxen.
Jamforvirdet dr grundat pd sjoar med relativt 14g pdverkan av surhet, nirsalter och markanvindning.
(Holmgren, K. et al 2006). Klass 1= Hig ekologisk status; Klass 5 =Diilig ekologisk status. Likasd redovisas P-
virde och Z-virden samt indikation pd forsurning (f) eller 6vergédning (6). Nir X anges dr det ett grinsfall
mellan klass 2 och 3.

Roxen

L5 |3 3 3 5
Fiskindikatorer £ % § 5 5 g =

i 8= N S I~
Antal arter 12,00 12,11 -0,07 | 094 | 1
Diversitet (antal) 2,44 3,35 -1,60 | 0,11 | 5
Diversitet (Biomassa) 2,66 3,67 -1,34 | 0,18 | 4
Biomassa (g) (f/a) 4722,88 | 2901,34 1,05 | 0,29 | 4 (¢)
Antal (f/a) 246,28 86,84 1,86 | 0,06 | 5 (6)
Medelvikt tot. fangst 19,18 24,28 -044 | 0,66 | 2
Pisc. abborrfiskar 0,13 0,25 -0,67 | 0,50 | 2
Kvot abborre/karpfisk 0,75 0,83 -0,10 | 092 | 1
Sammanvagd 0,46 | 3X
beddomning

4.2.4 Bedomningsgrunder for fiskfaunans status (EQRS)

I Roxen klassades sjons ekologiska status som klass 3, d.v.s mattlig ekologisk status.
Klassningen ar dock ett gransfall mellan mattlig och god status. Antalet arter var i niva med
jamforvardet och klassades som hog, likasa var kvoten mellan abborrfiskar och karpfiskar.
Flertalet parametrar klassades dock som dalig eller otillfredsstédllande ekologisk status, sjons
diversitet och den totala biomassan samt antal fdngade individer per nit. Den hdga
biomassan och det rika antalet individer per nat ar typiska for naringsrika sjoar vilket tyder
pa att fiskbestdndet i Roxen ar paverkat av eutrofiering. Det som avviker ar diversiteten som
i naringsrika sjoar brukar vara hogre. Ett diversitetsindex beskriver antalet arter och dess
inbordes fordelning i en sjo och ar ett matt pa sjons biologiska mangfald. I detta fall
anvandes for den antalsmassiga diversiteten, Simpson's D (antal) och for den viktmassiga
diversiteten, Simpson's D (biomassa). Roxen synes ha en dalig férdelning artmassigt medan
den viktmassiga fordelningen dr som namnts ovan otillfredsstédllande och visar pa att bara
ett fatal arter dominerar sjon viktmassigt. Ett hogt p-varde innebér att sjon innehaller manga
fiskarter och att fiskbiomassan dr nagorlunda jamnt fordelat pa de olika arterna. Hyser sjon
endast en art dr vardet noll. Hogsta majliga varde ar 1. Hog andel karpfiskar innebér oftast
fler fiskarter sdésom mort, braxen, sarv, benldja och sutare vilket ger ett hogre
diversitetsindex. Simpson's D ger huvudsakligen utslag for forandringar/skevheter hos de
dominerande arterna. Viktmassigt utgjorde morten 47 % och den nédst mest dominerande
arten abborre utgjorde 39 % och den tredje och fjarde arten endast 6 respektive 3 %. I
"normala"” fall bland slattsjoar ar det en jamnare fordelning i vikt mellan dominerande arter
sdsom abborre, mort och braxen.
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4.2.5 Aldersfordelningen inom bestanden av abborre, mért och gos.

Alders- och tillvaxtanalyser av den fangade fisken ger avsevirt 6kad informationom
tisksamhallet. Vid provfisket i Roxen provtogs 70 abborrar, 70 mortar samt 9 gosar. I valet av
individer for provtagning togs hansyn till langdférdelningen hos respektive art for att fa ett
sa representativt urval som mojligt. Det fatalet gosar som fangades medforde att urvalet
langdmassigt blev skevt och alla de provtagna individerna var férhallandevis sma.
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Figur 5a & b. Grafer visande Lingd/Alder (a) och vikt och lingdforhdllande bland de provtagna mortarna i
fangsten i sjon Roxen.

I Roxen véaxer mortarna snabbt, och nar redan den andra sommaren ofta éver 10 cm, och den
tredje 6ver 15 cm. Materialet domineras av 4+ (f 2006) och den aldsta individen var 10+
(figur 6). Arsklassen 3+ individer var féorvanansvért svag vilket indikerar dalig rekrytering ar
2007. Vart att notera ar att arets tillvaxtsasong var anmarkningsvart bred pa fjallen vilket
indikerar en god tillvaxt ar 2010.

Xkoor: 648779, namn: Roxen, Datum1: 20100800, fiskart: Mort
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Figur 6. Stapeldiagram visande antal provtagna mortar fordelat pd dlder i sjon Roxen.
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Figur 7a & b. Grafer visande Lingd/Alder (a) och vikt och lingdforhdllande bland de provtagna abborrarna i
fangsten (b) i sjon Roxen.

I likhet med mortarna ar tillvaxthastigheten for abborrarna tamligen hog, redan under andra
sommaren nar nagra abborrar (drygt 20 % av arets fangst) den langd da de borjar ga over till
fiskdiet (120 mm) men det stora flertalet blir det forst under tredje sommaren. Merparten av
de provtagna abborrarna var tre somrar gamla (2+) (figur 8). Deras medelldngd var 158 mm
(SD=34) och medianldngden lag pa 156 mm. Fyra abborrar hade en extremt liten forsta ars
ring vilket tyder pa dalig tillvaxt forsta aret. Tre av dessa abborrar var 2+ och en individ var
en fjolarsabborre. Orsaken till detta kan bero pa flera olika saker, htg inomartskonkurrens
p-g.a en stor arsklass och/eller olika livsstrategier ddr vissa abborrar valjer ett pelagialt
fodosok (inriktat pa fisk) medan andra véljer att soka sin foda pa bottnen och inne i bland
vegetationen (inriktat pa botten- och epifauna) vilket kan ge upphov till nastan tva helt
skilda bestand i en och samma sj6. Aldsta provtagna fisken var endast 4+ med en lingd pa
310 mm. Aldersfordelningen i fangsten var foljande; ca 53 % av alla fangade abborrar bestod
av 0+ individer, 34 % utgjordes av 1+ individer, 10 % var 2+ individer och endast 1 %
utgjordes av abborrar som var 3+ eller dldre. Resultatet tyder pa en hog dodlighet nar
abborrarna nar en langd av ca 20 cm. Om vi jamfor arets aldersfordelning med avseende pa
antal individer av en viss langd och applicerar langdfordelningen inom en viss alder med ar
2001 ars fangst kan vi se att mangden arsungar da utgjorde ca 62 % av fangsten och antalet
fjolarsungar var ca 31 % medan antalet 2+ bara utgjorde ca 4 %. Den procentuella
fordelningen for 3+ abborrarna var 2 % jamfort med 1 % vid arets fiske. Problemet ar att den
stora mangden arsyngel paverkar den procentuella aldersfordelningen. Om vi ser till
absoluta tal istdllet och antar att forhallandena var likadana &r 2001 (varje alder tillhor en viss
langdgrupp) ser det ut pa foljande satt (tabell 8). Av tabellen framgar tydligt att det har skett
en forskjutning av dlderssammansattningen dar trenden éar ett allt yngre bestand av abborre.
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Tabell 9 Antalet abborrar i fingsten dr 2010 och 2001 indelat i dlder baserat pd den dldersfordelning som erhills
vid dldersanalysen dr 2010 i sjon Roxen.

Antal fangade abborrar av en viss alder baserat pa ar 2010 ars provfiske

Alder Ar 2010 Ar2001%
0+ 2378 4711
1+ 1510 2351
2+ 434 301
3+ 54 149
4+ 13 34
>4+ 3 1

* Fordelningen av 2001 drs indelning grundar sig pd 2010 drs dldersanalys.
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Figur 8. Stapeldiagram visande antal provtagna abborrar fordelat pd dlder. De provtagna abborrarnas
medeldlder var 2,69 (SD 1.61 N=70) i sjén Roxen.
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Figur 9a & b. Grafer visande Lingd/Alder (a) och vikt och lingdfsrhallande (b) bland de provtagna gosarna i
fingsten i sjon Roxen.
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Antal

Alder

Figur 10. Stapeldiagram visande antal provtagna gosar fordelat pd dlder. De provtagna gosarnas medeldlder var
0,33 (5D 0,5 N=9) i sjon Roxen.

Aldersanalysen av gos lider tyvarr brist pa arbetsmaterial da endast 9 gosar av totalt 17
tangade gosar provtogs. Alla fangade gosar i Roxen varierade mellan 70-165 mm. Flertalet av
gOsarna var arsungar och deras langd varierade mellan 70-135 mm. Fjolarsungarna varierade
mellan 131-164 mm i lingd. Aldersanalysen visar pa att gosens tillvaxt ér relativt hog

medianvardet for 0+ var 109 mm (medel 115,8 mm). Inga stora gosar fangades vid arets
provfiske.

24



5. Glan

Koordinater: 649686 151617
Kommun:
Avrinningsomrade:
Program:

Sjoyta (ha):

Motala strom
Inventering
7300

Norrkoping, Finspang

Hojd 6ver havet: 22,0
Avrinningsomrade (km?2): 331
Maxdjup (m): 23,0
Medeldjup (m): 10
Siktdjup (m): 2,4

5.1 Sjobeskrivning

Sjon Glan ligger langst ner i Motala
Stroms avrinningsomrade och mottar
mest vatten via Motala stroms
huvudféra déar vattnet frdn Roxen rinner
till Glan utan att passera nagra andra
sjoar. Inga storre bifloden tillkommer till
Strommen mellan Roxen och Glan. Glan
mottar dock betydande mangder vatten
via Finspangsan och Lotorpsan som

dr tva relativt avrinningsrika skogs-
dominerade aar som avvattnar de norra
delarna Ostergétlands lan. Sjon fungerar
som vattentakt till Norrkoping och
omgivande tatorter. Narmiljon praglas
av ett omvéaxlande landskap av
jordbruks- och skogsmark. Bottnen &r
omvaxlande, med ett flertal djupare
omraden. Maxdjupet uppgar till ca 23 m
och medeldjupet ca 10 m. Det storsta
djupet ligger vid sjons nordvastra del
néra Storon. Har sattes de pelagiska
néten pa ett djup av 0-6 m respektive 6-
12 m. Bottennaten placerades ut pa
samma stationer som vid det tidigare
provfisket ar 2001 vilket innebar att
stora delar av sjon yta tacktes in.
Stranderna utgors bade av partier med
tjocka barder av bladvass och strander
av mer exponerad karaktar bestaende
av sten och block. Sjon &r klassad som
riksintresse for yrkesfisket.

Djup (m)
=

—— Syl {rrngd)

—— lurnperalue (M0

Figur 11. Temperatur och syrgashalten i sjon Glan i en
djupprofil, provtagningen utfordes 2010-09-08.

Undervattensvegetationen ar rikligt forekommande pa de
grundare partierna av sjon och nagra arter observerades vid
provfisket framst olika natevaxter samt gul nackros.
Vattentemperaturen och syrgashalten mattes 2010-09-08
och visade pa ett val omblandat vatten utmed hela
djupprofilen (fig. 1). Siktdjupet uppmaittes till 2,4 m och
togs i samband med de 6vriga métningarna.
Syrgasforhallandena var tillfredsstallande ner till ca 12 m
djup, ddrefter minskade syrgashalten snabbt och var vid 15
m djup endast 4 mg/l. Mattliga vindar radde vid fisket.
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5.2 Fangstdata

Sjon Glan provfiskades under tva natter med totalt 40 bottensatta nat och 4 pelagiska skotar.
Naten placerades pa varierande djup pa samma stationer som vid natprovfisket 2001. Natens
placering och numrering framgar av natlaggningskarta (se nedan). Fangsten i varje nat
presenteras i tabellform dar art, antal samt vikt framgar (tabell 11).

Singar,
kiinten

Tabell 10a. Fingst och djupzonsplacering for varje enskilt bottennit i sjon Glan.

Nr1l Nr2 Nr3 Nr4 Nr5 Nr6 Nr7 Nr8
Djup(m) 1,8-2,8 2,8-2,9 3,8-5,2 45-4,8 10,8-12,0 7,2-11,2 18,518,5 19,3-19,4
Fiskart Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt

Abborre 73 1481 89 1220 59 1762 38 603 0 0 8 931 0 0 0 0
Asp 0 0 3 2757 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Benltja 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bjorkna 3 247 2 136 9 171 5 415 7 284 27 1092 0 0 1 234
Braxen 0 0 1 144 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1454 0 0
Gers 22 129 18 106 13 42 40 165 8 4 24 91 0 0 1 5
Gadda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gos 1 8§ 13 134 8 826 3 1575 5 1085 0 0 1 733 0 0
Mort 31 1197 16 648 21 464 1 22 0 0 1 8 0 0 0 0
Nors 0 0 0 0 8 19 0 0 4 11 0 0 0 0 0 0
Siklgja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sutare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

26




Tabell 10b-d. Fingst och djupzonsplacering for varje enskilt bottennit i sjon Glan.

Nr9 Nr10 Nrl1 Nr12 Nr13 Nr14 Nr15 Nrl6
Djup(m) 1,3-2,8 1-2,9 5,5-5,7 3,9-4,8 7,3-7,5 19,3-194 12,7-13,0 16,5-16,9
Fiskart Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt
Abborre 61 3141 157 3570 100 645 83 2522 8 262 0 0 0 0 0 0
Asp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Benloja 0 0 3 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bjorkna 1 107 1 35 1 22 0 0 5 595 0 0 0 0 2 159
Braxen 0 0 0 0 3 465 1 37 0 0 0 0 0 0 1 427
Gers 2 15 19 100 23 88 23 167 7 51 0 0 0 0 0 0
Géadda 1 142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gos 0 0 2 3075 4 207 0 0 2 1283 0 0 21 184 0 0
Mort 29 1749 37 1911 5 160 6 392 0 0 1 7 0 0 0 0
Nors 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Siklgja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sutare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nr17 Nril8 Nr19 Nr20 Nr21 Nr22 Nr23 Nr24
Djup(m) 1,4-2,0 1,5-2,8 3,6-5,0 5-51 8,4-9,1 7,2-7,3 15-15,5 15-15,9
Fiskart Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt
Abborre 75 2315 195 3177 222 2528 39 737 10 147 7 21 4 14 3 11
Asp 1 953 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Benloja 4 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bjorkna 5 31 2 54 17 526 403 9 390 1 14 0 0 5 440
Braxen 0 0 0 0 0 0 1 105 0 0 0 0 0 0 0 0
Gers 10 45 34 140 36 128 39 151 12 36 14 53 4 18 4 10
Géadda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gos 2 15 0 0 13 95 6 182 4 705 3 31 3 42 1 59
Mort 128 2095 67 1950 43 954 15 352 3 34 0 0 3 4 0 0
Nors 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 0 0
Sikloja 0 0 0 0 0 0 0 0 1 42 1 13 0 0 0 0
Sutare 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nr25 Nr26 Nr27 Nr28 Nr29 Nr30 Nr31 Nr32
Djup(m) 2,4-2,9 1-2,8 5-5,4 3,2-4,2 6-8,4 8,3-10,0 16,7-17,2  17,2-17,5
Fiskart Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt
Abborre 96 1988 74 1506 46 2789 80 1979 4 36 6 766 0 0 0 0
Asp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Benloja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bjorkna 4 310 1 109 5 115 5 218 16 855 3 91 0 0 0 0
Braxen 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gers 21 191 2 11 22 68 3 11 63 255 22 137 0 0 1 5
Giadda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gos 4 33 0 0 5 739 1 4 8 2041 5 64 9 50 7 65
Mort 33 1681 110 2530 8 438 35 805 2 7 0 0 0 0 0 0
Nors 0 0 0 0 0 0 0 0 5 13 2 2 2 5 0 0
Sikloja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sutare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabell 10e. Fingst och djupzonsplacering for varje enskilt bottennit i sjon Glan.

Djup(m)

Fiskart
Abborre
Asp
Benloja
Bjorkna
Braxen
Gers
Gadda
Gos
Mort
Nors
Siklgja
Sutare

Nr33 Nr34 Nr35 Nr36 Nr37 Nr38 Nr39 Nr40
1,3-2,3 1,5-2,9 5,2-5,8 7-7,5 8,2-8,2 3,2-4,6 19,3-19,5 12,4-15,8
Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt Ant Vikt
110 5442 37 1824 158 3587 0 0 0 0 136 3153 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 57 1 73 13 342 5 86 3 81 1 116 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 152 3 1104 3 1808
10 67 17 115 8 55 43 160 3 21 22 106 0 0 4 17
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 4 1 14 10 2424 4 66 1 1562 0 0 0 0
33 800 39 1405 18 567 6 486 0 0 33 690 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 2 5 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabell10f. Fingst och djupzonsplacering for de pelagiska niten i sjon Glan, tvd hopknutna skétar sattes per

djupzon.

Skotar Skotar
Djup(m) 0-6,0 6,0-12,0
Fiskart Ant Vikt Ant Vikt
Abborre 3 131 14 27
Asp 0 0 0 0
Benloja 36 750 9 186
Bjorkna 15 895 2 101
Braxen 0 0 0 0
Gers 1 4 43 214
Gadda 0 0 0 0
Gos 96 3200 12 1748
Mort 1 176 6 226
Nors 30 90 95 275
Sikloja 0 0 0 0
Sutare 0 0 0 0
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Tabell 11. Totala mingden fisk som erhélls i bottenniten vid provfisket dr 2010 i sjon Glan.

e
Bottensatta nat

Art  Antal Vikt(g) Medelvikt Medellingd Antal/ndt Vikt/nat SD vikt SD antal

(2) (mm) ()
Abborre 1978 48157 24 98 49,5 1204 858 38,1
Asp 4 3710 928 439 0,1 93 445 0,5
Benloja 8 70 9 133 0,2 2 9 0,7
Bjorkna 167 7808 47 153 42 195 216 47
Braxen 17 5697 335 288 0,4 142 369 0,8
Gers 594 2803 5 77 14,9 70 54 12,3
Gadda 1 142 142 284 0,0 4 22 0,2
Gos 148 17842 121 146 3,7 446 734 47
Moért 724 21356 29 126 18,1 534 335 20,2
Nors 29 63 2 82 0,7 2 4 1,7
Siklgja 2 55 28 146 0,1 1 7 0,2
Sutare 1 1 1 40 0,0 0 0 0,2
Summa: 3673 107704 91,8 2693 1229 50,7

5.2.1 Antal arter och fordelning av arter

Under de tva dagar som provfisket bedrevs fangades tolv olika fiskarter (tabell 11) vilket &r i
paritet med jamforvardet. Antalsmassigt dominerade abborren i fangsten medan den
viktmadssiga dominansen utgjordes av abborre, mort och gers. Dessa arter stod for ungefar 80
% av den totala fangsten (figur 13a-b). Artdiversiteten baserat pa individer var darmed nagot
lagre &an jamforvardet (tabell 13) och &r att betrakta som mattligt enligt
bedomningsgrunderna och har i jamforelse med fangsten fran ar 2001 forsamrats. Den
viktbaserade diversiteten klassas som hog (tabell 13) och har i jamforelse med forra
provfisket forbéattras betydligt.

Antal (%) Vikt (%)
Mors Sutare
(1 1%
Sikloga Jutare Mors gary Sikloja
0% 114 Sary 0% 0% 0%
1% _
Mort
Gadda 2555 31%
0%
Asp
(1%
Ger* Gos Iij{:-r“krm
Braxen Benldja 11%  Gadda Gers  Braxen 8%
% L 1% 2% 5% 3%
Bjorkna =% Benloja
0%

Figur 12a & b. Totala artsammansittningen (%) i bottenniten frin 2001 drs provfiske i sjon Glan.
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Figur 13a & b. Totala artsammansittningen (%) i bottenniten frin 2010 drs provfiske i sjon Glan.

5.2.2 Antal individer och Biomassa

Glans fiskbestand ar mycket individrik och uppgick till 92 fiskar per nit och 2693 gram i vikt
for respektive nat vilket nadgot over jamforvardet och klassas darmed som hogt respektive
god status enligt bedomningsgrunderna (tabell 13). Den totala fangsten har darmed minskat
i jamforelse med det forra provfisket som fangade 188 fiskar per nat och i vikt 3355 gram i
bottennéten. I ar uppgick den totala fangsten i vikt raknat till ca 108 kg och vid 2001 ars
provfiske fangades ca 134 kg i bottennaten. Jamforvardet enligt bedomningsgrunderna ligger
pa 84 kg. Framst ar det fangsten av benldja, gers och mort som har minskat viktmassigt
ovriga arter dr mer eller mindre oférandrade jamfort med 2001 ars provfiske( tabell 12).
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Figur 14a & b. Lingdfordelningen (cm) i fingsten av abborre dr 2010 och 2001 i sjon Glan. Eftersom fingsterna
dominerades av fiskar mindre dn 10 cm har skalan i fiquren till hoger dndrats for att littare illustrera
storleksklasserna over 10cm. Notera att y-axeln anger antal fingade fiskar efter korrigering av fingsten enligt
(Kinnerbick, A. 2001) och x-axeln lingd i 1cm klasser.
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Figur 14c & d. Lingdfordelningen (cm) i fingsten av mort och gers dr 2010 och 2001 i sjon Glan. Notera att y-
axeln anger antal fingade fiskar efter korrigering av fingsten enligt (Kinnerbick, A. 2001) och att skalan
varierar mellan diagrammen.
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Figur 14e & f. Lingdfordelningen (cm) i fingsten av gds dr 2010 och 2001 i sjon Glan. Notera att y-axeln anger
antal fingade fiskar. Eftersom fangsterna dominerades av fiskar mindre in 14 cm har skalan i figuren till hoger
dndrats for att littare illustrera storleksklasserna ver 14cm.
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Figur 14g & h. Lingdfordelningen (cm) i fangsten av nors (vinster) och benldja (hoger) dr 2010 och 2001 i sjon
Glan. Notera att y-axeln anger antal fingade fiskar och att y-axeln dr olika mellan diagrammen.
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Tabell 12. Forindring i fingst per anstringning (fla) for de vanligaste arterna fingade i sjon Glan i dversiktsniit
av typ Norden. Jimforelse mellan provfisket dr 2001 och drets provfiske. Analyserna har gjorts med T-testy och
p-virden anges i tabellen. + anger statistiskt signifikant 6kning i fingst per anstringning 2010 jamfort med
foregdende provfiske- - anger statistiskt signifikant minskning och ns anger att statistiskt signifikant skillnad
inte foreligger. * Inga statistiska tester har gjorts men SD (standardavvikelsen) antyder att en minskning har
skett.

Vikt per anstrangning (fangst/nat)
Natprovfiske i Glan

Tidigare provfiske 2010
Art Ar fla(g SD fla(g) SD P Foérandring
Abborre 2001 1098 855 1204 858 0,534 ns
Benloja 2001 23 46 2 9 0,015 -
Bjorkna 2001 253 674 195 216 0,610 ns
Braxen 2001 280 306 142 369 0,08 ns
Gers 2001 163 138 70 54 0,001 -
Gos 2001 370 552 446 734 0,581 ns
Mort 2001 1038 495 534 335 0,000 -
Asp 2001 77 49 93 445 0,251 ns
Nors 2001 1,65 5 2 4 0,937 ns

5.2.3 Fiskarternas forekomst och sammansattning

Fangsten av arsungar av abborre och mort var forhallandevis stor men lagre (p-varde 0,008)
jamfort med 2001 ars provfiske (figur 14a-c). Forekomsten av storre fiskdtande abborrar och
goOs var stor och har jamfort med 2001 ars provfiske okat fran ca 31 % till 49 % av fangsten.
Jamfort med jamforelsevardet var arets fangst av fiskatande abborrfiskar betydligt hogre
(tabell 12). Gosbestandet synes fortsatt starkt eftersom 257 individer fdngades och
medelldngden har 6kat jaimfort med det forra provfisket fran 103 mm till 146 mm. Den
overvagande delen bestod dock av arsungar och fjolarsungar. Antalet konsmogen gos (= 40
cm) var 22 vid arets provfiske och 21 vid den forra undersokningen. Den totala mortfangsten
har mer &n halverats jamfort med det forra provfisket men mangden arsungar tycks ha okat i
fangsten sannolikt beroende pa en battre tillvaxt jaimfort med 2001 ars individer som darmed
inte fangades i naten. Gersen har liksom flera av de andra vanligt forekommande arterna
minskat i fangsten och uppgick vid arets provfiske till 17 individer/nat (korrigerat vérde). I
vikt raknat har de minskat fran ca 185 gram/nat till 81 gram/nat (korrigerat varde). Bestandet
av braxen och bjorkna ar i likhet med det forra provfisket relativt litet och utgjorde knappt 12
% av den totala fangsten i vikt raknat. Fangsten av sikl6jan som &r en utpréaglad pelagial
fiskart var mycket liten endast tvd individer fangades vid arets provfiske. Tidigare ars
resultat pa 11 siklojor i fangsten ar 2001tyder pa att bestandet ar fortsatt svagt. Fangsten av
nors har kraftigt decimerats vid en jamforelse med det tidigare provfisket och fjolarets
fangades endast 154 individer ar 2010 jamfort med 917 individer ar 2001. Emellertid skall ett
fyrtiotal individer raknas bort eftersom inga pelagiska skotar lades pa 12-18 m djup ar 2010.
Den rodlistade arten asp var i likhet med forra fisket ytterst fatalig endast 4 individer
tdngades, viktmassigt var dock fangsten likvardig med exempelvis gersen. De aspar som
tangades var alla flerariga och lag i spannet mellan 30-54 cm i langd vilket innebar att
flertalet var konsmogna.
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Tabell 13. Provfiskeresultatet 2010 klassificerat enligt Fiskeriverkets nya bedomningsgrunder i sjon Glan.
Jamforvirdet dr grundat pd sjoar med relativt 1dg pdverkan av surhet, nirsalter och markanvindning.
(Holmgren, K. et al 2006). Klass 1= Hog ekologisk status; Klass 5 =Diilig ekologisk status. Likasd redovisas P-
virde och Z-virden samt indikation pd forsurning (f) eller 6vergédning (6). Nir X anges dr det ett grinsfall
mellan klass 2 och 3.

T ——

Glan

L5 |3 3 3 5
Fiskindikatorer 3 % § 5 S 2 =

i 8= N S I~
Antal arter 12,00 11,82 0,12 | 0,91 1
Diversitet (antal) 2,79 3,38 -1,04 | 0,30 3
Diversitet (Biomassa) 3,62 3,63 -0,02 | 0,99 1
Biomassa (g) (f/a) 2692,60 | 2100,26 0,53 | 0,59 2|0
Antal (f/a) 91,83 77,52 0,30 | 0,76 1|6
Medelvikt tot. fangst 29,32 21,53 0,57 | 0,57 2106
Pisc. abborrfiskar 0,49 0,33 0,93 | 0,35 3
Kvot abborre/karpfisk 1,25 0,83 0,37 | 0,71 2
Sammanvagd 0,65 2
beddomning

5.2.4 Bedomningsgrunder for fiskfaunans status (EQRS)

I Glan klassades sjons ekologiska status som klass 2, d.v.s god ekologisk status. Antalet arter
var i niva med jamforvardet och klassades som hogt likasa diversiteten baserat pa vikt
(biomassa) och antal fangade individer per ndt. Tva parametrar klassades som mattlig
ekologisk status, sjons diversitet baserat pa antal och andelen fiskatande abborrfiskar (gos
och abborre). Den hoga biomassan och det rika antalet individer per nét ar typiska for
naringsrika sjoar vilket tyder pa att fiskbestandet i Glan ar paverkat av eutrofiering men trots
detta tycks sjon vara i balans med avseende pa kvoten abborre/karpfisk och den hoga
andelen fiskatande abborrfiskar i fangsten.
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5.2.5 Aldersfordelningen inom bestanden av abborre, moért och gos.

Alders- och tillvaxtanalyser av den fangade fisken ger avsevirt kad information

om fisksamhallet. Vid provfisket i Glan provtogs 70 abborrar, 70 mortar samt 40 gosar. I
valet av individer for provtagning togs hansyn till langdfordelningen hos respektive art for
att fa ett sa representativt urval som mdajligt. Anledningen till att inte flera gdsar provtogs
berodde pa att det stora flertalet lag mellan 70-140 mm i langd och att provta fler an
nddvandigt for att uppna en god langdfordelning beddmdes som onddig.
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Figur 15a & b. Grafer visande Lingd/Alder (a) och vikt och lingdforhdllande (b) bland de provtagna mortarna i
fangsten i sjon Glan.

I Glan var tillvaxthastigheten lagre an i Roxen. De flesta fiskarna var under 10 cm
andra sommaren, och nadde éver 15 cm forst som 4+. Aldsta fisken var 11+, och
aldersfordelningen i provet var mer jamnt distribuerad an i Roxen, och mindre
dominerat av yngre indivder. Fjdllen var ndgot mer svartolkade i Glan jamfoért med
Roxen, till stor del beroende pa den langsammare tillvaxten. I likhet med Roxens
mortbestand var 2010 ars tillvaxtsdsong anmarkningsvart bred pa fjallen vilket
indikerar en god tillvaxt ar 2010.
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Figur 16. Stapeldiagram visande antal provtagna mortar fordelat pd dlder i det analyserade materialet i sjon
Glan.
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Figur 17a & b. Grafer visande Lingd/Alder (a) och vikt och lingdforhdllande (b) bland de provtagna abborrarna
i fingsten i sjon Glan.

I motsats till mortarna ar tillvaxthastigheten for abborrarna hog och redan andra sommaren
nar de flesta abborrarna den langd da de borjar ga over till fiskdiet (120 mm). Fjolarsyngel
och 4+ individer dominerade materialet (figur 8). Aldsta fisken var 7+. Endast ett fatal riktigt
stora abborrar fangades (>300 mm) vilket bidrar till att sa fa provtagna individer var dldre an
6 tillvaxtsasonger (5+). Tabell 13 visar att det tycks som om abborrarnas alder har 6kat nagot
men detta antagande dr baserat enbart pa aldersprover fran 2010 och dr darmed hogst

osdkra. Med andra ord tycks dodligheten ha minskat, fler abborrar overlever till hogre
aldrar.
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Tabell 13 Antalet abborrar i fangsten dr 2010 och 2001 indelat i dlder baserat pd den dldersfordelning som

erhélls vid dldersanalysen dr 2010 i sjon Glan.

Antal fangade abborrar av en viss dlder baserat pa ar 2010 ars provfiske
Alder Ar2010 Andel av fangsten (%) Ar2001* Andel av fangsten (%)
2872

401
135
160

0+
1+
2+
3+
4+
5+
6+

27+

1510
84
137
111
109
35
0
8

75,6
4,2
6,9
5,5
5,5
17

0
0

65
17
0
8

79,5
11,0
3,7
4,4
18
0,0
0,0
0,0

* Fordelningen av 2001 drs indelning grundar sig pd 2010 drs dldersanalys.

Antal

Figur 18. Stapeldiagram visande antal provtagna abborrar fordelat pd dlder i sjon Glan. De provtagna

abborrarnas medeldilder var 2,69 (SD 1.61 N=70).
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Figur 19a & b. Grafer visande Lingd/Alder (a) och vikt och lingdforhdllande (b) bland de provtagna gosarna i
fangsten i sjon Glan.

Gosens tillvaxt synes god redan under den forsta tillvaxtsdasongen nar de flesta 120 mm
(N=12) och den tredje tillvaxtsdasongen nar de langder mellan 220-328 mm (N=10).
Arsklassen 3+ saknades helt i provtagningsmaterialet vilket tyder pa en mycket svag
rekrytering ar 2007 (figur 20). Likasa tycks fjolarsrekryteringen varit nagot samre an normalt.

Tabell 14 Antalet gosar i fangsten dr 2010 och 2001 indelat i dlder baserat pd den dldersfordelning som erholls
vid dldersanalysen dr 2010 i sjon Glan.

Antal fingade gosar av en viss dlder baserat pa ar 2010 ars provfiske
Alder Ar2010 Andel av fangsten (%) Ar2001* Andel av fangsten (%)

0+ 197 76,7 303 89,4
1+ 27 10,5 3 1
2+ 10 3,9 11 3,2
3+ 0 0 2 1
4+ 7 2,7 2 1
5+ 13 5,1 11 3,2
6+ 0 0,0 0 0
>7+ 1 0,0 1 0

* Fordelningen av 2001 drs indelning grundar sig pd 2010 drs dldersanalys.

Tabell 14 antyder att det har skett en viss forskjutning i storleksfordelningen av gos mellan
aren 2001 och 2010. Fangsten ar 2010 tycks bestd av procentuellt fler storre och dldre
individer jamfort med 2001 ars fangst. Men skillnaden ar liten. Framforallt fangades farre
arsyngel av gos vid arets provfiske men fler individer dldre an >0+.
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Figur 20. Stapeldiagram visande antal provtagna gosar fordelat pd dlder i sjon Glan. De provtagna gosarnas
medeldlder var 2,75 + 2,61 N=40).

6. Diskussion

Fiskbiomassan i Roxen och Glan har minskat. I Roxen fdngades statistiskt signifikant farre
antal gram abborre och gers jamfort med 2001 ars provfiske. Likasa visar resultatet fran sjon
Glan pa statistiskt signifikant minskning av mort, gers och benldja i fangstnaten i vikt raknat.
Av fangsten att doma synes Ovriga arter vara mer eller mindre oforandrade mellan 2001 ars
och 2010 ars provfiske i de bada sjdarna. Antalet fangade individer av abborre har daremot
minskat drastiskt i Roxen och resultatet ar statistiskt signifikant. I likhet med det
viktbaserade resultatet visar morten ingen liknande trend utan fangsterna ar att betrakta som
likvardiga mellan de tva senaste provfiskena. Det dr enbart fangsten av abborre och gers som
har dndrats mellan 2010 ars fiske och det tidigare fisket i sjon. Framforallt tycks
forandringarna besta i ett betydligt farre antal individer av de bada arterna men de tycks
aven ha blivit ndgot mer storvuxna. Temperaturen i en sjo speglar fiskarnas aktivitet och
tillvaxt. Hog vattentemperatur innebar for de varmeélskande fiskarterna abborre och gos
god tillvaxt och ett aktivt f{odosok. Temperaturskillnaden pa ca 4 ° C mellan provfiskena
innebar vissa tolkningssvarigheter men enligt den standardiserade metodiken ligger bada
provfiskena inom ”temperaturramarna”. Dock fanns det antydningar till ett sprangskikt i
Glan vid det forra provfisket vilket inte var fallet vid ar 2010 ars provfiske. Ett sprangskikt
ger vanligtvis tva helt skilda miljoer for fisken. Ovanfor finns det varma vattnet vilket de
varmekravande fiskarterna trivs i, under sprangskiktet trivs de typiska kallvattenarterna
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sasom olika laxfiskarter t ex siklja. Ett vdl omblandat vatten ger med andra ord betydligt
storre “volymer” for de olika fiskarterna och medfor att fisken blir mera utspridd utmed hela
djupprofilen. Siktdjupen i de bada sjoarna skilde sig kraftigt fran de bada tidigare
provfiskena. Orsaken &r troligtvis att fisket skedde en manad senare vid 2010 ars provfisken
da andra vaxtplankton dominerar vilket och darfor ger olika siktférhallanden. Sammantaget
gor detta att resultaten ar svartolkade och foljande diskussion blir spekulativ.

Sjon Roxen erholl ekologisk status klass 3, d.v.s mattlig ekologisk status (se 4.2.4). I Roxen
verkar det som om det enbart dr bestanden av abborre och gers som har minskat vilket skulle
kunna vara en konsekvens av att provfisket ar 2010 fiskades en manad langre in pa aret
jamfort med det forra provfisket ar 2001. Temperaturen skilde ca 4 grader mellan de bada
fiskena och det paverkar givetvis aktivitetsnivan hos fisken men de lagre temperaturerna
borde dven ha paverkat fangsten av mort vilket inte tycks vara fallet. Likasa borde ett uttag
av fisk t ex av skarven ha paverkat bestandet av mort negativt eftersom skarven tycks
foredra mort i lika hog grad som abborre (Dahlberg, M. et al 2002). Fangsten av mort ar dock
likartad vid de bada provfiskena. Parametern kvoten abborre/karpfisk visar tydliga
forandringar ar 2001 jamfort med ar 2010. 2001 noterades ett varde pa 0,97 medan 2010 ars
kvot uppgick till 0,75. Parametern piscivor (fiskatande) abborre har pa ett liknande satt
minskat i Roxen. Ar 2001 uppgick andelen fiskitande abborre i Roxen till 0,18 d.v.s 18 % av
abborrfangsten bestod av abborre > 150 cm (egentligen 120-180 mm) medan 2010 ars resultat
endast gav ca 13 %. Sedan matningarna inleddes i slutet av 60-talet har fosforhalterna narapa
halverats i Roxen fram till 90-talets borjan, darefter avtog minskningen nagot men har fram
till &r 2010 minskat ytterligare med ca 10-30 % (lite beroende pa hur man tolkar de tre senaste
matningarna). Mindre naringsamnen i sjdar brukar vanligtvis paverka karpfiskbestand
kraftigast men sa har inte varit fallet i Roxen (daremot mdjligen i Glan). Fosforhalten ar det
ndringsamne som brukar ta slut fortast i sotvatten och kan darfor sagas vara det
ndringsamne som styr primdrproduktionen i en sjo. Produktionen av vaxtplankton reglerar
sedan mangden djurplankton osv. En minskad mangd fosfor ger darfér en minskad
produktion av vaxtplankton som till slut ger mindre fiskbiomassa i sjon. Tre
provfiskeundersokningar har utforts sedan borjan av 1990-talet och det finns tecken pa att
tiskbiomassan har minskat speciellt om jamforelse gors mellan 2001 ars provfiske och ar
2010. Fiskbiomassan har av provfisken 2010 att doma minskat med ca 15 % i sjon Roxen (ca
20 % i Glan). Skillnaden i fiskbiomassa tycks dock vara storre an skillnaderna mellan
fosforhalterna ar 2001 och 2010. Det gar darmed inte med sdkerhet sdga att fiskbiomassan
har minskat som en konsekvens av minskande nérsalter i sjdarna men trenden tycks anda
peka at minskad fiskbiomassa. Speciellt om vi tittar lite djupare pa resultaten med hjalp av
ett parat t-test. Testet visar att flera arter i respektive sjo har statistiskt signifikant minskad
biomassa i fangsten medan ingen art har 6kat i biomassa. Detta géller dven i Glan. En
ytterligare komplicerande faktor ar att Roxens totalforforhalter varierar kraftigt mellan aren
medan enskilda ar haft likartade nivaer (ar 1990 uppmattes t ex 40 pg/l och ar 2005 lag
arsmedelvardet pa 45 ug/l). Det ar forst de senaste tre aren som fosforhalten tycks ha
minskat (se figur 2) om vi enbart ser pa naringshalterna fran 1990 ars provtagning och
framat. Mangden abborre har minskat i fangsten bade antalsmassigt savdl som viktmassigt i
sjon Roxen och av det en gang sa talrika gosbestandet som fanns pa 80-talet aterstar bara en
liten spillra. Orsaken till detta ar oklart och tankbara forklaringar dr trotsallt bara
spekulationer eftersom inga provfisken har utforts mellan ar 2001 och 2010 samt att inga
skattningar av skarvbestandet har gjorts sedan borjan av 2000-talet. Det faktum att
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gosbestandet kraschade innan skarven kom till Roxen talar for att andra orsaker ligger
bakom gosbestandets tillbakagang. Forandrade naringsforhallanden ar en trolig forklaring,
mellan ar 1970 och 1990 har fosforhalterna néra pa halverats. En annan tankbar forklaring
kan vara ett fOr stort fiske efter gos och/eller forstorda lekomraden.

Sjon Glan erholl ekologisk status klass 2, d.v.s god ekologisk status (se 5.2.4). I Glan har
tangsten av abborre i likhet med Roxen minskat i antal men med den skillnaden att
bestandet da snarare har okat i vikt kort sagt blivit storre per individ rdknat och det ar
statistiskt signifikant. Aven antalet mort har minskat signifikant i fangsten mellan de bada
provfiskena bade i vikt saval som i antal. En mdojlighet ar att abborrens storleksforandring
har medfort en kad predation pa morten som darfor har minskat i Glan. Aven den
pelagiska fiskarten nors har minskat kraftigt i fingsten i de pelagiska nédten vid en jamforelse
mellan de senaste provfiskena i sjon (figur 14 g, ingen statistik har berdknats da endast tva
nat anvandes). Samtidigt som fiskbiomassan har minskat med ca 20 % i Glan har den
fiskarnas medelvikt i Glan 0kat fran ca 17 g per individ (provfisket ar 2001) till 29 g per
individ (provfisket ar 2010). (I Roxen ar 6kningen inte lika uttalad men ar 2001 var
medelvikten 14 g per individ vilket kan jamféras med 2010 ars 19 g.) Med andra ord
tiskindividerna har blivit firre men storre i de bada sjdarna. Sannolikt har 2001 ars goda
rekrytering haft betydelse som medforde ett stort antal arsyngel som paverkat den totala
medelvikten per individ raknat i fangsten jamfort med ar 2010 ars relativt “normala” antal
arsyngel och artsammansattningen har sjalvklart ocksa betydelse. I Glan visar parametern
kvoten abborre/karpfisk motsatt forandring jamfort med Roxen. Vid forra provfisket 2001
var kvoten 0,70 vilket kan jamforas med 2010 ars varde pa 1,25. Parametern piscivor
(fiskdatande) abborre, som har minskat i Roxen, har pa ett liknande satt 6kat i Glan déar
andelen fiskdtande abborre var 31 % ar 2001 medan halften av abborrarna ar 2010 bestod av
fiskatande abborre. En spekulativ arbetshypotes kan vara att inférandet av en hogre
maskstorlek for fisket har gett detta resultat.

Forslag pa atgarder infor kommande provfisken:
1. Enny skattning av antalet skarvar i de bada sjoarna for att om mdajligt kunna koppla
skarvens uttag av fisk och fiskbestandens utveckling.
2. Mirkning av gos for att konstatera var de leker i sjdarna och om mojligt skydda dessa
omraden. Likasa bor gosen fredas fran allt fiske i sjon.
3. Nytt provfiske inom tre ar med aldersanalys for att lattare kunna folja
aldersklasserna.
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7. Erkdnnanden

Ett stort tack till Yrkesfiskarna Ander Nilsson i sjon Roxen och Johan Axelsson i sjon Glan for
erat engagemang och hjalp med att lagga ut och ta in naten samt att ni upplat era bathus och
batar. Sen vill vi aven tacka Johan Rignell potentiell biolog som var till stor hjalp. Utan Er
hade understkningen tagit dubbel sa lang tid. Sen vill jag rikta ett extra varmt tack till
Johanna, Jenny och Joakim som var med och tog ut otholither och rensade nat men
framforallt for deras entusiasm och trevliga bemdtande.
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