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FORORD

Under det senaste decenniet har vattenfrigor varit ett prioriterat
omrade, bade pa det internationella och det nationella planet. Vat-
tensamarbetet inom EU och runt Ostersjon, samt arbetet med de
nationella miljokvalitetsmalen har férdndrat var syn pa vattenmiljon
och hur vi ska férvalta vara vatten. De nya satsningarna pa en sam-
ordnad vattenforvaltning har férandrat vattenarbetet pa ett sitt som
har fatt genomslag pa regional och lokal niva.

Den skirpta malstyrningen inom vattenmiljéarbetet medfor hogre
krav pa uppfoljning, Det maste ga att avgéra om uppstallda mal har
uppnatts och hir spelar miljiéévervakningen en viktig roll. Overvak-
ningen ger information om tillstandet i miljon och férindringar i
miljon kan tyda pa storningar. Forutom vattenrelaterade miljokvali-
tetsmdl, som antagits av Sveriges riksdag, finns ocksa EU:s Gvergri-
pande mal om att alla vatten ska ha god status. Miljéovervakningen
ar ett viktigt verktyg for att f6lja upp bade miljémal och atgirdsar-
bete.

EU:s ramdirektiv for vatten har haft stor inverkan pa hur vi arbetar
med vattenfragor. Forvaltningen av vatten sker nu utifran naturens
egna grianser for vattnets flode, de sa kallade avrinningsomradena.
Lansstyrelsen har bedomt milj6tillstandet i alla stérre vattendrag,
sjoar, grundvattenmagasin och kustvatten i ldnet. Flera vatten nar
inte upp till uppsatta mal och maste darfor atgirdas. Lansstyrel-
sen samarbetar med kommuner och andra berérda parter for att
atgirder ska genomforas dir de goér mest nytta. I Ostergétland ir
vi mycket aktiva i dtgdrdsarbetet och har fatt medel ur regeringens
havsmiljdanslag for att forbittra tillstindet i Ostersjon. I linet pagar
flera projekt som bidrar till att vattenmiljéerna ska ha en naturlig
flora och fauna och inte innehalla halter av féroreningar som utgor
en fara f6r milj6 och hilsa.

Mycket av arbetet pa lokal niva sker inom vattenraden, dvs. lokala
samverkansforum, och i dessa finns ett stort intresse for att forbatt-
ra den lokala vattenmiljon. Sedan nédgra ar tillbaka kan man fa bidrag
fran Lansstyrelsen for att genomfora lokala atgiarder som forbattrar
ostersjomiljon. Under 2009 — 2011 har Lansstyrelsen delat ut nistan
30 miljoner kronor till sa kallade LOVA-projekt (LOkala VAtten-
vardsprojekt). Atgirdsarbetet har verkligen kommit igang pa allvar
och engagemanget ir stort!

Lansstyrelsen har ett uppdrag att utvdrdera och presentera insam-
lad miljédata fran miljd6vervakningen. Malet ér att medvetenheten
om tillstindet i miljén ska 6ka och att dtgdrder ska vara enklare
att forankra och utvirdera. Relevanta miljodata fran miljo6vervak-
ningen kommer darfor att presenteras i en rapportserie med olika
teman som aterkommer i en trearscykel. Under 2010 behandlades
’luft, miljégifter och hilsa”, och i ar ligger fokus pa vattenmiljon.
Nista ar kommer en rapport om linets biologiska mangfald och
landskapsutveckling;

Malgruppen for rapportserien dar kommuner, myndigheter, skolor,
organisationer och néringsliv. Rapporten kommer att anvindas som
underlag f6r planering och beslutsfattande for linsstyrelsen och an-
dra akt6rer men syftar dven till att skapa ett storre intresse och en-
gagemang for miljon 1 linet.

Linképing den 16 juni 2011

(fry sirolbls. ol S \
" Elisabeth Nilsson N
Landshé6vding
Karin Sigvardsson
Miljoskyddsdirektor
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SAMMANFATTNING

I Ostergétland finns manga varierande och virdefulla vattenmiljoer.
Mer dn hilften av linets vattenmiljéer har dock inte tillrdckligt bra
vattenkvalitet for att na upp till de mal som antagits inom Sverige
och EU. Linets vatten har under ling tid varit utsatt for olika typer
av miljépaverkan frain minskliga verksamheter. I manga fall leder
det till miljéproblem som algblomningar eller férstérda livsmiljer.
Flera atgirder genomfors nu for att £6r att forbittra miljotillstandet
1 lanets vatten.

De storsta hoten mot Ostergétlands vattenmiljder dr 6vergddning,
utslipp av miljogifter och fysisk paverkan i form av t.ex. dikning,
dimning och omledning av vatten. Andra mindre omfattande pro-
blem dr férsurning och inférsel av frimmande arter som ibland
tringer undan véra inhemska arter.

Overgodning ir framst ett problem i sjdar och vattendrag pa Ost-
gotaslitten samt i kustvattnet. Lickage fran jordbruksmark, utslipp
av avloppsvatten och férbrinning av fossila branslen dr nagra av de
kallor som tillf6r naringsamnen till vattenmiljon. Fér mycket naring
leder bland annat till algblomningar, grumling och syrefria bottnar.
Fran syrefria bottnar licker i sin tur fosfor till ovanliggande vatten
och det kravs darfor kraftiga atgirdsinsatser for att vinda en nega-
tiv spiral. Mdnga dtgirder genomfors for att minska utslipp av na-
ringsdmnen, och utsldpp fran industri och reningsverk har minskat
markant. An s4 linge kan vi dock inte utifrin vira miljédata se nigra
tydliga forbittringar i miljStillstaindet. Detta beror pa att det efter
decennier av utslipp finns stora mingder niringsimnen upplagrade
1 mark och bottensediment. De ”gamla synderna” medfor att det
tar tid innan vi ser resultat av de atgarder som hittills genomforts.
De senaste tio dren har dessutom varit blotare dn tidigare och un-
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der nederbordsrika ar licker generellt mer niringsimnen fran mark
till vatten. Lansstyrelsen arbetar tillsammans med kommuner, vat-
tenrad och andra berdrda parter inom linet for att forbattra miljo-
tillstaindet. Takten pd atgirdsarbetet har 6kat under senare ar och
térhoppningsvis dterspeglar det sig snart i vira mitdata.

Mycket har ocksa hint pa miljogiftsomradet och halterna av flera
miljogifter har minskat under senare ar. Men faran ir inte Gver,
hela tiden framstills nya kemikalier som forr eller senare hamnar i
vattenmiljon. Genom sa kallade screeningundersékningar férsoker
Linsstyrelsen hitta nya amnen som kan hota miljon och manniskors
hilsa. Nya regelverk inom EU g6r det ocksa enklare att fa kontroll
pa kemikalier samt att minska utslippen. Manga av de dmnen och
produkter som vi anvinder i var vardag aterfinns i miljon, till ex-
empel bisfenol A och nonylfenol. Linsstyrelsen och kommunerna
arbetar ocksa for att minska spridning av féroreningar fran redan
férorenade mark- och vattenomraden som till exempel i Gusum
och Valdemarsviken. Ett kvarstiende problem, i savil Osterg6tland
som 6vriga Sverige, ar ocksa det hoga kvicksilverinnehallet 1 sGtvat-
tenslevande fisk. For att 6ka kunskaperna om férekomst och sprid-
ning av miljégifter 1 linet har Lansstyrelsen och Motala stroms vat-
tenvardstoérbund utékat Gvervakningen av miljogifter.

Ett annat utbrett miljoproblem i ldnets sjoar och vattendrag ér oli-
ka former av fysiska férandringar. Minniskan har under lang tid
utnyttjat vattnet for olika dndamal, ofta utan hinsyn till vixt- och
djurliv. Flera sjéar har torrlagts eller sinkts for att kunna bruka mar-
ker som Oversvimmats eller varit férsumpade. Nistan alla storre
vattendrag i linet dr idag utbyggda med vattenkraftverk och regle-
ringsmagasin. Ingreppen har forindrat vattnets naturliga vig och
fléde, och dammar utgdr dessutom ofta vandringhinder for t.ex.
fisk. I linet pagar nu flera projekt for att dtgirda vandringshinder
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och iterstalla rensade vattendrag till mer naturliga férhallanden,
med bittre forutsittningar for fisk och andra organismer.

Ett mindre utbrett problem i linets sjoar och vattendrag ar for-
surning. Tack vare att stora omraden i linet bestar av kalkhaltiga
jordar som buffrar surt nedfall har vi inte lika stora problem med
forsurning som manga andra lin. Problem med forsurning ér storst
1 linets norra och sédra skogsbygder. Orsaker till férsurningen ar
utsldpp fran transporter, energianliggningar, industri och jordbruk.
Utsldppen av svavel och kvive har minskat kraftigt under de senaste
tio dren, men aterhimtningen tar tid och flera vatten maste darfor
kalkas under en lang tid framéver.

I linets vattenmiljoer finns flera fraimmande arter som kommit
hit med manniskans hjilp. De allra flesta arter dr harml6sa, medan
vissa tringer undan véra inhemska arter och dirmed minskar den
biologiska mangfalden. En art som stillt till med stora problem i
linets vatten dr signalkriftan. Signalkriftan sprider kréftpest till var
inhemska flodkrifta och flodkriftan dr nu akut hotad. Den laga salt-
halten gor att Ostersjons ekosystem ér extra kinslig for paverkan
1 och med att flera av de arter som lever hir lever nira eller pa
grinsen av vad de klarar av. De dr mer eller mindre stressade av
salthalten och dr ddrfor ofta kdnsligare 4n nir de férekommer 1 sin
ursprungsmiljé. Okad konkurrens frin frimmande arter kan bidra
till att de ursprungliga arterna far svarare att 6verleva. Under se-
nare ar har tva frimmande arter, havsborstmasken Marenzelleria och
tusensnickan Pofamopyrgus antipodarum blivit allt vanligare pa bott-
narna i Ostgotaskdrgiarden. Dessa arter dr sirskilt vanliga i linets
innerskirgardar och det finns risk att de trdnger ut inhemska bot-
tendjur. Eftersom havsborstmasken Marenzelleria kan griva mycket
djupa gangar i bottnarna kan de bidra till 6kad frisittning av mil-
jogifter och niringsimnen som linge legat begravda i sedimenten.

Tillgangen pa grundvatten dr generellt god i ldnet, men olika former
av minsklig paverkan riskerar att férorena grundvattnet. Over-
vakningen av grundvattenmagasin ir relativt nystartad och vi vet
annu relativt lite om grundvattnets kvalitet. De undersékningar som
Linsstyrelsen hittills genomfort har visat spar av bade organiska
féroreningar och tungmetaller 1 ndgra av linets grundvattenmaga-
sin. En del av de problem som finns i grundvattnet, som till exempel
héga halter av radon, fluorid och uran, kan dock kopplas till natur-
liga forekomster i berggrunden. Overuttag av grundvatten i kust-
och skirgardsomraden kan leda till saltvattenintringning. Eftersom
storre delen av Ostergétland har varit tickt av hav kan grundvattnet
dven vara paverkat av relikt (gammalt) saltvatten.

Den hir rapporten dr en del i Lansstyrelsens satsning for att oka
kunskapen och medvetenheten om linets vattenmiljoer. Tillsam-
mans kan vi verka for att varda, bevara och férbittra milj6tillstan-
det i vara unika vattenmil-
joer. Det pagir ett intensivt
forbittringsarbete pa  flera
nivder, saval internationellt
som nationellt. P4 den lokala
nivan finns ett stort intresse
och engagemang inom li-
nets nio lokala samverkans-
forum, de s.k. vattenraden.
Det har aldrig funnits sa stor
chans att paverka vattenmil-
jon som nul!




INLEDNING

Ostergétland ir rikt pa vattenmiljder. Hir finns 6ver 2000' sjoar
och mer 4n 3750 kilometer vattendrag®, samt drygt 150 virdefulla
grundvattenmiljéer. Dessutom finns hir en fantastisk skdrgard med
tusentals kobbar och skir. Linets varierade vattenmiljoer ger méj-
ligheter till ett unikt vixt- och djurliv, och en underbar natur f6r
oss manniskor att vistas i. Vattenmiljon dr dock kinslig £6r utslapp
och andra storningar, och det stiller héga krav pa hur vi forvaltar
vara vatten. Ansvaret for vattenfrigor finns hos manga aktorer i
samhillet. Linsstyrelsen har en viktig roll som samordnare f6r vat-
tenmiljbarbetet i linet.

Under senare édr har stora satsningar gjorts for att forbittra linets
vattenmiljOer, inte minst genom arbetet med de nationella miljékva-
litetsmalen och inférandet av EU:s vattendirektiv. Mycket har ocksa
forbiattrats inom vattenmiljoarbetet, kunskapen 6kar hela tiden och
manga atgarder genomfors fOr att minska miljopéaverkan. Samtidigt
stills vi infér nya hot och utmaningar. Oversvimningar, 6vergdd-
ning, spridning av gifter och olika fysiska ingrepp i vattenmiljon ar
nagra av de problem vi har att 16sa f6r att uppna en bra vattenkva-
litet.

En viktig del i miljoarbetet dr att underséka och kontinuerligt f6lja
tillstaindet i miljén. Overvakningen ir langsiktig eftersom det ofta
behovs mitningar Gver linga tidsperioder for att kunna se om en
forindring orsakas av minsklig paverkan eller dr en naturlig varia-
tion. Milj66vervakning ger information om tillstindet och utveck-
lingen i vattenmiljén. Resultaten anvinds bland annat for att folja
upp miljéarbetet, men ocksa for att uppticka nya hot mot miljon.

! Riknade som sjoar éver 0,5 km? i SMHISs sjoregister.

2 Lingden pa alla vattendrag pa éversiktskartan (1:250000) inom Ostergétlands lin.

I denna rapport sammanstills information om Osterg6tlands vat-
tenmiljéer och dess biologiska virden. Forutom Linsstyrelsens

egna undersOkningar ingar data fran bland annat Motala stroms
vattenvardsférbund, kommuner och nationella myndigheter (Na-
turvardsverket, Fiskeriverket, Jordbruksverket och SMHI).
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LANETS VATTENMILJOER

I linet finns manga olika typer av vattenmiljoer. De skiljer sig at, delvis bero-
ende pa naturgivna forntsattningar men ocksa beroende pa graden av mdnsklig
paverkan. 1 linets norra och sidra delar finns mycket skog, och i de centrala
delarna finns flera tatorter och stora jordbruksomraden, som sitter sitt avtryck
pd vattenkvaliteten. V'issa vattenmiljoer hyser ett sarskilt rikt vaxt- och diurliv
och omfattas dérfor av skydd. Arbetet med skydd av vattenmiljoer har linge va-
11t eftersatt, men nu pagar ett intensivt arbete for att de uppsatta malen ska nas.

Skyddsvarda vattenmiljéer

I linet finns manga virdefulla vattenmiljéer. Omriaden med hoga
naturvirden kan skyddas genom bildande av bland annat naturre-
servat eller biotopskyddsomraden. Arbetet med att skydda virde-
fulla vattenmiljéer har under ling tid varit eftersatt jamfort med
skyddsarbetet i landmilj6er. Arbetet med att skydda och varda vik-
tiga vattenmiljOer har nu tagit fart framfor allt som en £6ljd av miljo-
kvalitetsmalen ”Levande sj6ar och vattendrag” samt “Hav i balans,
levande kust och skirgard”. For dessa mal har Naturvardsverket
tillsammans med Fiskeriverket tagit fram vigledningar f6r skydd
och vird och dven fordelat sirskilda medel for att forbattra kun-
skapsunderlaget och ta fram skétselplaner f6r bade s6tvattenmiljder
och marina milj6er.

[Skydd av sotvattensmiljoer

\

~

Utgangspunkten ir de utpekade nationellt sirskilt virdefulla vattnen
(ca 25 st. i Ostergotland) som foreslagits av Linsstyrelsen och som
godkints av Naturvardsverket, Fiskeriverket och Riksantikvarieimbe-
tet. Malet har varit att hilften av dessa ska ha ett formellt skydd senast
2010. Malet har inte natts men arbetet har kommit igang, framfor allt i
vattendrag. For narvarande arbetar Linsstyrelsen med drygt tio objekt.
Silverans naturreservat bildades 2009 och arbetet har kommit langt i
Olstorpsbicken i Ydre kommun och i Getabicken i Norrkpings kom-
mun. Andra objekt dir diskussionerna kommit igang ar Pjaltan (Nort-
koping), Kallan, Bulsjéan och Visskvarn (Ydre) samt Lillan (Boxholm).
Skyddsarbetet tar som regel lingre tid 1 vattendragsmiljGer dn i land-
miljer. Ofta finns manga markigare, kunskapsinsamling maste oftast
forbattras, restaurering maste paborjas och i vissa fall maste gamla vat-
tendomar omprévas eller ett 6kat fléde forhandlas fram med regle-
ringsinnehavare.

Skydd av marina miljéer

Lansstyrelsen har bedémt att sex befintliga naturreservat lings kus-
ten har sirskilt hdga virden i vattenmiljon. Hir har inventeringar och
bedémningar av den marina miljén gjorts och syfte och foreskrifter
skrivs om for att dven omfatta vattenmiljon. Forst dd kan man klassa
dem som marina naturreservat. Utgangspunkten har varit ett reger-
ingsmal om att Sverige till 2010 ska ha 26 marina naturreservat. Malet
har precis uppnitts och vi i Ostergétland har bidragit med tva omra-
den, Kvidofjirden och Torré naturreservat. Ytterligare tva reservat
ar pa gang att revideras under 2011, namligen Bravikens och Svensk-
sundsvikens naturreservat. En vanlig forestillning 4r att man inte far
fiska 1 ett marint reservat, men si behéver det inte vara. Det viktiga
ir att de marina virdena bevaras och att utvecklingen féljs upp. Aven
besluten f6r Missjo och S:t Anna naturreservat kommer att revideras
som ett led i ett projekt med att ta fram en samverkansplan tillsam-
mans med markdgare, brukare, féreningar och myndigheter for det sa

kallade BSPA/HELCOM-omridet i yttre delen av S:t Anna skirgard. j




Vattnets naturliga vag genom
lanet

Sveriges vattenmiljéer indelas geografiskt utifran
avrinningsomraden, dvs. det landomrade som av-
vattnas genom samma vattendrag. Avrinningsom-
radet begrinsas av en vattendelare som skiljer ett
avrinningsomrade frin ett annat. Det dr en grins
1 naturen som bestims utifrin topografin. Pa den
ena sidan av vattendelaren rinner vattnet ned i ett
avrinningsomrade, pa den andra sidan i ett annat.
Sverige har 119 s.k. huvudavrinningsomriden vilka
ir storre vattendrag som alla mynnar i havet. Ost-
ergbtland berdrs av sju huvudavrinningsomriden
och tre omraden med direktavrinning till havet. Det
dominerande avrinningsomradet dr Motala strém.
Linets vattenmiljoer kan dirmed delas in i tio del-
omraden, som alla har olika férutsittningar, natur-
virden och miljéproblem. Ni kan lisa mer om de
olika omradena nedan.
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Huvudavrinningsomrade
SNykopingsan

Silaan

mEBravikens noma strand
CIMotala strém

Ehvikbolandet
BEsderkapingsan

mS4dra Ostersjdns kustvatten
=indan

SKalmars kustomrade
CiStoran

mEotorpsstrémmen

SEman

Figur 1. I Ostergitlandslin finns sju huvudavrinningsomriden. Det dominerande avrinningsomridet dr Motala strim
som tacker 70% av lanets yta. Forntom huvudavrinningsomradena finns dven kustomriden som avvatinas direkt till
Ostersjon.
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DTO: Maria Aslund

Bravikens norra strand

Bréivikens norra strand stricker sig fran Oxeldsund i Oster till Mot-
ala stréms mynning i centrala Norrkoping. Omradet domineras
av den kraftiga Bravikenforkastningen som utgdr Bravikens norra
strand. Omrddena norr om férkastningen dr urberg av gnejs och
gnejsgraniter med inslag av morin, grovmo och sand. Det dr ett
skogslandskap med barrskog, myr och sjdar i sprickdalar. De vistra
delarna av kustomradet ligger séder om férkastningen och bestir av
stora jordbruksomraden med styvare jordar.

Varden

Bravikens norra strand har flera virdefulla sjéar och vattendrag,
Sjbarna dr generellt klara, relativt djupa sprickdalssjoar. Glacialre-
likta kriftdjur finns i flera sjéar och storréding férekommer, dven
om dagens stammar inte dr ursprungliga. Vattendragen ir, i den
man vandringshinder tillaiter det, viktiga lek- och uppvixtlokaler
for havsvandrande fisk. Havsoringen har hir en av sina viktigaste
uppvixtmiljoer i regionen. Skiren, en hégt beligen sj6 med mycket
stort siktdjup, dr utpekad som riksintresse for naturvarden. Flera
av sprickdalssjarna bl.a. Ovre och Nedre Glottern ir utpekade
som riksintresse for det rorliga friluftslivet. Nedre Glottern ar dven
vattentikt f6r Aby samhille och reservvattentikt for Norrkopings
stad. Det finns tva nationellt sirskilt virdefulla sjéar, Agelsjon och
Skiren och ett nationellt sirskilt virdefullt vattendrag, Getabicken.
Nedre Glottern édr upptagen som nationellt virdefull tillsammans
med sex vattendrag.



Miljépaverkan

Omridet ar delvis paverkat av férsurning och kalkning pagar i ett
flertal sjoar. Vattendragen i omradet dr i hog utstrickning fysiskt
paverkade av dammar och regleringar. De virdefulla havsorings-
vattendragen ar kinsliga for fysiska ingrepp i form av férdimningar
och rensningar. Aven fysisk paverkan genom exploateringstryck
fran bebyggelse och infrastruktur dr mycket stor i omradet.

~

Nationellt sarskilt vardefulla sjéar och
vattendrag

Naturvardsverket, Fiskeriverket och Riksantikvarieim-
betet har inom miljémalsarbetet var for sig, men 1 sam-
verkan, tagit fram kriterier f6r bedomningar av virden
och underlag for virdefulla och sirskilt virdefulla na-
tur- och kulturmiljéer samt miljGer for fisk/fiske i ett
nationellt perspektiv.

Det ska vara tydligt pa vilka grunder ett vattendrag be-
doms som virdefullt. Utféraren av atgarder kan da dra
slutsatser om vilka strukturer och funktioner som be-
héver aterstillas for att forstarka virdena och vad syftet
med restaureringen 4r. Ett tydligt underlag behovs for
att underlitta avvigningen mellan intressen infor en at-

gird.

Las mer: http://wwwnaturvardsverket.se/sv/Start

Naturvard/Skotsel-och-forvaltning/Restaurering-av-
Cattendrag(

_/
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Motala strom nedstroms Vattern

Motala strom idr sydostra Sveriges stOrsta vattendrag med ett avrin-
ningsomrade som stricker sig fran Tivedens skogar 1 Visterg6tland
till utloppet i Braviken. Till delomrade Motala strom riknas omra-
det nedstroms Vittern. Vittern och dess tillrinningsomrade f6rs till
delomrade Vittern. Avrinningsomradet nedstréms Vittern omfat-
tar 9 000 km2. Markanvindningen kdnnetecknas av skogsbruk i de
norra och sédra delarna och ett utpriglat slittjordbruk i de centrala
delarna. Andelen sjoyta ir stor, for hela avrinningsomradet (inklu-
sive Vittern) dr sjoytan 20 %. Motala str6m byggs upp av fyra storre
bifléden och en central huvudfira. Stangan och Svartan flyter in
fran s6der medan Finspangsin och Ysundaan tillrinner fran norr.
Framfor allt de s6dra biflédena kidnnetecknas av stora relativt djupa
och niringsfattiga klarvattenssjoar. I den centrala huvudfaran finns
Roxen och Glan, tva niringsrika slittsjoar. Vattenkvaliteten varierar
kraftigt inom avrinningsomradet, frin det niringsfattiga vattnet i
Viitterns utlopp till extremt 6vergédda slittaar.

Varden

Ett stort antal sjéar och vattendrag i omradet hyser h6ga natur-
virden, t.ex. den utpriglade klarvattensjon Sommen med unika be-
stand av roding och 6ring. Slittsjoarna Roxen och Glan ir produk-
tiva sjéar med rika fiskebestind, och ir klassade som riksintresse
tor yrkesfisket. Asp (Aspius aspins) dr en rédlistad art men har ett
starkt fiste i Motala strOm dven om den paverkas av omfattande
flédesregleringar. De stora vattendragen med sina tillfloden har ge-
nerellt hoga naturvirden dven om samtliga storre vattendrag utnytt-
jas for kraftproduktion. Omradet genomkorsas av Gota kanal, fran
Ostersjon till Vittern, och Kinda kanal, frin Roxen till Asunden.
De sammanbyggda kanalsystemen ar virdefulla f6r turism och det



rorliga friluftslivet. Natura 2000-omraden med vattenanknytning
domineras arealmissigt av Roxens stranddngar med tillh6rande vat-
tenomraden. Andra viktiga Natura 2000 omraden édr fem skyddade
vattendrag och vissa vattenberoende 16vskogar. Bland de nationellt
och regionalt sirskilt virdefulla sjéar och vattendragen dterfinns
bl.a. Sommen och Roxen samt delar av Stingan och Svartan. Motala
stroms huvudfara fungerar som dricksvattentakt f6r de tvd storsta
titorterna Linképing och Norrképing med nirmare 270 000 inva-
nare. Merparten av omridets Gvriga invanare nyttjar ytvatten fran
sjoar eller vattendrag inom avrinningsomradet.

Miljépaverkan

Den stérsta paverkan kommer frin dvergédning och miljogifter,
men dven fysisk paverkan fran kraftverk och urbanisering har haft
stor inverkan pa sjbar och vattendrag i omridet. Killomradena i
systemet ar relativt opaverkade men 6vergédningen blir ett problem
nir vattendragen nar den centrala slittbygden. Det beror dels pa en
hég andel jordbruksmark men dven pé att det dr hir de storre titor-
terna dr beligna. Betydande punktkillor dr de stora reningsverken
i bl.a. Link6ping och Norrkoping samt ett antal pappersbruk. An-
dra killor med mer lokal paverkan dr t.ex. flygfilt med avisning av
rullbanor. Belastning fran miljogifter finns fran savil pigaende som
historisk verksamhet. vattendragen 1 de stoérre titorterna. Bland de
idag aktiva verksamheterna kan nimnas deponier och sopfoérbrin-
ning i stor skala, pappersbruk med kemisk massa samt mekanisk
industri. Fysik paverkan inom Motala strdms avrinningsomrade ar
omfattande. All fallh6jd i huvudfiran och merparten av fallhdjden i
de storre biflédena utnyttjas idag for kraftproduktion. Korttidsreg-
lering med nolltappning dr vanligt och flédesvariationer 6ver dygnet
ir mycket stora. Aven manga sjéar och mindre vattendrag ir paver-
kade av sjosinkningar, ritning och kulvertering,
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£¥ frid
Stangan fran Maggegolen i Ydre kommun.

(Natura 2000 och Ramsar-omraden

Natura 2000 ér ett ndtverk inom EU som verkar {6r att skydda och
bevara den biologiska mangfalden. Omraden vars natur ar virdefull
ur ett EU-perspektiv ska inga i Natura 2000, vilket innebar att de
klassas som omraden med sirskilda skydds- eller bevarandevirden.
Dessa omraden ska ha en bevarandeplan som pekar ut naturvir-
dena och ska beskriva vad som krivs for att virdena langsiktigt ska
kunna finnas kvar. Natura 2000 omraden ar skyddade av 7 kap. mil-
jobalken. Det betyder att atgiarder inom ett sadant omrade kan kriva
tillstand fran linsstyrelsen.

Ramsarkonventionen ir en internationell konvention for skydd av
vardefulla vatmarker. Sverige har 51 omraden upptagna pa Ramsar-
listan.
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Vikbolandet

Vikbolandet ir en halvé i det norddstra hérnet av Ostergétland och
ar omgivet av vatten pa tre sidor. P4 norra och s6dra sidan ligger tva
av Sveriges storsta havsvikar, Braviken (Norrképing) och Slitbaken
(S6derképing) och i ster ligger Ostersjon. Vikbolandet utgér den
Sstra utposten av Ostgétaslitten och ir ett bordigt slittland som var
bebott redan pa stendldern vars limningar fortfarande kan beskadas
idag, Det bor idag cirka 10 000 personer inom omradet och central-
orten ir Ostra Husby. Omradet ir sjofattigt och bestar till storsta
delen av aker och annan jordbruksmark, men stérre skogsomraden
finns dock pa Vikbolandets 6stra del. Berggrunden utgérs av le-
ptit- och sedimentgnejs, gnejsgranit och granit. Lerjordar dr vanligt
forekommande. I omradet finns tre storre vattendragsstrickor; Gis-
sel6an, Vadsbicken och Jonsbergsan.
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Jonsbergsan

Vikbolandet ér ett betydande fritids- och rekreationsomrade dir
bland annat Arkésund har gjort stora satsningar inom vattenturism.
I omrédet finns idag ett stort antal fritidsfastigheter, flera camping-
platser och nio smabatshamnar. Dirutéver finns dven sju djupham-
nar.

Varden

Naturvirden knutna till vattenmiljé dr bla. de vidstrickta betade
havsstrandingarna utefter Bravikens sédra strand. Strandidngarna ar
savil Natura 2000, Ramsar-omraden som naturreservat. Sjoar sak-
nas i princip helt och vattendragen ir generellt relativt lugnflytande
med ett ofta meandrande lopp. Det finns tva nationellt virdefulla
vattendrag Vadsbacken och Gisseléan. Vadsbicken som ocksa ingar
1 ett Natura 2000-omrade har linga strickor av ett huvudsakligen
naturligt lopp med en lig grad av fysisk paverkan. Langa strick-
or har ocksd en vil fungerande kantzon med skuggande trid och
buskar. Betydande delar dr kraftigt meandrande och flera avsnérda
meanderbdgar kantar dn. Stromférhallandena dr varierande med

(m

\fﬁtt sitt namn efter loden Maiandros i vastra Turkiet.

eandrande \

Meander dr en slingrande flodfara i ett flackt landskap skapad av
erosion 1 ytterkurvorna av floden och avlagring i innerkurvorna.
Bukterna kallas meanderslingor och omradet som omsluts av en
slinga kallas meandernas. Nar en slinga blivit tillrickligt utpraglad
kan den bryta igenom ett nds och bilda en ny vattenfara. Den slinga
som da inte lingre har nagot vattenflode kan sa smaningom bilda
en korvsjo. Ett meandrande lopp 4r den naturliga formen for varje
vattendrag som flyter fram 6ver ett slittlandskap. Foreteelsen har

_/




forekomst av flera lingre eller kortare strommande strickor. Gis-
sel6an ar bitvis kraftigt meandrande och dess tillfléden har till stora
delar kvar sina naturliga lopp och utgdér en mycket virdefull och
skyddsvird naturmiljé. Sma kirrytor finns stillvis vid sidan av an.
An nyttjas som lekomrade for fisk.

Miljépaverkan

Overgddning utgér det stérsta miljoproblemet pa Vikbolandet.
Inom omradet bedrivs ett intensivt jordbruk. Jordbruket har dock
under senare artionden indrat karaktir, frin att till storsta delen
ha haft djurbesittningar, till att idag mestadels drivas kreaturslost
1 kombination med l6nearbete, service, jakt och fiske. Tva mindre
reningsverk, med relativt dilig kviverening, finns i Ostra Husby res-
pektive Arkésund. I omradet finns dessutom ett relativt stort antal
enskilda avlopp med mer eller mindre god reningsgrad.

Jonsbergsan.

Laget i lanet?
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Séderkdpingsans avrinningsomrade

Soderképingsans avrinningsomrade bestar av tva grenar, Hilladn
och Storan/Lillin. Hilladn rinner upp i skogsomridet norr om
Atvidaberg och nar, genom en serie sprickdalssjéar, havet vid S6-
derkoping. Stordn/Lillin rinner via sjdarna Hovern och Asplangen
genom Soderkoping for att sedan sammanstrala med Hilladn strax
innan utloppet i havet. Till delomradet har 4ven havsviken Slitbaken
forts da denna helt domineras av s6tvattenstillrinningen fran Séder-
kopingsans avrinningsomrade. Omradets s6dra del bestar frimst av
mager skogsmark medan den norra delen mer och mer Gvergir i
ett slattlandskap med niringsrika jordar. Fran sjén Yxningen rinner

Haillaan f6rbi samhillet Gusum dér den tillf6rs vatten fran Gusums
reningsverk. Direfter rinner 4n via sjoarna Byngaren och Strolang-
en ut i Stordn/Soderképingsin. Yxningen dr en niringsfattig sjo,
omgiven av hill- och skogsmarker, med ett maxdjup pa 72 meter. 1
sjon har fem glacialmarina relikter, hornsimpa och fyra kraftdjursar-
ter patriffats. Den norra delen av avrinningsomradet avvattnas via
Storén, ett vattendrag som delvis sammanfaller med G6ta kanal och
sammanflédar med Hillaan strax innan Séderkoping, Storan kin-
netecknas av stor jordbrukspaverkan och héga niringshalter.

Soderkipingsan.



Ostergétland har ett av Sveriges mest 6rika skirgirdsomraden. Den
breda och finskurna skirgarden genomskirs av djupa férkastnings-
sprickor i nordvist-sydostlig riktning. Sprickorna syns som langa
och djupa vikar, dér flera har trésklar ut mot havet eller angrins-
ande kustomraden. Slitbaken dr en troskelfjird vilket innebir att
vattenomsittningen i fjirdens inre, djupare delar, begrinsas av en
grundare troskel vid inloppet till fjirden. I kombination med det
mycket niringsrika vattnet som tillférs fjairden fran Séderképing-
san, medfor detta ofta syrebrist i de djupare delarna av Slitbaken.

Varden

Avrinningsomradets stOrsta naturvirden finns i de storre sjoarna,
t.ex. Yxningen med unika réding- och 6ringbestind. Vattendragen
ar ofta fysiskt paverkade och utnyttjade for kraftproduktion. Om-
radet var tidigt industrialiserat med en omfattande gruvverksamhet

(Dystrof sjo \

Kallas ocksa brunvattensjo eller humos sj6 och ar en na-
ringsfattig sj6. Det dr en sjotyp som dr mycket vanlig 1 Sve-
rige. Vattnet innehaller mingder av humuspartiklar som far-
gar sjon allt fran brunréd till svagt gulbrun, allt utifran hur
mycket humuspartiklar som finns. Humuspartiklarna ar sto-
ra, komplexa organiska molekyler som kommer fran ned-
brytningsprodukter fran omgivande skogs- och myrland.

Firgen pa vattnet ar alltsa ett naturligt tillstind. Siktdjupet i
dessa sjoar brukar begransas kraftigt till bara nagon meter.
Dessa naringsfattiga sjoar kan drabbas hart vid forsurning
sa nastan alla vara svenska dystrofa sjoar kalkas idag for att
halla tillbaka effekterna av férsurningen.

Laget i lanet?

i Atvidabergsomradet, varfor det finns manga industrilimningar
knutna till nyttjandet av vattenkraft. Genom omradet gar sista delen
av Géta kanal, frin Asplingen till utloppet i Ostersjon i S6derkd-
ping. Det finns 13 Natura 2000-omraden, flertalet skogshabitat i
anslutning till sjéar. Emellertid finns bara ett omrade med upptaget
vattenanknutet habitat, en dystrof sj6. Det finns sex nationellt och
regionalt virdefulla sjéar och vattendrag. Enda nationellt sérskilt
virdefulla vattenférekomsten ar sjon Yxningen.

Miljépaverkan

Soderképingsan dr paverkad av savil overgddning som miljogif-
ter och fysisk paverkan fran kraftverk och tidig industrietablering.
Overgddningen ir mest utpriglad i de norra delarna av avrinnings-
omradet. Det beror dels pda en hogre andel jordbruksmark men
iven en storre koncentration av bebyggelse. En betydande paverkan
fran enskilda avlopp kan inte uteslutas. Sjon Asplangen utmirker sig
hir med extremt héga fosforvirden. Betydande punktkallor dr bl.a.
reningsverket i Soderkoping och Gusum. Effekterna av 6vergodd-
ning dr mycket uttalade 1 den trésklade viken Slitbaken dér utbredd
syrebrist dr vanligt. Belastning fran miljogifter finns fran savil pa-
gaende som historisk verksamhet. Gruvdrift med tillh6rande kring-
verksamhet har varit omfattande i omradet. Dagens verksamhet
begrinsas till viss gjuteriverksamhet men belastningen av metall-
ler fran férorenade omraden bedéms som betydande. Inom avrin-
ningsomradet ligger bl.a. det omfattande gruvomradet 1 Bersbo dir
aterstillningsarbeten har gjorts under 1980-talet.

13



Laget i [anet?

Fredrikesndsbdcken

o
c
3
n
©
c
o
™
(o]
-
(]
e

L

Soddra Ostergétlands kustomrade

Kustomradet stricker sig fran S6derképingsans utlopp i Slitbaken
nedtill Vindin/Kaggebofjirden i soder. Kusten ir starkt priglad
av berggrundens former och har sprickdalskaraktir. Denna karak-
tir framtrider i fastlandsdelarnas djupt inskurna vikar och skir-
gardens gruppering av fjirdar och 6ar. Landomradet som drinerar
till kusten dr dominerat av skogsmark. Jordbruket dr beroende av
djurhallning med vallodling och betesdrift. Tatorterna ar relativt fa
och sma, enda storre samhille 4r Valdemarsvik. Befolkningen 6kar
markant under sommarmanaderna pa grund av en utbredd som-
marbebyggelse.

Kustomridet dr mycket sjofattigt och endast Ranen i Valdemarsviks
kommun ir upptaget som rapporteringsférekomst. Aven om det
finns manga mycket virdefulla vattendrag dr de ofta relativt korta
och endast tre ir utpekade som rapporteringstérekomster, samtliga
till- eller avrinning fran Ranen.

Varden

De vattenanknutna naturvirdena, forutom den unika havs- och
skirgardsmiljon, utgdrs 1 forsta hand av virdefulla vattendrag med
viktiga lek- och uppvixtomraden f6r fisk. Sirskilt kan ndmnas Pass-
dalsian och Fredriksndsbicken, bida nationellt virdefulla, och den
regionalt virdefulla Bérrumsbacken.

Miljépaverkan

Omriédet dr paverkat av 6vergddning fran framforallt jordbruk och
enskilda avlopp. Fysisk paverkan genom dammar i vattendrag, ex-
ploateringstryck fran bebyggelse och infrastruktur dr mycket stor i
omradet. De virdefulla havséringsvattendragen dr kinsliga for fy-
siska ingrepp 1 form av férdimningar och rensningar. Existerande
och framtida fysisk paverkan av framforallt rinnande vatten bedéms
som det storsta miljoproblemet 1 omradet.



Vindan

Vindéns avrinningsomrade bérjar i skogsbygden séder om sjon Yx-
ningen och omfattar en areal om 303 km?2 . Omradet domineras av
skog men andelen akermark Gkar i de nedre delarna. Vindan rin-
ner genom en serie sprickdalssjoar for att slutligen na havet 1 Kag-
gebofjirden nira grinsen mellan Ostergétland och Kalmars lin.
Bland de sj6ar som passeras pa vigen ner mot havet ar Vindommen
den storsta. Det dr en 1400 ha stor, mycket flikig och relativt djup,
sj0. StOrsta uppmitta djup dr 45 meter men det finns vissa uppgif-
ter om djup pa ner mot 80 meter. Mellan Vindommen och havet ar
Vindén kraftigt paverkad av dammar, rensningar och utritningar.

FOTO: Kjell Antonsson
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Varden

Avrinningsomradet hyser stora naturvirden i omridets sjoar. Det
finns en stor potential i Vindan om restaureringsinsatser kan dter-
skapa en mer naturlig milj6 1 vattendraget (l4s mer om detta i avsnit-
tet om fysisk paverkan). Anmarkningsvirt édr att den dtliga grodan
(Rana escnlenta) finns i Vindommen. I Sverige finns den fraimst i syd-
vastra Skdne och dr 1 6vrigt kind fran ett fatal platser upp till norra
Uppland.

Miljoproblem

Vindéins avrinningsomrade dr kraftigt paverkad av jordbruksdrift
och fysiska ingrepp. Punktkallor dr emellertid fa och utgdrs av en-
staka storre lantbruk med djurhillning. Tétortsbebyggelse saknas
helt i avrinningsomradet och inga storre idag aktiva industrier finns.
Gamla nedlagda koppargruvor ar vanliga och det kan inte uteslu-
tas att fOroreningar frin gruvomraden paverkar vattenkvaliteten. I
Vindin nedstroms de stora sjoarna dr en stor del av fallhdjden in-
dimd i dammar och den fysiska paverkan i form av rensning och
ritning ar mycket stor. Den stora fysiska paverkan resulterar i att
tillgangen pa lek- och uppvixtomraden for 6ring dr extremt liten.
Vindédn har dven en relativt stor andel artificiell mark 1 narmiljon.
Paverkan pa Vindan visar sig i kraftig grumling med daligt siktdjup.
Sjbarna i omradet dr mindre paverkade av minskliga ingrepp. Kon-
centrationen av niringsimnen i Vindomen och t.ex. Rammsjon dr
torhojda. Férsurningen bedéms inte som ett problem i omréidet.
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Storan

Storan har sin killa i omradet kring Atvidabergs titort. Hogst upp i
avrinningsomradet ligger Horsfjarden, som ar en niringsfattig kall-
sj6 med stort djup och hég vattenkvalitet. Fran Horsfjarden rinner
Storin, via sjdarna Niren och Bysjén, vidare genom Atvidabergs
titort. Nedstréms Bysjon sker utslipp fran reningsverk och indu-
strier. Nedstroms titorten rinner 4n genom ett sjosystem med bl.a.
Fallsjon och Batsjon som bada ér betydligt grundare och mer na-
ringsrika d4n Horsfjarden. I omgivningarna kring sjéarna finns Sve-
riges storsta sammanhingande ekskogsomrade. A- och sjosystemet
rinner sedan vidare genom den unika Uknadalen, en sprickdalgang
med 100 meter héga bergssidor. Storan féljer ett meandrande lopp
i dalgangen och nar, via sjdarna Akervristen och Storsjén, slutligen
havet i den mycket langstrickta sprickdalsviken Syrsan.
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Varden

Naturvirdena i omradet dr 1 forsta hand knutna till de opéverka-
de sjéarna hogt upp i avrinningsomradet och Storans lopp genom
Uknadalen. Aven Storsjén med sitt storvuxna bestind av gés hy-
ser stora natur- och rekreationsvirden. Horsfjarden dr en timli-
gen ordrd sj6 med mycket hog vattenkvalitet och relikta kriftdjur.
Storan mellan Batsjon Akervristen ir ett strommande relativt opa-
verkat vattendrag med fina strémmiljéer. An ir en virdefull lek- och
uppvixtlokal f6r vandrande 6ring, savil kungsfiskare som strom-
stare hidckar vid an. I de nedre delarna Gvergar vattendraget i ett
mer lugnflytande meandrande lopp med fri passage f6r vandrande
fisk. I Storan finns Natura 2000-omraden med vattenanknytning,
och dven en mindre del 16vsumpskog i Vinds ér klassat som Natura
2000. Storan ar dven klassad som nationellt virdefull. Sarskilt virde-
tulla vatten saknas i omradet. Omradena runt Bysjon och Batsjon dr
klassade som riksintressen fOr naturvard.

Miljéproblem

Storan dr paverkad av savil 6vergédning som miljogifter och fysisk
paverkan frin kraftverk och tidig industrietablering, Overgédning-
en blir mer mirkbar nedstréms Atvidaberg dir Bitsjon dr mycket
niringsrik. Aven om vattensystemet, och di framforallt Batsjon,
fortfarande dr kraftigt paverkat finns det en trend mot minskande
fosforhalter. Bottenfaunans sammansittning visar pa goda for-
héllanden 1 Horsfjirden, medan Bysjon, Hécklasjon och Bitsjon
uppvisar mycket anstringda férhillanden. En forbattring under
1990-talet kan emellertid noteras i Bysjon och Hacklasjon. Belast-
ning fran miljgifter finns frin savil piagiaende som historisk verk-
samhet. Bruksorten Atvidaberg utvecklades i mitten av 1700-talet i
samband med att smiltningen av koppar centraliserades till hyttor
i Atvidaberg, Efter hand har kopparhyttorna ersatts av annan indu-
striverksamhet vilka har bidragit till f6roreningsbelastningen. Om-
riden i centrala Atvidaberg ir sedan 2005 sanerade och aterstillda.
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Norra kustvattenomradet - fran Oxelésund till Arkdsund

Bréaviken bestar av havsbassinger frain Oxel6sunds titort i norr till
Arkosund pa Vikbolandets spets i séder och fran Norrkoping i vis-
ter till den 6ppna Ostersjon i 6ster. Totalt omfattar delomradet tio
havsbassinger dir Braviken och dess yttre kustvatten ar helt domi-
nerande. Bravikens norra kust dr en forkastningsbrant med bitvis
lodrita, hoga klippor som stortar ner 1 havsviken. Den sodra delen
av Braviken ér betydligt flackare och utgérs till stor del av odlad
mark. Lingst in 1 viken dr Braviken timligen grund. Den saknar
grunda mynningstrosklar och har en stor sétvattentillrinning fran
Motala strom. Vattenomsittningen ér férhallandevis god i viken och
vattenvolymen omsitts pé cirka en ménad. I det vidstrickta myn-
ningsomradet sker intransport av saltare havsvatten lings det dju-

FOTO: Lars Gezelius

pare kustomradet i norr, medan uttransporten av det littare mindre
salta vattnet mestadels sker lings det grundare, sydliga kustomradet.
Det innebidr att strommar fran Braviken med vatten frain Motala
stréms avrinningsomrade ror sig sdderut genom arkipelagen.

Varden

Bravikens sodra strand karakteriseras av flera stora grunda vikar
med omfattande betade havsstrandingar. Tva av dessa, Svensk-
sundsviken och Allonéfjirden 4r klassade bide som Ramsar- och
Natura 2000-omrade. Braviken med angriansande vattenomraden ar
viktiga lek- och uppvixtomraden for fisk. Merparten av omradet
ar utpekat som riksintresse for yrkesfiske. Braviken dr en viktig far-
tygsled med den stora farleden in till Norrképings hamn. Hamnen
hanterar framforallt skogs- och petroliumprodukter. Omradet el-
ler delar ddrav utgor dessutom riksintresse for yrkesfiske, friluftsliv,
kulturmiljévird och sjéfart samt dr utpekat enligt miljobalken 4 kap.

Miljoproblem

Bravikens kustvatten dr paverkat av 6vergédning fran jordbruk i
de s6dra delarna av ndromradet samt intransport frin hela Motala
stroms avrinningsomrade. Intransporten av niringsimnen fran ut-
anforligeande kustvatten dr ocksa betydande. Punktkillor i nirom-
ridet ir bl.a. pappersbruk och reningsverk. Overgédningspaverkan
visar sig savil 1 hoga fosfor- och kvivehalter, som litet siktdjup och
tidvis hoga klorofyllvirden. Syrgashalterna dr laga i hela Braviken.
Hamnen med omfattande godstrafik och muddringar samt ett antal
smabatshamnar bidrar till belastningen av miljogifter fran bla. bat-
bottenfirg, I direkt anslutning till hamnomradet och i Norrképings
titort finns dven ett stort antal férorenade omraden. Vid mudd-
ringar av hamnen har muddermassor dumpats i inre Braviken. Det
bidrar till belastningen av miljégifter och 6kad uppgrumling,
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Masklabbarna

Sodra kustvattenomradet
- fran Arkésund till Kaggebofjérden

Det sodra kustvattnet stricker sig fran Arkésund lingst ut pa Vik-
bolandet i norr till Kaggebofjirden i séder. Ostergétland har ett av
Sveriges mest Orika skirgardsomraden. Den breda och finskurna
skirgiarden genomskirs av djupa forkastningssprickor i nordvist-
sydostlig riktning. Sprickorna syns som langa och djupa vikar, dir
flera har trésklar ut mot havet eller angrinsande kustomraden. Om-
radet inkluderar bade ytter- och innerskirgard och ir heterogent,
bland annat varierar djupen kraftigt fran fjirdarnas djuphalor till
grundare omriden. Oarna i det inre omradet ir skogsbevuxna, ofta
med ekhagsmarker, lundar och betade dngsmarker. En del mindre
omraden dr akermark. Innerskirgarden har ofta havsstrandingar
och lingre ut dr det klippor som méter havet. Valdemarsviken och
Slitbaken idr linga fjardar med tréskel, vilket innebir att vattenom-
sdttningen i bottenregionen ar dalig. Kustomradet bestar av ett tret-
tiotal havsbassinger med mycket varierande utseende och foérutsitt-
ningar.

Kustzonen bebos av citka 13 000 personer, varav knappt 300 pa
ett 30-tal 6ar utan fast landférbindelse. Sysselsattningen karakterise-
ras av mangsyssleri med tyngd pa fiske. De 70-tal yrkesverksamma
fiskarna fangar foretradelsevis al, flundror, sik, abborre och piggvar.
Djurhallningen i skdrgirden dr frimst for landskapsvard och sjilv-
hushillning. Visst skogsbruk forekommer. Turism och friluftsliv
skapar underlag for serviceverksamhet och far allt stérre betydelse
tor skirgardsbornas forsérjning. Lanets skdrgardsvatten dr mycket
attraktiva for sportfiske.

Varden
Ostergétlands skirgrd 4r en unik skirgirdsmilié av riksintresse.
Den har delvis undgatt den kraftiga exploateringen som kianneteck-



nar mer storstadsndra skdrgardar. Kusten och skdrgarden ar ovirder-
lig f61 natur, kultur och det rorliga friluftslivet. Fritidsfisket i skdrgar-
den dr omfattande och har vuxit sedan det fria handredskapsfisket
inférdes pa 1980-talet. Yrkesfisket har minskat 1 betydelse under
senare ar. Idag finns endast 16 licensierade yrkesfiskare i linet,
samtliga med bétar under 12 meter. Antalet och arealen Natura
2000-omraden ir stor, totalt 28 omriden pa 2500 ha. De omfat-
tar nédstan alltid vattenomraden, men nir de bildades lag fokus pa
virden i landmiljé. Det pagar ett arbete att omvandla ett antal av
de befintliga omradena till marina reservat. Skdrgarden ér rik pa
grunda omraden virdefulla f6r fiskrekrytering. Delar av omradet
utgor riksintresse for yrkesfiske, friluftsliv, kulturmiljovard, sjofart
samt dr utpekat enligt miljobalken 4 kap.

Miljoproblem

Miljotillstandet 1 det Ostgbtska kustvattnet paverkas framfor allt av
de stora sotvattenkillorna, Motala sttom i Braviken och Soderko-
pingsan i Slitbaken. Tillrinningen ger utsotning, férhdjda halter av
vaxtndringsimnen och 6kad produktion av vixtplankton. Sekun-
dira effekter dr bl.a. 6kad mingd organiskt material 1 vatten och pa
bottnar, med simre siktdjup och 6kad syreférbrukning som f6ljd.
Eftersom vattenutbytet mellan kusten och det 6ppna havet ér litet
kan tillférda niringsimnen och féroreningar bli kvar linge i omra-
det. S6dra kustvattnen har problem med 6vergédning vilket bl.a.
medfor syrefria bottnar i omraden dir vattenomsittningen ar lag,
Aterkommande algblomningar och pavixt av fintradiga alger utgor
ett problem i stora delar av kustomridet. Overgédningsproblemet
ir mer patagligt 1 de inre delarna av skirgarden dir paverkan fran
tillrinnande s6tvatten dr storre och vattenomsittningen generellt dr
samre.

I omradet finns flera kommunala reningsverk och fastigheter med
enskilda avlopp. Merparten av niringsbelastningen kommer emel-
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lertid fran angrinsande jordbruks- och skogsmark via Motala
strom, Soderképingsan, Vindan samt intransport fran utanforlig-
gande kustvatten.

Valdemarsviken idr kraftigt paverkad av féroreningar fran tidigare
industriverksamhet 1 samhillet. De huvudsakliga féroreningarna i
Valdemarsvikens sediment utgérs av krom och kvicksilver. Halterna
av krom ir mycket h6ga och férhojda halter har noteras sa langt
ut som utanfor troskeln. Spridningen av krom fran sedimenten ar
mycket stor och beridkningar visar att uppskattningsvis 3,5 ton krom
arligen frigérs fran killomradena i viken. En trolig orsak till resus-
pensionen bedéms vara battrafiken. Cirka hilften av det krom som
frigors atersedimenterar 6ver killomradena medan resterande del,
cirka 1,7 ton per ar, sprids vidare utdt i Valdemarsviken samt ut till
Ostersjon. En huvudstudie med atgirdsférslag har genomférts och
omradet kommer troligtvis att saneras. Problem med fiskrekrytering
har noterats 1 skirgardens ytteromraden men problemet ér inte lika

utpraglat som i Stockholms och Kalmars kustvatten.

FOTO: _Lars Gezelius

En av linets fd kvarvarande yrkesfiskare.
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Nykopingsan

De nordéstra, skogsdominerade delarna av linet avvattnas till Ost-
ersjon via Nykopingsan och Kilaian. De nordligaste delarna av Fin-
spangs och Norrkopings kommuner ingir 1 Nykopingsans avrin-
ningsomrade som hoér till Norra Ostersjons vattendistrikt. Omradet
domineras av Kolmardens férkastning med sprickdalar som 16per i
nordvistlig riktning upp mot Hjidlmaren i norr. Storre sjoar ar Tis-
naren, Regnaren och Hunn.

Varden

Vattensystemet hyser ett flertal skyddsvirda arter. Den sillsynta
tjockskaliga malarmusslan dr relativt vil utbredd 1 vattensystemet,
liksom den fridlysta malen. Det finns flera Natura 2000-omraden
med vattenanknytning i omradet. Hela avrinningsomradet dr upp-
taget som avloppskinsligt ur fosforhinseende, medan ungefir 18 %
klassas som nitratkinsligt omrade enligt nitratdirektivet.

Miljépaverkan

Omriédet ar delvis paverkat av férsurning och kalkning pagar i ett
flertal sjGar. Vattendragen i omradet dr 1 hog utstrickning fysiskt
paverkade av dammar och regleringar. De norra delarna av Oster-
g6tland domineras av skog och omradet ligger hégt i avrinningsom-
radet och ir relativt opaverkat.



Kilaan

Kiladns avrinningsomrade dr beldget 1 tva lin, S6dermanland och
Ostergétland, och berér kommunerna Nykoping, Katrineholm och
Norrképing. Fran sjon Fliten i nordéstra Ostergétland flyter Ki-
laan, forst under namnet Viran, norr om Kolmarden, genom sjon
Virlingen at ster genom Sédermanland och mynnar strax séder
om Nyképing. De 6vre delarna avvattnar i huvudsak Kolmarden
som delvis dr ett bergigt barrskogsomriade med smasjéar och myr-
mosaiker. Vattensystemet stricker sig i huvudsak i ost- vistlig rikt-
ning. Omradet domineras i stor utstrickning av skog.

Varden

Kiladn har mycket hoga naturvirden med stor variation i bade flora
och fauna. Hir finns en god férekomst av stora sGtvattensmusslor
och dven andra mycket sillsynta och ovanliga arter. An ir en kind
lekplats f6r havsoring och hyser manga ovanliga arter, exempelvis
niss6ga, bicknejondga, flodnejondga och tjockskalig malarmussla.
Den stora variationen av livsmilj6er skapar goda forutsittningar att
bevara en artrik och virdefull natur av bade vixter och djur och
dirmed en hog biologisk mangfald.

Miljépaverkan
De hogst beligna sjoarna inom Kilaans avrinningsomrade ar kins-
liga for forsurning, Aven om ett fatal astrickor dnnu ir i princip
oforstorda sa dr vattendragen 1 omradet 1 hég utstrickning fysiskt
paverkade av dammar och regleringar. Ingen tyngre industri dr idag
verksam i omradet.

FOTO: Soren Eriksson

Kiladn vid Svanviken
Bild himtad frén: http:/ | commons.wikimedia.org
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Lanets grundvatten

Generellt sett ir tillgingen pa grundvatten god i Ostergétlands lin.
De storsta grundvattentillgangarna i jordlagren ir knutna till isilv-
savlagringar t.ex. till grusdsar och dndmoriner (fig. 2). Isdlvsavlag-
ringarna aterfinns frimst i linets centrala delar kring dstgotaslitten
(tex. Mjolbyfiltet) samt i linets sédra delar (t.ex. Osterbymo och
Kisa). Isilvsavlagringarna innehaller mycket vatten och utnyttjas i
stor utstrickning f6r bide kommunal och enskild vattenférsorjning.

I vistra delen av ldnet, i en trekant mellan Motala, Vadstena och
Linképing, finns sedimentira bergarter sisom sandsten och kalk-
sten som innehaller stora mingder uttagbart grundvatten. Inom
vissa delar av linet dr dock mojligheten till uttag av grundvatten
begrinsad t.ex. utmed kusten. Vid kusten upptar hillmark stora
omraden och jorddjupen ir generellt smd, dven om jorddjupen kan
vara relativt stora i sprickdalarna. Grundvattenbildningen dr dar-
med begrinsad och enskilt vatten utvinns dir frimst i bergborrade
brunnat.

Varden

Att vi har tillgang till ett rent vatten ar livsviktigt f6r var och en av
oss. Grundvattenuttag i jord och berg férekommer i cirka 60 storre
vattentikter (>10m’/dygn eller >50 personet), varav ungefir half-
ten har faststillda vattenskyddsomraden. Syftet med vattenskydds-
omraden dr att ge vattenforekomster som dr viktiga for dricksvat-
tenforsorjningen ett tillrdckligt gott skydd sa att ravattentillgangar
sakras 1 ett langsiktigt perspektiv — ett flergenerationsperspektiv.
Ungefir hilften av linets kommuner anvinder grundvatten for sin
huvudsakliga dricksvattenforsorjning. Inom vissa kommuner i linet
tillférs dven isdlvsavlagringar ytvatten (s.k. konstgjord infiltration)
for att 0ka mingden uttagbart vatten samt forbittra vattnets kva-
litet. Mj6lby kommun ér ett exempel pa dir konstgjord infiltration
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genomfors, vatten tas ifran Svartdan varpa det tillférs isdlvsavlag-
ringen vid Mjolbyterrassen.

Tva exempel dir grundvattnet har stor betydelse f6r att skapa moj-
lighet f6r en mycket speciell naturtyp dr i naturreservaten Orbacken
och Kirna Mosse. Orbacken och Kirna mosse, ir tva av linets fi-
naste kalkkdrr som bada dr lokaliserade inom isdlvsavlagringar. Med
sitt kalkrika vatten skapar grundvattnet i bade Orbacken och Kirna
Mosse forutsittningar f6r en varierande flora av t.ex. orkideér.

Miljéproblem

I linet finns manga aktiviteter som kan paverka grundvattnets kvali-
tet och kvantitet. Osterg6tland har en relativt hog befolkningstithet
och inom lidnet bedrivs intensivt jord- och skogsbruk. Dessutom
ar trafikintensiteten stillvis hog sirskilt utmed de stoérre europavi-
garna som passerar genom linet. Vidare har linet en historik av
tung industri som dven resulterat i féroreningar i mark och vatten.

e Figur 2. Ostergitlands utpekade
: v\“ﬂ..,_ storre grundpattenmagasin 1 framst

sand och grus samt sedimentir
Fatrtidbwal] sl a b vt

B e berggrund.  Grundpattenmagasin
[_] rertrsinrm . . . .
[ [P 7 urberg har dnnu inte kartlagts i
R Samma  utstrickning varfor dessa

inte finns angivna i kartbilden.



VATTENMILJON SKA MA BRA!

I savdl Sverige som EU pagar ett intensivt och viktigt samarbete for att for-
battra vattenmiljoerna. Malet dr att alla vatten ska ma bra. 1 vart lin dr det
ungefar 40 procent av alla vatten som nar upp till de kvalitetskray som gal-
ler. I de dterstaende vattnen mdste darfor datgdrder genomforas for att forbittra
miljotillstandet.

Malinriktat arbete

Sedan 1999 arbetar man mer malstyrt inom miljéarbetet i Sverige.
Sveriges riksdag antog da 15 miljokvalitetsmal, som numer ir 16
till antalet. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstind 1 den svenska
miljon som miljéarbetet ska leda till. Malen ska nds inom en genera-
tion, dvs. till 2020 (2050 di det giller klimatmalet). Flera av malen
har tydliga kopplingar till vattenmiljén (se faktaruta). Arbetet med

e

Miljdmal med koppling till vatten \

De flesta av de sexton nationella milj6-

kvalitetsmalen har kopplingar till vatten
och atta av dem har tydlig koppling till
arbetet med att forbattra vattenmiljon:
Giftfri miljé

Bara naturlig f6rsurning

Ingen 6vergddning

Levande sjoar och vattendrag

Grundvatten av god kvalitet

Hav i balans samt levande kust och
skirgard
Myllrande vatmarker

Ett rikt vixt- och djurliv )

(
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att forbittra vattenmiljberna tog ytterligare fart i och med att EU:s
vattendirektiv inforlivades i svensk lagstiftning 2004 och vi fick en
ny vattenforvaltning, Med den nya vattenférvaltningen foljer miljo-
kvalitetsnormer och édtgirdsprogram som ar viktiga verktyg for att
uppna miljomalen.

(Ramdirektivet for vatten \
Fram till ar 2000 reglerades EU-lindernas hantering av vat-
tenfragor av flera olika direktiv. Ar 2000 antog EU:s med-
lemslinder ramdirektivet for vatten som samlar Europas vat-
tenforvaltning inom en gemensam ram. Direktivet infordes 1
svensk lagstiftning 2004, bland annat genom kompletteringar

1 miljobalken och genom inférandet av vattenforvaltningsfor-
ordningen. Pa senare ar har ramdirektivet for vatten komplet-
terats med tva s kallade dotterdirektiv:

*  Grundvattendirektivet (2000)
* Direktivet f6r milj6kvalitetsnormer for prioriterade dm-
nen (2008)

Andra EU-direktiv med nira koppling till vattendirektivet dr:

* Fageldirektivet (1979)

*  Avloppsvattendirektivet (1991)

* Nitratdirektivet (1991)

* Art- och habitatdirektivet (1992)

* Badvattendirektivet (2006)

*  Oversvimningsdirektivet (2007)

e Direktivet om en marin strategi (2008)
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God status &r malet

Malet med vattenférvaltningen ar att allt vatten ska ha en god el-
ler hog status. Ndr man bedomer statusen i ett ytvatten (dvs. sjoat,
vattendrag eller kustvatten) bedéms dels den ekologiska statusen
och dels den kemiska statusen. En god ekologisk status innebdr att
ytvattnets vaxt- och djurliv, samt att de fysikalisk-kemiska férhallan-
dena i vattnet inte avviker f6r mycket fran opaverkade férhallanden.
Vattenkvaliteten ska vara sa bra att det utgoér en god livsmiljo f6r
de djur och vixter som lever dir. En god kemisk status innebdr att
halter av vissa farliga dmnen inte Gverstigs. Ndr man beddmer sta-
tusen i ett grundvatten bedéms dels den kemiska statusen och dels
den kvantitativa statusen. For att uppna god kvantitativ status far
man inte ta ut mer vatten ur ett grundvattenmagasin dn vad som
kan kompenseras genom nybildning av vatten.

Resultatet av bedémningen delas in 1 fem olika klasser. I vatten som
bedéms ha mattlig, otillfredsstillande eller dalig status dr kvalite-
ten sa pass dalig att det krivs atgirder for att forbittra vattenkvali-
teten. Manga verksamheter som till exempel jord- och skogsbruk,
industrier och avlopp kan péaverka vattnens kemiska kvalitet (ke-
misk status) och férutsittningarna for dess djur- och vixtbestind
(ekologisk status). Nistan alla storre vattendrag i linet dr utbyggda

(VISS - VatteninformationsSystem Sverige \
VISS ir en databas med alla Sveriges storre sjOar, vattendrag, grund-
vatten och kustvatten. I VISS kan du hitta information om bland
annat statusbedémningar, miljokvalitetsnormer, miljéévervakning
och riskbedémningar. VISS ir ett verktyg for dig som dagligen ar-
betar med vattenfrigor, men dr ocksd intressant for dig som vill ta
reda pa vattenkvaliteten i en badsjo eller ett fiskevatten.

Lis mer pa www.viss.Ist.se

_/
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med vattenkraftverk och regleringsmagasin. Men dven annan fysisk
paverkan sasom dikning, rensning, dammar och muddring paverkar
vara vatten.

Vattenarbetet indelat i sexarscykler

Arbetet med vattenférvaltningen i Sverige dr organiserat i forvalt-
ningscykler dir varje cykel varar i sex ar (fig. 1). Den férsta cykeln
avslutades 2009 och vi dr nu inne i den andra cykeln, som varar till
2015. En forvaltningscykel inleds med att vattnet Gvervakas och
kartliggs. Underlaget anvinds for att bedéma vattnets nuvarande
miljotillstand, detta kallas statusbedémning,

Rapportering s

. @ o ua \\“ | .

Kartlaggning

v

Statusklassning.
ach
miljokvalitets-
normear

l' _ ? Atgardsprogram

ot

Figur 1. Vattenforvaltningsarbetet sker i sexdrscykler som borjar med att linets vatten kart-
laggs och siutar med rapportering till EU.

Overvakning



http://www.viss.lst.se

Nir statusbedémningen ér gjord tas miljokvalitetsnormer fram.
Miljokvalitetsnormen for en vattenférekomst (dvs. sjo, vattendrag
eller delar av ett vattendrag, ett kustvattenomrade eller ett grundvat-
tenmagasin) uttrycker den kvalitet som vattnet ska ha vid en viss
tidpunkt. Om vattenférekomsten dr i riskzonen for att inte uppna
normen, vid utsatt tid, behéver atgirder vidtas.

Miljéévervakning - viktigt underlag
Miljo6vervakningen dr ett viktigt verktyg bade for att bedéma mil-
jotillstand och for att f6lja upp miljéomal. Miljo6vervakning dr ocksa
ett bra instrument for att mita effekten av de atgirder som har
genomforts. Overvakningen utférs av flera aktdrer pa savil na-
tionell, regional som lokal nivd. Samarbete mellan olika nivder dr
viktigt for att optimera miljd6vervakningen och dérigenom fa en
helhetsbild av milj6tillstindet. Nationella myndigheter som bedriver
miljoévervakning i linets vatten ar Naturvardsverket, Fiskeriverket,
Jordbruksverket och SGU (Sveriges geologiska undersékningar).
Pi regional niva bedriver Linsstyrelsen miljéovervakning i nira
samarbete med nationella myndigheter och linets kommuner. Den
regionala milj6évervakningen i vatten dr ocksa i stor utstrickning
samordnad med den recipientkontroll som utférs av Motala stroms
vattenvardsférbund (MSV). MSV 6vervakar i regel vattenmiljoer
som dr paverkade av minniskan, medan Lansstyrelsen Overvakar
mindre paverkade omraden.

Olika typer av provtagningar anvinds for att maita vattnets kvalitet
(se faktaruta). Bland annat undersoks vattnets kemiska och fysika-
liska egenskaper som till exempel koncentrationer av olika nérings-
dmnen, syrgas och siktdjup. Aven férekomsten av vissa vixt- och
djurarter undersoks t.ex. vixtplankton, bottendjur och fisk.
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Manga vattenmiljéer mar daligt

Med underlag fran miljéovervakningen har Linsstyrelsen status-
bedomt ungefir 120 sjoar (sjdar storre an 1 km?), 230 vattendrag
(avrinningsomride storre 4n 10 km?), 150 grundvattenmagasin och
40 kustvattenomraden i linet. Eftersom alla vatten omdjligt kan
analyseras med avseende pa vattenkemi och biologiska parametrar
har samverkan med kommuner, vattenrdd och andra intressenter
anvints som ett sitt att kvalitetssidkra statusbedomningarna.

(Lénets miljovervakning i vattendrag, sjéar och \
kustvatten

* Fysikaliska och kemiska parametrar
¢ Klorofyll

¢ Vixtplankton

e Makroalger (endast kustvatten)

¢ Kiselalger (endast vattendrag)

* Bottenfauna

* Fisk
¢ Utter (endast sGtvatten)
e TFaglar

¢ Stormusslor (endast vattendrag)
¢ Metaller och organiska miljogifter

Ldnets miljévervakning i grundvatten
¢ Kvantitativ 6vervakning
¢ Kustnira grundvattenévervakning

\ ¢ Kemisk 6vervakning
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Ungefir 60 procent av ldnets vatten har bedomts ha mattlig, otill- samt 1 linets kustvatten (fig. 2). Flera grundvattenmagasin i linet
fredsstillande eller dalig status, och maste dirfér atgirdas. Den bed6éms ha dalig kemisk status och det finns risk att 27 magasin inte
frimsta orsaken till att vissa vatten har simre kvalitet dr Gvergdd- uppnir god kemisk status till ar 2015 (fig. 3). Samtliga grundvatten-
ning, men dven fysiska foérandringar i form av t.ex. dammar och forekomster i linet bedéms ha god kvantitativ status, dvs. man tar
utdikningar har stor paverkan pd linets vattenmiljGer. Problemet inte ut mer vatten dn vad som kan kompenseras genom nybildning
med 6vergddning dr storst 1 sjoar och vattendrag pa 6stgotaslitten, av vatten.

B

B G-

Wity

[ catregasthiande

Statusklassning -Grundvatten

I cviliied stéllan de status

l:l FiskMassade

Figur 2. Statusbedonmningen visar att flera av linets sjoar, vattendrag och samtliga kustvatten-
omrdden inte nppndr god ekologisk status. Overgidning och fysisk paverkan (t.ex. dammar) ér
de storsta orsakerna til] att vara vatten inte nar upp till en godkdnd nivd.

Figur 3. Statusbedomningen av linets grundvatten visar att tre grundpattenforekomster har da-
lig Remisk status och det finns risk att 27 magasin inte uppndr god kemisk status till dr 2015.
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Atgérder for ett renare vatten

For att 16sa problemen med till exempel f6rsurning, miljégifter och
Overgodning av kustvatten krivs det dtgirder dven utanfor Sveriges
granser. Sverige arbetar dirfér aktivt inom EU och andra interna-
tionella organisationer. Ett exempel 4r samarbetet mellan Ostersjo-
linderna for att forbittra milibtillstindet i Ostersjon. Samarbetet
har bland annat resulterat i en gemensam atgirdsplan ”Baltic Sea
Action Plan” som alla linder kring Ostersjon har stillt sig bakom.

(Baltic Sea Action Plan (BSAP)
BSAP ir ett program inom Helsingforskommissionen (HEL-
COM) som syftar till att den ekologiska statusen i Ostersjon
ska vara god till ar 2021. Strategin bygger pa att linderna runt
Ostersjon ska hjilpas at for att gemensamt forbittra Sstersjo-

miljon.

I Sverige har Vattenmyndigheterna tagit fram ett atgardsprogram
for bland annat sédra och norra Ostersjons vattendistrikt, i vilka
Ostergétland ingar. Programmet redovisar vad kommuner och
myndigheter bor gora for att vattenmiljéerna ska forbittras. For
myndigheter pa nationell niva handlar det ofta om att dndra i regel-
systemet eller att ta fram kunskapsunderlag som kan anvindas f6r
sikrare bedomningar och bittre atgiardsprioriteringar. Linsstyrel-
serna ska bland annat se 6ver tillstandspliktiga verksamheter som
kan ha en inverkan pad vattenmiljoén och prioritera atgirdsarbetet till
omraden som inte uppnar god status. For en kommun kan det till
exempel handla om att inritta skyddsomraden f6r dricksvattentak-
ter och att inféra hardare krav f6r enskilda avlopp.
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I linet arbetar Linsstyrelsen tillsammans med kommuner, vattenrad
och andra berdrda parter for att ratt atgirder ska genomforas dir
de gbr mest nytta. Mycket av arbetet pa lokal niva sker inom linets
vattenrad (fig. 4). Vattenrad dr en sammanslutning av olika intres-
senter (t.ex. representanter for kommuner, industri, markédgare och
olika intresseorganisationer) med koppling till vattnet inom ett eller
flera avrinningsomraden. Lansstyrelsen har forsett de flesta vatten-
rad med underlag som beskriver problem och férslag pa 16sningar
som kan vara aktuella i just det omradet. Den lokala kunskap och
erfarenhet som finns i vattenraden ar viktigt for det praktiska ge-
nomférandet av dtgirder.

Figur 4. 1 liinet finns flera vattenrid som arbetar for ett renare vatten.
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Kommuner, vattenrdd och andra ideella organisationer kan séka bi-
drag hos Linsstyrelsen for att genomfoéra lokala atgarder som for-
bittrar milién i Ostersjon. Under 2009 — 2011 har Linsstyrelsen
delat ut drygt 30 miljoner kronor till sa kallade LOVA-projekt (LO-
kala VAttenvardsprojekt). Totalt har Gver 40 projekt beviljats bidrag
som 1 forsta hand syftar till att minska tillférseln av niringsimnen
till Ostersjon. Lantbrukare kan séka olika typer av miljostéd inom
EU:s Landsbygdsprogram, till exempel f6r att anligga en vatmark.
Aven regeringen och EU avsitter pengar for miljoforbittrande at-
girder. Lansstyrelsen har under de senaste aren sokt och beviljats
medel for flera projekt som ska férbittra linets vattenmiljéer och
forutsittningarna for dess vixter och djur. Lis mer om dessa pro-
jekt pa Linsstyrelsens webbplats.

SOk bidrag nu
for att stoppa det.

pd Liénsstyrelsens webbplats.
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as mer miljdéarbetet

Linets regionala miljovervakningsprogram;

www.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/miljo-och-klimat/tillstan-
det-i-miljon/miljoovervvakning/Pages/index.aspx

Linsstyrelsens miljomalsarbete ”Hir dr vi nu — mal i sikte 20107,
rapport nr: 2011:6,

www.lansstyrelsen.se/ostergotland /SiteCollectionDocuments/Sv/

milio-och-klimat/milijiomal/Har_ar vi nu_miljomal i sikte.pdf

Linsstyrelsens miljoarbete,
www.lansstyrelsen.se/ostergotland/
Motala stréms vattenvardsforbund, www.motalastrom.org

Naturvardsverkets information om miljo6vervakning, miljopro-
blem och milj6tillstind, www.naturvardsverket.se

Grundvatten pa SGU:s (Sveriges geologiska undersékning) webb-
plats, www.sgu.se

Vattenmyndigheternas information om atgiardsprogram och milj6-

kvalitetsnormer, www.vattenmyndighterna.se

Vattendatabas med information om Sveriges vattenmiljoer,
www.viss.Ist.se

\ _/

Kommmuner och ideella organisationer kan
soka bidrag for 1.Okala V. Attenvardspro-
Jekt (LOVA) fran Linsstyrelsen. Lds mer


www.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/miljoovervvakning/Pages/index.aspx
www.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/miljoovervvakning/Pages/index.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/publikationer/2011/Pages/har-ar-vi-nu!-mal-i-sikte-2010.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/publikationer/2011/Pages/har-ar-vi-nu!-mal-i-sikte-2010.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/ostergotland
http://www.motalastrom.org/
www.naturvardsverket.se
http://www.sgu.se/sgu/sv/geol_kartering/geofysik/index.html
http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/Pages/default.aspx
http://www.viss.lst.se
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HOT MOT LANETS VATTEN

Léinets vattenmiljoer har under ling tid varit utsatta for olika typer av miljipa-
verkan frin minskliga verksambeter. De stirsta hoten mot Ostergitlands vat-
tenmiljoer dr dvergodning, utslapp av miljogifter och fysisk paverkan. 1 manga
Jfall har det lett till miljgproblem som algblomningar eller att vattenmiljon har
[fordndrats sa mycket att den inte lingre fungerar som ett naturligt ekosystenm.
De hot som finns mot linets vattenmiljoer kan delas in i sex problemomraden.
Miljoproblemen beskrivs kortfattat nedan och mer detaljerat i separata kapitel
7 rapporten.

Overgoédning

Problemet med 6vergddning dr stérst 1 sjdar och vattendrag pa
Ostgotaslitten, samt i linets kustvatten. For mycket niringsimnen
ger upphov till algblomningar, bottend6d och kraftiga forindringar
av vixt- och djurlivet. Lackage fran jordbruksmark, utslipp av av-
loppsvatten och férbrinning av fossila branslen dr nagra av de kal-
lor som tillfér naringsimnen till vattenmiljén.

Lis mer om 6vergddning pa s. 31-47.

Fysiska ingrepp i vattenmiljon
Stora delar av Osterg6tlands vattensystem har i generationer pa-
verkats fysiskt for att forindra och anvinda vattensystemets egen-
skaper och funktioner i eget syfte. Dammbyggen, drineringsdiken =
och utbyggnad av vattenkraft dr nagra ingrepp som kan innebira

allvarlig paverkan och forindring av de naturliga vattenmiljGerna &l &' ﬂ ﬁ.iﬁ .
och deras ekosystem. Till foljd av dvergidning bildas stora méingder av den fintridiga algen gronslick i Ostersjin.

e

Lis mer om fysisk paverkan pa s. 48-54.
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Forsurning

Problem med férsurning dr storst i linets norra och sodra skogs-
bygder. I kraftigt forsurade sjéar och vattendrag dor kinsliga djur
och vixter. Orsaker till forsurningen ar utslipp frin transporter,
energianlidgeningar, industri och jordbruk. Utslippen av svavel och
kvave har minskat kraftigt under de senaste tio dren, men dterhamt-
ningen tar tid och flera vatten maste darfor kalkas under en lang tid
framéver.

Lis mer om forsurning pa s. 55-58.

Miljogifter

Forekomsten av olika miljégifter varierar beroende pa var i linet
man befinner sig. Miljogifter sprids till vattenmiljén genom utsliapp
fran industrier, lickage fran jordbruk, skogsbruk, stider, vigar, de-
ponier och férorenade omriaden. Genom luftutslipp kan dmnen
ocksa spridas linga strickor innan de faller ned pd mark och vatten.
De flesta miljogifter hamnar forr eller senare i vattenmiljon. Det
frimsta miljogiftsproblemet i ldnets vatten ar kvicksilver i sGtvat-
tensfisk.

Lis mer om miljogifter pa s. 59-64.
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Frammande arter

I linet finns frimmande arter i savil s6tvattensmiljoer som kustmil-
joer. Vissa arter har kommit hit avsiktligt (t.ex. signalkrifta) medan
andra arter har spridits oavsiktligt (t.ex. havstulpan). Bara en mindre
del av de frimmande arter som kommer till Sverige 6verlever och
ctablerar sig hir. En del av dessa nya arter stiller till problem i den
nya miljon, andra gor det inte.

Lis mer om frimmande arter pa s. 65-69.

Miljoproblem i grundvatten

For att trygga den framtida vattenférsorjningen dr det viktigt att
grundvattnet skyddas mot féroreningar och att uttagen anpassas till
de naturliga férutsittningarna. De storsta hoten mot grundvattnet
kommer fran férorenade omraden, spridning av bekimpningsme-
del, vigsalt och i viss mén enskilda avlopp. Grundvatten kan ocksa
bli otjanligt som dricksvatten av naturliga skal, framfér allt beroen-
de pa berggrunden. I kust- och skirgirdsomraden, dir bildningen
av grundvatten ir langsam och uttaget ofta dr hégt, kan dven grund-
vattnet paverkas av saltvatten som tringer in frin Ostersjon.

Lis mer om grundvattenrelaterade miljéproblem pa s. 70-72.



OVERGODNING

Overgidning av vira vattenmiljier dr ett stort miljsproblem i Ostergitland.
Ett dverskott av ndringsanmnen leder till algblomningar och igenvixcning, vilket
i sin tur leder till negativa effekter pa hela ekosystemet. Vattnet blir grumiigt
och det uppstar syrebrist i bottenvatinet. Eftersom stora mangder néringsamnen
[Jinns upplagrade i mark och bottensediment tar det tid innan vi ser effekter av
utslappsminskningar.

Bade fosfor och kvdve paverkar

Overgédning uppstir pa grund av stora utslipp av de gédande
vaxtnaringsimnena kvive och fosfor 1 vattenmiljon. Naringsimnen
ar 1 sig inte skadliga utan tvirtom, en absolut nédvindighet for att
livet i vattnet ska fungera. Det dr nér det blir f6r mycket av det goda
som det uppstar problem i vattenmiljén. For att komma till ritta
med 6vergédningen méste vi minska utslippen av niringsimnen. I
sOtvatten ar det vanligtvis fosforhalten som har betydelse f6r Gver-
gbdningen, dvs. det dr fosfor som dr bristvara och didrmed begrin-
sar tillvixten. I linets sjoar och vattendrag dr det normalt redan mer
kvave dn vad som behdvs och ytterligare kvive gor varken till eller
fran.

I Ostersjon dr bilden normalt den omvinda, dvs. det rader kvive-
brist. Detta gynnar cyanobakterier (eller bligronalger som de ibland
kallas) som kan omvandla luftens kvivgas till en mer anvindbar
form. Fosfor dr dirfor det niringsimne som normalt begransar till-
vixten av cyanobakterier i Ostersjon. Utsldpp av fosfor kan dirfor
leda till kraftiga, och ibland giftiga, algblomningar. Cyanobakterier-
nas férmaga att ta upp kvive fran luften gor att det tillférs stora
mingder kvive till Ostersjon. Medan fosfor ér det begrinsande dm-
net for tillvixt av cyanobakterier, dr kvive det dmne som begrinsar
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tillvixten for andra typer av alger t.ex. fintradiga alger. I Ostersjon
ar darfor 6vergddningen en kombinerad effekt av kvive och fosfor,
och det dr darfor viktigt att begransa utslippen av bada naringsim-
nena.

Den storsta killan till ndring 1 linets vatten utgors av lickage frin
jordbruksmark, men dven avloppsreningsverk, enskilda avlopp, in-
dustrier och lickage fran 6vergddda bottensediment dr betydande
kallor. Under senare ar har utslippen frin de stora punktkillorna
(t.ex. reningsverk och industrier) minskat markant. Mer svarlost ar
alla sma lickage fran mark, enskilda avlopp och luftnedfall.

Fosforhalter i sjoar
TotF ugll

L] 25-125
Figur 1. Kartan visar provtagningspunkter och balter av fosfor, 125-25
25 - 50

klassificerat enligt vattendirektivets femgradiga klassindelning. 1
kartan visas dven Rlassindelningen av sjoar och vattendrag nti- ®  =0-100

Sfran balten av fosfor. Halterna dr angustivirden mellan 2005 @& =100

och 2070. 51
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Manga backar sma...

.. AR 8 . L ug/I Kvévehalter i Motala strém
Overgddning ér linets storsta miljoproblem, men narmgsuﬂgépgen 1000
1 linets vattenmiljéer varierar mycket mellan olika omraden. Over- 900
gbdningen dr naturligt storre 1 linets slittomraden, men dven omra- 800
den Oster om Valdemarsvik och vistra Finspang har naringspaver- 700
kade sjoar (fig. 1). 600
500
Linets vattensystem domineras av Motala strém som rinner tvarsi- 400
genom Ostergotland, fran Vitterns utlopp vid Motala, ut i Ostet- 300
sjon via Norrképing och Braviken. I Vittern dr fosforhalten mycket 2183
lag (fig. 2). Vattnet fran Vittern flyter vidare till sjon Boren, Norrby- .
sjon och sedan till Ljungsjon och pa sin vig genom landskapet till-
fors va“ttnet naring fran punktkillor och tlllrlnn:inde Obackar'och far ug/I Fosforhalter | Motala strém
med hoga niringshalter (fig. 2 och 3). Motala strom rinner vidare till 40
Roxen, dir vattnet blandas med betydligt niringsrikare vatten fran 35
de stora tillflédena Svartin och Stangan som avvattnar slittomradet 130

och linets sodra delar. Strémmen fortsitter sedan till Glan innan
den slutligen nir Braviken och Ostersjon. Kvive- och fosforming-
derna i Motala strom Okar darfor lings med vigen till Braviken. I
Bréviken blandas vattnet upp med mindre niringsrikt havsvatten.

Glan T

= a N
o uw o un o
T B —
Glans utlopp T

Borens utlopp T
Braviken,

Roxens utlopp 7]
Efter Skarblacka T

Strommen, inloppi T 1

Vattern, Ljungfrun 1
Motala Strém, Motala T/

Mellersta Braviken I
Braviken éster omLénd T

Figur 2. Sammanstillning av fosfor- och kvévebalter i provpunkter lings med Motala strims
EOTO: Helene Ek Henning huvndfara, fran mitten av Vittern till Bravikens mynning. Staplarna representerar halter i
ytvatten under 2005-2010. Fosforbalterna i Motala strim okar pa vigen till Briviken medan
kvdvebalterna dr relativt stabila.

Swvartdns mynning i Roxen.
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Fosfor

Kvave

Fosforiramapart

) A ~» A

Figur 3. Berdknade transporter av kvive och fosfor i lanets vattendrag. Data fran Motala Strims Vattenvardsforbund 2009.
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Pi sin vig genom landskapet kan niringsimnen omvandlas och
fastliggas pa olika sitt. Fosfor kan sedimentera i sjbar och bickar,
men dven virvlas upp fran bottensedimenten eller omvandlas till
fosfor som ir 16st 1 vattnet. Kvive férekommer framfor allt 16st i
vattnet och kan inte bindas i sediment pa samma sitt som fosfor.
Kvive i vatten kan med bakteriers hjilp omvandlas till kvivgas och
avgid till luften. Bakterierna som omvandlar 16st kvive till luftkvive
trivs sirskilt bra i langsamt flytande vatten och 1 vatmarker. Genom
att anldgga vatmarker kan vi darfér minska 6vergddningen. Det dr
bara 1 16st form som vixterna kan ta upp fosfor (dvs. fosfat-fosfor)
och kvive (dvs. nitrat- och ammoniumkvive). Niringsimnena av-
ges sedan fran vixterna nir de férmultnar.

N ton/&r Transporter av naringsdmnen i Motala stréms utlopp

Vattenféring Mm3/&r P ton/ar
6000 300
5000 250
4000 200

\ ) " ‘ E .

\ A
3000 . ‘ / ' f 150
’ I

\ \t \ ‘ { l' y \ J ~

2000 I\ ™ 100
‘.!/ LA (U
\a
1000 50
0 0
1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009
=3 Vattenféring Mm3/&r ===Tot-N ton/&r = Tot-P ton

Figur 4. Transport av kvive och fosfor i Motala stroms utlopp under dren 1969-2009. Sta-
tionen ingar i det nationella flodmynningsprogrammet och mdtningar eller berikningar ntfors av
Swveriges Lantbruksuniversitet.
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Transporten av ndringsimnen i vara vattensystem varierar kraftigt
fran ar tll ar (fig 4). Den stora variationen beror i huvudsak pa
skillnader i nederbord mellan olika 4r. Ar med mycket regn och sné
leder till héga vattenfléden, och ibland dversvimningar. De stora
vattenmassorna f6r med sig stora mingder partiklar som innehaller
niringsimnen och féroreningar ut till Ostersjon. En hég transport
av stora vattenmingder, dvs. en hég vattenforing, resulterar alltid i

en hog transport av naringsimnen.

—_— FOTO: Helene Ek He
Léinsstyrelsen undersoker grumling i kustmynnande vattendrag, i detta fall i Vindan.



Overgddda bottnar lacker fosfor

Sjbar fungerar normalt som sedimentationsbassinger for fosfor.
Vattnet stannar upp och fosfor faller till botten och lagras in i se-
dimenten. Efter en lang tids inlagring kan detta fosforlager virvlas
upp till vattnet igen t.ex. genom vind, vattenstrdmmar och omroz-
ning av bottenlevande djur. Allt eftersom 6vergédningen fortskri-
der blir syresituationen pé bottnarna allt simre. Om bottnarna blir
syrefria omvandlas den fastlagda fosforn till fosfor som dr 16st i
vattnet och kan transporteras vidare eller tas upp av vixter.

Glans bottnar har i manga ar fungerat som en fosforfilla (fig. 5).
Jamfér man de uppmitta transporterna in i sjén med vad som rin-
ner ut verkar ndgot ha hint. Mellan 1980 och 2005 var mingden
fosfor som kom in i sj6n vanligtvis storre dn mangden fosfor som
limnade sjon. Under senare ar har méingden fosfor som limnat sjon
varit storre 4n mingden fosfor som kommit till sjon. I linet finns
flera sjoar som likt Glan har 6vergatt till att bli fosforkillor. Lacka-
get frin bottnarnas fosforlager doljer effekten av atgirder och gor
att det tar tid innan vi kan se minskade fosforhalter i1 vara vatten.

ton Fosforbalans i Glan (utlopp - inlopp)
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Figur 5. Fosforbalans i Glan. Diagrammet visar uiflodet genom Norrkiping minus inflidet
fran Roxen och Finspangsdn (utflode-inflode). Positiva staplar visar att det har skett en storre
uttransport an intransport av fosfor. Vattenflodena dr simulerade virden (S-HY PE-modellen,
SMHI) och fosforkoncentrationerna dr nppmatta varden. Fosfortillskott fran naromridet samt
Ysundadn har inte tagits med i berikningen. Resultatet visar att Glan under de senaste fyra
daren har overgatt fran att vara en fosforfilla till att vara en fosforkdlla.

§

Om bottnarna blir syrefria frislipps fosfor fran bottensedimentet till vattnet. Pi syrefria bottnar forekommer inga stora djnr, istillet tar bakterier som klarar att leva i syrefria miljoer dver efosystemet.

Svavelbakterierna vixer ut til] en vit vav som breder ut sig som ett snotdcke dver botten.
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Massforekomst av alger

Nir vattnet tillférs f6r mycket niringsimnen massforokar sig vissa
alger. Det ger upphov till algblomningar med grumligt och ibland
giftigt vatten. Algblomningar dr sirskilt vanliga under varma, soliga
och vindstilla perioder. Under sommaren bestar algblomningarna
ofta av cyanobakterier som under vissa forutsittningar produce-
rar starka toxiner. Det gar inte med blotta Ggat att avgdra om en
algblomning ar giftig. Det dr ddrfor sikrast att undvika vatten med
kraftiga algblomningar.

Nir mingden vixt- och djurplankton 6kar i vattnet far fisk och
bottenlevande djur mer mat. En del arter drar nytta av den 6kade
tillférseln av ndring, medan andra far svarare att konkurrera. Ar-
ter som har gynnats av 6vergddningen i kustvattnet dr bland annat
musslor, strtémming och skarpsill. I sjéar har vitfisk som till ex-
empel mort och braxen gynnats framfér abborre, gidda och andra
rovfiskar.

'FOTO: Erik Arnfelt

Effekt av kraftig dvergodning i Kapellan strax utanfor Linkiping.
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Ostersjin en julidag 2005. Algblomningen har slagit till.
Data frin NASA/MODIS, bearbetade av SMHI:s Oceanografiska enbet.

Vattnet grumlas

Nir vattnet grumlas minskar siktdjupet, solens stralar kan inte
tringa ned i vattnet och bottenvixter kan inte lingre vixa lika djupt.
Bottenvixter utgor viktiga livsmiljder for fisk och andra organis-
mer, men har ocksd en viktig funktion att binda och stabilisera
bottensedimentet. Utan stabiliserande bottenvixter blir sedimenten
littrorliga och kan dirfér virvla upp i vattenmassan och ytterligare
forsimra siktdjupet.



Siktdjupet varierar i lanets sjéar

Hur djupt ner i vattnet man kan se beror inte enbart pa mingden
plankton och partiklar i vattnet, utan ocksa pa vattenfirgen som i
sin tur paverkas av vattnets omgivning. En brun skogssjé har ett
litet siktdjup dven om den inte dr grumlig. Grumling och siktdjup
varierar kraftigt 1 ldnets sj6ar och vattendrag. Vi har flera stora djupa
klarvattenssjoar (t.ex. Vittern) med siktdjup pa ner till 12 meter till
kraftigt 6vergddda sjoar dir man bara ser nigon decimeter ner i
vattnet (t.ex. Asplangen). Vad som ér normalt for en 6stgétsk sjo ar
inte mojligt att siga men medianen for siktdjupet sommartid bland
linets undersokta sjoar ligger pa 2,5 meter. Inga statistiskt siker-
stallda foérindringar av siktdjupet har skett under de senaste 35 aren.
Sedan 1995 har dock siktdjupet i de klarare sjdarna férsamrats (fig.
6). Forsaimringen kan ha ett samband med 6kad nederbérd under
den senaste 15-arsperioden.

Siktdjup i stérre sjéar
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Figur 6. Utvecklingen av siktdjup i ett nrval av sjoar i Ostergitland. Inga tydliga forindringar
bar skett under de senaste 35 daren, men en tendens till forsamrat siktdjup finns i de Rlarare
sjdarna efter 1995.
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(Féréndrad vattenfarg - brunifierinq\
P23 flera hall i virlden har man sett att in-
landsvattnen har blivit brunare. Denna
brunifiering orsakas av humusimnen som
dominerar det I6sta organiska materialet i
vara vatten. I Sverige sker en 6kad uttran-
sport av organiskt material till vira havs-
omriden. Detta kan till viss del forklaras
av klimatférindringar, men det 4r troligen
en kombination av orsaker som ligger
bakom. Uttransporten av nirsalter fran de
svenska landomriadena har inte forandrats
Over tiden, utan styrs 1 hog grad av vatten-

erinningen. j

Blastangens utbredning évervakas

Det omride i en sjo eller ett kustvatten dir ljuset ar tillrdckligt f6r
att vixter kan leva och etablera sig kallas f6r den fotiska zonen och
stricker sig till ungefir dubbla siktdjupet. Ett sitt att folja effek-
terna av ett dndrat siktdjup ér att studera utbredningen av under-
vattensvixter. Lansstyrelsen underséker varje ar djuputbredningen
av stora alger 1 kustvattnet. Genom att undersoka vilka makroalger
som finns, och hur djupt dessa vixer, kan vi fa en uppfattning om
miljotillstandet. De flerdriga arterna som t.ex. blasting speglar mil-
jon i omradet Gver en lingre tid. I Ostersjon ér blasting den enda
stora alg som pa grunt vatten kan bilda tita bestand. ”Skogar” av
blastang dr dirfor sirskilt betydelsefulla f6r skirgardens djurliv. De
utgdr hem, skafferi och barnkammare for en stor mingd smakryp
och fiskar.
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Overgédningen ir det enskilt storsta hotet mot denna artrika miljo.
Om vattnet grumlas niar mindre ljus ned till bottnarna. Nir tang-
en dessutom blir 6vervuxen av snabbvixande fintradiga alger kan
den inte lingre vixa lika djupt ned i vattnet som tidigare (fig. 7,
vinstra bilderna). Aven dlgrisingar, som ir viktiga uppvixtmiljder
for fiskyngel, drabbas hért av de fintridiga algerna. I Ostergétlands
ytterskirgard vixer bldstingen flera meter djupare ned i vattnet
jamfort med i innerskirgarden (fig. 7). Anledningen till skillnaden i
blastangens djuputbredning dr att vattnet dr grumligare i véra inre
havsvikar, till f6ljd av 6vergédning och tillférsel av lerhaltigt vat-
ten fran jordbruksintensiva omraden. Siktdjupet i de inre delarna av
Braviken och Slitbaken varierar mellan 1-3 meter under sommaren,
medan de yttre mindre sétvattenspaverkade delarna varierar mellan
5-6 meter (fig. 8).

L7

FOTO: Magnus Karlsson

Figur 7. Bilderna illustrerar fyra typiska miljoovervakningslokaler for makroalger, tvi i in-

nerskargdrden (bilder till vinster) och tva i ytterskdrgdrden (bilder til] hoger).
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Undersékningar av blastingens djuputbredning i Ostersjon har vi-
sat att den vixte flera meter djupare ned i vattnet pa 1940-talet dn pa
1980-talet. Direfter har inga tydliga forindringar registrerats, dven
om erfarna dykare och yrkesfiskare 1 vart lin sett att blastangen i
vissa omrdden nu aterfinns pa ett storre djup dn tidigare. En anty-
dan till forbittrat siktdjup finns i de yttre delarna (t.ex. Arkésund
och Hafjirden), men foérindringarna ér inte statistiskt sakerstillda.
I de inre delarna (t.ex. Braviken, Slitbaken och Trinnéfjirden) syns

inga férindringar i siktdjupet 6ver tid (fig, 9).

Figur 8. Karthilden dr klassade satelitdata frin en dag i augusti 2010 (wwiw.vattenkvalitet.se).
Siktdjupet i Ostergitlands skdrgird piverkas starkt av tillrinnande vattendrag och dterkom-
mande algblomningar pa sommaren. Ldgst dr siktdjupet i lanets innerskargardar dir siktdju-
pet understiger 3 m. Sikidjupet dr higre i lanets ytterskargard, dar siktdjupet ar ca 5-6 meter.
Puntkterna dr sommarmedelvirde 2005-2010. Strik av algblommning syns tydligt som svarta
omrdden och "hal” dr storningar frin moln.
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Figur 9. Diagrammen visar forindringen i siktdjup i tre havsvikar. Siktdjupet ikar markant
med avstandet fran land. Punkterna ar sommarmedelvirde 2005-2010.
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Vattendragens bottnar férstoérs

Grumling i mindre vattendrag har en annan effekt dn i sjdar och
hav. Hir ar sillan vattendjupet sa stort att ljustillgangen ar ett pro-
blem, utan det storsta problemet dr igensittning av bottnar. I strém-
mande vatten lever manga djur hela eller delar av sitt liv nere 1 sand
och grusbottnar. Dessa ir helt beroende av att friskt syrerikt vatten
kan tringa ner i botten. Agg och yngel fran t.ex. éring och harr
lever flera manader i bottengruset. De hotade stormusslorna flod-
parlmussla och tjockskalig malarmussla lever 1 upp till dtta ar ned-
grivda 1 sedimentet innan de ar tillrdckligt stora fOr att visa sig pa
sedimentytan. Om botten i en béck sitts igen av sedimenterande
partiklar kommer inget syrerikt vatten ner och varken fisk eller an-
dra djur kan klara sig.

Flodpdrimusslor i bottnar med igenslammingsproblem.
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Ostergétland har stora jordbruksomriden som naturligt bidrar till
grumling av nirliggande vattenmiljGer. Linsstyrelsens matningar
under oktober 2009 visade att nistan alla kustmynnande vattendrag
1 linet dr betydligt eller starkt grumliga. Grumligheten i linets vat-
tendrag varierade mellan 2-143 FNU (formazine turbidity units).
Naturvardsverkets grins for starkt grumligt vatten dr 7 FNU. Minst
grumliga vatten aterfanns normalt i vattendrag norr om Braviken,
och de grumligaste vatten dterfanns pa Vikbolandet. Pa Vikbolan-
det finns stora jordbruksomraden med lerjordar som licker betyd-
ligt mer partiklar dn sandiga jordar.

Syre foérbrukas

Grumling, algblomning och igenvixning av sjoar, vattendrag och
kust dr de effekter som vi littast kan se med blotta 6gat. Men stora
forindringar sker ocksa under vattenytan. Nir algerna bryts ned
forsimras syresituationen i bottenvattnet. Detta dr allvarligt efter-
som syre dr livsnodvindigt f6r nistan alla vixter och djur. Om sy-
rehalterna sjunker tillrickligt lagt (under 2 ml syre per liter vatten)
dor eller flyr syrekravande organismer. Syresituationen pa bottnarna
beror framfor allt pa graden av 6vergddning och hur snabbt vattnet
omsitts. Naringsrika och djupa sjéar (>7 m) dr virst utsatta efter-
som de under sommaren ofta far ett stagnant bottenvatten.

I linet finns flera sjéar och kustvattenomriaden som har syrefat-
tiga eller syrefria bottenvatten, atminstone under en viss tid av aret
(fig. 10). Risken fOr syrebrist dr storst under sensommar och host.
Detta beror pa att bottenvattnet da tillférs stora mingder nedfal-
lande organiskt material som t.ex. vixtplankton, samt att nedbryt-
ningsaktiviteten dr hog. Under vintern och tidig var brukar syresitu-
ationen forbittras eftersom omblandningen av vattnet da ér storre,
mingden biologiskt material dr litet och den biologiska aktiviteten i
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bottensedimenten ar lag, Tillférsel av syre i djupvattnet kan endast
ske genom tillférsel av nytt vatten eller genom att vattnet blandas

om (t.ex. vid kraftiga stormar eller vid var- och héstomblandning).

Lagsta syrgashalt
® Syrefritt

Syrefattigt

Svagt syretillstand
@ Mattligt syrerikd
@ Syrerikt

Figur 10. Ldgsta uppmiditta syrgashalt i linets sjoar och kustvattenomriden under 2005-2010.
Flera sjoar och kustvattenomriden har syrefattiga eller syrefria bottenvatten, atminstone under
en viss tid av dret.



Varst i lanets innerfjardar

Innerskirgardar med hog naringsbelastning, som t.ex. Slitbaken, ar
generellt mer utsatt for syrebrist dn ytterskirgardar som ofta har en
snabbare vattenomsittning. Under vissa perioder under aret fore-
kommer dock syrebrist dven i mellan- och ytterskdrgarden. Fors-
kare har studerat syretillgangen pa bottnarna 1 6stgétaskirgarden.
Resultatet visade att stora omraden i Ostergétlands skirgird hade
anstringda syrgasforhallanden, och att ingen férbittring av syresi-
tuationen har skett sedan mitten av 1990-talet. Perioder med syre-
brist 4r ingen ny foreteelse i Ostersjon. Skillnaden i dag ir att ut-
bredningen av syrefria bottnar har 6kat. Unders6kningar i Egentliga
Ostersjon har visat att ca 30 % av bottnarna i Egentliga Ostersjons
har sd ldga syrehalter att praktiskt taget inget djutliv kan finnas dar.
Nir allt syre dr forbrukat bildas svavelvite pa bottnarna. Svavelvite
ar giftigt och dodar alla bottenlevande djur som inte kan fly. Under
senare dr har laga syrehalter och svavelvite patriffas hogre upp 1
vattenmassan dn tidigare. Syrebristen slar hart mot torskens fort-
plantning, som enbart lyckas om syre- och salthalterna ir tillrickligt
hoga.

Aven djur som lever i mjukbottnar ir sirskilt utsatta for syrebrist.
Eftersom bottendjuren dr ganska stationdra och langlivade speglar
sammansittningen av bottendjur miljéférhallandena 6ver en lingre
tid. For att beddma miljéstatusen pa bottnarna anvinder man sig av
ett s.k. milj6kvalitetsindex som forkortas BQI (Benthic Quality In-
dex). Detta index baseras framfoér allt. pa férdelningen mellan kins-
liga och toleranta arter, dir varje art har ett visst kinslighetsvirde.
For ostkusten giller t.ex. att vitmiérlan som ar en kinslig art far ett
hégt virde, medan Ostersjomusslan som ir en mer tolerant art far
ett lagt virde. I indexberidkningen tas dven hinsyn till antalet funna
arter och antalet individer.
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Undersokningar av mjukbottenlevande djur (> 1 mm) lings med
Ostgotakusten har visat att bottendjurens status 1 linets mellan- och
ytterskirgard dr relativt bra (fig. 11). Har patriffas bland annat den
kinsliga vitmirlan. Vid de inre stationerna, dir vattenomsittningen
ar langsammare, ir bottendjuren diremot mer paverkade. Andelen
frimmande arter dr ocksa storre i innerskirgarden (lds mer om detta
1 kapitlet om frimmande arter). Pa en del bottnar, dir syret tagit slut
och ersatts av den giftiga gasen svavelvite, forekommer inga stora
bottendjur. Istillet tar bakterier som klarar att leva i syrefria miljoer
over ekosystemet.
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Figur 11. Undersokningar av stirre mjukbottenlevande djnr i Ostergitlands kustvatten. Bot-
tendjurens status bestims utifran eft miljokvalitetsindex som forkortas BOI (Benthic Quality
Index. Ju higre BOI desto higre status har bottendjuren. Rod firg indikerar dilig status och
bld farg hog status.
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Belastning pa Ostersjén

Fran vattendrag kommer naturligt en hel del kvive och fosfor, som
slutligen hamnar i Ostersjon. Ungefir 1/4 av den totala kvivetill-
forseln och en 1/3 av den totala fosfortillforseln hiarror frin natur-
liga killor. Den s.k. natutliga bakgrundsbelastningen har vi svart
att paverka. Men resten av niringstillférseln dr antropogen, det vill
sdga orsakad av minniskan. Méinniskans stOrsta bidrag till ndrings-
innehallet i svenska vattendrag kommer frin jordbruket. I Oster-
gotland finns stora omraden med jordbruksmark, och lickage fran
akermark star fo6r 6ver hilften av fosfor- och kviveutslippen (fig.
12). Andra viktiga killor till 6vergddning dr reningsverk, industrier,
nedfall frin luft samt lickage frin skogsmark. Aven enskilda av-
loppsanliggningar och dagvatten bidrar till Gvergddningen.

N&ring lacker fran jordbruksmark

Slittomradena sdder om Motala strém domineras av ett intensivt
jordbruk. Naringslickaget paverkas av vilken jordart som finns i
omradet. Linets Ostra delar domineras av tyngre lerhaltiga jordar
som licker mycket fosfor. I linets vistra delar finns littare jordar
som bidrar mer till kvivelickaget (fig. 13). Utslippsmonstret dr na-
turligt eftersom fosfor binder till lerpartiklar medan kvivet trans-
porteras 16st 1 vattnet.
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Figur 12. Killfordelning av niringsémnen inom huvndavrinningsomridena i Ostergitland.
Ldickage fran jordbruksmark dr den stirsta kdillan, sarskilt for fosfor. Den rastrerade delen
dr naturligt bakgrundslickage och beror inte pa mdnsklig verksambet. Data kommer fran en
nationell modell for belastningsberikning till havet, PLC-5.
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Fosfor Y g Lickaget fran linets jordbruksmark dr inte lika litt att mita som
: belastningen fran stora punktkallor. Det finns inte en utslippspunkt
dir vattenprover kan tas utan man far uppskatta langsiktiga trender

fran ett fatal vil avgrinsade omraden, s.k. typomraden. I linet finns

tre typomraden f6r jordbruksmark dir kvive- och fosforbelastning-

N en uppskattas. De tre omrddena representerar olika jordarter; little-
e ra, mellanlera och styv lera. Lickagen av kvive och fosfor fran jord-
bruksmark har inte férindrats nimnvirt sedan undersékningarna

) startade pd slutet av 1980-talet (fig.14). Hur stora niringslickagen
blir fran ett jordbruksomrade styrs framfor allt av nederbérden. Vid

Poilorbalitabog fordbock Poufis ek punitkallor S04 kraftiga regn kan erosionen ga upp till 1 ton suspenderat material
e 04 o per km* och dag. Med suspenderat material menas partiklar storre
*16 1900 an 1 um. Om det st6tvisa lickaget av partiklar kan minskas gynnas
I 51T 1o e .
— saval vattenmiljén som jordbruket.
=t ; J WA 7 Evaertarbanhems pordlmub Fraee 1 prarkihllor 2884
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Figur 13. Kartorna visar beriknade mdaringslickage fran mark samt storre punktkdllor i
Ostergitland. Léickage frin den centrala skitthygden dominerar. Kvéveliickaget r stirst i vistra ;i
delen av linet dér littare jordar dominerar. Fosforlickaget dr mer jamnt fordelat dver linet. et B e S S A P R TR TR T AR
Mycket stora lokala variationer forekommer. Underlaget till kartorna kommer frin den natio- Liéickagen av kvdve och fosfor fran jordbruksmark har inte forindrats namnvart sedan under-
nella sammanstillningen PLCS5. sokningarna startade pa stutet av 1980-talet.
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kg/km2 Fosforférluster fran jordbruksmark mm
160 1000

140

120

100

80

60

40

2:Hr& !'!!'!!_!I_I_Hﬂ |I||I|

1988/1989 1993/1994 1998/1999 2003/2004 2008/2009

dilanflorll=

Lo

= Léattlera - Avrinning [— Styv lera - Avrinning

Lattlera - Totalfosfor Styv lera - Totalfosfor

kg/km2 Kvévefdriuster fran jordbruksmark mm
4000 1000
3500 T 900

+ 800
3000

1700
2500 1 600
2000 + 500

1500 g <o

T 300
1000

“ 1o 0 o o I LN

1988/1989 1993/1994 1998/1999 2003/2004 2008/2009

=3 Léttlera - Avrinning [— Styv lera - Avrinning Léattlera - Totalkvdve =———Styv lera - Totalkvave

Figur 14. Kvéive- och fosforlickage frin tvi omriden i Ostergitland med olika typer av jordar-
ter, lattlera och styv lera. Diagrammen visar att uttransporten av partiklar fran jordbruksom-
rdden varierar, beroende pa vilken jordart som finns i omradet. Litta jordar siipper generellt
mer kvdve och mindre fosfor dn styva, tunga jordar. Ldckagen av kvdve och fosfor dr i regel
storre under ar med hig nederbord och avrinning.
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Kvave "regnar” ned fran luften

Godande dmnen finns ocksa i luften och faller ner pa land och vat-
ten med regn och sné. De luftburna kviveforeningarna star f6r en
relativt stor andel av de kvivemingder som nar Ostersjon, medan
luftnedfallet av fosfor dr forsumbart (fig. 12). Biltrafik och sjofart
ar de huvudsakliga killorna till kviveoxidutslipp. Nedfall av ammo-
nium uppstér till £6ljd av att ammoniak avdunstat fran stallgédsel.
Luftnedfallet av kviveféreningar har minskat under senare ar, delvis
pa grund av regler fOr stallgédselspridning och katalysatorrening av
bilavgaser. Minskningen gar dock lingsamt.

Ostergétland ir ett lin med mycket vatten, och framfor allt Vittern
upptar en relativt stor andel av linets yta. Darfor faller férhallande-
vis mycket kvive ned direkt pa sjoytor (fig. 12). Nastan 25% av det
kvive som nir Ostersjén via Motala strém kommer fran luftnedfall
pa sjoytor.

Kvivenedfall paverkar dven vegetationen pa land. Under drens lopp
har skogsmarkens kviveforrad kat och skogen vixer snabbare dn
torr. Den 6kade kvivetillforseln (genom nedfall eller gbdsling) leder
samtidigt till ett 6kat kviveliackage fran mark till angrinsande sjoar,
vattendrag och kustomraden.

Regnvattnet fororenas

Forutom att regnet i sig innehaller niringsimnen, férorenas det yt-
terligare nir det vil har hamnat pa marken. Regnvatten rinner lings
tak och gator och f6r med sig en lang rad féroreningar. Detta s.k.
dagvatten leds mer eller mindre orenat ut i vara vattenmiljéer. Dag-
vatten stir for ungefir fem procent av fosforutslippen till Oster-
sjon (figur 12). For att undvika 6versvimningar vid hiftiga regn och



snosmiltning finns omfattande dagvattensystem som leder bort
vatten fran stadens titbebyggda omraden. En stor del av regn- och
smaltvattnet som faller pa Link&pings gator leds till exempel orenat
ut 1 Stangan. For att minska paverkan i sjoar och vattendrag ér det
viktigt att kommunerna har en langsiktig dagvattenhantering, Lins-
styrelsen har under 2009 kartlagt de omraden som ir mest kinsliga
tor dagvattenpaverkan i rapporten “Forbittrad dagvattenhantering
i Osterg6tland”.

Battre rening i kommunala avloppsreningsverk

Motala Stréms Vattenvardstérbund bildades 1955 som en foljd av
en lingre tids oro for det allt mer férorenade vattnet i Motala strém.
Motala strom var da kraftigt férorenad av bland annat avloppsvat-
ten. Samtidigt som strémmen fick ta emot orenat avloppsvatten ut-
gjorde den da, liksom idag, vattentikt f6r manga av de titorter som
ligger utmed vattendraget. Den bristfilliga avloppsreningen resul-
terade 1 bade vattenburna epidemier och kraftigt 6vergédda vatten.

Fosforutslapp frén reningsverk
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Den kommunala avloppsreningen har byggts ut sedan 1940-talet.
Inledningsvis dominerade enbart mekanisk rening (slamavskilj-
ning). Biologisk rening inférdes i stor skala under 1960-talet och
kemisk rening under 1970-talet. Idag genomgar ungefir 95 procent
av titorternas avloppsvatten bade biologisk och kemisk rening,. Se-
dan 1990-talets slut har manga av de storre reningsverken byggts
ut med kviverening. Nir utbyggnaden tog fart i mitten av 70-talet
sjonk belastningen av fosfor drastiskt och ligger idag pa runt 10
ton/ar for de tillstindspliktiga reningsverken i linet (trots att fler
abonnenter har kopplats in pa verken). Bilden f6r kvivereningen ar
liknande dven om nedgingen kopplat till forbittrad reningsteknik
skedde pa 2000-talet snarare dn pa 90-talet som for fosfor (fig. 15).
I dag star avloppsreningsverken infér nya utmaningar. Trots att re-
ningsverken endast dr anpassade for att behandla urin och avféring,
tar de bland annat emot processavloppsvatten fran industrier och
lakvatten fran deponier. Organiska fororeningar, metaller, likeme-
delsrester med mera fastnar i avloppsreningsverkens avloppsslam

. Kvéveutsldpp fran reningsverk
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Figur 15. Samlad fosfor- och kvivebelastning frin tillstandspliktica reningsverk i Ostergitlands kin. Néringsutskippen frin de kommunala avloppsreningsverken har minskat betydligt den senaste
tioarsperioden, trots att det under samma period har skett en Gkning i antalet ansiutna personer. De tre stirsta reningsverken nerifran riknat ar Linkdping, Norrkiping, Motala. Data fran 1975 till
1990 dr hamtade fran Motala Stroms vattenvirdsforbunds 30-drs rapport. Senare ar har sammanstillts fran inkomna miljorapporter.
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eller slipps ut mer eller mindre orenat till vara vattenmiljGer.

Manga bristfélliga enskilda avlopp

I Ostergétland saknar uppskattningsvis uppat 8 000 hus pa lands-
bygden godtagbar rening av avloppsvatten. Det ir inte ovanligt att
avloppsanldggningarna varken har besiktigats eller byggts om sedan
de installerades for omkring 50 dr sedan. Reningen dr da enklast
mojliga; slamavskiljning och om mdijligt infiltration i marken. En-
skilda avlopp stir f6r ca 5 % av fosforutslippen och 2 % av kva-
veutslippen till Ostersjon (fig. 12). I vissa sjdar och vattendrag kan
paverkan fran enskilda avlopp vara betydligt storre.

I linet finns flera ssammanhingande fritidshusomraden dir allt fler
minniskor viljer att bositta sig permanent. Dessa omvandlings-
omraden saknar ofta fungerande VA-f6rsorjning och behoven av
forbittrad avloppsrening dr stora. Det dr kommunernas miljo-
nimnd (eller motsvarande) som ir tillstands- och tillsynsmyndighet
for enskilda avlopp. For att minska belastningen pa Ostersjon har
Liansstyrelsen nyligen kartlagt de omraden som har stérst problem
med enskilda avlopp. I rapporten finns ocksa individuella férslag pa
fortsatt arbete i linets alla kommuner. Mycket arbete pagar redan
idag inom linets kommuner. Norrképings kommun har till exempel
arbetat for att stora omraden kring Ensjon har fatt kommunalt vat-
ten- och avlopp. Ensjon idr en extremt 6vergddd sj6 som linge varit
hart belastad av enskilda avlopp och nirliggande dkermark.

Industrins utslapp minskar

Aven industrins utslipp av gédande imnen har minskat, delvis ge-
nom forbittrad rening men ocksa genom processforindringar och
avveckling av dldre anldggningar med omodern teknik. I dag dr det
massafabriker och pappersbruk som stir f6r merparten av de indu-
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Figur 16. Utslipp av totalfosfor frin pappersbruk i Ostergitlands lin 1978-2009. Ned-
gangen under 1986 beror pa ett lingre driftsstopp i samband med ombyggnad av Bravikens
pappersbruk.

striella utslippen av ndringsimnen till svenska kustvatten. Fosfor-
utslippen fran linets pappersbruk har dock minskat kraftigt sedan
atgirder sattes in 1 slutet av 1990-talet (fig. 16).

Varfér syns inte effekter av atgarder?

Manga sjoar och skirgardsomraden dr fortfarande 6vergddda trots
att utslippen av niringsimnen minskat under de senaste artionde-
na. Niringsutflédet av fosfor och kvive via vattendrag till Ostersjén
har inte minskat. Man kan dnnu inte se nagon nedatgdende trend
i uttransporten av niringsimnen till Ostersjon frin Motala strém
trots de omfattande atgirder som har gjorts mot dvergddningen.
Inte heller kustvattnets innehall av kvive och fosfor har minskat.
Det innebdr dock inte att dtgdrderna har varit verkningslosa. Fos-
fortransporter ut ur Vittern har minskat, men lingre ner i systemet



forsvinner effekten av atgirder och nir vi nir mynningen i Bréavi-
ken kan vi inte lingre se nigon minskning i niringstransporterna.
Detta beror delvis pa gamla miljésynder, niring som ligger lagrat i
mark och bottensediment fortsitter att licka ut. Dessa inlagringar
av fraimst fosfor fordrojer effekten av vidtagna dtgirder. Bade sjoar
och kustvattnet innehéller dven stora méingder cyanobakterier som
kan nyttja luftens obegrinsade forrad av kvive for sin tillvixt. Det
g6t dem oberoende av vattnets kviveinnehall och blir istillet sjidlva
en kvivekalla till véira sjéar och hav.

Ostergétlands kustvatten paverkas dven av utslipp som sker i andra
linder kring Ostersjon. I omradet som avvattnar Ostersjon bor 85
miljoner minniskor. Intensivt jordbruk, tung industri, stora stider
och mycket trafik ger ifran sig bade niringsimnen och féroreningar
som slutligen hamnar i Ostersjon. Spelar det d4 nigon roll vad vi
minniskor i Ostergétland gér? Svaret dr JA! Savil niringshalter som
miljogiftshalter dr hogst i innerskirgarden jamfért med ytterskir-
girden. Detta ir bevis nog for att vad vi gor i Ostergotland i allra
hégsta grad paverkar skdrgardsmiljon.

Laget i lanet?
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FYSISKA INGREPP | VATTENMILJON

Det strommande vattnet r inte bara populirt for vandrande fisk utan ocksa
Jfor elproduktion. Ndstan alla stirre vattendrag i lanet dr nthyggda med vat-
tenkraftverk och regleringsmagasin. Men dven annan fysisk paverkan sasom
dikning, rensning, dammar och muddring paverkar vara vatten. Ingreppen har
lett till att vattnets naturliga vg bar forandrats och pa sa satt paverkat hur,
ndr och i vilken hastighet som vattnet flodar.

Hinder for livet i vattnet

I Ostergotland finns mer dn 600 vandringshinder som bidrar till
att vattendragen inte uppnar god status. Vandringshinder hindrar
vandrande fisk som abborre, gidda, karpfiskar, 4l och 6ring att ta sig
upp i vattendragen. Aven andra vattenlevande arter kan utestingas
fran delar av vattendraget pa grund av vandringshinder. Att djur
inte kan vandra fritt i vattensystemet kan leda till genetisk utarm-
ning, Naturliga livsmiljéer f6r manga djur forsvinner ocksa nir vat-
tendragen blir utritade och rensade eller nir strémmande partier
forsvinner pa grund av dammar och kraftverk. Bland annat Motala
strom utnyttjas idag f6r kraftproduktion, och korttidsreglering med
nolltappning dr vanligt och flédesvariationer 6ver dygnet dr mycket
stora. Onaturliga variationer i flodet stressar manga djur och stora
vattenuttag kan leda till uttorkning;

Fysiska férindringar kan ocksa bidra till 6vergddning eftersom rit-
ning, kanalisering och rensning av vattendrag gor att vattnet strém-
mar snabbare, vilket 1 sin tur innebér att niringsimnen inte kan
hallas kvar. Utdikningen av landskapet har inneburit att manga vat-
marker férsvunnit, medan sjosinkningar leder till att igenvaxnings-
processen paskyndas.
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* Kontinuitetsférandringar innebdr att vattnet som transportvig
har férindrats, 1 form av t.ex. vandringshinder som dammar.

ysiska forandringar kan delas in i tre olika kategorier

* Morfologiska férindringar betyder att vattnets monster har
torindrats genom t.ex. ritningar av vattendrag, utdikningar
och sjosinkningar. Morfologiska férindringar genomférdes
framfor allt 1 slutet av 1800-talet f6r att fa mer odlingsbar
mark.

¢ Flodesregleringar innebir att vattnets monster styrs t.ex. ge-
nom reglering av vattennivan och flédet, vilket utnyttjas for
kraftproduktion.

\ _/

Manga paverkade vatten i ldnet

Andelen helt opaverkade eller mattligt paverkade vattendrag dr idag
liten, men manga skadade vatten kan med restaureringsatgirder
uppnd hoga naturvirden och virden for friluftsliv och fiske. For
att uppratthélla och foérbittra forutsittningarna for hoga biologis-
ka virden och ekologiska samhaillstjinster beh&ver strukturer och
funktioner i manga fall dterstillas. F6r att kunna prioritera och arbe-
ta effektivt med att atgirda fysiska ingrepp i linets vattenmiljoer dr
ett ordentligt kunskapsunderlag viktigt. Med hjilp av sa kallad bio-
topkartering kartliges vattendragen och uppgifter om till exempel
bottentyp, stromforhallanden, vegetation och fysiska ingrepp som

rensning och vandringshinder registreras. I linet har hittills drygt
400 vattendrag inventerats. Inom BIS-projektet (Biologisk Inven-
tering av Sotvattenmiljoer), som varit ett samverkansprojekt mellan
alla linets kommuner, har 257 vattendrag inventerats och 6ver 500
vandringshinder registrerats. Det stora flertalet vandringshinder,



88%, visade sig vara onaturliga och bestar av dammar, dammrester,
kraftverk, trummor, vigpassager och limningar efter sagar, kvarnar
och liknande. Nagra av dammarna nyttjas fortfarande for kraftpro-
duktion och paverkar vattendragen negativt da de utgor vandrings-
hinder och ofta dimmer in samt férindrar flédesférhallandena. De
flesta dammar nyttjas inte lingre for kraftproduktion, men kan dnda
fortfarande vara skadliga for fisk och andra vattenlevande organis-
mer da de fortfarande reglerar vattennivder och fléden i vattendra-
gen.
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En stor del av de inventerade vattendragen bedémdes vara paver-
kade av rensningar. Ofta har vattendrag rensats eller grivts om och
sjoar sinkts for att vinna ny akermark eller 6ka skogsproduktionen.
Endast 25 % av vattendragen beddmdes vara orensade. Dessa vat-
tendrag dr dock ofta paverkade av ingrepp pa andra hall 1 vatten-
systemet, exempelvis indimning, rensning och omgrivning. Drygt
60% av hela den inventerade vattendragslingden bedémdes vara
omgrivd eller kraftigt rensningspaverkad. De fysiska ingreppen
1 vara vattendrag, som indimningar och rensningar, har gjort att

Olika satt att aterskapa vattenmiljder

Oppna vandringsvigar

Felaktigt placerade vigtrummor, dammar och andra av minniskan skapa-
de vandringshinder leder till att livsmiljéer fragmenteras och artrikedom
och genetisk mangfald minskar. Genom att modifiera, riva, Sppna upp
eller att bygga vandringsvigar runt dessa sa att fisk och andra organismer
tar sig forbi skapas forutsittningar for arter att daterkolonisera och fritt

vandra i vattensystemet.

Aterskapande av naturlig vattenfira eller bottenstruktur

Den stora arealen utridtade och rensade vattendrag har bland annat lett
till minskad volym av livsmiljéer och variationsrikedom med firre arter
och individer av fisk och andra organismer. Med relativt enkla dtgirder
kan man dterfd goda ekologiska forhallanden genom att exempelvis forsla
tillbaka bortrensade stenar och block till vattenfaran pa ett si naturlikt sétt
om mojligt.

Ekologiskt funktionella kantzoner

Markomridet nirmast vattendraget har ett avgérande inflytande pa vat-
tendragets ekologiska status i sdvil skogs- som jordbruksmark. Kantzo-
nen paverkar bland annat solinstrilning, temperatur, pH, tillflédet av pat-
tiklar, ndringsimnen och gifter, samt niringstilledng. Det dr didrfér viktigt
att hinsynsatgirder vidtas vid bruk i eller intill kantzoner till vattendrag.
I manga fall kan det dven vara nédvindigt att aterstilla kantzoner med
exempelvis dterplantering av trad.

Tillférsel av dod ved \
Nedfallna trid i vattendrag dr en naturlig foreteelse som har viktiga eko-
logiska funktioner. Loven utgér en viktig fédokilla f6r sméakryp, stammar
och grenar ger en stérre och mer heterogen livsmiljo, samt innebir att
nedstrémmande fodopartiklar fastnar och att vattnet fir 6kad turbulens
och mer variationsrika strommar. Ungefir 90 % av vattendragen i landet
har f6r lite d6d ved f6r att uppritthalla naturlig ekologisk status. Man kan
tillféra d6d ved bland annat genom att filla trid 6ver vattendrag, men den
langsiktigt bista metoden ir att dterfd gammal skog som pa naturlig vig
tillf6r vattendragen ved.

Aterskapande av vatmark /6versvimningszon

Vatmarkerna ger utrymme dt en rik méangfald och har férutom en renande
férmiga dven en vattenhushillande funktion i landskapet. De utjimnar
flédestopparna i vattendrag samtidigt som de med sin buffrande f6rmaga
astadkommer ett tillfléde dven under torra perioder vilket motverkar att
vattendragen torkar ut. Dessa miljSer, sirskilt kustnira vitmarker, dr dven
viktiga lek- och rekryteringslokaler for fisk.

Aterskapande av naturlika flsden

I reglerade vattendrag kan atgirder for att efterlikna naturliga flédesryt-
mer géras genom att anpassa regleringsamplituderna vid avtappning. I de
fall vattenkraft-verksamhet lett till torrldgegning av firor kan vattendomen
omprévas och si kallad minimitappning kridvas. Minimitappning innebir
att ett fléde motsvarande minst 5 % och hégst 20 % av produktionsvirdet
slipps igenom eller f6rbi kraftverket som milj6férbattrande dtgird
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andelen lugnflytande strickor 6kat pa bekostnad av stromstrickor.
Strémmande vattenmiljéer dr idag en bristvara i landskapet och ut-
g6t en viktig livsmiljé f6r méanga av vattendragens tillbakatringda
arter.

Resultaten fran inventeringen visade dven att det finns vildigt lite
dod ved i vattendragen. Detta kan bero pa att strandnira skog har
avverkats 1 hog utstrickning men ocksa pa att vattendragen rensats
pa dod ved. Inom hela 90 % av den inventerade vattendragsling-
den var mingden déd ved ldg eller obefintlig. D6d ved har mycket
stor betydelse for livet i vattnet eftersom den skapar mer varierade
strtém- och bottenférhallanden och ger skydd och livsmiljder at fisk
och smadjur.

Férutom biotopkarteringar anvinds dven resultat fran linets elfis-

keprogram och provtagningar av bottenfaunan som underlag nir
det giller att prioritera atgarder for att minska den fysiska paverkan.

FOTO: Urban Hjalte
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Oringen leker i Pjiltin vid 1.oddby efter restanreringar!
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Forbattring pagar!

Linsstyrelsen samverkar med markégare, kommuner, fiskevardsor-
ganisationer och andra lokala intressenter samt statliga myndigheter
for att restaurera vattendrag. Under de senaste dren har restaure-
ringsprojekt drivits i flera av linets virdefullaste vattendrag. Den
viktigaste och mest grundliggande atgirdstypen dr att avldgsna
vandringshinder, sisom dammar och felaktigt lagda vigtrummor.
Nedan ger vi exempel pa restaureringsatgirder och vattendrag dir
Lansstyrelsen arbetar.

Pjaltan & Torshagsan

Pjiltan och Torshagsin i Norrkopings kommun ar nagra av linets
mest virdefulla vatten med avseende pa reproduktion av havséring
och flodnejondga. Pjiltan rinner fran Naknen ner till Loddbyviken i
inre Braviken och Torshagsan rinner fran Nedre Glottern och myn-

nar i Braviken vid Bjérnsnis. Atgirdsplaner for restaureringar togs
fram 2007 och i samrid med markigare och Norrképings kom-

En végtrumma som varit vandringshinder byts ut i Torshagsan.



Biotopvirdad strcka i Silverdn.

mun paborjades dtgirder 2008. I darna har vandringshinder tagits
bort och pa flera platser har biotopvird genomforts genom att grus,
sten, block och d6d ved lagts ut.

Silveran

I Silveran, som ligger i s6dra delen av Ydre kommun, har sedan 2002
ett omfattande arbete med att atgirda vandringshinder och restau-
rera biotoper genomférts. Atgirderna har gjorts for att dterstilla
tidigare paverkade strickor och foérbittra férutsittningarna for ans
mycket virdefulla fauna med bland annat 6ring och flodparlmussla.
Flera strickor har biotopvirdats genom att block och sten rullats
ut 1 vattendraget och lekbottnar f6r 6ring krattats fram. Lekgrus
har dven tillférts an med hjalp av helikopter och flodpirlmusslor
aterintroducerats pa flera lokaler. Strax nedstréms Kvarnforsen har
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I Silveran lever ett av linets tre bestind av den sallsynta flodpdrimussian.

utskovet till en mindre damm atgirdats och ett omlép grivts vid At-
tarps sagkvarn som tidigare var ett vandringshinder. Under 2007 pa-
bérjades avsinkningen av dammen vid Forserum for att aterskapa
den gamla dfiran med strémvattenstrickor och ett naturligt fléde
samt fria vandringsvigar for ans rika djurliv. Omradet kring de vir-
defullaste delarna av Silveran har képts in av Naturvardsverket och
ingar nu i Silverdns naturreservat.

Séderkdpingsan & Vindan

I Séderkopingsan och Vindan pagar arbete for att dterskapa fria
vandringsvigar for djur som vandrar mellan Ostersjon och inlands-
vatten. Soderkopingsan utgors av tva huvudgrenar, Storan och Tvar-
an, men forenas i ett gemensamt utlopp i Slitbaken. Liksom nistan
alla vattendrag i s6dra Sverige dr S6derképingsan starkt paverkat av
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minniskan genom bl.a. dimningar, regleringar och markavvattning-
ar. Aven om det fortfarande finns héga naturvirden kvar i minga
avsnitt av 4n ir sambandet mellan Ostersjon och inlandsvattnen
brutna mycket tidigt i systemet. Genom att anlidgga vandringsvigar
kan fisk ta sig f6rbi vandringshinder som t.ex. dammar. For att dter-
skapa ett naturligare fléde i reglerade vattendrag dr det ofta nédvin-
digt att ompréva gamla vattendomar vilket ofta dr en komplicerad
och resurskrivande juridisk process. Vad giller Vindan sd dr malet
med projektet att konstruera tre stycken vandringsvigar forbi tre
hinder i de nedersta delarna av 4n. Atgirderna kommer att gynna
den ckologiska balansen 1 6stersjomiljon eftersom populationerna
av havslevande fisk forstirks genom forbittrad reproduktion. Den
ckologiska statusen kommer dessutom att férbittras 1 Séderképing-
sans och Vindéans vattensystem.

Lillan, Boxholm

Lillin, som rinner ur Svartin soder om Boxholm och tillbaka in i
Svartdn igen vid Stralsnds, dr ett av de vattendrag som har hogst
naturvirden i linet. Det fungerar alltsd som ett stort omlép f6rbi
kraftverken som ligger i Boxholm och Flemminge. Flédet i Lillan
regleras dock i en dom dir det slas fast att ingen tappningsskyldig-
het foreligger under 28 m3/sek i Svartin. Utdver det finns idag en
frivillig 6verenskommelse om att efterstriva ett fléde 50 - 100 liter
per sekund i Lillan. Dammen utgér vandringshinder f6r fisk och
annan fauna. Lingre nedstroms finns dven ett definitivt vandrings-
hinder vid Huru kvarn. Linsstyrelsen har inventerat naturvirdena
i an och utreder nu forutsittningarna for restaurering och skydd
av Lillan. Forutsittningarna for att omprova vattendomen utreds
nu av Linsstyrelsen och Kammarkollegiet. Projekteringar f6r att
atgirda vandringshindren for fisk har tagits fram. Atgirderna har
diskuterats i en projektgrupp med Linsstyrelsen, Boxholms Sko-
gar AB, Mjolby-Svartadalen Energi AB, Tekniska Verken AB och
Boxholms kommun.
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Olstorpsbacken

Olstorpsbicken ir ett drygt 400 m lingt vattendrag som avvattnar
sjon Vistra Ligern till Ostra Ligern i Ydre kommun. Hir finns
ett mindre kraftverk som dgs av Tranas Energi AB men den gamla
afaran finns kvar och har mycket héga naturvirden. Hir leker 6ring
och Ostergétlands storsta bestdnd av den sillsynta flodparlmusslan
finns hdr. Tidigare utgjorde dammvallen ett definitivt vandrings-
hinder for fisk. Linsstyrelsen har sedan 2007 dock restaurerat den
gamla afira si att det nu finns ett omlop (fiskpassage) dir. Aven
ett svarpasserat stille lingre nedstrdms har atgirdats. Omradet
kring afaran har ocksa képt in av Naturvardsverket och kommer att
bli naturreservat. Enligt vattendom behover endast 70 liter vatten
slippas forbi hir men diskussioner pagar mellan Linsstyrelsen och
Tranas Energi om att "kopa” mer vatten sd att en medelvattenforing

pa 330 liter per sekund kan uppnis.

o FOTOUfban Hjalte,
Nyanlagt omlgp vid Olstorp.



Bulsjéan

Bulsjdn mellan Ostra Ligern och Ostersjon i Ydre kommun ut-
g6t en speciell och mycket skyddsvird naturmiljo vilket bland annat
beror pa att vattendraget dr forhallandevis lite paverkat av fysiska
atgirder som t ex rensning, dimning och kanalisering, An har dven
ett rikt vixt och djurliv, med bland annat utter, 6ring, artrik sub-
mersflora och en mycket skyddsvird smadjursfauna. For att atgarda
den fysiska paverkan som dnda fanns i an, och som frimst beror pa
att det flottats i an, togs en dtgirdsplan for restaurering fram 2008.
Flera delar av dn har sedan dess biotopvardats genom att lekgrus,
sten, block och déd ved lagts ut. En igenvixande vatmarksmiljé
kring an har ocksa restaurerats genom vassklippning. Visskvarn
(Bulsjodns nedersta del vid Sommen) ir ett mycket vardefullt av-
snitt av an som ett bestind av Sommendring nyttjar som lek- och
uppvaxtplats. Langst upp 1 vattendraget finns ett definitivt vand-

+ .| FOTO: Lars Gezelius

I il i -
Bulsjéin vid Sunds Bruk, en av Ostergitlands mest artrika bottenfannalokaler i rinnande
vatten.
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ringshinder i form av Visskvarns kraftverk. Fran kraftverksdammen
leds det mesta av vattnet i en tub till kraftverket. Vattnet i den gamla
faran, som nyttjas av Oringen, regleras genom minimivattenféring
samt uppe pa det ett avtal inom ramen for certifierad elkraft. For att
bevara den virdefulla miljén och sikra vattentillgangen pa lingre
sikt pagar diskussioner om bildande av ett naturreservat. Dammen
utgor ett definitivt vandringshinder som ar angeldget att atgirda. En
projektering av fiskvig har genomforts och ett forslag pa utform-
ning tagits fram.

Getdbacken, Kvarsebobacken & Svintunabécken
Getabicken, Kvarsebobicken och Svintunain mynnar lings norra
stranden av Braviken 1 Norrképings kommun och hyser alla hga
naturvirdena med bla. flodnejonéga, havsvandrande 6ring, limnis-
ka nyckelbiotoper och 1 Gvrigt intressant flora och geologi. Under
2008 togs ett atgardsunderlag for restaurering av backarna fram och
sedan dess har atgirder som borttagande av vandringshinder, bio-
topvard och dterstillning av naturliga vattenniviaer genomforts pa
flera platser. Norrképings kommun har varit huvudman f6r pro-
jekten.

Odensbergsbacken & Kavlebacken

Odensbergsicken och Kavlebicken mynnar i Vittern i Motala
kommun och utgér reproduktionsomraden for Vitteroring. 2008
togs en plan med forslag pa fiskevardsatgirder fram och under 2010
har vandringshinder dtgirdats och biotopvard utforts i backarna.
Under 2011 har dven 6ringyngel satts ut och uppfdljande elfiske
genomforts.
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Annu mycket kvar att gora

Arbetet med att restaurera paverkade vattenmiljéer har kommit en
bra bit pd vigen men ménga viktiga dtgirder aterstar annu. Under
2011 och 2012 kommer Linsstyrelsen att arbeta fram en linsover-
gripande fiskevirdsplan. Inom denna plan kommer en priorite-
ringslista for biologisk aterstillning i fysiskt paverkade vattendrag
att tas fram. Tidigare har liknande planer tagits fram inom linets
kalkningsverksamhet och for enstaka virdefulla vattendrag, men en
samlad plan for hela linet har hittills inte funnits. Planen kommer
att underlitta arbetet med att prioritera och samordna arbetet for att
uppna god status 1 vara vattendrag.
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FORSURNING

Forsurning innebar att sura dmnen tillfors marker och vattendrag i hogre takt
an de bortfors eller neutraliseras. Forbranning av fossila branslen dr den stirsta
kdllan till forsurande dmnen. Forsurningsproblem drabbar bade mark och vat-
ten. I Ostergitland ér firsurning inget utbrett problem, men det finns en tydlig
paverkan i de norra och sidra skogsbygderna. Kalkning dr den vanligaste at-
gdrden mot _forsurning och trots att det forsurande nedfallet har minskat kan
kalkning komma att behivas en lang tid framover. Naturen mdste fi tid pa sig
att dterbdmta sig fran den ménskligt orsakade forsurningen.

Sura amnen regnar ned

Forsurning i mark och vatten uppkommer nir férsurande dmnen
tillférs och férmagan att neutralisera de syror som bildas inte dr
tillrickligt stor. Svaveldioxid, kviveoxid och till viss del ammoniak
bidrar till férsurningen. Svaveldioxid och kviveoxid bildas framfér
allt vid forbrinning av fossila brinslen och sprids t.ex. genom avga-
ser fran bilar och rékutsldpp frin energianliggningar och industrier.
I atmosfiren omvandlas svaveldioxid till svavelsyra och kviveoxid
till salpetersyra och f6rs sedan till mark och vatten med regnet. Am-
moniakutslipp sker frimst fran jordbruket. Skogsavverkning bidrar
till ytterligare forsurning, Nir trad vixer tar rotterna upp basiska
vaxtndringsimnen och frigér samtidigt vitejoner. Vid avverkning
fors de basiska amnena bort och marken foérsuras. I omraden med
naturligt svavelrika marker kan gravnings- och dikningsarbeten leda
till lokala f6rsurningsproblem.

Nedfallet av férsurande dmnen har i Sverige minskat med upp till
90 % sedan 1970-talet och det 4r svavelnedfallet som minskat mest.
For Ostergotlands del syns en klar minskning av nedfallet av svavel
(SO4-S) 6ver lanet (figur 1 och 2). Det ir dock inte samma klara
nedgang nir man istéllet tittar pa kvivenedfallet. For att stoppa fo1-
surningen kravs att utslippen minskar dnnu mer.
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Storst problem i norr och séder

Ostergétland tillhor inte de hardast forsurningsdrabbade linen i lan-
det. Det beror dels pa forhallandevis sma nederbérdsmingder och
dels pa att det finns kalkhaltiga jordar i betydande delar av omradet.
Forsurningsproblemen dr dock patagliga i linets norra skogsbygder,
ovanfoér Bravikenforkastningen, samt sdder om slittlandet. Lagt
pH bidrar till skador pa méanga vattenlevande organismer och kan
paverka hela ekosystemet genom att férindra konkurrens- och f6-
doférhallanden. Lax, mort, flodkrifta och flodparlmussla dr exem-
pel pa torsurningskinsliga arter som paverkas redan vid pH-virden
runt 6,0. Forsurningen frigér dven metalljoner frin marken, vilket
kan férorena vattnet och ge upphov till skador pa bl.a. fiskars gilar.

Effekter lindras genom kalkning
Redan 1977 piborjades kalkning i Sverige som en dtgird mot
minskligt orsakad férsurning, forst pa forsék och sedan 1982 i

storre skala med Naturvardsverket som ansvarig. Vid kalkning till-
fors kalciumkarbonat och i kontakt med vatten frigérs kalcium och
vitekarbonat vilket héjer pH och alkaliniteten. Nar forhallandet 1
vattnet forbattrats kan férsurningskinsliga arter aterkolonisera om-
radet. For att utslagna arter ska dterkomma kombineras ibland kalk-
ning med andra atgirder, exempelvis biotopvird i form av anldgg-
ning av lekbottnar.

Nistan all kalkning i linet sker med helikopter, men en liten del
sprids med bat. Tidigare har linet dven haft doserare i vattendrag,
men dessa lades ned 2004. Spridningsmangden har under dren an-
passats efter det minskade nedfallet av sura dmnen (figur 3). I ge-
nomsnitt kommer ca 300 ton kalk per ar att spridas i linet under
2010-2012. Antal objekt som kalkas varierar for varje ar, men ligger
ombkring 90 sjoar.
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Figur 1. Nedfall av sulfat (SO S extk.! havssaltsbidrag) inom Krondroppsnitet i Ostergitland.  Fignr 2. Sulfathalten i liinets sex trendsgjsar visar en nedatgiende trend

Nedfallet av svavel (SO -S) har minskat markant.
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Figur 3. Total mingd spridd kalk i Ostergitland 2000-2010 firdelat pa spridningsmetod.

Inom ldnets kalkningsprogram finns ett antal malsjéar och mal-
vattendrag och det ir f6r dessa man genomfor dtgirder for att fO1-
bittra vattenkvaliteten. I figur 4 finns atgirdsomraden f6r kalkning
markerade (grda) pd en Gversiktskarta Gver forsurningssituationen.
Bedomningen ger en 6versiktlig bild av vatten med foérsurningspa-
verkan. Av totalt ca 680 stycken provpunkter i beddmningen har
ca 13 procent ligre pH (minimumvirde) dn 5,6. De férsurade om-
ridena dr koncentrerade framfor allt till de norra delarna av linet,
men dven soder om slittbygden. Det dr dock svart att skilja ut
vad som dr forsurning orsakad av minsklig verksamhet och vilka
objekt som ar naturligt sura. I alla malobjekt finns mal och motiv
for arbetet och man optimerar kontinuerligt kalkningen for att 6ka
maluppfyllelsen. En annan atgird mot forsurning dr askadterforing i
skogsbruket vilket innebir att man kompenserar f6r avverkningens
bidrag till férsurning;

Laget i lanet?

Figur 4. Kalkeningsverksambetens dtgirdsomraden (graa) samt minsta uppmitta pH i sjoar
och vattendrag. De forsurade omradena dr koncentrerade framfor allt till de norra delarna av
ldnet, men dven sider om slatthygden.

Blatt = pH >6,2, Gront = pH 6,2-6,0, Gult = pH 6,0-5,6, Orange = pH 5,6-5,0, Rit
= pH <5,0.

Forsurningslaget foljs upp

Det utfors kontinuerligt en uppféljning av genomférda atgirder.
Eftersom kalkningsverksamheten i ldnet ér relativt liten 4r resur-
serna for effektuppfoljning sma. Linsstyrelsen har dirfor prioriterat
kemisk effektuppfolining, I Ostergétland provtas cirka 170 stationer
varje 4r och man miter vattnets pH, alkalinitet och konduktivitet.
Man kontrollerar maluppfyllelse i malobjekten och far ett underlag
till planering av kommande kalkatgirder. Den biologiska effektupp-

57




Laget i [anet?

foljningen har hittills bestatt av elfiske och bottenfaunaprovtagning.
Elfiske utfors i fem vattendrag med havsoring eller stationdr 6ring
(Getabicken, Svintunabicken, Svintunain, Torshagsan och Kvar-
sebobicken). Bestanden av Oring dr intressanta att bevaka eftersom
de dr relativt kdnsliga f6r forsurning, men dven for fysiska ingrepp
1 miljén. Dessa vattendrag har linge f6ljts inom linets elfiskepro-
gram och kan pavisa férindringar 6ver tiden.

Aterhdmtning tar tid

Trots att nedfallet av férsurande dmnen minskat ar kalkning fortfa-
rande nédvindigt i linet, och det kommer att behévas under en ling
tid framover. Hur lang tid beror dels pa hur fort naturen aterhimtar
sig, och dels pa hur utslippspolitiken kommer att se ut eftersom det
krivs fortsatta minskningar av svavel- och kviveutslipp.

FOTO: Lars Gezelius

Elfiske dir en del av effeketuppfoliningen.
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Viktigt dr dven att skogsniringen fortsitter att arbeta med skogsbru-
kets bidrag till férsurning. Kontinuerligt sker utvirderingar av sjoar-
nas och vattendragens forsurningssituation och dér férsurningen inte
lingre utgdr nagot hot mot vixt- och djurliv minskas eller upphor
kalkningen.

- A

as mer om férsurning

Hir kan man lisa mer om f6rsurning, effektuppfoljning och biolo-
gisk dterstallning:

Elfiskeregistret, www.fiskeriverket.se

Handbok f6r kalkning av sjoar och vattendrag. Naturvardsverket

2010:2, utgava 1. ISBN 978-91-620-0165-0.

www.naturvardsverket.se

Krondroppsnitet, www.krondroppsnatet.ivl.se

Linets atgirdsplan for kalkning, biologisk aterstillning, elfiske, bot-
tenfauna m.m.

www.lansstyrelsen.se/ostergotland /Sv/miljo-och-klimat/vatten-
och-vattenanvandning/vi-jobbar-med /Pages/Kalkning.aspx

Naturvardsverkets hemsida,

www.naturvardsverket.se/sv/Start/Tillstandet-i-miljon/Forsur-
ning/

\Om malsjoinventeringar, http://www.slu.se/vatten-miljo J
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MILJOGIFTER

I Sverige anvéinds ndra 20 000 olika kemikalier och en del av dessa orsakar
skador pa milji och hilsa. Trots att de flesta miljogifter har minskat kraftigt
sedan 1970-talet, ntgor sambdillets massiva kemikalieanvindning fortfarande
ett stort problem. NMdangder av frammande dmnen sprids till naturen genom
[forbrinning, aviopp och lickage. Manga dmnen hamnar forr eller senare i
vattenmiljon.

Manga kallor till miljogifter

Miljogifter 4r dmnen som ér skadliga f6r miljon nir de slipps ut.
Forekomsten av olika miljogifter varierar beroende pa var i linet
man befinner sig och vilka killor som dominerar. I stérre titorter
sprids miljogifter genom utsldpp till luft och vatten fran till exempel
industrier, via dagvatten och avloppsreningsverk. Fran linets stora
jordbruksomraden, framfér allt i de mellersta delarna av Ostergot-
land och pa Vikbolandet, finns en risk att bekimpningsmedel sprids
till narliggande vattendrag. I skogsomridena férekommer lickage
av tungmetaller till vattenmiljon. Dessa har ofta sitt ursprung fran
luftnedfall och lagras i marken, men kan fa 6kad spridning till £6ljd
av skogsavverkning eller férsurning,

Foérorenade omraden frin ”gamla synder” idr en annan killa till
spridning av miljogifter, manga av miljogifterna som aterfinns i
dessa omraden har dessutom varit férbjudna sedan linge i Sverige.
Dessa ar framfor allt pétagliga i linets brukssamhillen dir indu-
striell verksamhet tidigt paborjades. Féroreningar sprids ocksa till
Sverige fran andra linder via luften eller genom att de ingar i varor
som importeras. En stor del av utslippen orsakar vi dock sjilva i
form av sopor, avfall och avloppsvatten. Hirigenom sprids de dm-
nen och produkter som vi anvinder och som sedan limnar avtryck
1 miljon. Vir livsstil har med andra ord stor betydelse for i vilken
utstrickning milj6farliga dmnen sprids till naturen.

Laget i lanet?

Laga halter kan ge effekter

De flesta miljogifter hamnar forr eller senare i vattenmiljon. Nar
ett damne nar vattenmiljon spids det ut. I storre vattenmassor ar
manga dmnen sa pass utspadda att de inte ger utslag (detekteras)
vid en analys. Det betyder dock inte att de inte finns dir. Aven liga
koncentrationer av ett miljofarligt imne kan pa lang sikt fa nega-
tiva konsekvenser pa dverlevnad och reproduktionsférmaga hos en
individ, men dessa effekter dr svira att mita och mycket dr fortfa-
rande okint ndr det giller langtidsexponering av dmnen. Ett annat
okdnt omrade dr kunskapen kring samverkanseffekter av olika mil-
jofarliga dmnen. I naturen utsitts vi och andra levande organismer
f6r manga dmnen samtidigt och i varierande koncentrationer. Vissa
dmnen kan forstirka effekterna av varandra (s.k. synergieffekt) vil-
ket g6r att dven laga koncentrationer kan ge skadliga effekter till-

e IS sl MIMPFOTO Spsanne Karls
Dagvattenavrinning fran vigar och stider for med sig miljifarliga dmnen och leds ofta orenat
ut till vira vatten.
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sammans med andra dmnen. I vissa fall kan en nedbrytningspro-
dukt (metabolit) av ett imne vara mer skadligt 4n sjdlva dmnet 1 sig
och det kan da vara viktigt att f6lja upp vilka koncentrationer av ett
imnes nedbrytningsprodukter som aterfinns i miljon.

Miljofarliga dmnen patriffas ofta i mitbara koncentrationer pa de
platser dir de koncentreras, dvs. i avloppsvatten, slam fran avlopps-
reningsverken, spillvatten, dagvatten, bottensediment och i levande
organismer sasom musslor och fisk. Ofta genomférs dirfér prov-
tagningar 1 dessa for att undersdka férekomsten och spridningen

fbvervakninq av miljogifter \
Motala stroms vattenvardsférbund (MSV) utfor regelbund-
na provtagningar av miljogifter i vatten, sediment, fisk och

mussla. I sédra delen av linet finns en nationell referenssta-
tion, Kvadofjirden, som 6vervakas av Naturhistoriska riks-
museet, Fiskeriverket och Go6teborgs universitet. I under-
s6kningarna ingar miljégiftsévervakning i mussla och fisk,
samt kustfiskbestand och fiskhilsa.

Linsstyrelsen deltar, tillsammans med andra linsstyrelser,
varje ar 1 en sk. ”screening” av miljogifter. Screeningen
innebir att man tar stickprov for att underséka om ett an-
tal utvalda amnen med milj6farliga egenskaper aterfinns i
miljon. For att forbittra kunskapen om miljofarliga imnen
1 vara vatten startades under 2009 ett miljoovervaknings-
projekt i samarbete med Naturvardsverket och flera andra
linsstyrelser. Syftet dr att ta fram ett underlag f6r hur man
bist Gvervakar de farligaste damnena i miljon.

\ _/
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av miljogifter. Amnets egenskaper, om det exempelvis ir vattenlés-
ligt eller fettlosligt, kommer att paverka om det aterfinns i vatten,
bottensediment eller i fisk. Persistenta (stabila och langlivade) f6ro-
reningar som hamnat i vatten binder girna till partiklar som med
tiden sedimenterar till botten. Fran férorenade bottnar kan sedan
miljogifter licka tillbaka till vattnet under en lang tid efter det att
utslippen upphort. Ett exempel pa det dr férorenade sediment i
Braviken som bland annat licker PCB. Dir kan man ocksa se att en
hégre PCB-halt i inre Braviken ocksé avspeglar sig i fisken. Abborre
1inre Braviken innehéller tre ganger hogre halt av PCB jamfért med
yttre Braviken.

Abborrens innebdll av miljogifter dvervakas.
Lilustration: Tommry Gustavsson



Screening efter nya miljogifter

Linsstyrelsen genomfdr dven varje dr en ’screening” av miljogif-
ter. Screeningen syftar till att uppticka spridning och férekomst av
nyare miljogifter 1 miljon sd att dessa kan begrinsas pa ett tidigt
stadium. Screeningen bidrar till 6kad kunskap och information om
var och 1 vilka halter olika dmnen finns i linet samt hur resultaten
torhaller sig till andra omréaden i landet.

Resultaten fran Linsstyrelsens 6vervakning av miljogifter visar att
manga av de dmnen och produkter som vi anvinder i var vardag
aterfinns 1 miljon och dessa kan skada bade levande organismer och
var hilsa. Exempel pd det ar likemedel, tributyltenn som tidigare
ingick 1 batbottenfirger samt bisfenol A och nonylfenol som fore-
kommer i konsumentprodukter. Dessa miljégifter har aterfunnits i
t.ex. vatten, bottensediment, fisk och slam fran avloppsreningsverk.

Miljsgifter i fisk

Begrinsningar av metallutslipp har gjort att halterna i fisk och an-
dra vattenlevande organismer har sjunkit. Daremot dr halterna av
kadmium och kvicksilver fortfarande hga och fortsatt Gvervakning
ar darfor viktig. Sverige nar inte upp till de krav som EU har pa
kvicksilverhalter i fisk f6r att skydda miljon (detta krav dr hardare
an for konsumtion). Den storsta killan till kvicksilverutslapp till luft
globalt ar f6rbrinning av kol. Kvicksilver kan dérefter spridas lang-
viga for att sedan falla ned pa vatten och landomraden. Urlakning
fran marken sker i annu hogre grad 1 omraden med foérsurningspro-
blematik dir det liga pH-virdet gor att metalljonerna inte lingre
binds till marken utan istillet kommer i rérelse. Aven skogsavverk-
ning och stormfillning bidrar till att metaller fristts ur marken. Det
ar framforallt 1 skogssjdar som man patraffar hogre halter 1 fisk.
Dessa sjoar har ofta lagt pH och lag alkalinitet (sjons buffrande
foérmaéga for att tala pH-sdnkningar) vilket bidrar till att kvicksilvret
tas upp léttare av fiskar.

Laget i lanet?

Hoga halter av miljofarliga dmnen i fisk kan dven innebira en hilso-
risk vid konsumtion av vissa fiskarter. Vissa fiskarter kan innehalla
héga halter av miljogifter och darfér bér man begrinsa sitt intag av
just dessa arter. Livsmedelsverket har aktuell kostrekommendation
nir det giller milj6gifter och fisk. Fisk med risk f6r hoga kvicksil-
verhalter dr exempelvis abborre, gidda, gés och lake. Fisk med risk
f6r hog halt av dioxin och PCB ir strémming, vildfingad (inte od-
lad) lax och 6ring fran Ostersjon, Vinern och Vittern samt réding
fran Vittern.

I Kvidofjirden, i sédra delen av Ostergétlands skirgard, finns en

nationell 6vervakningsstation dir man foljer trender av miljogifter
i fisk och mussla. Halterna frain Kvidofjirden ska symbolisera ett

i ol

Miljigifter sprids fran fororenade omriden.
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referensomrade, dvs. ett relativt opaverkat omrade i kusten. For
kvicksilver kan man se att det fran 1980-talet fram till idag inte har
skett nagon tydlig nedgang trots att utslippen minskat (Fig, 1). Nir
det giller PCB har halterna minskat fran 1980-talet fram till idag

(Fig, 2).
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Figur 1. Halten kvicksilver i abborre fran Kvidifiarden overskrider BEU:s gransvérde som dar
satt for att skydda miljon. Fran 1980-talet fram till idag har det inte skett nagon tydlig nedgang
trots att utslappen minskat. Data fran Naturbistoriska riksmuseet.
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Figur 2. Halten av PCB-153 i abborre fran Kvidifjdrden uppvisar en tydligt minskande trend.
Data fran Naturbistoriska riksmuseet.
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Valdemarsviken och Gusum
- tva av lanets mest fororenade omraden

I Ostergétland har 4 000 férorenade omraden identifierats dir det
bedrivits verksamhet som kan ge upphov till f6roreningar i mark,
sediment, grundvatten, ytvatten eller gamla industribyggnader. Tva
av de mest fororenade omradena ar Valdemarsviken och Gusums
bruk som bédda ir aktuella f6r dtgirder f6r att minska férorenings-
spridningen.

I Valdemarsvik lag tidigare Lundbergs Lider, som var ett av Sveriges
stOrsta garverier innan det lades ned i borjan av 60-talet. Verksam-
heten innebar att Valdemarsvikens sediment blev kraftigt férorenat
av framfor allt krom. I bade abborre och Ostersjomussla har kraftigt
torhojda halter av krom uppmitts, med halter pa 14 respektive 130
ganger hogre dn det normala. De férorenade sedimenten kommer
att muddras, avvattnas och direfter liggas som utfyllnad pa land.
Malet ir att minska spridningen av krom fran sedimenten till vattnet
med 90 %.

I samhaillet Gusum har missingstillverkning skett sedan 1600-talet
inom flera verksamheter. I borjan av 1970-talet skedde, genom en
olyckshindelse, dven ett storre utslipp av PCB-haltig olja till Gu-
sumsan. Fororeningarna spreds till Gusumsan dir provtagningar
har visat pa héga halter av framférallt koppar och zink, men dven
krom, kvicksilver, tenn, bly och PCB. Fisk och kriftor fran Gusum-
san innehéller fortfarande f6rhojda halter av PCB. For att minska
spridningen av féroreningar har byggnaderna frin det nedlagda
bruket sanerats och rivits under 2010 och marken kommer prelimi-
nirt att bérja saneras under 2012.



= SFOTO: Maria Carlsso 3
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Gusums gamla bruk revs och sanerades 2010 for att hindra att fororeningar som fanns i bygg-

naden skulle fortsitta sprida sig till marken och Gusumsan.
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Faran inte Over

Mycket har blivit bittre de senaste drtiondena och halterna av flera
miljogifter har sjunkit i miljén. Det beror dels pa att industrin och
jordbruket begrinsat anvindningen av de giftigaste amnena och
dels pa att utslippen fran industri- och férbrinningsanliggningar
har minskat i takt med bittre reningsteknik. Men faran ir inte Gver,
hela tiden framstills nya kemikalier som slutligen hamnar i mil-
jon. Flera relativt nya regelverk sisom EU:s kemikalielagstiftning
REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction
of Chemicals) och vattendirektivet 6kar mojligheten att fa 6kad
kontroll pa kemikalier samt att minska utslippen. En annan viktig
atgird dr att 6ka medvetenheten hos konsumenter om produkter
och varor som har milj6- och hilsofarliga egenskaper.

Inom arbetet med vattendirektivet finns gemensamma gransvirden
inom EU f6r hogsta tillitna halter av sarskilt farliga amnen 1 vat-
tenmiljon. Dessa sa kallade “prioriterade damnen” som ér utpekade i
vattendirektivet anses vara sa pass skadliga att EU-linderna har satt
upp gemensamma regler for halter som far férekomma i vattenmil-
jon. Milet idr att utsldippen ska minska och att vissa av dmnena ska
fasas ut helt sa att tillforseln till vattenmiljon pa sikt kan upphora.
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as mer om miljoégifter

Férorenade omriden i Ostergdtland

www.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/miljo-och-klimat/
verksamheter-med-miljopaverkan/fororenade-omraden/
Pages/index.aspx

Kemikalieinspektionens hemsida

www.kemi.se/templates/Page 4693. aspx

Livsmedelsverkets rekommendationer for fiskkonsumtion

www.slv.se/sv/oruppl/Mat-och-naring/Kostrad /Rad-om-

fisk/

Liget i lanet? Miljosituationen i C)stergijtland. Tema: Luft/
Miljégifter/Hilsa rapport nr. 2010:11

www.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/publikationer/pu-
blicerade-publikationer/2010/Pages/laget-i-lanet.aspx

Naturvardsverket, 2008, rapport 5810, Effekter av miljogif-
ter pa daggdjur, faglar och fiskar i akvatiska miljéer, ISBN
978-91-620-5810-4.pdf ISSN 0282-7298

Vattendirektivets prioriterade amnen
www.naturvardsverket.se/sv/Start/Naturvard /Vattenfor-

valtning/Vattenforvaltning-steg-for-steg/ Att-klassificera/
Kemikalier-inom-vattenforvaltningen

FOTO: Maria Aslund

Hammnen i Valdemarsvik. Har lag tidigare ett av Sveriges stirsta garverier som bidragit till
att bottnarna dr fororenade med bl.a. krom.
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FRAMMANDE ARTER

En frimmande art dr en organism som har spridits utanfor sitt na-
turliga utbredningsomrade med mainniskans hjilp. Detta kan ha
skett avsiktligt eller av misstag. En del av dessa nya arter stiller till
problem i den nya miljén, andra gér det inte. Det ér i princip omdj-
ligt att foérutse hur en nykomling paverkar sin nya livsmiljé. Ex-
empel pa frimmande arter i Ostergétlands vattenmiljder ér sjogull,
signalkrifta och havstulpan.

Farligt eller berikande?

Viixter och djur kan spridas till nya miljoer pa manga sitt. Vissa ar-
ter har forts in avsiktligt for att odlas eller sittas ut, som till exempel
regnbége och signalkrifta. Andra arter har fOrts in av misstag t.ex.
via batars barlastvatten sasom havstulpan och kammanet. Minst 80
frimmande arter med vattenanknytning har lyckats etablera sig i
svenska vattenmiljoer. Vi vet vildigt lite om de langsiktiga effek-
terna av att nya arter etableras i vattenmiljon. Manga arter som flyt-
tas runt i virlden ar harmldsa och har svirt att 6verleva i den nya
miljon. For att en ny art ska anses som etablerad maste den kunna
foroka sig 1 flera generationer. Om nykomlingen blir en liten och
valanpassad del i ekosystemet kan man sidga att den 6kar den bio-
logiska mangfalden. En del frimmande arter dr dock mycket fram-
gangsrika och forékar sig snabbt. Om den frimmande arten har
en negativ paverkan eller konkurrerar ut inhemska organismer och
dirigenom minskar antalet ursprungliga arter inom ett omrade sa
minskar ocksa den biologiska mangfalden. Vi far dd en enformigare
miljo, kanske dominerad av nagon eller nagra fa arter.

Sjoqull - inte bara vacker
Att plantera ut vackra importerade vattenvixter eller sitta ut fisk
eller andra djur kan innebira stora risker. De inplanterade arterna
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sprids ofta vidare, och inte ens isolerade dammar ér helt sikra. Dju-
ren forflyttar sig oftast sjilva och fron fran vixter kan spridas med
hjalp av t.ex. faglar. De nya arterna kan féra med sig ovintade pro-
blem i den nya miljén, dven om arten levt i harmoni med den 6vriga
naturen och med minniskan i sitt ursprungsomrade. Det ir svart,
eller rent av omailigt, att bekdmpa frimmande arter som har etable-
rat sig. I en del av vara sjéar har man f6r prydnad planterat ut vixter
som sjogull, en art som finns naturligt i sédra och mellersta Europa.
Den sprider sig fort och bidrar till igenvaxning av sjoar och vatten-
drag. Sjogull kan bilda stora tita bestind som kan hindra bad, fiske
och battrafik. Dessutom paverkas livet under ytan av det minskade

ljusinsldppet. Sjogull d4r mycket svir att bekdmpa.

Sjogull dr en frammande art som blommar i juli-augusti. Den kan forviilas med ndckros, men

5j6gull har mindre blad én néckros (bara npp till 8 cm langa) och en liten gul blomma.
Upphovsman och licens till bilden: KENPEI, GFDL,Creative Commons Attribution ShareAlike 2.1 Japan License
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Signalkrafta sprider pest

Frimmande arter kan ocksa sprida sjukdomar till vira inhemska
arter. Ett exempel pd detta dr amerikansk signalkrifta (Pacifastacus
leninscnlus) som planterades in i Sverige under 1960-talet, och som
nu har 6kat markant i antal. Det visade sig att signalkriftan var ba-
rare av en parasitsvamp som orsakar kraftpest. Till skillnad fran sig-
nalkrifta som kan vara bérare av kriftpest utan att uppvisa nigra
symptom sa saknar vara inhemska flodkrifta (Astacus astacus) skydd
mot denna sjukdom. Overallt dir signalkriftor har planterats in, har
flodkriftan minskat i antal och med tiden i princip férsvunnit. Ef-
tersom ndstan alla signalkriftor dr bérare av kriftpest, ar det viktigt
att inte plantera ut dem utan tillstind. I Sverige riknar man med
att 95 % av bestinden av flodkrifta slagits ut och arten ar nu akut
hotad. De senaste tio dren har forekomsten av signalkrifta i Ost-
ergbtland mer dn halverats. Det finns 1 dagsliget endast 16 kidnda

Flodkréiftan dr den enda sotvattenlevande storkrifta som forekommer naturligt i Sverige. Den
dar numer aknt hotad vilket framfor allt beror pd sjukdomen krifipest som sprids av nykom-
lingen signalkréjfta.
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lokaler med flodkrifta, och det verkliga antalet dr uppskattningsvis
mindre dn 50. Kvarvarande bestind av flodkriftan har stor geogra-
fisk spridning i linet, endast Mj6lby, Vadstena och Odeshégs kom-
muner saknar kinda férekomster av flodkrifta. Gemensamt for de
flesta vatten med flodkrifta ar att de ligger hogt upp 1 ett avrinnings-
omrade och att de saknar egentliga férbindelser med andra sjoar.
Dirmed 16per de mindre risk att smittas av kréftpest och koloni-
seras av signalkrifta. Inom tio dr finns det risk att flodkriftan har
forsvunnit fran stora delar av s6dra Sverige. Linsstyrelsen kommer
aven fortsittningsvis att 6vervaka flodkriftvatten samt ha kontakt
med markigare/fiskerittsigare for att minska kriftpestspridning.
Det kan aven bli aktuellt att satta ut flodkraftor i krifttomma, men
limpliga sj6ar. En annan frimmande art som kan tira hart pa flod-
kriftbestind dr amerikansk mink (Mustela vison). Minken kan ocksa
skada fagellivet och man har sett att vissa fagelarter varit extra kins-
liga och forsvunnit helt frain omraden med mink.

En art som spridits som pavixt pa batskrov dr den brackvattenslevande havstulpanen (Bala-

nus improvisus). Havstulpaner staller nu till med mycket bekymmer for batéigare.



Manga nya arter i Ostersjon

Minga arter kommer till Ostersjén via fartyg frin andra kontinen-
ter. Bade vixter och djur kan sitta fast pa skrovet eller f6lja med i
fartygens barlasttankar. Nér de stora fartygen inte har tillrickligt
med last fyller de tankarna med vatten fOr att Oka stabiliteten. Vatt-
net slipps sedan ut nir man lastar. Ett sitt att minska spridningen
ar att byta barlastvatten ute pa Atlanten eftersom saltvattnet tar kal
pa de flesta “resenirerna”. Man fors6ker ocksa utveckla metoder
som hindrar att vixter och djur 6verlever i barlasttankarna. En art
som troligtvis forts in via barlastvattenutslipp dr den amerikanska
kammaneten (Muemiopsis leidyr). Det dr for tidigt att siga hur kam-
maneten kommer att paverka Ostersjons ekosystem. I Svarta havet
bidrog den till kollaps av fiskerindringen, men férhoppningsvis far
den inte sadana effekter 1 6stersjomiljon. Om kammaneterna iter
stora mingder djurplankton och fisklarver skulle de kunna orsaka
en nedging i skarpsills- och strémmingsbestainden, och dessutom
paverka torsk-, lax, och sjofagelbestinden negativt.

Ostersjons biologi kdnslig for paverkan
Forutsittningarna for djur och vixter vatierar inom Ostersjon. Det-
ta beror framfor allt pa att vattnet dr brickt, dvs. en blandning av
sott och salt vatten. Ligst salthalt i Osterg6tlands kustvatten dter-
finns i linets langsmala havsvikar, dir salthalten i ytvattnet kan vara
sd ldg som 2 promille. I ytterskdrgarden och i bottenvattnet dr salt-
halten nagot hogre, drygt 6 promille. De laga salthalterna gor att an-
talet arter inte dr sa hogt som 1 andra hav (dir salthalten dr omkring
35 promille). Miljén dr inte riktigt optimal vare sig for arter med
ursprung i rena havsmiljéer eller fOr arter fran sGtvatten. Flera av de
arter som lever hir lever nira eller pa grinsen av vad de klarar av. De
ar mer eller mindre stressade av salthalten och ar dirfor ofta kinsli-
gare in nir de férekommer i sin ursprungsmiljé. Okad konkurrens
fran frimmande arter (tabell 1) kan bidra till att de ursprungliga
arterna far svarare att Gverleva.
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I Ostergotland ér andelen frimmande bottendjur hégre i miljder
som dr mer paverkade av minniskan som t.ex. 1 Braviken jamfort
med mindre paverkade omraden i linets mellan- och ytterskirgard
(fig. 1). Detta kan delvis bero pa att de framgangsrika frimmande
arterna har ligre krav pa vattenkvalitet och dirfér har en konkur-
rensférdel mot arter med hogre krav pa vattenkvalitet. Men det kan

el

Marin bottenfauna
Andel frimmande arter
® 0%
0%
20 %
®  Owver 50 %

Figur 1. Kartan visar andelen frammande bottendjur i ostgotaskdrgarden. Frammande botten-
djur ar vanligare i linets inneskargardar jamfort med i lanets mellan- och ytterskdrgdrd. Tva
Sframmande arter som dr vanligt forekommande pa bottnarna ar havsborstmasken Marenzel-
leria och tusensndckan Potamopyrgus antipodarum.

67




Laget i [anet?

Tabell 1. Firteckning dver frimmande vixt- och djurarter som finns i Ostersjin (faktannderlag frin de tre informationscentralerna for Bottniska viken, Egentliga Ostersjon och Vsterhavet). Det dr inte siikert att alla arter

patriffas i det dstgotska Rustvattnet.

VAXTER RYGGRADSDJUR
Mikroalger Benfiskar: Acipenser gueldenstaedsii (rysk stor), Cyprinus carpio (karp), Neogobins

Dinoflagellater: Alexcandriun: ostenfeldi*, Prorocentrum minimum™
Kiselalger: Pleurosira laevis f. polymorpha

Makroalger
Kransalger: Chara connivens (tuvstrifse)

Kirlvixter
Blomvixter: Elodea canadensis (vattenpest), Elodea nuttallii (smal vattenpest)

RYGGRADSLOSA DJUR

Nisseldjur: Cordylophora caspia (klubbpolyp)

Kammaneter: Muemiopsis leidyi (amerikansk kammanet), Mertensia ovum
Plattmaskar: Psexdodactylogyrus anguillae, Psendodactylogyrus bini

Rundmaskar: Anguillicolvides crassus (lnematod, simblasemask)
Havsborstmaskar: Alkmaria romijni, Marenzelleria arctia, Marenzelleria neglecta
Faborstmaskar: Potamothrix bavaricus, Potamothrix heuscheri, Potamothrix vejdovskyi
Bladfotingar/vattenloppot: Cercopagis pengoi (rovvattenloppa), Evadne anonyx
Havstulpanet: Balanus improvisus (slit havstulpan/brackvattenlevande havstul-
pan)

Hoppkriftor: Acartia tonsa

Pungrikor: Hemimysis anomala (rt6d pungrika, immigrantpungrika)
Marlkraftor: Platorchestia platensis

Tiofotade kriftdjur (rikor, kriftor, krabbor): Eriocheir sinensis (ullhandskrabba)
Insekter: Telmatogeton japonicus

Musslor: Drezssena polymorpha (vandrarmussla, zebramussla), Mya arenaria
(sandmussla), Teredo navalis (skeppsmask)

Snickor: Potamopyrous antipodarnm (kblad tusensnicka, vandringssnicka)

68

melanostomus (svartmunnad smorbult), Oncorhynchus kisutch (silverlax, coho-lax),
Oncorbynchus mykiss (regnbage), Salvelinus fontinalis (backeoding), Salvelinus na-
maycush (kanadaréding)

Digedjur: Ondatra zibethicus (bisamratta), Neovison vison (mink), Nyctereutes pro-
cyonoides (mardhund)

* Arten ér doknmenterad som patréffad i den svenska delen av Ostersjon men det dr osckert om den ska anses
som frammande dér di den ar inbemsk i den svenska delen ay Vdsterbavet.

Radmarkerad: Arten anses enligt internationella artlistor vara invasiv eller skadlig. Det bebiver inte betyda att

den dr invasiv i svenska vatten.

En vanlig frammande art i skdrgardens bottnar dr havsborstmasken Marenzelleria.
Bild fran Stockbolms universitet.



ocksa bero pa att vattnet 1 vara lingsmala havsvikar dr kraftigt ut-
sOtat och att dessa artfattiga miljéer dr mer mottagliga dn artrika
milj6er. Tvd nykomlingar som ar sirskilt vanliga pa bottnarna i dst-
gotaskirgarden dr havsborstmasken Marenzelleria och tusensnickan
Potamopyrgus antipodarum.

Objudna gé&ster pa Ostersjéns bottnar
Under senare ar har den amerikanska havsborstmasken Marenzel-
leria blivit allt vanligare pa skidrgardens bottnar. Marenzelleria kan £6-
rekomma i enorma titheter och dominerar ibland djursamhaillena
pa mjuka bottnar. Detta kan fa konsekvenser pa ekosystemet, bade
positiva och negativa. Det finns en risk att Marenzelleria konkurrerar
ut inhemska arter. Man har funnit att Marengelleria konkurrerar om
féda med bl.a. den féroreningskinsliga vitmirlan Monoporeia affinis.
Samtidigt utgér Marenzgelleria foda for Ostersjomussla och fisk. Till
skillnad fran inhemska arter dr Marenzelleria talig mot laga syrehalter
och de griver 10-40 cm djupa gangar i bottnarna. Detta kan leda
till frisdttning av miljégifter och niringsimnen som linge legat be-
gravda 1 sedimenten.

En annan frimmande art i Ostergétlands kustvatten 4r den bot-
tenlevande Nyzeelindska tusensndckan Potamopyrgus antipodarum.
Snickan férekommer i stor mingd pa bottnarna (dirav namnet tu-
sensnicka), och ir inte sdrskilt krisen vad giller salthalt, vattenkva-
litet eller bottenmaterial. Den lever dock inte djupare ned dn 20 m.
I vissa omraden forekommer tusensnickan i sa stor mingd att den
troligtvis konkurrerar ut inhemska arter.

(Lés mer om frammande arter \

\Rapport 2008:2. Linsstyrelsen Ostergétland. )
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I Svensksundsviken utgbrs nastan 70 % av antalet bottendjur (med
storlek 6ver 1 mm) av den frimmande tusensnickan Pofamopyrgus
antipodarum. I mellan- och ytterskdrgarden dr tusensnickan inte lika
vanlig. Ursprungligen inférdes arten via dricksvattentunnor ombord
pa fartyg som kom till Europa fran Australien och Nya Zeeland.
Under senare tid sprids snickan frimst med fartygstrafik, sannolikt
som pavixt. Eftersom snidckorna dr sma kan de ocksa oavsiktligt
spridas vidare med hjilp av faglar, fritidsbatar, fiskare, badare, hus-
djur och andra som kommer i kontakt med vattnet dir snickorna
finns och sedan bir dem med sig till ett annat vattenomrade.

Programmet AquAliens, www.aqualiens.tmbl.gu.se
Fiskeriverket, www.fiskeriverket.se

Naturvardsverket, www.naturvardsverket.se/sv/Start/Tillstan-
det-i-miljon/Frammande-arter

Sveriges tre Marina Forskningscentras hemsida, www.havet.nu

Frimmande arter i svenska hav, www.frammandearter.se

T. Katlsson. 2008. Flodkrifta i Ostergétland 2007 — Férvalt-
ningsplan for flodkrifta (Astacus astacus) i Ostergdtlands lin.
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MILJOPROBLEM | GRUNDVATTEN

Forutom att grundvatten ofta anvinds till dricksvatten dr manga ekosystem
beroende av grundpatten. Ddirfor dr det viktigt att skydda grundvatinet frin
fororeningar och att inte Gverutnyttja denna resurs. Tyvérr hander det att grund-
vattnet blir fororenat till foljd av mansklig paverkan. I vilken omfattning det
forekommer i Ostergitland vet vi dock inte i dagsliget eftersom vi saknar ana-
Wysdata i manga grundyattenmagasin. Ddrfor pagar nu ett omfattande arbete i
linet for att oka kunskapen om tillgangen pa grundvatten och grundvattnets
kemiska kvalitet.

Flera hot mot grundvattnet

Grundvatten ar det vatten som finns dir jordens porer och bergets
sprickor dr helt vattenfyllda. Mer dn halften av Sveriges dricksvatten
utgdrs av grundvatten eller s.k. konstgjort grundvatten, dvs. vatten
fran sjoar och vattendrag som filtrerats genom grusavlagringar. For
att trygga den framtida vattenforsérjningen dr det viktigt att grund-
vattnet skyddas mot féroreningar och att uttagen anpassas till de
naturliga férutsittningarna.

Manga av linets grundvattenmagasin paverkas av olika manskliga
aktiviteter. De storsta hoten kommer frin fororenade omriden,
spridning av bekimpningsmedel (fran jordbruk, jirnvigar samt pri-
vat anvandning), vidgsalt, och i viss man enskilda avlopp. Grund-
vatten kan ocksa bli otjinligt som dricksvatten av naturliga skal,
framfér allt beroende pa berggrunden. I en del enskilda brunnar
i linet féorekommer problem med radon. Aven uran, arsenik och
fluorider som férekommer naturligt i var berggrund kan utgdra ett
problem. Héga halter av fluorid, radon, arsenik och uran utgor all-
varliga hilsorisker f6r djur och manniskor.
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Djurkdllan, Motala kommun. Grundvatten ar en mycket viktig resurs for nuvarande och
[framtida vattenforsorining.

Kunskapen om grundvattnet 6kar

Kunskapen om miljétillstandet i linets grundvattenmiljéer har un-
der manga ar varit eftersatt 1 jimférelse med ytvatten. Vi behéver
veta mer om forekomsten av olika féroreningar (kemisk status) och
vattentillgangen 1 vira grundvattenmagasin (kvantitativ status), sat-
skilt i de mest virdefulla magasinen. Sedan 2008 genomf6r Linssty-
relsen vattenprovtagning i omkring 15 utvalda grundvattenmagasin
ilinet. Nuvarande 6vervakning av grundvatten dr framfor allt inrik-
tat pa att kontrollera och félja upp niringsimnen och féroreningar
1 utpekade grundvattenmagasin i sand och grus, samt pa att iden-
tifiera riskomraden for saltvattenintringning i kustnira omraden.



Beroende pid vilken péaverkan grundvattenmagasinet utsitts for,
som till exempel férorenade omriden, jordbruk, vigar och jirnvag,
har olika analysparametrar valts ut. Under hosten 2011 kommer
Linsstyrelsen dven att paborja Gvervakning av grundvattennivier
1 vardefulla grundvattenmagasin dir det finns stor potentiell risk
tor kvantitativ paverkan dvs. i omraden med risk f6r Gveruttag av
grundvatten.

Salt grundvatten - ett problem i vissa omraden
Eftersom storre delen av Ostergdtland har varit tickt av hav kan
grundvattnet vara paverkat av relikt (gammalt) saltvatten. I kust-
och skirgardsomraden, dir bildningen av grundvatten ir lingsam
och uttaget ofta dr hogt, kan dven grundvattnet paverkas av salt-
vatten som tringer in frin Ostersjon. Linsstyrelsens undersékning-
ar har visat att flera grundvatten har en f6rh6jd kloridhalt. Sérskilt
mirkbart dr det i Tjallmo, i linets nordvistra del, dir hoga halter
(runt 100 mg/l) noterats. Dirfor har detta grundvattenmagasin
klassats som otillfredsstillande kemisk status enligt vattendirekti-
vet. Vad som ir orsaken till den héga kloridhalten édr dnnu oklart,
men Trafikverket utreder nu om vigsaltning kan vara orsaken till de
forhojda halterna. Andra orsaker till f6rhojda kloridhalter kan t.ex.
vara lickage fran avlopp eller avfallsupplag.

Fororeningar lacker till grundvattnet

Under de senaste aren har rester av bekimpningsmedel i grund-
vatten uppmirksammats pa manga hall i landet. Aven i Osterg6tland
finns exempel pa fynd. I grundvattenmagasinet Slaka, som ligger
strax vister om Linkoping, finns tva miljoovervakningsstationer, en
i nirheten av Slaka och den andra i Kirna mosse. Vid Kidrna Mosse
(fig.: 1), uppmiittes bekdmpningsmedlen glyfosat och AMPA vid ett
tillfille under 2010. Glyfosat ir ett dmne som ingir som verksam
substans i bekimpningsmedel som anvinds mot odnskad vegeta-
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tion. AMPA ir en nedbrytningsprodukt till glyfosat. Ogrismedel
med glyfosat (t.ex. Roundup och Avans) ir vanligt f6rekommande
och anvinds inom bland annat jordbruket och av privatpersoner.
Inom grundvattenmagasinet Slaka, i nirheten av Slaka, har dven
térhojda blyhalter uppmiitts. Orsaken till féroreningen ar inte kind
men bly och andra tungmetaller kan t.ex. spridas till grundvattnet
fran férorenade omraden.

I ett grundvattenmagasin i Atvidabergs kommun har klorerade 16s-
ningsmedel 1 form av 1,1,2- Trikloreten och Triklormetan uppmatts

1 en killa i narheten av Grindstugan. Killan till f6roreningen ér inte
kind. Klorerade 16sningsmedel ar kolviten med ett antal kloratomer

»
i

Figur 1. 17id Kérna Mosse har bekampningsmedlen glyfosat och AMPA uppmiditts i grun
vattnet vid ett tillfalle under 2070.

"
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som nu ér forbjudna i konsumentprodukter och det krivs dispens
for yrkesmaissig anvindning. Klorerade l16sningsmedel var tidigare
vanligt férekommande 1 t.ex. avfettningsmedel och kemtvittsvit-
skor. Dessa damnen dr generellt hilsoskadliga och misstinks ge can-
cet, och de dr dven skadliga f6r vattenlevande organismer.

Battre skydd behdvs

Det dr svart att rena ett grundvatten som blivit férorenat. Det dr
darfor sirskilt viktigt att arbeta férebyggande sa att en férorening
aldrig nir grundvattnet. Miljomalet ”Grundvatten av god kvalitet”
ska ge en sidker och hallbar dricksvattenférsorjning, samt bidra till en
god livsmilj6 for vixter och djur i sjbar och vattendrag. For att mil-
jomalet ska kunna nas maste arbetet med att skydda viktiga grund-
vattenmagasin (grundvattenférekomster) och vattentikter priorite-
ras hogre. Idag finns brister vad giller skydd av grundvattentikter.
De vattenskyddsomraden som finns ar i manga fall gamla och be-
héver uppdateras. Vattenskyddsomriaden omfattar sillan hela den
geologiska formationen utan bara det nirmaste paverkansomridet/
tillrinningsomradet.

Under 2009 faststillde Vattenmyndigheten miljokvalitetsnormer
for 158 grundvattenférekomster i linet. Dessa grundvattenfore-
komster har ett visst skydd da miljokvalitetsnormerna innebir att
de férekomster som har god kemisk och kvantitativ status idag inte
far forsimras, samt att de grundvattenférekomster som riskerar att
fa eller har dalig status idag omfattas av ett dtgardsprogram. Arbetet
med att mer noggrant avgrinsa grundvattenférekomster pagar och
nya virdefulla tillkommer t.ex. urbergsfoérekomster som dr viktiga
tor dricksvattenforsorjningen.
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(Lés mer om grundvatten

Kemikalieinspektionen

http://www.kemi.se/templates/PRIOpage 4095.aspx

Naturvirdsverket, www.naturvirdsverket.se
Sveriges Geologiska Undersokning, www.sgu.se

Kiarna mosse
http:/ /www.linkoping.se/sv/Milio-halsa/Natur/Naturreser-

vat/ Karna—mosse—naturreservatg

Trafikverket
http://www.trafikverket.se/PageFiles /35373 /Vag211 Tjall-
mo_vattentakt forstudie samradshandling.pdf

Orbacken
http://www.lansstyrelsen.se/ostergotland /Sv/djur-och-na-

tur/skyddad-natur/naturreservat/mjolby/orbackens-kalk-

\ karr/Pages/index.aspx

.



http://www.kemi.se/templates/PRIOpage____4095.aspx
www.naturvardsverket.se
http://www.sgu.se/sgu/sv/geol_kartering/geofysik/index.html
http://www.linkoping.se/sv/Miljo-halsa/Natur/Naturreservat/Karna-mosse-naturreservat/
http://www.linkoping.se/sv/Miljo-halsa/Natur/Naturreservat/Karna-mosse-naturreservat/
http://www.trafikverket.se/PageFiles/35373/Vag211_Tjallmo_vattentakt_forstudie_samradshandling.pdf
http://www.trafikverket.se/PageFiles/35373/Vag211_Tjallmo_vattentakt_forstudie_samradshandling.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/djur-och-natur/skyddad-natur/naturreservat/mjolby/orbackens-kalkkarr/Pages/index.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/djur-och-natur/skyddad-natur/naturreservat/mjolby/orbackens-kalkkarr/Pages/index.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/djur-och-natur/skyddad-natur/naturreservat/mjolby/orbackens-kalkkarr/Pages/index.aspx
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VILL DU VETA MER OM MILJOTILLSTANDET | LANETS VATTENMILJOER?

Kontakta girna Linsstyrelsens vattenexperter!

Sofia Bastviken, telefon 013-19 61 47,
sofia.bastviken@lansstyrelsen.se

Milj6évervakning sétvatten, Gvergddning, lokala vattenvirdsatgirder

Niclas Bickman, telefon 013-19 65 51,
niclas.backman@lansstyrelsen.se
Samordnare miljéanalysgruppen, vattendirektivet, Gvergddning

Maria Carlsson, telefon 013-19 63 83,
maria.l.carlsson@lansstyrelsen.se
Milj6évervakning av miljégitter, férsurning

Helene Ek Henning, telefon 013-19 62 48,
helene.ek@]lansstyrelsen.se
Samordnare miljé6vervakning, kustvattenfragor, miljogifter

Lars Gezelius, telefon 013-19 63 39,
lars.gezelius@lansstyrelsen.se
Skydd av vattenmiljSer, fagelexpert, restaurering av vattendrag

Markus Gustafsson, telefon 013-19 65 91,
markus.gustafsson@lansstyrelsen.se
Grundvattenfragor, férorenade omraden

Urban Hjilte, telefon 013-19 62 44
urban.hjalte@lansstyrelsen.se
Fiskefragor och restaurering

Linnea Holmstrand, telefon 013-19 62 10,
linnea.holmstrand@lansstyrelsen.se
Skydd av vattenmiljSer, information om virdefulla vattenmiljSer

Jenny Hultgren, telefon 013-19 61 26,
jenny.hultgren@lansstyrelsen.se
Grundvattenfragor, férorenade omraden

Per-Erik Larson, telefon 013-19 63 77,
per-erik.larson@]lansstyrelsen.se
Fiskefragor, kriftfiske, linsfiskekonsulent

Erika Melander, telefon 013-19 64 61,
erika.melander@lansstyrelsen.se
Miljé6vervakning sétvatten, forsurning

Sofie Palmquist, telefon 013-19 63 23,
sofie.palmquist@]lansstyrelsen.se

Tillsyn och provning bl.a. avloppsreningsverk, enskilda avlopp,
lokala vattenvérdsatgarder

Anna-Stina Paledal, telefon 013-19 62 08,
anna-stina.paledal@lansstyrelsen.se

Tillsyn och provning bl.a. avloppsreningsverk, enskilda avlopp,
lokala vattenvérdsatgarder

Erik Arnfelt, telefon 013-19 61 35,

erik.arnfelt@lansstyrelsen.se

Miljé6vervakning sGtvatten, niringstransporter och modeller, Motala
stroms vattenvirdsforbund

Maria Aslund, telefon 013-19 65 78,
maria.aslund@lansstyrelsen.se
Kustvattenfragor, internationella projekt, lokala vattenvardsatgirder
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