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Forord

Industrin star for Gver 40 procent av energianvindningen i Ostergdtlands och Orebro lin, och si-
tuationen ir likartad for Sverige som helhet. Att 6ka tillvaratagandet av industriell restvirme ir ett
viktigt steg for att minska resursanvindningen och skydda miljon. En viss anvindning av restvirme
sker redan idag i befintliga fjarrvirmenit. Samtidigt finns hos andra industrier en stor potential som i
dagsliget inte tas tillvara, delvis pa grund av att styrmedel och incitament inte varit tillrickliga for att
skapa intresse for detta hos fjarrvirmebolag och andra aktérer. Fér nirvarande pagér en utredning om
tredjepartstilleride till fjdrrvirmeniten som kan innebira att situationen férindras.

Under 2010 och 2011 har linsstyrelserna i Ostergétland och Orebro lin drivit projektet "Potential for
tillvaratagande av restvirme i Ostergotland och Orebro lin”. Projektmetoden, som 4ven ir tillimpbar
i andra lin, inbegriper en kartliggning av vilka méjligheter och hinder som finns samt de eventuella
miljokonsekvenser ett tillvaratagande av restvirme skulle fi. Projektet dr ett inslag i vart arbete for
att nd miljomalen och forverkliga respektive lins klimat— och energistrategi. Arbetet har skett i nira
samarbete med Linkopings universitet och med delfinansiering av Energimyndigheten.

Vi hoppas att rapporten i forsta hand ska uppmuntra och ge ny kunskap till foretag och lokala, regio-
nala och nationella myndigheter och organisationer i sina respektive insatser for 6kad energieffektivi-
tet och resurshushéllning. Vi tror ocksa att den kan inspirera till nya angreppssitt och metoder f6r att
tillvarata restvirme fran industrierna.

Avslutningsvis vill vi tacka alla som med kompetens och engagemang deltagit i projektarbetet och alla
foretag som ddrutdver tagit sig tid till att svara pd den uppf6ljande enkiten.
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Sammanfattning

Att 6ka tillvaratagandet av industriell restvarme (dven kallat spillvdrme eller dverskotts-
varme) ar ett viktigt steg for att minska resursforbrukningen och spara pa miljon. Det kan
ocksa skapa ekonomiska méjligheter fér foretag. Ostergdtland och Orebro I&n &r tva starka
industrildan och har darmed ocksa en hég energianvandning i industrin. Flera foretag har
outnyttjade varmeresurser. Under 2010-2011 har Lansstyrelserna i Ostergétland och Orebro
[an drivit ett projekt om regional potential for tillvaratagande av restvarme. Projektet har
delfinansierats av Energimyndigheten och har utforts i ndra samarbete med personer fran
Link&pings universitet.

Det Iangsiktiga syftet med projektet ar att tydliggdra och forbattra forutsattningarna for
anvandning av industriell restvarme i de bada lanen. Detta har skett genom att kartldgga
potentialen for tillvaratagande av restvarme och eventuella hinder for detta. Vidare har pro-
jektet inneburit att undersdka vilka miljokonsekvenser ett 6kat tillvaratagande av restvarme
skulle fa, samt att pavisa hur olika aktorer i Ianen kan arbeta for att potentialen realiseras.
Férhoppningen ar att resultaten kan inspirera och ligga till grund for fortsatta satsningar
lokalt, regionalt och nationellt.

Restvarmeresurserna i lanen har undersokts via en webbenkat till tillverkningsféretag.
Enkaten utarbetades av forskare och doktorander vid Linkdpings universitet. Malgruppen
valdes av lansstyrelserna - tillstandspliktiga foretag i relevanta branscher, samt vissa min-
dre foretag med kant hég energianvandning, totalt 85 industrier. Enkdten besvarades av 28
foretag i olika branscher och storleksordningar.

Linkopings universitet utférde potentialberdkningar utifran enkatsvaren, analyserade mil-
jokonsekvenser av tillforsel av restvarme till fiarrvarmenat samt undersdkte industriernas
upplevda mojligheter och hinder fér anvdandning/avsattning av restvarme.



Slutsatser och forslag till fortsatt arbete

Detta projekts malsittning var att kartligga restvirmepotentialen i Ostergétlands och Orebro lin samt att
kartligga och analysera vilka hinder som stir i vigen for utnyttjande av denna resurs. For restvirme finns
ett flertal anvindningsomriden, bide internt i verksamheten och externt. Hur den kan anvindas avgors till
stor del av i vilken form den finns (vatten, rokgaser, luft) och vilken temperatur den héller. I denna studie
har fokus legat pa att studera vilken potentiell miangd restvirme som skulle kunna nyttjas framforallt i fjarr-
virmenit, da detta i dagsliget synes vara det mest kostnadseffektiva anvindningsomradet. Den miljéanalys
som gjorts inom projektet har ocksa den inriktningen. Kartliggningen av restvirmepotential har i det hir
fallet utforts i de tvd medverkande linen, men projektets dvergripande resultat och analyser ir applicerbara
dven i ett nationellt perspektiv.

Den totala tillgingen pa restvirme hos de foretag som svarat utforligt ér cirka 1300 GWh per ar, men dé
tas ingen hinsyn till hur mycket som ir praktiskt anvindbart. Inom ramen for kartliggningen framkommer
totalt 74 GWh tillginglig restenergi i form av rokgaser i Ostergdtland och motsvarande 71 GWh i Orebro
lin, med tillricklig temperatur f6r att mojliggora leverans till fjarrvirmenitet. Den energimidngden motsva-
rar tappvarmvatten och uppvirmning i 3 700 respektive 3 sso villor (med arsférbrukning pa 20 ooo kWh)
i respektive lin. Dir den anvindbara potentialen finns vid en enskild industri kan det finnas vissa tekniska
begrinsningar att anvinda all virme i befintligt fjarrvirmenit. Att analysera tekniska aspekter pd anvind-
ningen av restvirmen har dock inte ingatt i denna studie.

Di studiens empiri byggde pé intervjuer samt enkdtundersokningar stilldes hoga krav pd verksamhe-
ternas kunnande i omridet. Resultaten visade som vintat pd att verksamheter som bedrev energiintensiv
produktion med stor mingd restvirme var de som var mest insatta i frigan. Det fanns en tydlig koppling
mellan om energikartliggning utforts och om man haft interna diskussioner kring nyttjandet av restvirmen.
Flertalet foretag som genomfort energikartldggning pé senare dr har borjat titta pad mojligheterna att anvinda
restvirme internt och externt.

Webbenkiten stillde bland annat detaljerade tekniska frigor om uppskattning av restvirmepotentialen
och svarsfrekvensen pa dessa frigor var lag. For att kunna besvara frigorna i siffervirden, var det nirapa en
forutsittning att man tidigare inom verksamheten diskuterat och studerat sin restvirmepotential. Webb-
enkitens utformning och begrinsningar kan ocksd ha bidragit till att de mer tekniska svaren uteblev (en
paborjad enkit gick inte att avbryta dd svaren endast sparades vid slutforande av enkiten).

Under intervjustudierna samt i resultaten frin enkitsvaren framkom det tydligt att ett av de stora hin-
dren till anvindning av restvirme, internt och framforallt externt, var hoga investeringskostnader kontra lig
initial avkastning/besparing. Flertalet lyckade samarbeten och exempel har tillkommit tack vare statlig och/
eller kommunal medfinansiering, exempelvis i form av bidrag till klimatinvesteringsprogram ("KLIMP”).
Den ofta linga pay-off tiden gir inte ihop med verksamheternas avkastningskrav.

Ett fungerande samarbete mellan industrier och energibolag dr en annan avgorande faktor dir det ge-
mensamma intresset kan leda till samarbete som gynnar bada aktdrerna. Ett sidant exempel dr Linde Energi
(energibolag) och Korsnis Frovi (industri) som beskrivs i rapporten.

Link6pings universitet har berdknat miljokonsekvenser av anvindning av restvirme. Syftet med studien
var att undersdka den potentiella miljeffekten av att ersitta fjarrvirme- och kraftvirmeproduktion frin
forbranning av hushallsavfall och skogsbrinslen med restvirme fran industrier. De viktigaste slutsatserna
foljer nedan:

»  For firrvirmeverk ir det alltid positivt ur alla undersékta miljdaspekter och brinslen att tillsitta restvir-
me. Det beror pa att miljopaverkan fran produktion, distribution och férbrinning av brinslen minskar.

*  For kraftvirmeverk beror resultaten till hog grad pa hur systemgrinser for elproduktion ir satta och
vilken allokeringsprincip som anvints. Om bortfallet i elproduktion ersitts med nordisk elmix blir det
negativt for klimatet med inforande av industriell restvirme i de fall verket eldas med skogsbrinslen
(men fortfarande positivt for andra miljoaspekter).

* I kinslighetsscenarierna dir elproduktionen ersitts med centraleuropeisk elmix 4r det alltid negativt att



tillféra restvirme till kraftvirmenit, sett ur samtliga analyserade milj6aspekter.

*  De berikningar som gjorts i delstudien visar att det alltid dr positivt ur miljésynpunke att ersitta fjirr-
virmeproduktion med industriell restvirme om fjarrvirmen produceras i en hetvattenpanna om restvir-
men riknas som “gratis” ur miljésynpunkt. En fjirdedel av potentialen i Ostergstland och all potential
i Orebro lin ligger inom denna kategori. Denna mingd virme motsvarar 4500 villors behov av virme
och tappvarmvatten.

*  Nir det giller att ersitta virme frin kraftvirmeverk beror resultaten till hog grad pa hur systemgrinser
for elproduktion ir satta och vilken allokeringsprincip som anvinds. Resultatet blir positivt ur miljésyn-
punke nir kraftvirmen ir avfallsbaserad och den férlorade elproduktionen antas skulle ha ersatt nordisk
elmix. Resultatet blir negativt ur miljosynpunke si linge ingen miljopaverkan allokeras till restvirmen
och den forlorade elproduktionen antas skulle ha ersatt europeisk elmix. Tre fjirdedelar av potentialen,
ss GWh, i Ostergotland ligger inom denna kategori. Denna mingd virme motsvarar 2 700 villors behov
av virme och tappvarmvatten.

Nedan foljer en sammanfattning av slutsatser frén intervjustudien genomford av Linkopings universitet
vad giller mojligheter och hinder utifrin de olika aktorernas synvinkel. Inom detta projekt har industrire-
presentanter kontaktats direkt medan synpunkter frin fjirrvirmebolag, energimyndigheten med flera har
inhidmrtats fran tidigare studier.

*  De vanligaste orsakerna till att man inte levererar restvirmen till fjarrvirme anges vara avsaknad av ett
nirliggande fjirrvirmenit. En annan stark orsak ir att det saknas ekonomiska incitament samt ett oin-
tresse vad giller samarbete fran fjarrvirmebolagets sida.

* En annan viktig orsak som framkommit 4r problematiken kring stora arstidsskiftningar som kan for-
svara ett fjirrvirmesamarbete. Med andra ord ir det svart att garantera leverans eftersom tillging till
restvirme i manga fall 4r avsevirt strre pd sommaren 4n vintern.

*  Framtida investeringsstdd i likhet med Lip (Lokalt investeringsprogram) och KLIMP (Klimatinveste-
ringsprogram) har betydelse och i vissa fall en avgorande roll i dessa typer av fjirrvirmesamarbeten med
tanke pa de stora ekonomiska investeringar som krivs. Majoriteten av respondenterna menar att ekono-
miska stod i minga fall skulle kunna hjilpa till och bidra till att kunna 6verbrygga problematiken med
kortsiktiga investeringskalkyler och krav pa dterbetalning. I minga fall skulle investeringsstdd underlitta
for att fa igang projektet och starta upp arbetet.

*  Nir det giller méjligheter for okat tillvaratagande av industriell restvirme ser Svensk Fjirrvirme att
energibolagen har storre mojligheter 4n industrierna att gora de lingsiktiga investeringar som krivs. I de
restvirmesamarbeten som finns ir det fjarrvirmebolagen som statt for storsta delen av investeringarna
(Energimyndigheten 2008:15).

*  Nir det giller hinder for ett 6kat utnyttjande av industriell restvirme, sd ir risken for att restvirmeleve-
ransen ska upphora ir en viktig faktor for energibolagen (Energimyndigheten 2008:16).

* En annan viktig aspekt 4r att med dagens styrmedel har ofta avfalls- och biobrinslebaserad kraftvirme-
produktion stdrre lonsamhet for fjirrvirmebolagen 4n industriell restvirme. Det har medfort att avfalls-
baserad virmeproduktion byggts ut dven pa orter dir det finns industriella restvirmekallor.

*  Optimalt anser respondenterna att ett restvirmesamarbete med fjarrvirmesektorn skulle starta genom
en bra affirsmodell.

o Asikter om varifrin initiativet bér komma varierar; vissa respondenter anser att det ir fjirrvirmebolaget
som nir de ir i behov av virme bér ta kontakt, andra menar att det ar upp till de industrier som har
restvirme att leverera att sjdlva uppmirksamma eventuella intressenter pa detta.

* Kommunen anses ofta ha en viktig roll i att fi virmesamarbeten till stind, exempelvis kan lagen om
kommunal energiplanering vara ett verktyg. Ingen av de tillfrigade respondenterna i studien upplever
att kommunen varit sirskilt drivande i den specifika fragan. Ett flertal av respondenterna menar dndé att
de har en kontinuerlig kontakt med kommunen rérande miljé- och energifragor i stort.



Forslag pa fortsatt arbete

Resultatet av studien pekar mot att det finns potential f6r 6kat tillvaratagande av industriell restvirme. Dels
i de bida undersokta linen, men sannolikt 4r situationen likartad pa flera héll i Sverige. For att underlitta
kommande virmesamarbeten kan ytterligare studier och aktiviteter vara en del av det fortsatta arbetet:

Studier som ror ekonomi och avtal fér hur virmesamarbeten kan 15sas affirsmissigt.

Analyser om hur konkurrensen ser ut idag, hur paverkas fjarrvirmesystemet av forindringar i bostads-
bestandet och f6rindrade virmelaster.

Energikartliggning av industrier, hitta anvindningsomriden for mindre skala eller ligre temperatur.
Kartliggning av andra verksamheter med 6verskott av lagtempererad energi.

Spridning av goda exempel av befintliga virmesamarbeten, f6r bade hég- och lajgtempererad restvirme,
t.ex. inom ramen for tillsynsmyndigheters kontakter med f6retag.



1. Inledning

Att 6ka tillvaratagandet av industriell restvirme ar ett viktigt steg for att minska resursférbrukningen och
spara miljon, och kan innebira ekonomiska méjligheter for foretag. Ostergdtland och Orebro lin ir tva
starka industrilin och har dirmed ocksa en hég energianvindning i industrin. Flera féretag har outnyttjade
virmeresurser. For restvirme finns ett flertal anvindningsomraden, bade internt i verksamheten och externt.
Hur den kan anvindas avgors till stor del av i vilken form den finns (vatten, rokgaser, luft) och vilken tem-
peratur den héller. I denna studie har fokus legat pé att studera vilken potentiell mingd restvirme som skulle
kunna nyttjas framforallt i fjdrrvirmenit, dé detta i dagsliget synes vara det mest kostnadseffektiva anvind-
ningsomradet. Den miljéanalys som gjorts inom projektet har ocksi den inriktningen.

Under 2010-2011 har Linsstyrelserna i Ostergdtland och Orebro lin drivit ett projekt om regional po-
tential for tillvaratagande av restvirme. Projektet har delfinansierats av Energimyndigheten och har utforts
i ndra samarbete med Linkdpings universitet. Syftet var att kartligga potentialen i linen, undersoka vilka
hinder féretagen upplever for att tillvarata restvirme, och ta reda pa hur myndigheter, kommuner och andra
organisationer kan stotta arbetet. Forhoppningen ir att resultaten kan bidra till 6kad inspiration, dialog och
gemensamma satsningar mellan niringsliv och offentlig sektor for ett hogre utnyttjande av restvirme.

1.1. Bakgrund

Enligt Statistiska centralbyran (SCB) ir energianvindningen i industrisektorn cirka 8 TWh i Ostergtland
och 6 TWh i Orebro lin, vilket motsvarar éver 40 procent av linens totala energianvindning. Om en brak-
del av detta kan tillvaratas som restvirme skulle det medfora stora fordelar. Exempelvis skulle en promille av
dessa 14 TWh kunna forsorja ett tusental villor med virme.

Viss anvindning av restvirme sker redan idag i linens fjarrvirmenit, se kapitel 2. Samtidigt finns hos
andra industrier en potential som i dagsliget inte tas tillvara pd grund av ett flertal faktorer.

En studie fran Svensk Fjirrvirme 2009 (Cronholm, Gronkvist, Saxe 2009) visar en schablonmiissig rest-
virmepotential pa 6ver 2 TWh i ett omrade bestaende av Uppsala, Sodermanland, Ostergétland, Orebro och
Vistmanlands lin. I Orebro lin genomforde energikontoret ir 2002 en inventering "Energi i Orebro lin”
som pavisade 17 féretag med potentiell restvirme. Forindringar har skett sedan dess och en ny och férdjupad
kartliggning ir relevant.

Ett okat tillvaratagande av industriell restvirme ger en minskad resursanvindning och ligger vl i linje
med de nationella energimilen och med de regionala klimat- och energistrategierna i de bida linen. I Ost-
ergotland finns sedan 2008 den regionala klimat- och energistrategin Ezt vinnande klimat som arbetats fram
av Linsstyrelsen i samverkan med bade offentliga och privata aktorer i linet. Ett av de sex temaomriden som
foreslis for det fortsatta energiarbetet i lanet dr Klimat och teknisk utveckling, som inbegriper industriell en-
ergieffektivisering och systemlosningar. I Orebro lin finns sedan 2007 en regional strategi som arbetats fram
av Linsstyrelsen och Regionforbundet Orebro; Regional strategi for klimat och energi i Orebro lin. 1 strategin
finns en handlingsplan for Effektivare uppvirmning/kylning, dir tillvaratagande av restvirme pévisas som
ett viktigt atgirdsomrade.

Anvindning av restvirme har ocksd relevans for industriell utveckling pé regional nivd. Forutom de
miljémissiga vinsterna kan det medfora ekonomiska férdelar och forbittrad konkurrenskraft f6r de berérda
foretagen.

1.2. Syfte

Syftet med projektet Potential for tillvaratagande av restvirme i Ostergotland och Orebro Lin var att tydliggora
forutsittningarna och 6ka méjligheterna for anvindningen av industriell restvirme i de bada linen. Detta
har skett genom att kartligga potentialen for tillvaratagande av restvirme och eventuella hinder f6r detta,
att undersoka vilka miljokonsekvenser ett 6kat tillvaratagande av restvirme skulle i, och att pavisa hur olika



aktorer i linen kan arbeta for att potentialen realiseras.
Det 6vergripande mélet var att bidra till att forverkliga de bada linens klimat- och energistrategier, samt
att genom ett bittre resursutnyttjande bidra till att nd miljokvalitetsmélen Begrinsad klimatpaverkan, Frisk

luft och God bebyggd miljo.

1.3. Metod

Restvirmeresurserna i linen har undersékes via en webbenkit till tillverkningsforetag. Enkiten utarbetades
av Linkdpings universitet. Mélgruppen utvaldes av linsstyrelserna till tillstaindspliktiga foretag i relevanta
branscher, samt vissa mindre foretag med kint hdg energianvindning, totalt 85 industrier/verksamheter i
de bada linen. Enkiten skickades ut av linsstyrelserna. Till de foretag som inte besvarade enkiten skickades
senare ndgra enklare fragor via e-post. Totalt besvarade 42 foretag antingen webbenkiten eller kortfrigorna
vilket ger en sammanlagd svarsfrekvens pa cirka so procent.

Enkitsvaren bearbetades sedan av forskare och doktorander pd Linkopings universitet for att erhélla en
teknisk potential. Inlimnade data om floden och temperatur omriknades till energimiangder. Hinsyn togs
till industriernas geografiska lige for att undersoka méjliga anvindningsomraden, framfor allt tillforsel till
fjarrvirmenit.

Industriernas instillning till restvirmeanvindning och vilka hinder de upplevde fér tillvaratagandet un-
dersoktes via intervjuer. Intervjuerna genomfordes av Linkopings universitet inom ett doktorandprojekt.
Som respondenter utvaldes de 16 foretag som inlimnat positiva svar pa webbenkiten.

Miljokonsekvenserna av tillforsel av restvirme till fjarrvirmenit analyserades av universitetet med hjilp
av data fran befintliga livscykelanalyser. Berikningarna utfordes dels for generella fall, dels utifrin den be-
riknade tekniska potentialen.

Mer information finns i respektive kapitel samt i bilagor.



2. Industriell restvarme

Med industriell restvarme (dven kallat spillvarme) menas har varme bunden till vats-
kor och gaser som slépps ut fran en process till omgivningen och som inte utnyttjas.
Restvdrme &r saledes varmeenergi som processdgaren inte har avsattning for. Det kan
vara varme som blir dver fran industriella processer, till exempel fran pappers-, stal-
eller kemiindustrin. Restvarme kan tillvaratas exempelvis som fjarrvarme utan att

mer bransle behdver tillféras i den ursprungliga processen eller att utsldppen 6kar. Ar
restvarmens temperaturniva tillrdckligt hog kan den matas direkt ut i fjarrvarmenatet,
i annat fall kan temperaturen foérst h6jas med hjdlp av varmepumpar.

| Sverige producerades under 2000-talet arligen i genomsnitt cirka 5 TWH fjarrvarme
fran restvdarme, motsvarande cirka tio procent av den totala produktionen. Enligt
Fidrrvarmeutreaningen och dess olika konsultrapporter finns det i Sverige en poten-
tial pa ytterligare 3,5-5 TWh som skulle kunna tas tillvara.

Svensk industri anvinder stora mingder energi i sina processer, dir en del av energin kyls bort som rest-
virme. Exaket hur stor potential det finns nir det géller att ta tillvara restvirme ir inte helt kint.

Utnyttjande av restvirme frin industrier ir en av flera aspekter som bidrar till fjirrvirmens miljéforde-
lar, genom att det leder dill effektivare resursutnyttjande och minskade utslipp vid fjarrvirmeproduktion.
Diskussioner kring méjligheterna att utnyttja restvirme fran industrin till fjirrvirmeniten paborjades under
tidiga 1970-talet.

Anvindningen av industriell restvirme i fjarrvirmeniten kan i hog grad variera beroende pi flertal
faktorer sdsom variationer i konjunkturen samt inrapporterings och berikningsmetoder vid framtagande
av statistiska underlag. Exempelvis har restvirmeutnyttjandet under den senaste tiodrsperioden 1999—2009
varierat mellan 3,6 TWh (2009) och 6,4 TWh (2004) (SOU 2011:44). Studier fran Svensk Fjirrvirmes
forskningsprogram Fjirrsyn (Cronholm, Grénkvist, Saxe 2009) visar pa att bdde utnyttjandet av restvirme
som energikilla samt antalet restvirmeleverantorer har 6kat (6kning med 0,8 TWh mellan dren 1999-2007).
Enligt Fjarrsyns rapport Restvirme fran industrier och lokaler har dven antalet industriféretag som levererar
restvirme till fjarrvirmenit 6kat fran cirka 45 foretag 1999 till cirka 70 féretag 2007. Rapporten visar dven pa
att den energiintensiva basindustrin; massa- och pappersindustri, jirn- och stilindustrin samt kemiindustrin
och raffinaderierna 4r branscher som bidrar till de storsta mingderna restvirme samt ir dverrepresenterade
bland restvirmeleverantorer. Branscher med jaimforelsevis lig energianvindning 4r dock inte lika vil under-
sokta trots att studier visar att de bidrar till en fjirdedel av den totala restvirme potentialen.

En teoretiskt berdknad nationell potentialbeddmning som gors i den ovan refererade Fjirrsynstudien
pekar pa en restvirmepotential som uppgir till 6,2—7,9 TWh vilket r s0-100 procent hogre 4n dagens érliga
leverans.

Vad giller potentialuppskattningarna si bygger de pa uppskattad data. Energimyndigheten (2008) har
genomfort analys av metoder for att oka incitament for restvirmesamarbeten och enligt rapportens slutsats
s saknas det i nuldget en uppdaterad potentialuppskattning for mojligheten att utnyttja restvirme i svenska
fjarrvirmenit. Den senaste kartliggningen genomfordes i slutet av 1970-talet. I nulidget saknas det studier
med grundliggande lokal information vilket dr nédvindigt for en mer korrekt potentialbeddmning.



Exempel pé faktorer som 4r av avgorande betydelse (flera tas upp i denna rapport) fér méjligheter att

bedéma den ekonomiska genomforbarheten i utnyttjande av industriell restvirme for fjérrvirmeproduktion
dr bland annat:

Temperaturnivaer och tillginglig effekt vid olika temperaturnivaer

Vilket medium (vatten, dnga, luft, rokgas etc.) som restvirmen ar bunden till

Speciella hinder som gor utvinningen av restvirme sirskilt kostsam

Avstand mellan restvirmekilla och fjarrvirmenit och andra geografiska begrinsningar som péverkar
kostnaderna for utnyttjande av restvirmen

Nirliggande fjirrvirmenits storlek och befintliga produktionsstrukturer.

2.1. Anvandningsomraden

Det hér avsnittet baseras pa (opublicerat) underlagsmaterial samt delrapporter som tagits fram inom projektet av Sarah Bro-
berg, Inger-Lise Svensson, Magnus Karlsson och Patrik Thollander vid Avdelningen for Energisystem, Linkdpings universitet.
(Se kallférteckning)

Det finns flera méjliga anvindningsomraden for industriell restvirme. Nagra exempel listas hir nedan.

Exempel pa anvindningsomriden for restvirme i form av vatten

Leverans till returvattnet i fjarrvirmenitet. Detta gor att mingden tillford virme frin fjarrvirmeverket
kan minskas for att nd ritc temperatur pa utflodet.

Leverans till framledningsvattnet i fjirrvirmenitet.

Virmning/f6érvirmning av luft, vattnet i en dngpanna eller av tappvarmvatten.

Restvirme i form av vatten kan virmepumpas upp till temperaturer som ir limpliga for exempelvis
fjarrvirme eller industriella processer. Om industrin sjilv har behov av virme vid relativt lig temperatur
kan en virmepump lyfta temperaturen pa restvirmen till en limplig temperatur for enskilda processer,
dven om virmepumpning upp till fjarrvirmeniva skulle vara olonsamt. Ett exempel 4r Astra Zeneca i
Sodertilje som anvinder en virmepump for att atervinna virme fran sitt reningsverk. I deras renings-
verk virms det inkommande avloppsvattnet upp till 24 °C innan det gir vidare i reningsprocessen.
Avloppsvattnet virms upp av en virmepump dir virmen tas frin det utgiende renade vattnet som har
en temperatur pa cirka 26-29 °C.

Lagvirdig restvirme med en temperatur pi 20-30 °C skulle kunna anvindas vid biologiska produk-
tionsprocesser. Ett exempel ir biogasproduktion, dir industriell restvirme skulle kunna anvindas for
virmning av rétkammaren. Ett annat exempel vore att anvinda restvirme for uppvirmning av vattnet

vid algodling.

Restvirme kan idven anvindas for elproduktion

En Organic Rankine Cycle (ORC) fungerar som en vanlig Rankinecykel (dngkraftsprocess) men istillet
for vatten anvinds ett organiskt arbetsmedium. Det mojliggor produktion av el frin ligvirdig virme.
I Sverige anviinds tekniken frimst for att tillvarata restenergi frin industrier, bland annat Stora Ensos
massabruk i Skutskidr och massabruket Munksjé Aspa bruk.

Restvirme kan anvindas fér uppvirmning av vattnet i en flash-anliggning. I flash-anliggningen pro-
duceras vatteninga fran hetvatten i en dnggenerator. Angan passerar en angturbin med generator vilket
resulterar i el-generering. Ett exempel pé foretag som anvinder tekniken r Eksjé Energi, som redan 1997
installerade en flash-anliggning i virmeverket i Eksjo.

Exempel pa anvindningsomriden f6r restvirme i form av rokgaser

Virmen kan tas tillvara genom rokgaskylning/kondensering. For att kunna kondensera rokgaser maste
dock rokgaserna vara tillrickligt rena si att kondenseringen inte resulterar i att exempelvis svavelsyra
faller ut och skadar virmevixlare och annan utrustning.

Virmen i rokgaserna kan tas tillvara genom nélvirmevixlare. Nalvirmevixlaren bestar av nalfina tuber
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runt ett centralt filter. Den har tvi funktioner, dels filtrering och dels tillvaratagande av restvirme.
*  Virmen i rokgaserna kan tas tillvara genom en economiser. I economisern virmevixlas rokgaserna till
vatten.

Exempel pé anvindningsomraden for restvirme i form av luft

*  Luft med hég temperatur kan virmevixlas till vatten, vilket resulterar i hetvatten med fler anvindnings-
omraden.

*  Luft med lig temperatur kan anvindas till lokalkomfort genom direkt uppvirmning av lokaler alterna-
tivt forvirmning/virmning av tilluft via virmevixlare.

Det finns olika principer for anvindning av restvirme. Ofta anvinds virmen direkt (momentant). Ett exem-
pel pi momentan anvindning kan ses i Korsnis bruk i Givle ddr overskottet i varmvattnet levereras till det
kommunala fjarrvirmesystemet. Om energiinnehéllet i restvirmen 6verstiger behovet vid en viss tidpunkt
kan restvirmen lagras i korttids- eller sisongslager. Tour & Andersson i Annelund i Vistergdtland anvinder
sig av en ackumulatortank for korttidslagring av restenergin, och ITT Water and Wastewater i Emmaboda
i Sméland anvinder ett sisongslager i form av bassinger i borrhalslager for att lagra virme till ventilations-
systemet.

Exempel pé anvindningsomriden for ligvirdig restvirme

* Lagtempererad restvirme kan anvindas for uppvirmning av bostider i ett lagtempererat system. Under
perioder di den lagtempererade virmen inte ricker till kan den kompletteras med andra virmekillor.
Ett exempel finns i Karlstad dir ett bostadskvarter har byggts s att returvirmen i fjirrvirmenitet kan
anvindas for att virma upp ldgenheter genom golvvirme. Pa samma sitt skulle ligtempererad industriell
restvirme kunna utnyttjas genom att anpassa nya byggnaders energisystem efter den virme som finns
tillganglig lokalt.

*  Svenska miljoinstitutet IVL har genomfort en studie dir lagtempererad restvirme frin energiproduk-
tionsanldggningar integreras i kommunala avloppsreningsverk for att hoja effektiviteten pa kviverening-
en under de kalla perioderna pa aret (Arnell m.fl. 2004). Restvirmen fran fjarrvirmenitet till reningsver-
ket leder till ligre temperaturer pa returvattnet och det leder i sin tur till ligre temperatur pa returvattnet
samt optimering av energitillvaratagande. Det dr en win-win situation eftersom ligre temperatur ger
bittre forutsittningar for rokgaskondensering och dirmed en forbittrad rening av de utgdende rokga-
serna. Fjirrvirmereturens temperatur begrinsar mojligheterna att generera el i kraftvirmeanliggningar.
Vid den ovannimnda samarbetet med avloppsreningsverk si far fjirrvirmeproducenterna avsittning for
lagvirdigt virme och kan i sin tur optimera sin elproduktion. Reningsverket kan i sin tur fa en effeki-
vare och stabilare reningsprocess vilket leder till bide ekonomiska och miljémaissiga vinster.

2.2. Goda exempel: Befintliga varmesamarbeten i lanen

I Orebro lin finns tre storskaliga exempel pa tillforsel av restvirme till fjarrvirmenit. Enligt rapporten Energi
i Orebro lin (Linsstyrelsen Orebro, 2003) levererades ar 2002 cirka 170 GWh virme. Kartongbruket Kors-
nis Frovi levererar restvirme till Linde energis nit i Lindesberg, Frévi och Vedevég. Fjarrvirmen frin Linde
energi bestar till 95 procent av restvirme och bioenergi frin bruket. Satsningen startade 1999 med bidrag
fran LIP. I Hillefors tillfors restvirme frin Ovako Steel till Hillefors Virme. Virme frin SAKAB:s f6rbrin-
ningsanliggning i Kumla tillfors till EON:s nit i Orebro, Kumla och Hallsberg.

I Ostergdtland finns tva storskaliga exempel pa restvirmetillforsel. Billeruds pappersbruk i Skirblacka
levererar virme till Tekniska Verkens fjarrvirmenit i Skirblacka och Kimstad. Cirka 200 hus i Skirblacka
ar anslutna. Utbyggnaden av nitet har delfinansierats med KLIMP-bidrag. Sedan 2007 levereras virme frin
Sodra Timbers sagverk i Kisa till Tekniska Verkens fjérrvirmenit pi orten. Virmen utgdrs bland annat av
restvirme fran torkar. Samarbetet har delfinansierats med KLIMP-bidrag.

Det planeras dven fler samarbeten. Sommaren 2011 tecknade Finspangs Tekniska Verk och SSAB avtal
om virmedtervinning. Virme i rokgaser frin SSAB:s lackeringslinje, motsvarande cirka 10 MW, ska tillforas



farrvirmenitet(Finspangs Tekniska Verk). Det har ocksa gjorts studier om mojligheten att anvinda rest-
virme frin Ovako i Boxholm (Schander, 2011).

2.3. Nulage och utveckling i Sverige

Ar 2007 levererades cirka 4 TWh restvirme till fjirrvirmenit i Sverige, frin totalt 71 foretag. Den totala
fjarrvirmeleveransen frin Svensk Fjirrvirmes medlemmar var 47 TWh. Den allra storsta delen av foretagen
som levererade restvirme utgjordes av tillverkningsindustri. Ovriga leverantorer var avloppsreningsverk och
krematorier. De stdrsta virmeleverantdrerna var energiintensiva branscher som massa- och pappersbruk,
kemisk industri och stilindustri. Mingden levererad restvirme och antalet levererande foretag har Gkat
sedan ar 1999, men procentuellt var anvindningen av restvirme i fjarrvirmeniten i samma storleksordning
(Cronholm, Gronkvist, Saxe 2009).

Berikningar pa mojlig restvirmepotential i Sverige varierar. Svensk Fjirrvirme har beriknat en teoretisk
restvirmepotential for svensk tillverkningsindustri till mellan 6,2 och 7,9 TWh. Det skulle motsvara en 6k-
ning med 50-100 procent jaimfért med de mingder som levereras i dagsliget (Cronholm, Gronkvist, Saxe
2009). Industrigruppen Atervunnen Energi har gjort potentialbedsmningar for sina nio medlemsforetag
som idag stir for restvirmeleveranser pa 2,3 TWh. De beriknar sig kunna leverera ytterligare 2,6 TWh till
fjarrvirmenit, eller 4,4 TWh med mer omfattande investeringar (SOU 2011:44).

Det finns manga orsaker till att restvirme fran industrin inte tas tillvara i storre utstrickning. Exempelvis
kan virmebehovet i industriernas niromrade vara for litet, sarskilt sommartid. Investeringskostnaderna for
att nyttiggora virmen kan vara for hoga. Det kan 4ven finnas oenighet mellan industrier och energibolag
kring den ekonomiska ersittningen for restvirme (Energimyndigheten 2008:16).

Under 2011 publicerades den statliga utredningen Fjdrrvirme i konkurrens, den si kallade TPA-utred-
ningen. Utredningens uppdrag var att ge forslag pa regelverk som skulle mojliggora fler aktdrer pa fjarrvir-
memarknaden och dirmed storre konkurrens. Om ett sidant regelverk inférs skulle det kunna bidra till ate
fler industrier kan tillvarata sin restvirme genom leverans till fjarrvirmenit (SOU 2011:44).

2.4. Utredningen om Tredjepartstilltrade

I utredningen om tredjepartstilltride till fjarrvirme nit, ofta forkortad till TPA (Third Party Access) ges
forslag till hur fler aktorer kan beredas tilltrdde till naturliga monopol. Utredningen har analyserat férutsite-
ningarna for att infora ett lagstadgat tredjepartstillerade till fjdrrvirmeniten, dir tredje parten har méjlighet
att tillerdda ndtet pd icke-diskriminerande villkor och pa ett eller annat sitt far avkastning for sin virme
(SOU: 2011:44).

Enligt utredningen underlittar tredjepartstilltridet fér nya aktorer att komma in pd marknaden och
dirigenom skapas effektivare konkurrens. En effektivare konkurrens anses gynna bade utvecklingen av fjirr-
virme, vilket bedoms vara positivt ur ett miljoperspektiv, virmemarknaden som beddms generera ligre
fjarrvirmepriser och kunderna i ett lingsiktigt perspektiv. Utredningen foreslir ocksa att det inférs krav pa
dtskillnad mellan de olika verksamheterna distribution, produktion och handel. Kravet for tredjepartstill-
tride foreslas endast gilla nir en ny aktdr avser att utmana det befintliga fjirrvirmeféretaget pa den lokala
marknaden. Detta for att undvika onddiga merkostnader for fjarrvirmeforetagen (SOU: 2011:44).

Remisstiden f6r utredningen har varit satt till den 20 september 2011, men flera remissinstanser har be-
girt och fate forlingd svarstid.
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3. Restvarme i Ostergotland
och Orebro lan

Restvirmeresurserna i linen har undersékts via en webbenkit till tillverkningsforetag. Enkitfragorna utar-
betades av Link6pings universitet i samarbete med de bada linsstyrelserna. Malgruppen valdes av lidnsstyrel-
serna till tillstindspliktiga foretag i relevanta branscher, samt vissa mindre foretag med kidnt hdg energian-
vindning. (Fokus lag pd industrier, medan bland annat reningsverk och lantbruk ej omfattades.) Enkiten
skickades ut av linsstyrelserna till totalt 85 industrier i de bida linen under véren 2011. Till de f6retag som
inte besvarade enkiten skickades senare ndgra enklare frigor via e-post. Enkit och kortfrigor finns som
bilagor.

Det ir 28 foretag som besvarade webbenkiten och 14 foretag besvarade kortfragorna. Det innebir en
total svarsfrekvens pa cirka 5o procent. Svar inkom frin féretag i méinga olika branscher och med vitt skilda
forutsittningar for sitt energiarbete. Exempelvis varierade antalet anstillda mellan 7 och 3000, och den arliga
energianvindningen mellan 1 och 2000 GWh.

Den irliga energianvindning som foretagen uppgett i enkitsvaren uppgar totalt till 6ver 10 TWh. Av
dessa anvinds 9 TWh i endast fyra foretag, frimst i massa- och pappersbranschen. Enligt SCB:s energista-
tistik frin 2003, 2005 och 2008 ir industri- och byggsektorns energianvindning i Ostergotland och Orebro
lin cirka 12-14 TWh per ar. Det innebir att en stor andel av linens industriella energianvindning finns re-
presenterad bland de foretag som besvarat enkiten.

Energianvindningen i de deltagande foretagen utgors frimst av elektricitet och biobrinslen. Endast en
mycket liten andel utgdrs av fossila brinslen. Se mer information i kapitel 6.

3.1. Enkatresultat och total potential

Delar av det har avsnittet baseras pa (opublicerat) underlagsmaterial samt delrapporter som tagits fram inom projektet av
Sarah Broberg, Inger-Lise Svensson, Magnus Karlsson och Patrik Thollander vid Avdelningen fér Energisystem, Link6pings
universitet. (Se kallférteckning).

Av de 42 foretag som besvarat webbenkit eller kortfrigor uppgav 25 foretag att de hade ett virmeéverskott.
Foretag med virmeoverskott fanns bland annat i branscherna massa/papper, behandling och atervinning av
avfall, verkstadsindustri, stalindustri, kemikalietillverkning och ytbehandling.

Industrierna tillfrigades dven om de hade undersokt méjligheterna att anvinda virmen, internt eller
externt. Manga av féretagen anvinde redan restvirme internt och nistan alla 6vriga hade undersokt mojlig-
heterna att gora det. For extern anvindning var siffrorna nagot ligre. Fyra foretag levererade redan virme till
extern part. Sju foretag hade inte alls undersokt mojligheten att leverera virme externt.

Foretag med virmedverskott tillfragades ocksd om det hade forts diskussioner med externa parter, exem-
pelvis energibolag, om méjligheten att leverera restvirme. Sex industrier (varav fem i Ostergdtland) svarade
ja pa denna friga. Av dessa uppgav tvd industrier att de fatt positiv respons och att samarbete 6vervigdes.
Tva industrier uppgav att de fitt negativ respons och att det externa bolaget inte var intresserat av samarbete
rorande restvirme. En industri svarade att diskussion pdgick och den sista limnade ingen kommentar.



Figur 1. Foretag som uppgett i webbenkiten att de har ett virmeéverkott

Svar pa fragan "Har ni ett varmedverskott?"
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Figur 2. Foretag som uppgett i webbenkiiten att de undersékt mojligheterna
att anvinda eventuell restvirme
Svar pa fragan:"Har ni undersokt mojligheten att anvanda varmen?”
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Sexton foretag uppgav i webbenkiten att de hade ett virmedverskott. Av dessa har endast nio foretag (varav
sex i Ostergotland och tre i Orebro lin) limnat tillrickliga siffror for att man ska kunna berikna potential.
Sex foretag har inte limnat data eller uppger att de inte kinner till potentialen. Ett foretag uppger slutligen
att virmetillgingen dr for ojamnt fordelat 6ver tid for att kunna levereras externt.

Tabell 1. Total tillgang till restvdrme enligt enkétsvar fran nio féretag

Restvdrme i vatten (GWh/ar) | Restvdrme i rokgaser (GWh/&r) | Restvdrme i luft (GWh/ar)
Ostergétland 900 13 62
Orebro lan 340 0,1 0
Totalt 1240 13 62

(Siffrorna tar inte hansyn till temperatur, lokalisering eller andra begransande faktorer)

Den totala tillgingen pa restvirme i de aktuella nio foretagen ir totalt cirka 1300 GWh per ar. Detta 4r en
hog siffra, som jimforelse motsvarar det cirka 10 procent av den industriella energianvindningen i de bada
linen. Men siffran tar inte hinsyn till hur mycket som ar praktiskt anvindbart. Exempelvis finns en del av
viarmen vid for laga temperaturer for att anvindning i exempelvis fjirrvirmenit ska vara aktuellt, eller pa
orter dir det inte finns nigon potentiell slutanvindare. I ndsta avsnitt diskuteras detta vidare.



3.2. Anvandningsomraden och teknisk potential

Det hér avsnittet baseras pa (opublicerat) underlagsmaterial samt delrapporter som tagits fram inom projektet av Sarah Bro-
berg, Magnus Karlsson och Patrik Thollander vid Avdelningen for Energisystem, Linkdpings universitet. (Se kallférteckning)

Ekonomi av restvirmeutnyttjande

Baserat pd en rapport frin r 2003 (Ménsteras kommun, 2003), och givet den uppmitta distansen till nir-
maste fjarrvirmenit, kan foljande slutsats dras. De foretag i studien som angett att de har 6verskottsvirme
har mojlighet att leverera dverskottsvirmen till det befintliga nitet genom utbyggnad med en rak pay-off tid
pa maximalt fem ar. Detta under forutsittning att den tillgingliga 6verskottsvirmen har temperaturer som
uppfyller de krav som stills frin fjdrrvirmekund/dgare av fjirrvirmenit. For ovriga anvindningsomriden
sisom produktion av biogas, el generering med hjilp av ORC-teknik, etc. har aterbetalningstiderna inte
analyserats ingdende. Slutsatsen kan emellertid dras, baserat pa tidigare forskning, att det i dagsliget mest
kostnadseffektiva 16sningen ir leverans av overskottsvirme till befintligt fjarrvirmenit.

Restenergipotential i Ostergdtlands och Orebro lin

Restenergipotential i form av varmvatten, luft och rokgaser har hittats hos nio foretag i Ostergétlands och
Orebro lin. De akrtuella foretagen listas i tabell 1 ovan. For att restenergi ska kunna levereras till fjirrvirme-
nitet krivs det en temperatur pa > 9o °C. Temperaturkravet gor att flertalet av de ovan listade restenergikil-
lorna kan uteslutas pa grund av for laga temperaturer.

Samtliga foretag som redovisar restenergi i luft kan i detta steg uteslutas. Framférallt pa grund av for
laga framledningstemperaturer, men dven pa grund av att restenergi i form av luft framforallt bor anvindas
internt.

Samtliga foretag som redovisar restenergi i varmvatten kan i detta steg uteslutas. Detta pi grund av for
laga framledningstemperaturer.

Alla industrier som redovisat restvirme i form av rokgaser dir potentialen beriknats har rokgaser med
tillrickligt hoga temperaturer for att méjliggora leverans till fjarrvirmenitet. I ett fall har potentialen angetts
och det har dd antagits att temperaturen ir tillrickligt hog for leverans till fjarrvirmenitet.

Tabell 2 Total anvandbar varme per lan

Restenergi i form av Lan Total tillganglig restenergi
Rokgaser Ostergdtland 0,074 TWh/&r

Orebro 0,071 TWh/ar
Totalt 0,145 TWh/ar

3.3. Kartor

Nedan f6ljer GIS-kartor som togs fram under projektets gang. Dessa kartor illustrerar samtliga verksamheter
inom Ostergotlands och Orebros lin som i webbenkiten samt pa kortfrigorna svarat JA pa frigan ger ni
upphov till restvirme. For Orebro lin visas i figur 4 bland annat verksamheter frin tidigare kartliggnings-
studie (Energi i Orebro, 2003) samt de som besvarat kortfragorna/webbenkiten.

I figur 3 har vi speciell fokus pa Norrkoping eftersom ett flertal verksamheter inom staden/kommunen
ger upphov till en stor mingd restvirme bland annat finns tva stora massa och pappersbruk. Inom Norrké-
ping ir fjirrvirmenitet vilutbyggt och en stor potential for nyttjande av restvirme finns.



Figur 3. Samtliga verksamheter inom Ostergétlands lin som svarade Ja pa
kortfrigorna eller webbenkiiten att de gav upphov till industriell restvirme
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Figur 4. Verksamheter inom Orebro lin som svarade Ja pa kortfragorna eller webbenlkiten
att de gav upphov till industriell restvirme

samt verksamheter fran tidigare kartliggningsstudie Energi i Orebro Lin (2003)
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4. Miljokonsekvenser

Doktorander och forskare fran Linkopings universitet har berdknat miljokonsekvenser av anvindning av
restvirme. Syftet med studien var att underséka den potentiella miljoeffekten av att ersitta fjarrvirme och
kraftvirmeproduktion frin férbrinning av hushillsavfall och skogsbrinslen med restvirme fran industrier.

4.1 Restvarmetillforsel till fiarrvarmenat

Det har avsnittet baseras pa underlagsmaterial samt delrapporter som tagits fram inom projektet av Anton Helgstrand och
Jenny Ivner vid Avdelningen for Industriell miljéteknik, Linkdpings universitet. (Se kallférteckning)

Information om studien

Universitetets delstudie utgick ifran att restvirme som tillfors till ett befintligt virmenit medfor att virme-
produktionen i fjarrvirme- eller kraftvirmeverket kan minskas med motsvarande energimingd. Dirmed
minskar utsldppen frin produktion, transport och f6rbrinning av brinslen. For kraftvirmeverk blir situatio-
nen mer komplex eftersom 4ven elproduktionen minskar, vilket kan medféra en 6kning av annan elproduk-
tion med hégre utslipp. Dirfor har berikningar gjorts for olika elmixer, se tabell nedan.

Den enhet som undersdktes var 1 MJ virme levererad till befintligt frarrvirmendt. Studien utgick frin data
frin genomforda livscykelanalyser av olika brinslen, som himtades frimst ur Miljofaktabok for brinslen
samt databasen Ecoinvent. Berikningar gjordes f6r fjdrrvirme- och kraftvirmenit under olika arstider och
med olika brinslen, i totalt 8 basscenarion samt 4 kinslighetsscenarion. De miljéaspekter som studerats ar
klimatpaverkan, forsurning och 6vergédning samt till viss del resursanvindning.

Tabell 3. Faktorer som varierats i de olika scenarierna

Faktor Alternativ Kommentar
Bransle Skogsbransle eller hushallsavfall
Arstid Sommar- eller vinterhalvar Under vinterhalvaret antas att 15 % av

tillfort bransle utgérs av eldningsolja
(spetslast).

Typ av anldggning Fjarrvarme eller kraftvarme Vid tillforsel av restvarme till kraftvarmenat
minskar dven elproduktionen, vilket medfér
att annan elproduktion 6kar.

Elmix som eventuell kraftproduktion Skandinavisk eller centraleuropeisk | Skandinavisk elmix har antagits. For att
ersatter undersdka hur elen paverkar resultaten har
dven kanslighetsberdkningar med central-
europeisk elmix genomforts for varje fall.

De viktigaste antaganden som gjorts i berikningarna ar:

*  Restvirme fran industriprocesser beriknas som avfall frin tillverkning av en huvudprodukt och antas
dirfor inte medfora nigon miljopaverkan. (At tillskriva miljopaverkan till restvirme skulle sannolike
forindra resultatet i stor omfattning, men rekommenderas inte av EU:s fornybarhetsdirektiv och vore
for komplext for det hir projektet.)

*  Restvirme antas halla cillrickligt hog temperatur for ace direke siteas in i fjirrvirmenitet och dirmed
ersitta annan typ av virmeproduktion. Inga nya fjarrvirmenit behover byggas da det antas att befintligt
nit ticker den restvirmepotential som finns i det studerade systemet.

*  All aska som uppstar fran fjirr- och kraftvirmeproduktionen antas liggas pd deponi. Det har antagits att
hushallsavfall endast ger bottenaska och skogsbrinsle endast flygaska.



Resultat av berikningarna

Diagrammen 1 - 3 nedan visar resultaten av berikningarna for utslipp av vixthusgaser samt forsurande och
eutrofierande amnen. De visar de totala utslippen per MJ virme i ett virmenit nir andelen restvirme varie-
rar frin o procent (lingst till vinster) till roo procent (lingst till hoger). En sjunkande linje visar alltsa att det
ar positivt for miljon att tillfora restvirme dill nitet.

For vixthusgaser ger forbrinning av hushallsavfall storre utslipp 4n skogsbrinsle i varje scenario. Fjirr-
virmeproduktion 4r simre ur klimatperspektiv 4n kraftvirme, men det ir starkt kopplat till de antaganden
som gjorts i studien. Inforsel av restvirme ar positivt for klimatet i alla basscenarion utom vid kraftvirme-
produktion frin skogsbrinslen.

Diagram 1. Emissioner av CO2-ekvivalenter per MJ producerad virme

Jamforelse av potentiell klimatpaverkan

HFV
10,00
HFS
SFV.
HVnod A

sFs
0,00 | HKSnord = e -

% 100%

o
SKV nord
SKS nord

-10,00

-20,00 Scl. HES - Hushallsavfall fisrrvarme (sommar)
Sc2. HFV - Hushallsavfall fiarrvérme (vinter)

—#—Sc3. SFS - Skogsbransle fidrrvarme (sommar)

-30,00

Kg CO2 ekvivalenter / MJ producerad varme

-40,00

K3. HKV
central

K1 HKS
central
Ka. SKV

central

K2. SKs
central

Scd. SFV - Skogsbransle fiarrvarme (vinter)
——5c5. HKS nord - Hushallsavfall kraftvrme (sommar, Nordisk elmix)
—a—Sc6. HKV nord - Hushallsavfall kraftvirme (vinter, Nordisk elmix)
—8—5c7. SKS nord - Skogsbrénsle kraftvarme (sommar, Nordisk elmix)

——5¢.8 SKV nord - Skogsbrénsle kraftvarme (vinter, Nordisk elmix)

—s— K1 HKS central - Kanslighetsscenario 1. Hushallsavfall kraftvirme (sommar, centraleuropeisk elmix)
K2. SKS central - Kanslighetsscenario 2. Skogsbransle kraftvirme (sommar, centraleuropeisk elmix)
—+—K3. HKV central - 3 kraftvarme (vinter, elmix)

Andel ersattning av varme med industriell spillvarme ———K4. SKV central - 4 kraftvarme (vinter, elmix)

50,00

For utslipp av forsurande dmnen liknar resultaten de som beskrivits for vixthusgaser. Den stora skillnaden
ar att skogsbrinslets utsldpp okar i forhallande till hushéllsavfallet och dess inverkan under vintertid dr ocksa
storre. Dirfor ger fjarrvirmeproduktion frin skogsbrinsle i vintertid storst utslipp efter motsvarande scena-
rio for hushéllsavfall. I samtliga basscenarion ar det positivt ur férsurningshinseende att tillféra industriell
restvirme.
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Diagram 2. Emissioner av SO2-ekvivalenter per M] producerad virme
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Nir det giller 6vergodning sker en forindring i resultaten jimfort med de tva tidigare kategorierna. Det 4r
forbrinning av skogsbrinsle i fjarrvirmeverk som ger hogst utsldpp. Forbrinning av skogsbrinsle pa som-
maren emitterar mer dn forbrinning av hushallsavfall under vintern. I de tidigare redovisade kategorierna
bidrog alltid avfallsforbrinning mer 4n skogsbrinsleforbrinning nir samma produktionsalternativ jimfor-




des. For eutrofierande dmnen har dock skogsbrinslen hégre utslipp fran forbrinningen, vilket medfor att
skogsbrinslen ger hogre utslipp 4n eldning av avfall. I samtliga basscenarion ir det positivt ur évergédnings-
hinseende att tillfora restvirme till virmeniten.

Diagrammen ovan behandlar utslipp till luft och vatten. Andra viktiga miljoaspekter kopplade till produk-
tion och anvindning av virme 4r hushillning med naturresurser och 6kad andel férnybar energi. Utifrin
det tillgingliga datamaterialet 4r det svart att dra nagon slutsats kring andelen férnyelsebara resurser i de
olika produktionsfallen eftersom dokumentationen inte specificerar detta. Universitetet gor antagandet att
restvirme frin industrier som ersitter annan form av virmeproduktion innebir en 6kad resurseffektivitet
eftersom brinsleanvindningen i virmeverken minskar. Det dr kopplat till de metodologiska val som gjorts
di den industriella restvirmen inte fér med sig nagon miljopaverkan eller resursférbrukning till det stu-
derade systemet. Detta speglar emellertid inte hela sanningen om industriell restvirme eftersom 4ven den
uppkommer efter férbrinning av nigon typ av brinsle, vilket innebir att en annan avgrinsning i studien
skulle kunna ge ett annat resultat.

Aven uppkomsten av avfall i form av aska har undersokts. Askbildningen ir hogre vid forbrinning av hus-
hallsavfall 4r skogsavfall, vilket innebir att restvirme som ersitter hushallsavfall ger storst minskning av aska.
Askmingderna i4r dock beroende av vilken typ av panna som anvinds.

Tabell 4. Askproduktion vid forbranning

Scenario Asktyp Méangd aska (g/MJ vdarme)
1. Hushallsavfall i fjarrvarmeverk (sommar) Bottenaska 14
2. Skogsbransle i fjarrvarmeverk (sommar) Flygaska 17
3. Hushallsavfall i kraftvdrmeverk (sommar) Bottenaska 16
4. Skogsbransle i kraftvarmeverk (sommar) Flygaska 1,8
5. Hushallsavfall i fjarrvarmeverk (vinter) Bottenaska 12
6. Skogsbransle i fjarrvarmeverk (vinter) Flygaska 15
7. Hushallsavfall i kraftvarmeverk (vinter) Bottenaska 14
8. Skogsbransle i kraftvarmeverk (vinter) Flygaska 1,5
Slutsatser

De slutsatser som kan dras av studien ir beroende av de systemgrinser som valts och de antaganden som
gjorts. Resultaten tyder pa att det i samtliga scenarier ir positivt for miljon ate tillfora restvirme till virmenit
dir eldningsolja anvinds, alltsi vid spetslast vintertid. Vidare 4r virmeproduktion i fjérrvirmeverk simre
ur miljosynpunkt 4n om virmen hirstammar frin kraftvirmeproduktion. I kraftvirmeverk tillskrivs endast
en del av miljopaverkan den distribuerade virmen, och producerad el kan ersitta konventionell elproduk-
tion. Vad giller potentiell klimatpaverkan och férsurning finns det storst potentiell miljébesparing att gora
genom att sitta in industriell restvirme istillet for forbranning av hushallsavfall. I 6vergddningskategorin ar
forhillandet diremot det motsatta, dér finns potentialen i ersittning av skogsbrinsleeldning med industriell
restvirme.

De viktigaste slutsatserna av berikningarna ir:

*  For fjarrvarmeverk ir det alltid positivt ur alla undersokta miljdaspekter och brinslen att tillsitta restvir-
me. Det beror pa att miljépaverkan fran produktion, distribution och férbrinning av brinslen minskar.

*  For kraftvirmeverk beror resultaten till hég grad pa hur systemgrinser for elproduktion ir satta och
vilken allokeringsprincip som anvints. Om bortfallet i elproduktion ersitts med nordisk elmix blir det
negativt for klimatet med inférande av industriell restvirme i de fall verket eldas med skogsbrinslen
(men fortfarande positivt for andra miljoaspekter).

* I Kinslighetsscenarierna dir elproduktionen ersitts med centraleuropeisk elmix ir det alltid negativt att
tillfora restvirme till kraftvirmenit, sett ur samtliga analyserade milj6aspeketer.
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4.2 Situationen i Ostergdtland och Orebro lan

Det har avsnittet baseras pd underlagsmaterial samt delrapporter som tagits fram inom projektet av Anton Helgstrand och
Jenny lvner vid Avdelningen fér Industriell miljéteknik, Link6pings universitet. (Se kallfortckning)

I en webbenkitundersskning genomford av Linsstyrelserna i Ostergdtland och Orebro lin framkom en
potential for utokad restvirmeanvindning pa 74 GWh per ar i Ostergétland och 71 GWh i Orebro lin (Bro-
berg med flera, 2011). Denna mingd energi motsvarar tappvarmvatten och uppviarmning i 3 700 respektive
3 550 villor (med arsforbrukning pa 20 ooo KWh) i Ostergotland och Orebro lin. I Orebro lin, dir den an-
vindbara potentialen finns vid en enskild industri 4r det méjligt att det finns vissa tekniska begrinsningar att
utnyttja all virme i befintligt fjirrvirmenit. Att analysera tekniska aspekter pd anvindningen av restvirme
ingar dock inte i denna rapports syfte.

I enkiten uppgav de tillfragade industrierna ocksd om potentialen fanns tillginglig pa sommaren eller vin-
tern, vilket paverkar vilken miljopaverkan eventuell anvindning av energin skulle leda till. I tabell 5 redovisas
olika scenarier som beriknats och jimforts i studien. I tabell 6 och 7 finns en sammanfattning av restener-
gipotentialen i Ostergétland respektive Orebro lin och vilka miljépaverkansscenarier som ir relevanta for
respektive industri.

Tabell 5. Scenarier som berdknats och jamforts i studien

Scenario Forklaring Forkortning

Scenario 1 Produktion, distribution och anvandning av hushallsavfall i fjarrvéarmeverk | HFS
(sommar)

Scenario 2 Produktion, distribution och anvéndning av hushallsavfall i figrrvéarmeverk | HFV
(vinter)

Scenario 3 Produktion, distribution och anvandning av skogsbrdnsle i fjarrvarmeverk | SFS
(sommar)

Scenario 4 Produktion, distribution och anvandning av skogsbransle i fjarrvarmeverk | SFV
(vinter)

Scenario 5 Produktion, distribution och anvéndning av hushallsavfall i kraftvarmeverk | HKS nord

(sommar och Skandinavisk elmix)

Scenario 6 Produktion, distribution och anvéndning av hushallsavfall i kraftvarmeverk | HKV nord
(vinter och Skandinavisk elmix)

Scenario 7 Produktion, distribution och anvandning av skogsbrdansle i kraftvdarmeverk | SKS nord
(sommar och Skandinavisk elmix)

Scenario 8 Produktion, distribution och anvandning av skogsbransle i kraftvdarmeverk | SKV nord
(vinter och Skandinavisk elmix)

Kanslighetsscenario 1 Produktion, distribution och anvandning av hushallsavfall i kraftvarmeverk | K1. HKS central
(sommar och Centraleuropeisk elmix)

Kanslighetsscenario 2 Produktion, distribution och anvandning av skogsbransle i kraftvarmeverk | K2. SKS central
(sommar och Centraleuropeisk elmix)

Kanslighetsscenario 3 Produktion, distribution och anvéndning av hushallsavfall i kraftvarmeverk | K3. HKV central
(vinter och Centraleuropeisk elmix)

Kanslighetsscenario 4 Produktion, distribution och anvandning av skogsbrdansle i kraftvdarmeverk | K4. SKV central
(vinter och Centraleuropeisk elmix)




Tabell 6. Restvarmepotential i Ostergétlands Ian i form av hégvirdig virme (T<95°C), fjarrvarmeproduktion i niarhe-

ten, samt relevanta scenarier for miljéanalys

Foretag Potential Scenarier i miljo- Potential Scenarier i miljo- Fjarrvarmeproduktion i
sommar-halv- | analys vinter-halv- | analys narheten2
aret1 [GWh] aret1 [GWh]
Industri1 7 HKS nord K1. HKS 7 HKV nord K3. HKV Avfall kraftvarme
Industri 2 6,5 HKS nord K1. HKS 6,5 HKV nord K3. HKV Avfall kraftvarme
Industri 3 15 HKS nord K1. HKS 12,5 HKV nord K3. HKV Avfall kraftvarme
Industri 4 10 SFS 10 SFV Biobransle hetvatten
Summa 38,5 36

Tabell 7. Restvdarmepotential i Orebro 1an i form av hogvardig varme (T<95°C), fjarrvirmeproduktion i ndrheten, samt

relevanta scenarier for miljéanalys

Foretag Potential Scenarier i miljo- Potential Scenarier i miljo- Fjarrvarmeproduktion i
sommar-halv- | analys vinter-halv- | analys ndrheten2
aret1 [GWh] aret1 [GWh]

Industri 5 43 SFS 28 SFV Biobransle hetvatten

Potentialen for att anvinda industriell restvirme i Orebro lin och en fjirdedel av potentialen i Ostergotlands
lin finns i ndrheten av fjdrrvirmenit som 4r har en biobrinsleeldad hetvattenpanna som basproduktion.

I dessa fall skulle utnyttjande av restvirme i niten innebira en tydlig miljovinst for samtliga miljopa-
verkanskategorier (fér potentiell minskning av utslipp av vixthusgaser, se figur 5 industri 4 och s). Den
stdrsta vinsten finns att gora péd vinterhalviret di det i manga fall gir in oljepannor for att leverera virme
under kalla vinterdagar. I vissa fall kan eventuellt denna produktion helt eller delvis undvika med hjilp av
restvirmen. Detta innebir betydande minskningar av utslipp, inte minst av koldioxid. Nagot som dock ir
virt att reflektera Gver 4r att detta fall giller om restvirme riknas som “gratis” ur miljosynpunkt. Om delar
av industrins totala utslipp skulle allokeras till virmeflddet blir resultatet ett annat, sirskilt om virmen frin
industrin har ett fossilt ursprung och den virme som ersitts kommer fran skogsbrinsle. Ett fall di det skulle
kunna bli aktuellt att allokera en del av industrins utsldpp till virmen ir om den 6kade méjligheten att kyla
(fran industrins sida) vattenfloden utnyttjas for att producera mer el i interna processer. I det fallet skulle in-
dustrin rent tekniskt bli en kraftvirmeproducent och virmen borde d4, belastas med en viss miljopaverkan.

Det mesta av potentialen for industriell restvirme i Ostergétland (73 procent) befinner sig i nirheten av
fjirrvirmenidt som betjinas av ett avfallseldat kraftvirmeverk. Nir restvirme levereras till ett sidant system
uppstar tvéd systemkonflikter: det forsta ir att virmen konkurrerar med kraftvirmeverkets kylbehov och man
forlorar majlighet till elproduktion (el som kan ersitta annan el pa den 6ppna marknaden), den andra ir att
avfallsstrommen 4r konstant och avfallet méste behandlas dven om det finns industriell restvirme. Det forsta
problemet illustreras i figur 5 dér de totala utslippen av vixthusgaser skulle 6ka markant om restvirmen
frin industri 1-3 skulle levereras till de niraliggande fjirrvirmeniten och den forlorade elproduktionen antas
skulle ha ersatt en europeisk elproduktion. Problemet kan man till viss del undvika genom att leveransen av
restvirme till fjdrrvirmenitet i forsta hand sker under vinterhalvéret, da produktionsmixen till fjarrvirme
innehéller 4ven annan virmeproduktion, till exempel frin skogsbrinsle eller olja. P systemniva skulle man
ocksd kunna tinka sig att hitta andra applikationer f6r fjarrvirme si att virmeunderlaget 6kar, s att det inte
blir nigon konkurrens mellan restvirmen och kraftvirmen.
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Forandring av koldioxidutsldapp vid 100% utnytjande av restvarmepotental
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Figur 5. Potentiell forandring av totala utsldapp av koldioxidekvivalenter vid utnyttjande av den totala restvarmepotentialen i
Ostergétland och Orebro 18n vid sommar- respektive vinterproduktion av fjdrrvarme. Okning av koldioxidutsl&pp hdrstammar
fran forlorad elproduktion till f6ljd av minskat véarmeunderlag i fjdrrvdrmenéten. Industri 4 och 5 finns vid biobrénslebaserade
fiarrvédrmenat utan elproduktion och d&r paverkar inte val av system fér férlorad elproduktion resultatet.

Slutsatser

De berikningar som gjorts i denna delstudie visar att det alltid ar positive ur miljdsynpunke att ersitta fjirr-
virmeproduktion med industriell restvirme om fjirrvirmen produceras i en hetvattenpanna om restvirmen
riknas som “gratis” ur miljésynpunkt. En fjirdedel av potentialen i Ostergdtland och all potential i Orebro
lin ligger inom denna kategori. Denna mingd virme motsvarar 4 500 villors behov av virme och tappvarm-
vatten.

Nir det giller att ersitta virme fran kraftvirmeverk beror resultaten till hog grad pa hur systemgrinser
for elproduktion ir satta och vilken allokeringsprincip som anvinds. Resultatet blir positivt ur miljosyn-
punket nir kraftvirmen ir avfallsbaserad och den férlorade elproduktionen antas skulle ha ersatt nordisk
elmix. Resultatet blir negativt ur miljosynpunke sd linge ingen miljopaverkan allokeras till restvirmen och
den férlorade elproduktionen antas skulle ha ersatt europeisk elmix. Tre fjardedelar av potentialen, 55 GWh,
i Ostergétland ligger inom denna kategori. Denna mingd virme motsvarar 2 700 villors behov av virme och
tappvarmvatten.



5. Mojligheter och hinder

Nedan foljer en sammanfattning av méjligheter och hinder utifrin de olika aktdrernas synvinkel. Det ar
viktigt att tilligga att i detta projekt har endast industrirepresentanter kontaktats direkt, synpunkter frin
farrvirmebolag, energimyndighet med flera har inhdmtats frin tidigare studier.

5.1 Industrins synpunkter — resultat av intervjuer

Det hir avsnittet baseras pd intervjuer med respondenter fran de 16 industrier inom projektet Potential for
tillvaratagande av restvirme i Ostergotland och Orebro lin, som genom en tidigare webbenkit inom samma
projekt angett att de har restvirme som en biprodukt av sin produktion. Intervjuerna genomférdes under
2011 av doktoranden Sofia Persson vid avdelningen f6r Industriell miljoteknik, Linkopings universitet. In-
tervjufrigorna finns som bilaga (3).

Syftet med intervjustudien var att skapa en uppfattning om vanligt férekommande drivkrafter och hin-
der for tillvaratagande av industriell restvirme till fjarrvirmenitet.

En respondent fran samtliga 16 industrier kontaktades och fick 2-3 arbetsdagar f6re intervjun ett férbe-
redande diskussionsunderlag skickat till sig. Diskussionsunderlaget bestod av ett antal drivkrafter och hinder
for fjarrvirmesamarbeten som respondenterna ombads att virdera utifrin respektive inverkan och grad av
paverkan for eventuella fjarrvirmesamarbeten. Drivkrafterna och hindren graderades pa en femgradig skala,
dir 1= "aldrig viktigt for genomférande” och 5= "oméjligt att genomféra utan detta”. Det huvudsakliga syftet
med det férberedande diskussionsunderlaget var att respondenterna skulle ges majlighet att bérja fundera
kring betydande méjliga drivkrafter och hinder inom den verksamhet de representerade.

Intervjuerna genomfordes via telefon. Fragorna var formulerade for att ge svar pé de olika industriernas
uppfattning om drivkrafter och hinder for ett eventuellt fjarrvirmesamarbete:

*  varfor man i dagsliget inte levererar restvirme?

* vad som skulle krivas for att man skulle vara villig att leverera sin restvirme?

* vilken roll man anser att kommunen samt andra myndigheter har i denna typ av samarbetsutveckling?

*  hur man tror att ett eventuellt fjirrvirmesamarbete skiljer sig ar beroende pa fjarrvirmebolagets dgan-
deform?

* vikten av personliga kontakter och relationer i dessa typer av branschoverskridande samarbeten

* vikten av investeringsbidrag?

Nedan redovisas en sammanstillande sammanfattning av de huvudsakliga resultaten frin intervjustudien.

Sammanstillning av resultat frin intervjustudie

De vanligaste orsakerna till atct man inte levererar restvirmen till anvindning for fjdrrvirme anges vara av-
saknad av ett nirliggande fjirrvirmenit. En annan stark orsak ir att det saknas ekonomiska incitament. En
av respondenterna menar att: ~Investeringskostnaderna f6r ny teknik som krivs for att virma ligtempererat
vatten in i fjirrvirmenitet dr for hoga for att det ska kunna anses vara en ekonomiske forsvarbar investering”.
Vissa av respondenterna har dven angett att de upplevt ett ointresse fran fjarrvirmebolagets sida. En av re-
spondenterna uttrycker att: “Det jag fatt hora ir att det inte funnits nagot stort intresse av den dominerande
fjarrvirmeaktoren att slippa in sméleverantérer, eller mindre leverantdrer av virme som oss”. En annan
viktig orsak som framkommit dr problematiken kring stora drstidsskiftningar som kan forsvara ett fjdrrvir-
mesamarbete. En av respondenterna beskriver situationen sdhir: ”Vi har vildigt mycket 6verskottsvirme pa
sommaren men vildigt lite pa vintern. Det ir till och med s att vi girna skulle kunna tinka oss att kopa
virme sjilva under vinterperioden. Da gir all virme &t till vir egen anlidggning”.

P4 fragan om vad som skulle krivas for att man skulle vara villig att leverera restvirme svarade samtliga
respondenter relativt lika: "Det méste vara ekonomiskt forsvarbart”. Ett stort antal av respondenterna menar
att det inte borde vara svart att fa tillbaka de ekonomiska investeringarna pa ling sikt. Problematiken som
framkommer fran intervjuerna ir att avbetalningstiderna for dessa typer av investeringar ir for korta for ett
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genomforande. De firdiga investeringskalkylerna tycks inte vara applicerbara pi dessa typer av langsiktiga
investeringar. En av respondenterna menar: 7 ... i 6vrigt skulle det inte tyckas vara problem med langa
payoff-tider sd linge man far tillbaka investeringen”.

Samtliga av respondenterna anger att de 4dven tidigare har reflekeerat kring méjligheten att leverera rest-
virme. Hur pass grundligt man undersokt méjligheterna till detta varierar dock mellan dem. En relativt stor
andel av de tillfragade anger att frigan di ofta kommit frin ledningen.

Ingen av de tillfragade respondenterna i studien upplever att kommunen varit sérskilt drivande i den spe-
cifika fragan. Ett flertal av respondenterna menar dnda att de har en kontinuerlig kontakt med kommunen
rorande milj6- och energifragor i stort.

Linsstyrelsen dr den myndighet som de flesta av respondenterna anger att de har mest kontakt med
rorande energifragor. En av respondenterna uttrycker det sa hir: "De som haller i miljétillstinden och job-
bar med det hir 4r ju ldnsstyrelsen i férsta hand. .. vi rapporterar ju vad vi gor och visar pa forbittringar och
kommunicerar med dem. Deras jobb ir vil huvudsakligen att sitta press pa det hir vilket de ocksa gor... det
finns faktiske en hel del pengar att spara pé det hir ocksd”.

Majoriteten av respondenterna tror inte att de 4r nagon storre skillnad pa ett eventuellt samarbete med
fjarrvirmesektorn beroende pa om det specifika fjarrvirmebolaget 4r privat eller kommunaligt. Négra fa av
respondenterna ir dock av en annan asike, en av den utrycker sig sa hir: "Tva vinstdrivande organisationer
som ska samarbeta 4r svdrare, det 4r svart att ni ett resultat dir bida ar n6jda... kommunala fjarrvirmebolag
ser nog mer langsiktigt och till kommunens bist, vi har ju mer kortsiktiga mal och avbetalningskrav”. En
annan respondent menar att: ~Privata bolag dr generellt mer effektiva och resultatdrivna i sitt arbetssitt... de
dr béttre pa att fa igenom affirer”.

Optimalt anser respondenterna att ett restvirmesamarbete med fjarrvirmesektorn skulle starta genom en
bra affirsmodell. En av respondenterna uttrycker att: "Det dr ju nér vi kan fa lika bra betalt f6r var restvirme
som vi fortjinar. Det ir liksom det som miste till, att det sker pa véra villkor ocksé och inte bara pé fjarrvir-
mebolagets som bestimmer hur mycket betalt vi ska fi”. Varifrin respondenterna anser att initiativet bor
komma variera; vissa anser att det dr fjirrvirmebolaget som nir de dr i behov av virme bor ta kontake, andra
menar att det 4r upp till de industrier som har restvirme att leverera att sjilva uppmirksamma eventuella
intressenter pa detta.

Uppfattningen om vikten av personliga kontakter och relationers roll i utvecklingen av fjirrvirmesam-
arbeten skiljer sig &t mellan de tillfrigade respondenterna; vissa tror att det inte har nagon stdrre betydelse
medan andra anser att det kan ha en mer betydande vikt. En av respondenterna uttrycker sig s hir: ”Jag tror
det 4r mer business 4n personliga relationer, i alla fall om jag ska se till fjarrvirmebolaget och hur vi férhaller
oss till varandra”. En annan tror att: "Det kan vara viktigt och ha en relativt stor betydelse. Det kan vara s&
att man far information som man annars inte skulle ha fact”.

Majoriteten av de tillfrigade respondenterna anser sig ha en dalig uppfattning om vad ett eventuellt
tredjepartstilleride till fjarrvirmenitet skulle innebira. Manga stiller sig dock positiva till ett inférande. En
respondent resonerar att: ~Jag tror det vore positivt. Det finns ju sikert liknande industrier som oss sjilva
som har stdrre mojligheter att leverera spillvirme. .. si visst vore det ju positivt, generellt sett i alla fall”. En
annan menar att: “Det 4r vil egentligen det bista som skulle kunna hinda”. En tredje respondent menar
att: "Det skulle sikert vara positivt i de storre stiderna dir det dr obegrinsat med uttag. Men pa smi orter
finns det inte tillrdckligt stort behov”. En 4n mer skeptisk respondent menar att: "Det dr majligt att det kan
oppna upp en del ytterligare... men det later ju som utvecklingen pé el-marknaden och den har ju inte varit
s lyckad, priserna har ju rusat. Men det r svirt att sdga, allmént sd ir det kanske bra, men el-marknaden
forskricker”.

Samtliga respondenter anser att inférande av framtida investeringsstod i likhet med Lip (Lokalt inves-
teringsprogram) och KLIMP (Klimatinvesteringsprogram) har betydelse och i vissa fall en avgérande roll
i dessa typer av fjirrvirmesamarbeten med tanke pa de stora ekonomiska investeringar som krivs. Majori-
teten menar att ekonomiska stéd i manga fall skulle kunna hjilpa till och bidra till att kunna dverbrygga
problematiken med kortsiktiga investeringskalkyler och krav pa dterbetalning. En av respondenterna menar
att: "Man skulle véga satsa lite mer”. En annan respondent tycker att: "Det ér jdtteviktigt, speciellt eftersom
det inte handlar om viér kirnverksamhet. Det ir langsiktigt nir vi tittar pd de hir mojligheterna att kunna
leverera var restvirme vilket 6kar betydelsen av lite extra st6d”. En annan respondent tror diremot att: ”Jag



tror att det 4r viktigt men det behdver inte vara avgérande. Jag tror att om man har bestimt sig for att gora
en sddan investering si gér man det”. Den sammanfattande uppfattningen frin respondenterna ir anda att
ett investeringsstdd i ménga fall skulle underldtta for att fa iging projektet och starta upp arbetet.

5.2 Energibolagens synpunkter

Inom ramen for detta projekt har vissa kontakter forts med representanter for energibolag, men framforalle
har synpunkter fran tidigare studier inhdmzats.

Linkdpings universitet genomférde under 2009 en fallstudie (Thollander, Svensson 2009) om hinder och
drivkrafter for framgéngsrika virmesamarbeten mellan industri och fjarrvirmebolag. Den visade bland annat
att miljovirderingar ofta r av stor betydelse i sidana samarbeten. Fallstudien visade ocksd att samarbeten
mellan industrier och energibolag ofta tar mycket ling tid att fa till stind, och att det 4r viktigt med ett gott
informationsutbyte och att cheferna ir drivande i frigan. Bland de viktigaste framgangsfaktorerna listades
flera beteenderelaterade fragor, som behovet av eldsjilar. Energibolagen lyfte dven marknadsrelaterade fragor
som goda affirsrelationer och effektiv marknadsféring. Nir det giller mojligheter f6r 6kat tillvaratagande av
industriell restvirme ser Svensk Fjarrvirme att energibolagen har storre mojligheter 4n industrierna att géra
de lingsiktiga investeringar som krivs. I de restvirmesamarbeten som finns ir det fjarrvirmebolagen som
statt for storsta delen av investeringarna (Energimyndigheten 2008:15).

Nir det géller hinder for ett 6kat utnyttjande av industriell restvirme, si dr risken for att restvirmeleve-
ransen ska upphora en viktig faktor for energibolagen (Energimyndigheten 2008:16). En annan viktig aspekt
dr att med dagens styrmedel har ofta avfalls- och biobrinslebaserad kraftvirmeproduktion storre lonsamhet
for fyarrvirmebolagen 4n industriell restvirme. Det har medfo6rt att avfallsbaserad virmeproduktion byggts
ut dven pa orter dir det finns industriella restvirmekillor. Representanter for fjarrvirmebolag framhaller i
en rapport att energibolag har ett ansvar gentemot sina kunder att vilja det produktionssitt som 4r mest
ekonomiskt [6nsamt (Energimyndigheten 2008:15).

Universitetets fallstudie visade ocksd att ridsla for risker var en avgorande friga. Bland annat paverkades
mojliga samarbeten av om energibolagets (eller industrins) pannor var relativt nya eller om det krivdes inves-
teringar i utbyten, eftersom det senare 6kade viljan att ta en risk i ett potentiellt samarbete. Andra faktorer
som lyftes fram var risken for eventuella dgarbyten eller nedliggning av verksamheten. Diremot fanns inga
storre hinder i teknik eller i kapitalbrist, de energibolag som studerades hade god lonsamhet (Thollander,
Svensson 2009).

5.3 Andra synpunkter

For att mojliggora ett 6kat tillvaratagande av restvirme, bedémer Energimyndigheten i sin rapport 2008:15
att kommunerna har en viktig roll och att lagen om kommunal energiplanering kan vara ett verktyg. Aven
i Thollander och Svenssons fallstudie frin Linkopings universitet framgar att kommunen ofta har en viktig
roll i att f& virmesamarbeten till stind.

En forstudie frin Profu (Energimyndigheten 2008:16) framhaller tre viktiga hinder for dkat restvir-
meutnyttjande: For litet virmeunderlag i industriernas nirhet, héga investeringskostnader for att nyttiggéra
virmen, samt svirigheter fér industrier och energibolag att enas kring virderingsprinciper och prisnivé for
restvirme.
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6. Industriellt energiarbete

Forutom fragor om eventuell restvirme, innehdll webbenkiten som skickades ut inom projektet ett antal
allménna fragor om industriernas energianvindning och energiarbete. De inkomna svaren sammanfattas hir
nedan och ger en intressant 6verblick Gver aktuellt energiarbete i industrisektorn i de bada linen. Som nimnt
tidigare besvarades enkiten av 28 foretag, i minga olika branscher och storleksordningar. Antalet anstillda
varierade mellan 7 och 3000, och den érliga energianvindningen mellan 1 och 2000 GWh.

Svaren visar pa ett omfattande energiarbete i industrin i regionen. I enkiten uppger 21 foretag att de
har en energistrategi och endast sex foretag att det saknas. Fem industrier uppgav att de hade anvints sig
av energitjinster (exempelvis EPC-tjinster, Energy Performance Contracting) under de senaste fem aren.
Foretagen tillfrigades dven om payoftkrav for investeringar i energirelaterade atgiarder. Det 4r en faktor som
bland annat kan paverka méjligheten till energisamarbeten. De flesta foretag, 13 stycken, uppgav ett krav pa
hégst tre ars payofftid.

Av de 14 foretag som besvarade kortfrigorna uppgav 10 att de hade genomfort en energikartliggning
de senaste 5 dren eller planerade att géra det inom en snar framtid, och ytterligare ett par av foretagen hade
genomfort kartliggningar fér nigot lingre sedan. Flera av foretagen sade sig arbeta aktivt med dtgirder for
energieffektivisering, tvd industrier uppgav att de var energicertifierade och en industri att de medverkade i
PFE-programmet ".

Den érliga energianvindning som foretagen uppgett i enkitsvaren uppgar totalt till éver 10 TWh. Av
dessa anvinds 9 TWh i endast fyra foretag, frimst i massa- och pappersbranschen.

Energianvandning hos deltagande foretag

DOBiobransle
BFossila branslen
DOElektricitet
OFjarrvarme

Figur 6. Energianvandning i 27 foretag enligt enkatsvar

Den energi som anvinds utgdrs till storsta delen av biobrinsle och elektricitet. Endast en mycket liten andel
utgors av fossila brinslen. Detta beror dock till viss del pa att energianvindningen i de 4 storsta foretagen
slar igenom s stort. Om dessa foretag sorteras bort blir bilden annorlunda, se figur 7. Andelen fossil energi
varierar ocksd mycket mellan foretagen. Energianvindningen i nagra av industrierna utgdrs till so procent
eller mer av eldningsolja.

1 Programmet riktar sig till den energiintensiva industrin i Sverige. Ungefar 110 féretag deltar och tillsammans anvan-
der de ca 30 TWh per ar vilket motsvarar en femtedel av Sveriges hela elanvéndning och drygt hélften av industrins elanvand-
ning. Mot att féretagen antar energiplaner och vidtar atgarder for energieffektivisering erhaller de i utbyte en nedsattning av
energiskatten med 0,5 6re/kWh (Svensk Energi, 2009).



Energianva ing hos 23 de foretag

OBiobransle
BFossila branslen
OElektricitet
OFjarrvarme
BAnga

Figur 7. Energianvandning i 23 féretag enligt enkatsvar (de 4 stérsta bortsorterade)

I enkiten fanns dven frigor om f6rdelning av energianvindning hos tillfrigade industrier. Det 4r mycket
stor variation mellan industriernas totala energianvindning samt i vilken omfattning huvuddelen av energin
anvinds till stodprocesser eller produktion.
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Figur 8. Fordelning av elanvandning i 18 féretag enligt enkatsvar
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Figur 9. Fordelning av bransle- och varmeanvandning i 16 féretag enligt enkdtsvar
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Bilagor

Bilaga 1

Vilkommen till enkiitundersokningen "Potential for tillvaratagande av spillvirme i Ostergétlands och Orebro lin".
For information om projektet och om behandling av svaren, se bifogat brev.

Varje foretags svar ér véardefullt och vi hoppas dirfor att du tar dig tid att svara pa dessa fragor. For att littast
besvara enkiiten ir det limpligt att ha eventuella energikartliggningar eller liknande till hands. Det finns mojlighet

att ligga till kommentarer och utveckla resonemang under vissa fragor samt i slutet av enkiiten.

Tack for din viktiga medverkan!

Vinligen fyll i foljande

Foretagsnamn

Ort/Anlaggningens namn

Ditt namn och titel

Antalet anstéllda pd foretaget

Arlig energianvindning pi foretaget ?

a Biobrénsle (MWh/ar)

Fossila branslen (MWh/ar) (1 m3 olja ~ 10MWh)

Elektricitet (MWh/é&r)

Fjarrvarme (MWh/&r)

U 00 O

Annat (MWh/ar)

Har ni ett virmeoverskott?

@) Ja
Q Nej
@) Vet ej

Har ni undersokt mojligheterna att anvinda restvirme INTERNT pa foretaget?

QO Ja (Resultat/kommentar?)




O Nej
@) Vet €]
Q

Anvander redan internt (I sd fall till vad och hur mycket?)

Har ni undersokt méjligheterna att leverera restvirme EXTERNT?

Ja

Nej

Vet €j

Levererar redan externt (I s& fall till vad/vem och hur mycket?)

CO0O0

Har fragan diskuterats med externa aktorer, t.ex. fjdrrvirmebolag?

O Ja
Q Nej
O Vet gj

Vilken respons fick ni ifrin det externa bolaget?

Positivt, samarbete dvervags

Negativt, externt bolag &r ej intresserat av samarbete
Diskussion pagér.

Ingen kommentar

ONONOX®,

Del 2: Potential for restvirme

Hur stor ir den outnyttjade restvirmepotentialen pa ert foretag? Pa foljande sidor ber vi er fylla i vad som ér aktuellt
i er verksamhet.

Ange om mdojligt eventuell spillvirmepotential i Anga, vatten, rokgaser, luft och biprodukter. Forutom temperatur,
ange flode och/eller arlig spillvirmepotential.

Potentialen som efterfragas dr den totala restvirmepotentialen bade for leverans till extern mottagare och for
anviandning internt pa foretaget.

Om ni ir tveksamma vad géller spillvirmepotentialen i MWh/ér, fyll di endast i de andra félten.

Obs: Om det finns flera aktuella floden pé foretaget av t ex. vatten, skriv in virdena for varje flode separerat med
kommatecken.

Spillvirmepotential i VATTEN

Temperatur (Celsius)

Fléde (m3/h)
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Total arlig spillvarmepotential fér extern leverans och/eller intern anvéndning (MWh/&r)

Mojlig potential for leverans till extern mottagare, i procent av den totala potentialen ovan (%)

Kommentar

Spillvirmepotential i ANGA

Temperatur (Celsius)

Fléde (ton/h)

Tryck (bar)

Total &rlig spillvarmepotential fér extern leverans och/eller intern anvéndning (MWh/ar)

Moijlig potential for leverans till extern mottagare, i procent av den totala potentialen ovan (%)

Kommentar

Spillvirmepotential i ROKGASER

Temperatur (Celsius)

Flode (m3/h)

Fukthalt (%)

Total &rlig spillvarmepotential for extern leverans och/eller intern anvéndning (MWh/ar)

Moijlig potential for leverans till extern mottagare, i procent av den totala potentialen ovan (%)

Kommentar

Spillvirmepotential i LUFT

Temperatur (Celsius)

Fléde (m3/h)

Fukthalt (%)

Total &rlig spillvarmepotential for extern leverans och/eller intern anvéndning (MWh/ar)

Maijlig potential for leverans till extern mottagare, i procent av den totala potentialen ovan (%)

Kommentar




Spillvirmepotential i eventuella BIPRODUKTER

Typ av produkt

Temperatur (Celsius)

Fléde (m3/h)

Total arlig spillvarmepotential fér extern leverans och/eller intern anvéndning (MWh/&r)

Mobjlig potential for leverans till extern mottagare, i procent av den totala potentialen ovan (%)

Kommentar

Vilken typ av data har anvints for framtagande av potentialen i friaga 10-14 ovan ?

Uppmatta data
Uppskattade data
Beraknade data
Kombination/annat

COO0O0

Av den totala potentialen i fraga 10-14 ovan, hur stor andel finns tillgiinglig sommar respektive vinter? Ange i
procent.

Sommar, april-september (%)

Vinter, oktober-mars (%)

Ovrig info, tex om varmen finns tillgénglig konstant eller &r ojamnt férdelad (vissa dagar/tider)

Del 3: Mojligheter till energieffektivisering

Avslutningsvis ber vi er svara pa nigra allméinna friagor om foretagets energiarbete. Detta for att stodja fortsatt
forskning pa universitet.

Hur fordelas energikostnaden (pa olika kostnadsstillen/enheter)? Baserat pa:

Interna matningar

Yta (kr/m2)

Antal anstallda (kr/person)
Fordelas ej

Vet €j

CO0O0O0
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Vilka payoff-krav giller vid investeringar i energieffektiviserande atgirder?

Saknas
<1 &r
<2 ar
<3 &r
>3 ar
Vet €j

00000

Har ert foretag anvint sig av energitjinster* vid investering i energieffektiv teknik de senaste fem aren ?

*Tredjepartsfinansiering/Incitamentsavtal/Energy Performance Contracting (EPC)

Q Ja
Q Nej
QO Vet ej

Har ni en nedtecknad lingsiktig energistrategi pa ert foretag? I sidana fall, hur lingsiktig dr den?

Saknas
14r
334r
5ar
>5 &r
Vet €j

CO0C0OO0O0

Energianvindning EL:
Har ni kartlagt vad elen anvinds till pa foretaget? Ange andel i procent.

Processvérme och processkyla (%)

Ovriga produktionsprocesser (%)

Stodprocesser (ventilation, belysning, lokalvdarme, tryckluft ,etc) (%)

Kommentarer




Energianvindning BRANSLE/FJARRVARME:
Har ni kartlagt vad brinsle och fjirrvirme anvinds till pa foretaget ? Ange andel i procent. (Exklusive transporter)

Processvarme och processkyla (%)

Ovriga produktionsprocesser (%)

Stodprocesser (lokalvarme etc) (%)

Kommentarer

delni

Vilken typ av data har anvints for framtagandet av for ide tva foregiende frigorna?

Uppmatta data
Uppskattade data
Berdaknade data
Kombination/annat

0000

Ovriga kommentarer?

TACK FOR DIN MEDVERKAN!

Bilaga 2

Hej!

| mars skickade l&nsstyrelserna i Ostergétland och Orebro I1&n ut en enkat till tillverkningsforetag, inom
ett projekt om regional potential for tillvaratagande av spillvarme. (Fér mer information, se bifogad
kopia av det brev som da skickades ut.) Cirka en tredjedel av féretagen besvarade enkaten. Vi ar
medvetna om att det var en omfattande enkat som kom ut i en arbetsintensiv tidsperiod. Darfor vill vi
ge en ytterligare mojlighet att Idmna information och synpunkter till projektet fér er som inte redan gjort
det.

Jag hoppas att ni vill besvara nagra enkla fragor:

1. Har ni ett varmeoverskott? (ja/nej/vet ej)

2. Om ni svarat ja pa fragan ovan:

a) | vilken form féreligger varmen? (vatten/anga/rokgaser’...)

b) Har ni undersokt mojligheten att anvanda restvarmen, internt eller externt?

3. Har ni genomfort en energikartlaggning de senaste 5 aren? (ja/nej/planeras)

4. Ovriga kommentarer?

Jag ser fram emot era svar via mail senast fredag 8 juli. GI6m inte att tydligt ange namn pa féretag
och anlaggning.

Vi aterkommer till er i host for att presentera resultatet av projektet. Till dess dnskar vi er en trevlig och
energismart sommar!

Med vanlig halsning
Jenny Lindqvist

Jenny Lindqvist
Miljoskyddsenheten
Lansstyrelsen Ostergétiand
Ostgétagatan 3, 581 86 Linképing
Tel. 013-19 65 70
jenny.lindqvist@lansstyrelsen.se
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Bilaga 3

Intervjufragor

Syftet med denna studie dr att undersoka vad som krdvs for industrier som far spillvirme som
en biprodukt av sin produktion att vara villiga samarbeta med fjdrrvirmesektorn genom att
leverera spillvirmen till fidrrvdrmendtet, genom att underséka tinkbara hinder och
drivkrafter bakom ett sadant industriellt branschéverskridande samarbete.

*  Hur kommer det sig att ni i dagsldget inte levererar spillvarmen fran er produktion till det
narliggande fjarrvarmenatet?

* Vad skulle kravas for att ni skulle vara villiga att leverera er spillvarme till det narliggande
fjdrrvarmenatet?

* Har ni tidigare reflekterat 6ver mojligheten att leverera er spillvdrme?
- Om ja: Fran vilken grupp/befattning har fragan kommit som ett forslag?

¢ Vilken roll anser ni att kommunen och den kommunala energiplanen har i utvecklingen av
spillvarmebaserad fjarrvarme?

* Vilken roll anser ni att andra myndigheter har i utvecklingen av spillvdarmebaserad
fjarrvarme?

* Tror du att ett eventuellt samarbete med fjarrvarmesektorn skulle se annorlunda ut
beroende pa om den specifika fjarrvarmeanlaggningen var privat- eller kommunalt dgd?

* Hur ser du att en eventuell utveckling av ett industriellt samarbete/utbyte av spillvarme
mellan er och fjarrvdrmesektorn optimalt skulle starta?

e Vilken roll/hur stor roll spelar personliga kontakter/relationer i utvecklingen av ett sadant
samarbete och for ett fortsatt och langsiktigt fungerande samarbete?

* Hur ser du pa fragan om ett eventuellt tredjepartstilltrade till fjarrvarmenatet?
Dvs: Inforandet av ett lagstadgat tredjepartstilltrdde till fjdrrvirmendten med syfte att skapa
konkurrens pd fidrrvirmemarknaden. Begreppet tredjepartstilltrdde for
fidrrvdarmeverksamhet innebdr att en tredje part, utéver fjdrrvirmeleverantoren och kunden,
far tilltrdde till fjdrrvdrmendtet pd icke-diskriminerande villkor och pa ett eller annat sditt far
avsdttning for sin virme. Ett inforande av tredjepartstilltride i fidrrvirmendten skulle t.ex.
kunna innebdra att spillvirmeleverantérer kan sdlja virme direkt till konsumenten genom att
fa tilltrdde till nditet for sjdilva distributionen.

e Hur viktigt anser du att eventuella framtida investeringsstod, i likhet med Lip- (Lokalt
investeringsprogram) och KLIMP- (Klimatinvesteringsprogram) ar for fjarrvarmesamarbeten?




Vilka drivkrafter ser du som de huvudsakliga i ett eventuellt spillvarmesamarbete mellan er
och fjarrvarmesektorn?

- Investeringsbidrag, i likhet med Lip och KLIMP
- Miljoskal

- Miljékrav fran kund

- Miljéprofilering

- Ekonomiska skal

- Langsiktig energistrategi

- Miljéledningssystem

- Kommunal energiradgivning

- Stod fran expert i detaljspecifika fragor

- Lokalt energiprogram/natverk

- Regionalt energiprogram/natverk

- God affarsrelation med fjarrvarmeforetaget
- Eldsjal pa foretaget

Vilka ar de huvudsakliga hindren bakom ett sddant samarbete?

- Brist pa investeringskapital

- Brist patid

- Svarigheter att finna en bra affarsmodell

- Kostnader for forprojektering

- Réadsla for produktionsstérningar

- Bristande teknisk kunskap

- Osdkerheter kring industrins framtid

- Osadkerheter kring energibolagets framtid

- Oséakerheter kring energibolagets framtida priser
- Intressekonflikter inom féretaget/koncernen
- Lagt prioriterad fraga hos ledningen.
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