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1 Bakgrund och genomförande 

Syftet med projektet var att knyta ekologisk forskning och undervisning vid Linköpings 
universitet till Tåkern. Tanken var att studier i Tåkern skulle dels öka intresset för arbete 
med naturvård bland studenter, dels resultera i ökad kunskap om processer som är viktiga 
för sjöns ekologiska struktur och funktion, och därför också för det pågående arbetet med att 
övervaka och bevara Tåkern som ett naturvårdsobjekt av internationellt intresse.  I första 
hand var det tänkt att undersökningarna skulle genomföras i form av examensarbeten i 
ekologi, men det skulle också ge möjlighet till Tåkernanknytning i andra 
undervisningsmoment.  

Projektet har i stort genomförts enligt ansökan. Undersökningarna har bedrivits som 
examensarbeten i ekologi på kandidat- och mastersprogrammen, men även som kortare 
inslag på kurser inom dessa program. Det ekonomiska bidraget från Tåkernfonden har - i 
enlighet med ansökan - använts för att täcka utgifter i samband med transporter mellan 
Linköping och Tåkern vid fältarbeten och för att hämta material i form av organismer, 
vatten och bottensubstrat för laboratoriestudier. I denna rapport redovisas kursmoment och 
examensarbeten som genomförts genom bidrag från projektet, och hur medlen disponerats.  

2 Genomförda kursmoment och examensarbeten 

Genom stöd från projektet kunde under åren 2008 och 2009 en heldags exkursion med 
provtagningar av evertebrater, fisk och vatten i Tåkern vara ett moment i det internationella  
mastersprogrammet i ekologi vid Linköpings universitet. Dessutom har totalt 21 studenter 
genomfört eller genomför för närvarande examensarbeten där Tåkern varit antingen den 
lokal där fältstudierna genomförts eller där organismer eller annat material samlats in för 
studier på lab (pkt 3). För de examensarbeten som ännu inte redovisats har dock data 
samlats in och bearbetats i så stor utsträckning att de viktigaste resultaten kan redovisas i 
den övergripande sammanfattningen nedan. De två sista examensarbetena är dock undantag, 



2 

 

eftersom de är i en tidigar utvecklingsfas där resultat fortfarande samlas in. Referenser till 
enskilda examensarbeten ges till den löpande numreringen i listan (pkt 3).  

Bottenfaunans artsammansättning i vassar och kransalgsvegetation - Bland 
examensarbetena ingår fältstudier av bottenfaunasamhällets artsammansättning i Tåkerns 
vassar och i undervattensvegetation bestående av kransalger (Characea) (3, 10).  Intressant 
nog visade undersökningarna att artsammansättningen inte skiljde sig konsekvent åt mellan 
vassar och tät undervattensvegetation i form av kransalger. Däremot fanns en stor lokal och 
säsongsmässig variation inom dessa två typer av vegetation.  

Fisk som predator på bottenfauna - I anslutning till fältstudier av smådjurssamhällets 
artsammansättning genomfördes även maganalyser av fisk, som underlag för att kunna 
bedöma på vilket sätt fiskens bytesval påverkar smådjurssamhällets struktur (3, 10). 
Resultaten visar att abborren är en fiskart som lämpar sig väl för maganalyser, och att 
födovalet varierar med plats och tid, utan någon tydlig skillnad mellan vassar och 
undervattensvegetation. Förekomsten av bytesdjur i fiskmagar och i miljön skiljde sig dock 
i vissa avseenden, så att t.ex. buksimmare var överrepresenterade och vattengråsuggor 
underrepresenterade som föda för fiskar (10). Resultaten visar att de olika frekvenserna av 
födoorganismerna i fiskmagar inte kan förklaras med fiskens förmåga at hantera bytet utan 
troligen istället med att bytets aktivitet och exponering för fisken varierar mellan arterna av 
smådjur.  

Dessa fältstudier kompletterades med beteendestudier av fisk i akvarier, där abborre ätit 
sötvattensmärlor, vattengråsugga och buksimmare (6, 7, 8, 10). Försöken visar att abborren 
generellt i första hand väljer stora byten (6, 7, 8), men att denna förkärlek för rejäla 
munsbitar minskar om vegetationstätheten ökar (7), sannolikt för att fisken förlorar 
information om bytespopulationens storleksstruktur. Vissa studier (6, 7, 8) har varit 
inriktade på vattengråsugga, dels för att den är vanligast bland evertebrater i Tåkerns vassar 
och undervattensvegetation, dels också för att populationer av Tåkerns vattengråsugga 
nyligen visats vara lokalt anpassade till den vegetationstyp där de lever. Predation från bl.a. 
fisk har nämligen antagits kunna vara en orsak till lokala olikheterna mellan populationerna. 

Lokala anpassningar hos vattengråsugga - Tidigare studier har visat att vattengråsuggor som 
koloniserar nyligen etablerade bestånd av undervattensvegetation i Tåkern förändras i 
egenskaper som pigmentering och kroppsstorlek. Förändringarna är genetiska och 
utvecklingen har blivit uppmärksammad som ett exempel på pågående evolution. Flera 
examensarbeten har varit inriktade på att testa orsaker till de lokala skillnaderna i 
pigmentering och kroppsstorlek i vassbälten och undervattensvegetation. Resultaten är främst 
intressanta för frågor kring utveckling av lokala anpassningar och artbildning, men eftersom 
förändringen av vattengråsuggan kan ha betydelse för dess ekologiska funktion kan resultaten 
också ha anknytning till ekosystemets funktion och därmed Tåkerns naturvärden. Resultaten 
av predationsförsöken visar att skillnaderna i predationstryck kan bidra till olikheter i 
vattengråsuggornas storlek i vassar och undervattensvegetation (6, 7, 8). Däremot fanns inte 
något stöd för att predation från fisk är en viktig faktor bakom olikheter i pigmentering. 
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Laboratorieförsök visade att vattengråsuggor från vassar och kransalgsområden valde partner 
i högre grad från sitt ”hemhabitat” än det motsatta, vilket skulle kunna bidra till minskat 
genflöde mellan områdena (2). 

Vattengråsuggans ekologiska roll – Vattengråsuggans evolution i kransalgsbältena 
sammanfaller med att arter ökar i täthet i denna miljö och generellt är den vanligaste arten av 
de som kan fungera som betare av påväxtalger. Allmänt anses vattengråsuggan leva av 
multnande löv och annat grovt organiskt material, men i kransalgsvegetation är påväxtalger 
den mest sannolika födokällan. För att undersöka om vattengråsuggan kan beta påväxt och om 
detta i sin tur påverkar kransalgernas tillväxt genomfördes ett burexperiment i Tåkern 2009 
(11).  Resultaten visar att vattengråsuggans betning minskade mängden påväxtalger på 
kransalgerna. Som en indirekt effekt av detta ökade kransalgernas tillväxt i närvaro av 
vattengråsuggor. Även jämförande laboratoriestudier av betningseffektivitet hos 
vattengråsugga, sötvattensmärla och två snäckarter visar att samtliga dessa evertebrater kan 
beta påväxt (9).  

Sambandet mellan undervattensvegetation och fosfor – Det är sedan länge känt att vattnets 
fosforhalt är avgörande för om undervattenvegetation eller växtplankton ska dominera som 
primärproducent i grunda sjöar. Vid hög fosforhalt blir vattnet grumligt av växtplankton och 
undervattensvegetation skuggas. I kalkrika vatten som Tåkern kan vissa undervattenväxter 
orsaka utfällning av kalciumkarbonat, som en indirekt effekt av upptaget av kol vid 
fotosyntesen. Med kalciumkarbonaten fälls också fosfor, som binds till kalcium i sedimentet 
när växterna bryts ner. En samvariation mellan undervattensväxter och fosforhalt kan också 
uppkomma genom att fosforhalten gynnar vissa växter framför andra. För att undersöka 
tillgängligheten av sedimentbunden fosfor, om det fanns en samvariation mellan utbredningen 
av undervattensvegetation och sedimentets fosforhalt i Tåkern genomfördes under våren 2009 
sedimentprovtagningar vid sju provtagningsstationer och analys av mängden fosfor och dess 
fördelning på tre fraktioner, nämligen lättlöslig fosfor, kalciumbunden och järnbunden fosfor 
(5). Resultaten visade att en stor andel av sedimentets fosfor var bundet till kalcium, oavsett 
vilken typ av undervattensvegetation som växte i området. Det fanns en generell minskning 
av kalciumbunden fosfor med ökat vattendjup. Med reservation för att antalet mätpunkter per 
vegetationstyp var få var halten kalciumbunden fosfor signifikant högre i områden där 
kransalger dominerade vegetationen, om hänsyn togs till variationer i vattendjup (5).  

Slutsatser- De examensarbeten som bedrivits i Tåkern med stöd av projektet har varit 
inriktade på interaktioner mellan (i) fisk och bottenfauna, (ii) bottenfauna, påväxtalger och 
undervattensväxter, eller (iii) interaktioner mellan sedimentbunden fosfor och 
undervattensväxter. Fisk-bottenfaunastudierna har gjorts för att undersöka hur predation från 
fisk påverkar det naturliga urvalet på populations- och artnivå.   

I ett kortare perspektiv ger studier av fisk-bottenfauna ett mindre bidrag till förståelsen av 
Tåkerns dynamik än de båda andra. I ett längre perspektiv kan dock kunskapen vara viktig, 
eftersom det finns kopplingar till ekosystemfunktioner som omsättning av näringsämnen och 
produktion av såväl undervattensväxter som sjöfågel. De studier som varit inriktade på 
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interaktioner mellan bottenfauna-påväxtalger-undervattensväxter har visat att vattengråsugga 
kan vara en viktig betare av påväxtalger i Tåkerns undervattensängar. Det är intressant med 
tanke på att vattengråsugga vid upprepade provtillfällen och på flera områden bevuxna med 
kransalger visat sig vara den vanligaste arten bland bottenlevande evertebrater. I 
kransalgsängarna är det relativt låga tätheter av snäckor, som är den grupp smådjur som fått 
mest uppmärksamhet som betare av påväxt. Orsaken till den låga tätheten av snäckor är 
sannolikt att Tåkern har en stor population sutare, som är en effektiv predator på just snäckor. 
Det är därför intressant med fortsatta studier för att undersöka under vilka omständigheter 
vattengråsuggan kan fylla samma ekologiska funktion, och därmed stabilisera ett 
klarvattenstadium med riklig undervattensvegetation.  

Samverkan mellan sedimentets fosforhalt och undervattensvegetation undersöktes år 2008 
översiktligt i ett 15 hp examensarbete. Eftersom det praktiska arbetet med provtagning och 
analyser av fosforfraktioner inom en så kort studie genomförs under ca tre veckor begränsades 
antalet provtagningsplatser i sjön till två per vegetationstyp. Resultaten är trots det intressanta. 
Genomgående var andelen kalciumbunden fosfor hög, vilket tyder på att sedimentbunden 
fosfor i Tåkern till stor del inte är lättrörlig. Det faktum att det även med så få prover fanns en 
signifikant skillnad i andelen kalciumbunden fosfor bland de tre vegetationstyperna ger ett 
visst stöd för tanken att det verkligen finns ett samband mellan undervattensvegetationens 
artsammansättning och fosforns bindning i sedimentet. Med dessa resultat som utgångspunkt 
genomfördes under hösten 2009 en utvidgad studie av sambandet mellan 
undervattensvegetation och fosforfraktioner i Tåkerns sediment, med stöd från FORMAS.  

3 Lista över examensarbeten med anknytning till Tåkern 

Examensarbetenas omfattning anges som högskolepoäng (hp) där 60 hp motsvarar ett års 
arbetstid. Arbeten som inte ännu har inte redovisats nämns som ”pågående” och finns inte 
med som bilaga till denna redovisning. 

1 Maria Engeström. 2008. Local adaptations in the freshwater isopod Asellus aquaticus – can 

substrate choice and activity be linked to ecotype? 30 hp.  

2 Eric Harrysson. 2008. Partnerval som orsak till utveckling av lokalt olika populationer av 

vattengråsugga, Asellus aquaticus L. i Tåkerns vass- och kransalgsvegetation. 15 hp.  

3 Herman Drotz, Stefan Sellman, Magnus Andersson, Mathias Ibbe, Albert Tunér, Antero 

Kontaja. 2008. Predation pressure from fish on macroinvertebrates in stands of reed and 

stoneworts in a shallow eutrophic lake. 15 hp. (Genomfört som grupparbete, med enskild 

redovisning i form av skriftlig rapport, varav en är bilaga till denna redovisning till 

Tåkernfonden).  
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4 Klara Johansson. 2009. Påverkar närvaro av fisk och bottenfärgen parbildning hos 

vattengråsugga, Asellus aquaticus L.? 15 hp.  

5 Linda Olsson, Anna Senior, Erik Sköldstam, Christian Alsund Sporrong. 2009. Vilken 

betydelse har tillgången på fosfor i sediment och vatten för undervattensväxters 

utbredning? 15 hp. (Genomfört som grupparbete, med enskild redovisning i form av 

skriftlig rapport, varav en är bilaga till denna redovisning till Tåkernfonden).  

6 Theres Lyrsten. 2010. Predation som selektiv kraft bakom differentiering av populationer av 

sötvattensgråsugga, Asellus aquaticus L. 30 hp.  

7 Daniel Olofsson. 2010. Effects of artificial vegetation density on prey size selection by 

perch (Perca fluviatilis L.) feeding on the isopod Asellus aquaticus L. 15 hp.  

8 Magnus Andersson. 2010. Selective predation by Perch (Perca fluviatilis) on a freshwater 

isopod, in two macrophyte habitats. 60 hp.  

9 John Ahoada Onita. Pågående. What is the functional role of plant-associated invertebrate 

diversities in submerged vegetation? 60 hp.  

10 Ernest Aigbavbiere. Pågående. How does predation from fish influence the species 

composition among benthic invertebrate communities in the reed and Chara vegetation of 

Lake Tåkern? 60 hp. 

11 Olof Rosenqvist. Pågående. Effects of the isopod Asellus aquaticus L. on epiphyton and 

Chara tomentosa - a mesocosm study in lake Tåkern, southern Sweden. 30 hp.  

12 Md Maidul Islam Choudhury. Pågående. Does an evolutionary response in the water 

sowbug Asellus aquaticus to environmental change alter its functional role? 60 hp.  

13 Johanna Karlsson. Pågående. Does anti-predator behaviour differ among ecotypes of 

Asellus aquaticus? 60 hp. 




