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UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Denna studie omfattar manatliga, kvantitativa undersdkningar av plankton i Takern fran maj till oktober
2010 och 2011. Pa uppdrag av lansstyrelsen i Ostergétland har Calluna AB tagit planktonprover 2010

och 2011 samt Eurofins Environment AB analyserat planktonprover fran 2010 och Pelagia Miljokonsult
AB planktonprover fran 2011. Foretagarna ar ackrediterade for sina respektive delar i undersdkningen.

INLEDNING

Takern ar en valdigt grund sjo av den typ som kan skifta mellan tillstand av grumligt vatten och klart
vatten. Sedan bdrjan av 2000-talet befinner sig sjon i ett klarvattenstadium (Hargeby, 2010). Manga
sjofaglar, framfor allt rastande ander, gynnar av en riktlig undervattensvegetationen som utvecklas
under klarvattenstadium. Det finns flera mekanismer som medverkar till skiftning mellan grumligt och
klart vatten. Saval zooplankton som fytoplankton kan paverka sjovattnets grumlighet. Hoga tatheter av
fytoplankton bidrar vanligen till att grumla vattnet. Zooplankton & andra sidan ar en viktig organism-
grupp som fungerar som sjoarnas reningsverk, eftersom de filtrerar alger och pa sa satt rensar
sjovattnet pa grumlande partiklar. Grumligheten missgynnar undervattensvegetationen. Det kan finnas
ett samband mellan planktonsamhallets egenskaper och sjéfaglarnas forekomst. Studier av zoo- och
fytoplankton ar saledes viktiga for att forsta de ekologiska mekanismer som paverkar Takern som
fagelsjo (Svensson, 2007).

Denna rapport utgoér en fortsattning av de tidigare undersdkningarna rapporterade av Hogskolan i
Boras for aren 2001-2002, 2003-2004 och 2005-2006 (Svensson 2003, Svensson 2005 och Svensson
2007) och anknyter till den tidigare sammanfattande rapport for 2008 -2009 av Anders Stehn som
innehall en detaljerad jamforelse och sammanfattning av alla tidigare undersékningarna.

Syftet med planktonundersékningarna ar
e att beddma Takerns situation och naringsstatus utifran planktonsamhallets egenskaper,
e att dokumentera planktonsamhallets sammansattning och ta fram jamforelsematerial for
kommande studier
e att jAmfora resultaten med motsvarande undersokningar fran 2001-2009

METODER
Provtagning

Prover for analys av zoo- och fytoplankton samlades in en gang i manaden fran maj till oktober.
Provtagningen genomférdes av Calluna AB av faltprovtagarna Kenneth Johansson, Mattias Stahre
och Johan Storck.

Vid varje provtagningstillfalle togs prov vid en station utanfor Glanas (X: 646858 Y: 144191). | juli togs
dessutom prov vid en referenspunkt utanfor vassarna vid Renstad (koordinat 2009 X: 646851 Y:
143958). Lokalen utanfér Glanas ar en fast lokal som anvants under flera ar. Referenslokalen utanfor
Renstad valdes sa att provtagning kunde ske i den fria vattenpelaren, dar undervattensvegetationen
inte var for tat. Proverna togs med vattenhamtare ca en meter dver botten och upp till ytan som en
obruten pelare. Ca 10 prover samlades i en hink. Till zooplanktonproverna filtrerades 5 liter av det
insamlade vattnet genom en 45 um hav och konserverades med Lugols I6sning. Ur samlingsprovet i
hinken togs aven prover for vaxtplankton i en eller tva 100 ml glasflaskor och konserverades med
Lugols 16sning.

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se



4 eurofins .

Analys

Analys av proverna fran 2010 utférdes av Eurofins Environments laboratorium i Stockholm av Anders
Stehn och proverna fran 2011 analyserades av Pelagia miljokonsult AB i Umeé av Peder Larsson och
Annika Holmgren.

Vaxtplanktonproverna analyserades med Utermdhl-metodik i enlighet med:

* SS-EN 15204:06
* Naturvardsverket Handledning for miljddvervakning, Vaxtplankton i sjoar, Version 1:3.
* Naturvardsverkets Bilaga A till Handbok 2007:4. Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag.

Normalt ansattes 3, 6 eller 10 ml prov fér sedimentering. Den volym réknades sedan som bedémdes
ge ca 100 individer av de vanligaste taxorna vid rakning av 2 diagonaler i 400-600x forstoring. Hela
eller halva bottenytan raknades i 100-150 x férstoring. | varje forstoring artbestamdes och raknades de
taxa som var identifierbara. Man rédknar minst 100 individer av den eller de vanligaste taxorna, vilket
ger en ungefarlig matosakerhet m.a.p. antalet om + 20%.

Artbestamningen gjordes sa langt den tillgangliga litteraturen samt planktonens tillstand tillat. Osaker-
heter i bestdmningen anges med beteckningen "cf’; t.ex. betyder Aphanothece cf clathrata att slaktet
Aphanothece ar sakert men att arten A. clathrata inte ar sakert.

Biovolymerna berdknades genom matningar pa representativa individer samt berakning av deras
volymer utifrén vedertagna geometriska formler. For fataliga plankton mattes bara enstaka individer.
For plankton i antal mellan 25 och 75 mattes minst 5 representativa individer och fér dem som
forekom i stérre antal mattes minst 10 representativa individer.

Djurplanktonproven analyserades i enlighet med:

¢ Naturvardsverkets handledning for miljédvervakning (2003)
e Svensk standard SS-EN 15110 (2006), modifierad enligt nedan

Hela provet analyserades i portioner om ca 3 eller 6 mL. Rotatorier raknades i sa manga delprover tills
det antalet av den eller de vanligaste rotatoriarterna uppgick till minst 100. Nauplierna hanterades pa
samma satt. Cladocerer, copepoditer och copepoder rdknades normalt i hela provet, men i de fall
copepoditer och sma cladocerer var rikliga avslutades rakningen nar minst 100 patraffats. Nauplier
och copepoditer samt vissa rotatorier raknades i flera storleksklasser men har samredovisats i
resultattabellerna. Rakningen av minst 100 individer ger en ungefarlig matosakerhet om + 20 %.

Rotatorier och cladocerer bestdmdes om mdjligt till art, vuxna copepoder bestamdes till olika storleks-
grupper medan juvenila copepoder hanférdes till nauplier och copepoditer.

Alla organismers biovolym bestamdes genom matningar pa representativa individer samt berakning
av deras volymer. Rotatoriernas volym beraknades enligt formler i Zooplankton i sger — metoder og
artsliste. Cladocerernas och copepodernas volymer berédknades med hjalp av anpassning till enkla
geometriska formler; plattare cladocerer som 50 % av en ellipsoid, svullnare cladocerer som 85 % av
en ellipsoid, copepoder + copepoditer som 50 % av en halvsfar+kon, nauplier som 67 % av halvsfar +
kon.

Bedomningsgrunder for vaxtplankton

Naturvardsverket har givit ut nya bedémningsgrunder: Status, potential och kvalitetskrav fér sj6ar,
vattendrag, kustvatten och vatten i 6vergadngszon, handbok 2007:4. | bilaga A, Bedémningsgrunder f6r
sjbéar och vattendrag, definieras bedomningsgrunder for vaxtplankton i sjdar. Dessa skiljer sig helt fran
tidigare bedomningsgrunder for vaxtplankton. | enlighet med ramvattendirektivet klassar alla bedém-
ningar att provet ar av hég, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig ekologisk status.
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Detta fortydligas ofta med nedanstaende fargskala (tab.1):

Tabell 1: Klassgrénser for statusklassificeringen

Nklass Status

4,00 - 5,00 hog

3,00 — 3,99 god

2,00 -2,99 mattlig

1,00 — 1,99 otillfredsstallande
0-0,99 dalig

De nya beddomningsgrunderna for vaxtplankton beskriver den ekologiska statusen i Sveriges sjoar
utifran tva problemomraden:

e overgoddning/eutrofiering pa grund av fosforoverskott

e fbrsurning

Statusbedémningarna gor emellertid ingen atskillnad mellan naturlig och antropogen 6vergédning
respektive forsurning utan jamfor bara resultaten med referensvarden for respektive region. Sverige ar
med avseende pa sjoar indelat i tre regioner: fjallen, Norrland norr om Dalélven och sddra Sverige.
Inom dessa regioner kan det naturligtvis finnas trakter som ar naturligt eutrofa eller férsurade, men
dessa kan inte pekas ut av planktonanalyser utan bara med kemisk och hydrogeologisk
bakgrundsinformation. Sjéarna inom de tva sydliga regionerna ar uppdelade i humdsa och ofargade
sjoar for att ytterligare ta hansyn till relevanta naturliga variationer, sa inalles finns det 5 olika
referensvarden for varje index.

Overgddningssituationen beskrivs av tre parametrar: total planktonbiomassa, andel cyanobakterier
och det trofiska planktonindexet (TPI). Eftersom det finns hundratals plankton som kan kombineras pa
olika satt i en given sj0 kan inget av indexen ge en fullstandig bild av den ekologiska statusen utan
man maste titta pa flera aspekter. De olika indexen sammanvags tillslut for att ge en samlad bild, aven
om de var for sig ocksa ger vardefull information. Fér narvarande ar indexen bara validerade for
perioden juni — augusti.

e Totalbiomassan ar ett matt pa sjons produktivitet, d.v.s. pa hur mycket naringsamnen som kan
omsattas till biomassa. Hog biomassa beror oftast pa héga fosforhalter, d.v.s. eutrofiering;
men en del plankton t.ex. gubbslem (Gonyostomum semen) kan emellertid uppna héga
biomassor utan att fosforhalterna ar namnvart héga.

* Andelen cyanobakterier 6kar oftast, men inte alltid, vid 6kande fosforhalter.

* Det trofiska planktonindexet ar baserat pa ett hundratal vanliga arter med kand och snav
preferens for hoga resp. laga fosforhalter; genom att jamféra andelen eutrofitoleranta plankton
med andelen oligotrofigynnade far man oftast en god uppfattning om sjons trofiniva. Om
provet didremot domineras av andra arter an dessa, arter med okand preferens eller som
accepterar saval hoga som laga halter, sa ger TPI en mindre exakt bedomning av status.

| de fall en vattenlokal har flera provtagningspunkter eller da prover tagits vid flera tillfallen kan de
respektive indexvardena garna sammanvagas till ett arligt medelvarde.
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RESULTAT

Djurplankton 2010-2011

Djurplanktonsamhallet 2010 bestar till stérsta del av cladocerna (hinnkraftor) och copepoder
(hoppkréaftor) och det férekommer mindre mangder av rotatorier (hjuldjur). Under maj 2010
dominerades djurplankton biovolymsmassigt av hoppkraftor, framst av mellanstora copepoder och av
copepoditer. | juni utgjorde Daphnia galatea (bild) nastan 50 % av biovolymen. Mangden av
djurplankton minskade i juli jamfort med den héga biomassa som noterades i juni.

5 r ‘\:

Daphnia galatea. FOTO: Anders Stehn Polyarthra remata. FOTO: Anders Stehn

Under sommaren 2010 (juli-augusti) beharskades djurplanktons biovolym av cladoceren Bosmina
longirostris och Diaphanosoma brachyurum. | september/oktober tillkom ytterligare cyclopoida
copepoditer och nauplier. Antalsmassigt dominerade Bosmina longirostris.

Daremot ar djurplanktonsamhallet 2011 praglat av storre forekomst av hjuldjur och mindre mangder av
hopp- och hinnkraftor. | fdrsommarproverna var det mest Polyarthra vulgaris och Polyarthra remata
(bild) samt Filina longiseta som dominerande. Under sommaren noterades dessutom cladocerslaktena
Daphnia och augustiprovet var helt dominerat av Ceriodaphnia sp. som utgjorde 60 % av biovolym. |
september och oktober aterfanns ytterligare rotatorier som Synchaeta och Keratella. De rotatoriearter
som dominerade biovolymen var ocksa de antalsmassigt frekventaste djurplanktonen.

Vaxtplankton 2010-2011

Majprovet fran 2010 dominerades av grén- och kiselalger som Fragilaria crotonensis (bild), samt sma
skallésa guldalger (3-7um), medan varen 2011 praglades av férekomst av grénalger och rekylalger
(cryptofyceer), men aven blagrénalger (cyanobakterier), framst Coelosphaerium kuetzigianum.

Under bdrjan av sommaren (juli 2010 och juni 2011) 6vertog cryptofyceerna (rekylalger) dominansen
med arterna Cryptomonas spp (stora pa bild) och Plagioselmis spp (=Rhodomonas spp) (sma pa bild).
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100 pm

Fragilaria crotonensis. FOTO: Anders Stehn Cryptomonas spp. (stor) och Palgioselmis spp.(smi) .
FOTO: Anders Stehn

Fran juni till september 2010 forekom de stérsta mangderna av pico cyanobacterier, det vill saga
blagréna alger med mycket sma celler (celldiameter 1-3 ym). En del av dessa bildar kolonier och en
del férekommer som enskilda celler. De vanligast forkommande slaktena var Aphanothece,
Cyanodictyon, Aphanocapsa, Radiocystis och den potentiell toxinbildande slakt Microcystis.

Under september 2010, kom ett tillskott av gronalger framst Dictyosphaerium pulchellum.
Oktoberprovet fran 2011 innehdll liksom varproverna en hel del cryptomonader, men aven kiselalger
som Asterionella formosa.

Biomassan av vaxtplankton 2010 var genomgaende hogre an 2011.

Jamforelse mellan Glianas och Renstad

| tabell A nedan redovisas skillnaderna i statusklassningen mellan den ordinarie punkten Glanas och
referenspunkten Renstad.

Tabell A. Jamforelse mellan provtagningslokalerna Glanas och Renstad for juli 2009 - 2011.
Biovolymerna ar angivna i ug/L. Statusklassningen m.a.p. vaxtplankton har gjorts i enlighet med Naturvardsverkets
beddmningsrunder 2007:4, bilaga A.

2009 2010 2011
Gléanas Renstad Glénas Renstad Glénas Renstad
Total biomassa, pg/l | 1340 | god 437 hog | 5319 | otillfr | 3038 | mattl | 1032 | god | 1415 | god
% cyanobakterier | 7% hog 3% hog | 45% | mattl | 80% | otillfr | 19% | god | 34% | mattl
TPI| 0,10 | god | -0,10 | god | 2,70 | otillfr | 2,40 | otillfr | 1,58 | mattl | 1,96 | méttl

Sammavigd bedomning god hog otillfr otillfr god maéttl

Jamfort med aren 2009 var tillstandet 2010-2011 samre vid saval Renstad som vid den ordinarie
provpunkten Glanas. Det finns ingen tydligt trend och alla tre ar skiljer sig mycket at fran varandra.
Hdoga halter av biomass och blagrénalger 2010 ger oftillfredsstallande bedémning fér bade
provpunkterna detta ar. 2011 noterades en forbattring i statusklassningen.
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Vid betraktning av sammansattningen var galler vaxtplanktonsamhallet &r det stérre skillnader mellan
de tre ar an mellan de tva provpunkterna (fig 1). 1 2009 dominerades bada provpunkter av
cryptofyceer, medan 2010 dominerades av cyanobakterier som utgjorde nastan 80 % i referenslokalen
Renstad. Daremot uppvisades vaxplanktonsamhallet en mer divers sammansattning i aret 2011.
Andelen cryptofyceer var hogre i Glanas men det férekom aven okalger och cyanobakterier. De
alggrupper som dominerade i Renstad var cyanobakterier och cryptofyceer.

100% - —_—

- m Euglen
80% Diatoma
. Gy

60% m Dinop

40% m Crypto
m Conjugat

20% —— Chloro

0% e . — . . . . | Cyano

Ren 2009 Gla 2009 Ren 2010 Gla 2010 Ren 2011 Gla 2011

Figur 1 Jamforelse mellan provtagningslokalerna Glanas och Renstad for 2009 — 2011. Férandringar i den procentuella
sammansattningen av vaxtplanktonsamhallets biovolym i Takern 2009-2011.

Biovolym och antalet hinnkraftor (Cladocera) har varit stérre i Glanas, bade 2009 och 2010, se figur 2.
2011 férkom det bara mindre mangder djurplankton i bade Renstad och Glanas.

1,2 4
1
0,8 -
= Rotatoria
‘g 0,6 Copepoda
E 04 Cladocera
0,2
0 T T T T T |

Ren 2009 Gla 2009 Ren 2010 Gla 2010 Ren 2011 Gla 2011

Figur 2 Jamforelse mellan provtagningslokalerna Glanas och Renstad for 2009 — 2011. Férandringar i sammansattningen av
djurplanktonsamhallets biovolym i Takern 2009-2011.
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Jamforelse med tidigare djurplanktonundersékningar

9 (28)

Djurplanktons biovolym har minskat betydligt 2008 — 2011 jamfért med 2001 -2006 (fig 3). Avvikelsen i
juni 2010 ar till storsta delen orsakad av en ovanligt hog tathet av den storvaxta hinnkraftan Daphnia
galatea. | figur 4 visas férandringar i den procentuella sammansattningen av djurplanktonssamhallets

biovolym.

Biovolym, djurplankton

mm3/L

Figur 3 Utveckling av djurplanktonsamhallets biovolym i Takern 2001-2011.

Andelen rotatorier har kraftigt 6kat under tidsperioden, med undantag av 2010 dar djurplankton-

samhallet bestod till storsta delen av hinnkraftor (fig 4).
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Figur 4 Forandringar i den procentuella sammansattningen av djurplanktonsamhallets biovolym i Takern 2001-2011

Mangden rotatorier har daremot inte minskat namnvart under perioden 2001-2011, utan varit ungefar
0,2-0,4 mm?®/L under varen och ca 0,1-0,5 mm?®L under sommaren; undantaget aren 2005 och 2006
da halterna lag mellan 0,5 och 1 (- 2) mm?/L (fig 5). Bland plankton kan hjuldjuren vara mycket
vanliga, i starkt naringsrika svenska sjoar har man uppmatt tatheter pa mer an 10 000 ind./L. Olika
hjuldjursarter har dock olika roller i plankton. Nagra ar rovlevande men de flesta lever av bakterier,

vaxtplankton och sméapartiklar i vattnet.
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Figur 5 Forandringar i sammansattningen av rotatoriers biovolym i Takern 2001-2011

Jamfoérelse med tidigare vaxtplanktonundersokningar, artsammansattning

Den totala biovolymen av vaxtplankton har varit relativt 1d4g under hela undersdkningsperioden. | figur
6 syns att arsmedelvolymerna (ljusbla fyrkanter) 6kade fran 2001-2002 fram till 2004-2006 for att
sedan &ter sjunka. Ar 2009 och 2010 var den ater nagot hdgre. Toppen i augusti 2009 beror pa
mycket hogt innehall av uppsuspenderade, delvis bentiska gronalgstradar; den oranga triangeln i
diagrammet visar biovolymen om dessa utesluts. | juni 2010 beror 6kningen pa mycket hogt innehall
av cyanobakterier. Ar 2011 har biovolymen sjunkit och &r jamférbart med 2008.

De hdgsta biomassorna uppmattes under september i 2009, medan den hdgsta biomassan 2010
registrerades i juni.
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Figur 6 Utveckling av vaxtplanktonsamhallets biovolym i Takern 2001-2011

| figur 7 visas att cyanobakterier (ljusbla), guldalger (orange), kiselalger (ljusgul), gronalger (ljusgrén)
och rekylalger (gredelin) ar de planktongrupper som i huvudsak dominerar vid Glansaspunkten i
Takern.
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Figur 7  Foérandringar i den procentuella sammansattningen av vaxtplanktonsamhallets biovolym i Takern
2001-2011

Cyanobakterierna brukar utgéra den storsta andelen av vaxtplanktonbiomassan (fig 8a) med max-
halter mellan 1 och 3 (undantagsvis 5) mm?/L. Aret 2010 var exceptionellt med ganska hdga halter av
cyanobakterier, sarskilt picocyanobakterier (< 2 um). Stora mangder pico blagréna alger ger i
allmanhet ett 1agt siktdjup.
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Figur 8a Foérandringar i biovolymen hos cyanobakterier i Takern 2001-2011

Gronalgernas utveckling under perioden (fig 8b) foljer i stort utvecklingen for totalvolymen i figur 7:
lagre halter 2001-2002, 6kande 2003-2006, lagre 2008 och ater nagot hogre 2009/2010 for att 2011
sjunka igen.

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se



o= eurofins

12 (28)

biovolym, mm3/L

Figur 8b Foérandringar i biovolymen hos gronalger och okalger i Takern 2001-2011
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Rekylalgerna (cryptophycéerna, fig 8c) visar ingen tydligt trend och variationerna éver aren ar inte
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Figur 8¢ Forandringar i biovolymen hos rekylalger och pansaralger i Takern 2001-2011

m Dinop

m Crypto

Guldalgerna (fig 8d, oranga staplar) har sina storsta forekomster under varen i maj. Bara undantagsvis
(2001 och 2006) verka varblomningen, eller atminstone dess slut, domineras av planktiskt kiselalger
(fig 8d, ljusgula staplar). Kiselalgerna hade hogre forekomster i nagra héstblomningar (2004 och
2005), men forefaller ha en ovanligt liten betydelse i Takerns vaxtplanktonsamhalle. Daremot utgér de
sannolikt en betydande del i sjons bentos eftersom manga bentiska kiselalger noterats i plankton-

réakningarna.

biovolym, mm3/L

Figur 8d Forandringar i biovolymen hos guldalger och kiselalger i Takern 2001-2011
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Bland 6vriga alggrupper (fig 8e) utgor de utpraglat eutrofigynnade eugleniderna (6gonalger, oranga
staplar) en betydande del, atminstone 2005, 2006 och 2009.
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Figur 8e Forandringar i biovolymen hos évriga vaxtplanktongrupper (t.ex. 6gonalger och gulgrénalger) i Takern
2001-2011

Jamforelse med tidigare vaxtplanktonundersokningar, ekologiska index.

Vaxtplanktonindexen ar bara validerade fér sommarperioden (juni-augusti) och ska egentligen inte
anvandas ovriga tider pa aret. | nedanstaende diagram har dessa manader markerats med fyllda
symboler medan 6vriga manaders resultat angivits med ofyllda.

Forandringarna i totala vaxtplanktonbiomassan aterspeglas i statusklassning utifran totalbiomassan
(fig 9a). Ar 2001 indikerade flera resultat (mycket) hdg status, 2003- 2005 god till méttlig status och
2008 ater hog status. 2009 — 2010 sjunker statusen till mattlig med gransen till otillfredsstallande, men
2011 noterades en férbattring igen med god status. Aven for de icke verifierade manader férefaller
indexet ge ett liktydigt, anvandbart resultat.
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Figur 9a Forandringar i ekologisk status m.a.p. totalbiomassa i Takern 2001-2011
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Andelen cyanobakterier (fig 9b) visar generellt pa samre status an totalbiomassan, men ocksa med en
mycket stérre spridning — de flesta ar skiljer det 2 eller 3 statusklasser mellan basta och samsta
resultat. Andelen cyanobakterier var vid flera tillfallen under borjan av undersékningsperioden av
battre kvalitet an 2007-2011, atminstone under férsomrarna. Under hdgsommaren/hdsten erhdlls dock
flera ganger otillfredsstallande eller dalig status.

Andel cyanobakterier
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Figur 9b Forandringar i ekologisk status m.a.p. andel cyanobakterier i Takern 2001-2011

Det trofiska planktonindexet, TPI, har varierat 6ver tidsperioden och lag mellan god till
otillfredsstallande status (fig. 9c). 2008-2009 visade en nagot forbattrad situation (i huvudsak god
status), men 2010 — 2011 noterades en férsamring igen.
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Figur 9c Forandringar i ekologisk status m.a.p. trofiskt planktonindex, TPI, i Takern 2001-2011
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| figur 9d visas den sammanvagda statusen av de tre planktonindexen. Liksom bl.a. totalbiomassan
visar, ser man aven har en forsamring fran 2001 till 2006 fran hég/god éver god/mattlig till
mattlig/otillfredsstallande, en forbattring 2008, men en férsamring 2009 - 2011.

Sammanvigd status
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Figur 9d Forandringar i ekologisk status utifran sammanvagd status (totalbiomassa + andel cyanobakterier +
TPI) i Takern 2001-2011

Den sammanvagda statusen ger — i synnerhet som arsmedelvarde — en enhetligare bild (fig 10): aren
2002-2006 gér trenden till en mattlig status, 2006 l&ag det &ven pa gransen till otillfredsstéllande. Aren
2001, 2008 och 2009 var de hittills basta (god status), ar 2010 det samsta (otillfredsstallande status).
Totalbiomassan indikerar dverlag battre forhallanden an det trofiska planktonindexet.

Arsvis sommarmedelvirde
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Figur 10 Forandringar i ekologisk status utifran arsvisa sommarmedelvarde av sammanvagd status,
totalbiomassa, andel cyanobakterier och TPl i Takern 2001-2011

Jamforelse mellan biovolymerna hos vaxt- och djurplankton.

En intressant utveckling har skett i de inbordes relationerna mellan biovolymerna hos vaxt- och
djurplankton | figur 11 har de presenterats i samma diagram och ar éver aren av ungefar samma
storleksordning. Aren 2001-2003 var vaxtplanktonvolymerna generellt nagot lagre &n djurplankton-
volymerna; under 2004 och 2005 dominerade djurplankton under bérjan av sdsongen men vaxt-
plankton under slutet. Vid den tidpunkten var biovolymen av djurplankton jamférbar med volymen
vaxtplankton och tillrackligt talrika for att reducera vaxtplanktonmassan.2006 och 2008 sammanfoll de
mer eller mindre, men 2009 -2011 var vaxtplanktonvolymen stérre an djurplanktonvolymen. Vid évriga
tidpunkter var tatheten av hinnkraftor lag och volymen av vaxtplankton var genomgaende stdrre an
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tatheten av djurplankton (fig 11). Aret 2010 sammanfaller héga halter av Daphnia galatea, som &ar en
effektivt vaxplanktonfilterare, med hégsta vaxplanktonbiomassan. Hoga tatheter av storvuxna
daphnier ar ofta foérdelaktigt t.ex. for sjons siktdjup, eftersom grumlande vaxtplankton effektivt ats upp
av dessa. Men trenden gar at hdga halter av cyanobakterier som ar svarbetade for djurplankton.

Totala biovolymer

14

A —o— vaxtplankton

—A— djurplankton

12 A
|
|
I

mm3/L

Figur 11 Jamforelse mellan biovolymer hos vaxt- och djurplankton i Takern 2001-2011

SLUTSATSER

Den sammantagna ekologiska statusen for Takern bedéms som mattlig. Aret 2010 var sédmre &n de
foregaende aren och var otillfredsstallande pa gransen till mattlig, men 2011 atervande statusen till en
forbattring igen.

Takerns vaxtplanktonsamhalle 2010 kannetecknades av hdga halter vaxtplankton och en
otillfredsstallande ekologisk status. Det beror mest pa stort antal cyanobakterier. Planktonsamhallet
2011 visar en liten forbattring och fortsatter med trenden att sjons vaxtplanktonbiomassan var storre
an djurplanktonbiomassan. Sammantaget tyder vaxtplanktonsamhallet pa relativt naringsrika
forhallanden och cyanobakterier upptar en stor del under perioden. Liksom i tidigare undersdkningar
var inslaget av mer eller mindre bentiska vaxt- och djurplanktonarter hogt och kan majligen ge ett
missvisande resultat hos vaxtplanktonindexen. Andelen storre djurplankton (d.v.s. vaxtplanktonbetade
mikrocrustaceer) har fortsatt att minska och rotatoriernas betydelse bland djurplankton har 6kat.

Generellt noterades for djurplankton en kraftig minskning och féréandring i sammansattning, men det
finns ingen tydligt trend nar det galler férandringar i vaxtplankton och den ekologiska statusen. 2008-
2009 tydde allt pa en forbattring, men 2010 och 2011 férsadmrades sjéns status igen. Aret 2010 var lite
exceptionellt, men det finns flera faktorer som kan ha paverkat denna férsamring. Hargeby 2010
papekade att en 6kning av fosforhalter har bidragit till vaxtplanktonblommning 2010. Orsaken till
denna 6kning ar dock lite oklart och kan bero bade pa klimatfaktorer och ocksa férandringar i
fosforomsattning inom sjon.

Ina Bloch

2012-01-20
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Tabell 1 DJURPLANKTON TAKERN, 2010 Abundans (antal/L) Det. Anders Stehn

Glanas Glanas Glanas Glanas Glanas Glanas Renstad

10-05-11 10-06-16 10-07-13 10-08-04 10-09-22 10-10-05 10-07-13
antal /L antal/L antal/L antal/L antal/L antal/L antal/L

Cladocera, hinnkraftor

Acroperus harpae 0,4
Bosmina juvenil 0,1
Bosmina longirostris 0,4 2,4 73,2 6,7 20,6 6,0
varav mindre former 1,9 6,4 8,0 2,4
varav hona 4.8 2,0 12,6 3,6
Ceriodaphnia juvenil 0,6 18,0 0,1
Ceriodaphnia pulchella 0,2 2,1 0,8 0,6 2,8
Ceriodaphnia sp 0,8 22,3 7,3 1,6 0,6 6,0
Chydorus sphaericus, juvenil 0,2
Chydorus cf sphaericus 0,5 0,8 1,8
Cladococera juvenil 7.4 3,8 2,6
Daphnia galeata 0,6 40,8
varav mindre former 15,4
varav honor 25,4
Daphnia sp, liten 5,8
Diaphanosoma brachyurum 9,5 2,8 0,4
Diaphanosoma sma 4,2 0,4
Leptodora kindtii 0,2
Macrothrix laticornis 0,2 0,4
Oxyurella tenuicauda 0,2
Pleuroxus trigonellus/adunctus 0,2
cf Sida crystallina 0,2
Totalt 1,8 98,2 127,8 27,8 15,0 47,4 21,2

Copepoda, hoppkraftor

Acanthocyclops sp 4,0 1,6

Calanoid copepod 2,7

Calanoid nauplie 0,4

Copepoda dggsamling fatal enstaka enstaka rel vanlig

Copepododa

Cyclopoid copepod 5,6 1,2 53 1,2 0,2

Cyclopoid copepod m dgg 1,8 1,0

Cyclopoid copepodit 11,8 54 58,3 8,5 7,6 4,2 9,2

Cyclopoid copepodit 0,1

Cyclopoid copepodit, dod rel vanlig

Cyclopoid nauplie 3,9 3,7 14,7 5,0 38,8 17,4 4,0

Cyclops sp 2,4 1,1

Cyclops sp m dgg 0,2

Harpaticoid copepod enstaka

Macrocyclops sp 0,6

Mesocyclops sp 0,4 0,4

Thermocyclops sp 0,8 11 2,6 1,2

Thermocyclops sp m dgg 0,2

Tropocyclops prasinus, hane 0,2

Totalt 31,6 10,3 84,7 18,7 46,8 23,0 13,6
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Tabell2 DJURPLANKTON TAKERN, 2010 Abundans (antal/L) Det. Anders Stehn
Glanas Glanas Glanas Glanas Glanas Glands  Renstad
10-05-11 10-06-16 10-07-13 10-08-04 10-09-22 10-10-05 10-07-13
antal/L antal/L antal/L antal/L antal/L antal/L antal/L
Rotatoria, hjuldjur
Anuraeopsis fissa 0,02 0,01 0,6 0,02 0,4
Asplanchna priodonta 0,1 0,02 1,6 0,4
Asplanchna brightwelli 0,1 0,6
Asplanchna/synchaeta juv 6,2 0,0
Asplanchna sp 0,01 0,02 0,8
Brachionus angularis 0,02 0,4 0,2 0,4 0,0 0,2
Brachionus calyciflorus 0,1
Cephalodella sp 0,2 0,0
Colurella obtusa 0,02
Colurella sp 0,3 0,9
Colurella bicuspidata 0,5 0,2
Conochilus sp 0,1
Conochilus unicornis 0,6 0,1
Filinia longiseta 0,0 0,1 7,0 0,5 3,5 0,2 0,8
Keratella cochlearis 0,2 1,6 14,5 3,6 3,2 0,2 2,8
Keratella quadrata 0,4 0,1 0,2 0,02 0,8 0,0
Keratella quadrata doda enstaka
Lecane cf closterocerca 0,2
Lecane cf flexilis 0,02
Lecane sp
Lepadella patella 0,4
Lepadella sp 0,2 0,1
Notholca labis 1,6
Ploeosoma hudsonii 0,4
Polyarthra dolichoptera 0,5 0,02
Polyarthra remata 0,1 0,1 0,4 0,1 0,6 0,9 0,04
Polyarthra sp 0,1 0,5 2,6 8,4 1,8 1,2
Polyarthra vulgaris 0,1 23,6 0,5 6,1 3,2 2,4
rotatoriedgg vanliga finns vanliga vanliga enstaka
Synchaeta sp 3,47 0,1 0,2 0,3 12,8 0,02
Trichocerca birostris 0,1
Trichocerca capucina 0,8 0,04
Trichocerca cylindrica 0,02
Trichocerca porcellus 0,1
Trichocerca pusilla 1,3 0,2 0,6
Trichocerca rouselletii 0,02 0,02 0,3 0,8 0,2
Trichocerca sp 0,03 0,2 1,0
Trichotria sp 0,1 0,02 1,0 0,4
Totalt 51 2,6 49,5 9,3 441 13,8 10,7
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Tabell 3 DJURPLANKTON TAKERN, 2010 biovolym (mm3/L) Det. Anders Stehn
Glanas Glanads  Glanas Glanas Glands  Glanads Renstad
10-05-11 10-06-16 10-07-13 10-08-04 10-09-22 10-10-05 10-07-13
mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L
Cladocera, hinnkraftor
Acroperus harpae 0,00352
Bosmina juvenil 0,00009
Bosmina longirostris 0,00267 0,00212 0,17226 0,01829 0,08471  0,00862
varav mindre former 0,00146 0,01072 0,01572
varav hona 0,01683 0,00543 0,06899
Ceriodaphnia juvenil 0,00478 0,00347  0,00001
Ceriodaphnia pulchella 0,00084 0,00770 0,00589 0,01257 0,00636
Ceriodaphnia sp 0,00310 0,01552 0,02866 0,00419 0,00962 0,00884
Chydorus sphaericus, juvenil 0,00168
Chydorus cf sphaericus 0,00595 0,00285 0,01516
Cladococera juvenil 0,00558 0,00073 0,00150
Daphnia galeata 0,00377 3,25105
varav mindre former 0,25868
varav honor 2,99237
Daphnia sp, liten 0,01025
Diaphanosoma brachyurum 0,50968 0,05168 0,00768
Diaphanosoma sma 0,00399 0,00037
Leptodora kindtii 0,00974
Macrothrix laticornis 0,00041 0,00064
Oxyurella tenuicauda 0,00742
Pleuroxus trigonellus/adunctus 0,00172
cf Sida crystallina 0,04203
Totalt 0,01290 6,52399 0,71085 0,18754 0,02760 0,21351 0,03149
Copepoda, hoppkriftor
Acanthocyclops sp 0,15441 0,01499
Calanoid copepod 0,01789
Calanoid nauplie 0,00081
Copepoda dggsamling
Copepododa
Cyclopoid copepod 0,04751 0,00440 0,03578 0,00419 0,00143
Cyclopoid copepod m dgg 0,03247 0,00634
Cyclopoid copepodit 0,04237 0,01092 0,08338 0,01430 0,02184 0,02183 0,00970
Cyclopoid copepodit (Diacyclops?) 0,00016
Cyclopoid copepodit, dod
Cyclopoid nauplie 0,00129 0,00130 0,00413 0,00271 0,01748 0,00943 0,00147
Cyclops sp 0,01068 0,00629
Cyclops sp m dgg 0,00212
Harpaticoid copepod
Macrocyclops sp 0,00672
Mesocyclops sp 0,01089 0,00147
Thermocyclops sp 0,01315 0,00914 0,01082 0,00471
Thermocyclops sp m dgg 0,00089
Tropocyclops prasinus, hane 0,00079
Totalt 0,32176 0,01662 0,17161 0,04004 0,04013 0,03741 0,01264
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Tabell4 DJURPLANKTON TAKERN, 2010 biovolym (mm3/L) Det. Anders Stehn
Glanas Glanas Glanas Glanas Glanas Glands  Renstad
10-05-11 10-06-16  10-07-13  10-08-04  10-09-22 10-10-05 10-07-13
mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L
Rotatoria, hjuldjur
Anuraeopsis fissa 0,0000004 0,0000001 0,00001 0,0000003 0,00001
Asplanchna priodonta 0,00106 0,00048 0,00173 0,00031
Asplanchna brightwelli 0,00006 0,00106
Asplanchna/synchaeta juv 0,00104  0,00001
Asplanchna sp 0,00001 0,00001 0,00661
Brachionus angularis 0,000004 0,00006 0,00005 0,00005 0,00002 0,00002
Brachionus calyciflorus 0,00005
Cephalodella sp 0,00002 0,00000
Colurella obtusa 0,000001
Colurella sp 0,000004 0,00002
Colurella bicuspidata 0,00001 0,000003
Conochilus sp 0,00003
Conochilus unicornis 0,00023 0,00003
Filinia longiseta 0,00001 0,00002 0,00093 0,00013 0,00079  0,00006  0,00011
Keratella cochlearis 0,00004 0,00018 0,00109 0,00057 0,00052 0,00001 0,00081
Keratella quadrata 0,00019 0,00003 0,00007  0,000005 0,00018  0,00001
Keratella quadrata doda
Lecane cf closterocerca 0,000005
Lecane cf flexilis 0,0000004
Lecane sp
Lepadella patella 0,00002
Lepadella sp 0,00001 0,00001
Notholca labis 0,00015
Ploeosoma hudsonii 0,00108
Polyarthra dolichoptera 0,00004 0,00001
Polyarthra remata 0,00001 0,00002 0,00006 0,00001 0,00012  0,00009 0,000002
Polyarthra sp 0,00004 0,00014 0,00098 0,00121  0,00025 0,00043
Polyarthra vulgaris 0,00003 0,00482 0,00013 0,00171  0,00121  0,00067
rotatorieagg
Synchaeta sp 0,00028 0,000004  0,00001 0,00001 0,00081 0,000001
Trichocerca birostris 0,000005
Trichocerca capucina 0,00007 0,000005
Trichocerca cylindrica 0,000002
Trichocerca porcellus 0,000004
Trichocerca pusilla 0,00007 0,000004 0,00006
Trichocerca rouselletii 0,000002 0,000002 0,00002 0,00009  0,00002
Trichocerca sp 0,000003 0,00002 0,00012
Trichotria sp 0,00001 0,0000004 0,00009 0,00002
Totalt  0,00071 0,00043 0,00842 0,00252 0,00874 0,00409 0,00880
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Tabell 5a  VAXTPLANKTON TAKERN biovolym, 2010. Narvaro av kragflagellater och bentiska alger har markerats med x.

Det. Anders Stehn

Glanas Glanas
10-05-11  10-06-16
mm3/L mm3/L

Glanas
10-07-13
mm3/L

Glanas
10-08-05
mm3/L

Glanas
10-09-22
mm3/L

Glanas
10-10-05
mm3/L

Renstad
10-07-13
mm3/L

CYANOBACTERIA (blagrona "alger")

Aphanocapsa holsatica
Aphanocapsa holsatica
Aphanocapsa incerta
Aphanocapsa planctonica
Aphanothece bachmannii
Aphanothece clathrata
Aphanothece minutissima
Aphanothece minutissima
Aphanothece spp
Chroococcus dispersus
Chroococcus limneticus
Chroococcus minutus
Chroococcus cf obliteratus
Chroococcus spp
Coelosphaerium aerugineum

Coelosphaerium kuetzingianum

Coelosphaerium cf kuetzingianum

Cyanodictyon planctonicum
Cyanodictyon spp
Cyanothece aeruginosa
Cyanothece sp

Dolichospermum cf flos-aquae
Dolichospermum lemmermannii
Dolichospermum sp, slyngad

Dolichospermum viguieri
Merismopedia hyalina
Merismopedia cf insignis
Merismopedia punctata
Merismopedia tenuissima
Microcystis acruginosa
Microcystis botrys
Microcystis smithii
Microcystis spp
Oscillatoria agardhii
Oscillatoria spp, bentisk?
Pico-cyanophyceer, kolonier
Pico-cyanophyceer, kolonier
Planktolyngbya cf limnetica
Planktolyngbya spp
Planktothrix agardhii
Pseudanabaena limnetica
Pseudanabaena spp
Radiocystis geminata
Snowella lacustris

Snowella spp
Trichodesmium lacustre
Woronichinia compacta
Woronichinia karelica

Eurofins Enviroment Sweden AB

Summa

Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500
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0,00671

0,08745

0,01012  0,00899
0,29475

0,02902

3,49382

0,01252  0,04450

0,00086

0,88373

0,28909
0,02697

0,00194  0,43352
0,04915

0,01187

0,08728 5,59773

0,32886

0,21532
0,02340

0,74346
0,09995

0,03365

0,01128
0,00163
0,39655
0,06842
0,06467

0,00305

0,36477
0,01414

0,00059

0,01836
2,38809

0,08539

0,02862

0,15437

0,02819

0,00042

0,00237

0,33282

0,15018

0,78235

0,07945
0,00038

0,09429

0,02742

0,05647
0,05857
0,01049

0,04772

0,08168
0,54703

0,00784

0,04092

1,05225

0,09638

0,09583

0,00916
0,00653

0,01172

0,00860

0,04711
0,01241

0,05804

0,00234
0,00083

0,10797

0,00373
0,46065

0,10593

0,03391

0,11037

0,38655

0,02260
0,03285

0,11247

0,00691

X
1,51616

0,01050

0,00800
0,02308

0,00707
0,03712

2,41351
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Tabell 5b  VAXTPLANKTON TAKERN biovolym, 2010. Narvaro av kragflagellater och bentiska alger har markerats med x
Glanas Glanas Glanas Glanas Glanas Glanads Renstad

Det. Anders Stehn 10-05-11 10-06-16 10-07-13 10-08-05 10-09-22 10-10-05 10-07-13
mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L

CHLOROPHYTA (gronalger)
cf Quadrichloris sp 0,00796
Ankistrodesmus fusiformis 0,00010
Ankyra lanceolata 0,00025
Botryococcus terribilis 0,00538 0,00805
Botryococcus spp "f. inflatus" 0,00563
Chlamydomonas spp 0,02210
Chlamydomonas spp, <5 0,02497 0,00327
Chlamydomonas spp, 5-10p 0,02284 0,02916 0,00620
Chlorococcales 0,02003 0,05893
Chlorococcales, <5u 0,03409
Chlorococcales, >5u 0,17299
Coelastrum astroideum 0,00884 0,03671 0,01746 0,02550
Coelastrum sphaericum 0,00634 0,00033
Coelastrum spp 0,00118
Crucigenia quadrata 0,00720
Crucigeniella cf truncata
Crucigeniella pulchra 0,14996 0,00409 0,05000
Dictyosphaerium cf chlorelloides (bentisk?) X
Dictyosphaerium ehrenbergianum 0,00763  0,02045
Dictyosphaerium elegans 0,04041
Dictyosphaerium pulchellum 0,28977 0,04041 0,40925 0,00774
Dictyosphaerium spp
Didymocystis bicellularis 0,05080 0,01406 0,00424 0,00323
Elakatothrix gelatinosa 0,00476
Elakatothrix genevensis 0,00845
Eudorina elegans 0,02852
Fusola viridis 0,00775 0,00099 0,00118
Golenkinia sp 0,01702
Kirchneriella contorta 0,01918 0,00254 0,00331 0,00440
Koliella longiseta 0,00285 0,00294 0,00007 0,00012
Kolonibildande gréna kockoider 0,00201
Lagerheimia citriformis 0,00538
Lagerheimia genevensis 0,00639
Lagerheimia spp 0,03461
Micractinium pusillum 0,00261 0,02233
Monoraphidium contortum 0,03895 0,00224
Monoraphidium dybowskii 0,02354 0,09521
Monoraphidium griffithii 0,00026 0,00007
Monoraphidium minutum 0,00533 0,05235 0,02686
Nephrochlamys subsolitaria 0,01943
Nephrocytium aghardhianum 0,14447 0,00457 0,00071 0,04731
Nephrocytium limneticum 0,00238
Nephrocytium spp 0,00817
Oocystis borgei 0,02380
Oocystis spp 0,01980 0,02228 0,01238 0,00255 0,03480
Oocystis spp 0,01254
Oocystis submarina 0,04543 0,00265
Paulschulzia pseudovolvox 0,03243 0,00777 0,00353 0,01102
Pediastrum boryanum 0,04124 0,13087 0,18908 0,05350 0,02337 0,02302 0,00843
Pediastrum duplex 0,01373 0,06499 0,00873
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Tabell 5c  VAXTPLANKTON TAKERN biovolym, 2010. Narvaro av kragflagellater och bentiska alger har markerats med x
Glanas Glanas Glanas Glanas Glanas Glanads  Renstad

Det. Anders Stehn 10-05-11 10-06-16 10-07-13 10-08-05 10-09-22 10-10-05 10-07-13
mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L

CHLOROPHYTA (gronalger) forts.

Pediastrum duplex v gracillimum 0,03350

Pediastrum tetras 0,00208 0,00190 0,00092

Planktococcus spaerocystiformis 0,00991

Pseudosphaerocystis lacustris 0,01468

Scenedesmus gr Abundanti 0,10443

Scenedesmus gr Acutodesmus 0,05753 0,01088 0,00036 0,00014

Scenedesmus gr Armati 0,03196 0,18009 0,01441 0,00962 0,00733 0,00882 0,00310
Scenedesmus gr Desmodesmus 0,01117 0,15956 0,00896 0,01530 0,01226 0,00168
Scenedesmus gr Desmodesmus 0,01148

Scenedesmus gr Scenedesmus 0,00271 0,01731 0,05271 0,00265 0,01572 0,01413 0,00718
Scenedesmus gr Scenedesmus 0,00130
Scenedesmus gr Spinosi 0,00876 0,00785 0,04688
Selenastrum capricornutum 0,00536 0,00251 0,00198
Tetraédron caudatum 0,01888 0,00357 0,01105 0,01500 0,00780

Tetraédron minimum 0,00719 0,03323 0,02960 0,01929 0,00368 0,00096 0,01667
Tetraédron minimum 0,00272

Tetrastrum komarekii 0,00437 0,00373

Tetrastrum spp 0,00426

Tetrastrum staurogeniacforme 0,00320

Tetrastrum triangulare 0,01170

Treubaria triappendiculata 0,00236

Willea irregularis 0,04722 0,00377

Willea vilhelmii 0,02761 0,00258

Monomastix sp 0,00731  0,00226 0,00038 0,01063
Pyramimonas spp 0,01298

Scourfielda complanata 0,00157

Scourfieldia spp 0,00108 0,00070

Summa 0,88730 0,82013 1,08803 0,41042 0,65919 0,11829 0,28784
CHAROPHYTA/CONJUGATOPHYCEAEA

Closterium acutum 0,00008

Closterium spp 0,01117  0,00295

Cosmarium cf formosulum 0,00522

Cosmarium cf humile 0,03139

Cosmarium granatum 0,00839

Cosmarium obtusatum 0,05665 0,14711

Cosmarium spp 0,07542 0,01476
Euastrum spp 0,00575

Mougeotia spp 0,09946 0,00061

Spondylosium planum 0,01540 0,00048

Staurastrum anatinum 0,04597

Staurastrum paradoxum v. parvum 0,07198

Staurastrum spp 0,00124

Staurastrum teliferum 0,04991

Staurastrum tetracerum 0,07438

Summa 0,00575 0,05790 0,26851 0,29300 0,00403 0,00000 0,08915
DINOPHYTA (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella 0,00625
Gymnodinium spp 0,01215

Gymnodinium spp 10-15p 0,01015 0,07695 0,01543
Gymnodinium spp 15-20p 0,00150

Peridinium umbonatum 0,00430 0,01141 0,04752

Summa 0,01215 0,01445 0,01141 0,12447 0,00000 0,01694 0,00625
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Tabell 5d VAXTPLANKTON TAKERN biovolym, 2010. N&rvaro av kragflagellater och bentiska alger har markerats med x

Glanas Glanas Glanas Glanas Glanas Glanas Renstad
Det. Anders Stehn 10-05-11  10-06-16  10-07-13 10-08-05 10-09-22 10-10-05 10-07-13
mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L
CRYPTOPHYTA (rekylalger)
Cryptomonas curvata >40p 0,02613
Cryptomonas marsonii 0,00063
Cryptomonas obovata 0,03555
Cryptomonas reflexa 0,01534 0,00172
Cryptomonader, sméa 0,00176
Cryptomonas spp <20um 0,05072  0,00221 0,23187 0,61420 0,02445 0,05769  0,09414
Cryptomonas spp 20-40pum 0,06015 0,35702  0,36433 0,09637  0,05811
Cyathomonas truncata 0,00571 0,00839 0,00771
Katablepharis ovalis 0,07624 0,02713  0,02331 0,01505
Plagioselmis lacustris 0,08097 0,01125 0,02603 0,14000 0,10313
Plagioselmis nannoplanktica 0,03116  0,06437  0,05356 0,00591 0,21322  0,00969
Telonema sp 0,05192 0,00837
Summa 0,28997 0,21603  0,70132 1,14184 0,13584 0,39073 0,17979
EUGLENOPHYTA (6gonalger)
Euglena acus 0,00776
Euglena proxima 0,01565 0,01297 0,01579
Phacus spp 0,00042 0,00674
Trachelomonas hispida 0,00892
Trachelomonas volvocina 0,03149
Summa 0,01607 0,02863  0,03149  0,02355
HAPTOPHYTA
Chrysochromulina parva 0,01258  0,03833 0,05653  0,00437 0,00068  0,00620
HETERKONTOPHYTA (“"tvesvansalger")
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysomonader <3 0,01065 0,01028 0,00100 0,00465 0,00682  0,00235 0,00050
Chrysomonader 3-5p 0,24503 0,04198 0,02218 0,09734  0,01411 0,01345
Chrysomonader 7-10p 0,22159
Dinobryon bavaricum 0,29447 0,00286
Dinobryon divergens 0,04056
Dinobryon korschikovii 0,00080
Dinobryon sociale 0,00073 0,00796
Kephyrion boreale 0,00090
Mallomonas spp 0,18750 0,01366
Mallomonas spp 0,01065
Mallomonas tonsurata 0,00662 0,03710 0,00982 0,00393
cf Ochromonas spp 0,00465
Pseudopedinella spp 0,18750  0,00845 0,00628 0,00783
Pseudopedinella spp >5u 0,03549
Pseudopedinella tricostata 0,00478 0,00155
Spiniferomonas spp 0,01065 0,06388
Summa 0,87520 0,45962  0,04141 0,04803 0,11399  0,07432  0,02799
DIATOMAPHYCEAEA (kiselalger)
Asterionella formosa 0,03056 0,00182 0,00608 0,01309
Cyclotella spp 5-10pn 0,01311 0,01157
Cymatopleura solea
Cymbella spp X
Diatoma tenuis 0,00620
Diatomee, centrisk, 10-20p 0,28284
Eunotia sp, liten 0,00424
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Tabell 5e  VAXTPLANKTON TAKERN biovolym, 2010. Narvaro av kragflagellater och bentiska alger har markerats med x

Glanas Glanas Glanas Glanas Glanas Glanas Renstad
Det. Anders Stehn 10-05-11  10-06-16 10-07-13 10-08-05 10-09-22 10-10-05 10-07-13
mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L mm3/L

DIATOMAPHYCEAEA (kiselalger) forts.
Fragilaria construens f. exigua 0,14115
Fragilaria crotonensis 0,24281
Fragilaria spp 0,07734 0,11129 0,00380 0,01772 0,00269 0,00834
Fragilaria spp 0,04859
Fragilaria ulna 0,05150 0,06059 0,00543
Fragilaria ulna stor 0,10651
Fragilaria ulna f. angustissima 0,00169
Gomphonema spp X
Gyrosigma spp X X
Nitzschia acicularis 0,01308 0,07671
Nitzschia spp 0,11047
Nitzschia vermicularis 0,03568
Rhizosolenia eriensis 0,00613
Surirella spp
Summa 0,44449 0,09042 0,78486 0,09844 0,02923 0,02198 0,02160
TRIBOPHYCEAE (gulgronalger)

Dichotomococcus curvatus 0,02570 0,00864 0,00007 0,00014
Goniochloris smithii 0,00437

Pseudostaurastrum spp 0,00058

Tetraedriella jovetii 0,00538

Summa 0,02570 0,00000 0,00437 0,00922 0,00007 0,00014 0,00538
CHOANOFLAGELLATA (kragflagellater)

Monosigales X X
Total biovolym, mm3/L 2,66 7,32 5,32 4,60 2,00 1,08 3,04
Totalbiomassa, pg/L 2656 7323 5319 4598 1999 1084 3038
Andel cyanobakterier 3,3% 76,4% 44,9% 50,5% 52,6% 42,5% 79,5%
Trofiskt planktonindex, TPI 1,4 2,8 2,7 0,8 1,0 0,1 2,4
Antal taxa 57 56 69 75 50 52 54
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RAPPORT
Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an A ckreditated Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt
svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN
ISO/ IEC 17 025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen
godként annat.

Pelagia Miljokonsult AB, Sjobod 2, Strompilsplatsen 12, 90743 Ume3, Sweden.

090-702170 (+46 90 702170) Fax 090 702179 (+46 90 7021 79) Organisationsnummer 556643-3917

e—postl infog@gelagia.se] www.pelagia.se


mailto:info@pelagia.se

Pelagia Miljokonsult AB har pa uppdrag av Eurofins Environment Sweden AB analyserat sju stycken
djurplanktonprover fran Takern. Proverna ar tagna av Calluna AB vid tva stationer; Glanas och
Renstad under sommarhalvaret 2011.

Annika Holmgren, Pelagia Miljokonsult AB, har analyserat proverna i enlighet med Naturvardsverkets
handledning for miljéovervakning (2003) samt Svensk standard SS-EN 15110 (2006). Peder Larsson
har sammansatt rapporten. Pelagia Miljokonsult ar ett av Swedac ackrediterat organ for analys av
djurplankton (ackrediteringsnummer 1846).

Rotatorier raknades tills det antalet uppgick till 100 av vanligaste taxa. Denna metodik anvandes dven
vid naupliirdakningen. Hela provet gicks igenom betraffande cladocerer, copepoditer och copepoder. |
de fall dar dessa var valdigt frekventa raknades 100 av vanligaste taxa. Rdkningen av minst 100
individer ger en ungefarlig matosakerhet om + 20 %.

| Tabell 1 dterfinns biovolymen fran de olika proven bade vad géller rotatorier och mesozooplankton.
| Bilaga 1 aterfinns kompletta artlistor.

Tabell 1. Biovolymer frdn 2011 drs djurplanktonprover.

Rotatorier (mm3/1) Mesozooplankton (mm3/l)
Glanas 110519 0,08 0,05
Glanas 110621 0,17 0,01
Glanas 110715 0,08 0,04
Glansa 110805 0,26 0,40
Glanas 110918 0,03 0,01
Glanas 111020 0,01 0,01
Renstad 110715 0,04 0,04




Bilaga 1. Artlistor
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyllerkraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Rotatorier
Glanas 110519 N/m3 mm3/ind m/ind (mgDW) mm3/m3 mg/m3 mm3/L
Keratella cochlearis f. typica 77600 0,00003 0,00000  2,53863 0,25386 0,00254
Keratella quadrata 12000 0,00034 0,00003  4,04186 0,40419 0,00404
Brachionus urceolaris 60800 0,00018 0,00002 11,21887 1,12189 0,01122
Brachionus angularis 18400 0,00061 0,00006 11,14740 1,11474 0,01115
oidentifierad rotatorie (lilla runda) 1600 0,00000 0,00000 0,00647 0,00065 0,00001
Asplanchna priodonta juv 5600 0,00010 0,00001 0,56116 0,05612 0,00056
Asplanchna priodonta 11200 0,00213 0,00021 23,89277 2,38928 0,02389
Polyarthra wilgaris 103200 0,00024 0,00002 24,34505 2,43451 0,02435
Polyarthra remata 32000 0,00009 0,00001 2,81212 0,28121 0,00281
Polyarthra dolichoptera 31200 0,00010 0,00001 3,01328 0,30133 0,00301
Trichocerca pusilla 800 0,00000 0,00000 0,00315 0,00031 0,00000
Trichocerca longiseta 800 0,00000 0,00000 0,00379 0,00038 0,00000
Filinia longiseta 4800 0,00002 0,00000 0,11679 0,01168 0,00012
Euchlanis sp 1600 0,00001 0,00000 0,01326 0,00133 0,00001
Gastropus stylifer 800 0,00001 0,00000 0,00535 0,00054 0,00001
Synchaeta sp (oblonga?) 13600 0,00002 0,00000 0,33090 0,03309 0,00033
Synchaeta sp (lilla) 39200 0,00000 0,00000 0,07154 0,00715 0,00007
Anuraeopsis fissa 2400 0,00000 0,00000 0,00438 0,00044 0,00000
Colurella spp 1600 0,00000 0,00000 0,00187 0,00019 0,00000
Cephalodella gibba 2400 0,00000 0,00000 0,00783 0,00078 0,00001
Totalt 0,084
Glanas 110621 N/m3 mm3/ind m/ind (ngDW) mm3/m3 mg/m3 mm3/L
Keratella cochlearis f. typica 153600 0,00003 0,00000 4,95371 0,49537 0,00495
Keratella cochlearis f. tecta 3200 0,00000 0,00000 0,00270 0,00027 0,00000
Keratella quadrata 6400 0,00003 0,00000 0,21631 0,02163 0,00022
Kellicottia longispina 3200 0,00001 0,00000 0,02205 0,00220 0,00002
Brachionus urceolaris 3200 0,00000 0,00000 0,01323 0,00132 0,00001
Collotheca mutabilis. 19200 0,00001 0,00000 0,18224 0,01822 0,00018
oidentifierad rotatorie (lilla runda) 131200 0,00007 0,00001 9,08356 0,90836 0,00908
oidentifierad rotatorie (avanga) 3200 0,00001 0,00000 0,01640 0,00164 0,00002
Asplanchna priodonta 28800 0,00016 0,00002  4,47861 0,44786 0,00448
Asplanchna priodonta juv. 9600 0,00004 0,00000 0,42086 0,04209 0,00042
Polyarthra wilgaris 441600 0,00024 0,00002 107,80442  10,78044 0,10780
Polyarthra remata 108800 0,00009 0,00001 10,09337 1,00934 0,01009
Polyarthra dolichoptera 73600 0,00009 0,00001 6,47260 0,64726 0,00647
Trichocerca capucina 9600 0,00001 0,00000 0,10981 0,01098 0,00011
Trichocerca pusilla 6400 0,00000 0,00000 0,02334 0,00233 0,00002
Trichocerca sp 3200 0,00000 0,00000 0,00809 0,00081 0,00001
Filinia longiseta 195200 0,00012 0,00001 22,74015 2,27401 0,02274
Pompholyx sulcata 16000 0,00000 0,00000 0,04819 0,00482 0,00005
Euchlanis sp. 6400 0,00000 0,00000 0,00643 0,00064 0,00001
Gastropus hyptonus 3200 0,00004 0,00000 0,13568 0,01357 0,00014
Gastropus sp (sidovy) 3200 0,00000 0,00000 0,01000 0,00100 0,00001
Lepadella ovalis 16000 0,00001 0,00000 0,09691 0,00969 0,00010
Lepadella sp 6400 0,00001 0,00000 0,05091 0,00509 0,00005
Synchaeta sp (lilla) 19200 0,00001 0,00000 0,17188 0,01719 0,00017
Anuraeopsis fissa 179200 0,00002 0,00000 3,41036 0,34104 0,00341
Colurella sp 6400 0,00001 0,00000 0,04311 0,00431 0,00004
Mytilinia sp 9600 0,00002 0,00000 0,21510 0,02151 0,00022
Tricotera (tetractis?) sp 3200 0,00000 0,00000 0,01440 0,00144 0,00001
Totalt 0,171
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyllerkraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Glanas 110715 N/m3 mm3/ind m/ind (mgDW) mm3/m3 mg/m3 mm3/L
Keratella cochlearis f. typica 48000 0,00001 0,00000 0,63378 0,06338 0,00063
Ascomorpha ovalis ? 3200 0,00001 0,00000 0,02475 0,00247 0,00002
Ascomorpha sp 9600 0,00001 0,00000 0,12544 0,01254 0,00013
oidentifierad rotatorie (lilla runda) 19200 0,00001 0,00000 0,27171 0,02717 0,00027
oidentifierad rotatorie (avianga) 12800 0,00002 0,00000 0,24015 0,02402 0,00024
Asplanchna priodonta juv. 12800 0,00002 0,00000 0,24319 0,02432 0,00024
Polyarthra wilgaris 28800 0,00006 0,00001 1,71326 0,17133 0,00171
Polyarthra remata 444800 0,00010 0,00001 44,58835 4,45883 0,04459
Polyarthra dolichoptera 6400 0,00001 0,00000 0,03911 0,00391 0,00004
Polyarthra sp 3200 0,00000 0,00000 0,00757 0,00076 0,00001
Trichocerca rousseleti 3200 0,00000 0,00000 0,00225 0,00022 0,00000
Trichocerca pusilla 3200 0,00000 0,00000 0,00607 0,00061 0,00001
Filinia longiseta 76800 0,00008 0,00001 6,03618 0,60362 0,00604
Pompholyx sulcata 6400 0,00000 0,00000 0,00915 0,00091 0,00001
Euchlanis sp. 12800 0,00000 0,00000 0,01970 0,00197 0,00002
Euchlanis dilitata 9600 0,00001 0,00000 0,13503 0,01350 0,00014
Lecane closterocerca 3200 0,00000 0,00000 0,00238 0,00024 0,00000
Synchaeta sp (lilla) 38400 0,00006 0,00001 2,13760 0,21376 0,00214
Anuraeopsis fissa 1212800 0,00002 0,00000 22,31649 2,23165 0,02232
Colurella lilla sp 9600 0,00000 0,00000 0,04100 0,00410 0,00004
Mytilinia sp 3200 0,00000 0,00000 0,00990 0,00099 0,00001
Totalt 0,079
Glanas 110805 N/m3 mm3/ind m/ind (mgDW) mm3/m3 mg/m3 mm3/L
Keratella cochlearis f. typica 742400 0,00004 0,00000 26,28362 2,62836 0,02628
Keratella quadrata 19200 0,00009 0,00001 1,63701 0,16370 0,00164
Brachionus urceolaris 35200 0,00005 0,00000 1,69385 0,16939 0,00169
Collotheca mutabilis. 44800 0,00005 0,00001 2,30134 0,23013 0,00230
oidentifierad rotatorie (lilla runda) 6400 0,00000 0,00000 0,02025 0,00202 0,00002
Asplanchna priodonta 6400 0,00049 0,00005 3,13918 0,31392 0,00314
Polyarthra wilgaris 291200 0,00025 0,00002 71,40636 7,14064 0,07141
Polyarthra major 144000 0,00066 0,00007 94,98208 9,49821 0,09498
Polyarthra remata 108800 0,00012 0,00001 13,19181 1,31918 0,01319
Polyarthra dolichoptera 22400 0,00003 0,00000 0,75482 0,07548 0,00075
Trichocerca capucina 6400 0,00001 0,00000 0,06800 0,00680 0,00007
Trichocerca cylindrica 3200 0,00001 0,00000 0,02392 0,00239 0,00002
Trichocerca pusilla 201600 0,00010 0,00001 20,82630 2,08263 0,02083
Trichocerca birostris 6400 0,00001 0,00000 0,05650 0,00565 0,00006
Trichocerca sp 3200 0,00000 0,00000 0,00506 0,00051 0,00001
Filinia longiseta 182400 0,00013 0,00001 23,66075 2,36608 0,02366
Pompholyx sulcata 9600 0,00000 0,00000 0,04205 0,00421 0,00004
Pompholyx sp 3200 0,00000 0,00000 0,00130 0,00013 0,00000
Lepadella ovalis 12800 0,00000 0,00000 0,02536 0,00254 0,00003
Lecane luna 3200 0,00000 0,00000 0,01142 0,00114 0,00001
Synchaeta sp (oblonga?) 16000 0,00003 0,00000 0,43932 0,04393 0,00044
Anuraeopsis fissa 124800 0,00002 0,00000 2,49619 0,24962 0,00250
Testudinella patina 6400 0,00006 0,00001 0,39093 0,03909 0,00039
Colurella sp 9600 0,00001 0,00000 0,08639 0,00864 0,00009
Totalt 0,264
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Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Glanas 110918 N/m3 mm3/ind m/ind (mgDW) mm3/m3 mg/m3 mm3/L
Keratella cochlearis f. typica 36000 0,00004 0,00000 1,28552 0,12855 0,00129
Keratella cochlearis f. tecta 400 0,00000 0,00000 0,00037 0,00004 0,00000
Keratella cochlearis f. macracantha 1200 0,00000 0,00000 0,00295 0,00029 0,00000
Keratella quadrata 14000 0,00043 0,00004 6,07462 0,60746 0,00607
Kellicottia longispina 800 0,00001 0,00000 0,00773 0,00077 0,00001
Brachionus urceolaris 800 0,00001 0,00000 0,00744 0,00074 0,00001
Collotheca sp. 400 0,00001 0,00000 0,00224 0,00022 0,00000
Ascomorpha ovalis 7200 0,00007 0,00001 0,52013 0,05201 0,00052
Ascomorpha saltans 15200 0,00013 0,00001 2,01490 0,20149 0,00201
Asplanchna priodonta 1600 0,00038 0,00004 0,61305 0,06131 0,00061
Polyarthra wilgaris 56400 0,00034 0,00003 18,96641 1,89664 0,01897
Polyarthra major 1200 0,00005 0,00001 0,06110 0,00611 0,00006
Polyarthra remata 7200 0,00007 0,00001 0,51503 0,05150 0,00052
Polyarthra dolichoptera 8400 0,00007 0,00001 0,58349 0,05835 0,00058
Trichocerca pusilla 800 0,00001 0,00000 0,00591 0,00059 0,00001
Filinia longiseta 3600 0,00005 0,00001 0,18294 0,01829 0,00018
Pompholyx sulcata 2000 0,00001 0,00000 0,01080 0,00108 0,00001
Gastropus stylifer 400 0,00001 0,00000 0,00268 0,00027 0,00000
Gastropus hyptonus 5200 0,00011 0,00001 0,58970 0,05897 0,00059
Lepadella patella 400 0,00000 0,00000 0,00052 0,00005 0,00000
Lecane luna 800 0,00001 0,00000 0,00535 0,00054 0,00001
Lecane closterocerca 400 0,00000 0,00000 0,00027 0,00003 0,00000
Lecane sp. 800 0,00000 0,00000 0,00129 0,00013 0,00000
Synchaeta sp (oblonga?) 1600 0,00005 0,00001 0,08118 0,00812 0,00008
Synchaeta sp (lilla) 8000 0,00010 0,00001 0,76394 0,07639 0,00076
Anuraeopsis fissa 14400 0,00002 0,00000 0,27768 0,02777 0,00028
Colurella sp 2000 0,00001 0,00000 0,01859 0,00186 0,00002
Cephalodella gibba 2000 0,00003 0,00000 0,06987 0,00699 0,00007
Totalt 0,033
Glanas 111020 N/m3 mm3/ind m/ind (mgDW) mm3/m3  mg/m3 mm3/L
Keratella cochlearis f. typica 43467 0,00004 0,00000 1,89434 0,18943 0,00189
Keratella quadrata 2667 0,00012 0,00001 0,32651 0,03265 0,00033
Brachionus urceolaris 2133 0,00005 0,00000 0,09691 0,00969 0,00010
Brachionus angularis 267 0,00003 0,00000 0,00857 0,00086 0,00001
Collotheca mutabilis. 267 0,00000 0,00000 0,00075 0,00007 0,00000
Ascomorpha ovalis 4800 0,00006 0,00001 0,28107 0,02811 0,00028
oidentifierad rotatorie (A) 5333 0,00005 0,00000 0,25842 0,02584 0,00026
Asplanchna priodonta 1333 0,00014 0,00001 0,18674 0,01867 0,00019
Polyarthra wilgaris 11733 0,00025 0,00003 2,98430 0,29843 0,00298
Polyarthra remata 267 0,00000 0,00000 0,00087 0,00009 0,00000
Polyarthra dolichoptera 533 0,00001 0,00000 0,00561 0,00056 0,00001
Trichocerca capucina 800 0,00002 0,00000 0,01738 0,00174 0,00002
Filinia longiseta 800 0,00002 0,00000 0,01381 0,00138 0,00001
Gastropus stylifer 533 0,00002 0,00000 0,01051 0,00105 0,00001
Lecane bulla 267 0,00000 0,00000 0,00058 0,00006 0,00000
Synchaeta sp (oblonga?) 10400 0,00030 0,00003 3,11328 0,31133 0,00311
Synchaeta sp (lilla) 23467 0,00016 0,00002 3,64361 0,36436 0,00364
Anuraeopsis fissa 3733 0,00001 0,00000 0,03400 0,00340 0,00003
Colurella sp 1067 0,00001 0,00000 0,01056 0,00106 0,00001
Cephalodella gibba 267 0,00001 0,00000 0,00142 0,00014 0,00000

Totalt 0,013
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Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyllerkraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

Renstad 110715 N/m3 mm3/ind m/ind (mgDW) mm3/m3  mg/m3 mm3/L

Keratella cochlearis f. typica 6400 0,00000 0,00000 0,02566 0,00257 0,00003
Brachionus quadrridentatus 2133 0,00007 0,00001 0,14621 0,01462 0,00015
Collotheca sp. 4267 0,00001 0,00000 0,04599 0,00460 0,00005
Ascomorpha ecaudis 36267 0,00007 0,00001 2,53570 0,25357 0,00254
Asplanchna priodonta 2133 0,00082 0,00008 1,75183 0,17518 0,00175
Asplanchna priodonta juv. 6400 0,00005 0,00001 0,32466 0,03247 0,00032
Polyarthra wlgaris 14933 0,00006 0,00001 0,90537 0,09054 0,00091
Polyarthra remata 106667 0,00011 0,00001 11,59548 1,15955 0,01160
Polyarthra dolichoptera 42667 0,00009 0,00001 3,79593 0,37959 0,00380
Polyarthra sp 2133 0,00000 0,00000 0,00989 0,00099 0,00001
Polyarthra spp lilla 4267 0,00000 0,00000 0,02103 0,00210 0,00002
Trichocerca longiseta 4267 0,00002 0,00000 0,06613 0,00661 0,00007
Filinia longiseta 6400 0,00001 0,00000 0,09112 0,00911 0,00009
Euchlanis dilitata 14933 0,00007 0,00001 1,10764 0,11076 0,00111
Gastropus stylifer 8533 0,00002 0,00000 0,17360 0,01736 0,00017
Lepadella patella 4267 0,00000 0,00000 0,01073 0,00107 0,00001
Lecane lunaris 27733 0,00005 0,00001 1,39904 0,13990 0,00140
Lecane closterocerca 51200 0,00001 0,00000 0,67167 0,06717 0,00067
Lecane copeis (rak framkant) 2133 0,00000 0,00000 0,00144 0,00014 0,00000
Synchaeta sp (lilla) 32000 0,00007 0,00001 2,33726 0,23373 0,00234
Anuraeopsis fissa 541867 0,00002 0,00000 9,14089 0,91409 0,00914
Colurella spp 46933 0,00004 0,00000 1,96050 0,19605 0,00196
Mytilinia sp 6400 0,00003 0,00000 0,17015 0,01701 0,00017
Ploesoma sp 8533 0,00024 0,00002  2,02611 0,20261 0,00203

Totalt

0,040
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Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

Mesozooplankton

Gldnas 110519 antal réknade Antal/L Aggbirande 9 mg/m3
Bosmina sp. 6 1,2 0,15
Bosmina longispina 3 0,6 1 0,59
Bosmina longirostris 17 3,4 2 0,92
Daphnia sp. 33 6,6 2 7,77
Daphnia cristata 1 0,2 0,44
Daphnia galatea 20 4 2 7,65
Diaphanosoma brachyrum 1 0,2 0,11
Chydorus sphaericus 1 0,2 0,00
Ceriodahpnia quadrangula 12 2,4 0,39
Cladocer juv. 18 3,6 3,60
Cyclop Nauplii 266 53,2 11,77
Cyclop C I+l 58 11,6 6,71
Cyclop Clil 23 4,6 1,61
Cyclop CV 13 2,6 1,78
Cyclop CV 10 2 3,76
Cyclop. sp.Q 2 0,4 2,41
Cyclop. sp.& 2 0,4 2,52
Totalt 486 52,2
Glénas 110621 antal rdknade Antal/L Aggbirande ¢ mg/m3
Bosmina sp. 2 0,4 0,16
Bosmina longispina 2 0,4 0,20
Bosmina coregoni 1 0,2 1 0,15
Bosmina longirostris 13 2,6 0,48
Daphnia sp. 1 0,2 2,25
Chydorus sphaericus 6 1,2 1,41
Chydorus sp. 1 0,2 1 0,33
Ceriodahpnia sp 2 0,4 0,06
Camptocercus lilieborgi 1 0,2 0,20
Chydoridae 2 0,4 0,40
Ostracoda (halvharig) 1 0,2 0,20
Ostracoda (jatteharig) 2 0,4 0,40
Cyclop Nauplii 49 9,8 1,95
Cyclop C I+l 3 0,6 0,79
Cyclop Cil 2 0,4 0,77
Totalt 88 9,8
Glénas 110715 antal raknade Antal/L Aggbirande mg/m3
Bosmina sp. 2 0,4 0,13
Bosmina longispina 1 0,2 0,11
Bosmina longirostris 16 3,2 1 0,83
Diaphanosoma brachyrum 19 3,8 1,67
Chydorus sphaericus 61 12,2 5 7,53
Alonella ? Sp 18 3,6 1,76
Ceriodahpnia sp. 28 5,6 1,49
Grabtolebris testudinaria 11 2,2 2 2,20
Ostracoda (oharig) 2 0,4 0,40
Ostracoda (halvharig) 4 0,8 0,80
Cladocer juv. 3 0,6 0,60
Cyclop Nauplii 331 66,2 9,62
Cyclop C I+l 88 17,6 14,17
Cyclop C il 6 1,2 1,77
Cyclop CV 4 0,8 1,55

Totalt 594 44,6



Pelagia Miljokonsult AB
Sjobod 2

Strémpilsplatsen 12

907 43 Ume3, Sweden
www.pelagia.se

Orgnummer 556643-3917

PELAGIA

Denackrediterade verksamhetenvidlaboratorierna uppfyllerkraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

ANALYSRAPPORT

D
NEPA
R = Lef Ly O
UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM E; Loy

Peprre’
REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY

1846
ISOTEC 17025

Ackrediteringsnummer: 1846

Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensklag.

Glénas 110805 antal riknade Antal/L Aggbirande mg/m3

Bosmina sp. 4 1,1 0,28
Bosmina longispina 12 3,2 2,12
Bosmina longirostris 107 28,5 29 11,51
Diaphanosoma brachyrum 12 3,2 2 4,91
Ceriodahpnia sp. 38 10,1 6 366,33

0 0,0

Cyclop Nauplii 187 49,9 8,02
Cyclop C I+Il 25 6,7 5,51
Cyclop C Il 6 1,6 2,51
Cyclop CV 1 0,3 0,91
CyclopCV 1 0,3 1,11
Calan. Nauplii 1 0,3 0,04
Totalt 390 403,3
Glénas 110918 antal riknade Antal/L Aggbirande mg/m3

Bosmina sp. 2 0,2 0,09
Bosmina longispina 4 0,4 0,34
Bosmina longirostris 11 1,1 1 0,58
Ceriodahpnia lacustris 5 0,5 0,39
Ceriodahpnia sp. 17 1,7 1,74
Grabtolebris testudinaria 1 0,1 0,10
Simocephalus sp 2 0,2 0,20
Ostracoda (halvhérig) 1 0,1 0,10
Cladocer juv. 1 0,1

Cyclop Nauplii 40 4 1,04
Cyclop C Hll 11 1,1 1,31
Cyclop C il 9 0,9 1,57
Cyclop CV 9 0,9 2,18
Cyclop CV 9 0,9 3,17
Cyclop. sp.? 3 0,3 1,66
Calan. Nauplii 2 0,2 0,08
Totalt 127 14,5
Glédnas 111020 antal rdknade Antal/L Aggbirande mg/m3

Bosmina longispina 3 0,6 1 0,50
Bosmina longirostris 6 1,2 0,93
Alonella excisa 1 0,2 0,06
Eurycercus lamellatus 1 0,2 3,08
Ceriodahpnia sp. 3 0,6 1,88
Grabtolebris testudinaria 1 0,2 0,20
Cyclop Nauplii 5 1 0,14
Cyclop CV 1 0,2 0,42
Cyclop. sp.& 1 0,2 1,09
Totalt 22 8,3
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Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Renstad 110715 antal rdknade Antal/L Aggbirande Q mg/m3
Bosmina longirostris 2 0,4 0,10
Diaphanosoma brachyrum 71 14,2 2 12,83
Chydorus sphaericus 29 5,8 9 5,69
Ceriodahpnia quadrangula 99 19,8 1 0,38
Grabtolebris testudinaria 5 1 1 1,00
Ostracoda (oharig) 13 2,6 2,60
Ostracoda (halvharig) 11 2,2 2,20
Cladocer juv. 4 0,8 0,80
Cyclop Nauplii 221 44,2 5,20
Cyclop C I+lI 35 7 5,63
Cyclop CIi 11 2,2 3,28
Cyclop. sp.? 2 0,4 1,57
Calan. Nauplii 2 0,4 0,10

Totalt 505 41,4
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Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt
svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN
ISO/ IEC 17 025 (2005).

Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen
godként annat.
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Pelagia Miljokonsult AB har pa uppdrag av Eurofins Environment Sweden AB analyserat
vaxtplanktonprover fran Takern. Proverna &r tagna under sommarhalvaret 2011 av kunden. Mats
Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB har analyserat proverna och Peder Larsson, Pelagia Miljokonsult AB
har svarat for sammanstallningen. Pelagia Miljokonsult AB ar ett av Swedac ackrediterat organ for
vaxtplanktonanalys (ackrediteringsnummer 1846). Analyserna ar genomférda i enlighet med:

- Naturvardsverkets Handledning for miljoovervakning, vaxtplankton i sjéar, version 1:3 2010

- Svensk standard SS-EN 15204:2006
- Naturvardsverkets Bilaga A till Handbok 2007:4. Beddmningsgrunder for sjoar och
vattendrag.

Minst 100 enheter av vanligast forekommande taxa har raknats, vilket gor att det 95%-iga
konfidensintervallet blir +/- 20%.

| Tabell 1 presenteras klassificering av de olika stationerna och i Tabell 2 aterfinns klassgranserna for
statusklassificeringen. Fullstdndiga artlistor med angiven biovolym, andel cyanobakterier och TPI
aterfinns nedan. Statusklassificeringen for 2011 som genomférts innefattar samtliga prover. Enligt
Naturvardsverkets handledning for miljoévervakning ar det framst prover tagna under juni-augusti
som statusklassificering bor baseras pa. Vidare bor det beaktas att klassificeringsunderlaget for
Renstad endast ar ett prov.

Tabell 1. Klassificering av de tva stationerna.

Station Datum Biovolym | % Cyanobakterier | TPI Sammanvaégd status

Glanas 2011-05-19 4,03
Glanas 2011-06-21 4,10

Glanis 2011-07-15

Glanis 2011-08-05

Glanas 2011-09-18

Glanas 2011-10-20

Renstad 2011-07-17

Station | Status 2011

Glanas | Mattlig, pa gransen till God

Renstad | Mattlig

Tabell 2. Klassgrdnser fér statusklassificeringen.

Nklass Status

4,00-5,00 Ho

3,00-3,99

2,00-2,99 Mattlig

1,00-1,99 Otillfredsstallande
0-0,99
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Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyllerkraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

Glanis 2011-06-21

Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB TPI TPI
Antal per Biomass

Arter, volym, mm 3/l TPl-grund diagonal amg/l Summa % larti*Barti s:barti

Cyanophyceae blégréna bakterier 0,176 31

Anabaena sp nystan 2 60 0,017 0,034 0,017

Anabaena sp sp 2 20 0,024 0,047 0,024

Aphanizomenon gracile 2 0,5 0,004 0,008 0,004

Chroococcales 6 0,007

Coelosphaerium kuetzingianum 120 0,012

Cyanophyceae 9600 0,047

Cyanophyceae 6000 0,059

Merismopedia sp 32 0,005

u-alger 63 0,002

Cryptophyceae rekylalger 0,091 16

Cryptomonas sp liten

Cryptomonas sp mellanstorlek 3,5 0,052

Cryptomonas sp stor 2 1 0,024 0,047 0,024

Katablepharis ovalis 7 0,008

Rhodomonas lacustris -1 3 0,007 -0,007 0,007

Dinophyceae dinoflagellater | 0,009 | 2

Amphidinium sp 1 0,009

Chrysophyceae guldalger | 0118 | 21

Mallomonas sp 8 0,094

Monader sma 21 0,007

Uroglena sp 7 0,017

Bacillariophyceae kiselalger | 0,085 | 15

Aterionella formosa 6,5 0,077

Pennales sp 2 0,008

Chlorophyceae grénalger I 0,072 I 13

Botryococcus sp 0,5 0,004

Carteria sp 0,5 0,002

Chlamydomonas sp 1 0,002

HEakathotrix genevensis 2 0,003

Lagerheima cf ciliata 2 1 0,007 0,013 0,007

Monoraphidium caudata 1 0,002

Qocystis sp. 4 0,008

Oocystis sp storre 3,5 0,017

Pediastrum boryanum 3 0,5 0,006 0,018 0,006

Pediastrum tetras 2 0,003 0,006 0,003

Scenedesmus quadricauda 0,5 0,003

Scenedesmus sp liten 2 0,004

Scenedesmus sp mellanstorlek 1 0,004

Scenedesmus sp 1 0,005

Tetraedron minimum 1 0,003

Zygnematales | o018 | 3

Cosmarium sp 1 0,006

Staurastrum pingue 1 0,012

Total volym 0,569 100

Antal indextaxa 8

TPHlrtibart-sumoa |06 |__ |

TPLindikatortotalvolym __0092 |

TPHvarde i 1,806

Antal taxa 36
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www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
STATUS Glanéas 2011-06-21
Sodra Sverige humos
Ekologisk status(TPI) TPL-virde Nklass Status
1,81 2,16 Mattlig
n Ek beriakn 0,15
2 Ui % B, Ref(r50) -1,00  Ref(75)(hég)  -0,50
TPl =", Nnedre 2 Antal indikatorarter
Z B, Ek nedre 0,14 8
=l Ek 6vre 0,2
n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status(Biomassa) Volym Nklass Status
569 4,10 Hag
Ek berikn 0,70
Ref 400
Nnedre 4
Ek nedre 0,67
Ek ovre 1
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berikn 0,73 31 2,84 Mattlig
Ref 7
Nnedre 2
Ek nedre 0,6
Ek 6vre 0,75
Artantal Artantal Nklass Status
36 2,62 Surt
Ek beriakn 0,80
Ref 45
Nnedre 2
Ek nedre 0,67
Ek 6vre 0,88
N-klass
Hog status 4-4,99
God status 3-3,99
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstéllande status 1-1,99

Dilig status 0-0,99
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www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyllerkraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

Glanis 2011-07-15
Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljdkonsult AB TPI TPI
Antal per Biomass
Arter, volym, mm3/I TPl-grund diagonal amg/l Summa % larti*Barti s:barti
Cyanophyceae blégréna bakterier 0,193 19
Anabaena sp nystan 2 22 0,006 0,012 0,006
Chroococcales 11,5 0,014
Coelosphaerium kuetzingianum 1200 0,118
Cyanophyceae 5600 0,028
Gomphosphaeria compacta 120 0,011
Pseudoanabaena limnetica 2 2,5 0,010 0,021 0,01
u-alger 210 0,006
Cryptophyceae rekylalger 0,517 50
Cryptomonas sp mellanstorlek 12 0,177
Cryptomonas sp stor 2 12 0,283 0,567 0,283
Rhodomonas lacustris -1 24 0,057 -0,057 0,057
Dinophyceae dinoflagellater | 0,022 | 2
Gymnodinium sp mellanstorlek 1,5 0,022
Chrysophyceae guldalger | 0,036 | 3
Monader sma 33,5 0,036
Bacillariophyceae kiselalger | 0,040 | 4
Fragilaria ulna 2 0,5 0,003 0,006 0,003
Nitzschia cf acicularis 1 0,003
Pennales sp mellanstor 3 0,034
Chlorophyceae grénalger 0,065 6
Botryococcus braunii 1 0,008
Chlamydomonas sp 2,5 0,006
Oocystis sp. 7 0,033
Pediastrum boryanum 3 1 0,012 0,035 0,012
Scenedesmus cf armatus 1 0,004
Scenedesmus sp liten 1 0,002
Zygnematales 0,160 15
Closterium sp 1 0,006
Closterium cf impressum 2 0,024
Cosmarium sp 1 0,006
Cosmarium sp 1 0,012
Cosmarium sp 1 0,012
Xanthidium antilopeum 1 0,101
Total volym 1,032 100
Antal indextaxa
TPHlarti*barti-summa
TPkindikatortotalvolym
TPLvarde [
Antal taxa 27




Pelagia Miljokonsult AB ANALYSRAPPORT oW o)
PRYYRYYRC
Sjobod 2 UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM s ‘{_3
P
Strompilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY E?Nfe
907 43 Ume?i, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk konLrol:\((SmV:E:)’f\-(‘j)enligl svensklag. <lag.
www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Ekologisk status(TPlI) TPL-virde Nklass Status
1,58 2,37 Mattlig
= Ek berdkn 0,16
I xB ’ ..
;( arti X Barii) Ref(r50)  -1,00  Ref(r75)hég)  -0,50
TPl = n Nnedre 2 Antal indikatorarter
> B.. Eknedre 0,14 6
= Ek 6vre 0,2
n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status(Biomassa) Volym Nklass Status
1032 3,45 God
Ek berikn 0,39
Ref 400
Nnedre 3
Ek nedre 0,16
Ek ovre 0,67
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berdkn 0,86 19 3,71 God
Ref 7
Nnedre 3
Ek nedre 0,75
Ek ovre 0,092
Artantal Artantal Nklass Status
27 1,79 Mycket surt
Ek beriakn 0,60
Ref 45
Nnedre 1
Ek nedre 0,33
Ek 6vre 0,67
N-klass
Hog status 4-4,99
God status 3-3,99
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstéllande status 1-1,99

Dalig status 0-0,99
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag.

907 43 Ume3d, Sweden ¢lag.

www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyllerkraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).

Org.nummer 556643-3917 PELAGIA

Ackrediteringsnummer: 1846

Glanas 2011-08-05
Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB TPI TPI
Antal per Biomass
Arter, volym, mm 3/ [TPl-grund diagonal amg/l Summa % larti*Barti s:barti
Cyanophyceae blagrona bakterier 1,136 50
Anabaena sp nystan 2 1900 0,536 1,072 0,536
Anabaena sp rak 2 24 0,007 0,014 0,007
Anabaena sp 2 52 0,061 0,123 0,061
Chroococcales 16 0,019
Coelosphaerium kuetzingianum 840 0,083
Cyanophyceae 4800 0,024
Gomphosphaeria compacta 330 0,031
Merismopedia sp 24 0,003
Microcystis aeruginosa 3 2400 0,338 1,015 0,338
Planctothrix agardhii 2 0,5 0,015 0,029 0,015
Pseudoanabaena limnetica 2 0,5 0,002 0,004 0,002
Snow ella lacustris 120 0,012
u-alger 208 0,006
Cryptophyceae rekylalger 0,467 20
Cryptomonas sp liten 1 0,007
Cryptomonas sp mellanstorlek 8 0,118
Cryptomonas sp stor 2 9 0,213 0,425 0,213
Cryptomonas sp storst 2 3 0,118 0,236 0,118
Katablepharis ovalis 2 0,002
Rhodomonas lacustris -1 4 0,009 -0,009 0,009
Dinophyceae dinoflagellater | 0,082 4
Ceratium hirundinella 0,5 0,063
Peridinium inconspicuum -1 1 0,019
Chrysophyceae guldalger | 0,274 12
Mallomonas sp 2 0,024
Monader sma 97 0,034
Monader 29 0,034
Uroglena sp 77 0,182
Bacillariophyceae kiselalger 0,101 4
Cyclotella sp liten -2 2,5 0,020 -0,039 0,02
Fragilaria acus 2 0,023
Fragilaria ulna 2 0,5 0,003 0,006 0,003
Nitzschia cf acicularis 2 0,006
Pennales sp 1 0,004
Pennales sp liten 2 0,024
Pennales sp mellanstor 2 0,023
Euglenophyceae dgonalger | 0,016 0
Euglena sp 3 2 0,016 0,049 0,016
Chlorophyceae gronalger | 0,108 5
Botryococcus sp 0,5 0,004
Carteria sp 1 0,005
Coelastrum microporum 3 0,5 0,004 0,011 0,004
Dictyosphaerium cf pulchellum 1 12 0,014
Nephrocytium sp 55 0,042
Oocystis sp. 1 0,002
Pediastrum boryanum 3 1 0,012 0,035 0,012
Pediastrum tetras 2 1 0,003
Scenedesmus sp liten 3 0,006
Scenedesmus sp mellanstorlek 1 0,004
Scenedesmus sp 1 0,005
Tetraedron minimum 3 0,008
Zygnematales 0,104 5
Cosmarium cf reinforme 1 0,012
Cosmariumsp 1 0,006
Cosmariumsp 1 0,012
Cosmariumsp 1 0,012
Cosmarium sp 1 0,012
Xanthidium cf antilopeum 0,5 0,051
Total volym 2,289 99
Antal indextaxa 14
TP-lrtbart-suma . [290] |
TPkindikatortotalvolym o 1_?&4_ _
TPLvarde |
Antal taxa 51
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www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
STATUS Glanas 2011-08-05
Sodra Sverige humos
Ekologisk status(TPI) TPL-virde Nklass Status

2,19 2,19 Mattlig

Z ( ]urrf X Bm?‘i ) Ek berakn 0’ 14 "
TPl = Ref(r50)  -1,00 Ref(r75)(hdg) -0,50
ye N B Nnedre 2 Antal indikatorarter
Z arti Ek nedre 0,14 14
i Ek 6vre 0,20
n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status(Biomassa) Volym Nklass Status
2289 3,03 God
Ek berikn 0,17
Ref 400
Nnedre 3
Ek nedre 0,16
Ek ovre 0,67
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berdkn 0,53 50 1,83 Otillfredsstallande
Ref 7
Nnedre 1
Ek nedre 0,2
Ek 6vre 0,6
Artantal Artantal Nklass Status
51 5,11 Nara neutralt

Ek beriakn 1,13
Ref 45
Nnedre 3
Ek nedre 0,88
Ek 6vre 1
N-klass
Hog status 4-4,99
God status 3-3,99
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstéllande status 1-1,99

Dilig status 0-0,99
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www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyllerkraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Glanis 2011-09-18
Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB TPI TPI
Antal per Biomass
Arter, volym, mm3/| TPl-grund diagonal amg/l Summa % larti*Barti s:barti
Cyanophyceae blégréna bakterier 0,424 36
Anabaena sp nystan 2 80 0,023 0,045 0,023
Anabaena sp rak 2 10 0,012 0,024 0,012
Aphanizomenon gracile 2 4 0,033 0,067 0,033
Chroococcales 12 0,014
Coelosphaerium kuetzingianum 3120 0,307
Merismopedia sp 24 0,003
Microcystis aeruginosa 3 160 0,023 0,068 0,023
Pseudoanabaena limnetica 2 4 0,007 0,013 0,007
u-alger 96 0,003
Cryptophyceae rekylalger 0,480 40
Cryptomonas sp mellanstorlek 15 0,221
Cryptomonas sp stor 2 6 0,142 0,283 0,142
Cryptomonas sp storst 2 2 0,079 0,157 0,079
Rhodomonas lacustris -1 16 0,038 -0,038 0,038
Chrysophyceae guldalger I 0,004 I 0
Monader sma 10 0,004
Bacillariophyceae kiselalger [ 0124 | 10
Pennales sp mellanstor 11 0,124
Chlorophyceae grénalger | 0,092 | 8
Oocystis sp. 2 0,004
Oocystis sp. 10 0,047
Pediastrum boryanum 3 2 0,024 0,071 0,024
Scenedesmus sp mellanstorlek 3 0,012
Tetraedron minimum 2 0,005
Zygnematales 0,064 5
Closterium sp 5 0,028
Cosmarium cf reinforme 1 0,012
Cosmarium sp 2 0,024
Total volym | 1,186 | 100
Antal indextaxa 9
TP lert*part-suysi ... | 069 | ]
TPkindikatortotalvolym 0 23231_ _
TPLvérde || || 1,810
Antal taxa 23
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907 43 Ume?i, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk konLl‘ol:\((SmV:E:)’f\-(‘j)enligl svensklag. <lag.
www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
STATUS Glanas 2011-09-18
Sodra Sverige humos
Ekologisk status(TPI) TPL-virde Nklass Status

1,81 2,17 Mattlig

Z Ekberdakn 0,15
2 Ui % By Ref(r50) 1,00  Ref(r75)(hd 0,50
TPl — =l C (r ) - e(r )( og) -
56 n Nnedre 2 Antal indikatorarter
Z B, Ek nedre 0,14 9
= Ek ovre 0,20
n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status(Biomassa) Volym Nklass Status
1186 3,35 God
Ek berikn 0,34
Ref 400
Nnedre 3
Ek nedre 0,16
Ek ovre 0,67
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berdkn 0,68 36 2,51 Mattlig
Ref 7
Nnedre 2
Ek nedre 0,6
Ek 6vre 0,75
Artantal Artantal Nklass Status
23 1,53 Mycket surt

Ek beriakn 0,51
Ref 45
Nnedre 1
Ek nedre 0,33
Ek 6vre 0,67
N-klass
Hog status 4-4,99
God status 3-3,99
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstéllande status 1-1,99

Dilig status 0-0,99
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www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyllerkraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Glanis 2011-10-20
Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljékonsult AB TPI TPI
Antal per Biomass
Arter, volym, mm3/l TPl-grund diagonal amg/l Summa % larti*Barti s:barti
Cyanophyceae blagrona bakterier 0,306 16
Aphanizomenon flos-aquae 2 2 0,150 0,300 0,15
Chroococcales 14 0,017
Cyanophyceae 26000 0,128
u-alger 1200 0,012
Cryptophyceae rekylalger 0,461 24
Cryptomonas sp liten 6 0,041
Cryptomonas sp mellanstorlek 12 0,177
Cryptomonas sp stor 2 2 0,047 0,094 0,047
Cryptomonas sp storst 2 4 0,157 0,315 0,157
Katablepharis ovalis 6 0,007
Rhodomonas lacustris -1 26 0,031 -0,031 0,031
Dinophyceae dinoflagellater | 0,221 | 12
Amphidinium sp 20 0,177
Gymnodinium sp mellanstorlek 3 0,044
Chrysophyceae guldalger | 0,136 | 7
Dinobryon sp 2 0,005
Monader sma 124 0,132
Bacillariophyceae kiselalger | 0,376 | 20
Asterionella formosa 6 0,071
Cyclotella sp liten -2 2 0,016 -0,031 0,016
Cyclotella sp mellanstor 2 0,047
Fragilaria acus 4 0,094
Nitzschia cf acicularis 2 0,006
Pennales sp 4 0,047
Pennales sp mallanstor 2 0,094
Euglenophyceae d6gonalger | 0,008 | 0
Euglena sp 3 1 0,008 0,025 0,003
Chlorophyceae gronalger | 0,399 | 21
Botryococcus braunii 1 0,008
cf Choricystis 128 0,050
Chlamydomonas sp 26 0,061
Coelastrum microporum 3 1 0,008 0,023 0,008
Crusigenia sp 2 0,005
Dictyosphaerium pulchellum 48 0,057
Lagerheima cf ciliata 2 1 0,007 0,013 0,007
Monoraphidium komarkow ae 2 0,005
Monoraphidium sp 2 0,002
Nephrocytium sp 2 0,015
Oocystis sp. 3 0,006
Pediastrum boryanum 3 1 0,012 0,035 0,012
Scenedesmus cf armatus 3 0,012
Scenedesmus cf dimorphus 2 0,018
Scenedesmus sp liten 16 0,031
Scenedesmus sp mellanstorlek 12 0,047
Scenedesmus sp stor 2 0,030
Scenedesmus sp 2 0,009
Scenedesmus sp (2 celler) 8 0,011
Tetraedron minimum 2 0,005
Zygnematales | 0,006 0
Cosmarium sp 1 0,006
Total volym 1,914 100
Antal indextaxa 9
TPHart*bartr-sum@a o7 |
TPl-indikatortotalvolym | _Oi?i —
TPLvarde | | 1,723 |
Antal taxa 43
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Www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
STATUS Glanas 2011-10-20
Sodra Sverige humos
Ekologisk status(TPI) TPL-virde Nklass Status
1,72 2,85 Mattlig
i / B Ek beriakn 0,16
x ; ..
2 Lares % B Ref(r50)  -1,00  Ref(75)hég)  -0,50
TPl = n Nnedre 2 Antal indikatorarter
Z B, Ek nedre 0,14 9
=l Ek ovre 0,20

n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status(Biomassa) Volym Nklass Status
1914 3,10 God

Ek berikn 0,21

Ref 400

Nnedre 3

Ek nedre 0,16

Ek ovre 0,67

Cyanophyceer

Cyanobakterier procent Nklass Status

Ek berikn 0,88 16 3,79 God

Ref 7

Nnedre 3

Ek nedre 0,75

Ek 6vre 0,92

Artantal Artantal Nklass Status
43 3,63  Nara neutralt

Ek beriakn 0,96

Ref 45

Nnedre 3

Ek nedre 0,88

Ek 6vre 1

N-klass

Hog status 4-4,99

God status 3-3,99

Mattlig status 2-2,99

Otillfredsstéllande status 1-1,99

Dilig status 0-0,99



Pelagia Miljokonsult AB ANALYSRAPPORT oW o)
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Sjobod 2 UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM %p PO 5
Str('jmpilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY E?Ni:fe
907 43 Umesd, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk kunlrol:\((sm\)vt'E:)’f\-(;)cnligl svensklag. (lag.
www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Glanis 2011-05-19
Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB TPI TPI
Antal per Biomass
Arter, volym, mm3/I TPl-grund diagonal amg/l Summa % larti*Barti s:barti
Cyanophyceae blég_]réna bakterier 0,160 27
Anabaena sp nystan 2 20 0,006 0,011 0,006
Chroococcales 13 0,015
Coelosphaerium kuetzingianum 840 0,083
Cyanophyceae 8800 0,043
Microcystis aeruginosa 3 70 0,010 0,030 0,01
u-alger 97 0,003
Cryptophyceae rekylalger 0,138 24
Cryptomonas sp liten 2 0,014
Cryptomonas sp mellanstorlek 3 0,044
Cryptomonas sp stor 2 1 0,024 0,047 0,024
Katablepharis ovalis 2 0,002
Rhodomonas lacustris -1 23 0,054 -0,054 0,054
Dinophyceae dinoflagellater 0,046 8
Amphidinium sp 2 0,018
Peridinium inconspicuum -1 1 0,009
Peridinium sp 1 0,019
Chrysophyceae guldalger 0,046 8
Chrysophyceae 2 0,009
Dinobryon crenulatum -2 2 0,003 -0,006 0,003
Dinobryon divergens 2 0,003
Mallomonas sp 1 0,012
Monader sma 30 0,011
Monader 7 0,008
Bacillariophyceae kiselalger 0,030 5
Fragilaria acus 2 0,011
Pennales sp 2 0,008
Pennales sp mellanstor 1 0,011
Chlorophyceae grénalger 0,167 28
Crusigenia cf crusifera 16 0,027
Crusigenia sp 12 0,028
Dictyosphaerium pulchellum 1 20 0,024
Elakathotrix genevensis 1,5 0,003
Monoraphidium dybow skii 2 0,005
Qocystis sp. 4 0,008
QOocystis sp. 2 0,009
Pediastrum boryanum 3 3 0,035 0,106 0,035
Pediastrum duplex 3 1 0,012 0,035 0,012
Pediastrum tetras 2 1 0,006
Scenedesmus quadricauda 0,5 0,003
Scenedesmus sp mellanstorlek 1 0,004
Scenedesmus sp 1 0,005
Total volym | 0,588 100
Antal indextaxa
TP-larti*barti-summa
TPLindikatortotalvolym
TPHvarde i
Antal taxa 36




Pelagia Miljékonsult AB ANALYSRAPPORT SWEDA,
ER AT RS
Sjobod 2 UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM Q PO
PeppTes
Strémpilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY ?NLT
ISOVIEC 17025
907 43 Ume?i, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontroll(SWEDAC) enligt svensklag. ¢ lag.
www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
STATUS Glanas 2011-05-19
Sodra Sverige humos
Ekologisk status(TPI) TPL-virde Nklass Status
1,17 2,77 Mattlig
i / B Ek berikn 0,19
x ] ..
oL X Boei) Ref(rs0) 1,00  Ref(r75)hég)  -0,50
TPIL;, = n Nnedre 2 Antal indikatorarter
Z B, Ek nedre 0,14 7
= Ek ovre 0,20

n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status(Biomassa) Volym Nklass Status
588 4,03 Hog

Ek berikn 0,68

Ref 400

Nnedre 4

Ek nedre 0,67

Ek ovre 1

Cyanophyceer

Cyanobakterier procent Nklass Status

Ek berikn 0,77 27 3,10 God

Ref 7

Nnedre 3

Ek nedre 0,75

Ek 6vre 0,92

Artantal Artantal Nklass Status
36 2,62 Surt

Ek beriakn 0,80

Ref 45

Nnedre 2

Ek nedre 0,67

Ek 6vre 0,88

N-klass

Hog status 4-4,99

God status 3-3,99

Mattlig status 2-2,99

Otillfredsstéllande status 1-1,99

Dilig status 0-0,99



Pelagia Miliﬁkonsult AB ANALYSRAPPORT VENEDAQ
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Sjobod 2 UTFARDAD AV ACKREDITERAT LAB ORATORIUM oWz
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Str('jmpllsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY 1546

ISOVIEC 17025
907 43 Ijn}efij Sweden LaboratorierackrediterasavStyrelsen férackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag. <Jag.
www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyllerkraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

Renstad 2011-07-17
Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB TPI TPI
Antal per Biomass
Arter, volym, mm3/I TPI-grund diagonal amg/l Summa % larti*Barti s:barti
Cyanophyceae blagrona bakterier 0,480 34
Anabaena sp nystan 2 80 0,023 0,045 0,023
Anabaena sp rak 2 8 0,009 0,019 0,009
Aphanizomenon flos-aquae 2 2,5 0,187 0,374 0,187
Coelosphaerium kuetzingianum 2040 0,201
Cyanophyceae 3200 0,016
Gomphosphaeria compacta 120 0,011
Merismopedia sp 64 0,009
Pseudoanabaena limnetica 55 0,023
u-alger 89 0,001
Cryptophyceae rekylalger 0,561 40
Cryptomonas sp mellanstorlek 12 0,177
Cryptomonas sp stor 2 9 0,213 0,425 0,213
Cryptomonas sp storst 4 0,157 0,315 0,157
Rhodomonas lacustris -1 6 0,014 -0,014 0,014
Dinophyceae dinoflagellater | 0,018 | 1
Amphidinium sp 2 0,018
Gymnodinium sp mellanstorlek
Chrysophyceae guldlager | 0,030 | 2
Monader sma 24 0,026
Monader 4 0,005
Bacillariophyceae kiselalger | 0170 [ 12
Fragilaria ulna 2 1 0,011 0,023 0,011
Pennales sp liten 1,5 0,018
Pennales sp mellanstor 0,5 0,024
Pennales sp stor 5 0,118
Euglenophyceae égonalger | |
Euglena sp 3
Chlorophyceae grénalger | 0,099 | 7
Closterium sp 2 0,011
Closterium sp 2 0,023
Chlamydomonas sp 2 0,005
Oocystis sp. 2 0,004
Oocystis sp. 5 0,024
Pediastrum boryanum 3 1,5 0,018 0,053 0,018
Scenedesmus sp liten 2 0,004
Scenedesmus sp mellanstorlek 1 0,004
Tetraedron minimum 3 0,008
Zygnem atales 0,057 4
Cosmarium cf reinforme 1 0,012
Cosmarium sp 1 0,006
Cosmarium sp 1 0,012
Cosmarium sp 1 0,012
Staurastrum sp 2 0,016
Total volym | 1,415 | 100
Antal indextaxa 8
TP-lrtoart-suems@ [ 123 | |
TPLindikatortotalvolym | _ _0632 |
TPLvarde i 1,961 |
Antal taxa 34
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Sjobod 2 UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM s 5
P
Strompilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY E?xfa
907 43 Ume?i, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk konLl‘ol:\((SmV:E:)’f\-(‘j)enligl svensklag. <lag.
www‘pelagia‘se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
STATUS Renstad 2011-07-17
Sodra Sverige humos
Ekologisk status(TPI) TPL-virde Nklass Status
1,96 2,08 Mattlig
N Ekberikn 0,14
2 L % Bary) Ref (150 1,00 Ref(r75)(hd 0,50
TPl “=1‘I e(r ) - e(r )( 09) -
yo L Nnedre 2 Antal indikatorarter
Z B, Ek nedre 0,14 8
- Ek 6vre 0,2
n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status(Biomassa) Volym Nklass Status
1415 3,24 God
Ek berikn 0,28
Ref 400
Nnedre 3
Ek nedre 0,16
Ek ovre 0,67
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berdkn 0,70 34 2,64 Mattlig
Ref 7
Nnedre 2
Ek nedre 0,6
Ek 6vre 0,75
Artantal Artantal Nklass Status
34 2,41 Surt
Ek beriakn 0,76
Ref 45
Nnedre 2
Ek nedre 0,67
Ek 6vre 0,88
N-klass
Hog status 4-4,99
God status 3-3,99
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstéllande status 1-1,99

Dilig status 0-0,99



