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Sammanfattning

P& uppdrag av Lansstyrelsen i Ostergétland har en atgardsplan med atgardsforslag tagits
fram for Vadsbacken, Bjarkusaén och Varadn pé Vikbolandet. Atgardsforslagen har tagits
fram med malsattningen att det ska ga att skapa béttre biotoper inom och i anslutning till
vattendragen.

Samtliga tre vattendrag ligger i jordbrukslandskap och ar mycket paverkade. Exempel pa
paverkan ar kanalisering, utdikning av avrinningsomradena och paverkan fran jordbruket.
Mest paverkad ar Varaan som bland annat &r nastan helt kanaliserad. Vadsbacken och
Bjarkusaan har en mer naturlig karaktar d&ven om de ocksa ar starkt paverkade.

En fjardedel av VVadshackens och en tredjedel av Bjarkusaans huvudfaror (cirka en halv mils
langd i respektive vattendrag) har forhallandevis naturlig karaktar med bland annat
ursprungliga meandringar. I évrigt ar i stort sett resten av vattendragen paverkade av
kanaliseringar och ratningar. Inom de naturligaste delarna av vattendragen finns det annan
typ av paverkan, dven om vattendragen inte ar rensade eller ratade dar. Till exempel
forekommer onaturlig erosion, vilket bland annat beror pa att bestimmande sektioner rensats
bort. Erosionen som bland annat utgors av sa kallad head cut erosion leder till att
vattendragen eroderar ned onaturligt mycket i bottensubstratet och att dversvamningsytorna
dréneras.

Olika typer av atgarder foreslas for att forbattra vattendragen. En del av atgarderna ar
storskaliga och berdr en stor del av vattendragen. Bland annat foreslas atgarder for att
forbattra naturligheten i avrinningsomradet, vilket exempelvis innebér fordréjning och
rening av vattnet fran jordbruksmarken. Den typen av atgard &r mycket viktig om
biotopforbattrande atgarder ska kunna utforas i sjalva vattendragsmiljon. Exempel pa andra
storskaliga atgarder &r att en skétselplan for markanvandningen pa flodplanet tas fram och
forankras hos markégare. Skétselplanen ska 6ka kontinuiteten i den biotop som férekommer
pa flodplanet.

De biotopforbattrande atgarder som foreslas for de relativt naturliga strackorna ar
exempelvis atgarder som minskar erosionproblemen och andra atgarder som ger okad
naturlighet. Detta gors bland annat genom att trosklar som motverkar dréneringen av
vattendragen och flodplanet skapas.

For de mest paverkade vattendragsomradena foreslas olika typer av atgarder. Att aterskapa
ett naturligt lopp och att aterskapa flodplanet foreslas dar forutsattningarna ar ratt. Dar
vattendragen ar helt forstérda anges oftast flera alternativ dar forstahandsalternativet &r att
aterskapa ett naturligt vattendrag. Da detta inte alltid ar realistiskt anges ocksa alternativ som
ar mer rimliga, vilket i forsta hand &r att skapa en konstgjord dversvdmningsyta bredvid diket
(tvastegsdike).

Som komplement till atgardsfarslagen foreslas ocksa andra atgéarder som inte ar direkt
knutna till biotopforbattring, till exempel att skyddszoner anldggs utmed diken, vilket bland
annat ger en battre vattenkvalitet.

Kostnaden for dtgarderna har uppskattats till mellan 8 och 15 miljoner kronor per vattendrag.
Denna kostnad kan tyckas stor, men om man véger in att Allonofjarden och Svensksunds-
viken far betydligt battre vattenkvalitet och att vardet av vattendragens ekosystemtjanster
okar kraftigt av atgarderna ar det en rimlig och faktiskt ganska Iag kostnad.



Bakgrund

Pa Vikbolandet i Norrképings kommun finns flera intressanta vattendrag. Generellt sett ar
Vikbolandsvattendragen starkt paverkade av rensningar, kanaliseringar och liknande, men
det finns ocksa kvar manga omraden som har relativt naturliga karaktarer och flera av
Vikbolandets vattendrag anses ha hdga naturvarden.

For att mojliggora en forbattring av livsmiljon i nagra av Vikbolandets vattendrag har ett
antal atgardsforslag tagits fram for tre av vattendragen, vilket redovisas i foreliggande
rapport. De vattendrag som ingatt &r VVadsbécken, Bjarkusaan och Varaan.

Vadsbacken och Bjarkusaan ar liksom manga andra av Vikbolandets vattendrag kraftigt
paverkade, men det finns anda kvar jamforelsevis manga relativt naturliga strackor i dessa
vattendrag. De naturligaste delarna utgors framst av meandrande partier som gar genom
hagmarker och i igenvaxande dngsmarker. Varaan ar daremot nastan helt kanaliserad och har
darmed ett annat utgangslage. Samtliga tre vattendrag ligger i ett jordbrukslandskap och
ungefar tva tredjedelar av avrinningsomradena utgors av akermark.

Framtagandet av atgardsforslag har utforts av Ekologi.Nu pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Ostergotland.

Allman information om vattendragstypen

Samtliga tre vattendrag ar sa kallade alluviala vattendraget vilket innebér att de flyter fram
genom relativt finkorniga markslag och att vattendragens flodplan samt vattendragsfara ar
uppbyggda av sediment som vattendragen sjalva har avsatt. Alluviala vattendrag ar mycket
kansliga och skiljer sig morfologiskt mot icke alluviala vattendrag, vilket innebér att det
stélls extra hoga krav pa naturvardsarbeten kopplade till denna vattendragstyp.

Morfologiskt sett utgors de flesta naturliga (opaverkade) alluviala vattendragen av en fara
som omges av ett flodplan (svdmplan) som &r en dversvdmningsyta som byggts upp av
sediment som vattendraget burit med sig. Ofta ar faran meandrande, vilket kanske ocksa &r
den mest kdnda planformen, men méanga ganger kan ocksa ”anastomosing” vara
vattendragets naturliga form, det vill sdga ett vattendrag med flera faror som separeras av
”dar” i sjdlva flodplanet. Denna planform uppstar bland annat i opaverkad skog dar dod ved
(LWD) och béavrar dirigerar om vattnet. Flodplanet kan man séga &r vattendragets hjarta. Det
ar en av de mest artrika miljéerna pa samma gang som det har fundamental betydelse for
geomorfologin, exempelvis genom att fordroja flodespulser och genom att forbruka energi
vid hogflodessituationer.

Ett par av de mest kdnnetecknande karaktérerna hos alluviala vattendrag ar jamvikts-
principen och férmagan till sjalvreglering. Dessa begrepp ar mycket viktiga vid naturvard i
och i anslutning till alluviala vattendrag. Jamviktsprincipen innebdr (mycket forenklat) att
under en viss typ av forutsattningar kommer vattendragets morfologi att hamna i ett
jamviktstillstand med en viss typ av utseende. Utseendet beror bland annat pa
vattenféringen, sedimenttillskottet, bottensubstratet och forekomsten av LWD. Férmagan till
sjalvreglering innebdr att om vi paverkar ett vattendrag, till exempel om vi ratar ut ett
meandrande avsnitt, kommer vattendraget pa egen hand att aterskapa de ursprungliga
karaktarerna genom att skapa en ny meandrande fara. Om vi daremot andrar
grundforutsattningarna, till exempel genom att andra fléden, sedimenttillskott eller rensa
bestammande sektioner kommer vattendraget istéllet att genom sin sjélvreglering ga mot ett
nytt jamviktstillstdnd beroende pa de nya forutsattningarna.



Né&r man jobbar med alluviala vattendrag handlar det mycket om att jobba med
jamviktstillstand. Ofta ar jamviktstillstandet rubbat och da galler det att identifiera vilket nytt
jamviktstillstand vattendraget gar mot, varfor det gor det, samt hur kan man gora for att fa
vattendraget att strava tillbaka till ett naturligare tillstand. Att aterstalla ett jamviktstillstand
ska inte forvaxlas med att stoppa férandringar. En naturlig dynamik och mattligt
férekommande erosion och sedimentation &r inget problem, men om betydliga delar av ett
vattendrag forandras mot att till exempel bli allt mer djupare, da &r nagot som regel fel.

Som ett exempel pa hur det kan ga till nar man jobbar med jamviktsfragor kan man tanka sig
att det ar en vattendragsstracka dar det ar problem med erosion och skred. Sannolikt ar
vattendraget inte i jamvikt om det & mycket erosion, sa har galler det att reda ut vilken typ
av jamviktstillstand som funnits tidigare och vilket jamviktstillstand vattendraget héller pa
att skapa via sin sjalvregleringsformaga. For att l6sa problemet bor man normalt sett
aterstalla jamvikten eller forutsattningarna for jamvikten.

Alluviala vattendrag &r mycket kénsliga och det behdvs inte sarskilt stora ingrepp for att
rubba en jamvikt. Det racker med en till synes liten paverkan for att vi ska paverka
vattendraget negativt. Om man exempelvis rensar bort LWD pa en stracka med naturliga
karaktarer kan det innebéra att vattendraget borjar erodera utmed en lang stracka uppstroms.
Manga ganger kan det ta lang tid, i storleksordningen ett par hundra ar, innan effekten
avtagit. Vattendragstypens stora kanslighet staller stora krav pa naturvardsarbetets utférande.

Alluviala vattendrag har liksom flera andra vattendragstyper haft en sérstéallning hos
manniskan och en avgoérande betydelse i manniskans historia. | manga fall har férekomsten
av flodplan styrt var de forsta bosattningarna forlagts. Tidigt bérjade man nyttja flodplanen
for olika &ndamal och under flera tusen ar har flodplanen haft en stor roll som dngsmark.
Detta innebar att manga flodplan och backstrander aldrig varit skogsbevuxna eller inte varit
skogsbevuxna pa mycket lange. An idag ar manga flodplan 6ppna, men successivt blir de
mer skogsbevuxna pa grund av upphord havd. Eftersom det igenvaxta stadiet blir en ny typ
av biotop blir det en omfattande férandring i véaxt- och djurlivet. Nar man jobbar med
alluviala vattendrag far man inte glomma historiken. Valet av skotselatgarder kan inte bara
utga fran det vi ser idag, om atgarderna ska vara hallbara maste ocksa historiken vagas in.

Det rader olika meningar om de tradfattiga flodplanen ska ses som ett naturligt inslag
eftersom de ar manskligt skapade. Biotopen paminner mycket om de biotoper som fanns
innan de stora véxtatarna utrotades i Europa och kan darfor ses som naturlig eller atminstone
natur-liknande. En kanske viktigare fraga och mer svarbesvarad fraga i sammanhanget ar hur
stor utbredning denna biotop kan ha haft ursprungligen och hur stor utbredning som kan
anses som lamplig i naturvardssammanhang. Aven har finns olika uppfattningar. En del
forskare menar pa att det halvoppna landskapet som fanns i Europa pa bronsaldern skulle
kunna vara en bra malbild. Det viktigaste nar man jobbar med dessa fragor i naturvards-
sammanhang ar att forsta skillnaden mellan 6ppet/slutet och att tanka pa att férutsattningarna
ar helt olika i dessa tva skilda biotoper. Val av restaurerings- eller bevarandeatgarder ar helt
olika beroende pa om det &r tradfattiga miljoer eller skogsmiljéer som man jobbar med.

Nar man studerar skillnaden mellan 6ppna och skogsomgardade alluviala vattendrag gar det
att hitta en mangd skillnader. Om man ska forenkla det hela kan man séga att vid 6ppna
béackar ar havd (slatter eller bete) eller liknande stérningar (6versvamningar inraknat)
tillsammans med grassvalens egenskaper bland de faktorer som dominerar utvecklingen
medan det i skogsbackar ar faktorer som vindféllen, baver och LWD som skapar biotoperna.
| Figur 1 visas nagra exempel pa 6ppna och slutna narmiljoer dér skogen fatt en nagorlunda
fri utveckling. Bada biotoperna ar egentligen ganska ovanliga dels for att den skog vi ser pa
flodplanen ofta &r en successionsfas mellan dppen och sluten milj6 och att det séllan finns
mycket LWD, dels for att det inte finns kvar speciellt mycket ordrda éppna vattendrag.



Figur 1. Fotona visar backar med 6ppet flodplan och backar dér skogen
har utvecklats relativt fritt och LWD som fallit i vattnet fatt ligga kvar.
Om flodplanet ar 6ppet ar faran smal vilket bidrar till frekventa
oversvamningar pa flodplanet och biotopens karaktar styrs till stor del av
havd och grassvélens paverkan pa stranden. | skogsbacken ar morfologin
helt annorlunda och dér &r det bland annat skogen samt LWD som sétter
ramarna for vattendragets morfologi. Veden bidrar bland annat till
méjligheten for dversvamningar pa flodplanet genom att fungera som
trosklar och bromsa upp vattnet. Veden forbrukar ocksa energi och
minskar meandringstendensen. Biotoperna har vitt skild biologi, men
ocksa helt olika geomorfologi och méste behandlas helt olika inom
naturvarden.



Vanlig paverkan och exempel pa atgarder

Alluviala vattendrag ar en av de vattendragstyper som vi manniskor paverkat mest. Den
vanligaste paverkan ar att vattendragen kanaliserats och omformats till diken med syfte att
avvattna marken (Figur 2). Denna paverkan ar forstas mycket kraftig och innebar en total
forandring av miljon.

En annan typ av paverkan ar att det gravts ett dike rakt genom vattendragets slingriga lopp,
men att flodplanet lamnats orort, det vill séga inte pldjts upp eller fyllts igen. Detta &r inte
speciellt vanligt, men finns bland annat vid Vadsbécken. Eftersom flodplanet finns kvar ar
ingreppet inte lika stort och det brukar ga att restaurera biotopen. For att restaurera miljén
efter ett sddant ingrepp brukar man som ett forsta steg hoja upp vattenytan sa att flodplanet
kan 6versvammas, vanligtvis med en troskel. Darefter restaureras ursprungsfaran och diket
schaktas igen. | Figur 3 visas ett exempel pa ett sadant omrade.

En mycket vanlig typ av paverkan &r att vattendragen har kvar sitt naturliga lopp, men att det
sker en omfattande erosion till foljd av att en bestimmande sektion nedstroms har paverkats
(leder oftast till sa kallad head cut erosion). Ett typiskt exempel &r att det finns en
strdmstracka som utgér bestimmande sektion och uppstroms strémstrackan finns naturliga
meandrande partier. Nar stromstrackan rensas innebar det att vattennivan inom
meanderslingorna sanks och det leder i sin tur till att botten eroderar bort. Erosionen leder till
minskad dversvamningsfrekvens vilket i sin tur 6kar erosionen annu mer eftersom det blir
mer vatten och mer energi koncentrerad till vattendragsfaran. Efterhand startar en
omfattande stranderosion och slutligen mejslar vattendraget fram ett helt nytt flodplan (nya
flodplanet kallas sekundért flodplan och det gamla som inte langre 6versvammas kallas
terrass) pa en lagre niva. Denna paverkanstyp ar mycket vanlig och ofta gar det att hitta
sekundara flodplan och onaturligt mycket erosion dven om en vattendragsstracka vid forsta
anblick kan se naturlig ut. Paverkanstypen illustreras i Figur 4.

Erosionspaverkan av det slag som namns ovan sker inte bara pa grund av att bestdammande
sektioner paverkats, utan sker ocksa av en mangd andra orsaker. En vanlig orsak &r att LWD
rensats bort. | sma backar har LWD en mycket stor betydelse och kan kontrollera hela
béckens morfologi vilket innebér att borttagning av LWD kan ha katastrofala effekter.

Om ett vattendrag paverkas av erosion pa grund av att en bestammande sektion paverkats
eller LWD tagits bort gar det att stoppa erosionspaverkan genom att aterstélla den
bestammande sektionen eller tillféra LWD sa att vattnet hojs upp och flodplanet ater kan
Oversvdmmas. Detta leder till en sedimentationsprocess i bérjan, men till slut kommer
vattendraget fa tillbaka sitt ursprungliga utseende, forutsatt att det finns ett tillskott av
sediment i ratt fraktion som kan bygga upp nya bottnar och strander och forutsatt att det inte
finns annan paverkan eller forandring som hindrar en atergang till det naturligare tillstandet.



Figur 2. Typiskt alluvialt vattendrag som omvandlats till dike, en mycket vanlig syn pé Vikbolandet.

[ Ursprunglig fara ] [ Ursprungligt flodplan ] [ Nuvrande fara (dike) ]

: Ursprunglig fara

Figur 3. Fore detta meandrande vattendrag omgivet av ett brett flodplan. Till hoger pa den vanstra bilden har ett dike gravts
rakt igenom meanderslingorna och flodplanet. Den ursprungliga faran syns fortfarande val.



[ Ursprungligt flodplan ] [ Ursprungligt flodplan (terrass) ]

[ Ursprungligt flodplan (terrass) ] [ Sekundart flodplan ]

Figur 4. Tvarsektionerna visar en modell for hur vattendragsstrackor ofta utvecklas om det har rensats i omradet
nedstroms (en paverkan som ofta leder till sd kallad head cut erosion). Forsta sektionen visar det naturliga
tillstdndet. Andra till och med tredje sektion visar hur vattendraget blir djupare genom erosion och dérefter allt
bredare. Nast sista sektionen visar en utvecklingsfas dar ett nytt sekundért flodplan har bildats, medan sista
sektionen visar en sen successionsfas dar ett bredare sekundart flodplan har bildats. Fotona visar tvd omraden
som paverkats pa detta vis. | vre bild har vattendraget eroderat ned ca en meter pa grund av att en sjo nedstroms
sankts och det gar att se ett smalt sekundart flodplan i stranden. Andra fotot visar samma sak, men har ar det
endast nagra decimeters héjdskillnad mellan sekundart och ursprungligt flodplan (skillnaden syns knappt pa
fotot). Anledningen var i det fallet en rensning nedstréms i kombination med forandrad markanvandning pa
flodplanet. | bada fallen har flodplanet Gvergivits och Gversvamningarna ar begransade till de nya sekundara
flodplanen. | bada fallen finns en rik fauna kvar i vattnet, men biologin i stranden och pé flodplanet &r totalt
forandrad. Den paverkan som figuren visar ar mycket vanligt férekommande.
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De flesta vattendrag paverkas om avrinningsomradets hydrologi paverkas och paverkan blir
extra tydlig i alluviala vattendrag. De flesta avrinningsomraden har idag en starkt paverkad
hydrologi med okade fldden och 6kad fluktuation i flodena pa grund av utdikningar av
vatmarker, okad akerareal med mera. Flodesforandringar ger direkt ett svar hos
vattendragsfaran hos alluviala vattendrag genom att morfologin andras. Exempelvis kan
flodesforandringarna ge 6kad erosion och homogenare botten samt lagre strémhastighet
under lagflodesperioder (pa grund av bredare fara och lagre lagvattenforing) vilket har stor
betydelse for vaxt- och djurlivet. Paverkan i avrinningsomradet ger forstas ocksa mycket
annan paverkan pa vattendragen, till exempel férandringar i sedimenttillforseln samt 6kad
naringstillforsel.

Eftersom forandringar i avrinningsomradet ar av fundamental betydelse for vattendragets
biotoper och geometri maste avrinningsomradet restaureras om vattendragsfaran ska
restaureras, detta galler speciellt om gamla meanderslingor ska aterskapas eller bibehallas
eftersom geometrin ar anpassad till de férhallanden som radde innan jordbruket
intensifierades.

| Figur 5 visas ett exempel pa hur vattenféringen (enligt en modellering) kan skilja sig
beroende pa om avrinningsomradet ar naturligt eller paverkat av akermark, i figuren visas
ocksa hur vattenféringen kan forbattras genom att vatmarker anlaggs.

Paverkan pa avrinningsomradet kan atgardas pa olika satt, men bland de viktigare malen bor
vara att minska sedimentlackage samt att fordroja och dampa flodespulser. Exempel pa
atgarder ar att anlagga och aterskapa vatmarker. Skyddszoner kan ocksa anlaggas och diken
laggas igen. For de vattendrag som ingar i denna rapport kommer framst vatmarker att anges
som atgard. Vatmarker bidrar till naturligare vattenforing och en kostnadseffektiv rening av
vattnet.

| [ |

[0.7586 m/s

0.8

0.7

0.6—: Stor areal jordbruksmark (2000-talet)
] T T T T T T 1

Stor areal jordbruksmark + anlagda vatmarker

0.5—2 /

1 1 1 1 1 1 1 1

Mattlig areal jordbruksmark (1600-talet)

Naturliga férhallanden

Flow (m?/s)
N
INE/AN

0.3 1 7

0 25 0.1190 m*/s 0.0579 m¥/s

0.1 0.0452 m*/s

o
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Time (hours)
Figur 5. Hydrograf som visar hur vattenforingen fran ett litet avrinningsomrade kan variera 6ver tiden efter ett regn
beroende pa vilket markslag som férekommer i avrinningsomradet (enligt en modellering). Bla kurva visar hur det
kan se ut i nuldget med mycket &kermark och effektiva diken, grén kurva visar hur det skulle kunnat se ut p& 1600-
talet d& det fanns mer dngsmark och mindre aker, réd kurva visar hur det kunde sett ut under opaverkade forhallanden
(ingen akermark, bara grés- och skogsmark). Gré kurva visar hur vattenforingen kan se ut efter att vatmarker anlagts i
ett jordoruksomrade. X-axeln visar tiden i antalet timmar efter regnets start. Textrutorna visar maxflodet for
respektive scenario.
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Forandringar i markanvandning pa flodplanet och i stranderna kan ge stora konsekvenser.
Vattendragen har historiskt sett varit dppna, men stora delar av dem vaxer nu igen pa grund
av utebliven havd. Nar vattendragen gar fran skogsbéack till ett oppet landskap eller i motsatt
ordning innebar det stor forandring i ekologin. Det &r inte bara ekologin som paverkas utan
det ar ocksa en direkt paverkan pa morfologin. Det ppna graslandskapens vattendrag &r
smala och har lag bredd/djup-kvot medan skogslandskapets vattendrag &r breda. Lutningen
skiljer sig ocksa mellan de tva olika miljoerna. Detta innebar att det sker en omfattande
omvandling via erosions- och sedimentationsprocesser om ett vattendrag forandras mellan
dessa tillstand eftersom hela morfologin kommer att &ndras. | skogsbackar ar dessutom LWD
av fundamental betydelse for vattendragets stabilitet och morfologi, medan det &r andra
faktorer i det 6ppna landskapet. Detta &r ytterligare en orsak till att forandringen till
skogsbéck kan bli dramatisk, speciellt under sjalva 6vergangsperioden eftersom LWD
inledningsvis saknas helt efter manga ars angsbruk. Eftersom forutsattningarna ar vitt skilda
for 6ppna vattendrag och vattendrag i skog ar det viktigt att tinka dver vilket tillstdnd som
ska bevaras eller till vilket tillstand som vattendraget ska restaureras, det vill siga om det ar
en skogsback som kontrolleras av dod ved, trad och buskar eller om det ar graslandskapets
dppna vattenmiljoer som ska vara malbilden.

Med detta som bakgrund kommer ett av de forslag som ges for de aktuella vattendragen vara
att oka kontinuiteten i markanvandandet pa flodplanet. Naturligtvis ar ju naturen dynamisk
och &ven i naturliga tillstand férandras biotoperna, men inte pa samma vis som nar
forandringen styrs av nyttjandeintressen. Syftet med 6kad kontinuitet &r dels att ge biologin
en kontinuitet i forutsattningarna, men ocksa att bidra till stabilare vattendrag (vilket i sin tur
ocksa ger battre forutsattningar for biologin). Detta ar tankt att géras genom att det tas fram
en plan som beskriver lamplig markanvéndning och att planen sedan férankras hos
markagare. De generella dragen i planen bor vara att antingen &r det I6vskog pa hela
flodplanet eller sa ar det Gppen mark som havdas. Det gar ocksa att ha ett mellanting i vissa
fall, men granskog eller endast en smal tradremsa ar olampligt. Om det ska vara skog sa
maste skogen ocksa fa vara “ifred” och ldmna ifrén sig ved till vattenmiljon. Kombinationen
skog och avsaknad av ved &r inte bra, det leder inte till en stabil miljo. Skotselplanen bor ge
en konkret beskrivning av vilka omraden som behover vilken skétsel. | Figur 6 visas ett
exempel pa hur en plan skulle kunna laggas upp.

N

Google earth

Figur 6. Karta som visar tva delar av Vadshéacken med olika markanvandning. Figuren &r tankt som ett exempel
som visar hur en plan med syfte att forbattra kontinuiteten i markanvandning skulle kunna l&ggas upp. Vid (1) ar
det Gppet sedan langt tillbaka i tiden, i planen bor det darfor rekommenderas att denna typ av biotop &ven
fortsattningsvis halls éppen. Vid (2) har det tidigare varit 6ppet, men borjar bli skogsbevuxet. | detta omrade bor
skogen fa en fri utveckling och breda ut sig 6ver hela flodplanet, ved som faller i vattnet eller pa flodplanet ska
ligga kvar.
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| de omraden déar det véaxer skog saknas oftast LWD (pa grund av skogens alder och/eller pa
grund av rensning) vilket innebér att det uppstar ett ganska onaturligt tillstdnd. Som namnts
tidigare ger 6vergangen till skog en bredare fara och mycket erosion, men om miljon far vara
ifred kommer skogen att ge ifran sig LWD efter ett tag vilket stoppar erosionen. Denna
process tar 1ang tid, men det gar att paskynda detta. En lamplig atgard &r att paskynda
overgangen till ett skogsbackstillstand genom att tillféra LWD till backen.

Det finns mycket att tanka pa nar LWD tillfors alluviala vattendrag. Exempelvis maste
méangden och grovleken anpassas till vattendragets historik och till framtida
markanvandning. Det dr ocksa viktigt att veden inte bara laggs i vattnet. Det kan leda till att
en ny fara eroderar fram nar vattnet tar en genvag oéver flodplanet (avulsion). Veden maste
ocksa laggas pa flodplanet. Utlaggning av LWD maste foregas av en noggrann bedémning
av vilken strategi som ar bast. | Figur 7 visas exempel pa hur man kan resonera vid
utplacering.
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vattnet och stoppar erosionen. Eftersom
granrétter armerar stranderna daligt ar det
lampligt att i samband med atgarder dven

Vegetationsfattig granplanterad fore detta
angsmark med underminerade strander.
Tillford LWD i back och pa flodplan héjer
gallra bort gran.

Omrade med ojamn fordelning av LWD.

Har kan LWD tillféras flodplanet dér det
finns markant risk for att faran bryter
igenom meanderbagar snabbare &n
vad som vore naturligt (t ex vid pilen).

erosion.

Har kan LWD tillsattas i backen och

Ung skog pé flodplanet och ingen
LWD pa botten (fore detta angs- och
betesmark) samt en viss botten-
pa flodplanet.

Endast lite LWD pé flodplanet pa
grund av skogsbruk.

Har tillsatts LWD framst till flodplane

Relativt mycket LWD pé& botten pa
grund av lang skoglig kontinuitet.
Den gamla veden armerar gruset.
t
och i stranderna.

Har behdvs inte LWD eftersom
tvarsektionen justerat in sig pa

Vattendrag som i stort sett aldrig
kantats av skog och som i framtiden
ska vara Oppet.
nuvarande forhallanden.

Figur 7. Princip for hur man kan resonera sig fram till ratt méngd och placering av LWD vid vattendragsrestaurering.
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Metod

Inventering av biotoper och paverkan

Som underlag till atgardsférslagen har en inventering av vattendragens biotoper och av
avrinningsomradenas beskaffenhet utforts. Arbetet har dels utférts med hjalp av befintligt
material, dels genom att de viktigaste delarna av vattendragen har besokts i falt. Huvuddelen
av bakgrundsmaterialet som anvants har varit flygfoton, historiska kartor och Lantméteriets
nya hojdmodell. Detta material har analyserats ingaende med olika verktyg, till exempel
ArcGIS, AutoCAD och 3D-dataprogram.

Undersokningen av biotoperna har inneburit att narmiljo, lutning, stromforhallande, graden
av rensning, kanaliseringsgraden, forandrad markanvandning pa flodplanet och annan
paverkan kartlagts. Undersokningen féljde i stort rekommendationer i Kondolf & Piégay
(2003) och Sear et al (2010). Som grund till inventeringen anvandes en biotopkarterings-
metod som foretaget utvecklat ur den standardiserade biotopkarteringsmetoden (Ekologi.Nu
2012, Naturvardsverket 2003). Skillnaden &r att den modifierade metoden &r anpassad till
alluviala vattendrag och mer anpassad till atgardsplanering. En av de mest betydande
skillnaderna é&r att det laggs stort fokus pa fluviala processer. Bland annat ingar det att
bedéma om det &r erosion, sedimentation eller stabila forh&llanden som dominerar inom
olika delstrackor och i forekommande fall vilken grundlaggande orsak det finns till negativ
paverkan fran erosion eller sedimentation. Biotopkarteringen utfordes fran mynningen och
utmed huvudfaran tills avrinningsomradet var sa litet som cirka 2 till 3 km?.

Ut6ver inventering av vattendragen har en éversiktlig inventering av avrinningsomradena
utforts. Inventeringen gick framst ut pa att identifiera behovet av fordrojning och rening. Till
hjélp anvandes diverse hydrologiska modelleringsverktyg i kombination med information
om jordbrukets utveckling och féréndring i forekomst av vatmark och ”naturlig” mark i
omradet.

Framtagande av atgardsforslag

Efter inventeringen gjordes forst en dversiktlig beskrivning av vattendragen. Darefter
delades vattendragen in i olika ssmmanhangande lokaler beroende pa forekommande
biotoper. Malsattningen var att biotoperna inom varje lokal skulle vara likartade och att
bestammande sektioner skulle vara inom samma lokal som de omraden uppstréoms som de
paverkar. Darefter gjordes en sammanfattande beskrivning av vattendragens miljéer inom
varje lokal och slutligen togs ett antal atgardsforslag fram for varje lokal. Férutom
lokalspecifika atgardsforslag togs ocksa forslag fram som beskriver lampliga atgarder utmed
storre delar av vattendragen, till exempel atgarder for att rena och fordroja vattnet i
avrinningsomradet.

Detaljnivan pa atgardsforslagen har varit olika hog for olika lokaler. Det beror framst pa att
lokaler som kraver omfattande forarbete inte beddmdes nédvandiga att beskriva i detalj, men
ocksa pa att bakgrundsinformationen har varit olika for olika omraden.

De étgardsforslag som tagits fram har i storsta mojliga man valts ut sa att de ska ge ett
naturligare tillstand i vattendragen. Detta innebar att stor vikt har lagts vid atgarder som leder
till en naturlig morfologi och naturliga biotoper.

Beroende pa paverkanstyp och paverkansgrad foreslas olika atgarder. Dar forutsattningarna
ar bra foreslas en aterskapning av ett naturligt lopp. Dér vattendragen &r helt forstorda anges
oftast flera alternativ. Forstahandsalternativet ar alltid att aterskapa ett naturligt vattendrag,
men eftersom vattendragen ligger i ett jordbruksomrade &r detta inte alltid realistiskt savida
markanvéandningen inte ska andras i narmiljon. Darfor anges ocksa alternativ som ar mer
rimliga, vilket exempelvis kan vara att skapa konstgjorda dversvdmningsytor.



Avgransning

| Vadsbécken och Bjarkusaan har arbetet avgransats till vattendragens huvudfaror. | Varaan
finns flera lika stora grenar och dar gjordes avgransningen inte lika strikt. Bifléden har inte
ingatt i arbetet, med ett undantag. Det undantaget ar ett biflode till Varadn som bedomdes

vara relativt intressant och som darfor lyftes in i arbetet. | Figur 8 visas vilka omraden som
ingatt.
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Figur 8. Oversiktskarta som visar vilka omraden i Vadsbécken, Bjarkusadn och Varaén som ingétt nar
atgardsforslag tagits fram under ar 2013 (bla linjer). R6da linjer visar vattendrag/diken som inte ingétt.
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Sammanfattande beskrivning av vattendragen

Vadsbacken

Vadsbacken &r ett typiskt jordbruksvattendrag. Vattendraget ar till stor del fysiskt paverkat
av till exempel rensningar och kanaliseringar. 70% av langden ar ratad, kanaliserad (klass 3
enligt biotopkarteringsmetodens skala), 5% kraftigt rensad (klass 2) och 25% endast lite
rensad eller inte alls rensad (klass 1 och klass 0). Att bara 25% av huvudfaran &r relativt
forskonad fran ingrepp ar en Iag siffra, men om man véger in att vattendraget ar belaget i ett
jordbruksomrade ar detta anda ett relativt bra betyg. De delar av vattendraget som &r lite
paverkade av rensning och liknande ar dock paverkade pa annat satt, till exempel sa kallad
head cut erosion vilket beror pa att det rensats i omradena nedstroms (se beskrivning under
rubriken Vanlig paverkan och exempel pa atgarder). Detta innebér att &ven om en betydande
del av vattendraget ar orensat sa finns det aven i de omradena paverkan pa morfologin.

De delar av vattendraget som endast ar lite paverkade finns i forsta hand kring Aby cirka
5 km fran mynningen samt i omradet langst upp i backen (Lokal C och Lokal F, se
lokalindelning i Figur 9). Vid Aby finns det dven en hel del partier som r helt rétade, men
anda har restaureringspotential pa grund av att flodplanet &r intakt.

Utpréglade stromstrackor finns endast i begransad grad och lugnflytande till svagt
strommande vatten dominerar. Langre stromstrackor finns framst nedstroms vag 209

(Lokal A) och vid Torp (Lokal C) samt sydvést om Aby (Lokal C). Strémstréckorna
nedstroms vég 209 och vid Torp ar hért paverkade, men omrédet sydvést om Aby &r bara lite
paverkat jamfort med de andra och utgor ett mycket intressant inslag i vattendraget.

Avrinningsomradet ar starkt paverkat med mycket akermark och diken. Naturliga vatmarker
och andra vatmarker forekommer ytterst sparsamt.

Uppstroms E22 finns en kulverterad stracka som utgér vandringshinder for fisk. | dvrigt
finns inga k&nda hinder.

Bottenfaunaprovtagning (Medins AB 2005, 2009) har utforts pa tva provplatser inom

Lokal A och pa en plats inom Lokal C. Ena provet inom Lokal A samt provet inom Lokal C
indikerade relativt 1ag paverkan pa faunan medan andra provet inom Lokal A indikerade en
paverkad fauna och otillfredsstéallande status med avseende pa eutrofiering. Faunan i ena
provet inom Lokal A hade hdga naturvérden vilket motiverades av tre ovanliga arter. De
andra tva provtagningarna visade pa mer allmanna naturvarden.

Vid elfisken inom Lokal A har gadda och lake fangats (SERS 2012). Inom en stromstracka i
Lokal C har 6ring fangats vid elfiske 1998, i vrigt har signalkrafta, lake och gadda
patraffats dar. Trots upprepade elfisken under 2000-talet har inte 6ring aterfunnits. Det finns
uppgifter om att det funnits havsoéring i vattendraget forut och att de har lekt inom Lokal C
(Norrkopings kommun 2008). Vid faltbesoken under 2013 observerades fisk pa manga
platser, &nda upp till det Oversta partiet (Lokal F) dér det var en hel del fisk, trots
vattendragets ringa storlek. Sydvést om Abytorp (Lokal C) observerades fisk som troligtvis
gatt upp for att leka (troligtvis id). Pa ungefar samma plats observerades ocksa bavergnag pa
en vedbit i vattnet, det var dock oklart hur gammalt det var.

Bjarkusaan

Bjarkusaan paminner biotopméassigt om Vadsbécken och &r ocksa ett typiskt
jordbruksvattendrag. Vattendraget ar till 60 % ratat, kanaliserat (klass 3 enligt
biotopkarteringsmetoden), 10 % kraftigt rensad (klass 2) och till 30% endast lite rensad eller
opéverkad (klass 1 och klass 0) vilket motsvarar Vadsbackens paverkan. Aven om paverkan
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ar stor ar den fysiska paverkan mindre an vad som brukar vara fallet for vattendrag i
jordbruksomraden.

Storre delen av de omraden i Bjarkusaan som ar forhallandevis ororda ar representativa for
vattendragstypens historiska utseende da stranderna fortfarande havdas eller nyligen har
hévdats och fortfarande ar 6ppna.

De delar av vattendraget som klassats som orérda eller nastan ororda fran rensning och
kanalisering ar paverkade péa andra vis, precis som for Vadsbacken. Denna paverkan beror
bland annat pa att det rensats nedstroms vilket startat uppmigrerande erosion (head cut
erosion). Detta innebar att d&ven om en betydande del av vattendraget &r orensat sa finns det
aven i de omradena paverkan pa morfologin.

De omraden som endast ar lite paverkade finns i forsta hand frdn Bjarkusa till Sten (Lokal B)
samt pa ett mindre parti vid Ovralund (Lokal E).

Utpréglade stromstrackor finns endast i begransad grad och lugnflytande till svagt
strommande vatten dominerar. Strémstrackor finns framst vid Bjarkusa och strax nedstréms
Bjarkusa (Lokal B) samt vid Ovralund (Lokal E).

Avrinningsomradet ar starkt paverkat med mycket akermark och diken. Naturliga vatmarker
och andra vatmarker forekommer ytterst sparsamt.

Inga kénda vandringshinder finns férutom en brant fors strax nedstroms Bjarkusa som kan
stoppa simsvaga fiskarter. Vandringshindret har uppstatt pa grund av att faran nedstroms
forsen rensats och fordjupats.

Nedre delen av vattendraget anvands som lekomrade for fisk (Norrkdpings kommun 2002).
Vid ett besok i juni 2013 observerades fisk ca 3 km upp i vattendraget.

Varaan

Varaan ar liksom Vadsbacken och Bjarkusaan ett typiskt jordbruksvattendrag, men till
skillnad mot dem &r Varaan i stort sett helt och hallet utratad och kanaliserad och néstan helt
omgiven av akermark. Endast ett par mindre omraden har nagorlunda naturliga karaktarer
(framst Lokal B och D). De naturliga karaktarerna bestar bland annat av att det finns kvar
rester av det gamla flodplanet. Férutom detta finns ett litet biflode dar ungefér en halv
kilometers stracka har forhallandevis naturlig karaktar och relativt lag paverkan. | Gvrigt ar
aven biflodet kanaliserat.

Detta innebar en ratnings-/kanaliseringsgrad pa hela 97 % (klass 3 enligt biotopkarterings-
metodens skala). 3% klassas som kraftigt rensad (klass 2) och ingen del ar alltsa orord eller
lite rensad (biflodet har ej réknats med i dessa siffror).

Lugnflytande till svagt strommande vatten dominerar i vattendraget.

Avrinningsomradet ar starkt paverkat med mycket akermark och diken. Naturliga vatmarker
och andra vatmarker forekommer ytterst sparsamt, men langst upp i vattendraget finns
Gardsjon som atminstone innebdr ett visst inslag av vatten-/vatmarksmiljoer. Sjon ar sankt.

Inga kinda vandringshinder finns. Enligt boende och enligt Sportfiskarna (2012) och Aslund
et al (2012) nyttjas vattendraget som lekomrade for id, gadda och braxen, men sannolikt
ocksa av andra arter. Det har hant att manga doda braxen patraffats, troligen till foljd av
syrebrist.
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Atgardsforslag

Atgardsforslagen for de olika lokalerna samt en ungeférlig uppskattning av kostnader
sammanfattas i Tabell 1-3. En Oversiktskarta 6ver lokalerna visas i Figur 9-11. | Bilaga 1-3
redovisas atgardsforslagen mer detaljerat samt mer detaljerade kartor.

| tabellerna redovisas ocksa en prioriteringsordning fran 1 till 3 dar 1 star for hogsta prioritet
och 3 for nagot lagre prioritet. Nar atgarderna ordnades efter prioritering vagdes flera
faktorer in och dessa var hur stor effekt som atgarden bedoms ha pa vattendragen, hur viktigt
det &r att atgarderna utfors snarast (exempelvis om ett bestand riskerar att foérsvinna om
atgarderna ej utfors snarast) och hur stor effekt atgarden bedéms ha i relation till dess
kostnad (stor effekt och hogt pris prioriteras lagre an stor effekt och lagt pris).

Flera dikningsforetag finns inom vattendragen. De atgarder som foreslas kommer att paverka
dessa och dven paverka mojligheten att nyttja marken i vattendragens narhet. Detta innebéar
att det kravs en hel del forarbete innan det gar att utfora vissa atgarder.

Kostnaden for atgarderna har uppskattats till mellan 8 och 15 miljoner kronor per vattendrag.
Denna kostnad kan tyckas stor, men om man véger in att Allonéfjarden och Svensksunds-
viken far betydligt battre vattenkvalitet och att vardet av vattendragens ekosystemtjanster
okar kraftigt av atgarderna ar det en rimlig och faktiskt ganska lag kostnad.

Nar atgarder utfors ar det viktigt att det gors med ett helhetsperspektiv eftersom de flesta
atgarderna och de flesta lokalerna paverkar varandra. Om till exempel vattendragsfaran ska
restaureras maste hydrologin ha atgérdats forst (se Atgard 1 i Tabell 1-3). Ett annat exempel
ar om det utfors atgarder pa en lokal som ligger i mitten av vattendraget, men ingenting gors
uppstroms, kommer sediment fran den ostabila miljon uppstroms motverka de positiva
effekterna fran atgarderna. Helheten och langsiktigheten maste prioriteras hogt.
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Tabell 1. Sammanstéllning av atgardsforslag fér Vadsbécken. Atgardernas prioriteringsordning gar frén 1-3 dér 1

betyder hdgsta prioritet. Sifforna inom parentes anger nummer pa delomrade (géller bara Lokal C).

Atg.- Kostn.
Lokal nr Atgard Prio uppsk (kr
Ej lokalsp. 1 Hydrologin forbattras genom att 75 ha vatmark och dammar 1 9 500 000
atgarder skapas/aterskapas i avrinningsomradet.
2 En skétselplan for markanvandningen runt vattendraget och pa 1 60 000
flodplanet tas fram, malsattningen ska vara att 6ka kontinuiteten i
forekommande markslag.
3 Atgéarder for att skapa renare vatten utférs (vtmarker, skyddszoner 1 800 000*
med mera).
4 LWD tillférs i omraden med skog. 2 80 000
5 Skyddszoner skapas. 2 120 000
A 6 Dikningsféretaget andras eller omprévas. 2 100 000
7 Ny fara skapas i nedre delen av lokalen, befintlig fara fylls igen. 2 400 000
8 Alternativ 1:
Ny fara skapas i 6vre delen av lokalen (fullstandig aterstallning). 2 400 000
Alternativ 2:
Ny fara skapas i 6vre delen av lokalen (partiell aterstalining). 300 000
B 9 Dikningsféretaget &ndras eller omprévas. 100 000
10 Alternativ 1:
Vattendraget hojs upp och en ny fara skapas aktivt eller passivt i 3 750 000
kombination med att markanvandningen narmast vattendraget
andras.
Alternativ 2:
Ett artificiellt flodplan schaktas fram (tvastegsdike). 3 1200 000
Cc@) 11 Stromstrackan langst ned i Delomrade 1 aterstalls. 1 300 000
12 Stenpartier och strompartier aterstalls. 1 90 000
13 Grus tillfors. 2 70 000
14 Kapad meanderbage aterstalls. 2 90 000
C(2) 15 Vattenytan hdjs med en tréskel och genom att stromstrackor och 1 100 000
stenpartier aterstalls.
16 Grus tillfors. 2 60 000
C@3) 17 Kapade meanderbagar och torrlagda faror aterstalls. 1 300 000
C4) 18 Skyddszon anléggs. 1 30 000
D 19 Dikningsféretaget andras eller omprdévas. 2 150 000
20 Vattnet hojs upp varefter en meandrande fara aterskapas. 2 400 000
E 21 Dikningsféretaget &ndras eller omproévas. 3 100 000
22 Alternativ 1
Vattendraget hojs upp och en ny fara skapas aktivt eller passivt i 3 750 000
kombination med att markanvandningen narmast vattendraget
andras.
Alternativ 2
Ett artificiellt flodplan schaktas fram (tvastegsdike). 3 1100 000
F 23 Vattenytan aterstalls och sakras med en troskel. 1 100 000
24 Rensade stromstrackor och stenpartier aterstalls. 1 40 000
25 Skyddszon anlaggs. 2 30 000

*Inkluderar inte vatmarkskostnaderna eftersom de ingar i Atgérd 1.
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Figur 9. Oversikt 6ver lokalindelning (A-F) vid framtagande av tgérdsforslag for Vadsbéacken. | figuren visas ocksé
fyra delomraden inom Lokal C vilka avgransas av roda linjer.



Tabell 2. Sammanstéllning av atgardsforslag fér Bjarkusadn. Atgérdernas prioriteringsordning gar fran 1-3 dar 1
betyder hogsta prioritet.

Atg.- Kostn.
Lokal nr Atgard Prio uppsk (kr
Ej lokalsp. 1 Hydrologin forbattras genom att 39 ha vatmark och dammar 1 5000 000
atgarder skapas/aterskapas i avrinningsomradet.
2 En skétselplan for markanvandningen runt vattendraget och pa 1 60 000
flodplanet tas fram, malsattningen ska vara att 6ka kontinuiteten i
forekommande markslag.
3 Atgéarder for att skapa renare vatten utférs (vtmarker, skyddszoner 1 600 000*
med mera).
Skyddszoner skapas. 120 000
A 5 Ny fara skapas i nedre delen av lokalen. 400 000
| 6vre delen av lokalen skapas ett artificiellt flodplan (tvastegsdike) 200 000
varefter skyddszoner anlaggs.
B 7 Tva trosklar anlaggs, en ny fara skapas och flodplanet restaurerasi 2 350 000
nedre delen av lokalen.
8 Vattennivan aterstalls genom att trosklar anlaggs vid Bjarkusa och 1 150 000
vid vag 209.
9 Stenpartier och strompartier aterstalls (galler ej nedre 1 70 000
strémstrackan som berérs under Atgard 7).
10 Kapade meanderbagar vid vag 209 aterstalls. 1 100 000
11 Grus tillfors. 2 50 000
12 LWD tillférs flodplanet vid ett skogsparti i dvre delen av lokalen. 1 40 000
C 13 De rester som finns kvar av flodplanet restaureras genom att 2 70 000
rensmassor avlagsnas, varefter skyddszoner anlaggs.
D 14 Dikningsféretaget &ndras eller omprdévas. 3 100 000
15 Alternativ 1
Ursprungligt flodplan schaktas fram, varefter en skyddszon 3 400 000
avsatts och vattendraget far utvecklas fritt.
Alternativ 2
Ett artificiellt flodplan schaktas fram (tvastegsdike) varefter 3 500 000
skyddszoner anlaggs.
E 16 Vattnet hojs upp genom att en strémstracka och en troskel skapasi 1 90 000
nedre delen av lokalen.
17 Rensad stromstracka och troskel aterstalls, varefter rensmassor i 1 70 000
lokalens dvre del avlagsnas och en skyddszon skapas.
18 Upprensade stenar aterfors (utover de som berors av atgard 16 1 20 000
och 17).
19 Grus tillfors. 35 000
F 20 Ett artificiellt flodplan schaktas fram (tvastegsdike). 400 000

*Inkluderar inte vatmarkskostnaderna eftersom de ingr i Atgérd 1.
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Figur 10. Oversikt éver lokalindelning (A-F) vid framtagande av atgardsforslag for Bjérkusaan.
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Tabell 3. Sammanstéllning av tgérdsforslag fér Varadn. Atgérdernas prioriteringsordning gér fran 1-3 dar 1

betyder hogsta prioritet.

Atg.- Kostn.
Lokal nr Atgard Prio uppsk (kr
Ej lokalsp. 1 Hydrologin forbattras genom att 75 ha vatmark och dammar 1 9 500 000
atgarder skapas/aterskapas i avrinningsomradet.
2 En skétselplan for markanvandningen runt vattendraget och pa 1 30 000
flodplanet tas fram, malsattningen ska vara att 6ka kontinuiteten i
forekommande markslag.
3 Atgéarder for att skapa renare vatten utférs (vtmarker, skyddszoner 1 800 000*
med mera).
4 Skyddszoner skapas. 150 000
A 5 Dikningsféretaget &ndras eller omprévas. 100 000
6 Ny fara skapas i nedre delen av lokalen. 400 000
7 Alternativ 1:
Vattendraget hojs upp i 6vre delen av lokalen och en ny fara 2 350 000
skapas aktivt eller passivt i kombination med att mark-
anvandningen narmast vattendraget andras.
Alternativ 2:
Ett artificiellt flodplan schaktas fram (tvastegsdike) i 6vre delen av 2 600 000
lokalen.
B 8 Vattenytan hojs upp med trosklar, varefter en ny fara skapas aktivt ~ 1** 350 000
eller passivt.
C 9 Fordjupad undersokning av méjliga atgarder utfors. 3 100 000
10 Alternativ 1
Vattendraget héjs upp och en ny fara skapas aktivt eller passivt i 3 1 500 000
kombination med att markanvandningen néarmast vattendraget
andras.
Alternativ 2
Ett artificiellt flodplan schaktas fram (tvastegsdike). 3 7 000 000
D 11 Vattenytan hojs upp med trésklar. 1 110 000
E 12 Ny fara gravs, stromstrackor och stenpartier aterstalls. 1 150 000

*Inkluderar inte vatmarkskostnaderna eftersom de ingdr i Atgérd 1.
**Prio 1 gdller framst nedre del av lokalen dé&r det &r kraftig erosion.
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BILAGA 1 - Atgardsforslag for Vadsbacken

Overgripande, ej lokalspecifika atgarder

Atgardsforslag

Atgard nr Atgérd
1 Hydrologin férbattras genom att 75 ha vatmark och dammar skapas/aterskapas i avrinningsomradet.
2 En skétselplan for markanvandningen runt vattendraget och pé flodplanet tas fram, malsattningen ska vara att 6ka
kontinuiteten i férekommande markslag.
3 Atgérder for att skapa renare vatten utférs (vatmarker, skyddszoner med mera).
4 LWD tillférs i omrdden med skog.
5 Skyddszoner skapas.
Atgard 1

For att mojliggdra en forbattring av vattendraget maste den storda hydrologin &tgérdas. Atgérden &r viktig pa
grund av att flodesdynamiken paverkar ekologin och vattendragets morfologi, men ocksa for att en naturlig
dynamik ar en forutsattning for att det ska ga att gora bra restaureringsatgarder (se dven beskrivning under
rubriken Vanlig paverkan och exempel pa dtgarder). Detta gors genom att 75 ha flédesutjamnande vatmarker och
dammar skapas/aterskapas pa strategiskt bra platser i avrinningsomrédet.

Atgard 2

Markanvandningen omkring vattendraget och pa flodplanet har genomgatt ganska stora forandringar under senare
ar. En av de mest framtradande forandringarna ar att landskapet tidigare varit 6ppet med endast enstaka trad, men
nu har det bérjat bli alltmer skog kring stranderna. Férandring av forhallandet skog/oppen mark och annan
forandring pa flodplan och i strander innebér att forutsattningarna for livet i och kring vattendraget och
forutsattningarna for stabilitet i faran andras. Det ar viktigt med en kontinuitet i markanvindningen och for att
forbattra kontinuiteten behdvs en skotselplan som férankras hos markégare. En ndrmare beskrivning av effekten
av forandrad markanvandning samt exempel pa utformning av en skotselplan redovisas under rubriken Vanlig
péverkan och exempel pa &tgarder.

Atgérd 3

Vattnet behdver bli renare, med mindre mangder gddande &mnen och mindre méngder tillférd sediment. For att
uppfylla detta behéver méanga atgarder vidtagas. Exakt hur detta ska utforas redovisas inte har, men de
vétmarksétgarder som namns under Atgard 1 utgor en del av 18sningen eftersom den atgarden ocksé renar vattnet.
Atgard 1 maste kompletteras med andra atgarder sdsom fénggrédor, skyddszoner vid diken med mera.

Om minst 75 ha vatmarker anlaggs kan en betydande rening uppnas, forutsatt att vatmarkerna ligger pa strategiskt
bra platser. Atgarden gynnar dven Svensksundsviken.

Atgard 4

Denna atgard galler de delar av vattendraget som omges av skog och som &ven i framtiden ska omges av skog.
Under rubrikerna Allman information om vattendragstypen och Vanlig paverkan och exempel pa atgarder
beskrivs det att en forandrad markanvandning pé flodplanet ger en betydande paverkan pa vattendragets geometri
och dérmed ocksé pé vattenmiljon. Under Atgard 2 foreslas en dkad kontinuitet i markanvandningen vilket
innebdr att vissa delar av vattendraget far en kontinuitet i forekomsten av skog. Som komplement till detta och for
att paskynda 6vergangen till ett skogsbickstillstand” i de omraden som ska forbli skogsmark bér LWD tillforas
vattendraget. | annat fall far man inte de karaktarer som &r knutna till ett naturligt vattendrag i skogsmiljo (vilket
ocksa beskrivs under rubrikerna Allman information om vattendragstypen och Vanlig paverkan och exempel pa
atgarder).

Dérmed foreslas det att LWD tillfors pa alla platser dér det i framtiden ska vara skog. Det &r viktigt att tinka pa
att veden inta bara ska ldggas i vattnet, det skulle leda till att en ny fara eroderar fram nér vattnet tar en genvag
odver flodplanet (avulsion). Veden maste dven laggas pa flodplanet.
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Atgard 5

| dagsléget finns inga skyddszoner runt vattendraget och inte heller ndgra andra sarskilda skydd. Exempelvis
brukas akermarken tamligen nara vattendraget pd ménga héll och skogen kring bécken kan bli avverkad. P& grund
av detta behdver skyddszoner skapas kring vattendraget. Anlaggande av skyddszoner namns som étgardsforslag
for flera av lokalerna, men det behévs ocksa generella skyddszoner som tillampas dar det ej anges som ett sarskilt
atgardsforslag.

Skyddszoner skapas genom att en enkel plan tas fram déar zonen som behéver utgéra skyddszon avgransas. Detta
bor géras i samarbete med markégare och knytas upp i ett enkelt avtal.

Vad som ska utgéra skyddszon &r olika for olika omraden och bor behovsanpassas. Exempel pa riktlinjer kan vara
att skyddszonen minst ska stracka sig 5 m fran den yta som éversvammas vid medelhégvattenforing och minst 5
m fran ravinkanten (dar ravinkant finns). Naturligtvis ar det positivt om skyddszonerna blir annu bredare.

Inom skyddszonen bor vattendraget fa utvecklas fritt och Iamnas undantaget fran skogsbruk och jordbruk.
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Lokal A, Svensksundsviken - vag 209

Omradesbeskrivning

Nederst pa lokalen omges vattendraget av en flack betad strand som breder ut sig mot Svensksundsviken. Det
finns en del buskar och trad vid faran, men annars ar landskapet 6ppet. | den 6vre delen av lokalen omges
vattendraget av en ravinbildning. Forr har det omradet ocksa varit Gppet, men ar nu ganska igenvéxt av buskar
och tréd.

I nedre delen av lokalen &r vattnet lugnflytande och substratet fint, men i dvre delen finns flera strompartier
blandat med lugnare strackor och substratet &r grévre. Allra langst upp pa lokalen finns klippor som sannolikt
fungerat som bestdmmande sektion tidigare, men de har sprangts sénder och omformats till en kanal for att
akermarken uppstroms ska avvattnas (dkermarken pa Lokal B).

Backfaran bestar hela vagen av ett stort dike och kantas av en vall med rensmassor. | 6vre delen utgors vallen till
stor del av grus, sten och block, i nedre delen av lokalen utgdrs vallarna av finare material. Sannolikt var
vattendraget meandrande tidigare och stora delar av det ursprungliga flodplanet finns kvar, a&ven om det pa vissa
delar &r dolt under rensmassor.

Langst upp pé lokalen har det legat en kvarn och ett litet parti samt nedre delen av Lokal B var da indamt. Det
damda partiet har senare gravts om och blivit forsankt. Vattendraget har inom lokalen varit paverkat och utrétat
sedan lange, men det &r tydligt att ytterligare och mer omfattande utratningar och grévningar skett relativt sentida
ocksa.

Férutom mynningsomradet ingér hela lokalen i ett dikningsforetag.

Erosion &r den dominerande processen och det &r tydligt att vattendraget strdvar mot ett mer meandrande-
ringlande lopp. LWD finns i begransad omfattning férutom vissa storre broten.

Figur 12. Foton som visar nedre respektive évre delen av VVadshacken pa Lokal A. | bdda omradena ar vattendraget helt
kanaliserat.
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Figur 13. Lokal A i Vadsbécken.
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Atgéardsforslag

Atgard nr_Atgard

6 Dikningsféretaget &ndras eller omprévas.
7 Ny fara skapas i nedre delen av lokalen, befintlig fara fylls igen.
8 Alternativ 1:

Ny fara skapas i 6vre delen av lokalen (fullstandig aterstalining).

Alternativ 2:
Ny fara skapas i 6vre delen av lokalen (partiell aterstalining).

Atgard 6
For att det ska vara mojligt att aterstalla vattendragsfaran och strandmiljon fullstandigt maste dikningsforetaget
omprovas eller &ndras som ett forsta steg.

Atgard 7

Vid de nedersta 650 metrarna av vattendraget gravs en helt ny ringlande, meandrande fara. Befintlig fara schaktas
igen med hjélp av de vallar av rensmassor som finns utmed befintlig fara. Eventuellt behéver ocksd massor
tillféras. Utover detta schaktas de sidodiken som ansluter till detta omrade ocksa igen.

Exakt utformning pé den nya faran beror pa om det ska finnas nagon skog kring nya faran eller inte (i nuldget ar
det till stor del skog). Faran dimensioneras for ett 1.5-arsflode, vid storre floden ska omgivande mark
dversvammas.

En del av den nuvarande faran kan ocksa sparas och omformas till dammar (med eller utan sammankoppling med
nya faran) och darmed f& samma ekologiska funktion som avsnérda meanderbégar.

Atgard 8

| vre delen av lokalen (de 6vre 700 metrarna) bor det gamla flodplanet och ursprungliga faran aterskapas, men
mojligheten till detta beror p& hur mycket dikningsforetaget kan andras (Atgard 6). Darfér har atgérdsforslaget
utformats som tva olika alternativ, beroende pa hur stor forandring fran nuvarande situation som kan anses
mojlig. Naturligtvis finns det en mojlighet att utfora ett mellanting mellan dessa alternativ ocksa. Ur naturvards-
synpunkt &r alternativ 1 helt klart bast.

Alternativ 1

En narmast fullstandig aterstallning av omradet utfors genom att en helt ny féra skapas och genom att flodplanet
restaureras. Atgarden kraver en férdjupad undersékning av omradet, varfér inga detaljer om atgarden redovisas
hér.

Alternativ 2

En ny naturligare fara byggs upp i botten av befintlig fara. Detta gors genom att allt grovre material som finns i
rensmassorna plockas fram och placeras ut s att en ny fara som bestar av en mix av lugnare partier och korta
strdommar byggs upp.

Nar detta utfors ska malsattningen vara att skapa en sa naturliknande biotop som mojligt. For att fa en sa naturlig
biotop som m6jligt ska faran utformas sa att det aldre flodplanet aterigen ska kunna éversvammas. Det ar inte
sakert att det gar att lyckas att fa upp vattnet s3 mycket i 6vre delen av lokalen, dels pa grund av att vattendraget
ar mer fordjupat, dels for att det eventuellt inte ar lampligt med avseende pa avvattning. | nedre delen &r det i alla
fall mojligt.

Ut6ver materialet i rensmassorna kommer en viss mangd sten och grus behdva tillforas utifran.

Slutligen avlagsnas 6verblivna rensmassor fran flodplanet for att 6ka dess naturliga funktion.

| Figur 14 visas principen for atgardsforslaget samt en mélbild” for restaureringen. | Figur 15 visas ocksa en
grov berékning av lamplig amplitud fér undulationen i den nya botten samt vilken langd det bor vara mellan varje

likartad sektion. Figuren visar bara den ungefarliga geometrin, for att avgora detta slutgiltigt kravs nagra enkla
undersdkningar av bland annat bottenmaterial.
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Stenigt, svagt strommande

vatten, varvat med lugnare
Kanaliserad stracka dar ny fara byggs upp. partier. ks Smglt flodplan.

4%
Flodplan som restaureras genom
att rensmassor avlagsnas.

Figur 14. Till vanster visas principen for atgardsforslag 3, alternativ 2 i Vadsbacken som innebér att en ny fara byggs upp och
att flodplanet restaureras dar det ar mgjligt. Den nya faran ska bestd av en mix av svagt strommande vatten och pooler. Till
hoger visas foto fran ett annat vattendrag som ska visa vilken malbild det ska vara nar atgarden utfors.

ca0.5m

Figur 15. Figuren visar en grov berékning av lamplig amplitud i bottenundulation samt rekommenderad langd mellan likartade
sektioner vid utforande av atgardsforslag 3, alternativ 2 i Vadsbacken. Observera att skissen inte ar skalenlig.
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Lokal B, V&g 209 - Torp

Omradesbeskrivning
Hela lokalen bestar av ett flackt omrade med akrar. Vattendraget ar helt utratat och kanaliserat. Storre delen av

lokalen saknar skyddszon mot akermarken. Trad, buskar och LWD saknas i stort sett helt.

Lokalen ingar i ett dikningsforetag.
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Figur 16. Lokal B i Vadshacken.



Atgéardsforslag

Atgard nr_Atgard
9 Dikningsféretaget &ndras eller omprévas.
10 Alternativ 1:
Vattendraget hojs upp och en ny fara skapas aktivt eller passivt i kombination med att markanvandningen narmast
vattendraget andras.

Alternativ 2:
Ett artificiellt flodplan schaktas fram (tvastegsdike).

Atgard 9

Om en storre forbattring eller restaurering av vattendraget ska utféras maste dikningsforetaget sannolikt andras
eller omprévas som ett forsta steg. Hur omprévningen ska ga till styrs av vilka atgarder som kan tankas utforas i
framtiden (Atgard 10). Eventuellt gér det att utféra alternativ 2 i Atgérd 10 utan omprovning, beroende pé hur
atgarden utfors.

Atgard 10

Det naturliga tillstdnden for detta omrade hade varit en meandrande eller ringlande fara omgiven av ett flodplan
och ur naturvardssynpunkt vore det optimalt att aterskapa detta. Att aterskapa detta innebar forstas en omfattande
paverkan pa méjligheten att fortsatta att anvanda omgivande akermark. | nulaget ar detta saledes knappast
aktuellt, men for att tydliggora att detta &r ett alternativ redovisas i alla fall tva 18sningar varav detta utgér ena
alternativet. Andra alternativet ar inte lika bra, men mojliggor fortsatt avvattning av akermarken. Naturligtvis
finns det en mojlighet att utfora ett mellanting mellan dessa tvé alternativ ocksa.

Alternativ 1

Vattennivan allra nederst pa lokalen hojs genom att den bestammande sektion som funnits i dvergangen mot
Lokal A &terskapas. Dérefter grévs en ny fara, alternativt fir faran atermeandra pé egen hand. Atgarden
forutsatter att omradet narmast vattendraget (som alltsa ska bli ett flodplan och darmed 6versvdmmas) byter
markanvandning fran akermark till antingen l6vskog eller grasmark.

Atgérden innebér en betydande paverkan pd méjligheten att avvattna akermarken.

Alternativ 2

Istallet for att hGja upp vattennivan och lata det Gversvamma omgivande mark schaktas en del av marken narmast
faran bort. P4 sa vis skapas en dversvamningsmark runt faran som paminner om funktionen hos ett flodplan
(konstruktionen kallas ocksa for tvastegsdike).

Atgarden kombineras med att skyddszoner anlaggs runt faran. Skyddszonerna och det artificiella flodplanet kan
antingen vara l6vskogsbevuxna eller utgoras av grasmark. Bredden pa ytan som schaktas bort skulle allra helst
vara 30 m bred, vilket skulle ge ett naturliknande vattendrag. Detta skulle innebéra ett stort arbete och en smalare
zon &r darmed mer rimlig, men mindre &n 8 meters bredd rekommenderas inte (totalt ca 12 meters bredd om
vattendraget rdknas med).

Atgarden paverkar inte nyttjandet av akermarken eftersom vattennivan inte hdjs, men daremot kraver &tgérden att
en del av akermarken narmast vattendraget tas i ansprék. Atgarden kan gynna &kerbruket genom att
underhallsbehovet av diket minskar och genom att det minskar risken for éversvamning pa akern.

Foto pa liknande atgard visas i Figur 17 och i Figur 18 visas en principskiss 6ver atgarden.
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Artificiellt flodplan ]

Figur 17. Fotot langst upp till vénster visar ett artificiellt
flodplan som schaktas fram bredvid ett kanaliserat
vattendrag (foto: The Environment Agency, UK).
Konstruktionen kallas ocksa tvéstegsdike. Ovriga tva
bilder visar exempel pa hur det kan se ut efter atgard
(foto: Miljoférbundet i Helsingborg). Ena bilden visar en
hogflédessituation med dversvdmmat plan, andra visar
utseendet vid ett lagre flode.

/Beﬁnmgt dike

-Omréde som schaktas bort

Lamplig vattennivé vid Qu:
Artifiellt flodplan

Figur 18. Principskiss for &tgardsforslag 10, alternativ 2, Lokal B i Vadsbécken. Atgarden innebér att diket omformas till att

utgoras av ett dike omgivet av ett artificiellt flodplan (tvastegsdike) samt att en skyddszon skapas.



Lokal C, Torp - Stora Gronhog

Omradesbeskrivning

Lokalen utgdrs av en blandning av omraden med relativt opaverkade miljéer och omraden med starkare paverkan.
Inom lokalen finns storre delen av flodplanet kvar runt vattendraget. Detta innebar att lokalen, trots stor paverkan,
utgor en av de mer naturliga delarna av vattendraget, tillsammans med Lokal F som ocksa &r relativt naturlig.

Det finns fyra omraden inom lokalen med olika forutsattningar och for tydlighetens skull beskrivs dessa separat
och kallas for Delomrade 1 till 4. Delomrade 2 &r det omrade som ar mest naturligt.

I stort sett tacker inga dikningsforetag sjalva lokalen, men daremot finns det dikningsféretaget inom anslutande
diken.
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Figur 19. Lokal B i Vadsbacken samt 4 olika delomraden (1-4) inom lokalen.
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Delomrade 1
Delomradet ar drygt 1 km langt och gér fran lokalens nedre grans till och med en gammal jarnvéagsbank.

Langst nedstroms finns en langre stromstracka som ar kraftigt paverkad genom att den &r helt omgrévd och
forsankt. Utmed stromstréckan ligger en vall med uppgréavt material. Ytterligare ca 200 meter uppstréms finns en
kortare strom dar det ocksa finns en vall med upprensade massor. | dvrigt finns bara sma korta nackar har och
var, en del av dessa ar rensade.

Utéver de rensade strompartierna ar vattnet lugnflytande. Inom de lugnflytande delarna &r faran delvis omgravd,
men har delvis kvar sitt lopp. En hel del av den rédtningen har skett relativt sentida (mellan 1880-talet och 1940-
talet), men sannolikt har en hel del gjorts tidigare ocksd. Ungefar mitt i omradet finns en kraftig ratning, men dar
ursprungliga faran och flodplanet finns kvar bredvid diket.

P& vissa delar av omradet har flodplanet odlats upp, men storre delen &r férhallandevis intakt. Vattennivan ligger
1agt jamfort med flodplanet (terrassen) vilket beror dels pa ratningarna, dels den omfattande fordjupningen av
stromstrackan som tidigare utgjort bestimmande sektion och darmed hallit en mycket hogre vattenniva i hela
omrédet. P& grund av ratningarna och forsankningen av stromstréckan eroderar faran kraftigt (bland annat pa
grund av sa kallad head cut erosion).

Tidigare var det mestadels angsmark kring vattendraget, men nu &r det skog, aker och betesmark.

Den dominanta processen ar erosion och detta beror framst pa att vattendraget ar forsankt i relation till flodplanet.

Detta innebar att faran efterhand kommer att mejsla fram en ny fara och nytt flodplan pa en lagre niva.
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Delomréde 2

Delomradet bérjar vid en gammal jarnvégsbank och fortsétter ca 3.5 km uppstroms (ca 2 km fagelvagen). Inom
detta omrade &r faran inte betydande ritad och rensad utan har kvar sitt gamla lopp. Vissa ritningar och
rensningar har anda skett, vilket exempelvis syns pa nagra platser dar faran ar alldeles for rak for att vara naturlig.

I narmiljon finns flodplanet kvar. Markanvandningen pa flodplanet ar betesmark, fore detta havdad mark och
skog. Den ursprungliga markanvandningen lar ha varit angsmark under manga ar och att betydliga delar av
flodplanet 6vergatt till skogsmark far man anse vara en betydande férandring. En mindre del av flodplanet ar
uppodlat.

Sydvast om Aby finns flera langre strémstréckor, annars &r det ganska lugnflytande eller svagt strommande
vatten som dominerar. Det finns ocksa nagra enstaka platser har och var med korta stromnackar och sma steniga
trosklar. Strémstrackorna sydvast om Aby &r ndgot rensade, men relativt naturliga. Av de sma strémmarna &r
nagra orérda, nagra milt rensade.

Aven om det inte ar sérskilt mycket rensat s ar faran paverkad genom att den under senare ar skurit sig ned
onaturligt mycket i sedimenten. P vissa hall 4r denna paverkan tydlig, vissa héll &r paverkan mildare. Denna
onaturliga nedskarning beror till stor del pa att det &r rensat nedstroms (Delomréade 1) samt pa de mindre
rensningar som finns inom lokalen (detta har bland annat orsakat head cut erosion). Rensningarna har sankt
vattennivan och det paverkar delomrédet genom att det 6kar erosionen och gor sé att faran skér sig nedat (se
beskrivning under Vanlig paverkan och exempel pa atgarder). Denna forsankning och onaturliga geometri
forklaras inte bara av att det rensats och vattnets sankts utan beror dven pa andra faktorer sésom forandrad
hydrologi. Férandringen i markanvandning pa flodplanet med dkad méngd trad och beskuggning (och darmed
Okad bredd pa grund av stranderosion) har ocksa haft stor betydelse (se forklaring i under rubriken Vanlig
paverkan och exempel pa &tgarder).

Erosion ar den dominanta processen vilket forklaras av ovanstéaende paverkan. Jamfort med vad man kan forvinta
sig beddmdes dock erosionen vara ganska liten vilket beror pa att rensningen av de steniga partier som fanns var
ytterst liten samt pa att det pa flera halla blivit LWD-ansamlingar som trésklat” upp vattendraget och dirmed
minskat erosionen och nedskarningen.

Delomrade 3

Omradet borjar 1.5 km nordost om Stora Gronhdg och slutar ca 500 m nedstréms vagen som passerar i héjd med
Stora Gronhog. Omradet ar ca 1.5 km langt. | detta omrade var miljon fram tills relativt sentida likartad den inom
Delomrade 2, men faran har blivit helt utratad sentida. Bredvid den ratade faran (diket) ligger flodplanet kvar
samt stora delar av den ursprungliga faran. Vid genomgangen av kartor gick det ej att med sikerhet avgéra nar
ratningen utfordes, men det ar efter 1880-talet och troligen har det skett atgarder bade mellan 1880-talet och
1940-talet samt efter 1940-talet. Det &r viktigt att veta nar ratningen skett om meanderbagarna ska ateranvandas
vid en restaurering, eftersom deras morfologi ar anpassas till de forhallanden som radde innan ritningen och
alltsa ej ar anpassade till dagens forhallanden.

Stora delar av flodplanet &r fortfarande dppet, men det finns dven en hel del skog. | anslutning till skogen finns
det bitvis mycket LWD i vattendraget. Flodplanet &r ej uppodlat forutom pa nagot enstaka hall. Ursprungligen var
det angsmark pé flodplanet. Vattnet ar mestadels lugnflytande till svagt strommande och inga utpraglade
stromstréckor observerades i félt.

Delomradet bedomdes varken domineras av erosion eller sedimentation. Troligtvis har erosionen dominerat
tidigare, men pa grund av stor méngd LWD har detta lindrats och diket har darmed inte heller helt
»dikeskaraktir” utan har fatt tillbaka en del av sin méngformighet. Aven flodplanet har dirmed fatt tillbaka en del
av sin funktion.

Bitvis finns en viss kallpaverkan. P& nagra hall finns en vall med rensmassor i stranden.

Delomréde 4

Omradet stracker sig fran och med 500 m nedstréms vagen vid Stora Gronhdg till och med 500 m uppstréms
véagen. Strackan &r helt omgravd, men faran &r inte helt rak. Aldre Kartor visar att denna omgravning skett for
lange sedan (till skillnad fran Delomrade 3) och redan under 1700-talet hade den ett lopp som var gravt och
dagens lopp skiljer sig inte patagligt fran det loppet, d&ven om det med all sékerhet ocksa skett en hel del paverkan
aven under senare ar. Det gamla flodplanet har delvis odlats upp, men finns i stor utstrackning kvar. Vattnet &r
lugnflytande. Den svamzon som finns runt faran bestar av tradbevuxen mark och 6ppen grasmark (fore detta
angsmark), i 6vrigt kantas vattendraget av aker. Trots att vattendraget en gang i tiden varit ratat ar det inte langre
helt dikeskaraktér utan vattendraget har i viss man &terhamtat sig. Aven forekomsten av LWD har bidragit till att
oka naturligheten och flodplanet kan idag tidvis 6versvammas. Bitvis finns kéllpaverkan.

Liksom for Delomrade 3 bedémdes varken erosion eller sedimentation vara dominerande.
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Figur 20. Foton som visar Lokal C i Vadsbéacken. Ovre rad visar rensad stromstrécka i Delomrade 1 samt en séndereroderad
strand som vittnar om hur mycket féran eroderat ned efter rensningen. Andra raden visar stromstracka samt relativt naturligt
parti i Delomréade 2. Tredje och sista raden visar strackor som ratats inom Delomrade 3 respektive 4.
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Atgéardsforslag

Atgard nr_Atgard Delomrade
11 Stromstréckan langst ned i Delomrade 1 aterstalls. 1
12 Stenpartier och strompartier aterstalls. 1
13 Grus tillfors. 1
14 Kapad meanderbdge aterstalls. 1
15 Vattenytan hojs med en tréskel och genom att stromstréackor och stenpartier aterstalls. 2
16 Grus tillfors. 2
17 Kapade meanderbdgar och torrlagda faror &terstélls. 3
18 Skyddszon anlaggs. 4

Delomréde 1

Atgard 11

For att miljon inom Delomrade 1 ska kunna aterstéllas maste vattennivan hojas eftersom den ligger sé pass lagt i
relation till flodplanet. Genom att terstalla stromstriackan som ligger langst ned i delomradet kan detta uppnas.
Aterskapandet av strémstrackan péverkar ocksé vattennivaerna i Delomrade 2 (framst ur ett langsiktigt
perspektiv) och ar ocksa en forutsattning for att det omradet ska kunna &tgardas pa ett bra sitt. Att aterstalla
stromstrackan ger forstas ocksa ett betydande inslag i miljon da strémstrackor 4r ovanliga i vattendraget.

Stromstrackan aterskapas genom att det material som rensats ur faran laggs tillbaka. Som komplement tillfors
ocksa grus, sten och block utifran. Malsattningen ska vara att &terskapa stromstrackan som den en gang sett ut
med naturliga och mangformiga stromvattenmiljoer.

Eftersom aterstéllningen av stromstréckan ska mojliggora aterskapandet av fara och flodplan langre uppstroms sé
maste stromstrackans fara ligga pa rétt hojdniva och ha ratt morfologi. Morfologin ska utformas sa att vattennivan
uppstroms stromstrackan nar upp till det forna flodplanet ungefar vid ett 1.5-arsfléde. For att uppna detta anvands
ett hydrauliskt modelleringsverktyg vid utformning av stroémstréckan.

Skiss over atgardsforslaget visas i Figur 21.

Atgard 12
Forutom den langre strémstrackan som berérs under Atgard 11 méste 6vriga partier med sten och
strémvatteninslag &terstéllas. Detta gdrs pA samma satt som beskrivs under Atgard 11.

Atgard 13

All erosion som skett efter att nedre strémstréckan paverkats har sannolikt inneburit omfattande bortspolning av
grus. Darfor bor grus dterforas. Detta gors framst vid sa kallade “’crossovers” samt i anslutning till de omrédden dar
det syns att det férekommit naturligt. Exempel pa platser dar det forekommit naturligt &r i anslutning till
stenigare, mer strommande avsnitt.

Atgard 14

Den kapade meanderslingan mitt i omréadet aterskapas genom att diket schaktas igen och genom att vattnet leds in
i gamla féran. En forutsattning for att detta ska fungera ar att Atgard 11 utférs samt att Atgéard 12 och 13 utfors
for de partier som &r nedstréms denna atgard. Innan atgarden utfors maste det ocksa undersokas om vattennivan
nedstroms verkligen har blivit s& hdg som den varit ursprungligen vilket innebér att vattennivan ska upp till
flodplanet vid ett 1.5-arsflode. Om detta inte ar uppfyllt gar det att lagga en extra tréskel nedstréms denna atgard.

Nar diket fylls igen behdver inte hela diket fyllas, en del kan behallas och da fa samma ekologiska funktion som
en avsnord meanderbége. En forutsattning for detta ar att vattnet ej kan hitta tilloaka och &ter borja rinna i diket.
Ett satt att motverka det &r att skapa en liten vall som hindrar att vattnet hittar tillbaka under hogflodessituationer.

Nér vattnet leds in i den gamla faran kommer den att i viss man behova rensas fran vegetation och sediment forst.

| Figur 22 visas en principskiss for atgarden.
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Vattenniva vid Qs
efter restaurering.

Stromstracka restaureras och
dimensioneras for att
vattennivan vid Qs ska nd
flodplanet i omradet
uppstroms.

Flodplan

Vattenniva vid Qus

.

Figur 21. Principskiss éver &tgérdsférslag 11 pa Lokal C, Delomrade 1 i Vadsbacken. Atgérden innebér att strémstréckan
aterstalls genom att sten och block placeras ut. Stromstrackan ska utformas sé att vattennivan i omréadet uppstroms
stromstrackan nar upp till flodplanet vid ett 1.5-arsflode (Qys). Tvérsektionen som visas nederst ska illustrera hur tvarsektionen
vid den streckade linjen har sett ut ursprungligen samt vilken vattennivé det ska vara vid Qys.
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[ Igenschaktad fara ]

Vattennivan ska i denna
punkt ha samma elevation
som flodplanet vid Qi 5

lgenschaktad fara

/Ursprunglig fara

w

/Del av igenschaktad fara som sparats som damm

/Fdrstarkning

Figur 22. Principskiss 6ver atgardsférslag 14 p& Lokal C, Delomréde 1 i Vadsbécken. Atgarden innebér att diket schaktas igen i
det omréde dar en st6rre meanderbage torrlagts samt att vattnet leds in i gamla faran. Det &r viktigt att vattnet nar upp till
samma niva som flodplanet vid ett 1.5-arsflode (Qys) i omréadet precis nedstrém atgarden om &tgarden ska fungera. De tre
sektionerna visar en princip for igenschaktningen. Ovre sektionen visar en fullstandig igenfylinad, medan de tva nedre visar att
en alternativ &tgard dér bara en del av diket schaktas igen medan en del i mitten sparas som en vatmark/damm (tva utforanden,
med eller utan forstarkning).
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Delomrade 2

Atgard 15

Som namnts under beskrivningen av lokalen ar biotoperna i Delomrade 2 forsamrade pa grund av att faran skurit
sig ned onaturligt mycket i sedimenten dven om det egentligen inte finns pataglig rensning inom omradet. For att
aterstalla de naturliga karaktarerna maste faran hojas upp i nedre delen av omradet eftersom den ar forsénkt
jamfort med den naturliga nivan och eftersom detta utgor en av de mest betydelsefulla orsakerna till paverkan.
Utéver detta maste dven all annan rensning som finns vid strémstrackor och i omraden med sten, block inom
delomradet aterstallas. Eftersom dven andra faktorer orsakat nedskarningen maste ytterligare atgarder utforas,
men de redovisas under rubriken Ovriga ej lokalspecifika atgarder.

Hojningen i nedre delen gors lampligen med en troskel som laggs vid jarnvagshanken. Troskeln ska utformas sa
att vattennivan uppstroms troskeln nar upp till flodplanet vid ett 1.5-arsflode (jamfor aven med principen for
atgarderna for Delomrade 1). Troskeln bér utformas sa naturligt som mojligt.

Utbver detta &terstélls alla rensade stromstrackor och alla steniga partier. Aterstallningen utférs genom att sten
och block som blivit upprensat ur faran aterfors. Vid éterstallningen tillfors en del grus och smasten utifran ocksa.

En oversikt dver atgarden samt foto fran liknande atgérd visas i Figur 23.

Troskeln dimensioneras sa att
vattennivan strax uppstroms tréskeln
nar upp till flodplanet vid Q15

vy

Coogle earth

Upprensade stenar aterfors ]

¢

Figur 23. Oversikt 6ver atgéardsforslag 15 pa Lokal C, Delomréade 2 i Vadsbécken som innebar att en troskel laggs vid en
jarnvégsbank i nedre delen av Delomrade 2 samt att de rensade steniga eller strémmande partierna aterstélls. Oversta bilden
visar en oversikt over troskelns lage. Troskeln ska dimensioneras sa att vattennivan strax uppstroms troskeln nar upp till
flodplanet vid ett 1.5-arsflode (Q15). Fotot nederst till vanster visar en liknande troskel i ett annat vattendrag som byggts for
samma syfte. Nederst till hoger visas ett av de steniga partierna som behgver aterstallas, faran ar ganska milt rensad genom att
sten, block fosts at sidan och atgardas genom att materialet laggs tillbaka.
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Atgard 16

All erosion som skett pa grund av den onaturliga nedskarningen har sannolikt inneburit omfattande bortspolning
av grus. Darfor bor grus aterforas. Detta gors framst vid sé kallade “’crossovers” samt i anslutning till de omraden
dar det syns att det férekommit naturligt. Exempel pa platser dar det forekommit naturligt ar i anslutning till
stenigare, mer strommande avsnitt. For att fa ett battre underlag for att bedoma hur mycket grus som férekommit
och var det férekommit bor sedimenten provtagas ute pa flodplanet eftersom den aldre backbotten finns kvar en
bit in i flodplanet. Denna béackbotten har utvecklats under andra forutsattningar &n vad vi har idag, men kan hjalpa
till som vagledning. | omraden som ursprungligen varit grusfattiga behéver inte grus tillséttas.

Delomrade 3

Atgard 17

Den ursprungliga faran och det ursprungliga flodplanet aterstalls genom att diket som gravts genom delomradet
schaktas igen och vattnet ater leds in i sin ursprungliga fara. Infor atgarden maste den forna faran inspekteras,
sannolikt finns det en viss paverkan dven pa denna och det kan behévas kompletterande atgarder, exempelvis kan
det vara méjligt att delar av faran fyllts igen i anslutning till omgravningen. Dessutom behdver gras som etablerat
sig i faran frasas bort. Atgarden &r likartad den som féreslés fér Delomréade 1, Atgérd 14. | Figur 24 visas en del
av omrédet och principen for &terstallandet. F6r narmare beskrivning av utférandet se Atgard 14.

Observera att en forutsattning for att atgarden ska kunna utforas ar att de atgarder som berér Delomrade 2 och har
betydelse for vattennivan i detta delomrade méste utféras, annars blir vattennivan inte ratt har.

Faran schaktas igen

#
.
Vattnet leds in i torrlagda faror

Coogle earth

Figur 24. Principskiss 6ver atgardsférslag 17 p& Lokal C, Delomréde 1 i Vadsbécken. Atgarden innebér att befintligt dike
schaktas igen och att vattnet leds in i gamla faran. For ytterligare detaljer se aven Delomrade 1. Observera att en forutsattning
for att atgarden ska kunna utforas ar att &ven Delomréde 2 atgardas, annars blir vattennivan inte rétt.
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Delomrade 4

Atgard 18

Delomradet har lange varit paverkat, men utvecklat naturliga karaktérer och forutsatt att atgarder utfors
nedstroms (vilket har betydelse for vattennivan hér) behdver inga aktiva atgarder utforas. | stallet racker det att en
skyddszon som motsvarar lite mer 4n en flodplansbredd (ca 50 m) anlaggs, darefter far vattendraget utvecklas pa
egen hand. Skyddszonen ska ldggas sa att den tacker lite mer &n flodplanet och i forekommande fall
ravinbildningen kring faran. Dér det inte finns ett uttalat flodplan eller tydliga rester av det laggs skyddszonen pé
den yta som sannolikt kommer att utvecklas till ett flodplan, vilket normalt sett motsvarar lagsta partiet runt faran.
Atgarden visas i Figur 25.

Lamplig skyddszon (ca 50 m)

\’\_ﬁ—/fJ

Lamplig skyddszon (ca 50 m)

Figur 25. Principskiss 6ver tgardsférslag 3 pd Lokal C, Delomrade 4 i Vadshacken. Atgérden innebér att en skyddszon om

50 m anlaggs och att den darefter far utvecklas fritt med vattendraget. Dér det redan finns ett flodplan och/eller en ravinbildning
ska skyddszonen técka lite mer &n flodplanet/ravinen (visas i Ovre sektionen). Dér det inte finns ett uttalat flodplan eller rester
av ett flodplan laggs skyddszonen pa den yta som sannolikt kommer att utvecklas till ett flodplan (nedre sektion), vilket normalt
sett motsvarar lagsta partiet runt féran.
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Lokal D, Almstad

Omradesbeskrivning

| detta 1 km Idnga omrade &r faran helt utratad till ett dike. Detta omrade blev paverkat senare an omréadet
nedstroms (Delomrade 4 inom Lokal C). Till storsta delen ar miljén onaturlig och stranden bestar av aker men pa
en 200 m lang stracka ungefar mitt i lokalen finns det kvar rester av ett flodplan samt rester av forna faran.
Flodplanet ar ej uppodlat dar. Aven i nedre delen av lokalen finns rester av faran kvar, men dessa &r mycket svara
att se och har pléjts sonder. Strax uppstréms vagen ligger det sten i stranden. Eventuellt har det legat en liten
stromnacke dér.

I 6vre delen angransar vardefulla hagmarker och en restaurering skulle kunna bidra till 6kade naturvérden i det
omradet. Vid besoket observerades vattensalamander i blta partier pa det forna flodplanet vid hagmarken.

Lokalen ingar i nedre delen av ett dikningsforetag.

‘Brunneby

-

Figur 26. Lokal D i Vadsbacken.
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Atgardsforslag

Atgard nr_Atgard
19 Dikningsforetaget andras eller omprévas.
20 Vattnet héjs upp varefter en meandrande fara aterskapas.

Atgard 19
For att det ska vara mojligt att aterstalla vattendragsfaran och strandmiljon fullstandigt maste dikningsforetaget
&ndras eller omprdvas som ett forsta steg.

Atgard 20
De étgarder som kan goras beror pa hur val det gar att andra villkoren i dikningsforetaget, men de atgardsforslag
som anges har utgar i alla fall ifran att det finns forutsattningar till viss forandring.

For att aterstalla biotopen behover flodplanet samt en meandrande fara aterskapas. For att detta ska vara mojligt
maste forst en troskel anlaggas i nedre delen av omréadet. Troskeln ska utformas sa att det som ska utgora flodplan
i omradet uppstroms troskeln dversvammas vid ett 1.5-arsflode (jamfor med dtgard 11, 14 och 15 pé Lokal C).
Dérefter gravs en ny fara i de omraden dér ursprungsféran ej finns kvar. Dar faran finns kvar (det vill siaga
uppstroms vagen) leds vattnet in i den ursprungliga.

Ut6ver det som namns ovan aterstélls ocksa den steniga troskeln ovan vagen. Slutligen maste omradet narmast
vattendraget lamnas som en skyddszon med fri utveckling (jamfor med Atgérd 18, Lokal C).

Delar av atgérden illustreras i Figur 27, men se dven Atgérd 11, 14 och 15, Lokal C som beskriver liknande
atgarder.

Om ovanstéende atgard ar svar att genomfara av praktiska skal skulle det ocksé ga att bara gor atgarder
uppstroms végen. 1 sa fall laggs troskeln ovanfor véagen istéllet.

¥

_ Nl
Omréde dar vattnet leds in i aldre fara

e 7 Alternativ placering av troskel

Placering av troskel

B N Omrade dér ny fara grévs

-
T
Stenig troskel aterstalls

i e

Figur 27. Principskiss 6ver tgardsférslag 20 p& Lokal D i Vadshacken. Atgérden innebar att en troskel anlaggs langst ned i
lokalen och att den gamla faran grévs fram samt att vattnet leds in i gamla faran dar det finns rester av den. Fotot visar en del av
den gamla faran samt det gamla flodplanet.
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Lokal E, Almstad - E22

Omradesbeskrivning

Hela lokalen bestar av en ratad, kanaliserad fara omgiven av akermark. Stérre delen av lokalen saknar skyddszon
mot akermarken, trad, buskar och LWD saknas i stort sett helt. Lokalen ingar i ett dikningsforetag vilket tacker
nastan hela lokalen.

Figur 28. Lokal E i VVadshacken.
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Atgéardsforslag

Atgard nr_Atgard
21 Dikningsféretaget &ndras eller omprévas.
22 Alternativ 1
Vattendraget hojs upp och en ny fara skapas aktivt eller passivt i kombination med att markanvandningen narmast
vattendraget andras.

Alternativ 2
Ett artificiellt flodplan schaktas fram (tvastegsdike).

Atgard 21

For att det ska vara mojligt att aterstalla vattendragsfaran och strandmiljon fullstandigt maste dikningsforetaget
omprovas som ett forsta steg. Hur omprovningen ska ga till styrs av vilka atgarder som kan tankas utforas i
framtiden (Atgard 22). Eventuellt gér det att utféra alternativ 2 i Atgérd 22 utan omprovning, beroende pé hur
atgarden utfors.

Atgard 22

Det naturliga tillstdnden for detta omrade hade varit en meandrande eller ringlande fara omgiven av ett flodplan
och ur naturvardssynpunkt vore det optimalt att aterskapa detta. Att aterskapa detta innebar forstas en omfattande
paverkan pa méjligheten att fortsatta att anvanda omgivande akermark. | nulaget ar detta saledes knappast
aktuellt, men for att tydliggora att detta &r ett alternativ redovisas i alla fall tva I6sningar varav detta utgor ena
alternativet. Andra alternativet &r inte lika bra, men mojliggor fortsatt avvattning av akermarken. Naturligtvis
finns det en mojlighet att utféra ett mellanting mellan dessa tva alternativ ocksa.

Alternativ 1

En meandrande fra och en ny dversvamningsyta skapas enligt samma princip som beskrivs i Atgérd 10 pa Lokal
B (alternativ 1). Atgérden innebér en betydande p&verkan p& méjligheten att avvattna dkermarken och férutsatter
att omradet narmast vattendraget (som alltsa ska bli ett flodplan och darmed éversvammas) byter
markanvandning fran akermark till antingen l6vskog eller grasmark.

Alternativ 2

Istallet for att hGja upp vattennivan och lata det Gversvamma omgivande mark schaktas en del av marken narmast
faran bort. P& sa vis skapas en dversvamningsmark runt faran som paminner om funktionen hos ett flodplan
(konstruktionen kallas ocksé for tvastegsdike). Darefter anldggs skyddszoner. Atgarden beskrivs mer utférligt
under Atgérd 10 pa Lokal B (alternativ 2). Bredden pa artificiella flodplanet och féran ska dock vara mindre har,
bredden ska vara minst 7.5 m istéllet for 12 m.
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Lokal F, Fransdal

Omradesbeskrivning
Omradet borjar vid en vagpassage en bit vaster om E22 och gar ca 1.5 km uppstréms. Backen ar férhallandevis
liten pa denna lokal (avrinningsomradet ar ca 4 km? i nedre delen).

Lokalen bestér nederst (upp till Skogstorp) av en relativt naturligt ringlande back med ett litet flodplan. Vissa
delar ar utratade, framst narmast Skogstorp, men pa det hela &r naturligheten anda relativt hog. Pa vissa hall
ligger sten upprensade i stranden. Bécken ar kéllpaverkad och 6versvamningsytorna kring backen ar ofta riktigt
bl6ta. | omréadet narmast Skogstorp finns dppna fore detta angsmarker kvar, men langre ned finns en mix av skog
och 6ppna ytor. Vid faltbesoket bedomdes det att det sannolikt legat en liten naturlig stentroskel langst ned pa
lokalen, men den &r tyvérr bortrensad.

Ovanfor Skogstorp ar paverkan storre och vattendraget har dikeskaraktar. Det finns dock kvar vissa naturliga
karaktarer, bland annat rester av ett flodplan. En viss kéllpaverkan observerades dven har.

Stora delar av lokalen har relativt stabila forhallanden, men i betydliga delar ar erosion den dominanta processen.

Erosionen beror bland annat pa att det &r rensat inom lokalen och att det 4r rensat nedstroms lokalen. Erosionen ar
inte speciellt kraftig och pa flera héll har dod ved som fétt ligga kvar i faran lindrat erosionspaverkan och bidragit
till stabilare férhallanden. Skulle veden avlagsnas skulle erosionen oka kraftigt.

7borg\\b— }
\
Q\Johanneé‘gad.

Figur 30. Foton fran Lokal F i Vadsbacken. Forsta fotot 4r fran nedre del av lokalen, andra fotot &r fran Gvre delen (en bit
nedstrdms Skogstorp).



Atgéardsforslag

Atgard nr_Atgard
23 Vattenytan aterstélls och sikras med en troskel.
24 Rensade stromstrackor och stenpartier aterstélls.
25 Skyddszon anlaggs.

Atgérd 23

Eftersom det ar rensat nedstroms maste en troskel skapas i omradet langst ned. Troskeln ska skydda vattendraget
frén erosion samt sékerstélla att karrmarken ej draneras. Troskeln ska utformas sa att vattennivan uppstroms
tréskeln blir samma som den var ursprungligen. Atgarden &r néstan analog med Atgérd 11, Lokal C, Del-

omréade 2. Har ar det dock inte sékert att det ar ett 1.5-arsflode som ska ge 6versvamning utan troligen ska det
vara bldtare har. For att reda ut vilken niva som var innan nivéan paverkades gors en enkel hydrologisk
undersdkning av kirrmarken strax uppstréms. F6r mer information om denna typ av atgérd, se Lokal C. Atgarden
visas i Figur 31.

Atgard 24
| de delar av vattendraget i omradet mellan vagpassagen vid Skogstorp och lokalens nedre avgransning dar stenar,
block rensats bort aterfors de till vattendraget.

De stenar som rensats bort vid vigpassagen vid Skogstorp bor aterforas pa ett sadant satt att en troskel skapas
(utfors enligt samma princip som Atgérd 23). Eventuellt kan lite material behdva tillféras utifran. Helst ska
vattennivan bli ungefar lika hog som den varit ursprungligen. Syftet ar att mojliggora att omréadet strax uppstréms
ska kunna aterhamta sig pa egen hand.

Det skulle ocksé vara méjligt att aterstalla meanderslingor som kapats i omradet narmast nedstroms Skogstorp,
men det beddms som mer kostnadseffektivt att 1ata vattendraget aterhamta sig sjalvt vilket & maojligt da
aterforingen av sten samt Atgérd 23 i s& stor man aterskapar vattendragets grundforutsattningar for naturlig
aterhamtning. Att aterskapa nagra meanderslingor behover i alla fall inte uteslutas.

Atgérden visas i Figur 32.

Atgard 25

For att vattendraget ska aterhdmta sig pa ett bra sitt maste hela flodplanet samt omradet narmast flodplanet sattas
av som skyddszon och ej paverkas. Bland annat b6r omradena med alskog fa en brukningsfri zon dven en bit fran
flodplanet. Alla kallpaverkade omraden bor ocksa ingd i skyddszonen.
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Troskeln dimensioneras for att
ge ratt dversvamningsfrekvens
i detta omrade

Figur 31. Oversikt 6ver Atgérd 23 pa Lokal F i Vadsbécken som innebér att en
troskel 1aggs i nedre delen av lokalen. Troskeln dimensioneras sa att den ger ratt
oversvamningsfrekvens i karrmarken i omradet uppstréms.

c ii ﬁi],&terstéllning av stenigt parti utformat som en troskel ]

Omréde som ska
aterhamta sig passivt

Omrade dar alla rensade
sten/block-partier aterstélls

Figur 32. Oversikt 6ver Atgérd 24 p& Lokal F i Vadsbécken som innebér att
steniga, blockiga rensade partier aterstalls.



BILAGA 2 - Atgardsforslag for Bjarkusadn

Overgripande, ej lokalspecifika atgarder

Atgardsforslag

Atgard nr Atgérd
1 Hydrologin férbattras genom att 39 ha vatmark och dammar skapas/aterskapas i avrinningsomradet.
2 En skotselplan for markanvandningen runt vattendraget och pé flodplanet tas fram, malsattningen ska vara att 6ka
kontinuiteten i férekommande markslag.
3 Atgérder for att skapa renare vatten utfoérs (vatmarker, skyddszoner med mera).
4 Skyddszoner skapas.
Atgard 1

For att méjliggdra en forbattring av vattendraget maste den stérda hydrologin &tgardas. Atgérden &r viktig pa
grund av att flodesdynamiken paverkar ekologin och vattendragets morfologi, men ocksa for att en naturlig
dynamik ar en forutsattning for att det ska ga att gora bra restaureringsatgérder (se dven beskrivning under
rubriken Vanlig paverkan och exempel pé atgarder). Detta gérs genom att 39 ha flodesutjamnande vatmarker och
dammar skapas/aterskapas pa strategiskt bra platser i avrinningsomréadet.

Atgard 2

Markanvandningen omkring vattendraget och pa flodplanet har genomgatt ganska stora férandringar under senare
ar. En av de mest framtradande forandringarna ar att havden minskat vilket innebar att flodplanet pa sikt kommer
att véxa igen och i slutanden fé ett storre inslag av trad. Denna forandring innebér att forutsittningarna for livet i
och kring vattendraget och forutsattningarna for stabilitet i faran dndras. Det &r viktigt med en kontinuitet i
markanvéandningen och for att forbattra kontinuiteten behdvs en skotselplan som férankras hos markéagare. En
narmare beskrivning av effekten av forandrad markanvandning samt exempel pa utformning av en skotselplan
redovisas under rubriken Vanlig paverkan och exempel pa atgarder.

Atgard 3

Vattnet behdver bli renare, med mindre mangder gddande &mnen och mindre méangder tillférd sediment. For att
uppfylla detta behéver méanga atgarder vidtagas. Exakt hur detta ska utforas redovisas inte har, men de
vatmarksatgarder som namns under Atgard 1 utgdr en del av 16sningen eftersom den &tgérden ocksé renar vattnet.
Atgard 1 méste kompletteras med andra atgarder sdsom fanggrédor, skyddszoner vid diken med mera.

Om minst 39 ha vatmarker anlaggs kan en betydande rening uppnas, forutsatt att vatmarkerna ligger pa strategiskt
bra platser. Atgérden gynnar dven Svensksundsviken.

Atgard 4

I dagsléget finns inga skyddszoner runt vattendraget och inte heller ndgra andra sérskilda skydd. Exempelvis
brukas dkermarken tamligen néra vattendraget pa manga hall och skogen kring backen kan bli avverkad. Pa grund
av detta behdver skyddszoner skapas kring vattendraget. Anlaggande av skyddszoner namns som &tgérdsforslag
for flera av lokalerna, men det behdvs ocksa generella skyddszoner som tillampas dar det ej anges som ett sarskilt
atgardsforslag.

Skyddszoner skapas genom att en enkel plan tas fram dér zonen som behdver utgéra skyddszon avgransas. Detta
bor goras i samarbete med markégare och knytas upp i ett enkelt avtal.

Vad som ska utgéra skyddszon &r olika for olika omraden och bér behovsanpassas. Exempel pa riktlinjer kan vara
att skyddszonen minst ska striacka sig 5 m fran den yta som éversvammas vid medelhdgvattenforing och minst
5 m fran ravinkanten (dar ravinkant finns). Naturligtvis ar det positivt om skyddszonerna blir &nnu bredare.

Inom skyddszonen bor vattendraget fa utvecklas fritt och lamnas undantaget fran skogsbruk och jordbruk.
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Lokal A, Svensksundsviken - Bjarkusa

Omradesbeskrivning
Nederst pa lokalen, i omradet narmast Svensksundsviken omges vattendraget av betad karrmark, men i 6vrigt
kantas vattendraget av dkermark vilket ar det dominerande markslaget i lokalens narmiljo.

Hela striackan ar omgravd och kanaliserad. Utmed vattendraget ligger vallar av rensmassor. Miljon & homogen
och vattendraget har kraftig dikeskaraktar.

Delar av lokalen ingdr i ett dikningsforetag.

o 125 20 500 Meters

Figur 33. Lokal A i Bjarkusaan.

Figur 34. Bjarkusadns narmiljo i nedre delen av Lokal A.
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Atgéardsforslag

Atgard nr_Atgard
5 Ny fara skapas i nedre delen av lokalen.
6 1 6vre delen av lokalen skapas ett artificiellt flodplan (tvastegsdike) varefter skyddszoner anlaggs.
Atgard 5

Fran Svensksundsviken och 500 meter uppstroms gravs en ny meandrande fara norr om nuvarande. Befintligt
dike fylls igen. Detta omrade &r relativt blétt redan idag och atgérden bedéms inte ha ndgon betydelse for
avvattningen uppstroms eller i naromradet. En narmare undersokning av eventuell paverkan bor dndé goras i
samband med atgarder. | delar av omradet finns jattegroe vilket ar en invasiv art, det ar viktigt att undvika
spridning av denna i samband med &tgéarder.

Atgard 6

| dvre delen av lokalen &r det svart att aterskapa ursprungligt skick. Istallet foreslas det att ett konstgjort flodplan
schaktas fram (det vill séga ett sa kallat artificiellt flodplan eller tvastegsdike). Detta kombineras med att
skyddszoner anlaggs runt faran. Skyddszonerna och det artificiella flodplanet kan antingen vara l6vskogshevuxna
eller utgoras av grasmark. Bredden pa ytan som schaktas fram bor vara minst 10 m bred (vattendragsbredden
medraknad), men helst bredare. Se dven Vadsbacken, Lokal B for mer information om denna typ av atgard.
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Lokal B, Bjarkusa - Oppgarden

Omradesbeskrivning

Lokalen borjar nordvast om Bjarkusa och fortsatter ca 3.5 km uppstroms (2.5 km fagelvagen). Lokalen utgor
tillsammans med Lokal E ett relativt naturligt omrade, jamfort med 6vriga omraden som &r betydligt mer
paverkade.

Vattendraget ar relativt lite paverkat av rensningar och ritningar och har kvar stora delar av sitt gamla lopp. Stora
delar av loppet stammer med vattendragets lopp p& 1700-talet. Vissa ratningar och rensningar har dock skett, flera
av dessa har skett under 1900-talet, men en del har ocksé skett tidigare. Det mest betydelsefulla ingreppet finns i
lokalens nedersta 600 meter som utgdrs av ett helt utratat parti. Detta parti ar ganska stenigt jamfért med resten av
lokalen och vid sidan av faran ligger en vall med rensmassor. Utmed denna rétade stracka finns en hel del av
flodplanet kvar, men vissa delar ligger ocksa under rensmassor. Delar av ursprungliga faran finns ocksa kvar pa
flodplanet.

Utdver den storre ratningen i nedre delen av lokalen finns mindre rétningar inom lokalen, exempelvis har en hel
del ratningar och fordjupningar skett utmed en stracka om ett par hundra meter norr om vag 209 samt vid bron
vid Bjarkusa. Ut6ver ratningarna finns ocksa mindre rensningsingrepp pa nagra enstaka platser dar sten, block har
lagts at sidan i stranden.

I narmiljon finns flodplanet kvar och det betas delvis och &r nastan helt Gppet. P4 en stor del av omradet har dock
havden upphdrt, men an sa lange &r stranderna mestadels 6ppna. Ett undantag ar en striacka pa ca 250 m i lokalens
ovre del samt ett omrade i nedre delen av lokalen som ar skogsbevuxna. Den ursprungliga markanvandningen lar
ha varit &ngsmark utmed hela lokalen.

Aven om stérre delen av lokalen inte har rensats sa 4r faran 4nd& paverkad genom att den under senare ar skurit
sig ned onaturligt mycket i sedimenten. Denna onaturliga nedskarning beror bland annat pa att det &r rensat i
nedre del av lokalen samt vid Bjérkusa och i anslutning till vag 209. Rensningarna pa dessa platser har sankt
vattennivaerna uppstroms rensningarna vilket har orsakat en 6kad erosion dar faran skar sig nedat successivt (sa
kallad head cut erosion, se aven beskrivning av detta under rubriken Vanlig paverkan och exempel pé atgarder).
Denna férsankning och onaturliga geometri forklaras inte bara av att det sankts nedstroms utan beror dven pa
andra faktorer sdsom forandrad hydrologi och pa de mindre rensningar som skett i vattendraget. Erosionen har
annu inte gatt sa Iangt och ar inte sarskilt kraftig, vilket innebér att restaureringspotentialen ar hog.

Lokalen utgor ett mycket bra restaureringsobjekt och med sina 6ppna strander utgor den en intressant relikt fran
det gamla bondesamhallet och &r i viss man ett intressant referensobjekt.

Inom hela lokalen beddmdes erosion utgéra den dominanta processen och det var tydligt att denna process
kommer att fortga under lang tid om inga &tgérder vidtas. Vid skogsomrédet i dvre delen av lokalen fanns mycket
LWD vilket hade lindrat erosionsprocessen betydligt inom just det omradet.

Langst ned pa lokalen finns en brant fors som kan stoppa simsvaga fiskarter. VVandringshindret har uppstatt pa
grund av att faran nedstroms forsen rensats och fordjupats.
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Figur 35. Lokal B i Bjarkusaan.

Figur 36. Overst till vanster: Bjérkusadn i nedre delen av Lokal B. Denna del av lokalen &r starkt péverkad av rensning
och rétning. Till vanster i bilden finns rester av flodplanet kvar och uppe pa flodplanet finns en stor vall med
rensmassor bestéende av bland annat block och sten. Overst till hoger: Skogsparti i dvre delen av lokalen.

Nederst: Foton fran mitten av Lokal B, fotona som visar ppna strander samt en meandrande fara ar representativa for

lokalen som till stérsta del ser ut pa detta sétt.




Atgéardsforslag

Atgard nr_Atgard

7 Tva trosklar anldggs, en ny fara skapas och flodplanet restaureras i nedre delen av lokalen.
8 Vattennivan aterstalls genom att trosklar anlaggs vid Bjarkusa och vid vag 209.
9 Stenpartier och strémpartier aterstélls (géller ej nedre strémstréckan som berdrs under Atgard 7).

10 Kapade meanderbdgar vid vag 209 aterstills.

11 Grus tillfors.

12 LWD tillférs flodplanet vid ett skogsparti i évre delen av lokalen.

Atgard 7

Atgard 7 berdr omrédet inom de nedre 600 metrarna av lokalen.

Den nedre halvan av det berérda omradet aterstalls genom att det steniga materialet som ar upprensat aterfors till
faran och genom att en ny botten och fara samt flodplanet aterskapas. Faran som skapas ska vara stenig och
flodplanet ska vara ganska litet jamfort med omradet uppstroms.

For att avgora hur detta utfors mer exakt kravs en mer noggrann undersokning av omradet, till exempel vilken
lutning det tidigare varit pa faran, vilket substrat som finns i rensmassorna och sa vidare. Dérfor redovisas inte
hela genomfdrandet har.

For att mojliggora en aterstallning av flodplanet kravs nadgon form av troskel i nedre delen, annars blir det inte ratt
vattenniva. Eventuellt racker det att sjalva restaureringen av faran utformas med samma funktion som en troskel
(t ex genom att faran utgérs av en brant fallstracka). Behovet av en troskel avgors i samband med ovanndmnda
undersokning infor atgarder. Det ar viktigt att det gamla flodplanet ska kunna 6versvammas.

Nar ovanstaende atgarder utfors ar det viktigt att det skapas en troskel dven i dvre delen av det stenigare omradet.
Troskeln ska se till att det blir ratt vattennivéer i det flacka partiet uppstroms (jamfor aven med Lokal C,
Delomréde 1 och 2 i Vadshécken dér liknande atgarder foreslas). Troskeln dimensioneras sa att flodplanet
uppstroms troskeln éversvammas vid vattenforing 6verstigande 1.5-arsflodet. Troskeln bor utformas sa naturligt
som majligt och behdver inte vara en distinkt struktur, det viktigaste ar att vattennivan uppstroms blir rétt.

I dvre halvan av det berérda omradet schaktas det nuvarande diket igen och istallet leds vattnet in i de gamla
farorna som finns kvar. Dessa dr sannolikt ganska paverkade och behgver aterstallas innan detta utfors, bland
annat genom att vegetation avlagsnas. Jamfér aven med Lokal C, Delomrade 1 i Vadsbacken.

| Figur 37 visas en sammanstéllning av Atgard 7.

Troskel, alternativt brant fallstrécka ]?

Omrade dar befintligt dike schaktas igen,

[ Troskel (preliminart 1age) ]
| varefter vattnet leds in i gamla faran.

=

Omrade dar vattendragsfara och ett litet
flodplan aterskapas. #

0 0 100 200 Meters J°
S N S S S | L S "

Figur 37. Oversikt som visar atgardsforslag 7 for Lokal B i Bjarkusaén. Det nya loppet som &r inritat med rott &r endast
ungefarligt inritat efter hur det sett ut innan ratningen. Atgérden innebér att flodplan och vattendrag &terskapas i nedre
halvan av det markerade omradet, i Gvre halvan aterstalls miljon genom att befintligt dike schaktas igen och genom att
vattnets leds in i gamla féran. 1 nedre del av det markerade omrédet och i mitten av omradet anlaggs trosklar som ska se
till att vattennivan uppstroms trosklarna nar upp till flodplanet vid ett 1.5-rsfléde.
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Atgard 8

For att miljon ska kunna aterstéllas inom de naturligare, meandrande delarna maste vattennivan hojas upp igen till
den niva som den var ursprungligen, detta motverkar den onaturliga nedskarningen i faran. Atgard 7 kommer att
bidra till en aterstéllning i hog utstrackning, men atgarden behdver kompletteras med tva extra trosklar. Dessa
laggs uppstroms bron vid Bjarkusa och uppstroms vég 209. Eftersom dven andra faktorer orsakat nedskarningen
maste ocksd andra atgarder utforas, men de redovisas under rubriken Ovriga ej lokalspecifika atgarder.

Trosklarna ska utformas sé att vattennivan uppstroms dem nar upp till flodplanet vid ett 1.5-arsflode. Trosklarna
bor utformas sa naturligt som mojligt. Se dven Vadsbicken Lokal C for mer detaljer kring utférande.

Atgard 9

Stromstréckor och steniga partier som blivit rensade restaureras genom att upprensat material 1aggs tillbaka (den
nedre langre stromstréckan berérs ej av detta dd den ingér i Atgérd 7). Eftersom det inte skett mycket rensningar
ar detta endast en liten atgard.

Atgard 10

De meanderslingor som blivit kapade nedstréms vag 209 aterstalls genom att den upprensade, nya faran fylls igen
och genom att vattnet leds tillbaka i ursprunglig féra. En férutsttning &r att tréskeln vid Bjarkusa (Atgard 8)
ordnas forst och att det ar ratt vattenniva nedstréms ursprungliga faran. For mer detaljerad beskrivning av
atgardens utforande se Vadsbécken Lokal C, Delomrade 1 och 3.

Atgard 11

All erosion som skett pa grund av den onaturliga nedskérningen har sannolikt inneburit omfattande bortspolning
av grus. Darfor bor grus aterforas. Detta gors framst vid sé kallade “crossovers” samt i anslutning till de omraden
dér det syns att det forekommit naturligt. Exempel pa platser dar det forekommit naturligt ar i anslutning till
stenigare, mer strtémmande avsnitt. For att fa ett battre underlag for att bedéma hur mycket grus som forekommit
och var det forekommit bor sedimenten provtagas ute pa flodplanet eftersom en aldre backbotten finns kvar en bit
in i flodplanet. Denna backbotten har utvecklats under andra férutsattningar &n vad vi har idag, men kan i alla fall
hjalpa till som vagledning. | omraden som ursprungligen varit grusfattiga beh6ver grus inte tillséttas.

Atgard 12

I skogspartiet som &r beldget i 6vre del av lokalen finns relativt lite LWD pa flodplanet jamfart med vad som
finns i faran (detta 4r vanligt pa fore detta d&ngsmark). Darfor bor ett antal tréad placeras ut pé flodplanet vilket
minskar risken for onaturligt snabb forandring av farans lopp (minskad risk for avulsion).
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Lokal C, Oppgarden

Omradesbeskrivning

Lokalen utgdrs av en omgravd striacka. Aven om vattendraget ar omgravt finns det kvar ett ndgorlunda ringlande
lopp och i stranden finns rester kvar av det forna flodplanet. En stor del av flodplanet tycks var évertackt av
rensmassor. Eftersom lokalen nedstroms ar ganska naturlig ar vattennivan inom denna lokal inte allt for lag,
jamfort med vad som hade varit fallet om exempelvis lokalen nedstroms ocksa varit paverkad. Detta innebar att
det gar att restaurera lokalen utan att behéva hoja upp vattennivan speciellt mycket.

I 6vre delen av lokalen borjar ett dikningsforetag.
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Figur 38. Lokal C i Bjarkusaén.

Atgardsforslag

[ Atgard nr Atgard |
[ 13 De rester som finns kvar av flodplanet restaureras genom att rensmassor avléagsnas, varefter skyddszoner anlaggs. |

Med hansyn till att det inte finns speciellt héga dokumenterade naturvarden och dé det finns kvar fragment av
naturliga karaktarer bedéms det som mest kostnadseffektivt att framst lata vattendraget terhamta sig pé egen
hand och att endast enstaka aktiva atgarder utfors. Normalt sett ar det inte lampligt att 1ata rétade vattendrag
aterhamta sig pé egen hand da det kan ta flera hundra ar och ge stora sedimenttillskott, men i detta fall kommer
det att fungera eftersom omradet nedstréms héller en relativt naturlig vattenniva.

Atgard 13

De rester som finns av flodplanet restaureras genom att rensmassor avlagsnas. Dérefter avsétts en skyddszon
kring vattendraget med en total bredd om minst 35 m. Inom denna bredd ska sedan vattendraget och flodplanet fa
utvecklas fritt. Skyddszonen kan vara dppen eller tradbevuxen, det viktigaste &r kontinuiteten (se aven rubriken
Ovriga, ej lokalspecifika atgarder). Om skyddszonen &r ppen minskar risken for att trad och liknande som faller
i vattnet kan paverka avvattningen uppstréms, men a andra sidan ar skog ovanligt kring Bjarkusaan och det skulle
bidra med biotopméssig variation om det fick bli det hér.

P& vissa hall kommer det bli svart att fa fram flodplanet och dar kan det vara acceptabelt att istéllet géra atgarder i
stil med ett tvastegsdike. Malsattningen ska dock vara att terskapa de ursprungliga karaktarerna.

For att veta vilken elevation som det aterskapade flodplanet ska ha anvands Lantméteriets hojddata. Ratt hojd
beréknas utifran det naturliga flodplanet som finns langre nedstroms.

Atgérden paverkar inte avvattningskapaciteten fér omradet uppstroms. | Figur 39 visas en del av lokalen dér
rester av flodplanet syns tydligt.
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Figur 39. Foton som visar en del av Lokal C i Bjarkusadn. For denna lokal foreslas det att de rester som finns kvar av

flodplanet restaureras genom att rensmassor avlagsnas, varefter en skyddszon avsatts inom vilken vattendraget far
utvecklas fritt.
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Lokal D, Oppgérden - Ovralund

Omradesbeskrivning
Hela lokalen bestar av ett flackt omrade med akrar. Vattendraget &r helt utratat och kanaliserat. Storre delen av
lokalen saknar skyddszon mot akermarken. Trad, buskar och LWD saknas i stort sett helt.

Lokalen ingar i ett dikningsforetag.
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Figur 40. Lokal D i Bjarkusaan.
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Atgéardsforslag

Atgard nr_Atgard
14 Dikningsféretaget &ndras eller omprévas.
15 Alternativ 1
Ursprungligt flodplan schaktas fram, varefter en skyddszon avsétts och vattendraget far utvecklas fritt.

Alternativ 2
Ett artificiellt flodplan schaktas fram (tvastegsdike) varefter skyddszoner anléggs.

Atgard 14

For att det ska vara mojligt att aterstalla vattendragsfaran och strandmiljon fullstandigt méste dikningsforetaget
andras eller omprévas som ett forsta steg. Hur omprévningen ska ga till styrs av vilka atgarder som kan ténkas
utféras i framtiden (Atgard 15). Eventuellt gar det att utféra alternativ 2 i Atgérd 15 utan omprévning, beroende
pé hur atgarden utfors.

Atgard 15

Det naturliga tillstandet for detta omrade hade varit en meandrande eller ringlande fara omgiven av ett flodplan
och ur naturvardssynpunkt vore det optimalt att aterskapa detta. Vattendraget ar inte speciellt mycket fordjupat
nedstroms vilket innebér att detta skulle vara mgjligt. Dessutom finns smé fragment kvar av det gamla flodplanet.

Att aterstalla det ursprungliga skicket skulle forstas paverka omgivande akermark, men pé en del av omradet
finns en hojdskillnad mellan det flodplan som var fran bérjan och nuvarande akermark (enligt Lantméteriets
hojddata) vilket innebdr att det inte ar en helt utesluten atgard.

Atgardsforslaget har utformats som tvé olika alternativ, beroende p& hur stor paverkan pa nuvarande nyttjande
som kan anses mojligt. Alternativ 2 4r det som ar mojligt om man ska undvika péaverkan pa markanvandningen.
Det &r fullt mojlig att gora ett mellanting av foreslagen, beroende pa vilken paverkan som &r tankbar.

Alternativ 1
Det ursprungliga flodplanet schaktas fram i stil med atgardsforslag 13, Lokal C. Darefter avsatts en skyddszon
dér vattendraget far utvecklas fritt och dtermeandra av egen kraft.

Atgarden forutsatter att omradet ndrmast vattendraget (som alltsé ska bli ett flodplan och darmed éversvammas)
byter markanvandning fran dkermark till antingen l6vskog eller grasmark. Atgérden innebr i bérjan ingen
paverkan pd avvattningen av marken, men i och med att vattendraget ska atermeandra succesivt innebar det att
vattennivaerna kommer att stiga efterhand.

Alternativ 2

Istallet for att schakta fram ursprungligt flodplan skapas ett konstgjort flodplan kring vattendraget pa en niva som
ar lagre an det ursprungliga flodplanet (i stil med ett tvastegsdike). Detta kombineras med att skyddszoner
anlaggs runt faran. Skyddszonerna och det artificiella flodplanet kan antingen vara lévskogsbevuxna eller utgoras
av grasmark. Bredden pa ytan som schaktas fram bor helst vara 30 m bred, men mindre &n 8 meters bredd
rekommenderas inte (vattendragsfaran medraknad).

Atgérden paverkar inte nyttjandet av dkermarken eftersom vattennivan inte hojs, men daremot kréver atgarden att
en del av akermarken narmast vattendraget tas i ansprék. Atgarden kan daremot gynna akerbruket genom att
underhallshehovet av diket minskar och att det inte blir risk for Gversvamning pa akern.

Se Vadsbéacken, Lokal B, Atgérd 10 for mer detaljer.
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Lokal E, Ovralund — Ahagen

Omradesbeskrivning
Lokalen ar 1 km lang och gér fran Bossgérdsvagen och upp till en vagpassage 1 km uppstroms. Lokalen bestar av
ett relativt naturligt parti &ven om det ocksa finns mycket paverkan.

Allra langst ned pa lokalen (fran Bossgardsvagen till en aldre vagpassage ca 100 m uppstréms) finns en ganska
stenig, utratad stracka. Strax uppstroms den &ldre vagpassagen &r vattendraget ocksa hart rensat, men efter det
finns ett langre parti som till storsta del ar orensat och relativt naturligt (Figur 42). Ungefar mitt pa lokalen finns
ytterligare en rensad stenig stracka, den strackan skiljer sig mot resten av lokalen genom att det &r en mer
utpraglad stromvattenkaraktir. Langst upp pa stromstrackan finns en troskel som ar upprensad (det ar mojligt att
troskeln utgjort en del av en damm nagon gang, svart att avgora). Sista delen av lokalen (de dvre 250 metrarna)
utgors av en omgravd, men inte helt utrétad, stracka (Figur 42). Aven om den delen &r omgrévd finns delar av det
ursprungliga loppet kvar och &ven flodplanet finns kvar. En stor del av flodplanet har dock téckts éver med
rensmassor.

Den ursprungliga markanvandningen har varit angsmark pa en storre del av omradet. En stor del av lokalen ar
fortfarande 6ppen och hévdas med betesdjur. | dvrigt finns dven delar som &r mer igenvéxta.

De delar av faran som inte ar rensade eller ratade 4r dnda paverkade genom att faran under senare &r skurit sig ned
onaturligt mycket i sedimenten, pd samma vis som det skett pd Lokal B. Denna process pagar fortfarande, men da
detta inte &r langt ganget gar det att restaurera. Orsaken ar sannolikt att det ar rensat nedstroms (Lokal C) och i
nedre del av lokalen (sannolikt beror det ocksa pé& andra orsaker). Aven i de mer péverkade delarna av lokalen ar
det en hel del erosion. P vissa hall har dock situationen lindrats pa grund av att LWD fallit ned i faran och
»trosklat upp” vattennivan.

Lokalen utgor ett mycket bra restaureringsobjekt eftersom péaverkan ar relativt liten.

Figur 41. Lokal E i Bjarkusaan.

Figur 42. Foton som visar Bjarkusaén inom Lokal E. Forsta fotot visar en av de naturligare delarna av lokalen. Andra fotot
visar dvre delen av lokalen dér vattendraget utgors av en omgravd, men inte helt utratad, strdcka. Aven om 6vre delen &r gravd
finns delar av det ursprungliga loppet kvar och dven flodplanet finns kvar vilket syns pa fotot.



Atgéardsforslag

Atgard nr_Atgard
16 Vattnet hojs upp genom att en strdmstrécka och en tréskel skapas i nedre delen av lokalen.
17 Rensad stromstréacka och troskel aterstélls, varefter rensmassor i lokalens 6vre del aviagsnas och en skyddszon
skapas.
18 Upprensade stenar aterfors (utéver de som berors av atgéard 16 och 17).
19 Grus tillfors.
Atgard 16

For att miljon ska kunna éterstéllas méste vattennivan hojas upp igen till den niva som var ursprungligen, detta
motverkar den nedskarning som namns i beskrivning av lokalen. Eftersom &ven andra faktorer orsakat
nedskarningen maste ocksa andra atgarder utforas, men de redovisas under rubriken Ovriga ej lokalspecifika
atgarder.

Hojningen gors genom att en stromstracka skapas i omréadet langst ned och genom att en troskel skapas allra
langst upp i den stromstrackan. Troskeln ska utformas s att vattennivan uppstroms troskeln nar till flodplanet vid
ett 1.5-arsflode. Troskeln bor utformas sé naturligt som méjligt och ska helst utgéra en naturlig del av
stromstréckan.

Sannolikt har det tidigare legat en stromstracka pa samma plats tidigare, men den har troligen haft lagre lutning.
Detta innebdr att det kan behdvas forstérkningar i stranderna for att undvika odnskad forskjutning i sidled
(materialet i strénderna &r sannolikt relativt finkornigt). Prelimindrt bor tréskeln placeras uppstrdms den éldre
vagpassagen.

Atgérden &r likartad Atgard 15 pd Lokal C, Delomrade 2 i Vadsbécken. For mer detaljer om utférande, se
Vadshécken. En dversikt Gver atgarden visas i Figur 43.
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Figur 43. Oversikt som visar atgardsforslag 16 (textrutorna pa sidra sidan) samt atgérdsforslag 17 (textrutorna pa norra sidan)
for Lokal E i Bjarkusa&n. Atgardsférslag 16 innebér att en stromstréacka skapas som dvergdr till en tréskel i dvre del. Troskeln
dimensioneras s8 att vattennivan uppstroms tréskeln nar upp till flodplanet vid ett 1.5-arsflode. Atgardsforslag 17 innebar att en
stromstracka aterskapas och att stromstrackan i 6vre delen ska utgora en troskel som ska halla samma vattenniva som den gjort
ursprungligen. Atgérdsforslag 17 innebér ocksa att flodplanet uppstréms stromstrackan restaureras genom att rensmassor
avlagsnas varefter en skyddszon skapas kring vattendraget.

Atgard 17

Den haért rensade stromstrackan mitt i lokalen aterstalls med naturligare lopp och naturlig morfologi. Den troskel
som har legat langst upp aterstalls sa att den héller naturlig vattenniva uppstroms, detta for att vattendraget i 6vre
delen (det gravda omradet) ska kunna utvecklas till att bli mer naturligt.

For att gynna en naturlig utveckling i omradet uppstroms stromstrackan restaureras flodplanet genom att
rensmassorna avlagsnas. | 6vre delen satts ocksa en bred remsa av som skyddszon, inom vilken vattendraget far
utvecklas fritt. En dversikt dver atgarden visas i Figur 43.



Atgard 18
P& de platser som det finns upprensade stenar aterfors de till faran. Detta ar en liten &tgéard da det endast forekom
pé nagra hall (utdver den rensning som berdrs av Atgard 16 och 17).

Atgard 19

All erosion som skett pa grund av den onaturliga nedskarningen har sannolikt inneburit omfattande bortspolning
av grus. Darfor bor grus aterforas. Detta gors frimst vid sé kallade “crossovers” samt i anslutning till de omraden
dar det syns att det férekommit naturligt. Exempel pé platser dar det forekommit naturligt &r i anslutning till
stenigare, mer strommande avsnitt. For att fa ett battre underlag for att bedoma hur mycket grus som forekommit
och var det férekommit bor sedimenten provtagas ute pa flodplanet eftersom en aldre backbotten finns kvar en bit
in i flodplanet. Denna backbotten har utvecklats under andra férutsattningar &n vad vi har idag, men kan i alla fall
hjalpa till som végledning. | omraden som ursprungligen varit grusfattiga behdver grus inte tillsattas.
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Lokal F, Ahagen - Ovantorp

Omradesbeskrivning

Hela lokalen bestar av ett flackt omrade med akrar. Vattendraget &r helt utratat och kanaliserat. Storre delen av
lokalen saknar skyddszon mot akermarken. Trad, buskar och LWD saknas i stort sett helt.

Dikningsforetag finns i lokalens dvre del.
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Figur 44. Lokal F i Bjarkusaan.

Atgardsforslag

Atgard nr Atgard
20 Ett artificiellt flodplan schaktas fram (tvastegsdike).

Atgard 20

Det naturliga tillstinden for detta omrade hade varit en meandrande eller ringlande fara omgiven av ett flodplan
och ur naturvardssynpunkt vore det optimalt att aterskapa detta. Med hansyn till markanvandning bedoms det inte
vara magjligt. Pa grund av detta kommer bara ett samre alternativ att anges, men det &r vart att namna i
sammanhanget att en aterskapning forstas vore battre.

Atgarden som foreslés 4r att ett konstgjort flodplan/tvéstegsdike skapas. Bredden pé tvastegsdiket bor inte vara
mindre 4n 6 meter (vattendragsfaran medraknad).

Atgérden paverkar inte nyttjandet av dkermarken, men kréver att en del av &kermarken narmast vattendraget tas i
ansprak.

Se Vadsbéacken, Lokal B, Atgérd 10 for mer detaljer.



BILAGA 3 - Atgardsforslag for Varadn

Overgripande, ej lokalspecifika atgarder

Atgardsforslag

Atgard nr Atgérd
1 Hydrologin férbattras genom att 75 ha vatmark och dammar skapas/aterskapas i avrinningsomradet.
2 En skotselplan for markanvandningen runt vattendraget och pa flodplanet tas fram, malsattningen ska vara att oka
kontinuiteten i férekommande markslag.
3 Atgérder for att skapa renare vatten utfoérs (vatmarker, skyddszoner med mera).
4 Skyddszoner skapas.
Atgard 1

For att méjliggdra en forbattring av vattendraget maste den stérda hydrologin &tgardas. Atgérden &r viktig pa
grund av att flodesdynamiken paverkar ekologin och vattendragets morfologi, men ocksa for att en naturlig
dynamik ar en forutsattning for att det ska ga att gora bra restaureringsatgarder (se dven beskrivning under
rubriken Vanlig paverkan och exempel pa atgarder). Detta gérs genom att 75 ha flodesutjamnande vatmarker och
dammar skapas/aterskapas pa strategiskt bra platser i avrinningsomréadet.

Lampligtvis restaureras ocksa Gardsjon som ligger en bit upp i Varadn som en del av Atgérd 1.

Atgard 2
Atgard 2 berdr i férsta hand de omréden dér vattendraget ej kantas av kermark.

P& den mark omkring vattendraget och pa flodplanet som inte utgér dker har markanvandningen genomgatt
ganska stora forandringar under senare ar. En av de mest framtradande forandringarna ar att havden minskat
vilket innebar att miljon pé sikt kommer att vaxa igen och i slutanden fa ett storre inslag av trad. Denna
forandring innebdr att forutsattningarna for livet i och kring vattendraget och forutsattningarna for stabilitet i
faran andras. Det ar viktigt med en kontinuitet i markanvandningen och for att forbattra kontinuiteten behévs en
skotselplan som forankras hos markégare. En ndrmare beskrivning av effekten av forandrad markanvandning
samt exempel pa utformning av en skotselplan redovisas under rubriken Vanlig paverkan och exempel pa
atgarder.

Atgérd 3

Vattnet behdver bli renare, med mindre mangder gddande dmnen och mindre mangder tillférd sediment. For att
uppfylla detta behGver manga atgarder vidtagas. Exakt hur detta ska utféras redovisas inte har, men de
vétmarksétgarder som namns under Atgard 1 utgér en del av l8sningen eftersom den &tgarden ocksa renar vattnet.
Atgard 1 maste kompletteras med andra atgarder sdsom fanggrédor, skyddszoner vid diken med mera.

Om minst 75 ha vatmarker anlaggs kan en betydande rening uppnas, forutsatt att vatmarkerna ligger pa strategiskt
bra platser. Atgarden gynnar aven Allondfjarden.

Atgard 4
| dagsléget finns inga skyddszoner runt vattendraget och inte heller ndgra andra sérskilda skydd. P& grund av
detta behdver skyddszoner skapas kring vattendraget.

Skyddszoner skapas genom att en enkel plan tas fram déar zonen som behdéver utgéra skyddszon avgransas. Detta
bor gdras i samarbete med markégare och knytas upp i ett enkelt avtal.

Vad som ska utgéra skyddszon &r olika for olika omraden och bér behovsanpassas. Exempel pa riktlinjer kan vara
att skyddszonen minst ska stracka sig 5 m fran den yta som éversvammas vid medelhdgvattenforing och minst 5
m fran ravinkanten (dar ravinkant finns). Naturligtvis ar det positivt om skyddszonerna blir annu bredare.

Inom skyddszonen bor vattendraget fa utvecklas fritt och Iamnas undantaget fran skogsbruk och jordbruk.



Lokal A, Allonéfjarden - Tuna

Omradesbeskrivning

Nederst pa lokalen i omradet narmast Allonéfjarden omges vattendraget av betad karrmark. Langre uppstréms
omges vattendraget av akermark. Hela strackan ar omgravd och kanaliserad. | den dvre delen av lokalen &r ena
sidan av vattendraget invallat.

Vattendraget har inom lokalen varit paverkat sedan lange och kanaliseringen av vattendraget har skett i
omgéangar. Sannolikt har det ursprungligen varit ett system med manga olika faror vilket aldre kartmaterial samt
Lantmateriets hojddata indikerar. Det omrade som ar invallat har tidigare utgjort en del av vattendragets
6versvamningsmiljo.

Delar av lokalen ingar i ett dikningsforetag.
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Figur 45. Lokal A i Varaan.
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Atgéardsforslag

Atgard nr_Atgard

5 Dikningsféretaget &ndras eller omprévas.
6 Ny fara skapas i nedre delen av lokalen.
7 Alternativ 1:

Vattendraget hojs upp i 6vre delen av lokalen och en ny fara skapas aktivt eller passivt i kombination med att
markanvandningen narmast vattendraget andras.

Alternativ 2:
Ett artificiellt flodplan schaktas fram (tvastegsdike) i 6vre delen av lokalen.

Atgérd 5

Om vattendraget ska forbéttras och atgardas avsevart inom lokalen maste dikningsforetaget omprévas som ett
forsta steg. Hur omprévningen ska ga till styrs av vilka &tgarder som kan ténkas utféras i framtiden. Atgérd 6 kan
sannolikt utféras utan paverkan pa dikningsforetaget. Eventuellt gr det ocksa att utfdra alternativ 2 i Atgérd 7
utan omprévning, beroende pa hur atgarden utfors.

Atgard 6
Fran Allonofjarden och 700 meter uppstréms skapas en eller flera nya meandrande faror. Befintlig féra schaktas
igen. Faran/farorna ska utformas pé ett sadant vis att det blir frekventa dversvamningar i vattendragets narmiljo.

| oversvamningsytorna schaktas konstgjorda smadammar fram vilka ska efterlikna avsnérda meanderbagar och ha
samma ekologiska funktion. En del av dessa ska vara sammankopplade med nya faran/farorna, en del ska ligga
avskilda. Befintligt dike kan delvis anvandas for att skapa dessa miljoer och behover saledes inte schaktas igen
helt och hallet.

Omradet ar relativt blott redan idag och atgarden bedéms inte ha ndgon betydelse for avvattningen uppstroms
eller i naromradet. En narmare undersokning av eventuell paverkan maste anda goras i samband med atgérder.

Atgérd 7

Det naturliga tillstdndet for dvre delen av lokalen (uppstréms de nedre 700 metrarna som berérs av Atgérd 6) har
varit en meandrande eller ringlande fara omgiven av ett flodplan som successivt dvergatt i flera faror och allt
bl6tare Gversvamningsmark narmast havet. Ur naturvardssynpunkt vore det optimalt att aterskapa detta aven i
ovre delen av lokalen. P& grund av dkermarken och att delar av omradet &r invallat &r detta inte helt enkelt.

Tva forslag anges for Gvre delen av lokalen. En narmare utredning kravs for att avgora vilket av forslagen som &r
mest rimligt med hé&nsyn till markanvéndning.

Alternativ 1

En naturlig fara och en Gversvamningsyta aterskapas. Narmast havet dvergar faran till att utgoras av allt flera
faror. Atgarden kréver att vattnet tillats ligga hégre upp an vad det gér nu och att det tillats dversvamma
omgivande mark. Fér att avgdra exakt hur det kan géras kravs mer ingdende inventeringar av omrédet. Atgérden
innebar en pdverkan pa mojligheten att avvattna akermarken och forutsatter att markanvandningen narmast
vattendraget dndras.

Alternativ 2

Istéllet for att hoja upp vattennivan och lata det Gversvimma omgivande mark schaktas en del av marken narmast
faran bort. P& sa vis skapas en dversvamningsmark runt faran som paminner om funktionen hos ett flodplan
(tvastegsdike). Atgarden beskrivs mer utforligt under Vadsbécken, Lokal B, Atgard 10, alternativ 2. Bredden pa
artificiella flodplanet bor vara minst 12 m (vattendragsfaran medraknad).
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Lokal B, Tuna — Berga

Omradesbeskrivning

| detta 2 km ldnga omrade &r faran helt utrétad till ett dike. Aven om vattendraget & omformat till ett dike finns
det kvar vissa naturliga karaktarer vilket sérskiljer lokalen mot storre delen av vattendraget som mestadels har
mer dikeskaraktér.

De naturligare karaktarerna utgérs framst av att stora delar av vattendragets flodplan ligger kvar bredvid faran
och ej &r uppodlat (Figur 47). Detta géller framst nedstréms vagpassagen vid Johannesdal. Uppstroms finns
betydliga delar av flodplanet ocksa kvar, men en betydande del av det gamla flodplanet &r uppodlat dar. P& flera
héll syns den gamla faran annu i flodplanet. En del av flodplanet har kvar lite av sin funktion och kan fortfarande
dversvdmmas, men dversvamningsfrekvensen har minskat och vattenytan ligger betydligt l&gre i relation till
flodplanet jamfort med vad som hade varit naturligt. Forutom det ursprungliga flodplanet finns ocksa en del
sekundara flodplan.

Aldre kartmaterial indikerar att vattendraget inom lokalen har varit paverkat i ménga hundra ar och i slutet av
1800-talet fanns endast enstaka partier kvar med ett ndgorlunda naturligt lopp. Troligen var stérre delen ratad
redan i bérjan av 1700-talet. P4 en karta fran 1714 har vattendraget samma lopp som idag i omradet upp till
Johannesdal.

Enligt aldre kartmaterial har det funnits en kvarn vid Johannesdal. Uppstréms Tuna finns ett omrade som troligen
varit indamt under en period, syftet med inddmningen &r oklar.

Vid Johannesdal har det tidigare funnits en strémstracka, men den ar nu upprensad (samma ldge som det legat en
kvarn pd). Mellan Johannesdal och Tuna finns en kort strémstracka.

Erosion &r den dominanta processen. Detta géller frimst nedre del av lokalen dar det &r tydligt att vattendraget
har en kraftig tendens att forandra sitt lopp mot att bli mer meandrande. Vattendraget &r ostabilt och om inga
restaureringsatgarder satts kommer miljon att férandras patagligt genom att vattendraget mejslar fram ett nytt
flodplan pa lagre niva an det ursprungliga.

Lokalen ligger i ett fornlamningsrikt omréde (Lénsstyrelsen i Ostergotland 2001) och delar av an kantas av
fornldmningar (till exempel Klockarejorden) vilket bidrar till naturmiljons karaktér.

Lokalen har relativt bra restaureringspotential.
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Figur 46. Lokal B i Varaan.
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Ursprungligt flodplan ]

Rensmassor

Ursprunglig fara ]

Figur 47. Foton som visar Varaan inom Lokal B samt resterna av dess gamla flodplan. Ovre foton visar ett omréde nedstréms
Johannesdal, nedre foton visar omradet vid Klockarejorden (fornlimningsomradet som syns pa Kartan i Figur 46). Den grés-
och értbevuxna marken pa fotona utgér vattendragets gamla flodplan. P4 ett av fotona syns den gamla faran i form av en
starrbevuxen l&gre zon.

Atgardsforslag

[ Atgérd nr_Atgéard |
8 Vattenytan héjs upp med trosklar, varefter en ny fara skapas aktivt eller passivt. |

Atgard 8

Miljon forbéttras genom att vattendraget trosklas” upp. Upptrosklingen ska ge en hogre vattenniva sa att
flodplanet aterigen kan éversvammas och darmed fa tillbaka sin ekologiska funktion. Upptrosklingen kan ske pa
tvd olika vis. Det ena alternativet ar att tva till tre trosklar anlaggs utmed lokalen och att vattendraget darefter far
utvecklas fritt. Det andra alternativet &r att en eller flera trosklar anlaggs och att en helt ny fara gravs. Vilket
alternativ som &r bast méste utredas. Det &r fullt mgjligt att utfora ett mellanting ocks4, det vill saga skapa en ny
fara pa vissa delar och att anvanda befintlig fara pa vissa delar.

Trosklarna ska i forsta hand laggas dér det funnits trosklar naturligt. En ndrmare inventering krévs for att
faststélla var det funnits trosklar naturligt. | andra hand 14ggs de strax uppstroms befintliga vagpassager vilket
underléattar konstruktionen och kostnaden.

Nederst pa lokalen maste det ocksa finnas en troskel eftersom vattennivén efter atgard ska vara hogre pa denna
lokal jamfért med den nedre lokalen (Lokal A). Troskeln ska 6verbrygga hojdskillnaden.

Atgérden har en viss paverkan pa kermarken. Nedre delen av lokalen paverkas troligen ej markant, men i 6vre
delen kan paverkan bli storre. En narmare utredning kravs for att avgora i vilken omfattning det blir en paverkan.
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Lokal C

Omradesbeskrivning

Hela lokalen bestar av en ratad, kanaliserad fara omgiven av dkermark. En mindre del av lokalen ingar i nagot
dikningsforetag.

Observera att lokalen ar uppdelad i flera delar (Figur 48).
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Figur 48. Lokal C i Varaan. Lokalen &r uppdelad i flera delar.
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Figur 49. Foto 6ver Varaan inom Lokal C.
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Atgéardsforslag

Atgard nr_Atgard
9 Foérdjupad undersokning av mojliga atgarder utfors.
10 Alternativ 1
Vattendraget hojs upp och en ny fara skapas aktivt eller passivt i kombination med att markanvandningen narmast
vattendraget andras.

Alternativ 2
Ett artificiellt flodplan schaktas fram (tvastegsdike).

Atgard 9

Den undersokning av Varaan som legat till grund for de atgardsforslag som har tagits fram har inte varit sa
omfattade att det har gatt att peka ut exakt vad som bor goras inom Lokal C. Eftersom vattendraget har en
utpraglad dikeskaraktar inom Lokal C och omges av akermark &r det inte helt latt att ta fram bra atgérder utan en
fordjupad inventering. Darfor ar det forsta steget att utféra en fordjupad undersokning av vilken typ av atgard
som kan och bor utforas och pa vilka platser respektive atgard bér utforas. Utredningen kan géras med hjalp av
Lantmateriets hojddata samt lampligt dataprogram, till exempel SAGA (System for Automated Geoscientific
Analyses).

Den fordjupade inventeringen ska synkroniseras med Atgard 1. Atgérd 1 innebar att hydrologin ska forbéttras,
vilket bland annat innebdr minskade hogfloden. Minskade hogfloden ger i sin tur storre méjligheter till
biotopforbattring eftersom avvattningskapaciteten inte behéver vara lika effektiv da.

Atgard 10

Atgard10 &r inte utformat som ett fardigt forslag utan istallet som tvé alternativ. Tanken &r att det alternativ som
passar bast for ett omréade ar det som ska tillampas. Alternativ 1 bor tillampas dar det gar ur nyttjandesynpunkt,
medan alternativ 2 bor géras dar alternativ 1 inte gar att genomféra pa grund av nyttjandeintressen eller
motsvarande. Fér att avgora vilket av alternativen som kan goras var maste resultaten fran Atgérd 9 tillampas.

Det naturliga tillstdnden for detta omrade hade varit en meandrande eller ringlande fara omgiven av ett flodplan
och ur naturvardssynpunkt vore det optimalt att aterskapa detta. Att aterskapa motsvarande miljo ar forsta
alternativet, men nackdelen ar att det kan forsvara avvattningen av akrarna. Alternativ 2 motsvarar en mindre
naturlig 16sning, men den Iésningen ger en bra avvattning av akermarken.

Alternativ 1

Vattennivan hojs upp med trosklar eller motsvarande atgard s att det som tidigare utgjort flodplan aterigen kan
dversvammas. Darefter gravs en ny fara, alternativt far féran atermeandra pé egen hand. Atgarden forutsétter att
omradet narmast vattendraget (som alltsa ska bli ett flodplan och darmed dversvammas) byter markanvandning
fran akermark till antingen l6vskog eller grasmark.

Atgérden innebér en betydande paverkan pd méjligheten att avvattna akermarken, men om rétt objekt kan véljas
ut kommer péverkan anda att bli liten.

Alternativ 2

Istallet for att hoja upp vattennivan och lata det Gversvamma omgivande mark schaktas en del av marken narmast
faran bort. Pa sé vis skapas en 6versvamningsmark runt faran som paminner om funktionen hos ett flodplan
(tvastegsdike). Motsvarande atgard beskrivs mer utforligt under Vadsbécken, Lokal B, Atgard 10, alternativ 2.
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Lokal D, Lundby

Omradesbeskrivning

I detta 350 m langa omréde finns vissa naturliga karaktarer kvar, men miljon ar andéa betydligt paverkad. | nedre
del av lokalen &r vattendraget helt utratat. | dvre del av lokalen har vattnet delvis kvar sitt lopp, men troligen ar
faran helt gravd och vattnet ligger djupt i férhallande till flodplanet.

Lokalen ligger till stérsta del i 6ppna grasbevuxna betesmarker som troligen inte hévdas i nuléget. Stérre delen av
det ursprungliga flodplanet finns kvar, men det kan inte Gversvammas langre da faran ligger lagt. Vattendraget
har samma lopp som pa en Kkarta fran slutet av 1700-talet.

Erosion &r den dominanta processen, sarskilt i nedre delen av lokalen och det &r tydligt att vattendraget stravar
mot ett mer meandrande lopp. P& nagra hall har sekundéra flodplan utvecklats.

Mitt pa lokalen ligger tre korta, steniga stromnackar.
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Figur 50. Lokal D i Varaan.

Figur 51. Foton som visar Varaén inom Lokal D. Ovre foton visar sekundért flodplan i nedre del av lokalen samt kort
stromstracka. Nedre foton ar fran mittre och 6vre del av lokalen och visar ursprungliga flodplanet vid sidan av vattendraget.
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Atgéardsforslag

[ Atgard nr_Atgard |
[ 11 Vattenytan hojs upp med trosklar. |

Atgard 11
Langst ned pa lokalen samt vid stromstrackorna laggs trosklar. Upptrosklingen ska ge en hdgre vattenniva sa att

flodplanet &terigen kan éversvammas och dérmed f& tillbaka sin ekologiska funktion. Déarefter far vattendraget
utvecklas fritt.

Atgérden har eventuellt en viss paverkan pa &kermarken i den nedre delen av lokalen samt eventuellt en péverkan
pa omradena uppstroms lokalen.
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Lokal E, bifléde vid Johannesdal

Omradesbeskrivning

Lokalen utgdrs av nedre delen av ett litet biflode till Varaan. Egentligen skulle biflodet inte ingatt i arbetet med
Varadn, men pa grund av att det var ett relativt intressant biflode lyftes det in i arbetet. Lokalen borjar vid
sammanflodet med Varadn och fortsatter 500 meter uppat.

Lokalen utgérs av en blandning av omraden med relativt opaverkade miljoer och omraden med starkare péverkan.

P& storre delen av lokalen utgors vattendraget av en naturligt meandrande back omgiven av ett flodplan. 1 ovrigt
finns flera ritade partier. Aven om de partierna ar ratade har de inte helt dikeskaraktar vilket sannolik beror pa att
de inte rensats frekvent.

Inom lokalen finns ganska mycket strémvattenmiljoer samt stenig och grusig botten, dessutom finns det tre mer
utpraglade stromstrackor med brantare lutning. P& nagra hall strtémmar vattnet Gver klippor. P4 tva stéllen har
vattnet styrts om vid klipporna vilket innebér att vandringsméjligheten for simsvaga arter minskat. Nagra av
stromstrackorna &r rensade, men rensningen ar ganska mild.

Den dominanta processen &r erosion. Detta beror framst pé att utratningen skapat en lagre vattenniva och ett
instabilt tillstand (bade vid ratningarna och uppstréms) och att vattendraget stravar mot ett mer ringlande lopp.
Stora delar av lokalen ar dock endast milt paverkade av erosion och forhéallandevis stabila, de storsta
erosionsproblemen &r vid och uppstroms ratningarna. Sannolikt ar ocksa paverkan pa flodet orsak till erosionen.
Detta innebar att faran efterhand kommer att mejsla fram en ny, annorlunda morfologi, men paverkan har &nnu
inte gatt sarskilt 1Angt och restaureringspotentialen &r hag.
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Figur 52. Lokal E, ett biflode till Varaan.
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Figur 53. Foton fran Lokal E som ér ett biflode till Varadn. Ovre foton visar fallstrackor och nedre foton visar partier dar
vattendraget omges av ett flodplan.

Atgardsforslag

[ Atgard nr_Atgard |
[ 12 Ny fara gréavs, stromstrackor och stenpartier aterstélls. |

Atgard 12

Lokalen restaureras genom att en ny mer meandrande fara gravs dar backen &r ritad och genom att den rensning
som finns i stenpartier och stromstrackor aterstalls. Detta forbattrar biotopen och ger en stabilare miljé och ett
mer fungerande flodplan.

Som ett alternativ till att grava om faran gar det ocksa att gora trosklar av dod ved, vilket ar ett billigare
alternativ. Det gors genom att dod ved gravs ned tvars dver flodplanet pa ett par stallen. Detta bidrar till en
naturligare vattennivé och ger tillbaka funktionen hos flodplanet. Atgarden stéller hdga krav pé utférandet om det
ska fungera langsiktigt.

For att erhdlla 6nskad effekt maste ocksa hydrologin i avrinningsomrédet &tgérdas vilket berdrs under Atgard 1.
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