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LANSSTYRELSEN Dnr 502-3249-14
OSTERGOTLAND

Foérord

Ostergotlands elfiskeprogram ir ett regionalt miljoévervakningsprogram som sedan
2003 genomforts regelbundet med ett sextiotal fasta stationer. Stationerna elfiskas
antingen varje eller vart tredje ar. Programmet samfinansieras av Linsstyrelsen
Ostergétland, ett flertal kommuner, Vitternvirdsférbundet och Sommens FVO.

Programmet har genererat ett stort kunskapsunderlag som anvinds f6r bedémning av
miljotillstandet i vattendrag och for uppfoljning av miljémalet Levande sjoar och vattendrag.
Resultaten anvinds dven for att kunna gora ritt prioriteringar och bedémningar nir det
kommer till restaureringar av vattenmiljoerna.

Syftet med programmet ér i forsta hand att folja 6ringens reproduktion och numerir,
men ger samtidigt en bild av den totala sammansittningen hos fiskfaunan i
vattendragen. I denna rapport redovisas en statistisk analys av resultaten inom
elfiskeprogrammet med fokus pa data mellan 2003-2013, men for nigra lokaler finns
data med fran sa langt tillbaka som 1990. Det har gjorts tidstrends- och metaanalyser av
oringtitheter samt av VIX (index for bedomning av ekologisk status).

Arbetet har utfoérts av foretaget Ekologi.nu PG Water Conservation and Engineering pa
uppdrag av Linsstyrelsen Ostergdtland. Internt pa Linsstyrelsen har rapporten
finansierats av regionala milj66vervakningsmedel samt av fiskevardsmedel.

Erika Melander
Vattenekolog
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Sammanfattning

Ostergotlands elfiskeprogram &r ett regionalt miljédvervakningsprogram som har pagatt
sedan ar 2003. | programmet ingar ett sextiotal fasta lokaler som elfiskas arligen eller var
tredje ar. | foreliggande rapport redovisas en analys av resultaten. Analysen beror framst
perioden 2003-2013, men for nagra lokaler har &ven en langre tidsperiod analyserats.
Forutom elfiskeprogrammets lokaler har nagra lokaler fran nationella miljodvervakningen
samt ytterligare en utomstaende lokal ingatt i analysen.

Analysen har bestatt av tva delar. Ena delen var en analys av 6ringtatheter och den andra
delen analys av Vattendragsindex (V1X) som dr ett index for bedémning av ekologisk status.

Analysen av 6ringtétheter har utforts med tidstrendsanalys for respektive lokal och genom att
flera lokaler analyserats gemensamt med metaanalys. Tidstrendsanalysen ger ett svar pa om
det har funnits en forandring pa en enskild lokal, till exempel om tétheten av éring har
minskat eller 6kat successivt pa en lokal. Metaanalysen ar en analys dar man istéllet gor en
Overgripande analys av flera lokaler. | detta fall har metaanalysen utforts separat for havs-
och insjooring samt stationar 6ring. Resultaten fran metaanalysen visar om det har funnits
nagon storskalig trend for respektive oringtyp, det vill siga om man kan se ett gemensamt
monster med 0kande eller minskande tétheter.

Analysen av VIX har liksom 6ringtathetsanalysen bestatt av tidstrendsanalys for varje lokal
och av en dvergripande metaanalys dar samtliga lokaler ingatt. Utéver detta har ocksa ett
genomsnittsvarde for VIX beraknats for varje lokal.

For havsoringslokalerna har det varit signifikant nedatgaende trend for 0+-tatheten, >0+-
tatheten och/eller den totala tatheten i Vadsbacken, Storan i Soderkoping och pa en av tva
elfiskelokaler i Passdalsan. Pa den andra lokalen i Passdalsan har trenden istallet varit
uppatgaende. Metaanalysen visade inte pa nagon storskalig trend for havsoringslokalerna.

Insjooringslokalerna har haft signifikant nedatgaende trender i Svartan, Sjohamrabécken och
Bulsj6an. Metaanalysen visade att det har varit storskaliga nedatgaende trender hos
insjooringen. Liknande resultat med minskande téatheter har pavisats i andra studier av
insjooring i sodra Sverige. Dessutom finns uppgifter om att flera insjooringsbestand i lanet
har forsvunnit under senare ar (till exempel i Kisadn och Storan i Kinda). Det & mycket
viktigt att den negativa trenden tas pa allvar.

Analysen av lokaler med stationar 6ring visade pa signifikant uppatgaende trender pa en av
flera elfiskelokaler i Bulsjoan, pa en av tva lokaler i Silveran och pa en av tva lokaler i
Storan i Kinda. P& den andra lokalen i Storan samt i Borkhultsan var det nedatgaende
trender. Metaanalysen visade pa att det har varit storskalig uppgang for lokaler med stationar
oring. Orsaken till positiv utveckling for stationar éring &r sannolikt att det utforts natur-
eller fiskevardsatgarder vid eller i anslutning till de lokaler som har ingatt i analysen.

Tidstrendsanalysen av VIX visade pa negativ trend i Kolmardsbécken, Storan i Soderképing
och pa en av flera lokaler i Bulsjoan samt i Borkhultsan. Pa en av lokalerna i Bulsjan var
trenden uppatgaende. Metaanalysen visade inte pa ndgon storskalig trend.

Det rekommenderas att en ny analys gors inom ett par ar. Da kan det ocksa vara lampligt att
gora en mer ingdende metaanalys dar man kategoriserar lokalerna utifran till exempel
paverkanstryck, om restaureringsinsatser utforts och i andra kategorier. Det skulle
mojliggora en analys av i vilken riktning vattendrag som inte har paverkats av restaureringar,
skydd eller andra naturvardsatgarder ror sig och i vilken omfattning naturvardsatgarder har
haft en positiv paverkan. Detta utfors forslagsvis under borjan av 2016 da det finns
ytterligare tva ars resultat.



Innehall

BaKGrUNd ... 4
MO .. 4
Val av elfiskelokaler ..., 4
Sammanstalining av data...........cccoooeeviiiiiiiiii e 6
ANAIYS . 6
RESUITAL ... 7
Tidstrendsanalys av Oringtatheter ...........cccoevvieeiiieiicie e, 7
Metaanalys av OriNgtatNeter............oovvvvviiiiiiiiiiiieeeeeeee 13
Tidstrendsanalys aVv VIX ... 16
Metaanalys aVv VIX .......eeoiiiee e e 16
GenomMSNItESVArde fOr VIX .......uuuuuieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnniinennnennnnnnennnennnnnnnnne 16
Slutsats, diskussion och forslag pa nya undersdkningar ................... 19
(@ TgTe]F=11 g 1= 1= SR 19
VDX 19
Forslag pa nya undersOKningar..........c..ccveevueeiiieesieecie e ce e 20

] T (=] AR =] (TR 21



Bakgrund

Ostergétlands elfiskeprogram &r ett regionalt miljodvervakningsprogram som har pagatt
sedan ar 2003. | programmet ingar ett sextiotal fasta lokaler som elfiskas antingen arligen
eller var tredje ar. | foreliggande rapport redovisas en analys av resultaten. Analysen beror
framst perioden 2003-2013, men for nagra lokaler har aven en langre tidsperiod analyserats.
Forutom elfiskeprogrammets lokaler har nagra lokaler fran nationella miljoévervakningen
(totalt fyra stycken) samt ytterligare en utomstaende lokal ingatt i analysen. Senast en
liknande analys utfordes var 2009 da perioden fram till och med 2008 analyserades
(Gustafsson 2010).

Analysen har bestatt av tva olika delar. Den ena delen var en analys av 6ringtétheter och den
andra delen analys av Vattendragsindex (VIX) som &r ett index for beddmning av ekologisk
status (for narmare beskrivning av VIX, se till exempel Beier m.fl. (2007), Havs- och
vattenmyndigheten (2013)).

Analysen av 6ringtatheter har utforts med en tidstrendsanalys for respektive lokal och genom
att flera lokaler analyserats gemensamt med metaanalys. Tidstrendsanalysen ger ett svar pa
om det har funnits en systematisk forandring pa en enskild lokal, till exempel om tétheten av
oring har minskat eller 6kat successivt pa en lokal. Metaanalysen &r en analys dar man
istallet gor en dvergripande analys av flera lokaler. | detta fall har metaanalysen utforts
separat for havs- och insjo6ring samt stationar éring. Resultaten fran metaanalysen visar om
det har funnits nagon storskalig trend for respektive 6ringtyp, det vill séga om man kan se ett
gemensamt monster med 6kande eller minskande tétheter.

Analysen av VIX har liksom 6ringtathetsanalysen bestatt av tidstrendsanalys for varje lokal
och av en évergripande metaanalys dar samtliga lokaler ingatt i samma analys. Ut6ver detta
har ocksa ett genomsnittsvarde for VIX beraknats for varje lokal.

Arbetet har utforts av foretaget Ekologi.nu PG Water Conservation and Engineering pa
uppdrag av Lansstyrelsen i Ostergétland.

Metod

Val av elfiskelokaler

Som grundkriterium for att en lokal skulle ingd i analyserna var att det skulle finnas minst
fyra elfisketillfallen under perioden 2003-2013 och att minst fyra av elfiskena skulle halla en
bra kvalitet, det vill séga att det inte skulle finnas patagliga avvikelser i utférandet eller andra
betydelsefulla avvikelser. | Tabell 1 redovisas vilka lokaler och tidsperioder som ingatt samt
vilka analyser som utforts for respektive lokal och tidsperiod. Koordinaterna som anges i
tabellen &r de lokalkoordinater som anvands i Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS 2014).

| tabellen redovisas lokalerna beroende pa om det ar havsoring, insjooring eller stationar
oring och i metaanalysen av 6ringtathet utfordes analysen separat beroende pa typ av 6ring.
Det ar dock viktigt att ndmna att i flera av vattendragen &r det oklart vilken typ av dring som
forekommer. Framst ar det for lokalerna med insjodring som det finns osakerheter.



Tabell 1. Lokaler och tidsperioder som ingatt vid elfiskeanalys &r 2014. Koordinaterna ar de lokalkoordinater
som anges i SERS. | tabellen redovisas vilken analys som utforts for respektive lokal och tidsperiod enligt
nedanstéende indelning:

1 Tidstrendsanalys 6ringtathet 2 Metaanalys 6ringtathet 3 Tidstrendsanalys VIX

4 Metaanalys VIX

5 Medianvérde for VIX

Antal
Vattendrag Lokal Koordinater Period elfisken Analyser
Havsoéring
Pjaltan Stendamm Loddbyv 650236 152164  2008-2012 4 1-5
Skriketorpsravinen Dvardala 650642 152003  2003-2013 11 1-5
Torshagsan Aby centrum 650482 152195  2003-2013 11 1-5
1990-2013 15 1
Getabacken Ovan hindret 650526 152825  2003-2013 11 1-5
Hultet 650704 152667  2007-2013 5 1-5
1998-2013 6 1
Svintunaan Mynningen 650414 153410 2003-2013 11 1-5
1991-2013 13 1
Kolmardsbacken  Ravinen 650430 153513  2003-2013 11 1-5
Kvarsebobédcken  Mynningen 650206 154797  2003-2012 10 1-5
Langst ner 650216 154796  2003-2012 10 1-5
Djupviksbéacken Hagen 650174 155045  2003-2013 11 1-5
Vadsvacken* Torp 649266 153367  2006-2012 4 3-5
1998-2012 5 1
Storan i Runt svangen 648430 153025  2003-2013 11 1-5
Sdderkdping
Borrumsan Ravinen nedre 646965 154810  2003-2013 11 1-5
Ravinen 646950 154785  2003-2013 11 1-5
1995-2013 18 1
Passdalsan Haganden 646788 155059  2003-2013 11 1-5
1991-2013 21 1
Kvarnen 646728 155014  2004-2013 5 1-5
1991-2013 15 1
Insjoodring
Svartan Stenbordet troskeln 644960 145490 2003-2013 11 1-5
1993-2013 12 1
Bulsjoan Visskvarn kvillen 641848 147463  2005-2013 9 1-5
Visskvarn 641825 147480  2004-2013 10 1-5
1993-2013 13 1
Visskvarn évre 641804 147490  2005-2013 9 1-5
Bulsjoan** Olstorp nedan tomt 641201 145791  2005-2013 9 1-5
Snickeri-férgrening 641221 145774  2009-2013 5 1-5
Skrivaremoan Uppstr vag 640754 146231  2005-2013 7 1-5
Sjohamrabacken  Ned Birgerslund 648735 145401  2006-2013 8 1-5
1996-2013 9 1
Karsbyan Ovan gangbron 649425 145230  2004-2013 4 1-5
Stationér 6ring
Svintunabécken Geténgen 650672 153196  2003-2013 11 1-5
Svartan Linnefors 645885 145675 2005-2013 4 1-5
Bulsjéan Adala 641470 147441  2007-2013 7 1-5
Sunds bruk 1 641474 147372  2007-2013 7 1-5
Sunds bruk dammen 641471 147355  2005-2012 8 1-5
Sunds bruk 641458 147354  2005-2013 9 1-5
Anestad 641447 147351  2007-2013 7 1-5
Lillan vid Strélsnas ned hall 645790 145823  2009-2013 5 1-5
Boxholm* Uppstréms Kvissleh.bron 645281 145748  2009-2013 5 3-5
Jonshoan Lugnet Hallstadn 644665 149088  2004-2013 4 1-5
Storan i Kinda Nedan Knéack 643528 149152  2009-2013 5 1-5
1993-2013 7 1
Nedstr vaddfabriken 643480 149144  2004-2013 9 1-5
Kisadn Follingso 642855 148796  2004-2013 5 1-5
Back fran Valen*** Uppstr bron vindskydd 642941 148281  2003-2013 11 1-5
Crossbanan 642742 148265  2004-2013 10 1-5
Borkhultsan Nedstr Spikbruksdamm 646149 152247  2003-2013 4 1-5
1999-2013 9 1
Storan i Falerum  Teknorama 644724 152289  2003-2012 9 1-5
1993-2012 10 1
Silveran Ov.bron Svinhultsvag 639990 147520  2003-2013 11 1-5
Forserum 640035 147300  2003-2013 6 1-5
1993-2013 7 1

*Vadshacken, Torp 2006-2012 samt Lillan, Uppstréms Kvissleh.bron ingar ej i analys 1-2 eftersom 6ring ej patraffats inom aktuell period.

**Qvre delen av Bulsjoan, dven kallad Olstorpsén.

***Har nyligen bytt namn till Pinnarpsbacken i SERS, men i denna rapport behalls tidigare namn.




Sammanstallning av data

Sammanstéllning av varden fran perioden 2003-2013

Som ett forsta steg i analysen hamtades elfiskedata fran de aktuella lokalerna hem fran SERS
och sammanstélldes i en databas. Dérefter gjordes en noggrann kvalitetskontroll av all
dringdata, bland annat jamférdes samtliga varden mot originalprotokollens vérden. | de fall
dar vardena ej stamde med varandra gjordes en justering sa att de ratta vardena anvandes i
analysen.

Nar samtliga véarden var sammanstéllda gjordes en genomgang av vilka av vardena som
kunde vara otillforlitliga. Exempel pa indikationer pa att vardena var osakra var om det
under ”Ovrigt” pa protokollen funnits noteringar om avvikelser eller om fingsteffektiviteten
varit for 1ag. Varden som bedémdes sa pass osékra att de kunde paverka resultaten patagligt
uteslots helt.

Sammanstéllning av varden fran perioden innan 2003

I de fall det funnits aldre data (innan 2003) fran miljodvervakningslokalerna eller
nérliggande lokaler har dessa granskats noggrant. | de fall det har varit méjligt har
originalprotokollen letats upp och granskats. Om elfiskena har beddémts vara jamforbara med
miljodvervakningens elfisken har resultaten lagts till i sammanstéliningen.

Berakning av oringtétheter

Vid analysen har det berdknade antalet 6ring per 100 kvadratmeter anvénts. Eftersom
bredden och darmed ytan kan variera betydligt mellan elfisketillfallen har tathetsvardena
réknats om. | annat fall blir resultaten missvisande, exempelvis skulle tatheten kunna
halveras bara for att det blir ett hogt flode dar vattnet breder ut sig 6ver en dubbelt sa stor
yta. Omrakningen gick till sa att den berdknade méangden 6ring vid elfisket dividerades med
den elfiskade lokalens langd ganger lokalens genomsnittliga bredd under den aktuella
tidsperioden.

Analys

Tidstrendsanalys med avseende pa éringtatheter

For att kontrollera om det funnits ndgon upp- eller nedatgaende tidstrend har tatheterna
analyserats med regressionsanalys. FOr att anpassa de berdknade tatheterna till en
normalférdelning logaritmerades vardena forst. Regressionsanalysen utfordes separat for
aldersklasserna 0+, >0+ samt for den totala tatheten av 6ring. Som krav for att en eventuellt
pavisad tidstrend vid analysen skulle ses som statistiskt saker skulle p-vérdet vara mindre an
0.05 (95% konfidensniva). Analysen har framst utforts for perioden 2003-2013, men for
vissa lokaler ingar en langre period ocksa (Tabell 1). Analysen utférdes med
statistikprogrammet Minitab 15.

| ett par fall dar det funnits gott om elfisken fran flera naraliggande lokaler har en
kompletterande analys av utvecklingen gjorts genom att lokalerna analyserats gemensamt.
Analysen utfordes som en metaanalys enligt samma metod som anvandes i den storre
metaanalysen (se nedan).

Metaanalys med avseende pa Gringtatheter

Vid metaanalysen anvéndes korrelationskoefficienten som erholls vid regressionsanalysen
samt antalet provfisketillfallen som ingaende variabler. Modellen som anvéndes i analysen
var sa kallad ’random effects model”. | metaanalysen ingick bara perioden 2003-2013.
Analysen utfordes separat for olika 6ringtyper (havséring, insjooring och stationér dring) och
for olika aldersklasser (0+, >0+, total tathet). Som krav for att en eventuellt pavisad trend
skulle ses som statistiskt saker skulle p-vardet vara mindre an 0.05 (95% konfidensniva).
Metaanalysen utfordes med statistikprogrammet MedCalc, version 13.1.2.0.




Tidstrendsanalys med avseende pa VIX

For att kontrollera om det funnits ndgon upp- eller nedatgaende tidstrend har V1X analyserats
med Spearman Rank korrelation. I analysen har bara perioden 2003-2013 ingatt. Analysen
utfordes med samma konfidensniva som vid analysen av 6ringtathet. Ingangsvarden i
analysen var VIX-vardet enligt SERS och artalet.

Metaanalys med avseende pa VIX

Metaanalysen utfordes pa samma satt och med samma konfidensniva som metaanalysen for
oringtathet, men med den skillnaden att alla lokaler analyserades gemensamt. Ingaende
variabler var Spearmans korrelationskoefficient samt antal provfisketillfallen.

Genomsnittsvarde for VIX
Ett medianvarde for VIX beraknades utifran vardena fran de senaste sex aren (aren 2008-
2013).

Resultat

Tidstrendsanalys av Oringtéatheter

Tidstrendsanalysen visade pa statistiskt signifikanta trender for 0+-tatheten, >0+-tatheten
och/eller den totala tatheten i nio olika vattendrag och pa tolv olika lokaler. Pa fyra av
lokalerna var tatheten 6kande och pa atta lokaler var tatheten minskande. Resultaten fran
vattendragen med signifikanta trender redovisas i Tabell 2-4. | de vattendrag som det funnits
flera elfiskelokaler visas dven angransande lokaler for helhetsbildens skull, &ven om det inte
varit signifikanta trender pa alla lokaler.

| tabellen &r det intressant att titta pa korrelationskoefficienten (r) da det visar styrkan i
korrelationen. Ju hégre r-varde desto stérre samband finns det mellan tiden och 6kningen
eller minskningen. For att det ska ga lattare att lasa ut resultaten ur tabellen finns ocksa en
tolkning av r-vérdet, vilket har gjorts enligt nedanstaende nomenklatur.

r-varde Korrelationens styrka
>0.95 Perfekt

0.80-0.95 Mycket stark

0.50-0.79 Stark

0.30-0.49 Mattlig

0.10-0.29 Ringa

<0.10 Svag




Havsoring
Analysen visade pa statistiskt signifikanta trender i Vadsbécken, Storan i Soderkoping och i

Passdalsan (Tabell 2).

Lokalen Torp i Vadsbécken har elfiskats vid fyra tillfallen inom miljodvervakningen och
utéver det har lokalen fiskats 1998. 1998 fangades en enda >0+-0ring, men ingen 0+. Vid de
senare fiskena har ingen 6ring fangats. Eftersom ingen 0+ fangats och ingen 6ring fangats
efter 1998 har det inte gatt att gora analysen fullt ut. Analysen har darmed bara utforts for
>0+ och total tathet perioden 1998-2012. Analysen visade pa en signifikant nedgang av >0+
och totala tatheten for perioden 1998-2012. Det ar ként att VVadsbécken historiskt sett utgjort
reproduktionsomrade for havsoring (Andreasson 1985, Norrképings kommun 2011), men i
nulaget finns troligtvis inget bestand kvar.

| Storan i Soderkdping har det varit en signifikant nedatgaende trend for 0+. For totala
tatheten kan man se en likartad trend, men p-vardet lag precis utanfor gransen for
signifikans. For >0+ fanns ingen tydlig trend.

| Passdalsan elfiskas tva lokaler inom miljoévervakningen. Analysen av perioden 2003-2013
visade pa signifikanta trender pa bada lokalerna. Pa ena lokalen (Hagéanden) var det en
uppatgaende trend for >0+ och totala tatheten. For 0+ fanns ingen signifikant trend, men r-
vardet var positivt (mattlig korrelationsstyrka) och p-vardet ganska lagt vilket innebar att
man kan misstanka att det har varit en faktisk trend &ven for O+. Lokalen har dven
analyserats for perioden 1991-2013. Analysen visade pa en signifikant 6kande trend for bada
aldersklasserna och for totala tatheten.

Pa den andra lokalen i Passdalsan (Kvarnen) var trenden annorlunda, dar har det istallet varit
en nedatgdende trend for totala tatheten. For 0+ och >0+ observerades ingen saker trend,
men for 0+ var det ett negativt r-varde (mycket stark korrelationsstyrka) och Iagt p-varde
(néra gransen for signifikans).

Tabell 2. Elfiskelokaler med havsdring dér det har varit statistiskt signifikant tidstrend for éringtatheten enligt
trendanalys ar 2014. Rédmarkerade korrelationskoefficienter (r) och p-véarden indikerar att p-vardet var mindre &n
0.05 vilket &r gransen for att trenden ska klassas som signifikant.

Antal Alders- Korr.-
Vattendrag Lokal Period elfisken klass r p styrka Riktning

\Vadsbéacken Torp 2006-2012 4 0+ *
>0+ *
Totalt *
1998-2012 5 0+ *

>0+ -0.89 0.044 Mycket stark Ned

Totalt -0.89 0.044 Mycket stark Ned

Storan i Runt svangen 2003-2013 11 0+ -0.63  0.036 Stark Ned

ISoderkdping >0+ 0.29 0.391 Ringa Upp

Totalt -0.59 0.056 Stark Ned

Passdalsan Haganden 2003-2013 11 0+ 0.47 0.144 Mattlig Upp

>0+ 0.66 0.028 Stark Upp

Totalt 0.63 0.036 Stark Upp

1991-2013 21 0+ 0.59 0.005 Stark Upp

>0+ 0.61 0.003 Stark Upp

Totalt 0.68 0.001 Stark Upp

Kvarnen 2004-2013 5 0+ -0.81 0.093 Mycket stark Ned

>0+ -0.31 0.615 Mattlig Ned

Totalt -0.90 0.040 Mycket stark Ned

* Gar ej berakna eftersom det inte var ndgon fangst under perioden.



Insj6oring
Analysen visade pa signifikanta trender i Svartan, Bulsjoan och Sjohamrabacken (Tabell 3).
| samtliga fall har trenden varit nedatgaende.

Svartan, lokalen Stenbordet troskeln, har fiskats elva ganger under perioden 2003-2013.
Ut6ver det har ett elfiske utforts 1993. Analysen dar fisket 1993 inkluderades visade pa en
signifikant nedatgaende trend for O+ och totala tatheten, men ingen trend for >0+. For
perioden 2003-2013 hittades ingen tydlig trend. Eftersom det endast finns ett fiske fran
perioden innan 2003 kan det vara bra att tolka de nedatgaende trenderna forsiktigt, men i och
med att r-vardena for perioden 2003-2013 ocksa var negativa finns det anledning att tro att
resultaten stimmer.

| Bulsjoan fiskas tre lokaler inom ett ganska begransat omrade. Pa 6vre lokalen (Visskvarn
évre) har det varit signifikant nedatgaende trend for 0+ och totala tatheten. For >0+ var det
ingen signifikant trend, men r-vardet var negativt (stark korrelationsstyrka) och p-vardet
ganska lagt vilket innebar att det ar mojligt att det har varit en faktisk trend aven for >0+. For
ovriga lokaler (Visskvarn kvillen och Visskvarn) ser man inga signifikanta trender, men tittar
man pa r-vardena och p-véardena kan man se att det i alla fall har varit vissa tendenser till en
likartad negativ utveckling. Som ett komplement till trendanalysen for respektive lokal har
de tre lokalerna ocksa analyserats gemensamt i en metaanalys. Analysen visade pa en
signifikant nedatgaende trend for 0+ och totala tatheten (Tabell 4). For >0+ var daremot r-
vardet nara noll och p-vérdet hogt vilket innebér att metaanalysen inte visade pa nagon trend
for >0+,

| Tabell 3 visas ocksa resultat for Visskvarn under perioden 1993-2013 dar ytterligare tre
elfisketillfallen ingatt i analysen. Det fanns inga signifikanta trender, men det fanns
indikationer pa uppatgang for 0+ och nedgang for >0+ da p-vardena var relativt laga och r-
vardena indikerade mattlig respektive stark korrelationsstyrka. Under perioden har lokalens
avgransningar inte varit helt samma och det har ocksa varit olika vattenforing (lokalen ligger
i en torrfara dar minimitappningen forandrats under den aktuella perioden), pa grund av detta
blir det svart att gora en helt saker analys och resultaten bor darmed tolkas forsiktigt.

| Sjohamrabacken har det varit en signifikant nedgang av den totala tatheten for perioden
2006-2013. Det var gransfall att trenden for O+-tatheten ocksa skulle klassas som signifikant
och nedatgdende. For >0+ fanns daremot ingen tydlig trend. Aven en langre period har
analyserats dar ytterligare ett elfisketillfalle fran 1996 ingatt. For den perioden fanns ingen
signifikant trend.



Tabell 3. Elfiskelokaler med insjd6ring dér det har varit statistiskt signifikant tidstrend for éringtatheten enligt
trendanalys ar 2014. Rédmarkerade korrelationskoefficienter (r) och p-vérden indikerar att p-véardet var mindre 4n
0.05 vilket &r grénsen for att trenden ska klassas som signifikant. Forutom lokaler och perioder med signifikanta
trender visas ocksa resultat fran narliggande lokaler och fran andra tidsperioder.

Antal Alders- Korr.-
Vattendrag Lokal Period elfisken klass r p styrka Riktning
Svartan Stenbordet troskeln  2003-2013 11 0+ -0.36  0.282 Mattlig Ned
>0+ -0.40 0.223 Mattlig Ned
Totalt -0.40  0.217 Mattlig Ned
1993-2013 12 0+ -0.63 0.028 Stark Ned
>0+ -0.26 0.417 Ringa Ned
Totalt -0.66 0.020 Stark Ned
Bulsjoan Visskvarn kvillen 2005-2013 9 0+ -0.37  0.330 Mattlig Ned
>0+ 0.42  0.266 Mattlig Upp
Totalt -0.23 0.559 Ringa Ned
Visskvarn 2004-2013 10 0+ -0.44 0.206 Mattlig Ned
>0+ -0.21 0.565 Ringa Ned
Totalt -0.46  0.177 Mattlig Ned
1993-2013 13 0+ 0.47 0.102 Mattlig Upp
>0+ -0.53 0.059 Stark Ned
Totalt -0.25 0.407 Ringa Ned
Visskvarn évre 2005-2013 9 0+ -0.74 0.022 Stark Ned
>0+ -0.53 0.138 Stark Ned
Totalt -0.85 0.004 Mycket stark Ned
ISjohamra- Ned Birgerslund 2006-2013 8 0+ -0.69 0.058 Stark Ned
béacken >0+ -0.06 0.884 Svag Ned
Totalt -0.71 0.048 Stark Ned
1996-2013 9 0+ 0.36 0.339 Mattlig Upp
>0+ 0.41  0.271 Mattlig Upp
Totalt 0.50 0.170 Stark Upp

Tabell 4. Resultat fran en metaanalys av 6ringtatheternas utveckling 2004-2013 for tre insjodringslokaler i

Bulsj6an (Visskvarn kvillen, Visskvarn och Visskvarn ovre). Resultatet redovisas som effektstorlek och statistisk

signifikans visas med rédmarkering.

Antal Alders- Korr.-
Vattendrag Lokal Period elfisken klass r p styrka Riktning
Bulsjoan Samtliga 2004-2013 28 0+ -0.53 0.009 Stark Ned
tre lokaler >0+ -0.12 0.681 Ringa Ned
Totalt -0.58 0.028 Stark Ned
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Stationar 6ring
Analysen visade pa statistiskt signifikanta trender i Bulsjoan, Silveran, Storan i Kinda och

Borkhultsan.

| Bulsjoan har fem narliggande lokaler elfiskats med sju till nio elfisken per lokal under
perioden 2005-2013. Analysen visade att det var en signifikant uppatgaende trend for den
totala tatheten pa lokalen Sunds bruk. I 6vrigt fanns inga signifikanta trender, men eftersom
det fanns mycket data gjordes dven en metaanalys av de fem lokalerna som ett komplement.
Metaanalysen resulterade i ett positivt r-varde med méttlig korrelationsstyrka och ett p-varde
pa 0.051 for den totala tatheten, vilket ar precis pa gransen for att resultatet ska ses som
signifikant (Tabell 6). Detta tolkas som att det har varit en positiv utveckling i an d&ven om
det inte riktigt gar att belagga detta med statistiska metoder da p-véardet hamnar precis
utanfor gransen for signifikans.

Storan i Kinda elfiskas pa tva lokaler. Lokalen Nedan Knack har elfiskats inom
miljéovervakningen sedan 2009, innan dess har ett par elfisken utforts pa 1990-talet. Det har
varit en signifikant nedatgaende trend for >0+ under perioden 1993-2013. For 0+ och totala
tatheten var situationen likartad, men p-vérdena Iag strax utanfor gransen for signifikans. Det
ar dock troligt att trenden galler aven for 0+ och totala tatheten, det ar allmént kant att
forekomsten har minskat dramatiskt i Storan (Gustafsson 2006, 2009, 2010). Det &r ocksa
kant att det tidigare funnits ett storvuxet sjovandrande bestand, men i dagslaget finns
sannolikt bara ett stationart bestand kvar. Analysen av perioden fran och med 2009 visade
inte pa nagon signifikant trend, men det &r vart att ndmna att r-vardet var negativt (stark
korrelationsstyrka) och p-vardet férhallandevis lagt for >0+.

Pa den andra lokalen i Storan (Nedstr vaddfabriken) har det varit en signifikant uppatgaende
trend for >0+, men inga tydliga tendenser till trender hos 0+ eller totala tatheten. Det har
planterats ut 6ring pa lokalen vid flera tillfallen och det ar darmed inte helt latt att tolka
resultatet. Aven pa denna lokal har det tidigare funnits insjooring. Det finns inga tidigare
elfisken, men det finns uppgifter om att det funnits gott om 6ring pa lokalen tidigare
(Gustafsson 2006, 2009, 2010).

| Borkhultsan har det under perioden 1999-2013 varit en kraftig och tydlig negativ trend for
0+, >0+ och totala tatheten. For den kortare perioden (2003-2013) var trenderna inte
signifikanta, men det fanns tecken pa en faktisk nedgang hos framst >0+ eftersom det var ett
negativt r-varde med stark korrelationsstyrka och lagt p-varde. For 0+ fanns forvisso ingen
trend, men situationen var anda kritisk. Under perioden 2003-2013 fangades det ingen 0+
alls vid tre av fyra elfisketillféllen.

| Silveran elfiskas tva lokaler. Pa lokalen Ov. bron Svinhultsvég gick det inte att se ndgon
trend. Den andra lokalen, Forserum, har elfiskats sex ganger under perioden 2003-2013 och
utover detta finns ett elfiske fran 1993. Analysen visade pa en signifikant 6kning av 0+ under
perioden 1993-2013, men ingen trend for >0+ eller totala tatheten. For perioden 2003-2013
var det ingen signifikant trend, men ett positivt r-varde (stark korrelationsstyrka) och relativt
Iagt p-varde for 0+ och totala tatheten indikerar att det kan ha varit en 6kande trend aven for
den perioden.
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Tabell 5. Elfiskelokaler med stationdr ¢ring ddr det har varit statistiskt signifikant tidstrend for dringtatheten
enligt trendanalys ar 2014. Rodmarkerade korrelationskoefficienter (r) och p-véarden indikerar att p-vardet var

mindre &n 0.05 vilket &r gransen for att trenden ska klassas som signifikant. Férutom lokaler och perioder med
signifikanta trender visas ocksa resultat fran naraliggande lokaler och fran andra tidsperioder.

Antal Alders- Korr.-
Vattendrag Lokal Period elfisken klass r p styrka Riktning
Bulsjoan Adala 2007-2013 7 0+ -0.17 0.723 Ringa Ned
>0+ 0.36  0.424 Mattlig Upp
Totalt 0.05 0.917 Svag Upp
Sunds bruk 1 2007-2013 7 0+ -0.31 0.501 Mattlig Ned
>0+ -0.15 0.742 Ringa Ned
Totalt -0.32  0.489 Mattlig Ned
Sunds bruk 2005-2012 8 0+ 0.15 0.720 Ringa Upp
dammen >0+ 0.11 0.789 Ringa Upp
Totalt 0.80 0.269 Mycket stark  Upp
Sunds bruk 2005-2013 9 0+ 0.46  0.210 Mattlig Upp
>0+ 0.39 0.294 Mattlig Upp
Totalt 0.72 0.028 Stark Upp
Anestad 2007-2013 7 0+ 0.58 0.176 Stark Upp
>0+ 0.28 0.546 Ringa Upp
Totalt 0.59 0.165 Stark Upp
Storan i Kinda Nedan knack 2009-2013 5 0+ -0.13 0.833 Ringa Ned
>0+ -0.73 0.163 Stark Ned
Totalt -0.17 0.787 Ringa Ned
1993-2013 7 0+ -0.67 0.099 Stark Ned
>0+ -0.81 0.028 Mycket stark Ned
Totalt -0.71 0.071 Stark Ned
Nedstr vaddfabriken 2004-2013 9 0+ 0.08 0.841 Svag Upp
>0+ 0.71  0.033 Stark Upp
Totalt 0.23 0.544 Ringa Upp
Borkhultsdn ~ Nedstr Spikbruks- ~ 2003-2013 4 0+ -0.19 0.805 Ringa Ned
damm >0+ -0.79 0.209 Stark Ned
Totalt -0.58 0.424 Stark Ned
1999-2013 9 0+ -0.68 0.042 Stark Ned
>0+ -0.88 0.002 Mycket stark Ned
Totalt -0.87 0.002 Mycket stark Ned
Silveran Ov. bron Svin- 2003-2013 11 0+ -0.23 0.505 Ringa Ned
hultsvag >0+ -0.07 0.826 Svag Ned
Totalt -0.28 0.409 Ringa Ned
Forserum 2003-2013 6 0+ 0.72 0.103 Stark Upp
>0+ 0.51 0.300 Stark Upp
Totalt 0.74 0.093 Stark Upp
1993-2013 7 0+ 0.80 0.031 Mycket stark Upp
>0+ -0.17 0.717 Ringa Ned
Totalt 0.36  0.425 Mattlig Upp

Tabell 6. Resultat fran en metaanalys av 6ringtétheternas utveckling 2005-2013 for fyra lokaler i Bulsjéan med
station&r oring (Adala, Sunds bruk 1, Sunds bruk dammen, Sunds bruk och Anestad). Resultatet redovisas som
effektstorlek. Resultaten var inte statistiskt signifikanta, men observera att vérdet for totala tatheten lag precis pa
grénsen for signifikans.

Antal Alders- Korr.-
\Vattendrag Lokal Period elfisken klass r p styrka Riktning
Bulsjoan Samtliga 2005-2013 38 0+ 0.19 0.355 Ringa Upp
fem lokaler >0+ 0.22 0.290 Ringa Upp
Totalt 0.48  0.051 Mattlig Upp
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Metaanalys av dringtatheter

Resultaten fran metaanalysen visas i Figur 2-3. De bla prickarna i figurerna representerar
varje lokals r-vérde, det vill sdga den korrelationskoefficient som erhdlls vid
tidstrendsanalysen for respektive lokal for perioden 2003-2013. De rdda prickarna i figurerna
visar den beréknade effektstorleken vilket (férenklat uttryckt) motsvarar en sammanvagning
av samtliga r-varden. Resultaten &r indelade efter typ av 6ring (havsoéring, insjo6ring och
station&r 0ring) och inom varje diagram dar resultaten indelade i kategorierna 0+, >0+ och
total tathet.

Om den berdknade effektstorleken antar ett negativt vérde indikerar det en negativ trend, det
vill séga att det varit en storskalig trend med sjunkande tatheter, medan positivt varde
indikerar 6kande trend. Felstaplarna visar 95%-konfidensintervallet. Om felstaplarna for den
beréknade effektstorleken inte korsar nollinjen visar det att trenden var signifikant.

Figur 1 visar att hos havsoringslokalerna var det ingen signifikant trend. r-vardena var néra
noll (svag till ringa korrelationsstyrka) och p-vardena var héga vilket innebér att det inte gar
att se nagon tendens till varken upp- eller nedatgaende trender (r=0.08, p=0.487 for 0+,
r=0.08, p=0.48 for >0+, r=0.10, p= 0.393 for totala tatheten).

| Figur 1 ser vi att for insjo0ring har det varit en signifikant minskande trend for O+ och for
den totala tatheten. Bade for 0+ och totala tétheten var r-vardet -0.42 vilket motsvarar mattlig
korrelationsstyrka. p-vardena var 0.003 respektive 0.006 vilket ar mycket lagt och visar att
det inte &r troligt att resultaten orsakats av slumpen. FoOr insjodringens >0+ ser man daremot
inte alls samma tendens, da r-vardet var -0.01 (svag korrelationsstyrka) och p-vardet 0.958.

For den totala tatheten av stationdr éring har det varit en dkande (r=0.29, p=0.011)
signifikant trend (Figur 2). Resultaten for 0+ och >0+ pekar i samma riktning, men trenden
var ej signifikant (r=0.16, p=0.148 respektive r=0.14, p=0.206). Korrelationsstyrkan var
ringa i samtliga fall.
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Figur 1. Resultat frin metaanalys ar 2014 dar korrelationskoefficienten (r) fran respektive lokals tidstrendsanalys
avseende Oringtathet har anvénts i analysen. Det dvre diagrammet visar resultaten for havséring, nedre
diagrammet visar resultaten for insjoéring. BIa prickar visar varje lokals r-vérde for 0+, >0+ samt total téthet.
Rdéda prickar visar det sammanvégda vérdet, effektstorleken. Om felstaplarna for effektstorleken ej dverlappar
med nollinjen innebar det att det varit en statistiskt signifikant trend (95% konfidensniva). Trenden var darmed
signifikant for insjodringens 0+ och totala tathet.
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Figur 2. Resultat frAn metaanalys ar 2014 dar korrelationskoefficienten (r) fran respektive lokals tidstrendsanalys
avseende tatheten av stationar éring har anvénts i analysen. BIa prickar visar varje lokals r-vérde for 0+, >0+ samt
total tathet. R6da prickar visar det sammanvégda vardet, effektstorleken. Om felstaplarna for effektstorleken ej
dverlappar med nollinjen innebér det att det varit en statistiskt signifikant trend (95% konfidensniva), saledes var
resultaten for totala tatheten signifikant.



Tidstrendsanalys av VIX

Analysen visade pa statistiskt signifikant nedatgaende trender i Kolmardsbacken, Storan i
Soderkoping, Borkhultsan samt pa en av flera elfiskade lokaler i Bulsjoan. Utéver detta var
det uppatgaende trend pa en av lokalerna i Bulsjoan.

Resultaten fran vattendragen med signifikanta trender visas i Tabell 7. | de vattendrag som
det funnits flera elfiskelokaler visas dven angransande lokaler for helhetsbildens skull, &ven
om det inte varit signifikanta trender pa alla lokaler.

Tabell 7. Elfiskelokaler dar det fanns en statistiskt signifikant tidstrend for V1X enligt trendanalys &r 2014,
Rodmarkerade korrelationskoefficienter (rs) och p-védrden indikerar att p-vérdet var mindre &n 0.05 vilket &r
gransen for att trenden ska klassas som signifikant. Forutom lokaler med signifikanta trender visas ocksa resultat
fran néraliggande lokaler.

Antal Korr.-
Vattendrag Lokal Period elfisken rs p styrka Riktning
Kolmardsbacken Ravinen 2003-2013 11 -0.77 0.005 Stark Ned
Storan i Runt svangen 2003-2013 11 -0.65 0.043 Stark Ned
IS6derkdping
Bulsjoan Visskvarn kvillen 2005-2013 9 -0.40 0.286 Mattlig Ned
Visskvarn 2004-2013 10 -0.54 0.089 Stark Ned
Visskvarn 6vre 2005-2013 9 -0.83 0.005 Mycket stark Ned
Bulsj6an Adala 2007-2013 7 -0.29 0.535 Ringa Ned
Sunds bruk 1 2007-2013 7 -0.25 0.589 Ringa Ned
Sunds bruk dammen 2005-2012 8 0.83 0.010 Mycket stark Upp
Sunds bruk 2005-2013 9 0.48 0.187 Mattlig Upp
Anestad 2007-2013 7 -0.07 0.879 Svag Ned
Borkhultsan Nedstr Spikbruksdamm 2003-2013 4 -1.00 0.003 Perfekt Ned

Metaanalys av VIX

Resultaten fran metaanalysen visas i Figur 3. De bla prickarna i figuren representerar varje
lokals rs-varde fran tidstrendsanalysen av VIX och rod prick visar effektstorleken.
Felstaplarna visar 95%-konfidensintervallet.

r-vardet 1ag nara noll och p-vardet var hogt, vilket innebér att det inte gar att lasa ut nagon
trend (r=-0.04, p=0.617). Korrelationsstyrkan var svag.

Genomsnittsvarde for VIX

| Tabell 8 visas ett medianvarde for VIX, perioden 2008-2013. | tabellen visas ocksa vilken
ekologisk status respektive varde motsvarar (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
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Figur 3. Resultat fran metaanalys ar 2014 dar Spearmans korrelationskoefficient (rs) fran respektive
elfiskelokals tidstrendsanalys avseende VIX har anvants i analysen. BIa prickar visar varje lokals rs-
varde. Rdd prick visar det sammanvagda vardet, effektstorleken.



Tabell 8. Medianvérde for VIX, perioden 2008-2013 samt den ekologiska status som VIX motsvarar.

Vattendrag Lokal VIX VIX-klass
Svintunabacken Geténgen 0.844 Hog
Kvarsebobéacken Langst ner 0.813 Hog

Getdbacken Ovan hindret 0.812 Hog

Pjaltan Stendamm Loddbyv 0.812 Hog

Passdalsan Haganden 0.778 Hog
Djupviksbacken Hagen 0.766 Hog

Passdalsan Kvarnen 0.751 Hog

Pjaltan Skriketorpsravinen Dvardala  0.750 Hog

Torshagsan Aby centrum 0.746 Hoég

Borrumsan Ravinen nedre 0.729 God

Bulsjoan Visskvarn kvillen 0.720 God

Bulsjoan Sunds bruk dammen 0.712 God

Bulsjoan Snickeri-forgrening 0.703 God

Bulsjoan Sunds bruk 0.695 God

Silveran Forserum 0.660 God

Borrumsan Ravinen 0.641 God

Svartan Stenbordet troskeln 0.639 God

Getabacken Hultet 0.627 God

Bulsjoan Olstorp nedan tomt 0.616 God

Bulsjoan Visskvarn 6vre 0.603 God

Silveran Ov.bron Svinhultsvag 0.599 God
Kvarsebobécken Mynningen 0.585 God

Bulsj6an Anestad 0.579 God

Bulsjoan Sunds bruk 1 0.575 God

Bulsjoan Visskvarn 0.574 God

Svintunaan Mynningen 0.573 God

Jonsboan Lugnet Hallstadn 0.567 God
Skrivaremoan Uppstr vag 0.543 God
Sjohamrabacken Ned Birgerslund 0.533 God
Kolmardsbacken Ravinen 0.493 God

Back fran Valen Uppstr bron vindskydd 0.475 God

Back fran Valen Crossbhanan 0.473 God

Svartan Linnefors 0.454 Mattlig

Bulsj6an Adala 0.440 Maéittlig

Kisaan Follingso 0.424 Mattlig

Storan i Falerum Teknorama 0.391 Mattlig

Lillan vid Boxholm Uppstr Kvissleh.bron 0.386 Mattlig

Lillan vid Boxholm Strélsnas nedan hall 0.363 Mattlig
Vadsbacken Torp 0.290 Mattlig

Kéarsbyan Ovan gangbron 0.263 Otillfredsstallande
Storan i Kinda Nedstr vaddfabriken 0.251 Otillfredsstéllande
Storan i S6derkoping Runt svangen 0.237 Otillfredsstéllande
Storan i Kinda Nedan Knéck 0.193 Otillfredsstéllande
Borkhultsan Nedstr Spikbruksdamm 0.137 Otillfredsstéllande
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Slutsats, diskussion och forslag pa nya undersoékningar

Oringtatheter

Hos havsoringslokalerna fanns flera lokaler dar det varit en signifikant nedatgaende trend for
0+-tatheten, >0+-tatheten och/eller den totala tatheten. Pa en av lokalerna har istéllet trenden
varit uppatgaende. Metaanalysen visade inte pa nagon storskalig trend.

Hos insjooringslokalerna har det pa flertalet lokaler varit nedatgaende trender och
metaanalysen visade att det ocksa har varit storskalig nedgang hos insjooringen.

For den stationara 6ringen fanns bade lokaler med nedgang och med uppgéang. Metaanalysen
visade pa att det hade varit storskalig positiv utveckling.

Orsaken till nedatgaende trender hos insjo6ringen ar oklar. Sannolikt ar det flera faktorer
som samverkar. Liknande resultat med minskande tatheter har pavisats i andra studier av
insjooring i sodra Sverige (Degerman m.fl. 2006, Nilsson 2012). Det ska ocksa namnas i
sammanhanget att flera av vattendragen som i denna rapport redovisas som vattendrag med
stationar oring tidigare har hyst insjooring. Till exempel har det funnits insjooring i Storan i
Kinda (troligen sa sent som pa 2000-talet), Kisaan och Béck fran Valen, men i dessa
vattendrag har insjédringen forsvunnit och i dag finns det sannolikt bara stationér 6ring. Det
ar mycket viktigt att den negativa trenden tas pa allvar.

Orsaken till 6kande trend for stationdr dring ar sannolikt att det utforts natur- eller
fiskevardsatgarder vid eller i anslutning till flertalet av de lokaler som har ingatt i analysen.
Tittar man narmare pa vilka lokaler som bidragit till det positiva r-vardet i metaanalysen ar
det tydligt att det i forsta hand var lokaler dar nagon typ av forbattrande atgard utforts, sasom
forbattrad reglering eller restaurering av vattendragsfaran.

VIX

Analysen av VIX for respektive lokal visade pa bade positiva och negativa trender, men
metaanalysen visade inte pa nagon storskalig trend. Berdkningen av medianvarde for VIX
indikerade god eller hdg status for de flesta lokalerna.

Nar man jobbar med VIX &r det viktigt att tinka pa att VIX liksom alla andra
bedoémningsgrunder kan sla fel och att en bedémningsgrund inte ensam kan ge oss tillracklig
information for att uttala oss om vattendragets status. Enligt Degerman m.fl. (2012) brukar
ungefar en lokal av fyra klassas fel. Detta innebér att resultaten i Tabell 8 maste kombineras
med annan information innan man bedémer vattendragets status. Det ar ocksa vart att namna
att helst ska fler an en elfiskelokal ingd om man ska bedoma ett vattendrag.

Samma sak galler Tabell 7 dar trenderna redovisades. Det &r troligt att det férekommit nagon
typ av forandring pa de lokaler dar trenden var signifikant, men det ar viktigt att vaga in
annan typ av information innan man drar allt fér stora slutsatser.

| Figur 3 kunde vi se att det inte har funnits nagon tydlig tendens till storskaliga forandringar
av VIX. Att vi inte sag nagra tendenser till férsamring kan ses som positivt, men & andra
sidan kan man fundera éver om man inte borde ha sett en férbattring i och med att det har
bedrivits en hel del vattenvardsarbete vid eller i anslutning till de lokaler som har ingatt i
analysen.
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Forslag pa nya undersokningar

Det rekommenderas att en ny analys gors inom ett par ar. D3 kan det ocksa vara lampligt att
gora en mer ingdende metaanalys dar man kategoriserar lokalerna utifran till exempel
paverkanstryck, om restaureringsinsatser utforts och i andra kategorier. Det skulle
mojliggora en beddmning av i vilken riktning vattendrag som inte har paverkats av
restaureringar, skydd eller andra naturvardsatgarder ror sig och i vilken omfattning
naturvardsatgarder har haft en positiv paverkan. Detta utfors forslagsvis under borjan av
2016 da det finns ytterligare tva ars resultat.

For att underléatta kommande analyser vore det bra om det togs fram en databas som
underlattar statistisk bearbetning. Forvisso gar det mesta av elfiskeresultaten att hamtas fran
SERS, men det vore bra med en systematisk dokumentation av faktorer som inte finns med i
SERS, till exempel olika typer av handelser som kan ha paverkat fisken eller har paverkat
elfiskeresultaten, sdsom restaureringar, torrlaggningar och liknande. Det finns tankar om att
utveckla SERS-databasen pa ett liknande vis (uppgift fran Erik Degerman, SLU) vilket hade
varit &nnu battre.
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