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Sammanfattning

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforound (Sportfiskarna) har pa uppdrag
av Lansstyrelsen i Ostergotlands lan utfort en undersokning i Bulsjoan med
syfte att beddma om den parasitiska fasen fungerat for de flodparlmusslor
som flyttats fran Bordsjobécken till Bulsjoan.

Lansstyrelsen i Jonkopings 1an har pd uppdrag av Lansstyrelsen i Ostergot-
lands lan flyttat musslor vid tva tillfallen 2013-06-11 och 2014-06-12.
Forsta aret sattes det ut 1000 djur pa tre lokaler nedstréms Ostersjon vid
Visskvarn och aret darpé sattes det ut 488 djur pa tre lokaler uppstroms Os-
tersjon mellan Adala och Anestad.

Resultatet fran 2014 ars uppféljning visar att 6ringen i Bulsjoan pa lokalerna
vid Visskvarn har infesterats av flodparimusslornas larver men att infeste-
ringsgraden ar lag, endast 22 % av de fangade 6ringarna var infekterade av
mussellarver. Antalet larver per fisk var ocksa mycket Iagt (<10 glochi-
dier/6ring). Vad som ar orsaken bakom det laga antalet larver per fisk ar
svart att saga da det kan bero pa olika faktorer som exempelvis valet av
tidpunkt for aterintroduktionen da flytten av musslor skett under musslornas
parningsperiod, hog vattentemperatur och/eller lag vattenféring vid tidpunk-
ten da larverna slapps ut i vattnet av musselhonorna.

Resultaten fran 2015 ars uppfoljning visar att 24 % av de fangade 6ringarna
pa lokalerna vid Visskvarn har infesterats av flodparlmussellarver. Antalet
larver per infesterad fisk &r fortfarande mycket lagt (<10 larver/fisk). Pa
lokalerna mellan Adala och Anestad var 86 % av de fangade éringarna in-
festerade av flodparimussellarver. Aven pa dessa lokaler var antalet larver
pa oringen lagt forutom pa en oring dar antalet larver bedoms vara fler an 10
men farre &n 100.

Det laga antalet larver per fisk ar aterigen svart att forklara men det kan bero
pa att det var hoga vattentemperaturer och Iag vattenforing férra sommaren
da flodparlmusslorna slappte ut sina larver i vattendraget. Det &r lite oroande
att det fortfarande ar sé lag infesteringsgrad pa oringen i Visskvarn och det
bor féljas upp igen 2016.

| samband med denna uppféljning har Lansstyrelsen i Jonképings lan ocksa
gjort en undersokning med syfte att underséka musslornas dverlevnad efter
flytten. P& lokalerna vid Anestad verkar det som att musslorna funnit sig vél
tillratta och inte flyttat sig namnvart fran utsattningsplatserna, det forekom
inte heller nagra doda flodparlmusslor pa lokalerna. Pa lokalerna vid Viss-
kvarn ar flodparlmusslorna tackta av fintradiga alger och det hittades 41
tomskal. Om trenden med manga doda djur fortsatter 2016 funderar Lans-
styrelsen att flytta djuren fran Visskvarn till Anestad lokalerna.
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Bakgrund

Sommaren 2013 genomforde personal fran Lansstyrelsen i Jonkopings lan,
pé& uppdrag av Lansstyrelsen i Ostergotlands lan, ett forsok att &terintrodu-
cera flodparlmussla (Margaritifera margaritifera) till Bulsjoan i Ydre
kommun i Ostergétland. Anledningen till att aterintroducera arten till Bul-
sjoan ar att den tidigare har forekommit i an men numera &r férsvunnen.
Den 11 juni flyttades 1000 djur fran Bordsjobacken i Aneby kommun i
Smaland (Bergengren & Johansson 2014) och transporterades i 45 minuter i
torra plastbackar med 100 djur i varje back till Bulsjoan. Sommaren 2014
genomfordes en likadan flytt som 2013 fast med ett varre antal djur (488 st)
och till tre andra lokaler i Bulsjoén i omradet kring Anestad (Figur 1) (Jo-
hansson 2014). Bada vattendragen tillnér Motala stroms avrinningsomrade
(SMHI nr: 67).
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver Bulsjoan och de lokaler som har undersokts i detta uppdrag.

© Lantmateriet

| Bulsjoan placerades djuren ut pa fyra lokaler i omradet kring Visskvarn
och i grupper om 200 och 300 individer den 11 juni 2013 (Bergengren &
Johansson 2014) och pa tre lokaler férdelades 200,138 och 50 flodparlmuss-
lor ut den 17 juni 2014. Utsattningen 2013 har kontrollerats tva ganger dar-
efter; den 12 juni och den 19 augusti 2013. Ett fatal musslor hade dott (1 %)
vilket antas ligga inom intervallet for den naturliga mortaliteten i ett bestand
(Bergengren & Johansson 2014). Utséttningen 2014 kontrollerades den 18
juni 2014 och da hittades inga doda djur (Bilaga 1).



I rapporten ”Aterintroduktion av flodpérlmussla i Bulsjoan” ges forslag pa
ett uppfoljningsprogram som innehaller undersokning av musslor pa utsatt-
ningslokalerna tva ar efter utsattningen och darefter vart sjatte ar, samt el-
fiske med undersokning av larvforekomst pa 6ring (Salmo trutta).

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund (Sportfiskarna) har pa uppdrag
av Lansstyrelsen i Ostergétlands 1an (Dnr: 511-2715-2014) genomfort kon-
trollen av larvforekomst pa éring och resultaten av undersokningarna pre-
senteras i den har rapporten. | diskussionen ger Sportfiskarna forslag till
ytterligare uppféljning av aterintroduktionen.

Syftet med undersokningen har varit att kontrollera om den parasitiska fasen
i flodparlmusslans livscykel fungerar, dvs. den period da larven sitter fast pa
en fisk. Utan denna fas kan larven inte utvecklas till en mussla. Undersok-
ningen ger ocksa svar pa att musslorna har lyckats befrukta varandra pa den
nya lokalen, vilket ar ett tecken pa ett normalt beteende.



Metod

Den parasitiska fasen i flodparimusslornas reproduktion underséks genom
att samla in vardfiskar och undersoka fiskens galar med avseende pa larv-
forekomst. Flodparlmusslans larver hittas pa fiskens galar, da larverna sak-
nar hakar och darfor har svart att fasta pa hardare delar som exempelvis
fenor. Det &r fiskar inom familjen Salmonidae (laxfiskar) som &ar fungerande
vardar for flodparlmusslor. | Bordsjobacken och Bulsjéan ar det éring som
ar vardfisk, da lax saknas i dessa delar av Motala stréms avrinningsomrade.

Infesteringsgraden anges som andelen éringar med larver av det totala anta-
let fangade fiskar pa en lokal. Antalet larver pa en fisk noteras i en fyrgradig
skala 0-3; 0=0 larver, 1=<10 larver, 2=>10<100 larver och 3=>100 larver.
Varje klass i skalan tilldelas en podng 0-3. Med hjalp av poédngen kan man
rékna ut ett viktat medelvarde per lokal och darefter jamfora dessa. Det vik-
tade medelvérdet kan anta ett varde mellan 0-3 och det réknas ut enligt fol-
jande: antalet djur per klass multipliceras med klassens podngtal, produkter-
na summeras och divideras med det totala antalet fangade djur.

For insamling av 0ring anvands ett kvalitativt el-fiske som metod, dvs. loka-
len fiskas endast en gang, till skillnad mot ett kvantitativt elfiske dar man
fiskar samma lokal tre ganger. Ratt utfort ar det en metod som varken skadar
fisken eller mussellarverna och som innebdr att man kan samla in dem le-
vande och efter utford undersokning slappa tillbaka fiskarna levande till
vattendraget.

Forekomst av flodparlmussellarver pa fiskgalar, undersoks lampligen pa
varen men man kan aven gora det sent pa hosten med hjalp av en stereolupp
och bra belysning. Pa varen/forsommaren syns larverna tydligt som sma vita
prickar mot de blodrdda galarna (Figur 2).

Figur 2. Flodparimussellarver pa éringens galar syns som sma vita blasor (inringade).



Alla fangade oringar bed6évas med 2-phenoxy etanol, vags, méts och daref-
ter undersoks galarna pa bada sidor av fisken. Efter undersokningen far fis-
ken vakna upp i en genomstromningssump, placerad i vattendraget, och
darefter aterutsatts den till vattendraget.

2014 elfiskades en lokal i Bordsjobacken (Figur 3) och tre lokaler i Bulsjoan
(Figur 4). 2015 elfiskades 6 lokaler i Bulsjoan (Figur 4 & 5).

Lokalen i Bordsjobacken anvéands som kontrollokal dar avsikten var att
kunna jamfora resultaten fran utsattningslokalerna med det vattendrag dar
musslorna insamlats och dar det ocksa konstaterats foryngring av flodparl-
mussla.

Bordsjobécken elfiskades den 7 maj 2014 och lokalerna vid Visskvarn i
Bulsjoan den 8 maj 2014. Den 28 maj 2015 fiskades tre lokaler i omradet
kring Anestad och tre lokaler vid Visskvarn.
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Figur 3. Kontrollokalen i Bordsjacken i Aneby kommun visas som rod prick pa kartan. Lokalen
ligger 6ster om sjon Vastra Lagern och vid Vastra Oron. © Lantmateriet.

| Bulsjoan vid Visskvarn har elfisket genomforts nedstroms utsattningsloka-
lerna 1, 2 och 4. Utséttningslokalerna 3 och 4 ligger mycket nara varandra
(10 meter mellan lokalerna) varfor elfisket enbart gjordes nedstroms lokal 4
samt en inom en Kkortare delstracka pa lokalen. Samma lokaler fiskades 2014
och 2015.
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Figur 4. De tre lokalerna i Bulsjoan visas som réda prickar pa kartan. Lokalerna ligger upp-
stroms Visskvarnviken. © Lantmateriet.

P4 lokalerna vid Anestad fiskades tre lokaler 2015 (Figur 5) som alla ligger
nedstroms flodpérlmusslornas utsattningslokaler.
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Figur 5. Oversiktskarta 6ver de tre lokalerna i Bulsjoan vid Anestad som elfiskades 2015. ©
Lantmaéteriet.



Resultat

Pa kontrollokalen i Bordsjobécken patraffades flodparlmussellarver (100 %
infesteringsgrad) pa alla fangade oringar (Tabell 1). Pa tva éringar férekom
fler an 10 larver men farre &n 100 och hos ytterligare tva oringar fler an 100
larver vilket ger ett medelviktat varde pa 2,5 (Figur 6). Minsta antal glochi-
dier: 10. Maximalt antal: 395.

Den totala infesteringsgraden for lokalerna vid Visskvarn var ar 2014 22 %
och 2015 var motsvarande infesteringsgrad 24 %. Resultaten for varje lokal
presenteras i tabell 1. Antalet larver pa de infesterade 6ringarna ar mycket
lagt bada &ren (Figur 6). Atta 6ringar hade farre an 10 larver och tvé 6ringar
hade fler &n 10 larver men féarre an 100 larver 2014 och 2015 hade alla in-
festerade oringar farre &n 10 larver pa sig.

Den totala infesteringsgraden for dring pa lokalerna vid Anestad var 86 %.
Resultaten for varje lokal visas i tabell 1. Antalet larver pa de infekterade
oringarna var mindre &n 10 pa alla utom en dér antalet uppskattades vara
fler an 10 men farre &n 100 (Figur 6). Pa lokal 2 fangades 9 Gringar totalt
och av dessa var fyra stycken arsungar, dessa ingar inte i berakningen av
infesteringsgrad eller viktat medelvéarde eftersom de inte fanns vid tidpunk-
ten da musslorna slappte ut sina larver. Alla andra fiskarter som fangades pa
Anestadlokalerna hade farre &n 10 larver pa sig och de satt pa bade fenor
och galar pa fisken.

Tabell 1. Resultaten fran de olika lokalerna och provtagningstillfallena. Det viktade medelvéar-
det ar bara beraknat for éringen.

Lokal Provtagningsdatum  Lokalyta Art Antal  Infesteringsgrad  Viktat
(m% (%) medelvérde
Bordsjobicken  2014-05-07 293 Oring 4 100 25
Bordsjobacken  2014-05-07 293 Elritsa 1 0 -
Visskvarn 1 2014-05-08 500 Oring 20 20 0.2
Visskvarn 2 2014-05-08 450 Oring 14 29 0,36
Visskvarn 3 2014-05-08 210 Oring 11 18 0,27
Visskvarn 1 2015-05-28 500 Oring 15 27 0,27
Visskvarn 2 2015-05-28 450 Oring 14 14 0,14
Visskvarn 3 2015-05-28 210 Oring 17 29 0,29
Anestad 1 2015-05-28 184 Oring 1 100 1
Anestad 1 2015-05-28 184 Elritsa 3 0 -
Anestad 2 2015-05-28 400 Oring 9 100 1.2
Anestad 2 2015-05-28 400 Mort 1 0 -
Anestad 2 2015-05-28 400 Elritsa 4 0
Anestad 2 2015-05-28 400 Abborre 2 100
Anestad 2 2015-05-28 400 Benldja 5 20
Anestad 3 2015-05-28 150 Oring 1 0 0
Anestad 3 2015-05-28 150 Elritsa 3 0
Anestad 3 2015-05-28 150 Abborre 1 100
Anestad 3 2015-05-28 150 Lake 1 0

Det viktade medelvardet for antalet larver per fisk, utifran de fyra klasserna,
visar en tydlig skillnad mellan kontrollokalen i Bordsjobacken och lokalerna
i Bulsjoan vid 2014 ars fiske (Figur 6). Jamfor man lokalerna vid Visskvarn



mellan aren 2014-2015 s& ar det ingen storre skillnad. P& Anestad lokalerna
1 och 2 har infesteringen fungerat men pa lokal 3 fangades ingen 6ring med
larver.
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Figur 6. Diagrammet visar de olika lokalerna och larvantalet per fisk som ett viktat medelvéarde
beréknat ur de fyra klasserna (0, <10, >10<100 & >100 larver per fisk).



Diskussion

Resultaten av undersokningarna 2014 och 2015 visar att 6ringen i Bulsjoan
vid Visskvarn och Anestad har blivit infesterad. Det &r en 1&g infesterings-
grad, men inte onormalt 1ag. Antalet larver per infekterad fisk & mycket lagt
forutom pé en 6ring frén en av Anestad lokalerna. Déremot sa &r variationen
av antalet larver per infekterad fisk orovackande eftersom det brukar vara en
mycket storre spridning i ett stickprov an vad vi sett har. Det ar inte sa
manga fiskar som undersokts vilket kan vara en forklaring till resultatet men
om man studerar det viktade medelvéardet for Bordsjobéacken dar antalet
fiskar var tamligen lagt sa var dnda variationen i antalet larver hog. Jamfort
med kontrollokalen i Bordsjébacken 2014 sa har Visskvarn lokalerna mot-
svarande ar en lag infesteringsgrad och ett mycket Iagt antal larver per in-
fekterad 6ring. Det dr ett lagt antal undersokta fiskar pa kontrollokalen vil-
ket gor att jamforelsen kanske bor tolkas med en viss forsiktighet. Det gick
tyvarr inte att fanga fler fiskar pa lokalen med den anstrangning som gjor-
des. Lokalen i sig bedomes vara hdogsta klass uppvéxtomrade enligt de krite-
rier som anvands vid en biotopkartering.

Orsakerna till skillnaderna i infesteringsgrad och larvantalet per fisk mellan
de bada vattendragen kan diskuteras utifran foljande fragor:

1. Oring i Bulsj6an &r inte kompatibel med glochidier fran Bordsjo-
backen?

2. Flytten av musslor har stort 2013 ars reproduktionscykel?

3. Valet av utséttningslokal har paverkat infesteringsgraden och antalet
larver per fisk?

4. Vattenkemin och temperaturen i Bulsjoan paverkar glochidier nega-
tivt?

Det finns olika hypoteser om vardfiskar och deras funktionalitet (Strayer
2008), for aven om 6ring ar den formodade vardfisken i systemet kan det
finnas genetiska skillnader mellan 6ring i Bordsjobacken och Bulsjoan som
paverkar hur larverna faster in pa galarna och hur manga larver som lossnar
innan de &r fardigutvecklade musslor. Att larver lossnar/stots bort fran sin
vardfisk ar naturligt da det ar en effekt av vardfiskens immunforsvar. Det
sker aven pa de fiskar som anses vara funktionella vardfiskar, dvs. fiskar dar
larven kan utvecklas till mussla (Strayer 2008).

Eftersom det ar ett fatal larver pa éringen i Bulsjoan kan vi anta att 6ringen
ar en fungerande vard och att det laga antalet larver per fisk och den laga
infesteringsgraden beror pa nagon annan faktor an dringens kvalitet som
vardfisk.

Tidpunkten for flytten kan ha haft en paverkan pa musslorna och stort re-
produktionscykeln. Djuren flyttades i borjan av sommaren och under en
period pa aret da de anlagger konsceller och parar sig (Hastie & Young
2003). Det kan vara sa att behandlingen de utsatts for har inneburit en stress



som gjort att de inte lyckats befrukta varandra i tillrackligt hog grad. Stres-
sen kan ha forstarkts av att transporten skedde i det torra. Men i och med att
ett fatal larver patraffades pa oringar i Bulsjoan 2014 kan vi anda anta att
nagra djur lyckades producera larver, efter aterintroduktionen. Att det fortfa-
rande (2015) ar ett lagt antal larver pa éringar pa Visskvarn lokalerna ar
bekymmersamt men vi har fatt liknande resultat vid andra undersokningar i
Vastra Gotalands 1an under varen 2015.

Den nya miljon kan ocksa innebéra en stress. Om musslorna inte hade hun-
nit para sig innan de flyttades kan stressen av den nya miljon ha inneburit att
parningen blivit avbruten for en stor del av djuren. Alla fyra lokaler vid
Visskvarn dar musslorna satts ut har bra stromférhallanden for musslor och
de ligger i nara anslutning till bra uppvéxtomraden for 6ring. Det enda som
talar emot lokalerna ar den hoga belastningen av pavéxtalger, men motsva-
rande belastning finns dven pa kontrollokalen i Bordsjobécken, dar det fore-
kommer foryngring av arten. Déarfor bor inte heller pavaxtalgerna utgora
nagot problem for de vuxna djuren. P& Anestad lokalerna &r stromforhallan-
den och bottensubstrat I1ampliga for musslor och det forekommer inga
pavaxtalger. Lokalerna i Bulsjoan ar tamligen lika den i Bordsjobéacken (av-
seende bottensubstrat och stromforhallanden), forutom narmiljon som i
Bordsjobéacken domineras av barrskog. Narmiljon runt Bulsjéan domineras
daremot av l6vskog. Enligt Svenskt elfiskeregister (VISS) &r det hogre tat-
heter av 6ring i Bulsjoan an i Bordsjobéacken vilket borde gynna projektet i
det langa loppet. Det var dock en skillnad i antalet fangade fiskar mellan
Visskvarn- och Anestad lokalerna men det kan bero pa den hoga vattenni-
van pa Anestadlokalerna som gjorde dem svérfiskade. Enligt Svenskt el-
fiskeregister sa ser det ut som att omréadet runt Anestad har liknande tatheter
av oring som omradet runt Visskvarn.

Bada vattendragen tycks ha liknande vattenkemi (VISS) varfor det kan antas
att vattenkemin inte ar en faktor som paverkat den Iaga infesteringsgraden
och det laga antalet larver per fisk. Nagot som skulle kunna paverka larver-
na negativt ar om det forekommer surstétar i Bulsjoan under perioden nar
larven &r frilevande (Taskinen et al. 2011) men enligt VISS finns inget till-
gangligt material som visar att an har forsurningsproblem. Temperatur pa-
verkar glochidielarvens 6verlevnad, ju hogre temperatur desto kortare 6ver-
levnadstid. Visskvarn lokalerna ligger strax nedstroms Ostersjon vilken kan
paverka temperaturen i an.

Sportfiskarna har gjort flera liknande undersékningar i andra vattendrag
med flodp&rlmussla och det vi har sett r en stor variation i antalet larver per
fisk oavsett infesteringsgraden i vattendragen, det upplever vi inte pa Viss-
kvarn lokalerna men pa Anestad lokalerna. Nu verkar det som att 2014 var
ett daligt ar for flodparlmusslorna med avseende pa infestering av fisk, det
har varit valdigt fa fiskar med manga larver i de vattendrag Sportfiskarna
har undersokt under varen 2015 i Véastra Gotalands 1an. Daremot sa verkar
det som att 2015 kan bli ett bra ar, vi har undersokt ett vattendrag i VG-lan



och infesteringsgraden var upp mot 80 % och manga av de undersokta fis-
karna hade langt éver 100 larver pa sig.

Flodparimusselutsattningen vid Anestad har fungerat som det ser ut utifran
den har undersokningen. Alla lokalerna var svarfiskade och det fangades
inte sa mycket fisk da vattennivan var besvarande hog. Trots den hoga vat-
tennivan sa var det en relativt hog infesteringsgrad och det var bara pa lokal
tre som det inte satt ndgra larver pa 6ringen. Aven har ar det ett 1agt antal
larver pa 6ringen men det &r en storre spridning jamfort med Visskvarn lo-
kalerna, dvs. fler 6ringar med mer &n bara en eller tva larver pa sig.

| och med att det fangades andra arter av fisk an 6ring med mussellarver pa
sig sa antar vi att det finns fler stormusselarter i omradet.

Sportfiskarna vill lamna foljande forslag till framtida uppfoljning utdver det
som star beskrivet i Bergengren & Johansson (2014):

e Undersoka infesteringsgraden och larvantalet per fisk arligen under
varen/férsommaren eller senhosten, mellan aren 2015-2020

e Undersoka befruktningsgraden i Bulsjoan arligen under sensomma-
ren, mellan aren 2014-2020

Att undersoka infesteringsgrad och larvantal per fisk ar en relativt enkel

metod att genomfdra och om undersokningarna jamfors mot det viktade

medelvardet i denna rapport ar det mojligt att félja utvecklingen, med avse-
ende pa den parasitiska fasen. Jag tror dock inte att man kan forvanta sig att
alla fangade fiskar skall ha massor av larver pa sig i framtiden. Det finns ett
generellt antagande som innebadr att ca 20 % av vardfiskpopulationen bér 80
% av parasiterna (Poulin 2007) och det verkar dven stdmma for stormusslor.

I och med att vi hittade mussellarver pa andra arter an éring sa kan man inte
vara saker pa att de mussellarver som hittades pa 6ringen ar flodparlmusslor.
For att vara pa den sakra sidan kan det vara idé att fiska sent pa hosten istal-
let for pa varen eftersom dammusselarter och malarmusselarter slapper sina
larver pa varen och sommaren och de larverna har en kort utvecklingsperiod
(ca 1 manad) sa de forekommer inte pa fisken sent pa hosten men det gor
flodparImusslans larver eftersom de faster pa fisken sent pa sommaren och
sitter pa fisken i ca 10 manader innan de faller av.

Undersokning av befruktningsgraden ar ocksa en relativt enkel metod att
utfora, som ger svar pa om befruktningen éverhuvudtaget fungerar hos de
aterintroducerade musslorna i Bulsjoan.

| Sverige har vi relativt manga, och stora populationer av flodparlmussla
jamfort med andra lander i Europa (Soderberg et al.2008). Men vi har ocksa
valdigt manga vattendrag med svaga, utdéende och utddda populationer. For
de vattendrag dar arten forsvunnit kan den har aterintroduktionsmetoden
vara ett bra och relativt enkelt satt att aterfa arten, forutsatt att vi vet hur vi



skall gora med tanke pa antal djur, tidpunkt, transporttyp och val av utsatt-
ningslokal.

Utifran egna erfarenheter fran Gaéta alvs avrinningsomrade verkar det som
att metoden att flytta musslor mellan vattendrag inte ger sa hoga infeste-
ringsgrader jamfort med de hos naturliga populationer, men att antalet larver
per fisk kan bli relativt hogt. Den stora fordelen med metoden &r att den ar
relativt enkel att genomféra jamfort med andra, som exempelvis att sam-
manfdéra musslor och vardfisk i genomstromningskar i vattendrag, eller att
nyttja larver och fisk pa laboratorium, eller att odla musslor. Tre metoder
som var for sig kraver etiska tillstand och tar mycket tid i ansprak for skot-
sel av fisken.

Den har undersokningen har genomforts med tillstand av Lénsstyrelserna i
Jonkdpings och Ostergotlands 1an (Dnr: 623-3404-14 & Dnr: 623-2828-14)
samt med fiskerattinnehavare och etiska namndens tillstand (Dnr: 16-2014).

Stort tack till, Libor Saworska (PhD-student, Géteborgs Universitet), som
hjalpt till som faltassistent och Alexia Lopez Rodriguez (student, Goéteborgs
universitet) for rakning av glochidier pa 6ringen fran Bordsjobéacken, Matt-
tias Larsson (student, Goteborgs universitet), Jakob Bergengren och Karl-
Magnus Johansson (Lansstyrelsen i Jonkopings lan) for assistans, fika och
trevligt sallskap och fiskerattsinnehavare for att vi fick elfiska pa ert vatten,
samt Stefan Lundberg (Naturhistoriska riksmuseet), for korrekturlasning
och vélformulerade meningar.
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Bilaga 1. Uppfoljning 2015 av aterin-
troduktionen av flodparimussla | Bul-
sjoan 2013 och 2014

Karl-Magnus Johansson, Lst Jonk6ping
Jakob Bergengren, Lst Jonkdping
2015-05-28

Stracka: Anestad

Lokal 1. (300 utsatta musslor) Hogt vattenstand gjorde det svart att inven-
tera. Det kunde dock konstateras att musslorna i huvudsak satt pa samma
platser som vid utsattningstillféllet. Musslorna var relativt stangda, vilket
sannolikt hade med den hoga vattenforingen att gora. Inga musslor hittades
nedstroms utsattningsplatserna.

Antal déda musslor: 0

Lokal 2. (138 utsatta musslor) lokalen ser mycket bra ut, musslorna satt val
nedgravda pa utsattningsplatsen, inga musslor hittades nedstréms. En stor
gran och en al hade fallit tvérs dver lokalen.

Antal déda musslor: 0



Lokal 3. (50 utsatta musslor) Fa musslor sattes ut men det var inga problem
att aterfinna majoriteten av dem, nagra satt narapa exakt pa utsattningsstal-
let. Dock hade en del av musslorna langst nedstroms téckts av den lek-
grusutlaggning som gjordes efter aterintroduktionen, det rér sig dock endast
om ett fatal individer.

Antal déda musslor: 0

Sammanfattning Anestad: Samtliga lokaler ser mycket bra ut med mini-
mal dédlighet och lag pavéxtgrad. Musslorna verkar inte gjort nagra langre
forflyttningar utan sitter i huvudsak dar de placerades ut.

Stracka: Visskvarn

Lokal 1. (300 utsatta musslor) Vattenféringen pa strackan lag nagot 6ver
minimitappning (450 I/s). Precis som vid tidigare besok ar botten inklusive
musslor kraftigt tackt av pavaxtalger samt natbyggande nattslandelarver.



Stor mangd artmusslor pa botten, bade tomma skal och levande individer.
Svart att se musslorna pa lokalen. Fa tydligt filtrerande musslor hittades.

Antal déda musslor: 5

Lokal 2. (300 utsatta musslor) Aven denna lokal &r tackt av pavéxtalger,
nétbyggare och artmusslor vilket precis som lokal 1 ger ett samre intryck
som mussellokal. 8 % dodlighet pa lokalen ar tamligen hogt. Fa musslor
aterfanns som tydligt filtrerade.

Lokal 3. (200 utsatta musslor) Denna lokal ar nagot brantare med snabbare
vattenflode vilket minskar graden av pavéxt och nitbyggare tydligt. Lokalen
upplevs som en battre musselbiotop jamfort med lokal 1 och 2. Trots det
hittades hela 11 ddéda musslor vilka inte hittades vid den forsta uppféljning-
en. Ett fatal musslor hittades dven nedstroms lokalen mellan lokal 3 och
lokal 4.



Antal doda musslor: 11

Lokal 4. (200 utsatta musslor) Liknar mycket lokal 3 med lag grad av
pavaxt och natbyggare, upplevs som en god musselbiotop.

Antal déda musslor: 0

Sammanfattning Visskvarn: Vattendragsstrackan nedstroms Ostersjon
upplevs generellt som samre jamfoért med omradet Anestad. Tydlig paver-
kan fran Ostersjon marks genom den hdga tackningsgraden av pavixtalger,
natbyggare och artmusslor. Vattnet har markbart hogre turbiditet pa Viss-
kvarnstrackan jamfort med Anestad. Dédligheten har varit hég under 2014,
fran 1 % 2013 till drygt 4 % 2014, siffran ar dock inte exakt da lokalerna
inventerats mycket dversiktligt, dock kan en forhojd dédlighet konstateras,
vilket indikerar att musslorna inte riktigt trivs. Den hoga Oringtatheten men
laga infesteringsgraden indikerar ocksa att musslorna eventuellt kan ha re-
produktionsproblem och istéllet far lagga resurser pa att 6verleva.

For att vidare undersdka vad som kan vara orsaken till varfor musslorna inte
trivs pa strackan skulle ett antal atgarder kunna vara behdvliga for att utréna
vad som utgor problemet:

1. Hog temperatur p.g.a. uppvarmning av Ostersjon ar en potentiell orsak till
den forhojda dodligheten nedstroms Ostersjon. Av den anledningen vore det
lampligt att placera ut temperaturloggers vid Visskvarn, Anestad samt i
Bordsjobacken. Tva loggers vid Visskvarn, en pa lokalen narmast Ostersjon
och en nedstréms vid gamla stenbron. En logg p& Anestadsstrackan och en
logg déar musslorna plockades i Bordsjobécken. Detta bor géras omgaende
for att fa med sommartemperaturerna under 2015.

2. Med anledning av att vattenkvaliteten upplevs skilja mellan Anestad och
Visskvarn skulle vattenkemiprovtagning ocksa vara lampligt att gora pa
samma platser som loggarna sétts ut, dock racker det med en provtagnings-
punkt pa Visskvarnstrackan. Intressanta parametrar ar nitrat, totalfosfor,
turbiditet, klorofyll, fler?

Om det dven vid aterbesok 2016 rader forhojd dodlighet vid Visskvarn och
situationen fortfarande ser lovande ut vid Anestad foreslés att musslor flytt-
tas fran Visskvarn upp till Anestadstrackan alternativt till nya lampliga loka-
ler mellan Anestad och Olstorp. Méjligen skulle musslorna pé lokal 4 langst
nedstroms kunna vara kvar.
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