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Analys av miljodvervakningsdata av dagflygande
storfjarilar i1 angs- & betesmarker

Karl-Olof Bergman, Juliana Daniel-Ferreira, Lars Westerberg, Linkdpings universitet

Sammanfattning

Forlusten av naturliga slatter- och betesmarker i Sverige under de senaste 50 aren har
resulterat i en kraftig minskning av arter som ar beroende av ogodslade hagmarker. Det
europeiska Gvervakningssystemet av grasmarksberoende fjarilar visar till exempel pa en
nedgang pa 50 % mellan 1990 och 2011. Vi har i denna studie anvant data fran den regionala
miljoovervakningen av dagfjarilar for sex lan (Orebro, Ostergotland, Jonkoping, Kronoberg,
Blekinge, Skane) samt fran NILS (Nationell Inventering av Landskapet i Sverige). Forutom
slatter- och betesmarker har ocksa 15 utvalda biotoper som ligger i anslutning till dessa
marker besokts inom miljoévervakningen. Studien analyserade tre huvudfragor: 1) hur
artrikedom och enskilda arter paverkas pa landskapsniva, 2) betydelsen av omgivande
biotoper utanfor &ngs- och betesmarkerna, 3) betydelsen av vegetationsstruktur och
blomrikedom for artrikedom.

Vara resultat visar tydligt att mangden hagmarker éver olika skalor i landskapet paverkar
forekomsten av dagfjarilsarter. For att undersoka vilken betydelse médngden hagmarker har i
landskapet sa anvande vi Jordbruksverkets databas 6ver den nationella inventeringen av
hagmarker (TUVA). Slutsatsen fran tre fjarilsgrupper (rodlistade arter, generella
grasmarksarter och specialiserade grasmarksarter) ar att det ar mangden hagmarker inom 6-7
km som betyder mest for sannolikheten att en art ska 6verleva i en region. Troskelvérdet for
att en artrik hagmark for dagfjarilar skulle finnas var att landskapet bestar av minst 4,2 %
hagmarker inom en radie av 6310 m. Med hjélp av dessa data var det mojligt att ta fram kartor
over de sex ldnen och berédkna olika regioners mojlighet att hysa grasmarksspecialister bland
fjarilarna. Att upprétta landskapsekologiska planer éver hagmarkerna i respektive lan skulle
kunna underlatta vad géller prioriteringar av skétsel och radgivning. Samarbeten mellan
markégare vad galler bete, restaureringar och andra atgarder som kan ge samordningsvinster i
dessa regioner bor uppmuntras.

Resultaten visade ocksa andra biotoper utanfor hagmarkerna hyser en rad arter inklusive flera
rodlistade arter. Att vara pa och aktivt skota biotoper som sandmilj6er, bryn, hallmarker och
vagrenar kan stotta betesmarkernas fauna. FOr vissa arter kan dessa randbiotoper vara helt
avgorande for deras dverlevnad. Anpassad slatter av vagrenar, skapande av blomrika bryn,
aktiv skotsel av sandmiljoer, naturvardshansyn pa hyggen som innebér att sma glantor lamnas
oplanterade mm kan bidra mycket for att starka populationerna av dagfjarilar i en region.

Vad galler skotseln av enskilda slatter- och betesmarker visar resultaten pa tydliga effekter av
vegetationsh6jd och mangd nektarkallor. Hogre vegetationshdjd och en stérre méangd
nektarkéllor gav en artrikare fauna och hogre tatheter av fjarilar. Betesregimer som ger en
Okad variation i vegetationshodjd och en stor mangd blommande véxter utan att samtidigt leda
till fornaansamling bor anvandas om man vill gynna dagfjarilar. Sent betespaslapp har visat
sig vara positivt for insektsfaunan i flera studier. Rotationsbete &r en metod som tillampats i
andra lander med gott resultat, dar fallor betas av samtidigt som andra delar fredas och
véxterna tillats ga i blom. Betesfria ar kan ocksa vara vart att prova pa de allra torraste och
magraste markerna.



Innehallsforteckning

SAMMANTAIENING ...ttt e be et e s st e sreente s e e sreene s 1
L] oo [ - 1= ARSI 3
= F2 L0 | (U] T PSSR UR TR 3
StUdiens MAL OCH SYFLE ...ttt 4
Data och metoder SOM anVANTS | STUAIEN .......cveiuiiiiiii e 5

ANALYSEr OCN MOUEIIET ... et 7
RESUITAL ...ttt b et e bt et e e e e be e b e e nbenreeneeenee e 8

Generella monster for artrikedom av fJariar. ..o 8

Pa vilken skala kan mangden hagmarker i landskapet bast forklara fjarilars artrikedom? .. 10

Hur mycket angs- och betesmarker behovs for att dagfjarilar ska éverleva i landskapet?.. 14

Potentialen for olika regioner att hysa en artrik dagfjérilsfauna............cccccceevvieiveinnnnnne. 14
Artrikedom i dngs- och betesmarker samt omgivande biotoper ..........ccccccvevevievvcceceennns 15
Betydelsen av vegetationsstruktur och blomrikedom for artrikedom ...........ccccccevcveiveiieennne 20
0] [0 57 L] SRS PP PRSP 24
RETEIENISET ...t bbbt bbbt e bbbt 25
Appendix 1. Artgrupper som legat till grund for analyserna. ..........cccovevveveiieneeieseennns 28
Appendix 2. Lansvisa data pa artrikedom for de évervakade omradena. ................cceuee... 31
Appendix 3. Effekten av mangden hagmarker i det omgivande landskapet pa olika skalor
hos enskilda arter 0Ch artgrUPPEL. ......ccveiieiieie et e e ae e es 34
Appendix 4. Potentialen for olika lan att hysa grasmarksspecialister bland fjarilar. ........... 59
Appendix 5. Kumulativt antal arter i olika biotoper i de sex l&nen. ..........ccccooeviveiviiiennns 62
Appendix 6. Tatheter hos dagfjérilar i olika DIOtOPEr ........cccoevviiiiiiiie e 65
Appendix 7. Forekomster av enskilda arter i forhallande till vegetationshojd .................... 74
Appendix 8. Linjar regression for individrikedom i relation till vegetationshgjd ............... 77
Appendix 9. Forekomster av enskilda arter i forhallande till nektarrikedom ...................... 80
Appendix 10. Linjar regression for individrikedom i relation till nektarrikedom ............... 82
Appendix 11. Medelantal arter for tre olika klasser av mangd nektarkéllor....................... 85
Appendix 12. Medelantal arter for tre olika klasser av vegetationshojd...........ccoceevveiiennnns 88

Appendix 13. Ingaende 1dn 0Ch DIOtOPET .......cciviviviiiiicecce e, 117



Uppdraget

Karl-Olof Bergman vid Linkdpings universitet, Avdelningen for ekologi, fick 2014 i uppdrag
av lansstyrelsen i Ostergotland att utfora analyser av miljéévervakningsdata av dagflygande
storfjarilar i 4ngs- & betesmarker insamlade i sex olika lan (Orebro, Osterg6tland, Jonkoping,
Kronoberg, Blekinge, Skane) under aren 2009-2013. | ett gemensamt delprogram inom den
regionala miljodvervakningen har dessa sex lan i sodra Sverige 6vervakat dagflygande
storfjarilar i angs- och betesmarker under aren 2009-2013. Metodiken foljer i stort den som
anvands inom NILS (SLU) pa uppdrag av Jordbruksverket. | uppdraget ingick att: utfora
analyser av ovan datamangd samt data insamlade av NILS pa uppdrag fran Jordbruksverket,
med avseende pa artrikedom, utbredningsmanster, jamforelser av slatter- och betesobjekten
med omgivande fjarilsmarker och olika fjarilshabitat. Dar det statistisk gick att bryta ner
materialet pa lansniva skulle detta goras.

Redovisningen skulle besta av utforda analyser redovisade i tabellform och diagram
inforlivade i ett enklare dokument som beskriver resultaten.

Bakgrund

Under 1900-talet har jordbrukslandskapet i Europa genomgatt stora forandringar (Stoate et al.
2001, Eetvelde & Antrop 2004). Forandringarna beror framst pa tva faktorer, a ena sidan
jordbrukets generella rationalisering, & andra sidan en igenvaxning dar vissa markslag har
overgatt till skog. Det rationella jordbrukslandskapet har gatt fran ett komplext finkornigt
landskap med manga olika markslag till ett grovkornigt forenklat landskap med ett fatal
dominerande markslag. En studie av landskapsforandringar i Sverige under de senaste 50 aren
visar pa en kraftig minskning av vatmarker, grasmarker och linjara element sdsom stenmurar,
diken och vagkanter samtidigt som storre akrar bildas. | andra delar av landskapet praglas
jordbrukslandskapet av jordbruksforetagens nedlaggning. Marginella lagproduktiva
grasmarker har 6vergivits och i manga fall planterats med barrtrad (lhse 1995). Trenden med
intensifierat jordbruk och igenvéxning ar densamma 6ver en stor del av Vésteuropa.

Dessa landskapsforandringar har resulterat i en kraftig utarmning av flora och fauna som &r
beroende av ogddslade &ngs- och betesmarker (hddanefter hagmarker). Bland de grupper som
har minskat ar faglar (Wretenberg et al. 2007), humlor (Goulson et al. 2008), karlvéaxter
(Cousins 2009) och inte minst fjarilar (Van Swaay et al. 2006). Forlust av naturliga
grasmarker har betraktats som den framsta orsaken till nedgangen for fjarilar (Maes & van
Dyck, 2001; Gardenfors, 2010; Van Swaay et al. 2006; Franzén & Johannesson, 2007,
Nilsson et al. 2013). Grasmarker &r den viktigaste livsmiljon for mer &n halften av de
europeiska fjdrilsarterna och 88 % lever pa grasmarker i minst ett land i Europa (Van Swaay
et al. 2010). I Sverige har ogddslade hagmarker minskat med 87-99 % mellan 1927 och
borjan av 1990 (Ekstam & Forshed 2000). Idag bestar bara 0,6 % av Sveriges yta av
hagmarker med hogt bevarandevarde (Jordbruksverket 2013). Trenden &r densamma i manga
andra lander i Vasteuropa. | Storbritannien bestar endast 1 % av marken av hagmarker med
hog mangfald och dessa har minskat med 89-97 % mellan 1930 och 1990 (Bullock et al.
2011). Flera lander i Vasteuropa inklusive Storbritannien har forlorat en rad arter av
dagfijarilar, i manga fall ar dessa arter fortfarande tamligen allméanna i Sverige (dven om de
minskar &ven hér) trots minskningen av hagmarker (Nilsson et al. 2013). Detta gor att Sverige
har ett ansvar for bevarande av ett antal arter i VVasteuropa.

Det europeiska dvervakningssystemet av grasmarksberoende fjarilar som &r baserat pa 17
arter och 6vervakning i 19 lander visar en nedgang pa 50 % mellan 1990 och 2011 (Van



Swaay et al. 2013). Orsakerna ar att livsmiljoerna for arter knutna till hagmarker har minskat
och de kvarvarande flackarna &r ofta sma och isolerade och/eller att deras kvalité minskat.
Battre skotsel kan i viss man kompensera for den minskande arealen. Det traditionella
odlingslandskapet innehdll en rad olika typer av marker sasom betad skog, 6ppna
betesmarker, trador och inte minst &ngsmarker som slattrades forst i juli-augusti. Just
angsmarkerna var nyckelomraden for pollen- och nektarberoende insekter sasom dagfjarilar,
solitarbin och humlor. | dagens landskap har angsmarkerna i stort sett férsvunnit och
nektarberoende arter &r hanvisade till betesmarker, dikesrenar och andra mer marginella
miljoer med 6ppna grasmarker. Hur dessa ska skotas for att gynna pollinatorer ar en
nyckelfraga for att bevara den biologiska mangfalden i jordbrukslandskapet.

Isolering och fragmentering leder till forlust av biologisk mangfald och darmed ocksa till
forluster av ekosystemtjanster och ekosystemfunktioner nar till exempel pollinatérer
forsvinner (Aizen & Feinsinger 2003). Studier av en rad fjarilar sasom t ex dargrasfjaril,
silversmygare, angsnatfjaril och skogsnatfjaril visar att forekomsten i sadana fragmenterade
miljoer uppvisar flera generella monster. Sma och/eller isolerade omraden ar ofta tomma
medan stora och/eller narliggande omraden oftare hyser arten (Thomas et al. 1992, Hanski
1999, Bergman & Landin 2001). Ett enskilt omrades kvalité &r en viktig faktor som avgor om
en art skall kunna Gverleva pa lang sikt. Men resultaten ovan visar att det kan vara lika viktigt
hur det omgivande landskapet ser ut, och hur manga passande omraden som finns i narheten.
Nagra av de kritiska processer som paverkar biologisk mangfald ar dynamiken i landskapet
éver tid, arternas spridnings- och kolonisationsformaga och utdéenderisker i olika stora
fragment. Dessa komplexa processer paverkar arternas dverlevnad over storre skalor &n de
enskilda fragmenten. Ett exempel &r artrikedom av ekberoende vedlevande skalbaggar som
framforallt reagerade pa mangden ekmiljoer som fanns inom en radie pa 2284 m kring den
undersokta platsen i en studie i Ostergotland (Bergman et al. 2012). Sammanfattningsvis kan
man konstatera att atskilliga studier i jordbrukslandskap har visat liknande resultat, att
artrikedomen i en enskild hagmark paverkas av mangden hagmarker i det omgivande
landskapet.

Studiens mal och syfte
Studien hade tre delmal:

1) Analyser av hur artrikedom och enskilda arter paverkas pa landskapsniva. Studier av en
rad fjarilar sdsom t ex dargrasfjaril, silversmygare, angsnatfjaril och skogsnétfjaril visar att
forekomsten i sadana fragmenterade miljoer uppvisar flera generella monster. Artrikedomen
pa ett enskilt omrade paverkas troligen av mangden hagmarker i det omgivande landskapet
inom ett visst avstand och det ar dessa avstand som analysen skall identifiera. Ett mal var att
ta fram hotspots for artdiversitet i de olika lanen. Vi ville ocksa analysera pa vilken skala
enskilda arter paverkas av mangden angs- och betesmarker.

2) Analys av betydelsen av omgivande biotoper utanfér &ngs- och betesmarkerna. Hur
betydelsefulla & omgivande biotoper utanfor &ngs- och betesmarkerna? | datat som &r
insamlat finns slingor utlagda utanfér angs- och betesmarkerna. Det ger en mojlighet att
utvardera hur betydelsefulla dessa marker ar och analysera vilka arter som utnyttjar olika
marginella habitat som kraftledningsgator, vagrenar och bryn till exempel. Det kan ge
intressanta resultat som kan gora att skotseln av dessa habitat kan forbéattras for att gynna
fjarilsfaunan.



3) Betydelsen av vegetationsstruktur och blomrikedom for artrikedom. Vilken paverkan har
betestryck och blomrikedom pa fjarilsfaunan? Flera studier har indikerat att ett hart betestryck
kan ge en fattig fjarilsfauna. | datat finns uppgifter om grassvalshéjd och blomrikedom for
varje transekt. Vi ville analysera dessa data for att se vilka monster som finns for olika arter
och pa den totala artrikedomen.

Data och metoder som anvants i studien

Vi har i denna studie anvant data fran NILS (Nationell Inventering av Landskapet i Sverige)
samt fran miljéévervakningsdata av dagflygande storfjarilar i 4ngs- & betesmarker insamlade
i sex olika 1&n. Metodiken i de lansvis insamlade materialet foljer i stort den som anvénds
inom NILS. NILS &r ett nationellt miljodvervakningsprogram som undersoker hur
forutsattningarna for den biologiska mangfalden i Sverige ser ut och forandras Gver tiden.
Sedan 2006 inventeras 696 hagmarker dver hela Sverige vart femte ar i ett rullande schema
dar en femtedel besoks per ar. Fjarilar inventeras langs forutbestamda transekter pa ett
systematiskt vis vid tre olika tillfallen under sdsongen, var, midsommartid samt hégsommar.
Samtidigt bedoms ocksa blomrikedom och vegetationshdjd i objektet. Dessa data, spridda
Over hela Sverige ger en bra mojlighet att studera monster i artrikedom och utbredning av
enskilda arter och grupper. For att undersoka vilken betydelse méngden hagmarker i
landskapet har anvande vi Jordbruksverketes databas dver den nationella inventeringen av
hagmarker, TUVA-databasen.

| datat som insamlats pa lansniva fanns férutom data pa fjarilar i hagmarkerna aven slingor
utlagda utanfér angs- och betesmarkerna dar antal fjarilar raknades i andra miljoer sdsom
vagrenar, kraftledningsgator mm. Totalt noterades fjarilar i 15 olika miljoer.
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Figur 1. A) Indelning av Sverige i 10 geografiska strata (Esseen et al. 2004). De rida
punkterna visar laget for de lansvis insamlade datat och de svarta NILS-data. Totalt finns
data fran 458 omraden (267 fran lansstyrelsen och 191 fran NILS). B) Férdelningen av
varzdefulla hagmarker i Sverige enligt Jordbruksverkets databas. Varje ruta motsvarar 100
km-.



For att identifiera de rumsliga skalor och de mangder av hagmarker som har mest effekt pa
fjarilars artrikedom tog vi kring varje hagmark fram méangden hagmark i 31 olika skalor
(Figur 2). Vi lade en cirkel med en given skala (radie) kring varje hagmark dar fjarilar
inventerats, fran den minsta skalan (100 m) till den stérsta skalan (10 km)(Figur 2).
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Figur 2. Runt hagmarken som inventerats pa fjarilar mattes mangden hagmarker i 34 olika
skalor (ett mindre antal skalor ar angivna i figuren for tydlighetens skull).
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Figur 3. Inom varje 6vervakad hagmark ligger raka transekter dar fjarilar raknas under tre
tillfallen under sasongen. | omgivande marker har fjarilar réaknats langs slingor som delats
upp i olika segment med avseende pa nagon av 15 fordefinierade biotoper.

Analyser och modeller

For alla berakningar anvandes endast data fran arternas utbredningsomraden, dvs tomma
omraden ar endast med i analyserna om de ligger inom artens utbredningsomrade.

Analyser av hur artrikedom och enskilda arter paverkas pa landskapsniva

For att berdkna hur enskilda arter reagerade pa mangden habitat for olika skalor anvande vi en
binomial regression (logit-link) dar vi provar om monstret av forekomster och tomma
omraden for olika arter i data kan forklaras av mangden hagmarker i TUVA for olika skalor.
Dataprogrammet Focus 2.1 (Holland et al. 2004) anvandes for att ta fram rumsligt oberoende
dataset i de fall dar hagmarker lag nara varandra. Pa det viset kan maximalt antal lokaler
anvandas for varje skala utan att skalorna dverlappar varandra.

Forutom enskilda arter anvandes ocksa artgrupper i analysen dar arter som definierats som
grasmarksfjarilar fordes till samma grupp (Van Swaay 2006; Kuussaari et al. 2007; Krauss et
al. 2010). Vi analyserade ocksa en grupp med mer specialiserade arter for grasmarker samt
aven rodlistade arter. De mer specialiserade arterna togs fram med hjélp av data fran fyra
separata studier av fjarilar: pa hyggen (Jonason et al. in prep), i grasmarker (Bergman et al.
2008; Bergman et al. 2004) och en studie som téckte kraftledningsgator, hyggen samt
grasmarker (Berg et al. 2011). Pa det viset kunde vi identifiera arter som var beroende av
hagmarker och inte kan utnyttja t ex hyggen i hog grad.



Vi anvande sedan dessa grupper for att berdkna hur artrikedomen inom dessa grupper
reagerade pa mangden hagmarker i TUVA for olika skalor. For att berékna hur artgrupperna
reagerade pa mangden habitat for olika skalor anvande vi en binomial regression (logit-link)
och berdknade ett effektmatt (z-varde, hogre véarden innebér en battre forklaringsgrad) baserat
pa oddset att hitta en art eller artgrupp. Varje kérning anvande de 100 kombinationer av
hagmarker som togs fram av programmet Focus 2.1 och vi anvdnde medianvérdet av dessa
100 korningar. Detta matt ar bra att anvanda nar artsamhallen och individantal skiljer sig at
mellan olika omraden men dar man vill kunna jamféra dem pa ett likvardigt séatt. Som
forklarande variabler anvande vi forutom mangden hagmarker i TUVA for olika skalor ocksa
lokala variabler knutna till varje hagmark (transektlangd, grassvalshéjd samt blomrikedom).
Néar den skala som de reagerade mest pa identifierats gjorde vi en ytterligare analys av
troskelvérden for méngden grasmarker. Vi anvénde hér logistisk regression for att berdkna de
mangder av hagmarker som beh6vdes for att med >50 % sannolikhet hitta det givna antalet
arter.

Analys av betydelsen av omgivande biotoper utanfor angs- och betesmarkerna

Artrikedom och tathet av individer beraknades bade for transekter i hagmarkerna och for
slingsegmenten i de omgivande markerna. Tatheten utrycks som antal individer/100 m.,
Eftersom transekterna hade olika langd och darmed var svara att direkt jamféra med avseende
pa artrikedom (langre transekter ger fler arter) anvéandes transekter och slingsegment med en
ldangd mellan 100-400 m for dessa berdkningar. Medelvardet for antal arter i en biotoptyp ar
saledes medelvardet av alla segment som var 100-400 m av respektive biotoptyp. For
betesmarkerna géller samma sak men proceduren var nagot annorlunda. Har valdes
slumpmassigt ut transekter fran varje omrade till dess langd motsvarade medelvardet for
slingsegmentens langder. For varje omrade gjordes denna procedur om 100 ganger, och sedan
anvandes medelvardet for alla omraden.

Totalt antal arter per biotop uppskattades ocksa statistiskt med metoden Chao2 och
programmet EstimateS. Den metoden anvénds for att uppskatta det verkliga antalet arter i ett
omrade trots en begransad mangd insamlingstillfallen. Pa sa vis far man en mer réttvis bild
nar man jamfor artrikedomen i biotoper.

Betydelsen av vegetationsstruktur och blomrikedom for artrikedom

For att kunna berékna effekten av vegetationshdjd och nektarrikedom berdknades forst ett
viktat medelvérde for vegetationshdjd och nektarrikedom for varje hagmark med hénsyn taget
till varje transekts 1angd. Sedan anvandes en binomial logistisk regression for att berédkna de
artvisa effekterna av vegetationshdjd och nektarrikedom for varje sasong var, midsommar och
hégsommar. Vi anvande &ven linjar regression for att berdkna sambandet mellan
vegetationshojd/nektarrikedom och abundansen hos respektive art. Vi gjorde ocksa en linjar
regression for sambandet mellan artrikedom och vegetationshdjd samt en logistiskt regression
dar 1 = forekomst av 8 arter eller fler och 0 = 7 arter eller farre.

Resultat

Generella monster for artrikedom av fjdrilar

En dversiktlig bild av hur artrikedomen varierar visar att det finns tydliga monster i var artrika
hagmarker finns i de sex lanen. De artrikaste regionerna i Sverige ar de sddra delarna av
Ostergétland och norra delarna av Jonkopings lan (Figur 4). Generellt forefaller Orebro lan



och Kronobergs lan vara artfattigare. 1 6vrigt finns enstaka artrika omraden spridda dver
ldanen. En multivariat analys som visar likheter och olikheter mellan artsamhéllen visar att
Ostergétlands 14n, Jonkopings 14n och Orebro I4n har stora likheter medan Kronobergs lan,
Jonkopings lan och Skane lan har artsamhallen som skiljer sig fran de 6vriga (Figur 5).
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Figur 4. Monster av artrikedom av totalt antal fjarilsarter (kartan till vanster) och antal

dagfjarilsarter som ar specialiserade grasmarksarter (till hoger).




GA

0.5

AK

A
T m

™
Q.

04 | | | 0.8

Figur 5. Multivariat analys (CCA) som visar pa likheter och olikheter mellan artsamhallen
for de sex lanen.

Pa vilken skala kan midngden hagmarker i landskapet bist forklara fjarilars

artrikedom?

Medelarean for en hagmark i Sverige ar 4,2 ha. Ett flertal studier visar att en grdsmark av den
storleken inte kan halla en population av en fjarilsart pa lang sikt (Hanski et al. 1996, Thomas
& Hanski 1997, Bergman & Kindvall 2004). Orsaken &r att en isolerad population ar sarbar
for normala svangningar i vader, betestryck, rovdjurstryck, sjukdomar mm. Finns det flera
angs- och betesmarker som har kontakt med varandra minskar risken snabbt for ett utdéende
eftersom det ar osannolikt att alla populationer dor ut samtidigt (Figur 6). Om arten forsvinner
fran ett omrade kan den sedan aterkolonisera fran andra narliggande omraden. Flera studier
har visat att minst 15-20 narliggande omraden behovs for att arter som silversmygare,
angsnatfjaril, ljungblavinge, och dargrasfjaril ska kunna éverleva pa lang sikt i ett
fragmenterat landskap (Hanski et al. 1996, Thomas & Hanski 1997, Bergman & Kindvall
2004). Myrparlemorfjaril, en art knuten till myrar, studerades under perioden 1989-1993 i ett
omrade vaster om Uppsala. Efter en extremt kall och blét sommar 1990 minskade fjarilen
kraftigt i omradet (Ebenhard 1995). Pa de sju platser dar fjarilen 6verlevde alla fem ar fanns i
genomsnitt 22 vatmarker medan de platser dar fjarilen dog ut endast hade 5 vatmarker.
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Figur 6. Schematisk bild pa tva olika metapopulationer. | metapopulation A ligger
hagmarkerna tillrackligt nara varandra for att fjarilar ska kunna aterkolonisera omraden
efter eventuella utdéenden och har kan arten 6verleva. | metapopulation B &r hagmarkerna
sma och isolerade och arten kan inte 6verleva trots att passande omraden finns.

Manga fjarilsarter i fragmenterade landskap &r alltsa helt beroende av att ha ett system av
populationer som har kontakt med varandra. Fragan ar pa vilken skala som de samverkar?
Markning och aterfangst av fjarilar har visat att de flesta arter flyger relativt korta strackor,
nagra hundratal meter (Cabeza 2003), till nagra kilometer (Franzén & Nilsson 2007).
Omraden som ligger tiotals mil ifran varandra har darfor normalt ingen kontakt med varandra
och kan darfor inte heller bidra till Iangsiktig éverlevnad for en art.

Ett satt att undersoka pa vilken skala som omraden har kontakt med varandra och bidrar till
éverlevnaden hos arter, &r att analysera stora dataset och se pa vilken skala som arters
utbredning kan forklaras. Man analyserar om det & méngden hagmarker inom 100 m, 200 m,
300 m osv som &r av betydelse for forekomsten och alltsa darmed for 6verlevnad Gver en lang
rad ar.

Resultaten fran de sex lanen visar tydliga monster pa hur mangden hagmarker éver olika
skalor paverkar dagfjarilsarter. For enskilda arter finns en variation i vilken skala som
méangden angs- och betesmarker paverkar dem och i vilken grad de paverkas (Figur 7).
Metallvingesvarmare och slattergrasfjaril reagerar framst pA mangden grasmarker inom ca
500 m medan arter som silversmygare och angsblavinge reagerar pa grasmarker >1500 m.
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Figur 7. Pa vilken skala behover det finnas hagmarker for att olika arter ska kunna 6verleva?
Figuren baseras pa en statistisk analys dar z-vardet beskriver hur mangden hagmark for
olika skalor paverkar oddset att en slumpmaéssigt vald individ tillhor arten. Fyllda punkter
indikerar statistiskt signifikanta varden (P<0.05).

En statistisk analys av hur monstret i artrikedom for en enskild hagmark styrs av landskapets
sammansattning visar att mangden hagmarker i det omgivande landskapet generellt har en
signifikant positiv effekt pa artrikedomen. For rodlistade arter som grupp ar det tydligt att
skalan dar mangden hagmarker har storst betydelse ligger kring 800 m-10 km, med en topp pa
6310 m (Figur 8). FoOr en bredare grupp av fjérilsarter som av andra forskare definierats som
gréasmarksarter (Appendix 1) ar monstret likartat. Med denna breda grupp av arter var dock
inte resultatet statistiskt signifikant. FOr en sndvare grupp av arter som ar beroende av
hagmarker, som vi kallar grasmarksspecialister var monstret nagot annorlunda an for
rodlistade arter och de generella grasmarksarterna. De paverkades signifikant av mangden




hagmarker 6ver en relativt stor bredd av skalor, fran 100 m till 10 km, med en svag topp pa 8-
9 km. Slutsatsen fran dessa tre fjarilsgrupper ar att en skala som gynnar alla grupper bor ligga
kring 6-7 km. Det 4r alltsa pa den skalan som det gor mest naturvardsnytta att 6ka andelen
angs- och betesmark i ett landskap.
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Figur 8. Pa vilken skala behover det finnas hagmarker for att rodlistade arter eller generellt
grasmarksberoende arter ska kunna 6verleva? Har beskriver z-vardet hur mangden
hagmarker kan forklara andelen fjarilar som tillhor en av tre olika grupper. Fyllda punkter
indikerar statistiskt signifikanta varden (P<0.05).



Hur mycket dngs- och betesmarker behovs for att dagfjarilar ska overleva i
landskapet?

Troskelvarden for médngden hagmarker berdknades for landskapsskalan som identifierats som
generellt viktigast, 6310 meter, motsvarande de skalor som grasmarksspecialister och
rodlistade arter reagerade pa. Troskelvarden berdknades for att en artrik hagmark skulle finnas
och baserades pa vilka lokaler som hade eller saknade 7 arter grasmarksspecialister (Tabell 1).
Dessa varden kan lata laga men grundas pa att inventeringsinsatsen &r relativt I1ag, med endast
tre korta besok pa en sommar. En hagmark dar man hittar 7 arter grasmarksspecialister under
stickproven beddms var en artrik hagmark. Dessa vérden kan sedan anvandas for att
identifiera olika regioners potential att hysa en rik dagfjarilsfauna i de sex l&nen.

Tabell 1. Troskelvarden for de méngder av hagmarker som behdvs for att sannolikheten ska
Overstiga 50% att hitta 7 arter av grasmarksspecialister bland fjarilarna eller en rodlistad
art.

Antal angs- och

Andel hagmarksobijekt i
hagmarker i Antal NILS som uppfyller
Skala (m) landskapet arter kraven (%)
Grasmarksspecialister 6310 4.23% 7 53 (11.5)
Rodlistade arter 6310 2.96% 1 106 (23.1)

Potentialen for olika regioner att hysa en artrik dagfjarilsfauna

Vi har nu identifierat de rumsliga skalor dar mangden habitat bast forklarar skyddsvarda
fjarilars forekomst och de mangder av hagmarker som behovs for att de ska 6verleva. Med
hjélp av dessa data &r det mojligt att berékna olika regioners mojlighet att hysa
grasmarksspecialister och rodlistade arter bland fjérilarna. | analysen pekas framst delar av
Ostergétland, norra Jonkopings 14n, sodra Blekinge samt Skane ut som potentiellt intressanta
regioner (Figur 9). Av sarskilt intresse ar ocksa de omraden som ligger strax under
troskelvardena (de gula omradena pa kartorna). Dar kan med relativt liten insats skapas ett
landskap dér krdvande fjarilsarter kan dverleva. Det som krévs &r att ytterligare hagmarker
restaureras eller borjar havdas igen sa att det finns tillrackliga mangder pa landskapsniva.
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Figur 9. Potentialen fOr olika regioner i Sverige att hysa grasmarksspecialister bland fjarilar.
Kartan baseras pa troskelvarden for de méangder av hagmarker inom 6310 m fran en
betesmark som behovs for att sannolikheten ska 6verstiga 50 % att hitta 7 arter eller fler av
grasmarksspecialister (vanstra kartan) eller minst en rodlistad art (hdgra kartan.).

Artrikedom i dngs- och betesmarker samt omgivande biotoper

Angs- och betesmarkerna star i fokus for att bevara Sveriges fjarilsfauna. Men hur
betydelsefulla & omgivande marker utanfér dngs- och betesmarkerna? | datat som &r insamlat
finns slingor utlagda utanfor angs- och betesmarkerna. Det gav en mojlighet att utvardera hur
betydelsefulla dessa marker ar och analysera vilka arter som utnyttjar olika marginella habitat
som kraftledningsgator, vagrenar och bryn till exempel. Andra studier har visat att fjarilar
utnyttjar en rad marginella grasmarker i landskapet, t ex hyggen (Ibbe et al. 2011, Jonason et
al. in prep), kraftledningsgator (Berg et al. 2011) och vagkanter mm (Jonason et al. 2009).

Vad géller jamforelser av totalt antal arter sa foljer dessa resultat i stort hur stor yta som
besokts av de olika biotoperna (Figur 10). Betesmarkerna ligger i topp foljt av vagrenar och
bryn medan mossar och tradgardar ligger i botten. En mer réattvis jamforelse av
standardiserade langder for varje biotop ger en annorlunda bild. Betesmarker ligger
fortfarande hdgt men hogst ligger sandbiotoper och &ven hallmarker, bryn och hyggen har
hoga artantal. Tradgardar, skogsmark och mossar har farre arter (Fig. 11). For rédlistade arter
ligger olika typer av grasmarker samt sandbiotoper i topp (Figur 12).

Antalet berdknade arter per biotop som bygger pa hur snabbt arter ackumuleras per besok
visar att strandmiljGer, bryn samt vagrenar har ett hogt forvantat artantal (Figur 13 och 14).
Det beror troligen pa att de inte &r enhetliga biotoper utan kan besta av en rad olika miljoer



snarare &n att de ar artrikare an grasmarker. Slutsatsen av resultaten &r dock att en rad biotoper
I anslutning till hagmarkerna kan vara intressanta ur bevarandesynpunkt. Mer fokus kan
laggas pa att skota vagrenar, bryn och sandmiljcer till exempel.
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Figur 10. Kumulativt antal arter i varje biotop samt andelen som respektive biotop utgér av

totalmangden.
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Figur 11. Medelantal arter per biotop for standardiserade transektlangder (100-400 m).
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Figur 12. Medelantal rodlistade arter per biotop for standardiserade transektlangder (100-
400 m).
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Figur 13. Beraknat antal arter per biotop. Spridningsmatten anger 95% konfidensintervall.
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Figur 14. Beraknat antal rodlistade arter per biotop. Spridningsmatten anger 95%
konfidensintervall.

Artrikedom ar en viktig aspekt vad galler hur olika biotoper utnyttjas. Dock skiljer det mycket
mellan ur olika arter och artgruppers preferenser. For bastardsvarmarna och rddlistade arter ar
olika typer av grasmarker viktigast, med obetad grasmark och betesmarkstransekter i topp
(Figur 15 och 16). Ljung/hedblavinge har helt andra preferenser, dar ligger skogsrelaterade
biotoper i topp, sasom kraftledningsgator, hyggen mm (Figur 17). Brunflackig parlemorfijaril
har en blandad preferens och utnyttjar bade skogsrelaterade biotoper och grasmarker (figur
18). Resultaten visar att variationsrika landskap med manga smabiotoper har en forutsattning
att hysa en artrik dagfjarilsfauna.
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Figur 17. Tathet av ljung/hedblavinge i olika biotoper.
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Figur 18. Tathet av brunflackig parlemorfjéril i olika biotoper.

Betydelsen av vegetationsstruktur och blomrikedom for artrikedom

Med en minskad areal av vérdefulla betesmarker blir skotseln av de kvarvarande markerna
desto viktigare for att gynna en mangfald av arter som forr fanns i ett storre och mer varierat
odlingslandskap. Béttre skotsel kan i viss man kompensera for den minskande arealen.
Skotseln av betesmarker ar idag ofta inriktad pa floran (och fornaansamling), medan insekter
ofta antas "folja med pa kopet". Flera studier har visat att en skotsel som innebér ett hart
betestryck under hela sdsongen ar negativt for mangfalden av insekter (Morris 2000, Kruess
& Tscharntke 2002, Ockinger & Smith 2006). Vara resultat indikerar samma sak. Lag
vegetationshojd och en lag mangd nektarkallor gav generellt en lagre artrikedom och en lagre
tathet av fjarilar (Fig 19 och 20). Andra studier har visat att ett hart betestryck innebar
generellt 1agre mangd blommor, och ddrmed mindre nektar (Sjédin 2007, Franzén & Nilsson
2008, Dumont et al. 2009, Poyry et al. 2009). Hart bete kan ocksa innebéra att larvmortaliten
Okar for fjarilar (van Noordwijk et al. 2012).

Vara resultat ar entydiga har, en skotsel som ger blomrika marker gynnar en rik fauna.
Rotationsbete ar en metod som tillampats i andra lander med gott resultat, dar fallor betas av
samtidigt som andra delar fredas och véxterna tillats ga i blom. Betesfria ar kan ocksa vara
vart att préva pa de allra torraste och magraste markerna. Forskningsresultat saknas har om
hur olika betesregimer paverkar tillgangen pa nektarkéllor och lampliga vardvaxter.
Fornaansamling ar dock negativ over tid sa det ar viktigt att betesmarkerna betas av vél sent
pa sasongen.
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Figur 19. Tathet av fjarilar samt artrikedom for tre olika klasser av mangd nektarkallor for
besoket kring midsommar.
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Figur 20. Téathet av fjarilar samt artrikedom for tre olika klasser av vegetationshdéjd for
besoket kring midsommar.

Viktigt att notera i skdtselsammanhang ar dock att olika arter har olika preferenser for
vegetationshojd. Vissa arter gynnas av lagre vegetation, t ex sandgrasfjaril och slattergrasfjaril
(Figur 21). Bara en art, sandgrasfiaril, visade dock signifikanta preferenser for lag
vegetationshojd, resten av arterna prefererade hogre vegetation eller saknade tydliga
preferenser. En rad arter har preferenser foér mellanhég eller hdg vegetation, t ex
angsmetallvinge och violettkantad guldvinge (Figur 22 och 23).



Slattergrasfijaril

w
"

w

N~
"

N

=
wn

=

Antal individer (medeltdthet/100 m)
o
n

<5cm 5-15cm >15cm

Figur 21. Tathet av slattergrasfjaril for tre olika vegetationshojdsklasser.
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Figur 22. Tathet av angsmetallvinge for tre olika vegetationshojdsklasser.
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Figur 23. Tathet av violettkantad guldvinge for tre olika vegetationshojdsklasser.

Slutsatser

Resultaten visar att médngden hagmarker i omgivningen ar viktig for en enskild hagmarks
artrikedom. Det skickar tydliga signaler angaende vilka regioner som ska prioriteras for
skotsel och restaureringar. Arbetet bor fokusera pa att uppratthalla eller 6ka méangden
hagmarker i dessa regioner. Skalan det handlar om ar hagmarkskomplex pa
kvadratmilsskalan, det vill sdga ganska storskaligt. Det ar ocksa uppenbart att arbetet da
maste omfatta manga markagare Gver storre regioner. Att uppratta landskapsekologiska planer
over hagmarkerna i respektive lan kan vara en vég framat i arbetet. Samarbeten mellan
markéagare vad galler bete, restaureringar och andra atgarder som kan ge samordningsvinster i
dessa regioner bor uppmuntras. Planer for bevarande av enskilda arter kraver mera ingaende
analyser dar man far kartlagga lampliga omraden for just den arten och anpassa skotseln for
dess krav.

Forutom mangden hagmarker i landskapet hyser ocksa andra biotoper utanfor hagmarkerna en
rad arter inklusive flera rodlistade arter. Att vara pa och aktivt skéta biotoper som
sandmiljéer, bryn, hallmarker och végrenar kan stétta hagmarkernas fauna. FOr vissa arter kan
dessa randbiotoper vara helt avgorande for deras 6verlevnad. Anpassad slatter av vagrenar,
skapande av blomrika bryn, aktiv skétsel av sandmiljoer, naturvardshansyn pa hyggen som
innebar att sma glantor lamnas oplanterade mm kan bidra mycket for att starka populationerna
av dagfjarilar i en region.

Skotseln av enskilda hagmarker paverkar aven det fjarilsfaunan mycket. Resultaten visar pa
tydliga effekter av vegetationshdjd (betestryck) och mangd nektarkéllor. Hégre
vegetationshojd och en stérre méngd nektarkallor ger en artrikare fauna och hogre tatheter av
fjarilar. Betesregimer som ger en dkad variation i vegetationshdjd och en stor mangd
blommande véxter utan att samtidigt leda till fornaansamling bor utvecklas. Sent betespaslapp
har visat sig vara positivt for insektsfaunan i flera studier (Sjodin 2007, Franzén & Nilsson
2008). Att lamna omraden helt obetade kommer dock att pa nagra ars sikt utarma floran och
darmed ocksa paverka insekter negativt. Rotationsbete ar en metod som tillampats i andra
lander med gott resultat, dar fallor betas av samtidigt som andra delar fredas och vaxterna



tillats ga i blom. Betesfria ar kan ocksa vara vart att prova pa de allra torraste och magraste
markerna.
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Appendix 1. Artgrupper som legat till grund for analyserna.
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Brun blavinge
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Brunflackig parlemorfjaril
Busksnabbvinge
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Citronfjaril
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Dargrasfjaril
Eksnabbvinge
Eldsnabbvinge
Fjallgréasfjaril
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Frejas parlemorfjaril
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Grodnsnabbvinge
Gulflackig glanssmygare
Gullvivefijaril
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Klubbsprétad bastardsv
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Prydlig parlemorfijaril
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Sexflackig bastardsv
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Silversmygare
Silverstreckad parlemorfjaril
Skogs/Angsvitvinge
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Skogsnatfjaril
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Sorgmantel
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Appendix 2. Lansvisa data pa artrikedom for de 6vervakade omradena.
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Appendix 3. Effekten av miangden hagmarker i det omgivande landskapet
pa olika skalor hos enskilda arter och artgrupper.
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Appendix 4. Potentialen for olika lan att hysa grasmarksspecialister bland
fjarilar. Kartan baseras pa troskelvarden for de mangder av hagmarker inom 6310 m fran en
betesmark som behdvs for att sannolikheten ska 6verstiga 50 % att hitta 7 arter eller fler av
gréasmarksspecialister (vanstra kartan) eller minst en rodlistad art (hogra kartan.).
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Appendix 5. Kumulativt antal arter i olika biotoper i de sex ldnen.
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Appendix 7. Forekomster av enskilda arter i forhallande till vegetationshdjd (logistisk regression). B ar regressionskoefficienten, positiva vérden
visar pa preferens for hogre vegetation.

Art Var Midsommar Hégsommar
Lokaler/individer B Std. Error a Lokaler/individer B Std. Error a Lokaler/individer B Std. Error a
Angsmetallvinge - - - - 16/74 0.108 0.046 0.018* 8/18 -0.025 0.059 0.664
Klubbsprétad bastardsvédrmare - - - - 1/46 -0.106 0.202 0.598 1/16 -0.136 0.208 0.513
Smalsprétad bastardsvédrmare - - - - 5/16 0.105 0.081 0.194 - - - -
Mindre bastardsvdrmare - - - - 6/12 0.048 0.070 0.495 14/28 0.027 0.043 0.528
Sexfldckig bastardsvdrmare - - - - 6/25 -0.033 0.072 0.643 12/55 0.018 0.046 0.701
Bredbrdmad bastardsvédrmare - - - - 6/31 0.046 0.070 0.507 10/59 0.057 0.050 0.259
Svédvdagsvédrmares 1/1 0.084 0.161 0.602 1/1 -0.118 0.195 0.544 - - - -
Skogsvisslare 13/21 0.054 0.048 0.255 3/5 0.000 0.099 0.997 - - - -
Smultronvisslare 30/ 48 -0.024 0.036 0.509 3/3 0.113 0.103 0.273 1/1 -0.100 0.187 0.593
Svartfléckig glanssmygare 2/2 0.176 0.123 0.152 4/4 0.048 0.088 0.589 1/1 -0.064 0.173 0.711
Mindre tatelsmygare 1/1 -0.096 0.214 0.654 32/105 0.029 0.032 0.376 95/455 0.028 0.021 0.181
Silversmygare - - - - 2/2 -0.066 0.129 0.609 28/140 0.004 0.032 0.906
Angssmygare 11/28 0.154 0.052 0.003** 112/372 0.062 0.023 0.006** 27/77 0.053 0.032 0.094
Makaonfjdril 1/1 -0.091 0.212 0.669 2/3 -0.003 0.121 0.981 - - - -
Skogs/Angsvitvinge 69/205 -0.003 0.025 0.915 17/20 0.020 0.043 0.638 14/45 0.050 0.043 0.238
Aurorafjéril 83/159 0.003 0.024 0.906 5/6 0.011 0.077 0.885 1/1 0.180 0.187 0.338
Hagtornsfjdril 4/5 -0.003 0.092 0.972 25/51 0.060 0.037 0.105 2/3 0.033 0.108 0.762
Kalfjéril 4/6 0.019 0.087 0.827 13/16 0.007 0.049 0.888 59/112 0.015 0.023 0.525
Rovfjdril 7/12 0.214 0.069 0.002%** 19/35 -0.018 0.041 0.656 44/275 0.039 0.026 0.137
Rapsfjdiril 152/557 0.042 0.024 0.076 64/454 0.015 0.025 0.550 154/1070 0.024 0.021 0.259
Grénfléckig vitfjéril - - - - 1/1 -0.005  0.156 0.977 - - - -
Svavelgul héfjéril 1/1 0.222 0.177 0.210 6/8 0.073 0.071 0.301 3/3 0.342 0.178 0.056
Citronfjdril 106/293 -0.007 0.023 0.750 32/56 -0.024 0.033 0.472 100/478 0.012 0.020 0.554
Gullvivefjéril 3/7 -0.176 0.148 0.234 1/1 -0.132 0.213 0.537 - - - -
Mindre guldvinge 44/73 -0.004 0.030 0.883 23/32 0.029 0.037 0.442 57/153 -0.007 0.024 0.785
Vitfléckig guldvinge 1/1 -0.427 0.388 0.271 19/44 -0.022 0.041 0.599 50/166 0.043 0.025 0.084
Violettkantad guldvinge 3/5 0.071 0.095 0.452 17/23 0.073 0.043 0.091 6/12 -0.027 0.067 0.686
Eldsnabbvinge - - - - - - - - 4/5 0.068 0.078 0.387
Eksnabbvinge - - - - 4/11 -0.043 0.089 0.627 2/3 0.096 0.113 0.395

Grénsnabbvinge 36/93 -0.054 0.035 0.124 4/4 0.131 0.091 0.151 - - - -



Almsnabbvinge
Busksnabbvinge
Krattsnabbvinge
Mindre blavinge
Tostebldvinge
Kléverbldvinge
Ljung/Hedbldvinge
Violett blavinge

Brun bldvinge

Midsommarbldvinge

Angsblévinge
Vipplingbldvinge
Silverbldvinge
Puktérnebldvinge

Silverstreckad pdrlemorfjéril

Angspdrlemorfjdril

Skogspdrlemorfjéiril

Hedpdrlemorfjdiril

Storfldckig pdrlemorfjéril
Alggréspdrlemorficiril
Prydlig pérlemorfjdril
Brunfléckig pdrlemorfjdril

Amiral
Tistelfjdril
Péfdgeléga
Ndsselfjdril
Vinbdrsfuks
Kartfjéril
Sorgmantel
Kérsbdrsfuks
Angsnditfjril
Sotndtfjdril
Skogsndtfjdril
Aspfjdiril

Sdlgskimmerfjéril

1/1

13/13
1/1

1/1

1/15

3/10
9/29
1/1

2/2
3/3
41/105
10/24
3/3
10/14
32/44
18/28
12/12
15/29
10/14
1/1
2/2
7/20

-0.165

-0.049
0.108

-0.722

0.218

0.040
0.046
0.009

-0.154
0.055
0.032
0.026
0.067
-0.004
0.018
0.023
0.051
-0.027
0.024
0.034

0.128
0.173

0.246

0.055
0.165

0.564

0.176

0.098
0.057
0.176

0.171
0.096
0.030
0.055
0.095
0.058
0.033
0.042
0.050
0.051
0.056
0.169

0.119
0.065

0.503

0.375
0.512

0.200

0.215

0.683
0.415
0.960

0.367
0.568
0.284
0.645
0.479
0.947
0.589
0.588
0.307
0.602
0.667
0.840

0.279
0.008**

1/1
1/1
5/5
1/1
28/162
4/8
2/2
7/13
34/100
1/2
68/244
26/103
25/66
38/180
18/53
5/9
1/1
67/473
37/56
97/592
11/12
9/11
5/6
80/299
5/5
7/25
4/4
1/10
3/7
69/234
1/1
2/2

0.092
-0.077

-0.005

0.099
0.036
0.118
0.196
-0.064
0.021
-0.273
0.076
0.011
0.009
0.048
0.022
-0.009
-0.072
0.085
-0.009
0.060
0.008
0.021
0.005
0.033
-0.043
-0.005
-0.137

-0.112
0.079
0.038
0.040
-0.147

0.173
0.194

0.077

0.178
0.034
0.090
0.149
0.069
0.031
0.328
0.025
0.035
0.036
0.030
0.042
0.077
0.183
0.025
0.031
0.023
0.053
0.058
0.077
0.023
0.080
0.068
0.102

0.199
0.101
0.024
0.169
0.151

0.595
0.690

0.945
0.577
0.290
0.187
0.188
0.355
0.496
0.404
0.003**
0.764
0.794
0.113
0.600
0.909
0.694
0.001***
0.765
0.008**
0.882
0.718
0.953
0.150
0.589
0.938
0.178
0.572
0.437
0.120
0.813
0.333

1/5
1/1
1/1

49/209
6/8
11/18
7/8
25/38
33/148
89/305
74/293
46/107
2/3
12/16
54/198
1/2
31/71
16/21
15/73
50/155
77/192
15/18
17/67
12/14

-0.067
0.033
-1.728

0.008
-0.067

-0.081
-0.035

0.026
-0.039
0.003
0.029
-0.011
0.267
-0.093
0.034
-0.195
0.040
-0.013
0.036
0.033
0.001
0.137
0.035
0.084

0.175
0.108
3.249

0.025
0.072

0.055
0.063

0.033
0.031
0.021
0.022
0.026
0.160
0.054
0.024
0.230
0.030
0.041
0.041
0.025
0.022
0.045
0.039
0.047

0.703
0.762
0.595

0.756
0.351

0.143
0.585

0.435
0.210
0.880
0.181
0.683
0.096
0.088
0.163
0.396
0.185
0.759
0.390
0.180
0.954
0.003**
0.363
0.072



Kvickgrdsfijdril
Svingelgrdsfjdiril
Berggrdsfjdiril
Vitgrdsfjéril
Ddrgrdsfjdril
Starrgrdisfjéril
Pdrlgrdsfjéril
Kamagrdsfjdril
Luktgrdsfijdril
Slattergrdsfjdril
Skogsgrdsfjdril
Sandgrdsfjdiril

10/10
6/18
3/3
1/3
5/13
46/127
3/41
2/12

0.105
0.122
0.138
0.051

0.137
0.015
-0.011
0.030

0.053
0.067
0.094
0.166

0.074
0.029
0.105
0.121

0.048*
0.068
0.142
0.761

0.062
0.600
0.915
0.801

2/4
6/12
2/4
58/136
2/12
5/18
129/1030
59/216
145/2666
104/1006
4/10
1/1

-0.116
0.016
-0.050
0.033
0.038
0.038
0.007
-0.009
0.002
-0.013
0.055
-0.072

0.138
0.070
0.127
0.026
0.136
0.076
0.022
0.026
0.022
0.022
0.086
0.183

0.402
0.814
0.691
0.195
0.780
0.616
0.749
0.723
0.926
0.565
0.520
0.694

12/32
9/10
3/4
52/153
38/106
148/1535
97/920
13/50
9/49

-0.042

-0.017

0.232
0.003
-0.040
0.029
-0.026
0.035
-0.089

0.049

0.055

0.126
0.025
0.029
0.021
0.021
0.044
0.062

0.390

0.756

0.066
0.916
0.166
0.169
0.213
0.423
0.152




Appendix 8. Linjar regression for individrikedom i relation till vegetationshojd. B &r regressionskoefficienten, positiva varden visar pa preferens

for hdgre vegetation.

Art Var Midsommar Hégsommar
Lokaler/individer B Std. Error a Lokaler/individer B Std. Error a Lokaler/individer B Std. Error a
Angsmetallvinge - - - - 16/74 0.000 0.003 0.966 8/18 0.000 0.001 0.604
Klubbsprétad bastardsvédrmare - - - - 1/46 -0.003 0.006 0.597 1/16 -0.001 0.002 0.503
Smalsprétad bastardsvédrmare - - - - 5/16 0.000 0.001 0.968 - - -
Mindre bastardsvdrmare - - - - 6/12 0.000 0.000 0.372 14/28 0.001 0.001 0.199
Sexfldckig bastardsvdrmare - - - - 6/25 -0.001 0.001 0.565 12/55 0.001 0.002 0.476
Bredbrdmad bastardsvédrmare - - - - 6/31 0.000 0.001 0.728 10/59 0.005 0.002 0.005**
Svdvdagsvdrmare 1/1 0.000 0.000 0.597 1/1 0.000 0.000 0.537 - - -
Skogsvisslare 13/21 0.001 0.001  0.370 3/5 0.000 0.000 0.690 - - -
Smultronvisslare 30/ 48 0.000 0.001 0.838 3/3 0.000 0.000 0.171 1/1 0.000 0.000 0.585
Svartfléckig glanssmygare 2/2 0.000 0.000 0.126 4/4 0.000 0.000 0.592 1/1 0.000 0.000 0.709
Mindre tatelsmygare 1/1 0.000 0.000 0.652 32/105 0.002 0.002 0.250 95/455 0.013 0.007 0.046*
Silversmygare - - - 2/2 0.000 0.000 0.551 28/140 0.000 0.002 0.869
Angssmygare 11/28 0.002 0.001 0.007* 112/372 0.008 0.003 0.025* 27/77 0.003 0.002 0.047*
Makaonfjdril 1/1 0.000 0.000 0.667 2/3 0.000 0.000 0.788 - - - -
Skogs/Angsvitvinge 69/205 -0.002 0.002 0.379 17/20 0.000 0.000 0.536 14/45 0.002 0.001 0.064
Aurorafjéril 83/159 0.002 0.002 0.231 5/6 0.000 0.000 0.961 1/1 0.000 0.000 0.282
Hagtornsfjdril 4/5 0.000 0.000 0.867 25/51 0.003 0.001 0.024* 2/3 0.000 0.000 0.985
Kalfjéril 4/6 0.000 0.000 0.894 13/16 0.000 0.000 0.362 59/112 0.003 0.001 0.028*
Rovfjdril 7/12 0.001 0.000 0.015%* 19/35 0.001 0.001 0.361 44/275 0.023 0.013 0.076
Rapsfjdiril 152/557 0.011 0.005 0.016* 64/454 0.009 0.009 0.323 154/1070 0.015 0.009 0.081
Grénfléckig vitfjéril - - - 1/1 0.000  0.004 0.978 - - -
Svavelgul héfjéril 1/1 0.000 0.000 0.152 6/8 0.000 0.000 0.332 3/3 0.000 0.000 0.010*
Citronfjdril 106/293 -0.002 0.003 0.579 32/56 0.000 0.001 0.934 100/478 0.010 0.006 0.094
Gullvivefjéril 3/7 -0.001 0.001 0.165 1/1 0.000 0.000 0.541 - - -
Mindre guldvinge 44/73 0.001 0.001 0.369 23/32 0.000 0.001 0.739 57/153 0.000 0.002 0.966
Vitfléckig guldvinge 1/1 0.000 0.000 0.239 19/44 -0.001 0.001 0.255 50/166 0.004 0.004 0.269
Violettkantad guldvinge 3/5 0.000 0.000 0.837 17/23 0.002 0.001 0.012* 6/12 0.000 0.000 0.429
Eldsnabbvinge - - - - - - 4/5 0.000 0.000 0.319
Eksnabbvinge - - - 4/11 0.000 0.000 0.845 2/3 0.000 0.000 0.544
Grénsnabbvinge 36/93 -0.002 0.002 0.358 4/4 0.000 0.000 0.110 - - -



Almsnabbvinge
Busksnabbvinge
Krattsnabbvinge
Mindre blavinge
Tostebldvinge
Kléverbldvinge
Ljung/Hedbldvinge
Violett blavinge

Brun bldvinge

Midsommarbldvinge

Angsblévinge
Vipplingbldvinge
Silverbldvinge
Puktérnebldvinge

Silverstreckad pdrlemorfjéril

Angspdrlemorfjdril

Skogspdrlemorfjéiril

Hedpdrlemorfjdiril

Storfldckig pdrlemorfjéril
Alggréspdrlemorficiril
Prydlig pérlemorfjdril
Brunfléckig pdrlemorfjéril

Amiral
Tistelfjdril
Péfdgeléga
Ndsselfjdril
Vinbdrsfuks
Kartfjéril
Sorgmantel
Kérsbdrsfuks
Angsnditfjril
Sotndtfjdril
Skogsndtfjdril
Aspfjdiril

Sdlgskimmerfjéril

1/1

13/13
1/1

1/1

1/15

3/10
9/29
1/1

2/2
3/3
41/105
10/24
3/3
10/14
32/44
18/28
12/12
15/29
10/14
1/1
2/2
7/20

0.000

0.000
0.000

0.000

0.001

0.000
0.001
0.000

0.000
0.000
0.001
0.000
0.000
0.000
0.001
0.000
0.000
-0.001
0.000
0.000

0.000
0.002

0.000

0.000
0.000

0.000

0.001

0.000
0.001
0.000

0.000
0.000
0.002
0.001
0.000
0.000
0.001
0.001
0.000
0.001
0.000
0.000

0.000
0.001

0.494

0.466
0.502

0.156

0.158

0.612
0.352
0.960

0.344
0.580
0.624
0.943
0.480
0.882
0.448
0.965
0.143
0.233
0.988
0.841
0.275
0.003*

1/1
1/1
5/5
1/1
28/162
4/8
2/2
7/13
34/100
1/2
68/244
26/103
25/66
38/180
18/53
5/9
1/1
67/473
37/56
97/592
11/12
9/11
5/6
80/299
5/5
7/25
4/4
1/10
3/7
69/234
1/1
2/2

0.000
0.000

0.000

0.000
-0.003
0.001
0.000
0.000
0.001
-0.001
0.008
-0.001
0.002
0.002
0.001
0.000
0.000
0.036
0.000
0.058
0.000
0.000
0.000
0.004
0.000
0.002
0.000

-0.001
0.000
0.009
0.000
0.000

0.000
0.000

0.000

0.000
0.006
0.000
0.000
0.000
0.002
0.001
0.004
0.002
0.001
0.004
0.001
0.000
0.000
0.010
0.001
0.022
0.000
0.000
0.000
0.004
0.000
0.002
0.000

0.001
0.000
0.004
0.000
0.000

0.589
0.691

0.956
0.570
0.597
0.064
0.151
0.545
0.514
0.346
0.050
0.608
0.076
0.605
0.639
0.988
0.693
0.001***
0.936
0.008*
0.568
0.686
0.510
0.359
0.512
0.265
0.186
0.571
0.917
0.036*
0.813
0.288

1/5
1/1
1/1

49/209
6/8
11/18
7/8
25/38
33/148
89/305
74/293
46/107
2/3
12/16
54/198
1/2
31/71
16/21
15/73
50/155
77/192
15/18
17/67
12/14

0.000
0.000
0.000

0.003
0.000

0.000
0.000

0.002
-0.002
-0.003
0.003
-0.001
0.000
0.000
0.006
0.000
0.003
0.000
0.006
0.005
0.000
0.001
0.002
0.001

0.001

0.000
0.000
0.000

0.004
0.000
0.000
0.000
0.001
0.003
0.005
0.003
0.002
0.000
0.000
0.003
0.000
0.002
0.000
0.003
0.002
0.003
0.000
0.003
0.000

0.701
0.646
0.143

0.442
0.363
0.291
0.657
0.032*
0.517
0.581
0.205
0.362
0.105
0.119
0.057
0.371
0.064
0.955
0.058
0.024*
0.946
0.001***
0.626
0.014*



Kvickgrdsfjéril 10/10 0.001 0.000 0.041* 2/4 0.000 0.000 0.500 - - -
Svingelgrisfjdril 6/18 0.001 0.001 0.055 6/12 0.000 0.000 0.600 12/32 0.000 0.001 0.944
Berggrdsfjéiril 3/3 0.000 0.000 0.130 2/4 0.000 0.000 0.692 - - -
Vitgrdsfjéril 1/3 0.000 0.000 0.761 58/136 0.002 0.002 0.397 9/10 0.000 0.000 0.971
Dargrdsfidril - - - 2/12 0.004 0.005 0.475 - - -
Starrgrdsfjdril - - - 5/18 0.001 0.001 0.475 3/4 0.000 0.000 0.029*
Pdrlgrdsfjéril 5/13 0.001 0.000 0.204 129/1030 0.019 0.009 0.042* 52/153 0.002 0.002 0.332
Kamagrdsfjdril 46/127 0.000 0.002 0.964 59/216 -0.004 0.004 0.291 38/106 -0.002 0.001 0.213
Luktgrdsfjéril 3/41 0.001 0.003 0.773 145/2666 0.077 0.025 0.002* 148/1535 0.026 0.015 0.072
Slattergrdsfjdril 2/12 0.000 0.001 0.759 104/1006 0.000 0.011 0.994 97/920 -0.014 0.009 0.123
Skogsgrdsfjéril - - - - 4/10 0.001 0.000 0.166 13/50 0.001 0.002 0.655
Sandgrdsfjdril - - - - 1/1 0.000 0.000 0.693 9/49 -0.003 0.002 0.047*
Regression mellan artrikedom och vegetationshdjd.
Linjar regression Logistisk regression (1=8 eller fler arter, 0= 7 eller farre)
Var Midsommer Hégsommar Var Midsommer Hégsommar
B Std. Error a B Std. Error a B Std. Error a B Std. Error a B Std. Error a B Std. Error a
0.050 0.027 0.070 0.114 0.048 0.017* 0.065 0.045 0.155 -0.005 0.048 0.917 0.061 0.024 0.010* 0.008 0.021 0.716




Appendix 9. Forekomster av enskilda arter i forhallande till nektarrikedom (logistisk regression). B ar regressionskoefficienten, positiva vérden
visar pa preferens for hogre vegetation.

Art Var Midsommar Hoégsommar
Lokaler/individer B Std. Error a Lokaler/individer B Std. Error a Lokaler/individer B Std. Error a

Angsmetallvinge - - - - 14/54 4162283 1.18664 0.000*** 8/18 1.075553 1.78464  0.547
Klubbsprétad bastardsvédrmare - - - - 1/46 2.87433 3.820467 0.452 1/16 3.506794 2.945105 0.234
Smalsprétad bastardsvidrmare - - - - 5/16 3.589506 1.980851 0.070 - - -

Mindre bastardsvdrmare - - - - 6/12 2.272897 1.838915 0.216 14/28 0.993581 1.419107 0.484
Sexfldckig bastardsvdrmare - - - - 5/20 4741547 1.661427 0.004** 12/54 2.141158 1.240551 0.084
Bredbrémad bastardsvédrmare - - - - 5/24 2.763169 1.878476 0.141 10/45 1.856683 1.389708  0.182
Svévdagsvidrmare 1/1 4.439017 2.569868  0.084 1/1 -0.04806 6.353741 0.994 - - -

Skogsvisslare 10/17 0.516144 1.705138  0.762 3/5 0.859378 3.178193 0.787 - - -

Smultronvisslare 28/45 0.259422 1.139251 0.820 3/3 1.891518 2.678821 0.480 1/1 -1.54363 9.208559 0.867
Svartflédckig glanssmygare 2/2 1.912873 3.412387  0.575 4/4 -29.7834 18.88725 0.115 - - -

Mindre tatelsmygare 1/1 -2.07397 9.446503 0.826 28/93 1.97503 1.039682 0.057 89/420 1.245893 0.858604  0.147
Silversmygare - - - - 2/2 5.609759 2.446165  0.022* 27/131 1.384034 1.040361 0.183
Angssmygare 9/24 3.08341 1.163278 0.008** 108/329 1.812525 0.877883  0.039* 23/54 1.425482 1.090292 0.191
Makaonfjdril 1/1 -3.47191 1192528 0.771 2/3 -8.24752 12.15835 0.498 - - -

Skogs/Angsvitvinge 66/184 -0.28301 0.892095 0.751 15/17 1.535635 1.361225 0.259 12/33 1.693456 1.328871 0.203
Aurorafjéril 72/138 2.108131 0.831577 0.011* 5/6 0.597984  2.59295 0.818 1/1 0.130889 6.168697  0.983
Hagtornsfjdril 4/5 -5.20973  7.05357  0.460 24/49 -0.83408 1.431701 0.560 2/3 0.273691 3.812231 0.943
Kalfjéril 4/6 -0.5242 3.399232 0.877 12/15 -0.72464 2.116033 0.732 52/97 1.183644 0.894133 0.186
Rovfjdril 6/11 2.486649 1.437647  0.084 15/31 0.608887 1.544812 0.693 36/238 1.357278 0.960269 0.158
Rapsfjril 142/514 2.358103 1.051909 0.025* 60/438 0.84935 0.89571 0.343 143/992 -0.60227 0.846723 0.477
Gronfldckig vitfjéril - - - - 1/4 -4.63221 9.638537 0.631 - - -

Svavelgul héfjdril 1/1 2.569836 3.178478  0.419 5/7 -1.56249 3.722242 0.675 3/3 0.883683 2.966935 0.766
Citronfjéril 97/264 0.027535 0.785399 0.972 30/53 0.674446 1.141265 0.555 93/442 2.750118 1.008281 0.006*
Gullvivefjéiril 3/7 1.944522 2.659109 0.465 1/1 -1.05726 7.363135 0.886 - - -

Mindre guldvinge 39/65 1.061124 0.900478  0.239 18/21 -0.08388 1.578211 0.958 52/143 2.312865 0.895037 0.010*
Vitfldckig guldvinge 1/1 1.786509 3.781392 0.637 15/37 1.95904 1.297285 0.131 46/155 1.731907 0.895765 0.053
Violettkantad guldvinge 3/5 2.321929 1.993563 0.244 16/22 3.302581 1.155805 0.004** 5/11 0.752877 2.394928  0.753
Eldsnabbvinge - - - - - - - - 4/5 -17.1915 15.92327  0.280
Eksnabbvinge - - - - 4/11 1.60589 2.442851 0.511 1/2 1.445429 4.420024 0.744
Grénsnabbvinge 35/89 -2.57501 1.755961 0.143 4/4 -0.24078  3.33998 0.943 - - -



Almsnabbvinge
Busksnabbvinge
Krattsnabbvinge
Mindre bldvinge
Tostebldvinge
Kléverbldvinge
Ljung/Hedbldvinge
Violett bldvinge

Brun bldvinge

Midsommarbldavinge

Angsblévinge
Vipplingblavinge
Silverblavinge
Puktérneblavinge

Silverstreckad pdrlemorfjéril

Angspédrlemorfjéril

Skogspdrlemorfjéiril

Hedpdrlemorfjdiril

Storflédckig pdrlemorfjéril
Alggréspdrlemorfidril
Prydlig pdrlemorfjdril
Brunfléckig pdrlemorfjdiril

Amiral
Tistelfjdril
Péfdgeléga
Nidsselfjdril
Vinbérsfuks
Kartfjéril
Sorgmantel
Kérsbdrsfuks
Angsndtfjéril
Sotndtfjdril
Skogsndtfjdril
Aspfjdril

Sdlgskimmerfjéril

1/1

10/10
1/1

1/1

2/6
9/25
1/1

2/2
3/3
40/95
9/22
3/3
9/13
31/43
17/25
10/10
15/29
7/11
1/1

1/1
6/11

-2.00283

-5.85298
-98.9512
-2971.87

2.695191
3.144842
-0.80958

-19.5672
2.677993
-0.08613
1.589485
2.833922
2.789104
0.716194
1.329407
0.935069
-11.4137
-20.6984
-2387.51
5.055903
2.209542

9.31952

5.002381
130.0069
85343.95

2.238584
1.158674
7.242217

21.77063
1.869743
1.046347
1.420816
1.823742
1.191436
1.013483
1.151592
1.552818
5.756535

12.046
74011.67
2.656671
1.503483

0.830

0.242
0.447

0.972

0.229
0.007**
0.911

0.369
0.152
0.934
0.263
0.120
0.019*
0.480
0.248
0.547
0.047*
0.086
0.974

0.057
0.142

1/1

5/5
1/1
27/161
4/8
2/2
7/13
33/97
1/2
64/228
24/97
22/56
37/177
17/44
5/9
64/439
33/48
93/577
10/10
9/11
5/6
72/265
5/5
6/14
4/4
1/10
3/7
61/207
1/1
2/2

1.421141

-0.06681
0.368983
-2.01715
-0.55248

-2.6562
2.930906
1.901205
-2.25709
2.645307
2.906752
0.529393
1.412876
2.573719
1.912951
2.231625
2.763735
1.208176
1.851389
4.380009

-9.1112
2.623056
2.807061
-0.49668
1.817335
-1.08068
-1.55889
2.288478
7.420109
-11.3726

4.948648

2.905161
6.555427
1.739229
3.522676
7.146214
1.598183
0.994703
6.513881
0.890712
1.043277
1.320285
0.990362
1.175178
2.137223
0.876626
0.970368
0.840396
1.552315
1.352948

8.15357
0.889252
1.869225
2.625518
2.363751
7.068736
4.956559
0.881119
3.869385

13.7763

0.774

0.982

0.955
0.246
0.875
0.710
0.067
0.056
0.729
0.003**
0.005**
0.688
0.154
0.029*
0.371

0.011*
0.004**
0.151
0.233
0.001***
0.264
0.003**
0.133
0.850
0.442

0.878
0.753
0.009*
0.055
0.409

1/5
1/1
1/1

47/177
5/7
7/13
7/8
23/36
30/137
80/283
69/268
43/101
2/3
11/15
51/190
1/2
29/67
14/19
15/73
47/149
69/181
14/17
15/62
12/14

-2.45607
-15.644
-0.19894

-2.02227
-17.5926
1.975617
1.703399
1.237594
1.630227
2.712812
1.098058
1.391275
1.695027
2.606625
1.527236
-8.06615

-1.1333
-0.75341
0.997911
1.019213
1.602022
0.674724
2.201097
0.555963

-2.41728

11.07635
26.93696
5.941824

1.496679
14.4477

1.57656
1.660322
1.119273
0.983811
0.965235
0.860233
0.918496
2.951248
1.207574

0.88641
20.81955
1.588805
2.080122
1.377262
0.923374
0.866122
1.514438
1.115148
1.664712

2.159314

0.825
0.561
0.973

0.177
0.223

0.210
0.305

0.269
0.098
0.005**
0.202
0.130
0.566
0.031*
0.085
0.698
0.476
0.717
0.469
0.270
0.064
0.656
0.048*
0.738

0.263



Kvickgrdsfjdril 9/9 2.268841 1.26743 0.073 2/4 3.516648 2.629334 0.181 - - -

Svingelgrdsfjdril 6/18 3.244766 1.315881 0.014* 6/12 -1.24225 3.231543 0.701 12/32 1.064991 1.494382 0.476
Berggrdsfjril 3/3 -46.7426 33.22459 0.159 1/2 -58.351 73.48546 0.427 - - -
Vitgrdsfjéril 1/3 5.326212 2.682805 0.047* 56/133 1.832901 0.885041 0.038* 9/10 1.716343 1.487609 0.249
Ddrgrdsfjdril - - - - 2/12 -2.06083 6.482288 0.751 - - -
Starrgrdsfjril - - - - 5/18 -7.68851  7.38865 0.298 3/4 -3.04977 7.102069 0.668
Pdrlgrdsfjciril 3/9 3.015535 1.776297 0.090 120/936 -0.5205 0.832031 0.532 49/122 -0.28052 1.069997 0.793
Kamagrdsfjdril 45/120 2.937934 0.878348 0.001** 55/198 2.42649 0.892521 0.007%* 36/95 1.341125 0.961619 0.163
Luktgrdsfjdril 3/41 2.82975 1.824909 0.121 138/2478 1.198794 0.900282 0.183 137/1387 0.729151 0.905274 0.421
Slattergrdsfjdril 2/21 3.520538 1.994364 0.078 99/895 1.925957 0.872223 0.027%* 90/786 1.152297 0.855311 0.178
Skogsgrdsfjdiril - - - - 3/7 3.580784 2.171626 0.099 12/44 0.878136 1.553147 0.572
Sandgrdsfjdril - - - - - - - - 7/38 0.862098 1.991199 0.665
Appendix 10. Linjar regression for individrikedom i relation till nektarrikedom. B r regressionskoefficienten, positiva varden visar pa
preferens for hdgre vegetation.

Art Var Midsommar Hégsommar

Lokaler/individer B Std. Error a Lokaler/individer B Std. Error a Lokaler/individer B Std. Error a

Angsmetallvinge - - - - 14/54 0.050072 0.095173 0.599 8/18 0.030895 0.026781 0.250
Klubbsprétad bastardsvdrmare - - - - 1/46 0.175951 0.221021 0.427 1/16 0.110467 0.078152 0.159
Smalsprétad bastardsvdrmare - - - - 5/16 0.071548 0.049706 0.153 - - -
Mindre bastardsvdrmare - - - - 6/12 0.015395  0.01452 0.290 14/28 0.041625 0.025751 0.107
Sexflédckig bastardsvdrmare - - - - 5/20 0.117109 0.03027 0.000*** 12/54 0.13963 0.071839 0.053
Bredbrdmad bastardsvdrmare - - - - 5/24 0.069764 0.038798 0.073 10/45 0.016036 0.063313 0.800
Svdvdagsvdrmare 1/1 0.008576 0.003564 0.017* 1/1 -2.3E-05 0.003046 0.994 - - -
Skogsvisslare 10/17 0.012235 0.019475 0.530 3/5 0.003654 0.008726 0.676 - - -
Smultronvisslare 28/45 0.090703 0.032437 0.006** 3/3 0.003677 0.007799 0.638 1/1 -0.00107 0.006316 0.866
Svartfléckig glanssmygare 2/2 0.003922 0.007462 0.600 4/4 -0.01619 0.012116 0.183 - - -
Mindre tatelsmygare 1/1 -0.00168 0.007578 0.825 28/93 0.086223 0.065967 0.192 89/420 0.342617 0.281565 0.225
Silversmygare - - - - 2/2 0.015307 0.003994 0.000*** 27/131 0.047617 0.10618 0.654
Angssmygare 9/24 0.054802 0.022482 0.016* 108/329 0.413131 0.120784 0.001%*** 23/54 0.033967 0.050634 0.503
Makaonfijéiril 1/1 -0.00063 0.002119 0.768 2/3 -0.00585 0.009967 0.558 - - -

Skogs/Angsvitvinge 66/184 -0.00938 0.078478 0.905 15/17 0.013596 0.015873 0.393 12/33 0.078199 0.034368

0.024*
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Silverstreckad pérlemorfjéril
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Skogspdrlemorfjéril
Hedpdrlemorfjdril
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Alggréspdrlemorfjcril

72/138
4/5
4/6
6/11
142/514
1/1
97/264
3/7
39/65
1/1
3/5

35/89
1/1
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1/1

1/1

2/6
9/25
1/1

2/2
3/3

0.144683

-0.0075
-0.00351
0.028002
0.255899
0.002881
0.002865
0.021998
0.025985
0.000925

0.00414

-0.09079
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-0.01216
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0.05676
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0.010459
0.00444
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0.009397
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0.002425

0.00297
0.003876

0.010**
0.433
0.764
0.066
0.119

0.380
0.976
0.551
0.586
0.626
0.754

0.111
0.828

0.246
0.468

0.493

0.271
0.000%***
0.911

0.454
0.097

5/6
24/49
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15/31
60/438
1/4
5/7
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1/1
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16/22
4/11
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0.307
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0.984
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0.560
0.136
0.233
0.006**
0.191
0.825




Appendix 11. Medelantal arter for tre olika klasser av mangd nektarkallor.
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Appendix 12. Medelantal arter for tre olika klasser av vegetationshojd
Objekten delades in i tre vegetationsklasser (< 5 cm), 5-15 cm och > 15 cm). Sedan
berédknades medelantal individer/200 m (bla staplar) och andel objekt med férekomst (gra
staplar).
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Appendix 13. Ingaende lin och biotoper

Lansbokstav Lan
E Ostergétland
F Jonkoping
G Kronoberg
K Blekinge
T
M

Orebro
Malmohus (Skane)

Biotoptyp kod Biotop
1 Bryn
2 Végren
3 Dikesren
4 Hygge
) Karr



Mosse

Vall

Tradgard
Héllmark
Sandbiotop
Kraftledningsgata
Strandmiljo
Betesmark slinga
Obetad grasmark
Skogsmark
Betesmark transekter




L

Lansstyrelserna

Skane Blekinge
Kronoberg Jonkoping
Ostergétland Orebro

Rapporten finns tillgénglig att ladda ner som pdf via internet:

www.lansstyrelsen.se/ostergotland
ISBN 978-91-7488-377-0
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