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Sammanfattning

| den har rapporten undersoks hur vél nagra olika biotiska och abiotiska faktorer forklarar de arliga
variationerna i antalet hackande vadare pa strandangar som omger den grunda slattsjon Takern i véstra
Ostergatland. Enligt en nyligen publicerad sammanstéllning fran Lansstyrelsen i Ostergétland minskar
antalet vadare pa sjons strandangar pa ett orovackande satt, detta trots att arealen valhavdad strandang
idag sannolikt ar storre an pd manga decennier samtidigt som det genomforts en rad lyckade
restaureringsarbeten i syfte att gora stranddngarna mer attraktiva for hackande vadare. Kunskaperna
om de faktorer som paverkar hackande vadare pa strandangar ar tamligen begransade, sarskilt i
Sverige. For lyckad skétsel och forvaltning av denna naturtyp ar det dock av stor betydelse att kénna
till vilka faktorer som &r viktigast for att bestdmma hur stor vadarnas populationsstorlek &r.

Vid Takern har bestanden av tofsvipa, rédbena och enkelbeckasin som hackar pa narmare halften av
den totala strandéngsarealen foljts systematiskt sedan mitten av 1990-talet. Inventeringsarbetet har
utforts av ett stort antal ideellt engagerade ornitologer inom foreningen Takerns Faltstation. Genom att
arligen besoka varje strandang vid 6-8 tillfallen och rdakna de revirhavdande vadarna erhalls en
uppfattning om hur vadarnas antal varierar 6ver aren och hur den langsiktiga trenden for arterna ser ut.
Efter sa manga ar av grundliga inventeringar har dataunderlaget vuxit och kommit att bli ett av de
mest omfattande for hela sodra Sveriges inland. Det lampar sig déarfor vél for analyser av trender och
faktorer som styr hur manga héackande par av de olika vadarna som héckar pa strandangarna. For att
veta vilka faktorer som skulle kunna paverka antalet hackande vadare pa sjons strandangar kravs att
man tittar i studier utférda utanfor Sverige — de redovisade resultaten fran Sverige ar namligen i de
flesta fall annu alltfor fa for att de ska vara mojliga att anvanda sig av.

Utlandska studier, sarskilt fran England och Nederlanderna, pekar pa att tva av de mest betydelsefulla
orsakerna till de sentida negativa trenderna hos manga vadarfaglar ar predation och fodobrist, bada
kopplade till forhallandena i eller i anslutning till vadarnas hackningsmiljo. Predationstrycket fran
krakfaglar och enstaka fyrfota daggdjur, sérskilt rav och gravling, har visat sig vara hogt, och vadare
ar med sina markhackande vanor sarskilt utsatta for detta. Fodobristen kan tillskrivas bristen pa
lampliga grasmarker, sarskilt sadana som haller fukt och vator under en stor del av
hackningssasongen. Fukten kommer dels fran nederbord, och dels fran omgivande vattendrag eller
sjoar i form av tillfalligt hogvatten som sa smaningom sjunker undan och lamnar kvar vatten i svackor
och gropar. | fuktig lag vegetation nara grunda vattensamlingar &r fodan i form av insektslarver, sma
kraftdjur och maskar latt atkomlig, och har kan fodotillgangen vara mer an dubbelt sa hdg som i
torrare vegetation i samma omrade. Med utgangspunkt fran de faktorer som omnamns i dessa studier
hypotetiseras att variationerna i antalet hackande vadare pa Takerns strandangar i olika hdg grad kan
forklaras av nagon av de tre faktorerna: 1) predation, 2) nederbord under varen och 3) vattenstandets
véxlingar under hackningssasongen.

Data for analys av samband har insamlats dels fran studier utférda av foreningen Takerns Féltstation
(vadartatheter och viss predatorférekomst), dels fran Gvervakning samordnat av SMHI (nederbord)
respektive Takerns Regleringsforetag (vattenstand). Data for de tre faktorerna “predation”, “nederbdrd
under véren” och “vattenstdndets véxlingar under hdckningssésongen” delades upp i totalt 17 olika
variabler for att 0ka méjligheterna att hitta signifikanta samband. Data Over tatheten av vadare bygger
pa material fran arliga undersokningar av ett tiotal strandangar, utforda av foreningen Takerns
Faltstation. Artvisa trender for de tre arterna tofsvipa, rédbena och enkelbeckasin samt en kombinerad
trend for samtliga tre arter har tagits fram. Dessa fyra responsvariabler testades sedan individuellt mot
var och en av de 17 forklarande variablerna i en serie linjara regressioner i syfte att sortera ut de



faktorer och kombinationer av faktorer som pa basta sétt forklarar de arliga variationerna i tatheten av
vadare pa Takerns stranddngar.

Varken variablerna direkt eller indirekt predation fungerade sarskilt val som forklarande variabler till
de arliga variationerna av antalet vadare pa Takerns strandangar. Intressant nog forekom daremot ett
starkt positivt samband mellan tatheterna av enkelbeckasiner och titheterna av gragaskullar i samma
miljoer. Det &r inte troligt att det ar en effekt av predation, utan mojligen &r det istéllet en effekt av
gragassens kraftiga bete pa arsskott av vass och starr i strandnara vegetation som under perioden
skapat mer livsutrymme for hdckande enkelbeckasiner.

Den totala nederbordsmangden i Takernomréadet under perioden 1 mars-1 juni har minskat med drygt
35 % under den undersokta tidsperioden 1996-2013, vilket indikerar att vararna lokalt har blivit torrare
pa senare ar. Resultatet torde inte vara en effekt av att nederborden under de sista aren avlasts i
Odeshog istéllet for vid Renstad, eftersom nederbordsméangderna korrigerats for att med hogre
noggrannhet goras likvardiga med de forhallanden som rader vid Takern. For variabeln “nederbord”
skiljde sig styrkan pa sambanden en hel del mellan de olika arterna. Tofsvipa var den art som mest
tydligt reagerade negativt ju mer nederbérd som faller under manaderna mars och april. Det skulle
kunna bero pa att sérskilt tofsvipans ungar ar kansliga for stora nederbérdsmangder tidigt under
hackningssasongen, och att manga par darfor avbryter hackningarna tidigt och éverger strandéngen.
Ett storre antal dagar med mindre nederbérdsméngder i april manad verkade daremot gynnsamt for
tatheten av tofsvipor, kanske for att mer konstant vata forhallanden pa strandéngarna skapar
forutsattningar for en hogre fodotillgang.

For faktorn “vattenstandets vaxlingar under hackningssasongen” férekom olika responser hos vadarna
beroende pa om vattenstandet var hogt i borjan eller i slutet av denna period. Generellt visade sig ett
hogt vattenstand i mars manad resultera i mindre tatheter av vadare, medan ett hogt vattenstand i maj
manad daremot resulterade i hogre titheter av vadare. Hogvatten under den tidiga delen av
hackningssasongen kan vara negativt satillvida att det begransar arealen tillganglig strandangsmark
dar vadare kan havda revir och hacka. | slutet av hackningssasongen ar fodotillgangen av stor
betydelse for att tacka fodobehovet till de sma ungarna. Ett nagot hogre vattenstand under senare delen
av varen erbjuder vadarna fler grunda vattensamlingar och darmed hogre fodotillgang. Pa de allra
flesta strandangar vid Takern sjunker vattnet snabbt undan efter varfloden och lamnar kvar mycket lite
vatten for de senare delarna av hackningsperioden. Vid Takern, dar sjons vattenyta regleras pa
konstgjord vag, ar det darfor mojligt att anpassa vattenstandet pa ett sadant satt att grunda strandkanter
och bla barder begavas med en permanent vattenspegel under hela hackningssasongen. For att gora det
mojligt tyder dock mycket pa att Takerns vattendom darfor maste justeras och goras mer dynamisk
under den senare delen av hackningsperioden for att pa ett béattre satt erbjuda vadarna permanent
fuktiga marker lampliga for fodosok.

Utbver de faktorer som utvarderas i denna rapport ar det viktigt att kénna till att hackande
strandangsfaglar paverkas av ett flertal andra faktorer ocksa. Det omgivande landskapets formaga att
forsorja hackande strandéngsvadare ar en faktor som kan vara komplicerad att analysera, men som
sannolikt spelar, och historiskt har spelat, en avgérande roll for vadarnas populationsstorlekar och
trender i sodra Sverige. Andra faktorer som ocksa &r viktiga att ta hansyn till ar strandangarnas havd
och skotselstatus, saval positiv som negativ paverkan fran betande djur (t.ex. i form av alltfér hart
betestryck eller trampskador pa bon) samt potentiella effekter av sentida klimatforandringar, bade pa
hackningsplatserna samt pa vadarnas rast- och 6vervintringsplatser i samband med flyttning.



Inledning

Strandéngar ar fuktiga grasmarker beldgna i narheten av kust, sjoar eller vattendrag som hévdas
genom bete eller slatter. Dessa miljoer hyser vanligen hoga biologiska varden, och har finns ofta en rik
flora samt hog forekomst av smakryp och groddjur. Manga fagelarter, sarskilt vadare som rédbena
(Tringa totanus), enkelbeckasin (Gallinago gallinago), storspov (Numenius arquata) och tofsvipa
(Vanellus vanellus), &r beroende av strandéngar for hackning och fédosok. Strandangarna har dock, i
och med odlingslandskapets snabba omvandling under det senaste seklet, blivit allt séllsyntare i
Sverige. Foljaktligen har darfor arealen lampliga habitat for manga arter minskat och fragmenterats
upp i mindre omraden &n tidigare. Stérre sammanhangande strandangar finns idag nastan uteslutande
inom naturskyddade omraden i sédra och mellersta Sverige, samt i nagot storre omfattning langs
kusterna p& Oland och Gotland (dar de gar under bendmningen sjomarker). Strandingarna var tidigare
av stor betydelse for lantbrukare genom att de gav vinterfoder till djuren och erbjod frodiga
betesmarker under sommarhalvaret. Nar slatter for vinterfoder Gvergick fran strandangar till
hogintensiv vall, samtidigt som antalet betesdjur i landskapet minskade, vergavs manga strandangar
varpa de snabbt vaxte igen med buskage, vass och strandskog. Eftersom de hdga naturvardena knutna
till strandangarna endast bestar genom kontinuerlig havd i form av bete eller slatter innebar detta ett
hart slag mot manga arter, inte minst hackande och rastande vadarfaglar. | naturvardande syfte att
halla strandangarna éppna har bete och slatter aterupprattats pa ett flertal strandangar, men sadan
verksamhet ar numera starkt beroende av den ekonomiska kompensation i form av betesstod som
arligen delas ut till markagare och djurhallare. Samtidigt har omgivande marker ofta forandrats sa pass
mycket att de erbjuder sma mojligheter for faglarna att uppratthalla livskraftiga populationer utanfor
strandangarna. Trots att stora resurser regionalt har satsats pa att forbattra havden och skétseln pa
strandéngar i sodra och mellersta Sverige har manga vadarfaglar gatt starkt tillbaka i antal. Det ar en
bild som dessvarre ar gemensam for manga omraden, saval i inlandet (t.ex. Bergner 2013, Cronert
2014) som vid kusterna (t.ex. Wallin m.fl. 2004, Johansson m.fl. 2007, Flodin m.fl. 2008, Flodin
2015).

De negativa trenderna for vadare ar ingalunda nagot svenskt fenomen, utan bilden ser likartad ut pa
flera platser i Europa (se Zockler m.fl. 2003). Kraftiga minskningar av vissa hackande och rastande
vadare har tidigare pavisats vid inventeringar bland annat i England (Wilson m.fl. 2005) och pa Irland
(Henderson m.fl. 2002) samt i Nederlanderna (t.ex. Teunissen m.fl. 2008). De bakomliggande
orsakerna till minskningarna ar bristfalligt kdnda, men sannolikt ar det flera olika samverkande
faktorer som styr populationsutvecklingen. En langsiktig minskning av arealen lampliga strandéngar
och vatmarker i takt med det moderna jordbrukets framvaxt ar en viktig faktor (Bergner m.fl. 2014).
Den har medfort att jordbrukslandskapet idag inte langre Klarar av att erbjuda tillrdckliga habitat och
tillracklig fodomangd for att halla stora populationer av vadare. Lokalt har skotseln och hévden
forsamrats pa strandangarna i takt med att antalet betesdjur minskat. | andra fall kan vadarnas negativa
utveckling tillskrivas alltfor hard eller ensartad havd. Tillgangen pa grunda vattensamlingar och
permanenta vator pa eller i anslutning till stranddngarna ar ofta viktigt for att vadarna ska hitta
tillrackligt med foda (Alexandersson m.fl. 1986, Ottvall & Larsson 2005). Lokalt har tillgangen pa
vator minskat till foljd av vattenregleringar och torrare varar med lagre varfloden (Gunnarsson m.fl.
2013). En annan viktig faktor som ofta namns ar en sentida forhojd predation pa vadarnas dgg och
ungar till foljd av 6kat antal predatorer (t.ex. Macdonald & Bolton 2008).

En ny rapport som sammanfattar utvecklingen av fagellivet pa ett femtiotal 6stgétska strandangar (se
Bergner 2013) visar att det gar mycket daligt for sarskilt hackande vadare i Ostergotlands lan. Av de
tre storre omraden med sammanhéangande strandangar som finns i lanet (Takern, Vastra Roxen
respektive Svensksundsviken) visade Takern pa storst relativa minskningar. Takerns strandangar hor



till de som blivit mest noggrant inventerade i lanet, med arliga uppfoljningar av drygt halften av
reservatets knappt 450 ha strandéngar sedan 1996. Mdjligheterna &r darfér goda till analyser av
populationsutvecklingen hos vadare vid Takern. For att statistiskt kunna visa pa vilken eller vilka
faktorer som bast forklarar de arliga variationerna i tatheter av vadare pa strandangarna vid Takern
maste dock ett flertal omvarldsfaktorer registreras, datalaggas och kopplas till dessa. Det ar ofta
svarare dn det kan lata! Strandangsfaglar har raknats ytterst noggrant och systematiskt sedan mitten av
90-talet, men vid sidan av detta har ytterst lite data om faglarnas habitat och omvarldsparametrar
insamlats. En del av dessa data har registrerats pa annat hall, t.ex. av SMHI eller lokala jaktvardare.
Av detta & det i sin tur inte allt som gar att anvanda for meningsfulla analyser pd grund av
inkonsekvent datainsamling och svarigheter att standardisera materialet for en foljd av ar. I den har
rapporten utvarderas darfor i forsta hand effekterna av de faktorer som har kunnat insamlas och
registreras pa ett standardiserat satt, i syfte att minska osdkerheten i data och kunna dra rattvisande
slutsatser. Darfor har antalet mdjliga omvarldsvariabler begransats till 1) predation (direkt och
indirekt), 2) nederbord under varsasongen och 3) vattenstandets véaxlingar under varsasongen. | uppgift
att insamla ytterligare data for mer 6vergripande framtida analyser ges i slutet av denna rapport forslag
pa kompletterande metodik vid inventeringarna av Takerns strandangar.

Metoder

Studieomrade

De inventerade strandangarna som ingar i den har studien aterfinns inom Takerns naturreservat i vastra
Ostergdtland (Figur 1). Takern ar en mycket grund och naringsrik sjo omgiven av stora vidstrackta
vassar, fuktiga kalkrika strandskogar och vélbetade strand&ngar. En stor del av den nuvarande
strandangsarealen pa knappt 450 ha utgérs av gammal sjobotten som blottlades efter ett stort
sjosankningsprojekt som &gde rum pa 1840-talet. Strandangarna vid Takern hyser en hdg biologisk
mangfald med manga arter av karlvaxter, insekter och faglar knutna till sig. For att dessa ska fortleva
kravs att stranddangarna halls éppna genom bete eller slatter. Takerns naturreservat forvaltas av
Léansstyrelsen, men den totala reservatsarealen dgs av ett flertal markdgare som tillsammans ansvarar
for den praktiska skétseln av omradets naturvarden enligt den skotselplan som fastslagits. Arbetet med
att restaurera och forvalta strandangarna runt sjon for att bibehalla en rik biologisk mangfald bekostas
i stor utstrackning genom arliga anslag fran Takernfonden. Anslagen gar framst till praktiska
skotselatgarder i form av réjningar av uppvéxande vegetation samt som kompensatoriskt betesstod till
berérda djuragare.

Inventeringar av hackande faglar

Nagra av de mest typiska faglarna pa Takerns strandangar &r vadarna tofsvipa (Vanellus vanellus),
rodbena (Tringa totanus) och enkelbeckasin (Gallinago gallinago). Sarskilt de tva forstnamnda kan
anvandas som indikatorer for strandangsmiljoer med tillfredsstillande hévd och skotsel. Genom att
noggrant folja det hackande bestandet av dessa arter erhalls en uppfattning om huruvida strandangarna
skots pa ett bra satt eller inte. Som ett led i att dvervaka de hackande fagelbestanden och folja upp
resultaten fran genomforda skotselinsatser har darfor de flesta stérre strandangsavsnitt vid Takern
inventerats pa ett urval hackande fagelarter sedan 1996 (Nilsson 2001). For nagra av strandangarna
inleddes inventeringarna redan i mitten av 1980-talet, men da anvandes annan metodik och
strandangarna avgransades pa ett annat sétt an idag (Nilsson 1992).
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Figur 1. Karta dver sjon Takern med omgivande strandskog, strandangar och 6vrig mark som ingar i
reservatet pa totalt 5 650 ha. De 18 inventerade strandangarna (listade nedan) &r utmarkerade.

Tabell 1. Namnen pa de 18 pa kartan utmarkerade strandangsobjekt som har ingatt i studien, deras
areal samt under vilken period arliga inventeringar genomforts pa dessa strandéangar.

Strandéng Areal (ha) Period med inventeringar
1. Vaversundamaden 22 1996-2013
2. Charlottenborgsmaden 15 2000-2013
3. Lovéngsborgsmaden 18 1996-2013
4. Renstadmaden 7 1998-2013
5. Kvarndngen 16 1996-2013
6. Bankangen 23 1996-2013
7. Toregardsangen 10 2011-2013
8. Svanshals dng 21 1996-2013
9. Glanasangen 2 2011-2013
10. Sj6tuna ang 9 1996-2013
11. Furasa/Hov 23 1996-2013
12. Saby strandéng 16 1996-2013
13. Svélingemaden 8 2012-2013
14. Herrestad dng 15 1997-2013
15. Kaéllstad hopabete 26 1996-2013
16. Kéllstadviken 5 1996-2013
17. Yxstad strand 12 2003-2013

18. Asby stranding 19 2002-2013




Ansvariga for inventeringsinsatserna har varit ideellt engagerade ornitologer knutna till organisationen
Takerns Faltstation. Mest uppmarksamhet har riktats mot de tre arterna vadarfaglar som tidigare
namnts, samt de bada tattingarna gularla (Motacilla flava flava) och angspiplarka (Anthus pratensis)
som ocksa trivs pa valhavdade strandangar. For att folja bestdnden av dessa arter har inventeringar i
form av kombinerade hackfagel- och revirkarteringar genomforts regelbundet under
hackningsperioden fran borjan av april till mitten av juni (se t.ex. Bergner m.fl. 2014 samt Gezelius &
Nilsson 2014 for mer ingaende beskrivningar). Detta ar en lamplig metod for att inventera de flesta av
arterna, men sarskilt enkelbeckasin ar generellt mer svarinventerad &n de andra vadararterna genom
sina diskretare héckningsbeteenden och mindre utpréglade vanor av att havda valdefinierade revir.
Antalet tofsvipor har bedémts framst genom rakning av antalet ruvande faglar pa strandangarna i april
och forsta halften av maj. Senare i maj kommer ofta ungkullar fran intilliggande &kermark ner till
strandangarna for fodosok, vilket kan leda till missvisande siffror om inte denna faktor beaktas.
Rodbenorna ar ofta hogljudda och tamligen lattsedda pa hackningsplats, och antalet hackande par
bedoms med fordel genom att rakna antalet spelande eller varnande faglar. Hos enkelbeckasin har
antalet hackande par i regel bedémts genom att rakna antalet spelande hannar, sarskilt kvallstid.

Inventerade strandangar

Ursprungligen ingick 10 olika strandédngar om drygt 190 ha i den inventerade arealen. Detta 6kade
sedan successivt till 18 strandangar om 267 ha i slutet av perioden (Tabell 1). Nya strandéngar har
succesivt lagts till bland de inventerade objekten sa snart de restaurerats och aterfatt karaktaren av
strandang. De storre strandangsobjekten (>14 ha) har tilldelats 6-8 besok med inventeringar under
vadarnas hackningsperiod medan de mindre objekten besokts 4-6 ganger, i samtliga fall framst under
morgon och tidig eftermiddag. For att fa tillforlitligare inventeringsunderlag for enkelbeckasin, en
starkt skymningsaktiv art (Hoodless m.fl. 2006), har varje strandang ocksa besokts minst en gang
kvéllstid varje sasong. Data 6ver hackande vadarfaglar har angetts som antalet hackande par. Utifran
detta har for vart och ett av aren 1996-2013 den totala titheten av hackande tofsvipor, rédbenor och
enkelbeckasiner per km? beraknats utifrn den totala arealen inventerad strandang. Dessutom har den
sammanlagda tatheten av vadare beraknats pd motsvarande satt genom att sla ihop antalet hackande
par av de tre arterna.

Faktorn predation

For att fa ett matt pa predationstrycket pa strandangarna har jaktstatistik (antal skjutna djur per
jaktsasong) for de fem rovdjuren réav, gravling, mink, mard och iller tagits fram i samarbete med
Takerns Jaktvardskrets (Tabell 2). Tyvarr har det endast varit mojligt att fa tag i tillforlitliga data fran
atta sasonger under perioden 2005-2013. Data pa antalet fallda djur bygger pa information varje
enskild jagare inrapporterat till jaktvardskretsen, och avser i huvudsak djur som fallts i nara anslutning
till Takerns naturreservat. En mindre, okand andel djur, har dock skjutits vid Tycklingeviken i
Vadstena, men eftersom antalsrelationerna ar de samma for de olika aren paverkar det sannolikt inte
resultatet namnvart. Sarskilt rav har visat sig vara en viktig predator pd gragasungar under
hackningsperioden. Antalet ravar har tillsynes ckat i takt med att antalet gragass blivit fler pa Takern
strandéngar, men detta samband har dock aldrig testats statistiskt pa grund av svarigheterna att fa tag
pa sakra data 6ver tatheterna av daggdjurspredatorer i anslutning till stranddngarna. Vad som daremot
ar mojligt att utvardera ar de potentiella indirekta effekter av predation som den 6kade gragasstammen
kan tankas fora med sig. Eftersom flertalet gragass har nyligen klackta ungar ungefar samtidigt som
manga vadare ruvar eller har sma nyklackta ungar ligger det nara till hand att anta att det 6kade
predationstrycket spiller 6ver” pa vadarna ocksa. Det forefaller dirmed inte osannolikt att ett dkat
ravbestand pa manga strandangar kan vara en bakomliggande orsak till vadarnas negativa
populationstrender.



Da krakfaglar som korp och kraka visat sig vara viktiga predatorer pa vadarfaglars dgg och ungar har
data over krakfagelforekomst nara olika strandangar runt hela Takern inhamtats fran en punkt-
ruttsinventering som arligen genomforts i manadsskiftet maj/juni under perioden 1999-2013. Endast
en inventerare (Lars Nilsson) har under alla ar ansvarat for denna inventering, vilket minskar risken
for osékerhet i data.

Tabell 2. Antalet skjutna daggdjurspredatorer i Takernomradet (inklusive Tycklingeviken, Vadstena)
mellan séasongerna 2005/06 och 2013/14. Respektive jaktsasong stracker sig mellan perioden 1 april-
31 mars nastfoljande ar. For sasongen 2012/13 saknas tillforlitliga uppgifter. Data har erhallits fran
Stefan Lenér (Takerns Jaktvardskrets).

Ar Rév Gréavling Mink Mérd ller
2005/06 73 37 41 4 0
2006/07 36 25 21 6 0
2007/08 40 22 18 4 0
2008/09 67 32 22 3 6
2009/10 33 24 19 2 2
2010/11 - 23 - - 1
2011/12 82 28 13 2 7
2012/13 - - - - -
2013/14 39 31 14 2 0

Faktorn vattenstandsforandringar

Takerns vattenstand regleras av en avtappningsdamm som uppfordes av davarande Takerns
Strandagarforening vid Mj6Inaans utlopp i norra delen av sjon 1966. En vattendom tradde i kraft 1982.
Enligt den far Takerns medelvattenstand variera med hogst 45 cm under ett normalar. Ett hogsta
varflode efterstravas under forsta halften av april och ett lagsta hostflode i borjan av oktober (Figur 2).
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Figur 2. Efterstravansvart vattenstand i Takern under ett normalar enligt den vattendom som tréadde i
kraft 1982. Hogst vattenstand (94,20 m.6.h.) bor enligt denna dom uppnas i borjan av april medan
lagst vattenstand (93,75 m.6.h.) bor uppnas i bérjan av oktober.

En sjéalvregistrerande pegel vid avtappningsdammen laser av vattenstandet en gang per dygn, och
fungerar som underlag for hur mycket vatten som behdver tappas for att folja vattendomen.
Vattenstandets vaxlingar i sjon paverkar de strandnéra vegetationszonerna mycket. | samband med
varflod uppstar ofta éversvamningar av lagt belagna strandangar, en viktig process som aterfor en hel



del naringsamnen till strandangsvegetationen och dessutom erbjuder mycket foda for manga faglar,
inte minst vadare, masfaglar och dnder (Antonsson & Ekstam 1986). Nar varfloden avtar sjunker
vattnet tillbaka och lamnar enstaka vattenfyllda hal, dammar eller en Gppen klarvattenyta mellan
stranddngen och vassen, den sa kallade bla barden. Genom att undersdka vattenstandets véxlingar,
bade generellt och i relation till det flode som under perioden efterstravas enligt vattendomen, ar det
mojligt att ta reda pad hur vadarnas tatheter paverkas av vattnets vaxlingar under olika delar av
hackningssasongen. Det kan ge vardefull information om hur vattenstandet i framtiden bor regleras for
att gynna de strandéngslevande vadarna.

Faktorn nederbdrd

Dagliga nederbdrdméngder uppmaétta under perioden 1 mars—1 juni har sammanstéllts for att
undersoka hur mangden nederbord dver Takernomradet har forandrats under den aktuella perioden och
se om de arliga variationerna i nederbord kan forklara de érliga variationerna i tatheten av vadare pa
strandangarna runt sjon. En standardiserad regnmétare av typen “Nipher” (SMHI 2015) med en
noggrannhet pa 0.1 mm har anvants for att mata den dagliga nederbordsmangden. | de fall
nederbdrden har fallit som snd eller hagel motsvaras den registrerade nederbdérden som méangden
vatten efter noggrann smaltning. Under perioden 1996-2006 var matstationen lokaliserad néra sjons
sodra strand vid Renstad (Figur 1). Denna stangdes dock igen, och for de sista aren 2007-2013 har
data istallet anvants fran métstationen i Odeshdg, beldgen 11 km SSV om Takern. Direkta jamforelser
av nederbordsméngderna 6ver perioden 1996-2013 blir nagot osakra om man inte tar hansyn till
skillnader i nederbord hos de tva matstationerna. Under de ar nederbord métts pa bada stationerna
(1996-2006) uppgick nederbdérdsmangden vid Renstad till endast i genomsnitt 86 % av motsvarande
fran Odeshdg. For att kunna gora en korrekt analys har nederbérdsdata insamlad i Odeshdg korrigerats
med denna procentsats for att battre dverensstamma med de forhallanden som rader vid Takern.

Statistiska analyser

Fyra olika responsvariabler anvandes i de statistiska analyserna: arsvisa tatheter (antal hackande par/
km? inventerad strandéng/ar) for tofsvipa, rédbena och enkelbeckasin samt en summerad tathet for de
tre arterna vadare tillsammans. Mot var och en av de fyra responsvariablerna testades 17 variabler
(Tabell 2) i en serie linjara regressioner for att undersoka deras respektive formaga att forklara
variationen i titheten av vadare dver tidsperioden 1996-2013. | forsta steget testades alla mdjliga
kombinationer av variabler med linjara regressioner, i syfte att kunna plocka bort variablerna med
lagst forklaringsgrad (i detta fall P>0.4). Detta steg gjorde det mdjligt att begransa antalet modeller
fran 17 till 13 (tofsvipa), 10 (rodbena), 9 (enkelbeckasin) respektive 12 (alla vadare tillsammans). |
andra steget testades alla mojliga kombinationer av de aterstdende variablerna for att kunna ta fram
den kombination av variabler som bést forklarar variationerna i tatheter hos vadare. For var och en av
de testade forklarande variablerna utvaldes sedan de 50, 25, 10 respektive 5 % av de bésta modellerna
med lagst AIC-varden. Utifran detta berdknades i hur stor procentuell andel varje variabel fanns
representerad bland de bésta modellerna. Ett hdgt procentvarde hos en forklarande variabel innebér att
denna néastan alltid férekommer bland 10 % respektive 5 % av de basta modellerna som effektivast
forklarar variationen i vadarnas tatheter 6ver aren. De statistiska analyserna utfordes i mjukvarorna
SPSS Statistics 22 (IBM 2014) och Statistica 12 (Statsoft 2013).



Tabell 2. Lista 6ver de fyra kategorier med totalt 17 variabler som ingick i undersékningen och som
testades statistiskt mot de arliga tatheterna av vadare pa Takerns strandangar.

Kategori

Variabel

Forklaring av variabel

Predation (direkt)

Predation (indirekt)

VATTENREGIM

NEDERBORD

Krakfaglar

Gragaskullar

Avvikelse fran varvattendom
Avwvikelse fran vattendom mars
Avvikelse fran vattendom april
Avvikelse fran vattendom maj

Skillnad Max-Min vattenstand
mars

Skillnad Max-Min vattenstand
april

Skillnad Max-Min vattenstand
maj

Total nederbdrd mars-juni

Total nederbord mars

Total nederbérd april

Total nederbdrd maj

Antal varnederbordsdagar

Antal nederbdrdsdagar mars
Antal nederbdrdsdagar april

Antal nederbérdsdagar maj

Antal krakfaglar (kraka, korp)
per taxeringspunkt (<2 km fran
12 av sjons 18 undersokta
strandangar) per ar (99-13).
Tatheten (N/km?  inventerad
strandéangsareal) av kullar av
gradgds pa strandangar runt
Takern under perioden 96-13.
Genomsnittlig avvikelse (i cm)
fran Takerns vattendom under
varsasongen (1 mars-1 juni).
Genomsnittlig avvikelse (i cm)
fran Takerns vattendom under
mars manad.

Genomsnittlig avvikelse (i cm)
fran Takerns vattendom under
april manad.

Genomsnittlig avvikelse (i cm)
fran Takerns vattendom under
maj manad.

Differensen (i cm) mellan
hogsta och lagsta uppmatta
vattenstdnd i Takern under
mars manad.

Differensen (i cm) mellan
hogsta och lagsta uppmatta
vattenstdnd i Takern under
april manad.

Differensen (i cm) mellan
hogsta och lagsta uppmatta
vattenstand i Takern under maj
manad.

Total nederbdrd (i mm) uppméatt
under perioden 1 mars-1 juni.
Total nederbord (i mm) uppmatt
under mars manad.

Total nederbdrd (i mm) uppmatt
under april manad.

Total nederbdrd (i mm) uppmatt
under maj manad.

Totalt antal dagar med
nederbord (>0.1 mm) under
perioden 1 mars-1 juni.

Antal dagar med nederbord
(>0.1 mm) under mars manad.
Antal dagar med nederbord
(>0.1 mm) under april manad.
Antal dagar med nederbord
(>0.1 mm) under maj manad.




Resultat

Trender

Samtliga tre arter av vadare som utvarderas i den har rapporten har minskat i antal pa Takerns
strandangar mellan 1996 och 2013. Trenderna ser dock nagot olika ut, och medan enkelbeckasinen
nadde en topp under den forsta halften av 00-talet har tofsvipan haft en tamligen konstant vikande
trend som nu mojligen stabiliserats pa en lagre niva (Figur 3). Tofsvipa har under perioden minskat
med nastan 60 % och forsvunnit som regelbunden héckfagel fran ett fatal strandangar (Bergner m.fl.
2014). Antalet rodbenor har langsiktigt minskat nagot, d&ven om summan &ver hackande par legat
relativt konstant kring 15 par sedan mitten av 00-talet. Mot bakgrund av det ar 2013 ars resultat pa
blott 12 par ndgot oroande, men indikerar mojligen endast ett tillfalligt daligt ar. Enkelbeckasinen
varierar en hel del i antal mellan aren, bade runt hela Takern i sin helhet och pé enskilda strandéngar.
Det &r ocksa den vadare som &r erkant mest svarinventerad, och darfor &r data Gver antalet hackande

par nagot mer osékra an for 6vriga vadare.
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Figur 3. De langsiktiga trenderna for arterna tofsvipa, rédbena och enkelbeckasin pa strandangar
vid Takern, uttryckt som antalet hackande par per km? inventerad strandng.

Predation

Data Gver antalet inrdknade krakfaglar i ndra anslutning till inventerade strandangar under
hackningstid hade en lag forklaringsgrad till variationen i tatheten av vadare och foll darfor bort som
en tankbar faktor redan i det forsta urvalet av modeller. Vidare visade sig indirekt predation vara en
dalig faktor att anvanda for att forklara de arliga variationerna i tathet av vadare pa Takerns
strandangar. Saval trenderna for tofsvipa som for alla vadare tillsammans var visserligen negativa,
men icke-signifikant, korrelerade med titheten av gragaskullar (Tabell 3 och 6). For rodbena, vars
populationstrend varit tdmligen oférdndrad under den undersokta perioden, var resultatet inte entydigt
da den basta modellen visade sig vara icke-signifikant (Tabell 4). Enkelbeckasin var den enda av de
undersokta vadarna som, i motsats till de 6vriga, uppvisade en starkt signifikant positiv korrelation
med tatheten av gragaskullar (Tabell 5).



Tabell 3. Sambandet mellan testade variabler och variationen i tatheten av tofsvipor pa strandangar
vid Takern 1996-2013. Data presenteras med estimat, 95 % konfidensintervall (CI- och CI+) och P-
varde (den statistiska styrkan pa sambandet). Vardena har avrundats till tre vardesiffror. Signifikanta
variabler (P<0,05) ar kursiverade.

Variabel Estimat Cl- Cl+ P-varde
Gragaskullar -0,052 -0,111 0,006 0,080
Totalnederbord mars-juni 0,287 -0,029 0,603 0,074
Nederbord mars -1,453 -2,373 -0,532 0,002
Nederbérd april -1,073 -1,474 -0,672 <0,001
Antal varnederbordsdagar 1,488 0,298 2,678 0,014
Nederbo6rdsdagar mars 0,692 -0,885 2,269 0,390
Nederbérdsdagar april 2,253 0,908 3,597 0,001
Awvikelse fran varvattendom 3,031 -2,596 8,658 0,291
Awvikelse fran vattendom mars -0,757 -3,583 2,069 0,599
Avvikelse fran vattendom maj -2,211 -5,926 1,503 0,243
Skillnad Max-Min vattenstand mars -2,738 -3,980 -1,495 <0,001
Skillnad Max-Min vattenstand april 0,433 -0,497 1,364 0,362
Skillnad Max-Min vattenstand maj 1,980 1,340 2,620 <0,001

Tabell 4. Sambandet mellan testade variabler och variationen i tatheten av rédbenor pa strandangar
vid Takern 1996-2013. Data presenteras med estimat, 95 % konfidensintervall (CI- och Cl+) och P-
varde (den statistiska styrkan pa sambandet). Vardena har avrundats till tre vardesiffror.

Variabel Estimat Cl- Cl+ P-varde
Gragaskullar <0,001 -0,007 0,009 0,828
Totalnederbord mars-juni 0,034 -0,005 0,073 0,089
Nederbord april -0,008 -0,061 0,044 0,755
Antal varnederbordsdagar -0,086 -0,302 0,129 0,433
Nederbordsdagar mars 0,124 -0,148 0,395 0,373
Nederboérdsdagar april 0,108 -0,135 0,352 0,382
Nederbordsdagar maj 0,000 - - -
Awvikelse fran varvattendom -0,024 -0,306 0,257 0,865
Awvikelse fran vattendom mars -0,055 -0,220 0,109 0,509
Skillnad Max-Min vattenstand maj 0,057 -0,050 0,165 0,297

Tabell 5. Sambandet mellan testade variabler och variationen i tatheten av enkelbeckasiner pa
strandangar vid Takern 1996-2013. Data presenteras med estimat, 95 % konfidensintervall (Cl- och
Cl+) och P-varde (den statistiska styrkan pa sambandet). Vardena har avrundats till tre véardesiffror.
Signifikanta variabler (P<0,05) ar kursiverade.

Variabel Estimat Cl- Cl+ P-varde
Gragaskullar 0,032 0,017 0,046 <0,001
Totalnederbord mars-juni -0,040 -0,176 0,096 0,567
Nederbord april 0,054 -0,081 0,190 0,433
Nederbord maj 0,073 -0,047 0,192 0,234
Antal varnederbérdsdagar -0,084 -0,413 0,245 0,618
Nederbo6rdsdagar mars 0,055 -0,405 0,515 0,815
Nederbdrdsdagar april 0,192 -0,209 0,592 0,348
Skillnad Max-Min vattenstand april -0,145 -0,398 0,107 0,258

Skillnad Max-Min vattenstand maj 0,171 -0,002 0,345 0,053




Tabell 6. Sambandet mellan testade variabler och variationen i tatheten av alla vadare summerade pa
strandangar vid Takern 1996-2013. Data presenteras med estimat, 95 % konfidensintervall (Cl- och
Cl+) och P-varde (den statistiska styrkan pa sambandet). Vardena har avrundats till tre vardesiffror.
Signifikanta variabler (P<0,05) ar kursiverade.

Variabel Estimat Cl- Cl+ P-varde
Gragaskullar 0,046 -0,028 0,120 0,223
Totalnederbord mars-juni 0,028 -0,342 0,399 0,881
Nederbord april -0,881 -1,465 -0,297 0,003
Antal varnederbordsdagar 0,781 -1,028 2,591 0,397
Nederbordsdagar mars -0,005 -2,381 2,372 0,997
Nederbérdsdagar april 2,362 0,245 4,479 0,029
Avvikelse fran varvattendom -4,035 -8,806 0,736 0,097
Awvikelse fran vattendom mars 2,376 -0,300 5,052 0,082
Awvikelse fran vattendom maj 2,955 0,351 5,560 0,026
Skillnad Max-Min vattenstand mars -1,502 -2,883 -0,121 0,033
Skillnad Max-Min vattenstand april 0,721 -0,707 2,149 0,322
Skillnad Max-Min vattenstand maj 1,722 0,783 2,661 <0,001

Vattenregim

Variationerna i vattenstand under hackningssasongen fran bdrjan av mars till borjan av juni innehade
olika hog grad av forklaring hos olika arter av vadare, men visade sig sammantaget vara den faktor
som sannolikt ar mest avgoérande bland de som undersokts i denna studie. Den arliga variationen i
tatheten av tofsvipor respektive alla vadare summerade var signifikant negativt korrelerat med
skillnaderna (i cm) mellan lagsta och hogsta vattenstand i Takern under mars manad (Tabell 3 och 6),
men daremot signifikant positivt korrelerat med skillnaderna mellan lagsta och hogsta vattenstand i
sjon under maj manad (Tabell 3 och 6). Det fanns ocksa en signifikant positiv korrelation mellan
variationen i tatheten av alla vadare summerade och den genomsnittliga avvikelsen (i cm) fran
vattendomen under maj manad (Tabell 6). Sammantaget betyder dessa resultat att antalet hackande
vadare tenderar att vara lagre de ar vattenstandsvariationerna i Takern under mars manad &r stora, men
hogre under de ar vattenstandsvariationerna i sjon under maj manad ar stora tillika i genomsnitt ligger
over motsvarande for vattendomen i denna manad (se Figur 4). For rodbena saknades entydiga resultat
eftersom den béasta modellen inte var signifikant. Enkelbeckasin uppvisade, i likhet med tofsvipa, ett
signifikant positivt samband med skillnaderna mellan lagsta och hogsta vattenstand i sjon under maj
manad (Tabell 5).
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Figur 4. Vattenstandets vaxlingar under perioden 1 mars-1 juni enligt vattendom (bla linje), det
genomsnittliga vattenstandet i sjon under samma period for aren 1996-2013 (gron) samt exempel pa
vattenstandets vaxlingar under ar med for vadarfaglar oférdelaktigt vattenstand i inledningen av
hackningssasongen (1999; rod) respektive fordelaktigt vattenstand i slutet av héackningssasongen
(2010; orange).

Nederbord
Over perioden 1996-2013 har den totala vérnederbdrdsméangden (1 mars-1 juni) i Takernomrédet

minskat med drygt 35 % (Figur 5). Daremot inte har antalet dagar med uppmatt nederbdrd &ndrats i
samma utstrackning, vilket tyder pa att det fortfarande tenderar att vara likartad frekvens av nederbord
men att det i regel faller mindre nederbdrd de tillfallen det val regnar. Den enda art som tycks
paverkas relativt mycket av faktorn nederbérd under olika perioder av hackningssasongen ar tofsvipa
(Tabell 3), men mojligtvis kan detta delvis vara en viktig, om an icke-signifikant, faktor ocksa for
rodbena (Tabell 4). De totala nederbordsméangderna for manaderna mars respektive april hade bada
signifikant negativ paverkan pa titheterna av tofsvipor pa Takerns strandangar. Daremot hittades
starka positiva samband mellan tatheten av hackande tofsvipor och det totala antalet nederbérdsdagar
for hela varsasongen respektive antalet nederbordsdagar i april manad, saledes delvis nagot
motséagelsefullt till foregdende resultat. For enkelbeckasin var forklaringsgraden for samtliga variabler
kopplade till nederbérd mycket 1ag (Tabell 6), och variationen i data forefaller att forklaras béattre av
andra variabler.
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Figur 5. Total uppmatt nederbérdsmangd (regressionslinjens ekvation: y=-2,5902x+123,52;
R2=0,3306; P=0,013) och antal dagar med nederbord (regressionslinjens ekvation:
y=-0,452x+36,072; R2 = 0,0888; P=0,230) i Takernomradet (Renstad och Odeshdg) under perioden

1 mars-1 juni aren 1996-2013.

Tabell 7. De modeller (n=8191) som bast forklarar de arliga variationerna i tatheten av tofsvipor pa
strandangar vid Takern. Genom att efter valda procentsatser (50 %, 25 %, 10 % respektive 5 %) vélja
ut de variabler (n=13) med kontinuerligt hogst forklaringsgrad erhalls ett méatt pa vilken kombination
av variabler som bast forklarar variationen. Variabler med hogst forklaringsgrad da endast 5 % av
modellerna aterstar ar kursiverade. Langst till hdger anges riktningen pa sambandet.

Antal modeller 8191 4096 2048 819 410

Bésta variabler (n och %) 13 50 % 25 % 10% 5% Riktning
Gragaskullar 40 % 38% 37% 38% -
Totalnederbdrd mars-juni 46 % 44 % 43% 45% +
Nederbord mars 48 % 51 % 60% 79% -
Nederbdrd april 46 % 56 % 81% 94 % -
Antal varnederbdrdsdagar 46 % 49 % 58% 69 % +
Nederbordsdagar mars 50 % 51 % 52% 53% it
Nederboérdsdagar april 43 % 45 % 56% 63% +
Avvikelse fran varvattendom 46 % 47 % 50% 54% +
Avvikelse fran vattendom mars 46 % 48 % 53% 56 % -
Avwvikelse fran vattendom maj 54 % 56 % 57% 54% -
Skillnad Max-Min vattenstand mars 72 % 82 % 87 % 93 % -
Skillnad Max-Min vattenstand april 40 % 38 % 39% 42% +
Skillnad Max-Min vattenstand maj 66 % 86 % 99% 100 % +




Tabell 8. De modeller (n=1024) som bast forklarar de arliga variationerna i tatheten av rodbenor pa
strandangar vid Takern. Genom att efter valda procentsatser (50 %, 25 %, 10 % respektive 5 %) vélja
ut de variabler (n=10) med kontinuerligt hogst forklaringsgrad erhalls ett matt pa vilken kombination
av variabler som bast forklarar variationen. Observera att ingen av variablerna bland de basta
modellerna foll ut som signifikant, darav de laga forklaringsgraderna. Langst till hoger anges

riktningen pa sambandet.

Antal modeller 1024 512 256 102 51

Bésta variabler (N och %) 10 50 % 25 % 10% 5% Riktning
Gragaskullar 36 % 27 % 19% 14% +
Totalnederbord mars-juni 58 % 63 % 68% 78% +
Nederbord april 33 % 25 % 16% 10% -
Antal varnederbordsdagar 36 % 26 % 17% 12% -
Nederbo6rdsdagar mars 37 % 27 % 19% 14% +
Nederbdrdsdagar april 36 % 24 % 14% 12% +
Nederbdrdsdagar maj 38 % 29 % 24% 18% +
Avvikelse fran varvattendom 42 % 38 % 31% 31% -
Avvikelse fran vattendom mars 43 % 39 % 42% 39% -
Skillnad Max-Min vattenstand maj 42 % 43 % 40% 37% it

Tabell 9. De modeller (n=511) som bést forklarar de arliga variationerna i tatheten av tofsvipor pa
strandangar vid Takern. Genom att efter valda procentsatser (50 %, 25 %, 10 % respektive 5 %) vélja
ut de variabler (n=9) med kontinuerligt hogst forklaringsgrad erhalls ett matt pa vilken kombination
av variabler som bast forklarar variationen. Variabler med hogst forklaringsgrad da endast 5 % av
modellerna aterstar ar kursiverade. Langst till hoger anges riktningen pa sambandet.

Antal modeller 511 256 102 51 26

Basta variabler (N och %) 9 50 % 25 % 10% 5% Riktning
Gragaskullar 100%  99% 98% 98 % +
Totalnederbord mars-juni 50 % 31 % 16% 12% -
Nederbord april 50 % 33 % 23% 27% +
Nederbord maj 50 % 37 % 21% 20% +
Antal varnederbordsdagar 50 % 32 % 2% 12% -
Nederbordsdagar mars 50 % 33 % 20% 12% +
Nederboérdsdagar april 50 % 43 % 3B3% 35% +
Skillnad Max-Min vattenstand april 50 % 46 % 43% 43 % -
Skillnad Max-Min vattenstand maj 50 % 55 % 57% 67 % +




Tabell 10. De modeller (n=4096) som bast forklarar de arliga variationerna i tatheten av alla vadare
summerat pa strandangar vid Takern. Genom att efter valda procentsatser (50 %, 25 %, 10 %
respektive 5 %) véalja ut de variabler (n=12) med kontinuerligt hogst forklaringsgrad erhalls ett matt
pad vilken kombination av variabler som bast forklarar variationen. Variabler med hogst
forklaringsgrad da endast 5 % av modellerna aterstar ar kursiverade. Langst till hoger anges
riktningen pa sambandet.

Antal modeller 4096 2048 1024 410 205

Bésta variabler (n och %) 12 50 % 25 % 10% 5% Riktning
Gragaskullar 44 % 43 % 43% 39 % +
Totalnederbord mars-juni 50 % 48 % 44% 46 % +
Nederbord april 44 % 50 % 67% 78% -
Antal varnederbordsdagar 42 % 45 % 48% 49% +
Nederbo6rdsdagar mars 45 % 44 % 40% 37% -
Nederbdrdsdagar april 41 % 45 % 56% 67% +
Avvikelse fran varvattendom 45 % 43 % 45%  45% -
Avvikelse fran vattendom mars 42 % 43 % 47% 48 % -
Avvikelse fran vattendom maj 58 % 62 % 67% 67% +
Skillnad Max-Min vattenstand mars 70 % 80 % 82% 81% -
Skillnad Max-Min vattenstand april 41 % 36 % 30% 22% +
Skillnad Max-Min vattenstand maj 64 % 83 % 97 % 100 % it
Diskussion

Effekterna av predation

I denna undersokning fann jag att saval direkt som indirekt predation var svaga som forklarande
faktorer till variationen i tatheten av strandangsvadare vid Takern for perioden 1996-2013. Det betyder
dock inte nodvandigtvis att predation &r av liten betydelse for de vadare som héckar pa strandangarna
runt sjon. Istallet ar det mer sannolikt sa att insamlingen av data inte varit tillrackligt noggrann for att
mata de relativa effekterna av direkt och indirekt predation, som dessutom kan paverka de undersokta
arterna olika mycket i olika spatiala (rumsliga) skalor. Det bor framhallas att sattet att méta direkt
predation pa i detta fall kanske inte var det mest lampliga for att ge analysvanliga data. Férekomsten
av och antalet potentiellt prederande krakfaglar bér, om mojligt, matas mer an en gang per
hackningssasong och betydligt ndrmare strandangarna i fokus an vad som varit mojligt i detta fall. Ett
annu sakrare sétt att mata predationstryck &r att utplacera konstgjorda vadarbon med &gg i skumplast
eller mjuk lera dar andelen &gg som rovats och/eller bitits pa inom en viss tidsperiod ger en
uppfattning om omfattningen av predation. Om forsoken att mata direkt predation hade forfinats kan
det inte uteslutas att utfallet av de statistiska analyserna hade blivit ett annat. | tidigare studier utférda
bade i Sverige (t.ex. Wallander m.fl. 2006, Isaksson m.fl. 2007, Manton m.fl. opublicerat manuskript)
och i andra delar av vastra Europa (t.ex. Macdonald & Bolton 2008, Teunissen m.fl. 2008, Malpas
m.fl. 2013) har predationstrycket fran krakfaglar visat sig vara en viktig orsak till manga vadarfaglars
laga hackningsframgang och sentida negativa populationstrender. Det vore onekligen intressant att
veta om predatortrycket pa Takerns strandangar ar som hogst fran krakfaglar eller fyrfota daggdijur.

Ett av de mer ovantade resultaten av denna studie var att det fanns ett mycket starkt positivt samband
mellan tatheten av gragaskullar pa strandangarna och tatheten av enkelbeckasin i samma miljoer. Detta
hanger kanske inte i forsta hand samman med predation, varken direkt eller indirekt, utan &r troligare
en effekt av géssens betespaverkan pa strandndra vegetation. Under gragassens ruggningsperiod pa
hogsommaren betar faglarna garna pa arsskott av vass i strandnara zoner, t.ex. i 6vergangen mellan
vass och strandang. Det medfor att vassens expansion halls tillbaka och att det uppstar manga



oppningar i vassen pa grundare vatten. Det Okade betestrycket pa vass och starrvegetation i
stranddngsnara omraden, t.ex. i anslutning till bla barder, kan ha gynnat enkelbeckasinerna genom en
okad tillgang till bléta omraden med medelhdg vegetation. Fér Takerns forhallanden ar det savitt kant
forsta gangen som variationerna i tatheter av en fagelart pa ett sa tydligt satt kan forklaras av den
vaxande gragasstammen pa sjons strandangar. Kanske spelar darfor gragassens sentida expansion en
viktig roll, sdval direkt som indirekt, for vissa andra fagelarter? | de fall antalet fyrfota predatorer
begransas genom jakt eller boplatsbrist kan det inte heller uteslutas att en okad gragasstam istéllet
gynnar vissa strandangsfaglar genom att predationen avstyrs till att i forsta hand omfatta gasslingar
som framsta byte.

Effekterna av vattenregim

Effekterna av vattenstandets forandringar under varsasongen har tidigare inte studerats ingaende vid
Takern. For strandnara marker invid en sjo med konstgjord reglering ar denna faktor dock av stor
betydelse for manga av de djur och véxter som lever dar. Den biologiska mangfalden som aterfinns pa
strandangar som regelbundet Oversvammas ar ofta pa ett eller annat satt beroende av
vattenstandsvariationerna, men kunskapen om hur vattenstdndet ska regleras for att skapa bést
forutsattningar ar till stora delar oként. Resultaten fran denna studie visar att vattenstandet i en
reglerad sj6 under olika delar av vadarnas hdckningssdsong har en hog eller mycket hog
forklaringsgrad till de observerade trenderna. Sarskilt tydligt mérks detta hos tofsvipa, en art som
uppenbarligen staller hoga krav pa mangden vatten pa eller i nara anslutning till strandangarna under
olika perioder av hé&ckningssasongen (Tabell 7). | mars, nar reviren ska intas, dr stora
vattenstandsvariationer negativt for arten. Det forklaras sannolikt av att hdga varfloden gor att en
storre andel lamplig stranddngsareal ar dversvammad, vilket begrénsar mangden ledigt utrymme for
tofsviporna att etablera sig pa. | maj manad, nar viporna har sma eller medelstora ungar, ar stora
vattenstandsvariationer istéllet positivt for denna art, liksom for alla vadare tillsammans. Vattenstand
nagot over det enligt vattendomen efterstravansvarda i maj manad visade sig dartill vara positivt, men
utan att denna variabel ingick bland de med hogst forklaringsgrad. Det skulle kunna forklaras av att
hogre vattenfloden senare pa sasongen tillgodoser vadare med tillracklig mangd vator for att tacka
fodobehovet. Aven i de fall vattnet snabbt sjunker undan och nastan helt forsvinner ocksé fran den bla
barden kan lampliga vattensamlingar bli kvar i svackor och gropar uppe pa angen. Dessa sma
vattenspeglar kan sedan bli kvar langt fram pa hackningssasongen sa lange de kontinuerligt paspéds av
regnvatten. Betydelsen av permanent fuktiga inslag i strandangsmiljoer har varit ként lange, och
omnamndes av Alexandersson m.fl. (1986) som en viktig skotselatgard for att 6ka attraktionskraften
pa vadare i strandangsmiljoer. En engelsk studie pa tofsvipor (se Eglington m.fl. 2010) visade att
vattenstandet, och sarskilt tillgangen till langvariga vator, var av mycket stor betydelse under den
senare delen av hackningsperioden nar ungarnas fodotillgang skulle tillgodoses. | fuktiga partier var
mangden evertebrater mer an dubbelt s3 hog som i de torrare delarna av samma betade grasmark.
Manga ungfaglar av tofsvipa fodosokte garna i fuktig lera som blottlagts av sjunkande vattennivaer
(Eglington m.fl. 2008). Hur rodbenan vid Takern paverkas av vattenstandets variationer under olika
perioder av hackningssasongen gar inte sdkert att uttala sig om till foljd av lag grad av korrelation
mellan de arliga tatheterna och de flesta har undersokta forklarande variabler. Dock fanns en tendens
till att ocksa variationen i antalet rodbenor till tdmligen hog grad kan forklaras av variationer i
vattenstand under den senare delen av hackningssasongen. Tidigare studier har visat att rédbenan inte
ar lika beroende som tofsvipa av att placera sitt bo ndra vator, men att arten i lika hog utstrackning
valjer att fodosoka i permanent vata partier pa strandangar sa lange sadana finns tillgangliga (se t.ex.
Milsom m.fl. 2002). For att tillgodose Takerns strandangsvadare med mer vatten under den senare
delen av hackningssésongen kravs en éversyn av vattendomen under denna period. En mer dynamisk
vattendom som anpassas efter de krav vadarna stéller pa mangden vata inslag pa strandangarna kravs,



och dartill vore en hgjning av hogsta tilldtna vattenflode under maj méanad en viktig atgard.
Strandangsrestaureringar i syfte att oka tillgdngen pa vator pa nagra strandangar runt Takern kan med
fordel ocksa beaktas. Dessa kan bestd i att skapa grunda vattenfyllda gropar eller diken som gor att
vattnet fran sjon nar langre ut pa angen under den senare delen av hackningsperioden.

Effekterna av nederbérd

Hur hackande strandangsvadare reagerar pa nederbord ar daligt studerat i Sverige. Da allman vaderlek
trots allt kan ha en mycket stor effekt pa markhackande fagelarter ar det en viktig faktor som ar val
vard att utvdrdera effekterna av. | denna undersokning forklarade effekterna av nederbord, nast efter
vattenregim, bast variationen i tatheten av vadare pa strandangar runt Takern. Resultaten var dock vid
forsta anblicken nagot motsagelsefulla eftersom en 6kad nederbérdsmangd (sarskilt i april manad) var
negativt for tofsvipa, medan ett 6kat antal nederbdrdsdagar under samma period istallet visade sig vara
positivt for arten. Sannolikt finns det tva sidor av faktorn nederbord; medan den kan bidra till 6kad
mangd vata inslag pa stranddngarna (med okad fodotillgang som foljd) kan den ocksa paverka
hackningsframgangen negativt genom en forhojd risk for drankta bon (sarskilt pa laglant mark) eller
forhojd dodlighet bland icke flygfardiga ungfaglar. Eglington m.fl. (2010) visade att verlevnaden hos
tofsvipans ungar minskade under varar med stora regnmangder. Vid Takern skulle det kunna ge sig
uttryck genom att par som misslyckas med hackningen genast dverger strandangen, och darmed sénker
summan Over antalet hackande par pa stranddangen. Ett storre antal dagar med mindre
dygnsnederbdrdsmangder kan ocksa ha viktiga implikationer for fodotillgangen pa strandéngarna
genom att kontinuerligt vattenfylla gropar och haligheter pa angen. En forhojd fuktighet i
grasmarkerna tvingar upp en hel del evertebrater som vadarna kan livnara sig pa, och tack vare
betesdjurens tramp i strandndra zoner och invid vattenhal ror de upp en hel del jord och lera dar
maskar och sma kraftdjur lever. For att sakrare kunna uttala sig om vilken av de tva faktorerna
“vattenregim” och “nederbdrd” som har storst inverkan pa vadarnas fodotillgang kravs studier av
strandangarnas topografi, struktur och vattenhallande férmaga.

Andra potentiella faktorer

Utover de faktorer som undersoks i denna rapport paverkas hackande vadarfaglar av ytterligare
biotiska och abiotiska faktorer som kan vara av betydelse for att bestdmma hur stora olika vadararters
populationsstorlekar &r. En faktor som bdrjar bli allt vanligare att ta hansyn till i olika ekologiska
analyser och fragestéllningar &r hur arter forekommer och upptrader i ett landskapsperspektiv, och
sarskilt hur landskap med olika forutsattningar klarar av att forsorja dessa arter (se t.ex. Bergman m.fl.
2012). Att vidga den rumsliga skalan skapar mgjligheter for analyser av faktorer som kanske kan vara
svara att uppskatta omfattningen av i mindre rumsliga skalor. Att ocksa inforliva det omgivande
landskapet i analyserna ar samtidigt ett satt att komma verkligheten narmare, eftersom hackande
vadarfaglar naturligtvis inte enbart paverkas av faktorer knutna till just den strandang dar de rakar ha
placerat sina bon. Att understka effekterna av det omgivande landskapet kan dock vara komplicerat,
sérskilt eftersom antalet mojliga forklarande variabler snabbt stiger. Sérskilt analyser av landskapets
omvandling under en langre tidsperiod kan dock ge spannande information om hur starka sambanden
mellan den omgivande naturmiljén och faglarnas numerar pa en viss strandang ar.

Betande djur ar en forutsattning for att behalla de hoga naturvéardena pa strandangar vid Takern, men
betesdjurens effekter pa det hackande vadarbestandet behéver inte enbart vara positiva. Om ytorna
betas for hart blir grasvegetationen sa kortsnaggad att det blir svart for vadarna att hitta lampliga
boplatser. Vid hoga tatheter av betesdjur 6kar ocksa risken for att vadarna ska fa sina bon forstorda till
foljd av tramp (Pakanen m.fl. 2011), &ven om studier utférda vid saval Takern (Gezelius &



Girgensone 1998) som pa Oland (Ottvall 2005) har visat att tminstone tofsvipa, och till viss man
ocksa rodbena, verkar klara sig relativt bra fran detta.

Atminstone tva av de tre i denna rapport undersokta vadararterna spenderar en stor del av aret i ldnder
utanfor Sverige. Bade langs flyttningsvagarna och pa 6vervintringsplatserna paverkas faglarna av
faktorer som i olika hog grad kan resultera i forsamrad kondition och reproduktionsférmaga.
Dessutom ar det annu bristfalligt kant hur flyttande vadare kan komma att paverkas av
klimatforandringarna. En dkad medeltemperatur med hdgre frekvens av extrema vaderhandelser och
forhojda havsnivaer kan dock innebara stora negativa effekter pa vadare beroende av partiellt blottade
grundbottnar, flodmynningar eller laga kustoar bade for fodosok under flyttningstiderna och som
héckningsplatser.

Ytterligare redovisning

For att ytterligare sprida de resultat som framkommit i den har undersokningen har en engelsksprakig
artikel (se Bergner m.fl. opublicerat manuskript) borjat sammanstéllas for framtida publicering i en
internationell vetenskaplig tidskrift, forslagsvis i den hollandska ornitologiska tidskriften Ardea.
Planerna pa detta kommer sig av att damnesomradet just nu ar hogaktuellt i och med den negativa
populationsutvecklingen for manga vadarfaglar i norra Europa samt att det dverlag ar ont om dylika
studier fran svenska forhallanden.

Forslag for framtida inventeringar

Takerns strandangar finns med bland de objekt som ingar i Lansstyrelsens regionala miljoévervakning
och uppfoljning av skyddade omraden, med den skillnaden att dessa inventeras arligen istallet for, som
annars brukligt, vart tredje ar (Bergner 2013). En ny lansoverskridande samordning av strandangs-
inventeringarna, som en del i det nya atgardsprogrammet for hotade vadare, haller pa att tas fram pa
uppdrag av Lansstyrelsen i Skane. Forslagsvis kommer dock inte Takerns stranddngar inga i denna
samordning da det riskerar att bryta en redan lang tidsserie av inventeringar med val fungerade
metodik. Inventeringarna bor darfor fortgd pa samma sétt for att ge en god kontinuitet i data.
Betydelsen av kontinuerliga dataserier dver langre tidsperioder ar idag mycket stor, sarskilt i en tid da
mycket i naturen tycks befinna sig i allt snabbare foréndring. Eventuella nyrestaurerade
strandangsobjekt bor inkluderas i inventeringarna sa att den totala arealen inventerad strandéang
succesivt 0kar. Genom noggranna omrakningar och jamforelser av vadartatheterna mellan angar med
nagot olika skotselstatus (se nedan!) ar det mojligt att minska risken for felkallor som annars latt
uppkommer néar fler omraden tillkommer.

For att i framtiden majliggora for nya, mer omfattande analyser av faktorer som paverkar antalet
hackande strandangsvadare vid Takern kravs att ett flertal omvarldsvariabler borjar registreras i
samband med de ordinarie inventeringarna (Bergner m.fl. 2014). Till de faktorer som i hdgre
utstrackning an idag behéver registreras och utvarderas hor:

1) Strandangars allmanna skotselstatus. Det vore i detta sammanhang 6nskvért med en
noggrannare och mer statistiskt applicerbar metod for att bedéma en strandéngs skotselstatus
utifran betestryck, grad av igenvaxning och allman havd. Det kan mahanda lata banalt, men &r
betydligt svarare att utforma och anvanda i praktiken. Olika inventerare beméstrar teknikerna
att gora réattvisa uppskattningar nagot olika, vilket i slutdndan kan leda till osdkra och
svarbedomda data. En metod som baseras pa flera kategorier och ett poangsystem behdvs for
att ta fram sakrare information om habitatets forutsattningar att halla hackande



strandangsvadare. Metoden 6kar ocksa mojligheterna att anvanda informationen for att planera
framtida skotselatgarder pa strandangarna.

2) Predatorforekomst. | samband med de ordinarie inventeringarna bor férekomsten av
krakfaglar pa eller i nara anslutning till strandangen antecknas under kortare standardiserade
rakningar (exempelvis under 5 min/strandang/besok). Aven rovfaglar kan under denna period
raknas om de befinner sig i naromradet och kan forvantas fungera som predatorer pa de
strandangshackande faglarna. Nar det galler att uppskatta antalet daggdjurspredatorer kan dven
h&r metoden med standardiserade kortvariga rakningar utnyttjas, men risken finns att dessa
inte ger ett representativt matt pa den faktiska forekomsten av daggdjurspredatorer till f6ljd av
djurens skygghet eller utpraglade nattliga vanor. Darfor krévs ett storre samarbete med den
lokala jaktvardsorganisationen (i detta fall Takerns Jaktvardskrets) for att fa in uppgifter om
antalet fallda daggdjurspredatorer pa och i nara anslutning till inventerade strandangar. Det
bor stdllas krav pa jaktvardare att pa ett battre satt redovisa sina uppgifter saval internt som
externt, allt for att gora data mer lattillganglig och mdjliggéra analyser av daggdjurs-
predatorernas effekter pa strandangslevande faglar. Sasom data presenteras idag &ar det
dessvarre inte mojligt till omrékningar i syfte att statistiskt standardisera materialet for
eventuella vidare analyser.

3) Antal betande djur. Denna faktor ar relativt enkel att registrera vid Takern sa lange djuren
befinner sig pa en Gppen yta och gar att rakna pa ett tillfredsstallande satt. Pa de strandangar
dar antalet betande djur med sakerhet kunnat faststallas redan vid forsta inventerings-
omgangen kravs i regel inte heller nagra fler rakningar. Med stor sannolikhet torde faktorn
”betande djur” hora till en av dem som den inventerande personalen sjdlv méste registrera da
det har visat sig svart att i efterhand fa tag i information om hur manga djur som funnits pa en
speciell strandang. Detta forsvaras av att ansvariga djurdgare ibland bor langt fran sjon, att en
och samma djuragare har djur pa flera olika omraden (saval inom som utanfor reservatet) och
att det pa vissa ytor varit flera djuragare inblandade under en foljd av ar. Att registrera denna
faktor testades fullt ut av den inventerande personalen vid Takerns Féltstation varen 2014,
med gott resultat. Framtiden far utvisa om data 6ver antalet betande djur kan anvandas som en
forklarande faktor till variationerna i tatheter av vadare pa strandangar vid Takern.

Tack

Ett stort tack riktas till de manga personer inom organisationen Takerns Faltstation som ideellt
inventerat faglar pa strandangarna vid Takern under alla ar. Ett tack ocksa till de djurhallare och
markagare som tagit ansvar for skotseln av strandangarna vid Takern och valvilligt stallt sina marker
till forfogande vid inventeringarna. Stefan Lenér i Takerns Jaktvardskrets tog fram statistik over
skjutna daggdjurspredatorer i Takernomradet. Veronica Axelsson (Lansstyrelsen Ostergotland) och
Eva Ludvigsson (SMHI) tog fram data Gver sjons vattendom och vattenstandets forandringar 6ver
aren. Professor Per Milberg vid IFM, Linkopings Universitet uppmuntrade mig till att genomféra
denna undersokning och har ocksa varit behjalplig i de statistiska analyserna. Slutligen vill jag tacka
Takernfonden for ekonomiskt stod till studien.
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