Biogeografisk uppfoljning av
“Trollslandor, vattenlevande
skalbaggar och blodigel” 2023

&, AN

-

o)
o o
gl ¥ -
E f oz T
s Tz
Ll

LANSSTYRELSEN
OSTERGOTLAND



Biogeografisk uppféljning av "Trollslandor, vattenlevande skalbaggar och
blodigel” 2023
Rapport 2024:6

Forfattare Tommy Karlsson

Kontaktperson Tommy Karlsson

Framsidans foto Tommy Karlsson

Kartmaterial @ Lantmateriet Geodatasamverkan
ISBN 978-91-89819-12-2

Upplaga Enbart digital upplaga

© Lansstyrelsen Ostergotland 2024

Linsstyrelsen Ostergotland
Ostgotagatan 3, 581 86 Linkoping
Vixel: 010-223 50 00

E-post: ostergotland@lansstyrelsen.se

lansstyrelsen.se/ostergotland



Innehall

INNENAII ..... . r e 3
Sammanfattning ... ———— 4
Bakgrund och syfte.........ccoommiieeciiirreccre e 5
Genomford verksamhet............oiiiiiimmicc 6
DI ..ttt 6
UEVECKIING ...vvev et 7
Litteratur ... s 19



Sammanfattning

Oversikt 6ver planerad och genomford verksamhet 2023:

Typ Moment Genomforda insatser och resultat

Drift Inventering av dykarskalbaggar | Totalt 41 1x1 km-rutor inventerade i féljande 1an: Skane, Vastra Gotaland,
och karrtrollslandor Sédermanland, Stockholm, Orebro, Véasterbotten och Norrbotten. 30 av dessa rutor

har inventerats tidigare inom verksamheten medan 11 rutor var nya rutor som
slumpats ut i Skane for att forbattra kunskapen om arternas férekomst inom
kontinental region. Citronflackad karrtrollslanda patraffades i atta rutor, bred
paljettdykare i fem, pudrad karrtrollslanda i tva och bred karrtrollslanda och
bredkantad dykare i vardera en ruta.

Utveckling a) Modifiering och underhall av | Ca 100 fallor modifierades med extra natférsedda hal for att minska mortaliteten i
fallor som anvands for att fallorna.
fanga dykarskalbaggar

Utveckling b) Aterinventering av &ldre Tio lokaler i Dalarna och en lokal i Norrbotten aterinventerades pa de bada dykarna.
forekomstlokaler Dessutom aterinventerades en lokal pa bred kérrtrollsléanda i Ostergétland. Aterfynd

gjordes endast pa den sistnamnda. Det ar svart att sdga huruvida arterna har
forsvunnit fran lokalerna dar de inte patraffades eller om de bara inte kunde
detekteras.

Utveckling c) Aterinventering for Aterinventering av karrtrollslandor, dykare och blodigel pa en lokal som féljts sedan
utveckling av metodik 2015 for att testa metodik och fa kunskap om mellanarsvariation och

detektionssannolikhet. Om arterna patraffats, och med hur manga individer, har
varierat mellan aren. Detta indikerar att férekomst av arterna inte alltid kan
detekteras.

Utveckling d) Kunskapsinhamtning for Inventering av arten i Norr- och/eller Vasterbotten planerades, men kunde inte
harig strimbock genomforas. Kunskap kring hur Finland jobbar med arten har inhdmtats genom

bland annat ett digitalt méte med personer pa ELY-Keskus i Osterbotten.

Utveckling e) Utveckling av Arten eftersoktes pa 10 lokaler i Skane, 17 lokaler i Ostergétland och 4 lokaler i
inventeringsmetodik for grén Dalarna med férekomst av vattenaloe och/eller tidigare kand férekomst av grén
mosaikslanda mosaiksléanda. Flera olika metoder anvéndes: larvhavning, sk av larvskinn, sk av

vuxna slandor och eDNA-provtagning. Arten patraffades endast pa tre av dessa
lokaler, samtliga genom larvhavning. Analys av eDNA misslyckades pa grund av
skadade prover.

Utveckling f) Utvecklingsinsatser for Arten eftersoktes pa tva aldre forekomstlokaler i Norrbotten och pa 11 potentiella
blodigel lokaler i Varmland. Arten aterfanns pa en av lokalerna i Norrbotten, 77 ar sedan den

tidigare noteringen! Den patraffades ocksa pa tva nya lokaler i Varmland.

Utveckling g) Informationsinsats for gron 14 efterlysningar med QR-kod till rapportsystemet "Skyddsvarda arter” sattes upp
flodtrollslanda pa anslagstavlor i olika byar/tatorter vid Pite, Rane och Kalix alvar, vilket dock inte

resulterat i nagra inrapporterade fynd.

Utveckling h) Stickprovsdesign for grén En stickprovsdesign for grén flodtrollslanda har tagits fram. Lampliga strackor i
mosaikslanda och grén vattendrag dar arten forekommer delas in i 1 km langa sektioner, vilket utgor den
flodtrolslanda malpopulation som stickprovet sedan dras ur. Da kanda forekomster &r vanligast

under hégsta kustlinjen och i omraden med sand/isélvsmaterial som jordart kan
stickprovet stratifieras till att framst dras fran strackor som &r beldgna inom sadana
omraden.

Utveckling i) Pilotprojekt kring En undersdkning har genomforts huruvida ideellt insamlat data pa artportalen for de

artportalsdata

tre karrtrollslandor kan anvandas for att detektera trender for arterna. Den modell
som testats tycks fungera, men det finns stora osékerheter i skattningarna for vissa
tidsperioder. Som helhet syns ingen tydlig trend for arterna, méjligen en ékning.
Modellen kan utvecklas for att 6ka precisionen. Dessutom kan andra modeller

testas.




Bakgrund och syfte

For arter som ingér i EU:s habitatdirektiv ska bevarandestatus rapporteras till
EU vart 6:e ar. For att samla in tillrackligt med data for att kunna uppskatta
populationsstorlek, utbredningsomrade och status for de ingéende arterna
bedriver Naturvardsverket biogeografisk uppfoljning. Lansstyrelsen
Ostergétland driver pa uppdrag av Naturvardsverket biogeografisk
uppfoljning av delsystemet "Trollsldndor, vattenlevande skalbaggar och
blodigel” i Sverige, vilket beror fem arter av trollslandor, tva arter av
dykarskalbaggar, skalbaggen harig strimbock och blodigel (Fig. 1). I denna
rapport redovisas genomfort arbete for 2023.

Figur 1. De arter som ingar i biogeografisk uppféljning av ”Trollslédndor, vattenlevande skalbaggar
och blodigel”. Ovre raden: bred paljettdykare Graphoderus bilineatus, harig strimbock Macroplea
pubipennis och brekantad dykare Dytiscus latissimus. Mellersta raden: pudrad kérrtrollslanda
Leucorrhinia albifrons, bred karrtrollslanda L. caudalis och citronflackad karrtrollslanda L.
pectoralis. Nedersta raden: gron mosaikslanda Aeshna viridis, blodigel Hirudo medicinalis och
grén flodtrollslinda Ophiogomphus cecilia. Foto: Tommy Karlsson, forutom blodigel: Sven-Ake
Berglind.



Genomford verksamhet

Drift

Inventering av dykarskalbaggar och karrtrollslandor

Under éret genomfordes den attonde arliga inventeringsinsatsen for pudrad
karrtrollslanda Leucorrhinia albifrons, bred karrtrollslanda L. caudalis,
citronflackad karrtrollslanda L. pectoralis, bredkantad dykare Dytiscus
latissimus och bred paljettdykare Graphoderus bilineatus. Arterna inventeras
samordnat i ett antal slumpvist utvalda 1x1 km-rutor med >100 m
sotvattenstrandlinje som ligger hogst 200 meter fran farbar vag.
Inventeringsmetoder har varit sok av vuxna trollslandor och flaskfallor for dykarna
under perioden juni-juli.

Arets inventering genomfordes inom sju lin: Skine, Vistra Gétaland,
Sodermanland, Stockholm, Orebro, Visterbotten och Norrbotten. Totalt
inventerades 41 1x1 km-rutor dar 30 rutor har inventerats tidigare. De flesta
av dessa har bara inventerats vid ett tillfille tidigare, men tva rutor i Orebro
har inventerats vid flera tillfallen tidigare. De 11 rutorna i Skane inventerades
for forsta gdngen. Det ar extra rutor som slumpats ut for att forbattra
kunskapen om arternas forekomst och status inom kontinental region. Det
finns indikationer pa att vissa av arterna kan ha en negativ trend inom
kontinental region, samtidigt som antalet tidigare utslumpade rutor dar ar
relativt fa.

Resultaten presenteras per lan och art i tabell 1. Eftersom rutorna ar
slumpvist utvalda blir det generellt fa fynd av arterna, men detta gor det
mojligt att objektivt kunna skatta hur vanliga arterna ar i landet. Vid
aterinventering av tidigare inventerade rutor har det visat sig att det inte ar
ovanligt att resultaten mellan olika ar skiljer sig &t en del vad géller patraffade
arter. Detta kan bero pa lokala utdéenden och nykolonisationer eller att
arterna helt enkelt inte upptackts vid nagot av inventeringstillfiallena. Mycket
fa fynd av arterna gjordes i de nya rutorna i Skéne. Det enda fyndet var av
bred paljettdykare i en av rutorna. Detta ar i linje med arternas kanda
utbredning; forutom citronfldckad kérrtrollsldnda ar de tydligt sillsyntare
inom kontinental region 4n i boreal.

Totalt har nu 211 inventeringsrutor inventerats minst en gang, och 89 av dessa tva
ganger.
Tabell 1. Antal inventerade 1x1 km-rutor och antal rutor med fynd av respektive art. Leu alb = pudrad

karrtrollsldnda, Leu cau = bred karrtrollslanda, Leu pec = citronflackad karrtrolislanda, Dyt lat = bredkantad
dykare, Gra bil = bred paljettdykare.

Lan 1x1 km Leu alb Leu cau Leu pec Dyt lat Gra bil
Skéane 11 1
Vistra Gotaland 9 3 1
Sodermanland 4 1 3 1 2
Stockholm 4 1

Orebro 7 1 2 1
Visterbotten 1

Norrbotten 5

Totalt 41 2 1 8 1 5




Utveckling

Modifiering och underhall av fallor for dykarskalbaggar

Dykarskalbaggarna inventeras med féllor tillverkade av PET-flaskor. Trots att
fallorna ar konstruerade for att inte doda fangade djur, har det under de
inventeringar som genomforts sedan 2016 arligen noterats att en del djur dor
i fallorna, bade insekter och groddjur. Under 2020 och 2021 genomfordes
darfor undersokningar for att undersoka om fillorna kan utvecklas for att
minska dodligheten (Nystrom & Hertonsson 2020, Hertonsson & Nystrom
2021). Dessa forsok visade att dodligheten hos dykare i fallorna kan minskas
avseviart genom att forse fillorna med nitforsedda hal om ca 5 cm i bade
ovan- och nedandelen av fallan. Hilen mgjliggor att vatten kan strémma
genom fillorna, vilket forbattrar syresiattningen. Det ar angelaget att
modifiera alla de fallor som anvidnds inom den biogeografiska uppfoljningen
for att minimera risken att doda djur vid inventeringar. Under 2020—2022
modifierades ca 180 fillor och under 2023 har ytterligare ca 100 fallor
modifierats.

Aterinventering av dldre férekomstlokaler

Sedan 2017 aterinventeras arligen ett urval av dldre forekomstlokaler for
arterna. Detta giller sirskilt karrtrollslandorna och dykarskalbaggarna dar
aterinventering kan samordnas med inventeringen av arterna inom slumpvist
utvalda 1x1 km-rutor. Syftet ar att forbattra kunskapen om arternas tidigare
och nuvarande utbredning, samt upptacka eventuella trender.

Under 2023 har tio lokaler i Dalarna och en lokal i Norrbotten aterinventerats
pa de bdda dykarna. Dessutom éterinventerades en lokal pa bred
kirrtrollslinda i Ostergotland. Aterfynd gjordes endast pa den sistnimnda
(Tab. 2).

Aterfynden fran aterinventeringarna har generellt varit f4, vilket skulle kunna
indikera en minskning for vissa av arterna. Det ar dock svart att veta hur stora
slutsatser som kan dra fran dessa resultat. Det har visat sig att arterna inte
alltid patraffas pa en lokal 4ven om de finns dar. Dessutom varierar antalet av
arterna mellan olika &r och dven under sdsongen, vilket paverkar mojligheten
att upptiacka dem vid inventeringar. Det ar darfor ofta svart att sdkert siga att
en art inte finns kvar p4 en viss lokal. Aldre fynduppgifter anges ocks4 ibland
med lag geografisk noggrannhet, vilket gor det svart att veta om det ar exakt
samma plats som aterbesoks. Utifran de undersokningar som genomforts
kring detektionssannolikhet och mellanérsvariation bor en samlad
bedomning goras av de aterinventeringar som har gjorts hittills. Det ar ocksa
viktigt att fortsitta att 6ka kunskapen om hur stor sannolikheten ar att
arterna inte detekteras vid aterinventeringar, samt att utveckla
inventeringsmetodik, till exempel genom att komplettera med eDNA-
undersokningar.



Tabell 2. Aterinventerade dldre forekomstlokaler for arterna under 2023 férdelade pa lokaler dir
tidigare fynd har gjorts t.o.m. ar 1999 och f.ro.m. ar 2000. Resultatet anges som antal lokaler med
fynd och antalet inventerade lokaler inom parentes.

Art Tidigare fyndar Tidigare fyndar
t.0.m.1999 fr.o.m. 2000

Bred karrtrollslanda - 1(1)

Bredkantad dykare o(7) 0(3)

Bred paljettdykare 0(2) -

Aterinventering fér att 6ka kunskapen om
mellanarsvariation och detektionssannolikhet

Genom att aterinventera ett antal forekomstlokaler for arterna kan battre
kunskap erhéllas om detektionssannolikhet och mellanarsvariation. En lokal,
Grisgolen i sédra Ostergotland, med forekomst av bada dykararterna, bred
karrtrollslanda, citronflackad karrtrollslanda och blodigel har inventerats
varje sommar sedan 2016. Syftet har varit att testa inventeringsmetodik och
att forbattra kunskapen om mellanarsvariation och detektionssannolikhet for
framfor allt de bada dykarskalbaggarna. Om arterna patraffats, och med hur
manga individer, har varierat mellan aren (Fig. 2). Férutom 2016 da atta
individer av bredkantad dykare fangades, har bara nagon eller nigra individer
av varje art fangats varje ar och vissa ar fangas de inte alls, sdsom till exempel
2021 da ingen av arterna patraffades. Om Grasgolen ar representativ som
forekomstlokal for arterna visar detta att arterna sannolikt inte detekteras pa
alla lokaler som de forekommer pa inom den biogeografiska uppfoljningen.
Aven om sannolikheten for att detektera bred paljettdykare har beriknats till
100 % utifran upprepade vittjningar av fillor pa nagra lokaler under 2019—
2020 (Karlsson 2020), visar denna langre tidsserie att arten uppenbarligen
inte alltid detekteras. Det ar rimligt att tro att arten haft en reproducerande
population i Grasgolen under hela perioden 2016—2023, da miljon varit stabil
utan storre forandringar mellan aren. Det bedoms darfor inte troligt att arten
varit frinvarande de ar den inte patraffats, utan detta beror sannolikt pa att
artens populationsstorlek varierat mellan dren. Da det som mest bara fdngas
nagon enstaka individ arligen far ocksa slumpen stor inverkan — det racker att
det fangas nagon individ mindre ett visst ar for att arten inte ska fangas alls.
Detta kan tala for att inventering med fallor kompletteras med att eftersoka
arterna med hjilp av eDNA, en metod dar utveckling pagéar for de berérda
arterna av dykare inom den biogeografiska uppfoljningen.
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Figur 2. Inventeringsresultat (antal fangade individer) for bredkantad dykare Dytiscus latissimus
och bred paljettdykare Graphoderus bilineatus i Grasgolen — en dystrof skogstjarn som fungerar
som referenslokal for arterna och som inventerats arligen under perioden 2016—2023. 2019 och
2020 inventerades lokalen tva ganger per ar och antalet individer presenteras dar som medelvérdet
av de tva inventeringstillfillena.

Kunskapsinhamtning for harig strimbock

Harig strimbock Macroplea pubipennis ar en akvatisk skalbagge som endast
ar kand fran Sverige, Finland och Kina. I Sverige upptécktes den sa sent som
2017 och den var fram till 2021 endast kénd fréan ett tiotal grunda havsvikar i
Bottenviken mellan Pited och Kalix. Vid EU-rapporteringen 2019 gavs harig
strimbock okidnd bevarandestatus och for att klargora artens status i Sverige
inf6r nista rapporteringstillfille behéver kunskapen om arten forbattras
genom ytterligare undersokningar.

Linsstyrelsen i Norrbotten har p& uppdrag av Linsstyrelsen Ostergotland
arligen inventerat harig strimbock sedan 2019 for att forbattra kunskapen om
artens utbredning. Under 2023 hade lansstyrelsen i Norrbotten dock inte
mojlighet att inventera arten. I stillet tillfragades da lansstyrelsen
Visterbotten om att inventera arten — under 2022 patriffades harig
strimbock for forsta gdngen i Vasterbottens ldn och det finns anledning att tro
att det finns flera okanda forekomster av arten har. Lansstyrelsen
Visterbotten var intresserade och planerade for en inventering, men kunde
tyvarr inte genomfora den.

De insatser som har genomforts for arten under 2023 ar inlasning av
litteratur om arten i Finland och Kina (Bistrom 1995, Kolsch m.fl. 2006, Lou
m.fl. 2011, Vahtera m.fl. 2018), samt kontakter med personer som jobbar med
arten i Finland. Det senare har framfor allt skett i form av ett digitalt mote
med Eveliina Lampinen och Maarit Vainio pa ELY-Keskus (ett statligt
regionalt Aimbetsverk) i Osterbotten. I Finland bedrivs inte nigon nationell
overvakningsverksamhet for arten likt den biogeografiska uppfoljningen i
Sverige, utan insatserna sker hir pa regional niva. Arten har ett starkt fiste i
Osterbotten och hir har flera inventeringsinsatser genomforts. En
habitatmodell framtagen av Finlands miljocentral (Virtanen m.fl. 2022) har
anvants for att ta fram potentiella livsmiljoer for arten. Dessa har sedan
inventerats under flera ars tid. Inventeringarna har huvudsakligen
genomforts i under juli och genom att sdka av artens viardvaxter (&lnate och
borstnate) med vattenkikare langs med vassbalten. Utifran dessa
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inventeringar tycks harig strimbock foredra skyddade vikar med sandbotten
och upptrader dir pa 30—120 cm djup utanfor vassbilten.

Habitatmodellen som har anvants for att ta fram potentiella livsmiljoer for
arten i Finland (Virtanen m.fl. 2022) bor kunna anvindas for att lokalisera
potentiella livsmiljoer i Sverige, samt dven for att kunna gora uppskattningar
av utbredning och forekomst.

Utveckling av inventeringsmetodik for gron
mosaikslanda

Under 2017 genomfordes ett test av larvhévning som inventeringsmetodik for
gron mosaikslanda (Karlsson 2018). Slutsatsen fran denna undersokning var
att larvhavning ar den basta metoden att anvinda for inventering av gron
mosaiksldnda inom biogeografisk uppfoljning. Fordelarna jamfért med att
inventera vuxna slandor dr att larvhavning inte ar beroende av soligt och
varmt viader och att den kan goras under bade under var, sommar och host da
arten har flerarig utveckling. Det ar ocksa relativt latt att skilja ut gron
mosaikslanda fran ovriga larver av mosaikslandor. Vid studien var det dock
svart att finna larver pa lokaler som saknade vixten vattenaloe (larverna lever
huvudsakligen pa denna vaxt) och det har vid senare forsok med larvhavning
efter arten visat sig vara svart att finna ndgra larver dven i vatten med
vattenaloe. Det fanns darfor anledning att gora ett nytt test av larvhavning
som inventeringsmetodik, samt aven testa andra metoder.

Under augusti inventerades 17 lokaler i Ostergétland och 4 lokaler i Dalarna
med vattenaloe och/eller gron mosaikslanda. Planen var att om mgjligt
eftersoka larver, larvskinn och vuxna individer for att kunna jamfora dessa
inventeringsmetoder. Fokus lag dock pa larvhavning och det visade sig svart
att finna nagra larvskinn 6verhuvudtaget pa grund av hogt vattenstand och
kraftigt regn innan inventeringen. Under slutet av oktober inventerades ocksa
10 lokaler med vattenaloe och/eller gron mosaikslanda i Skane. Vid denna
inventering eftersoktes arten via larvhavning och eDNA-provtagning.
Analysen av eDNA misslyckades dock pa grund av att proven inte var i bra
skick nér de anlinde till Naturhistoriska riksmuseet.

Gron mosaikslanda patraffades bara pa tre av de totalt 31 undersokta lokalerna, samtliga
genom larvhavning. De tre fynden ar alla gjorda pa lokaler som vid inventeringstillfallet
hade stora bestdnd av vattenaloe. Elva av de undersokta lokalerna hade tidigare fynd av
gron mosaikslanda, vilket innebar aterfynd pa 17 %.

Undersokningen visar att det ar svart att detektera forekomst av gron mosaiksldnda,
sarskilt pa lokaler med lite eller ingen vattenaloe. Utifran denna undersokning ar
larvhavning fortsatt den basta metoden for att finna arten, men den ger 4nda valdigt fa
fynd. Oldak (2020) foreslar eftersok av larvskinn och imago som 6vervakningsmetod for
gron mosaikslanda. Larvskinn dr dock svarare att bestimma &n bade larver (som latt
kinns igen pé firgen) och imagos. Arets undersékning inom biogeografisk uppféljning
visar ocksa att kraftigt regn och hogt vattenstand infor inventering kan forsamra
mojligheterna att finna larvskinn. Inga imagos av gron mosaiksldnda observerades vid
inventeringen trots att lokalerna i Ostergotland och Dalarna besoktes under artens flygtid
och de flesta dagar i ndgorlunda lampligt vader for aktivitet. Detta kan bero pa att fokus
vid inventering framfor allt 1ag pa att hava larver och soka efter larvskinn. Forfattarens
erfarenhet av arten ar dock att imagos inte alltid observeras pa kidnda lokaler 4ven om
vadret ar lampligt. Imagos av arten ar annars relativt latta att kdnna igen. P4 grund av att
eDNA-analysen misslyckades gar det inte utvirdera eDNA som inventeringsmetod for
arten. Ytterligare forsok med eDNA bor genomforas eftersom det tycks vara svart att
detektera gron mosaikslanda med traditionella metoder.
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Tabell 3. Inventering av gron mosaikslanda 2023. ”Lokaler” anger det totala antalet inventerade
lokaler, ”Vattenaloe” antalet lokaler dar vattenaloe patriffades (antalet tidigare kidnda forekomster
inom parentes), ”Gron mosaiksldnda” antalet lokaler dar gron mosaikslanda patraffades (antalet
tidigare kdnda forekomster inom parentes), ”Larv”, "Exuvie”, "Imago” och "eDNA” vilken
inventeringsmetod som anvints inom respektive lan.

Léan Lokaler  Vattenaloe Gron Larv Exuvie Imago eDNA
mosaikslanda

Skéne 10 6 (10) 1(6) X - - X

Ostergotland 17 10 (16) 2 (5) X X X -

Dalarna 4 1(4) o (o) X X X -

Totalt 31 17 (30) 3 (11)
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Figur 3. Havning efter larver av gron mosaikslanda. Foto: Anna Svensson.
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Inventering av blodigel

Under 2020—-2022 har blodigel eftersokts pa bade éldre lokaler och nya
potentiella i Ostergétlands, Virmlands, Dalarna, Orebro, Gévleborgs och
Norrbottens lan. Syftet har varit att férbattra kunskapen om artens forekomst
i ndringsfattiga vatten i barrskogslandskap, samt hur utbredd arten ar norrut i
landet. Under 2023 har ytterligare inventeringar med detta syfte genomforts i
Varmlands och Norrbottens lan.

I Virmland genomfordes inventeringen av Sven-Ake Berglind pa
Lansstyrelsen Varmland, som ocksa har forfattat foljande text. Elva tjairnar
inventerades med “plask- och trampmetoden”, med tonvikt pa att tydligare
klarlagga om de under senare ar konstaterade fyndtjarnarna for blodigel i
Varmland ingar i lokala natverk av flera narliggande tjarnar med forekomst
eller ej. Av dessa undersokta tjarnar kunde arten pavisas i ytterligare tva, som
ligger 2—3 km ifran tidigare kiinda fyndtjiarnar: Gletjirnen norr om Ostmark i
Torsby kn, respektive Abborrtjirnen pa sydvistra gransen av Sunne kommun.
Under 2023 har ocksa en privatperson rapporterat in en trovardig fyndtjarn
pa Artportalen, Sattertjairnen, som ar beldgen bara 0,8 km fran ndmnda
Abborrtjarn. Det innebar att blodigel konstaterats i totalt atta av 32
undersokta tjarnar (25%) i Varmlands lan under 2020—-23 (varav sju inom
den biografiska uppfoljningen). Av de atta fyndtjarnarna befinner sig sju
(88%) inom tre lokala “natverk” med minst tva till tre fyndtjarnar i varje, med
0,8-3,5 km mellan fyndtjarnarna. Kortaste avstanden mellan dessa nétverk
varierar fran 60 till 70 km. Av 6vriga nio tjirnar som inventerades 2023 utan
fynd av blodigel, var sex beldgna i Kils kn, tva i Sunne kn, tva i Forshaga kn,
och en i Hagfors kn. Atminstone fyra av dessa tjarnar forefoll 6verensstimma
ganska vil med tjarnar dar blodigel pavisats — med dybotten vil synlig
utanfor relativt smala kanter av gungflyn i norra delen av tjarnarna, och med
relativt stor andel flytbladsvegetation — medan 6vriga tjarnar hade sapass
stort vattendjup utanfor gungflykanterna att bottnen ej var synlig. Aven om
det nu finns indikationer pa att blodigeln i Varmland forekommer i lokala
natverk av lampliga skogstjarnar, kvarstar fragetecken om artens narmare
habitatkrav, utbredningsbild och metapopulationsdynamik pa savil lokal som
regional niva.

I den norra halvan av landet finns valdigt fa rapporter av arten och det har
saknats moderna fynd som sdkert kunnat beldggas. I Forselius (1952) anges
dock ett "sensationellt nordligt fynd” i en mindre gungflytjarn, Ormtjarn pa
Brandon norr om Luled, 1946. Vid en aterinventering av arten i denna tjarn
under sommaren kunde den glidjande nog aterfinnas, 77 ar sedan den
tidigare noteringen! Det kom under sommaren dven in en rapport fran en
privatperson om en observation av blodigel frain hamnen pa Brandon.

Informationsinsats for gron flodtrollslanda

Under 2022 togs en informationsskylt om gron flodtrollslanda fram for att
uppmarksamma sportfiskare och naturintresserad allmanhet pa arten.
Skylten ar tankt att fungera som en efterlysning” av arten riktad till
manniskor som bor nara eller besoker dlvar i Norrbotten. Skylten har en QR-
kod till "Skyddsvarda arter” — ett rapportsystem som tagits fram av
Artdatabanken for att gora det mojligt att rapportera observationer av vissa
latt igenkdnnbara arter utan att vara anviandare av artportalen. Av
delsystemets arter ingar i dagslaget bara gron flodtrollslanda i ”Skyddsvérda
arter”.
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Skylten sattes upp pa ett tiotal platser i Norrbotten 2022, vilket dock inte
resulterade i nagra rapporterade observationer av arten till "Skyddsvarda
arter”. Under 2023 gjordes ett nytt forsok, den hér gangen med laminerade
skyltar for att battre sta emot regn, samt uppsattning tidigare under sisongen,
ijuli. Totalt sattes 14 skyltar upp pa anslagstavlor i olika byar och samhéllen
vid Pite, Rane och Kalix dlvar. Inte heller detta ar har nagra observationer av
gron flodtrollslanda rapporterats in till "Skyddsvarda arter”, endast en
felaktig rapport som var svart angstrollslanda.

Stickprovsdesign for gron mosaikslanda och gron
flodtrollslanda

Det har tidigare genomforts en utredning kring hur stickproven for gron
mosaikslanda och gron flodtrollslanda ska utformas och dimensioneras
(Westerberg 2020). Det finns dock behov av att uppdatera denna utifréan ny
kunskap som har tillkommit och om mgjligt landa i ett konkret upplagg for
lopande uppfoljning av dessa arter. Lars Westerberg vid Lansstyrelsen
Ostergotland har darfor utrett fragan kring stickprovdesign for arterna vidare.

For gron mosaiksldnda konstaterade Westerberg (2020) att ett relativt stort
utbredningsomrade och ett relativt stort antal okdnda lokaler tillsammans
med icke-forsumbar kolonisation/utdéende-dynamik gor det svart att
precisera malpopulationen pa ett effektivt satt. Malpopulationen kan
forslagsvis utgoras av lokaler som har tidigare registrerade forekomster av
gron mosaiksldnda, samt lokaler med vattenaloe som ligger inom nagra
kilometer fran kdnda lokaler. En sddan malpopulation borde fanga
huvuddelen av forekomster i Sverige. Om stickprovet till 50% bestér av
forekomster sa behovs minst 50 lokaler for att nd 80% chans att finna en 18%
minskning med moderna analysmetoder som tilldter utdéende och
kolonisationsdynamik. Med nuvarande kunskap kommer det férmodligen att
vara svart att gora en sd mycket battre skattning av dimensionering av
overvakningsprogram an ca 50 lokaler. Gron mosaik verkar dessutom vara
tillfallig pA manga lokaler vilket forsvarar och egentligen bara okar kravet pa
antal lokaler att 6vervaka. Om det ar svart att gora en habitatmodell sa kan
man fundera pa att identifiera kill- och satellitpopulationer och gora en
metapopulationsmodell. Alternativt forsoka fa till en battre habitatmodell.
Det ar ocksa oklart hur arten bast kan detekteras och hur stor sannolikheten
for detta ar.

Gron flodtrollsldnda ar knuten till rinnande vatten. Det ar darfor svart att
definiera en forekomstlokal for arten eftersom dess livsmiljoer inte ar
geografisk avgransade pa samma sitt som de arter som lever i stillastdende
vatten. For att kunna utforma en stickprovsdesign for arten inom den
biogeografiska uppfoljningen foreslog Westerberg (2020) att lampliga
strackor i vattendrag dar arten forekommer delas in i 1 km ldnga sektioner,
vilket utgor den mélpopulation som stickprovet sedan dras ur. Overvakningen
foljer da upp forekomst i delstriacka. Hur ménga sektioner som behover foljas
for att kunna detektera trender beror pa hur stor andel sektioner som har
forekomst av arten. Berdkningar har visat att det vid till exempel 20 %
forekomst behovs ett stickprov pa 75 sektioner for att uppticka en 35 %
minskning av arten, men vid 50 % forekomst racker det med 25 sektioner
(Westerberg 2020). Vid en mindre undersokning 2022 av hur frekvent
forekommande gron flodtrollsldnda ar 1angs med en viss dlvstracka
patraffades den i fem av tio undersokta kilometersektioner, dvs. 50 %
forekomst. Dessa tio undersokta lokaler har dock hog korrelation och ar inte
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helt oberoende av varandra. Vi vet heller inte hur representativt resultatet ar
for hela artens forekomst i Sverige. Sannolikt kan forekomsten inte bli battre
in 50 % utan att behova fokusera dnnu mer pa kinda forekomster. Det ar
darfor rimligt att tinka 35 % minskning av 50 % forekomst vilket innebar att
det behovs 50—60 lokaler i ett stickprov med McNemar-test. MacKenzie-
modellen fungerar dock mycket battre med mindre forandring och dar behovs
drygt 40 lokaler for att detektera en forandring pa 18 %. Slutsatsen blir att 45
lokaler racker for 50% forekomst oavsett skillnadens storlek. Vid >50 %
forekomst sa behovs farre. Med 40—50 lokaler blir det dock viktigt att traffen
iar ca 45—50 % da styrkan faller snabbt med minskande traff.

For gron flodtrollslanda har Lars Westerberg ocksa tagit fram ett konkret
forslag pa hur ett stickprov av kan utformas utifran det tidigare forslaget om
att dela in lampliga strackor i vattendrag dar arten forekommer i 1 km 1dnga
sektioner. Forslaget utgar fran det faktum att kédnda forekomster ar vanligast
under hogsta kustlinjen (92%) och i omraden med sand/isdlvsmaterial som
jordart (771 %), se Fig. 4 (Karlsson och Pohjola 2020), och har tagits fram pa
foljande satt: Langs de aktuella vattendragen sattes punkter var 1000 meter.
Utifran dessa punkter skapades sa kallade Thiessen-polygoner som anviandes
for att klippa Fastighetskartans vattenytor och vattenstreck. Pa sa satt skapas
vattenytor som innehaller strandkanten och som battre passar geometrierna
for jordtyp. Resultatet var att dlvarna delades upp i segment om ungefar 1000
m strandkant (totalt 1526 segment). For varje segment bestamdes om
isdlvsmaterial fanns inom 50 m fran strandkanten eller bara moran och under
hogsta kustlinje. Segment med mer an 200 m till vag exkluderades. Segment
delades in i fyra grupper (ovan/under hogsta kustlinje och med moran/sand
eller isalvsmaterial). Segmenten numrerades slumpmassigt fran 1 till antal
segment i gruppen.

Forslagsvis stratifieras stickprovet till att 80 % dras ur gruppen med segment
under hogsta kustlinjer och med sand/isdlvsmaterial som jordtyp (totalt 766
av de 1501 segment). Resterande 20 % dras ur de ovriga grupperna. Om till
exempel 50 segment ska inga i stickprovet viljs de 40 forsta med lagst
nummer. I Fig. 5 visas ett exempel pa hur ett sidant utlagg av stickprov kan se
ut. Stickprovet tas fram enligt f6ljande procedur:

1. P& kontoret avgors om segmenten ar varda att besoka eller ej. Om segmentet viljs bort
markeras det som "Bedomt ej lampligt” och ett nytt segment dras genom att ta nista i
listan.

2. Om segmentet ligger for 1angt fran farbar vig markeras det som "Besoks ej: for langt
till vag”

3. Om segmentet ligger for nira ett segment med lagre nummer markeras det "Utgar: for
nara tidigare segment”

4. Om segmentet besoks men omedelbart bedoms olamplig i falt markeras det "Bedomt
ej lampligt: falt” och ett nytt segment tas.

5. Ifélt behover dven nagot métt pa inventeringsanstrangning registreras, till exempel
soktid eller stracka inventerad.

Bedomningarna kan anvandas for att, ur populationen av 1501 segment,
skatta hur ménga lampliga segment som finns. Inventeringsdata kan darefter
anvandas for att skatta populationen i lampliga lokaler.
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Figur 4. Observationer av gron flodtrolislanda i Artportalen med hogsta kustlinje (HK) och de fyra
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15



Pilotprojekt kring artportalsdata

Trollsldndor ar en populér insektsgrupp att skdda och fotografera och en stor
mangd fynd rapporteras arligen av amatorer till Artportalen. Studier av ideellt
insamlade data av trollslandor i Nederldnderna har visat att sddana data kan
anvandas for att detektera trender lika bra som data insamlade med
standardiserade 6vervakningsmetoder (Strien m.fl. 2013). Hur vil négot
sadant skulle fungera i Sverige ar inte kint, ett pilotprojekt har darfor
paborjats for att undersoka forutsattningarna for detta. Utredningen har
genomforts av Lars Westerberg, Linsstyrelsen Ostergotland, som ocksa har
skrivit nedanstéende text.

Trendanalys av spontanrapporterade forekomstdata av volontarer har en stor
potential att gora 6vervakning av trollslandor billigare och enklare men data
dras med statistiska problem. Fordelarna ar att artkunniga volontéarer kan
samla data fran stora delar av landet till ett relativt lagt pris. Sa lange en
naturintresserad allmanhet har tillgang till naturen och ett effektivt
rapporteringssystem kan stora mangder data samlas in arligen. Nackdelen ar
att data framst innehaller forekomst, inte avsaknad, av en art och att fynden
koncentreras till kinda lokaler, eller till lokaler som ar relativt latta att na,
samt att fler besoker lokaler niara dar man bor. Olika metoder for att hantera
dessa utmaningar har foreslagits, allt fran filtrering och aggregering av
flerartsdata till avancerade moderna statistiska modeller.

Van Strien m.fl (2013) jamforde traditionell inventeringsdata fran fjarilar och
trollslindor frén transekter med forekomstdata fran volontarer. De fann att
trender i volontiardata ofta var samma som trender i traditionellt insamlade
data. De anviande en bayseansk analysmodell som bestimmer bade forekomst
av en art och sannolikheten for detektion. En forekomst-detektionsmodell kan
lata faktorer paverka detektion och forekomst pa olika sétt och kan darmed
skilja minskad detektion pga farre inrapporterade forekomster fran trender i
forekomst. I en senare jamforelse mellan flera olika statistiska modeller av
Isaac m.fl. (2014) f6ll samma forekomst-detektionsmodell ut som bast val nar
det gillde formégan att detektera trender 6ver tid och vara robust mot flera,
men inte alla, typer av skevhet i data.

I detta pilotprojekt har vi anvint volontardata for tre karrtrollslandor - bred
karrtrollslanda (Leucorrhinia caudalis), pudrad karrtrollslanda (L. albifrons)
och citronflackad karrtrollsldnda (L. pectoralis) - som inrapporterats till
Artportalen mellan 2007-2023 (Fig. 6). Bara observationer med en precision
lagre an 500 m anvindes och observationerna aggregerades i kvadrater om
5x5-km dar en ruta utgjorde en lokal (Fig. 7). Data som analyserades hade en
rad per art, datum och lokal som observerats. Modellen som Van Strien m.fl
(2013) och Isaac m.fl. (2014) anviande har de dven publicerat i ett
tillaggspaket (http://biologicalrecordscentre.github.io/sparta/index.html) till
analysprogrammet R (R core team, 2023). Sammanlagt ingick 1221 5x5 km-
rutor som lokaler i analyserna. Modellen anviande 3 kedjor dar 100 samples
exkluderades, och darefter ingick var 5te av 5000 samples (burnin=100,
thinning=5, samples=5000). Resultaten kontrollerades 6versiktligt med
diagnostiska verktyg och de tre kedjorna verkade ha konvergerat (Gelman-
Rubin mattet Rhat var <1.1).

Osidkerheten i skattningarna ar stor for perioden 2000—2006 da farre
observationer var inrapporterade (Fig. 8). I helhet syns ingen tydlig trend i
volontardata. Om négot kan forekomsten 2010—2023 ha o6kat (andel
forekomst i de 1221 5x5 rutor ar ca 0.4 for bred karrtrollslanda och pudrad
karrtrollslanda, samt 0.70 for citronflickad karrtrollslanda).
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Modellen kan utvecklas for att ytterligare oka precisionen. Outhwaite m.fl.
(2018) okade precisionen med samma modell genom att anvianda
“informativa priors” — vilket ungefar innebar att styra modellen mer. Flera
mer avancerade modellalternativ ingér redan i programpaketet men de kraver
mer arbete for att utvardera. Outhwaite m.fl. (2018) fann aven att precisionen
okade dven i dataset med relativt fa observationer. Det skulle kunna forbattra
skattningen 2000—2010. Eventuellt kan ytterligare arbete med indata
forbattra analyserna genom att till exempel 6ka antalet arter som ingar i
definition av lokal, aggregera observationer i lokaler pa annat sitt eller dela in
i regioner som kan hanteras i modellen.
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Figur 6. Antal volontédrobservationer per ar och per 5x5 km-ruta (medel och standardfel) for tre
karrtrollsléndor.
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Figur 7. Observationer av tre karrtrollslandor och totalt antal observationer i 5x5 km lokaler 2007—-
2023.
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