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Forord

Férsurningen i Ostergdtland ir inte ett stort problem. Det finns manga kalkhaltiga
jordar och nederbérdsméangderna ar forhéllandevis sma. Det finns dock vissa
omréden med férsurningsproblem och de ligger framforallt i de norra och sédra
skogsbygderna.

Under 2015 tog Lansstyrelsen i Jonkoping 6ver administrationen av
kalkningsverksamheten i lanet och flera revideringar och optimeringar har gjorts
sedan dess.

Denna rapport sammanfattar utforda kalkningar och effekterna av dessa under en

tredrsperiod, 2018—2020. Det finns dven forslag till forandringar for att forbattra
maluppfyllelsen.
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Erika Melander
Kontaktperson kalkning, Linsstyrelsen Ostergétland
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BILAGA 1 Atgirdsomradesvisa beskrivningar
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Sammanfattning

Under 2021 har kalkningsverksamheten i Ostergotlands lin utvirderats, frimst
perioden 2018—2020. I lanet finns 44 atgdrdsomraden som antingen har pagiende
eller vilande kalkning.

Tva atgardsomréaden, B2 Lilla Tvasjon och N4 Jusjon, kunde lidggas vilande. I fem
atgirdsomraden kunde kalkméngderna minska och i tre behovde kalkméngden héjas.
I 34 atgardsomraden gjordes ingen forandring. Efter revideringen har 277
atgardsomraden pagaende kalkning och 17 vilande. I de vilande atgdrdsomraden
fortsitter effektuppfoljningen till dess att kalkeffekten ebbat ut och man ser att
méalomradena klarar maluppfyllelsen utan kalk.

I Ostergotlands ldn forekommer enbart sjokalkning. Den genomsnittliga
kalkmangden per ar som spreds 2019—2020 var 215 ton. Motsvarande kalkmzngd
som planeras 2021—2022 &r 186 ton, vilket innebar en minskning med cirka 13
procent. Som mest har 1 300 ton spridits under ett ar, pa 1980-talet.

De forsurade omradena ar koncentrerade framforallt till de norra delarna av lanet
men dven soder om sliattbygden. Slittbygden ar forskonad fran forsurningen da
jordarna ar kalkhaltiga. Lanet har heller inte haft sa stort nedfall av férsurande
dmnen da nederbordsméngden 6ver lanet dr forhallandevis liten.

Syftet med effektuppfoljning ar att f6lja upp effekterna (maluppfyllelsen) av
genomford kalkning och ge underlag for kalkningsplanering, samt att f6lja upp
effekterna av vilande kalkning. Effektuppfoljningen ska ocksé ge underlag till
forsurningsbedémning.

Det 6vergripande motivet for kalkning dr de natur- och nyttjandeviarden som hotas av
forsurning. Arter som paverkas direkt savil som indirekt kan vara motiv for kalkning.
De vanligaste motiven till kalkning i Ostergotlands lin dr mort, lokalt fiske och
storlom.

Figur 1 4r en sammanfattning av méluppfyllelsen for vattenkemi och biologi i
Ostergotlands lin for perioden 2018—2020. Den simsta maluppfyllelsen for perioden
har fétt styra. Andelen uppfyllda mal for biologin ar 89 procent (8 malomréden) och
andelen ej uppfyllda mal 11 procent (1 mélomrade). Den biologi som undersokts
under perioden ir elfiske och pavaxtalger.

Nar det giller vattenkemin ar andelen uppfyllda mal 51 procent (32 malomraden) och
andelen ej uppfyllda mal 48 procent (30 malomraden). Andelen mal som inte har
kunnat bedomas dr 2 procent (1 malomréade). Den laga méaluppfyllelsen for
vattenkemi ar férmodligen missvisande. Om prover tas i malsjoarna nir de dr
skiktade kan ldga pH-varden uppsté i ytvattnet. Detta varde ar d& inte representativt
for sjon. Ett malomrade, M3 Hjdssasjon, har inte provtagits under perioden. Det
beror pa att det ligger omgivet av ett skjutfalt och har varit vildigt svart att {3 tillgang
till. Totalt ar maluppfyllelsen 56 procent.
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Figur 1 Vattenkemisk och biologisk méaluppfyllelse fér varje atgardsomrade i Ostergétlands lan. Fér
maluppfyllelse bedémdes aren 2018 till 2020. Den séamsta maluppfyllelsen for perioden redovisas i diagrammet.
Om flera biologiska undersdkningar gjorts under perioden har den sémsta maluppfyllelsen redovisats i
diagrammet.
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Inledning

Den hir rapporten #r en utviirdering av kalkningsverksamheten i Ostergotlands lén.
Rapporten sammanfattar utférda kalkningar och effekterna av dessa under en
tredrsperiod, 2018—2020. Inom lédnet finns 44 dtgardsomraden for kalkning. I bilagan
beskrivs alla atgirdsomraden med en karta, omradesbeskrivning, motiv och mal for
kalkning i omréadet, forsurningsldget, annan paverkan én forsurning, utférd och
planerad kalkning samt en sammanstallning av vattenkemiska och biologiska
undersokningar. Resultaten av dessa undersokningar visar om kalkningen har lyckats
eller inte och ger vigledning for det fortsatta arbetet.

De forsurade omréadena ar koncentrerade framforallt till de norra delarna av lanet
men dven soder om slidttbygden. Lanet har heller inte haft si stort nedfall av
forsurande amnen da nederbordsméngden 6ver lanet ar forhallandevis liten.

Aven om nedfallet av forsurande Aimnen har minskat kraftigt och stora neddragningar
i kalkmangder har kunnat genomf6ras de senaste aren, kommer de sura &mnena i
marken fortsétta att forsura sjoar och vattendrag under en lang tid framéver.
Modellberidkningar visar att ménga omraden fortfarande skulle vara kraftigt
forsurade utan kalkning. Darfor forvintas majligheten till storre kalkminskningar att
plana ut. I takt med minskade kalkmangder blir ocksa uppf6ljningen med
vattenkemiska och biologiska undersokningar allt viktigare, framforallt for att
kontrollera att 14get inte forsamras s att sjoar och vattendrag aterférsuras.

Motiven till kalkning ar de natur- och nyttjandeviarden som hotas av forsurning, till
exempel upplatet fritidsfiske eller hotade arter som lake och flodkrafta. Arter kan
drabbas direkt eller indirekt av forsurning. Nir vattnet ar surt kan det leda till
fysiologiska skador. P4 exempelvis fiskar falls metaller ut pa gélarna och fisken far
diarmed déligt med syre och blir stressad. Exempel pa indirekt paverkan kan vara nir
fodosammansittningen i ett vatten fordndras sa att arter missgynnas.

Malsittningen med ldanets kalkningsverksamhet ar att motverka forsurningens
negativa inverkan pa det naturliga djur- och vixtlivet i vantan pé att vattenkvaliteten
aterhdmtar sig samt att sikerstalla ett langsiktigt nyttjande av vattnen. Kalkning ar en
del av atgarderna for att na de nationella och regionala miljomalen Levande sjoar och
vattendrag, Bara naturlig forsurning, Ett rikt vdxt- och djurliv liksom maélet om god
ekologisk status i EU:s ramdirektiv for vatten.
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Forsurning i lanet

De forsurade omradena ar koncentrerade framforallt till de norra delarna av lanet
men dven soder om slattbygden. Slattbygden ar forskonad frén forsurningen da
jordarna ar kalkhaltiga. Lanet har heller inte haft sa stort nedfall av forsurande
amnen d& nederbérdsmangden 6ver lanet ar forhéllandevis liten.

Forsurningsbedomning

Enligt Havs- och vattenmyndighetens (HaV) bedomningsgrunder (1) ar sjoar
antropogent forsurade om pH-virdet har minskat med mer &n 0,4 enheter sedan
forindustriell tid (1860), dven kallat ApH (delta-pH) (Tabell 1).

Det forindustriella pH-virdet rdknas ut med den dynamiska modellen Magic. Som
indata anviands dagens vattenkemi, markanvandning, avrinning, vittringsformagan i
marken samt dagens och det historiska nedfallet av forsurande &mnen. Modellering i
Magic ar komplicerat och gors idag bara av IVL. For att underlétta
forsurningsbedomning har man utvecklat det sa kallade Magic-biblioteket. I
biblioteket ligger de sjoar och vattendrag som har modellerats med Magic. Ett verktyg
tar fram den sjo ur biblioteket som mest liknar den sj6 man vill férsurningsbedéma.
Matchningsverktyget har forbattrats och antalet sjoar har utokats. For att anvanda
Magic-biblioteket kravs analys av pH, sulfat, DOC, klorid, kalcium och magnesium.

Tabell 1. Hur forsurningspaverkan ska bedémas och vad det far for effekter pa kalkningen vid olika
ApH (2).

Det vattenkemiska malet uppnas utan kalkning
Kalkningen ska avslutas oavsett ApH.

ApH <0,2 Ingen forsurningspaverkan
Kalkningen laggs vilande dven om det vattenkemiska malet underskrids.

LNV Bl Ingen forsurningspaverkan
Kalkningen trappas ned successivt aven om det vattenkemiska malet underskrids.
Om inte halterna av oorganiskt aluminium stiger éver gransvardena.

Mattlig férsurningspaverkan
Forsiktig nedtrappning om underskridandet av det vattenkemiska malet férvantas
bli ringa eller halterna av oorganiskt aluminium inte bedéms stiga 6ver gransvardena.

ApH >0,6 Kraftig forsurningspaverkan
Om det vattenkemiska malet underskrids bor kalkningen fortsatta.
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Det dr bara majligt att matcha vatten mot Magicbiblioteket som inte ar paverkade av
kalkning. I kalkade vatten behover darfor kalkens bidrag till pH, kalcium och
magnesium raknas bort. Beroende pé vart kalken som sprids kommer ifrén, behéver
inte hdnsyn tas till magnesium, da kalken inte innehéller sa hoga halter pé vissa hall.
Detta gors genom att man antar att utan kalkning skulle kvoten mellan kalcium och
magnesium vara den samma som innan kalkningen startade (om siddana viarden
finns) eller som i uppstroms beldgna okalkade vatten. For kalkade vatten tillkommer
alltsa osdkerheterna kopplade till korrigering av kalkningspaverkan och matchningen
varfor hidnsyn dven behover tas till halten av oorganiskt aluminium som bland annat
fisk ar mycket kanslig for.

For Ostergotland har 6 vattendrag bedomts ha en risk for férsurning (Figur 2). Endast
tillrackligt stora vatten, sa kallade vattenforekomster, har bedomts.

Risk fér férsurning
Oklassad

Bl — Risk

Atgardsomrade for kalkning

Tatorter

Finspang

Norrkdping

Motala

Ljungsbro.

Soderkoping

Figur 2. Risk fér férsurning i vattenférekomster i Ostergétlands 1&n. Data fran VISS.se (3).

Biologiska skador

De biologiska skadorna av forsurning i Ostergétlands l4n 4r déligt kiinda, men det
finns uppgifter om att mort och flodkrafta har forsvunnit samt att mortbestdnd har
haft reproduktionsstorningar i en del sjoar.

Flodkraftan ar den ursprungliga svenska kraftarten. Kraftpest och forsurning ar de
tva storsta orsakerna till att flodkriftan gatt tillbaka i Ostergotlands lin. Signalkriftan
ar lika kanslig mot férsurning som flodkraftan men téligare mot kraftpest.

Oring #r kinslig mot 13ga pH-virden och héga aluminiumhalter. Flera éringbestind
har slagits ut eller varit starkt decimerade av forsurningen i Ostergotlands l4n. I
vatten dar 6ring slagits ut av forsurning, ar det majligt att den kan komma tillbaka.
Nir vattenkvaliteten blir battre kan den, tack vara sitt utpraglade vandringsbeteende,
aterkolonisera. Detta forutsitter dock att inga vandringshinder (dammar,
vagtrummor och dylikt) finns i vigen.
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I Ostergotlands ldn Ar morten den sjolevande fiskart som slagits ut i flest sjoar. I vissa
sjoar har den aterkoloniserat eller aterintroducerats efter kalkning, men den saknas
an idag i flera sjoar.

Nar marken forsuras blir metaller som kvicksilver mer rorliga och transporteras i
hogre grad ut i sjoar och vattendrag. Kvicksilver anrikas hogt upp i naringskedjan,
exempelvis hos rovfisk som giadda. Har forsurningen lett till att biomassan av fisk
minskat spads den tillgdngliga mangden kvicksilver ut pa farre fiskar. Minskar
fodounderlaget for rovfisken vaxer den langsammare, vilket ocksé okar risken att
rovfisken far forhjda halter av kvicksilver. Sjoar med forhojda halter finns i hela
lanet inklusive de omraden som &ar mest utsatta for forsurning. Férhojda
kvicksilverhalter som bland annat orsakas av forsurningen ar ett problem for
fiskdtande fagel som fiskgjuse och sammansattningen av fagelarter fordandras vid
forsurning. I en forsurad sj6 6kar till exempel knipor markant medan lommen
minskar. Anledningen ar fodovalet. Fiskatande figlar, som fiskgjuse och lom, far
problem nir fisken slds ut av forsurningen. Daremot gynnas insektsétare som knipa.
Stromstare och forsirla missgynnas av en minskad tillgdng pa bottenfauna.

Aven groddjur #r kinsliga mot forsurning. Speciellt kiinsliga for 13ga pH-virden r de
som &dgg och larver. Groddjuren har minskat markant i l4net, inte enbart pa grund av
forsurning, men i flera hart drabbade omréden &r forsurningen en starkt bidragande
orsak. Andra viktiga orsaker till tillbakagangen ar utdikning av vitmarker och
smévatten samt anvindningen av bekimpningsmedel. I Ostergétland misstinks en
population av dtlig groda och den hotade golgrodan ha fatt problem med sin
reproduktion till f6ljd av lagt pH (4).

Uttern ar beroende av en hog tithet av fisk och kriftor. Den framsta orsaken till
utterns tillbakagang dr hoga halter av miljogifter i fodan. Genom den minskade
fisktillgdngen i forsurade vatten koncentreras miljogifter till de kvarvarande
individerna. Detta kan vara en orsak till att utterns féorsvinnande i ldnet i hog grad
foljer forsurningens utbredning (5). Fran 9o-talet har det dock varit en positiv
utveckling for uttern i lanet.

B,
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Trendserier

Tack vare de minskade utsldppen, som gjort att nedfallet av forsurande svavel har
minskat kraftigt, har forsurningsldget i ménga sjoar och vattendrag forbéattrats. Vissa
vatten har dterhamtat sig s mycket att de inte langre anses som férsurade medan
andra har blivit battre men ar dnda beroende av kalkning. I den okalkade trendsjon,
Grissjon, har pH okat cirka 0,3 enheter och alkaliniteten har 6kat fran runt noll till
cirka 0,02 mekv/l. Sulfat har minskat cirka 0,11 mekv/1 och absorbansen har 6kat
cirka 0,12 (Figur 4).
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Figur 4 A och B. Exempel pa utvecklingen av fyra vattenkemiska parametrar i lanets sa kallade trendsjoar, har

Grissjon i Motala kommun. De heldragna trendlinjerna ar polynomer av fjarde ordningen (trendlinje som
anvands nar data fluktuerar. Fjarde ordningen kan ha upp till tre dalar eller toppar).

Skargodlen dr en nationell trendsjo. Sjon ligger i Norrkopings kommun, inom ett
kustomrédde som mynnar i Braviken. Maxdjupet i sjon ar 12,5 meter. Figur 5 visar att
pH varierar ganska mycket, mellan cirka 6,0 och 7,2. Snittet har 6kat fran cirka 6,7 till
6,9 under hela den provtagna perioden. Alkaliniteten ar ganska stabil i sjon och lag
lange runt 0,16 mekv/1. Senaste &ren har alkaliniteten 6kat och ligger nu runt 0,19.
Alltsé en 6kning med 0,03 mekv/1.
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Figur 5. pH och alkalinitetsvarden mellan aren 1983 och 2020 i Skargdlen. De heldragna trendlinjerna ar po-
lynomer av fjarde ordningen (trendlinje som anvands nar data fluktuerar. Fjarde ordningen kan ha upp till tre
dalar eller toppar).
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Kalkning i lanet

Historia

Kalkningarna borjade 1976 i Ostergotlands lin. Verksamheten byggdes upp under
1980- och 9o-talen. Spridning med bat och fordon var vanligast i borjan, sedan
borjade doserare installeras. Doserarna var dock helt avvecklade efter 2003—2004 da
vattendragen var for sméa och andra problem uppstod (6). I slutet av 80-talet blev
helikopterspridning vanligare for att frdn 2003 vara den huvudsakliga
spridningsmetoden. Som mest spreds 1 300 ton under &r 1988. Kalkmingderna
varierade kraftigt mellan dren. Ungefar fran ar 2000 stabiliserades spridningarna.
Dérefter har effektiviseringar och optimeringar skett. Efter 2008 har inga storre
forandringar genomforts (Figur 6). I stort sett dr det enbart kalkstensmj6l som har
spridits genom &ren.
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Figur 6. Spridda kalkméngder i Ostergétlands lan. Gra stapel visar planerade mangder fér 2022.

Revidering 2008-2012

Under 2008 gjordes en revidering av atgirdsplanen for kalkning i Ostergotlands lin
genom att kalkningar sigs 6ver och givorna korrigerades. Samtliga atgardsomréden
som betecknades som aktiva genomgick revideringen. Bade kalkningsstrategin och
doseringen genomgick en 6versyn. Oldmpliga kalkobjekt stroks och i nagra fall
foreslogs nya sjoar for kalkning. Som oldmpliga objekt raknades sjoar med kortare
omséttningstid dn cirka 0,25 ar samt sjoar som inte behovs for att ge kalkeffekt i
nedstroms beldget mélomrade (6).
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HaV:s granskning 2012

En av HaV:s synpunkter pa lanets kalkningsverksamhet var att det saknades motiv for
flera mélomraden (7). Lansstyrelsen skickade ut en forfrigan till huvudménnen som
kunde komplettera med motiv fér ndgra malomraden. Dock saknades fortfarande
motiv for sex omraden i Kinda kommun.

Sju vilande dtgiardsomraden kunde avslutas. Tio dtgardsomraden fick dndrade
avgransningar. pH-malen sanktes till 5,6 i flera mélomraden. Strategin for
vattenprovtagningen dndrades si att farre provpunkter provtas med hogre frekvens.
Frén 2015 byttes analyserande laboratorium frén Synlab AB till linsstyrelsernas
gemensamma Kalklab vilket innebar att 4ven kalcium, magnesium, natrium och
kalium bérjade analyseras.

Efter mote med HaV och Lansstyrelsen i Jonkoping gjordes ytterligare nagra
forandringar. Till exempel for atgardsomradena N13 Getsjon, N4 Jusjon, N12
Kvarsebobicken och L1 Langbogen. Dar handlade det om justerade kalkmangder,
avslutade malomréde och sankt pH-mal.

2015 6vertog Lansstyrelsen i Jonkoping administrationen av lanets kalkning.

Revidering av kalkmangder 2018

Lansstyrelsen i Jonkoping genomforde en revidering av kalkmiangderna infor
kalkningen 2018. Sammantaget minskades kalkmidngderna med 31 ton. Det handlade
béde om hojningar och siankningar. Nio dtgiardsomréden kunde laggas vilande d&
maéluppfyllelsen var mycket god och berdkningar visade att det fanns marginal.
Effektuppfoljningen fortsitter i dessa atgardsomraden tills att kalkeffekten har
avtagit.

Revidering av kalkmangder 2021

Den revidering av kalkmangder som gjordes under varen 2021 resulterade i en
minskning med 13 procent frén i genomsnitt 214 till 186 ton per ar. Kalkmangderna
okade i tre och minskade i sju atgadrdsomraden. I tvé atgdrdsomraden, B2 Lilla
Tvisjon och N4 Jusjon, avslutades dirmed kalkningen medan effektuppfoljningen
fortsatter till dess att effekten av kalkningen klingat av. For narvarande ar kalkningen
pagéende i 27 och vilande i 17 dtgirdsomraden.

For mer varaktig kalkeffekt och battre méluppfyllelse skulle vitmarkskalkning

behovas i ndgra malomraden inom dtgdrdsomrédena L1 Langbogen respektive M5
Mobicken. Atgirden bedéms i nuléiget inte vara mdjlig.
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Ansvarsfordelning/aktorer

Havs- och vattenmyndigheten har det nationella ansvaret for
kalkningsverksamheten. De beviljar statsbidrag till lansstyrelserna, ansvarar for den
nationella kalkningsstrategin och effektuppfoljningen.

Vattenmyndigheternas uppgift ar att samordna den svenska vattenférvaltningen,
vars Overgripande mal dr att uppna god ytvatten- och grundvattenstatus. Arbetet
bedrivs i sex-arscykler. For varje cykel faststiller vattenmyndigheterna
miljokvalitetsnormer, dtgardsprogram och forvaltningsplaner. I atgdrdsprogrammen
ingér kalkning som en av ménga &tgirder. Ostergotlands lin berdrs av tvé
vattenmyndigheter; Norra och Sédra Ostersjon.

Lansstyrelsen beviljar statsbidrag till huvudménnen, ansvarar for den regionala
kalkningsstrategin och effektuppfoljningen. Lansstyrelsen har det regionala ansvaret
for att verksamheten bedrivs optimalt med avseende pa biologiska effekter,
ekonomisk effektivitet och anpassningen till forsurningsutvecklingen. Sedan 2015
administrerar Lansstyrelsen i Jonkoping kalkningsverksamheten i samarbete med
Linsstyrelsen Ostergotland.

Huvudmannen, som i Ostergétlands lin dr en kommun eller foretag med
skogsanknytning, erhaller statsbidrag fran Lansstyrelsen for att genomfora
kalkningsatgirderna. Kommunen ansvarar for spridningsplanering och upphandlar
genomforande av kalkningsétgiarderna och rapporterar utforda atgarder till
Lansstyrelsen. Kommunen har ocksé ett ansvar for att motverka eller forebygga
oldgenheter och skador i samband med kalkningens genomférande. Hos varje
huvudman finns en kontaktperson.

Entreprenorer och konsulter. Entreprendren levererar och sprider kalk.
Kalkning upphandlas som totalentreprenad, vilken omfattar leverans, transport och
spridning av kalk. I linet &r Movab AB den dominerande kalkentreprendren. Aven for
effektuppfoljning, som vattenprovtagning och elfiske, anvinds konsult.

Figur 7. Stordalsbacken
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Kalkning

Kalkning sker i nio av ldnets tretton kommuner; Boxholm, Mj6lby, Finspéng, Kinda,
Linkoping, Motala, Norrkoping och Ydre. I Atvidaberg kommun #r kalkningen
vilande. Ovriga kommuner har inte drabbats lika hart av forsurningen (Figur 8 &
Tabell 2).
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Tabell 2. Atgardsomraden inom Ostergétlands lan.

Atgdrdsomraden
KILAAN M3 Hjaissasjon (Vilande)
N2 Stora Kosjobdcken M4 Kilangsén
NT11 Kvarsiéon M5 Mobdcken
N14 Aksjon M8 Sundsjon
M9 Dalsjén
KUSTOMRADE 66/67 M10 Ansebobdcken (Vilande)
N1 Stocksjon M11 Norrsjén
N3 Getdbdcken M12 Vresjon

N6 Lilla Algsjon (Vilande)

N8 Stora Algsjén

N12 Kvarsebobdcken

N18 Ovre Glottern (Vilande)
N19 Rasjon (Vilande)

MOTALA STROM

B2 Lilla Tvésjon (Vilande)
B3 Mdnsjon

F3 Stora Skiren

Fé Karstorpsb&cken

K2 Togdl (Vilande)

K3 Stora Bilingsgdlen (Vilande)
K4 Huddagdlen

Ké Haggal (Vilande)

K8 Tallgdlen

K9 Bjorkhultsjon

L1 L&ngbogen

L4 Grytsjon

M1 Ystersjon
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M13 Hyttgdlen

M14 Skrumpsjon (Vilande)
N4 Jusjon (Vilande)

N5 Ladsjon (Vilande)

N13 Geftsjon (Vilande)

Y7 RAsasjon

Y8 Skarparpegdl

NYKOPINGSAN

F3 Storsjén

F7 M&sjon (Vilande)

F8 Stensjon

N7 Myckelmossasjon (Vilande)

STORAN
K5 Mosjon (Vilande)

VINDAN
A2 Stora Burgdl (Vilande)




Effektuppfoljning

Inom varje atgardsomrade for kalkning finns ett varierande antal provpunkter for
olika typer av undersokningar, som vattenprovtagning, provfiske i vattendrag,
undersokning av bottenfauna och undersékning av pavéxt. Dessa undersékningar
gors med lite olika intervall och visar vilka effekter och resultat, kalkningen ger. Detta
ar en viktig del i kalkningsarbetet och en vigledning for den fortsatta planeringen av
kalkningen. Resultaten visar 4ven om andra faktorer dn forsurning paverkar, till
exempel niringsdmnen.

Syftet med effektuppf6ljningen ar att:
e Folja upp effekterna (méluppfyllelsen) av genomford kalkning och ge
underlag for kalkningsplanering
e Folja upp effekterna av vilande kalkning
e Ge underlag till forsurningsbedémning

Vattenkemi

I lanet finns det cirka 120 lokaler dir vattenkemiprovtagning utfors. Syftet med
provtagningarna ar att kontrollera vattenkvalitet och maluppfyllelse, men dven att ta
reda p&d om kalkdoserna i de kalkade vattnen ar rimliga. Provtagning pa lokalerna
gors mellan en och sex ganger per ar och ska i mélvattendragen ske under hégfloden
nir sd dr majligt. Det dr under hogfloden som man far de lagsta pH-vardena och som
ger mest negativa effekter pd biologin.

De parametrar som analyseras ar pH, alkalinitet, konduktivitet, farg, kalcium,
natrium, kalium och magnesium.

Lokalerna som ingéar i kalkens effektuppfoljning kategoriseras antingen som mal-,
styr- eller referenspunkt. En méalpunkt ir en provpunkt eller provstricka som ar
kopplad till ett uppfoljningsbart kemiskt eller biologiskt méal. Inom varje
atgardsomrade finns minst en malpunkt. Styrpunkt ir en provpunkt for uppfoljning
av kalkningseffekter pa strategiskt viktiga platser, till exempel i atgardssjoar och
kalkade delfloden. Referenspunkt ir en lokal som ar opaverkad av kalkning som
kan anvandas for att bedoma forsurning i omradet.

Biologi
Biologisk kalkeffektuppf6ljning sker regelbundet pa fem lokaler i tre vattendrag

genom elfiske. Vattendragen som undersoks ar Kvarsebobacken, Getdbacken och
Stordalsbécken och de ingér i det regionala elfiskeprogrammet.

Kiselalger undersoktes pa nio lokaler under 2018. Tidigare har sporadiska
undersokningar dven gjorts av bottenfauna, flodkrifta och fiskfauna i sjoar.
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Malsattning

Vattenkemiska mal

Vattenkemiska mal for pH &r riktvarden som indikerar att kalkningen natt avsedd
kemisk effekt. De vattenkemiska malen innebir att pH inte ndgon géng under aret
paverkar det naturliga djur- eller vaxtlivet pa ett negativt satt. pH-maélen baseras i
forsta hand pa forekomst eller nér det finns ambition att fa tillbaka tidigare forekomst
av kinsliga arter med naturlig hemvist i vattenomradet. Enligt kalkningshandboken
kan pH-maélet ocksé baseras pé ett berdknat naturligt pH enligt MAGIC (pH1860).

For att pH-malet ska fa bedomas som uppfyllt fo6r malvattendragen maste minst ett
provtillfalle ha skett vid hogflode. Med hogflode menas hir, ett flode som ar hogre dn
50 procent av arets hogsta flode. Om sé inte har skett bedoms méluppfyllelsen till
okant.

De angivna pH-maélen utesluter inte negativ pdverkan. Vid en sdnkning av mélet ar
det darfor motiverat att folja effekterna pa djur- och vixtarter som har en naturlig
hemvist i vattenomradet. Ett riktmérke for 6verkalkning ar att pH-maélet inte bor
overskridas med mer dn 0,4 pH-enheter vid hogflode (2).

Det finns 61 vattenkemiska méalomréden i ldnet, 50 sjoar och 11 vattendrag (Tabell 3).

Tabell 3. Férdelning av malomraden i Ostergétlands lin per pH-mal.

pH-mal Kansligaste art Sjoar Vattendrag
Antal Yta (km2) Antal Langd (km)
6,0 Flodkrafta, Mort (i sjoar och
vattendrag med egna 41 11,9 3 12
mortbestand) Marlkraftor
5.6 Ovriga vatten 9 1.9 8 22
Totalt 50 13,8 1 34

Biologiska mal

Fiske

I vattendrag bedoms kalkningens maélséttning for fiskfaunan vara uppfylld nar
forekomst och rekrytering av éring fungerar och 6vrig stromlevande fisk forekommer.
Fiskfaunan klassificeras som opéverkad eller ringa paverkad av forsurning nar
tatheten hos 6ring ar hogre eller lika hog som forviantad, arsyngel forekommer
alternativt nar en markbar forbattring av 6ringbestandet har skett sedan forra
undersokningen. I sjoar bedoms kalkmalet vara uppfyllt for fiskfaunan nar
forsurningskansliga arter, framforallt mort, forekommer och inte uppvisar
reproduktionsstorningar. Om mort mindre 4n 10 cm forekommer anses
reproduktionen ha lyckats. Dessutom ska storleksférdelningen mellan 10 och 15 cm
inte ha uppenbara luckor som kan bero pa reproduktionsproblem for att
malsittningen ska anses vara uppnadd.
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Bottenfauna

I bade sjoar och vattendrag ar det kortsiktiga mélet uppfyllt om bottenfaunan bedéms
ha obetydlig eller méttlig paverkan av férsurning. Denna férsurningsbedémning
(enligt Medin 2009) ar en expertbedomning som baseras pa ett surhetsindex, MISA
(Multimetric Index for Stream Acidification), enligt Havs- och vattenmyndighetens
bedomningsgrunder fran 2019 (1) samt forekomst av forsurningskénsliga arter och
grupper. Ibland kan MISA och expertbedémningen skilja sig 4t, men
expertbedomningen tar hansyn till specifika arter/grupper och andra
paverkansfaktorer och avgor darmed vilken forsurningsbedomning det i slutdandan
blir.

Flodkrafta

I bade sjoar och vattendrag bedoms det kortsiktiga mélet med kalkning vara uppfyllt
om flodkrifta forekommer vid provfiske och reproduktionen anses vara lyckad. For
att kraftbestandet ska bedomas som opaverkat av forsurning ska tatheterna vara
hogre eller lika hoga som forvantat och kréftor av alla storleksklasser ska finnas
representerade i fingsterna. Om kriftbestandet dr paverkat, men det ar uppenbart att
det ar andra faktorer &n forsurning, blir bedomningen ocksa opéverkad av forsurning.

Kiselalger

I bade sjoar och vattendrag ar det kortsiktiga malet uppfyllt om surhetsklassen for
kiselalger bedoms som nira neutralt eller mattligt surt. Surhetsindexet ACID (ACidity
Index for Diatoms) ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vatten med pH
under 7 (8).
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Motiv

Overgripande motiv

Motivet for kalkning dr de natur- och nyttjandeviarden som hotas av férsurning. Arter
som paverkas savil direkt som indirekt kan utgéra motiv for kalkning. Arter kan
péverkas direkt av for ldga pH-véarden. Till exempel hos fisk kldcks inte rommen eller
aluminium falls ut pa gilarna och forhindrar syreupptagning. Indirekt paverkan ar
bland annat dndrade konkurrensforhéllanden mellan arter. Férsurningstaliga arter
gynnas nar forsurningskinsliga arter minskar i antal. En annan indirekt paverkan ar
brist pa foda som kan drabba fisk och fiskidtande faglar. For ett fungerande ekosystem
och for ett langsiktigt nyttjande av vira vatten ar dtgarder som kalkning nodvandigt.
Den biologiska méngfalden, friluftsliv, fritidsfiske, folkhélsa och attraktivitet ar flera
tunga overgripande motiv for kalkning.

Specifika motiv

Specifika motiv for kalkning ar de hoga natur- och nyttjandevirden som kalkningen
avser att skydda eller &terskapa i varje atgirdsomrade. Forsurningskénsliga arter ar
motiv till kalkning, men som specifika motiv riknas endast de hogst virderade natur-
och nyttjandevirdena. Se Tabell 4 nedan for de specifika motiven som forekommer i
Ostergotlands lin.

Tabell 4. Specifika motiv for Ostergétlands lin

Grupp Motiv Beskrivning
Héga naturvdrden
Havséring Férekomst av havséring som &r havslevande delar av
livscykeln. Regionalt sdllsynt
Strémoring Férekomst av éring som inte ar sjidlevande. Indikator pd

fungerande ekosystem i strommande vatten och
intressant for fiske

Flodnejondga Regionalt séllsynt

Flodkrafta Rédliffcd (CR). Aven skyddsomr&den, hénsynﬁsomréden
och aterintroduktionsobjekt fér flodkréfta ingar hér.

Kungsfiskare Radlistad (VU). Beroende av fiskférekomst. Sekretessart

Storlom Fageldirektivet. Beroende av fiskférekomst

Strémstare Regionalt sdllsynt. Beroende av bottenfauna.

Fiskgjuse Fageldirektivet. Beroende av fiskférekomst

Utter Radlistad (NT). Beroende av fiskférekomst. Sekretessart

Bottenfauna med héga
naturvérden

R&dlistade och/eller regionalt sélisynta
bottenfaunaarter som klassats ha héga eller mycket
héga naturvarden.

Bottenfauna Regionalt

Bottenfauna med regionalt ovanliga bottenfaunaarter

ovanlig
Mort Forekomst av mort. Indikator pd fungerande ekosystem i
sjoar.
Grupp Motiv Beskrivning
Nyttjande
Lokalt fiske Fiskevardsomrdaden, féreningar och klubbar med

mdjlighet att kdpa fiskekort fér almdnheten
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Vilka motiv som ar vanligast forekommande framgar av diagrammet nedan, Figur 9.
Mort dr en bra indikator for fungerande ekosystem i sjoar och langsamflytande
vattendrag. Den forekommer som motivart i flest malomréden. Direfter kommer
Lokalt fiske foljt av Storlom.
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Figur 9. Antal malomraden per motiv. Endast de 13 vanligaste ar med har, det finns ytterligare fem motiv.
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Lansstyrelsen skapar samhallsnytta genom radgivning, samordning, tillstand, tillsyn, prévning,
stdd och bidrag. Vi skyddar miljon, ser till att viktiga natur- och kulturvarden bevaras och skapar
férutsattningar for att utveckla landsbygden och néringslivet i lanet. Vi har aven samhallsviktiga
uppdrag inom bland annat krisberedskap, sociala fragor, djurskydd och samhallsplanering.

P& sa sétt bidrar vi till Lansstyrelsens vision om ett livskraftigt Ostergétland

LANSSTYRELSEN
OSTERGOTLAND
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