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Bakgrund och syfte

For arter som ingér i EU:s habitatdirektiv ska bevarandestatus rapporteras till EU
vart 6:e r. For att samla in tillrackligt med data for att kunna uppskatta
populationsstorlek, utbredningsomrade och status for de ingdende arterna bedriver
Naturvérdsverket biogeografisk uppfoljning. Linsstyrelsen Ostergotland driver pé
uppdrag av Naturvardsverket biogeografisk uppfoljning av delsystemet "Trollslandor,
vattenlevande skalbaggar och blodigel” i Sverige, vilket ber6r fem arter av
trollslandor, tvé arter av dykarskalbaggar, skalbaggen harig strimbock och blodigel
(Fig. 1). I denna rapport redovisas genomfort arbete for 2021, samt forslag till fortsatt
verksamhet inom delsystemet och plan for 2022.

Figur 1. De arter som ingar i biogeografisk uppféljning av ”Trollslédndor, vattenlevande skalbaggar
och blodigel”. Ovre raden: bred paljettdykare Graphoderus bilineatus, harig strimbock Macroplea
pubipennis och brekantad dykare Dytiscus latissimus. Mellersta raden: pudrad kérrtrollslanda
Leucorrhinia albifrons, bred karrtrollslanda L. caudalis och citronflackad karrtrollslanda L.
pectoralis. Nedersta raden: gron mosaikslanda Aeshna viridis, blodigel Hirudo medicinalis och
grén flodtrollslinda Ophiogomphus cecilia. Foto: Tommy Karlsson, forutom blodigel: Sven-Ake
Berglind.
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Genomford verksamhet under 2021

Drift

Inventering av dykarskalbaggar och karrtrollslandor

Under aret genomfordes den sjétte arliga inventeringsinsatsen for pudrad
karrtrollslanda Leucorrhinia albifrons, bred kirrtrollslanda L. caudalis, citronflackad
karrtrollslanda L. pectoralis, bredkantad dykare Dytiscus latissimus och bred
paljettdykare Graphoderus bilineatus. Arterna inventeras samordnat i ett antal
slumpvist utvalda 1x1 km-rutor med >100 m s6tvattenstrandlinje som ligger hogst
200 meter fran farbar vag. Inventeringsmetoder har varit s6k av vuxna trollslindor och
flaskfallor for dykarna under perioden maj-juli.

Inventering genomfordes under 2021 inom fyra lén: Skéne, Dalarna, Orebro och
Vasternorrland. Totalt inventerades 22 1x1 km-rutor, varav 21 aterinventerades och
en nyinventerades. Resultaten presenteras per lan och art i tabell 1. Eftersom rutorna
ar slumpvist utvalda, blir det generellt fa fynd av arterna, men detta gor det majligt
att objektivt kunna skatta hur vanliga arterna ar i landet. Under 2021 blev det forsta
gangen inte nagra fynd alls av arterna, vilket 4r anmarkningsvirt, men delvis kan
forklaras av det relativt 1aga antalet inventerade rutor under ar. I 18 av de
aterinventerade rutorna patraffades inte heller arterna vid den tidigare inventeringen.
For de tre rutorna med tidigare fynd (bredkantad dykare i tre och pudrad
karrtrollslanda i en under 2016) ar det svart att sdga varfor arterna inte patraffades i
ar. Vad géller pudrad kérrtrollslanda kan det ha varit en tillfallig individ som
observerades vid forra inventeringstillfallet och f6r bredkantad dykare har det visat
sig att arten inte alltid fAingas (50 % detektabilitet utifran tidigare undersékningar
inom delsystemet). Mojligen kan ocksé inventeringen utforts lite for sent pa
sommaren (borjan av juli), men inventeringen 2016 genomfordes vid ungefar samma
tidpunkt pa &ret. Dessutom ar dessa tre rutor med tidigare forekomst av arterna
beldgna i Vasternorrlands 14n och s 1angt norrut bor arterna inventeras senare pa
sommaren an i sodra Sverige.

Totalt har nu 195 inventeringsrutor inventerats minst en gang, och 23 av dessa tvé
ganger.
Tabell 1. Antal inventerade 1x1 km-rutor och antal rutor med fynd av respektive art. Leu alb = pudrad

kéarrtrollsldnda, Leu cau = bred karrtrollslanda, Leu pec = citronflackad karrtrollslanda, Dyt lat = bredkantad
dykare, Gra bil = bred paljettdykare.

Lan 1x1 km Leu alb Leu cau Leu pec Dyt lat Gra bil
Skéne 9 - - = - -
Orebro 2 - - - - -
Dalarna 1 - - = - -
Visternorrland 10 - - - - -
Totalt 22 0 0 0 0 0
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Utveckling

Habitatvalsanalys

De tre arterna av kirrtrollsldndorna och de bada dykarskalbaggarna tycks enligt
litteratur och erfarenheter kunna forekomma i ganska breda spektrum av miljoer. For
att klargora om sa ar fallet i Sverige och undersoka om det finns vissa habitat som
arterna inte tycks patraffas i och som da inte skulle behova f6ljas inom den
biogeografiska uppfoljningen, har tidigare en habitatvalsanalys genomforts for
arterna (Karlsson & Westerberg 2017). Studien bekriftade att arterna kan forekomma
manga olika typer av vatten, d&ven om den indikerar vissa, sedan tidigare kianda,
preferenser hos nagra av arterna (Fig. 2). Sammanfattningsvis sa pekade studien pa
att i princip alla slags stillastdende vatten potentiella habitat for &tminstone ndgon av
arterna, men de tycks i mycket liten omfattning forekomma i rinnande vatten.

Vid inventeringen av utslumpade 1x1 km-rutor inom den biogeografiska uppféjningen
noterar inventeraren for varje inventerad lokal flera miljoparametrar sdsom till
exempel vattnets naringsgrad, beskuggning, vegetation samt forekomst av fisk och
kraftor. Nar nu nastan alla utslumpade 1x1 km-rutor har eftersokts pé arterna kan det
vara intressant att analysera dessa insamlade data och titta p4 i vilka miljoer arterna
har péatraffats hittills och om detta skiljer sig mot den tidigare genomférda
habitatvalsanlysen. De parametrar som i detta skede har analyserats ar vattnets
niringstyp och forekomst av fisk.

Vad giller naringstyp sa visar det sig igen att alla de fem arterna gar att finna i saval
naringsrika miljoer (eutrofa) som naringsfattiga (oligotrofa och dystrofa) miljoer,
men medelniringsrika, s.k. mesotrofa vatten verkar vara den viktigaste miljon for
flera av arterna, sarskilt bred karrtrollslanda, citronflackad karrtrollslanda och
bredkantad dykare (Fig. 3). Detta skiljer sig ndgot fran Karlsson & Westerberg (2017)
dar dystrofa vatten utgjorde 50 % eller mer av forekomstlokalerna for alla arter utom
citronflackad karrtrollslanda som istillet forekom i en hogre andel naringsrika
(eutrofa-mesostrofa vatten, mesotrofa vatten var inte mojliga att skilja ut) (Fig. 2).
Citronflackad karrtrollslindas preferens for mer naringsrika vatten visar sig aven i
den nya analysen dir mesotrofa och eutrofa vatten utgor den storsta andelen.

Det gér inte dra allt for stora slutsatser fran resultaten dd malarterna har patraffats i
ganska fa av de inventerade rutorna, bara 5—10 %. Dessutom varierar den totala
proportionen av olika naringstyper en del bland de 185 inventerade rutor dar
niringstyp har angivits. Dystrofa vatten ar nagot underrepresenterade med totalt 18,4
% av vattnen, medan mesotrofa vatten ar nagot 6verrepresenterade med 29,2 %.
Motsvarande siffror fér eutrofa och oligotrofa vatten ar 25,4 % respektive 27,0 %.

De olika inventerarnas klassning av niaringstyp kan ocksé ha varierat. Denna
klassning gors subjektivt i falt och kan ibland vara svar om ett vatten befinner sig i
grianslandet mellan olika niringstyper. Infor denna analys gick undertecknad
oversiktligt genom klassningen av ndringstyper och granskade vissa lokaler nadrmare.
Vid inventeringen tas en bild av det inventerade vattnet, vilken laddas upp pa
Artportalen genom funktionen ”Filtbesok”. Detta gor det mojligt att i efterhand
bedoma niringstyp for ett visst vatten. Det visade sig vid genomgangen att olika
personer kan bedéma naringstyp vildigt olika, och undertecknad klassade om en del
vatten som framstod som uppenbart felaktigt bedémda utifran bilden. Till kommande
inventeringar behover riktlinjer for hur klassning av naringstyp ska goras tas fram, for
att undvika felaktiga bedomningar av inventerarna.
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Figur 2. Andelen forekomstlokaler i olika naringstyper for respektive art vid en habitatvalsanalys dar 100
forekomstlokaler for varje art slumpades ut och klassades vad galler areal, vattenkemi, naringstyp och
fiskforekomst (Karlsson & Westerberg 2017). L. albifrons = pudrad karrtrolisldanda, L. caudalis = bred
karrtrollsldnda, L. pectoralis = citronflackad karrtrollsldnda, D. latissimus = bredkantad dykare, G. bilineatus =
bred paljettdykare.
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Figur 3. Andelen forekomstlokaler i olika naringstyper for respektive art vid inventeringen av slumpvist utvalda
1x1 km-rutor. Det totala antalet 1x1 km-rutor &@r 185 och antalet rutor som respektive art har patraffats inom anges
inom parentes efter artnamnet. L. albifrons = pudrad karrtrollsldnda, L. caudalis = bred karrtrolislanda, L.
pectoralis = citronflackad karrtrolislanda, D. latissimus = bredkantad dykare, G. bilineatus = bred paljettdykare.

Béde i analysen av de lokaler dar arterna pétriffats vid inventeringen av 1x1 km-rutor
och i den tidigare habitatvalsanalysen (Karlsson & Westerberg 2017) finns det for alla
arterna uppgifter om fisk pa ett antal forekomstlokaler (Fig. 4 & 5). I flera fall handlar
det ocksa om rovfisk sdsom abborre Perca fluviatilis. Antalet lokaler med fisk varierar
dock mellan arterna och mellan de olika analyserna. En felkélla for bdda analyserna
ar att det ar svart att sdga att det inte finns fisk i ett visst vatten och data om detta
saknas i regel. Det finns darfor sannolikt fisk pd en hogre andel av
forekomstlokalerna. Bdda analyserna visar dock att alla arterna kan samexistera med
fisk i Sverige och ingen av dem ar begransad till helt fiskfria vatten. Intressant att
notera ar att for bred karrtrollsldnda finns fisk noterad pa stor andel (drygt 70 %) av
de lokaler som arten péatraffats pa vid inventeringen av 1x1 km-rutor (Fig. 5). Det ar
sedan tidigare ként att bred karrtrollslanda ofta samexisterar med fisk da dess larv
har ett effektivt skydd mot fiskpredation genom sina mycket langa taggar (Kalkman &
Bourdot 2015). Det ar till och med s att arten gynnas av att abborre finns i ett vatten
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genom att abborre kan predera hért pa larver av mosaiksléandor, vilka utgor fiender
till bred karrtrollslanda (Wittwer et al. 2010).
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Figur 4. Andelen forekomstlokaler med kand fiskforekomst for respektive art vid en habitatvalsanalys (Karlsson &
Westerberg 2017). Antalet rutor som respektive art har patraffats inom anges inom parentes efter artnamnet. L.
albifrons = pudrad karrtrollsldanda, L. caudalis = bred karrtrollslanda, L. pectoralis = citronflackad karrtrollsldnda,
D. latissimus = bredkantad dykare, G. bilineatus = bred paljettdykare.
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Figur 5. Andelen forekomstlokaler med kand fiskforekomst for respektive art vid inventeringen av slumpvist
utvalda 1x1 km-rutor. Antalet rutor som respektive art har patraffats inom anges inom parentes efter artnamnet. L.
albifrons = pudrad karrtrolislanda, L. caudalis = bred kérrtrollsldnda, L. pectoralis = citronflickad karrtrollslanda,
D. latissimus = bredkantad dykare, G. bilineatus = bred paljettdykare.

Sammanfattningsvis s tyder mycket pd att de tre karrtrollslindorna och de tva
dykarskalbaggarna inte har starka kopplingar till specifika habitat i Sverige, utan att
de kan pétriffas i diverse olika slags vatten, men huvudsakligen stillastdende. Det kan
dock finnas vissa preferenser hos enskilda arter, som till exempel att bred
karrtrollslanda framfor allt forekommer i vatten med abborre och med en rik
flytbladsvegetation. Mesotrofa och dystrofa vatten med en rik vegetation tycks dock
vara en viktig miljo for alla fem arterna. Att arterna ar sillsyntare och har en negativ
utveckling i vistra och centrala Europa kan bero pé att arterna dar lever pd kanten av
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sitt utbredningsomréde och darfor 4r mer specialiserade till vissa typer av vatten
(framf6r allt dystrofa) dn i Sverige, Finland och Baltikum som utgor deras
karnomrade. Det kan dven vara andra faktorer dn habitatet som begransar arternas
forekomst och gor dem sarbara for landskapsforandringar. Till exempel menar
Iversen et al. (2013) att bred paljettdykare pa grund av délig spridningsforméga (se
Iversen et al. 2016) ar beroende av hog landskapskonnektivitet snarare an ett speciellt
habitat. Vidare forklarar Scholten et al. (2018) minskningen av bredkantad dykare
med att den som larv dr mycket specialiserad vad géller byten (den prederar endast pa
vissa typer av nattslédndelarver), vilket gor den sérbar.

Utveckling och test av fallor for dykarskalbaggar

Dykarskalbaggarna inventeras med fillor tillverkade av PET-flaskor. Trots att fdllorna
ar konstruerade for att inte doda fangade djur, har det under de inventeringar som
genomforts sedan 2016 arligen noterats att en del djur dor i fallorna, bédde insekter
och groddjur. Under 2020 genomfordes darfor en mindre undersokning for att
undersoka om féllorna kan utvecklas for att minska dodligheten (Nystrém &
Hertonsson 2020). Studien visade att dodligheten hos dykare i fallorna kan minskas
avsevirt genom att forse fillorna med natférsedda hal om ca 5 cm i bade ovan- och
nedandelen av fallan. Hilen mojliggor att vatten kan stromma genom fillorna, vilket
forbattrar syresattningen. Det ar angelaget att modifiera alla de fallor som anvands
inom den biogeografiska uppfoljningen for att minimera risken att déda djur vid
inventeringar. Under 2021 har darfor 120 fillor av verksamhetens drygt 200 fillor
modifierats. Ambitionen ar att modifiera resterande fallor under 2022.

I och med att vatten kan stromma genom de modifierade fallorna skulle doften fran
betet i fallorna kunna spridas mer och fallorna skulle pa sa sitt lattare locka till sig
dykare. For att undersoka om fangstbarheten med avseende pa dykarbaggar skiljer sig
mellan modifierade fillor och fillor av den ursprungliga modellen, s& genomfordes
under 2021 en undersokning dar 4tta fallor av varje modell (standard respektive
modifierad med hal) sattes ut i en damm med forekomst av bred paljettdykare, samt
flera andra dykararter (Hertonsson & Nystrom 2021). Fillorna sattes ut vixelvis runt
hela dammen med 10—15 meters mellanrum, vilket bedémdes vara tillrackligt langt
for att inte fallorna skulle paverka varandras fangsbarhet. Undersokningen visade
inte pa nagra signifikanta skillnader i fingstbarhet mellan modifierade fallor och
standardfallor, vare sig vad géller bred paljettdykare eller dykare totalt. Vad giller
overlevnaden hos dykare var det dock dven i denna studie en stor skillnad mellan
falltyperna, 8 % i standardfillorna mot 100 % i de modifierade. Utover detta
experiment sammanstilldes ocksa fangstdata fran totalt 60 lokaler under perioden
2018-2021 dir standardfillor har anvints pa 46 lokaler och modifierade pa 14 lokaler
(i huvudsak skyddade omraden under 2021). Inte heller denna sammanstéllning visar
pa négon skillnad i fAingstbarhet, men pa en hogre Gverlevad av dykare i de
modifierade fallorna jamfort med standardfallorna.

Sammanfattningsvis visar undersokningen att det vid analyser av data fran den
biogeografiska uppfoljningen inte behover korrigeras for skillnader i fangstresultat
mellan olika falltyper. Undersokningen stodjer ocksa studien kring dodlighet 2020
och visar pa behovet av att modifiera alla de féllor som anviands inom den
biogeografiska uppfoljningen.

Aterinventering av dldre férekomstlokaler

Sedan 2017 terinventeras arligen ett urval av dldre forekomstlokaler for arterna.
Detta galler sarskilt kirrtrollslandorna och dykarskalbaggarna dar dterinventering
kan samordnas med inventeringen av arterna inom slumpvist utvalda 1x1 km-rutor.
Syftet ar att forbattra kunskapen om arternas tidigare och nuvarande utbredning,
samt uppticka eventuella trender. Det dr sirskilt prioriterat att dterinventera dykarna

inom kontinental region da arterna har negativ trend i manga andra lander inom
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denna region, men vi i Sverige saknar kunskap om s ar fallet 4ven hér. Under 2019—
2020 aterinventerades darfor sju dldre lokaler i Skdne och Halland. Under 2021 har
ytterligare 19 lokaler med dykarna inventerats i Skane och Halland. Bredkantad
dykare kunde dé bara aterfinnas pa tva av sex lokaler och bred paljettdykare pé tre av
18 lokaler (Tab. 2). Aven pa lokalerna som &terinventerades inom kontinental region
under 2019—2020 var aterfangsten mager — bredkantad dykare aterfanns inte pa
nagon lokal, medan bred paljettdykare patraffades pa tva dldre lokaler, samt pa en ny
lokal (med dldre fynd av bredkantad dykare). Resultaten fran &terinventeringarna
under 2019—2021 skulle kunna tyda p& en minskning av arterna dven inom Sveriges
kontinentala region, men det gar dnnu inte att dra for stora slutsatser utifran arets
insats. Det har visat sig att arterna inte alltid patréffas pa en lokal 4ven om de finns
dir. Dessutom varierar antalet av arterna mellan olika &r och dven under sasongen,
vilket paverkar mojligheten att upptdacka dem vid inventeringar. Det dr darfor ofta
svart att sikert séiga att en art inte finns kvar pa en viss lokal. Aldre fynduppgifter
anges ocksa ibland med 1ag geografisk noggrannhet, vilket gor det svart att veta om
det dr exakt samma plats som aterbesoks. For att mdjliggora en béttre bedomning av
huruvida arterna verkligen har minskat inom kontinental region behovs ytterligare
inventeringar. Det vore bra om de lokaler som inventerats 2021 kunde inventeras
dven under 2022 for att fa ett sdkrare resultat.

I 6vrigt har aterinventering genomforts av trollslindor pé tvé lokaler i Ostergétland
och nio i Skdne, samt av dykarskalbaggar pa tva lokaler i Dalarna (Tab. 2).

Tabell 2. Aterinventerade ildre férekomstlokaler foér arterna under 2021 fordelade pa lokaler dir
tidigare fynd har gjorts t.o.m. ar 1999 och f.ro.m. ar 2000. Resultat anges som ”antal lokaler med
fynd/antal inventerade lokaler”.

Art Tidigare fyndar Tidigare fyndar
t.o.m.1999 fr.o.m. 2000

Pudrad karrtrollslanda 0/1 1/1

Bred karrtrollslanda - 1/1

Citronflackad karrtrollslinda - 3/9

Bredkantad dykare 0/4 2/3

Bred paljettdykare 1/11 2/8

Aterinventering for att skatta detektionssannolikhet och
oka kunskapen om mellanarsvariation

Sannolikheten att detektera en forekomst beror pa faktorer som inventeringsmetod
och populationsstorlek. Hog detektionssannolikhet ger god skattning av forekomst
och gor det lattare att tolka forandringar i forekomst, till exempel
populationsminskningar. Nar detektionssannolikheten ar lagre underskattas
forekomst och férandringar tolkas som utdéenden och kolonisationer, och det kan
vara svarare att detektera populationsnedgéng. Detektabilitet ar dock inte ett
allvarligt problem for 6vervakning sa lange detektabiliteten inte fordndras mellan
omdreven.

Det finns indikationer pa att forekomst av dykarna inte alltid upptiacks med den
inventeringsmetodik som anvinds inom biogeografisk uppfoljning, dvs. ett besok per
lokal dar max atta fallor sdtts ut. Genom att dterinventera ett antal forekomstlokaler
for arterna kan battre kunskap erhéllas om hur effektiv inventeringsmetoden &r och
detektionssannolikheten skattas. Under 2019—2020 har totalt tre lokaler inventerats
tva gdnger samma sasong for att skatta detektionssannolikheten. Utifrén dessa
undersokningar kunde detektabiliteten berdknas till: 50 % sannolikhet for
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bredkantad dykare och 100 % for bred paljettdykare, med ett medelvirde for dykare i
delsystemet pa 75 %. Under 2021 genomfordes ytterligare en undersékning for att
forbattra kunskapen om detektionssannolikhet. Tva lokaler i Skdne inventerades med
upprepade vittjningar: Bjorkesakrasjon med aldre fynd av bade bredkantad dykare
och bred paljettdykare, samt en vatmark pd Tomelillas golfbana med okind foérekomst
av dykare. Ingen av de bada Natura 2000-arterna faingades dock vid inventeringen
och undersokningen kunde darfor inte bidra med ytterligare kunskap om arternas
detektionssannolikhet. I Bjorkesdkrasjon fangades fem dykarskalbaggar vid forsta
vittjningen och fyra vid den andra (de arter som fingades var Cybister
lateralimarginalis och av sldktet Acilius sp.). I Tomelilla fingades istillet 21 dykare
av slaktet Acilius sp. vid forsta vittjningen, men inga alls under den andra.

Nagra lokaler har inventerats under flera ar, vilket forbattrar kunskapen om arternas
mellanarsvariation. En lokal, Grasgolen, med forekomst av bada arterna har
inventerats varje sommar sedan 2016. Om arterna patraffas, och med hur manga
individer, har varierat mellan dren (Fig. 5). Forutom 2016 dé atta individer av
bredkantad dykare fingades, har bara nagon eller nigra individer av varje art fangats
varje ar och vissa ar fingas de inte alls, sdsom till exempel 2021 da ingen av arterna
patraffades. Om Grisgolen ar representativ som férekomstlokal for arterna visar detta
att arterna sannolikt inte detekteras pa alla lokaler som de férekommer pa inom den
biogeografiska uppfoljningen. Aven om sannolikheten for att detektera bred
paljettdykare har beridknats till 100 % utifran upprepade vittjningar av fillor pa nagra
lokaler under 2019—2020, visar denna langre tidsserie att arten uppenbarligen inte
alltid detekteras. Det ar rimligt att tro att arten haft en reproducerande population i
Grisgolen under hela perioden 2016—2021, d& miljon varit stabil utan stérre
forandringar mellan aren. Det bedoms darfor inte troligt att arten varit frainvarande
de &r den inte patraffats, utan detta beror sannolikt pa att artens populationsstorlek
varierat mellan dren. D4 det som mest bara fingas ndgon enstaka individ arligen far
ocksd slumpen stor inverkan — det racker att det fingas négon individ mindre ett visst
ar for att arten inte ska fingas alls. Detta kan tala for att inventering med féllor
kompletteras med att eftersoka arterna med hjilp av eDNA, en metod dar utveckling
pagar for de berérda arterna av dykare inom den biogeografiska uppfoljningen.
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Figur 5. Inventeringsresultat (antal fangade individer) for bredkantad dykare Dytiscus latissimus
och bred paljettdykare Graphoderus bilineatus i Grasgolen — en dystrof skogstjarn som fungerar
som referenslokal for arterna och som inventerats arligen under perioden 2016—2021. 2019 och
2020 inventerades lokalen tva ganger per ar och antalet individer presenteras dar som medelvérdet
av de tva inventeringstillfillena.
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Inventering av harig strimbock

Hérig strimbock Macroplea pubipennis ar en akvatisk skalbagge som endast ar kind
fran Sverige, Finland och Kina. I Sverige upptéacktes den s sent som 2017 och den ar
hittills bara kiand frén ett tiotal grunda havsvikar i Bottenviken mellan Pited och
Kalix. Vid EU-rapporteringen 2019 gavs hérig strimbock okidnd bevarandestatus och
for att klargora artens status i Sverige infor nasta rapporteringstillfalle behover
kunskapen om arten forbattras. Det finns formodligen ett stort morkertal av arten i
norra Bottenviken och ytterligare inventeringar behovs for att faststilla artens
utbredningsomréde och hur vanlig den dr inom detta. I Finland finns arten dnda fran
Finska Viken i séder till Uledborg i norr, med flera lokaler pa Aland. Arten har dirfor
potential att kunna finnas 1angs med hela Bottniska viken &ven i Sverige, men
eftersok langs med Upplandskusten har hittills varit resultatlosa. Det dr dessutom
mojligt att arten kan finnas i sotvatten i Sverige eftersom vissa av artens
forekomstlokaler har mycket 14g salinitet och artens formodade vardvaxt dlnate dven
finns i sotvatten. Dessutom forekommer arten i Kina i s6tvatten.

Lansstyrelsen i Norrbotten har sedan 2019 érligen inventerat hérig strimbock for att
forbattra kunskapen om artens utbredning. Inventeringen har genomf6rts pa uppdrag
av Lansstyrelsen Ostergétland som en del av den biogeografiska uppféljningen.
Inventeringen 2021 syftade till att eftersoka arten pa nya potentiella lokaler séder och
oster om kdnda forekomstlokaler, samt pa nagon lokal i s6tvatten (Johansson 2021).
Totalt besoktes 14 lokaler vid inventeringen, men nio av dessa bedémdes inte ha
lampligt habitat f6r arten och inventerades darfor inte (Fig 6).

Harig strimbock patriffades pa en av de fem inventerade lokalerna, Vargviken strax
utanfor Pited, som ar den hittills sydligaste lokalen for arten i landet. Férvanansvart
fa individer pétraffades dock, vilket bland annat kan bero pa att den invasiva arten
smal vattenpest ticker stora delar av botten. Anledningen till att harig strimbock inte
har noterats langre s6derut i Pited kommun beror troligtvis pa att kuststrackan i h6jd
med Javre ar mer exponerad. Lampliga vikar med mjukt bottensubstrat och tita
vassbestdnd ar helt enkelt mer séllsynta dir. Ytterligare en bit s6derut blir
kuststrackan dock dterigen mer skyddad frdn exponering. Kinnbéacksfjarden i
Skellefted kommun (Visterbottens 14n) skulle exempelvis kunna vara ett lampligt
stille att fortsétta studera artens sydliga utbredningsomrade inom.

Tva lokaler som inventerades i Kalix kommun, beldgna 6ster om kidnda férekomster,
var lampliga for harig strimbock vad géller vegetationen, men mycket grunda. Det
kravs endast sma forandringar i vattensténdet for att de helt ska torrlaggas, vilket
formodligen forklarar franvaron av hérig strimbock har. Grunda vikar med den
vegetation som arten tros foredra (bred bard av vass och alnate i anslutning till
denna) visade sig ocksé vara ovanligare langre dsterut, manga vikar dominerades har
av sav istallet for vass.

Vad giller tva lokaler som inventerades i s6tvatten bedomdes en av dem, Furufjirden
i Luled kommun, ha lamplig vegetation for harig strimbock. Den enda direkta
skillnaden jamfort med forekomstlokaler for arten dr salthalten, vilket kan indikera
att sotvatten av ndgon anledning utgor en mindre limplig milj6 for arten. Aven
avsaknaden av fynd i Kalix kommuns utsétade vikar kan tyda pi att salthalten kan ha
en betydelse for artens forekomst. An si linge har dock arten eftersokts i relativt fa
limniska milj6er, vilket gor det svért att dra nagra slutsatser.

Intressant att tilldga ar ocksé att harig strimbock noterades pa en 6 (Rovarn) i Lulea
kommuns skirgéard, i samband med Lansstyrelsens ordinarie marina inventeringar.
Detta innebar att artens utbredningsomrade inte bara finns intill kusten, utan
striacker sig langre ut i skiargarden. Lampliga milj6er, det vill siga skyddade vikar med
vass, ar dock mindre vanliga ute i skargarden.
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Figur 6. De fem lokaler dar harig strimbock har eftersokts av Lansstyrelsen i Norrbottens lan under
2021 (bla symbol) och de ca 10 tidigare kdnda forekomstlokalerna for arten (ceris symbol).

Inventering av blodigel

Under 2020 eftersoktes blodigel pa dldre forekomstlokaler i Varmland och Dalarna.
Den aterfanns dé i Dalarna vid Nés och pé tva lokaler i Varmland i Storfors och Kils
kommuner. I alla tre fallen handlar det om dystrofa skogstjarnar i barrskogslandskap,
D4 detta ar en mycket vanlig naturtyp i Sverige kan fynden indikera ett mycket stort
morkertal av blodigel i Sverige. Det dr dock inte kint hur vanlig arten dr i denna typ
av vatten. Under 2021 har darfor ytterligare eftersok av arten genomforts i dystrofa
vatten i Virmland, Dalarna, Orebro, Givleborgs och Ostergstlands lin.

I Varmlands lan har lansstyrelsen Varmland fortsatt den inventering av dldre
noteringar (framforallt av Carl Gustaf Cederstrom fran 1896) av blodigel frén ett tio
dystrofa skogstjarnar som péborjades 2020 och som resulterade i ovan nimnda tvé
fynd av arten. Av 13 ndrmare undersokta tjirnar under 2021, varav fem besoktes dven
2020, kunde blodigel verifieras i ytterligare tva tjarnar. Totalt har inventeringarna
inom den biogeografiska uppfoljningen i Vairmlands 1an under 2020-2021 omfattat
18 narmare undersokta tjarnar, varav blodigeln kunnat verifieras i fyra: Langtjirnen
och Baklidtjarnen i Storfors kn (varifrén arten rapporterats senast 1896), Norra
Gravlingen i Kils kn (varifrdn arten rapporterats senast 2006) respektive Prasttjirnen
nira Brunskog i Arvika kn (varifran arten rapporterats senast 2011). Av de tolv
fyndlokaler som Cederstrom anger 1896 och som ar inlagda i Artportalen, har nio nu
besokts, varav blodigel konstaterats i tva. Av 6vriga tva sentida rapporter i
Artportalen bedéms bada utgoras av felbestimda andra iglar. Ett inslag om blodigel
SVT Viarmland 13/8 2021, resulterade i drygt tio nya tips. Efter muntlig eller e-
postkontakt med flertalet tipsare bedéms de flesta observationer dock utgoéras av
andra iglar, men dtminstone en observation forefaller trovirdig och bor kontrolleras
framgent. Samtliga nya blodigelfynd har gjorts enligt angiven metodik, med upprepad
trampning av delar av gungflykanter, ldngs i forsta hand vl solexponerade
strandlinjer ldngs tjarnarnas norra del, med gles vattenvegetation och mattligt
vattendjup (bottnen vil synlig), varefter en till ca fem blodiglar per tjarn har
observerats simmande. De tvi tjirnarna med fynd under 2021 (Baklidtjarnen och
Priasttjarnen) undersoktes dven 2020 men d& utan fynd; sannolikt beroende pa att
besoken da gjordes nagra veckor senare (slutet av augusti) vid kyligare viader och vid
nagot mindre vil solexponerade strandavsnitt. I de tva tjarnar dar flest blodiglar
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patraffades (Langtjarnen och Prasttjirnen), sdgs ungefar lika manga hastiglar (drygt
fem), medan inga hastiglar sdgs i de tva tjarnar dir bara en blodigel patraffades.
Enstaka histiglar sdgs i fa av 6vriga undersokta tjarnar. Narmaste avstindet mellan
tjarnar med fynd av blodigel &r: 3,5 km (Léngtjarnen-Baklidtjarnen), 70 km
(Langtjarnen-Norra Gréavlingen) respektive 14 km (Norra Gravlingen-Préasttjarnen).
Sannolikt finns arten i fler tjirnar i narheten av de nu kiinda fyndtjarnarna, liksom i
andra delar av ldnet, men av hittills undersokta tjarnar utan fynd forefaller de flesta
ha stérre vattendjup utanfor gungflykanterna, och dirmed méjligen lagre
sommarmedeltemperatur, dn fyndtjarnarna. Provfiskeinsatser med spinnspé gjordes
parallellt i samtliga undersokta tjarnar, och abborre konstaterades i ndstan samtliga,
samt gidda i flertalet av de lite storre och/eller djupare tjarnarna. I tjarnar med
blodigel konstaterades abborre i samtliga och gidda i tva. I ett fall (Prasttjirnen) sags
tva blodiglar satta sig tillfalligt pa en ca 3 kg stor gidda innan gidddan ater slapptes.

I Dalarna och Orebro lin gavs linsstyrelsen i Dalarna uppdrag att inventera blodigel.
Ambitionen var att eftersoka arten i flera tjarnar som ligger nira de tva kinda
forekomstlokalerna Snobergstjarnarna, Nas och Myckeltjarn, Falun. Pa grund av
tidsbrist inventerades bara en tjarn i Nas-trakten, Jonttjirnen som ligger ca 1,5 km
fran Snobergstjarna, men ej i forbindelse med dessa och pa andra sidan en
vattendelare. Blodigel kunde ej pavisas vare sig med “plaskmetoden” (iglarna lockas
fram genom négon form av storning av vattenytan, plask eller tramp) eller via eDNA.
I Falun-trakten inventerades Kvicktjarn som ar beldgen drygt 1,5 km fran
Myckeltjarn. Inte heller har kunde blodigel pavisas. Lokalen inventerades via
“plaskmetoden” och vattenprov togs for eDNA-analys, men vattenprovet levererades
inte i tid och kunde dérfor inte analyseras p4 eDNA. I Orebro lin inventerades
Branntjiarn, en mindre sj6 av mer oligotrof karaktiar mellan Grangesberg och
Kopparberg med dldre uppgifter om blodigel. Arten kunde inte pévisas. Lokalen
inventerades via "plaskmetoden” och vattenprov togs for eDNA-analys, men
vattenprovet levererades liksom for Kvicktjarn, inte i tid och kunde inte analyseras pa
eDNA.

Aven fran Gavleborgs lin finns ett modernt fynd fran en dystrof tjirn i inlandet:
Ivartjarnen strax utanfor Jarbo nira gransen till Dalarna. Lansstyrelsen Gavleborg
eftersokte under 2021 blodigel i denna tjarn via "plaskmetoden”, samt nagra
nirbeldgna tjarnar. I Ivantjarnen kunde inte ndgon siker observation av arten goras,
men den kunde istéllet konstateras pa en ny lokal ca 500 m bort, Norrbergs Getoga.

I Ostergétland eftersoktes blodigel via ”plaskmetoden” i nio dystrofa skogtjirnar i
lanets sydostra del i samband med en inventering av golgroda. Blodigel patraffades
inte pa nagon av lokalerna. Daremot patraffades arten av pa en ny lokal 6ster om
Norrkoping: Lilla Goljen i Fjallmossens naturreservat. Fyndet gjordes av ett sillskap
av vandrare som stannade for 6vernattning vid en rastplats som finns invid denna
dystrofa tjirn. Undertecknad besokte sedan tjirnen tillsammans med Svt Ostnytt for
att gora ett reportage om blodigel, och dven da observerades arten. Vidare besoktes
4dven en kind forekomstlokal for blodigel i Ostergétland, Griisgolen en dystrof tjirn
som arligen inventeras pa dykarbaggar inom den biogeografiska uppfoljningen. Vid
besoket eftersoktes dven blodigel och vid tre platser togs da tid pa hur lang tid det tar
innan blodiglar visar efter att man plaskat i strandkanten. P4 alla tre platserna drgjde
det bara 2—3 minuter innan blodiglar visade sig, vilket visar att "plaskmetoden” kan
vara mycket effektiv bara det ar tillrackligt varmt i vattnet s att iglarna ar aktiva.

Sammanfattningsvis s styrker arets inventeringar och fynd att dystrofa vatten utgor
en livsmiljo for blodigel, men det dr fortfarande oklart hur pass vanlig den ar i denna
miljo. Ytterligare inventeringsinsatser behovs for att 6ka kunskapen om detta.

Utéver namnda insatser i dystrofa miljoer sa har 10 lokaler i Uppsala 14n inventerats
pa blodigel genom “plaskmetoden”. Lokalerna inventerades pa arten via eDNA under
2017, men utan att kunna detektera den. Detta har varit ett test for att se om arten
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kan ha missats via eDNA. P4 en lokal patraffades rikligt med blodigel, men pa 6vriga
lokaler kunde inte arten pévisas. Att arten inte kunde detekteras via eDNA pé en lokal
kan bero pa att det ar en svarframkomlig miljo dér det ar svért att ta sig ut till 6ppna
vattenytor, och att eDNA-proverna darfor togs pa platser dir blodigeln inte lever.

Vidare har blodigeln under 2021 lagts till i "Rappen”, ett rapportsystem for
allménhetens rapportering av observationer av vattenlevande djur och vaxter som ar
sarskilt vardefulla att fa in fynduppgifter om. Alla rapporter kontrolleras av experter
och hamnar i Artportalen. Rappen drivs av Artdatabanken pa uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten. Via Rappen har fem fynd av blodigeln kommit in under 2021.
Utover redan nimnda reportage i Svt Ostnytt med undertecknad har #ven
delsystemets ansvarige pa Artdatabanken medverkat i ett reportage om blodigel i
Hallands nyheter.

Pilotprojekt kring eDNA

Environmental DNA (eDNA), dvs. ett vattenprov som analyseras pad DNA fran
maélarterna, skulle kunna anvindas som ett komplement till nuvarande metoder for
att effektivisera inventeringen. Detta giller sirskilt dykarna dar nuvarande
inventeringsmetod ar ganska tidskrivande, samtidigt som forekomster av arterna inte
alltid kan pavisas. Under 2018 pdborjades darfor ett pilotprojekt kring eDNA for
karrtrollslandorna och dykarna tillsammans med Naturhistoriska riksmuseet (NRM).
Metoden var lovande, men i behov av ytterligare utveckling, bredkantad dykare kunde
till exempel inte detekteras alls.

Under 2020 genomfordes darfor nya analyser for bredkantad dykare av NRM med
andra metoder och med annan sekvensdata (sekvenser for arten fran det finska
streckkodningsprojektet). Detta gav battre resultat och bredkantad dykare kunde nu
detekteras i tre av fem analyserade prover som togs under 2018 pa kidnda
forekomstlokaler for arten. For ett av proven dar arten inte kunde detekteras beror
det negativa resultatet formodligen pa tekniska orsaker.

Utifrdn 2020 &rs resultat ser det nu mgjligt ut att kunna anvinda eDNA som
inventeringsmetod for arterna, men ytterligare metodutveckling behovs. Dels gar det
att skruva pa sjdlva analystekniken genom att flytta pd primrar si de far battre
specificitet. Dels gar det att justera provtagningsmetodiken och ta prover fran andra
typer av lokaler. Under hosten 2021 har darfor nya prover samlats in, da proverna
som samlades in 2018 nu ocksé ar forbrukade. Proverna har tagits pa fyra lokaler med
tidigare fynd av bredkantad dykare (Tab. 3), varav tre ar lokaler som provtogs dven
2018. Dessa tre d4r mindre lokaler av olika néaringstyp, medan den fjarde 4r en stor
naringsfattig sjo dar prover tagits i tva olika vikar i den del av sjon dar bredkantad
dykare observerats. Aven om eDNA verkar kunna fungera for att detektera arterna pa
mindre lokaler, sa finns det ett fragetecken kring storre vatten — ar koncentrationen
eDNA dar for 1agt for att det ska ga att detektera arterna?

Provtagningen for eDNA-analys tas vanligen genom ett sa kallat samlingsprov dar
vatten tas frén olika platser fran en lokal och sedan blandas och filtreras. Vid
provtagningen 2018 ingick fem delprover i ett sdidant samlingsprov. Under 2021 har
det péa tre av lokalerna tagits samlingsprov med dels fem delprover, dels 10 delprover
(Tab. 3). Ju fler delprover som tas, desto storre bor sannolikheten vara att fa med
tillrackligt mycket eDNA frén aktuell art, men detta méste vigas mot den extra tid och
kostnad det tar att samla in flera delprover. Genom att ta samlingsprover bestdende
av bade fem och 10 delprover fran samma lokal kan vi se om ett 6kat antal delprover
gor skillnad i moéjligheten att detektera arterna.
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Tabell 3. Provtagningslokaler for eDNA-analys under 2021. Pa samtliga lokaler finns moderna (2005 eller senare)
fynd av bredkantad dykare, i Lilla Axsjon och Damshult dven av bred paljettdykare.

Lokal Prov 2018  Areal (ha) Néringstyp Antal delprov
Déamshult Ja 1,7 Mesotrof 5/10

St. Kullen Ja 0,2 Eutrof 5

Lilla Axsjon Ja 2,3 Dystrof 5/10

Nifssjon Nej ca 300 Oligotrof 5/10 x 2 (tv& olika vikar)

P& grund av tidsbrist togs proverna sent under hosten och de har d&nnu inte hunnit att
analyseras av NRM. I samband med provtagningen sattes det 4ven ut fillor i bada
vikarna av Nafssjon enligt den metodik som anvianda inom den biogeografiska
uppfoljningen. Inga dykarskalbaggar faingades dock, vilket kan bero pa den laga
vattentemperaturen. En ny inventering med féllor pa denna lokal planeras till
viren/sommaren.

Dataleverans till artportalen

I princip all data som samlas in vid inventeringar inom delsystemet kan rapporteras
till Artportalen och ett sarskilt projekt har skapats pa Artportalen for delsystemet,
“Trollslandor, vattenlevande skalbaggar och blodigel”. Till projektet finns ett antal
projektspecifika parametrar knutna och det ar inte 6ppet for allmén rapportering.
Artdata rapporteras via funktionen "Fynd” och 6vriga data via funktionen "Faltbesok”
(dvs. data som ej ar kopplade till ett sarskilt fynd utan till den undersokta lokalen).
For badda funktionerna har anpassade excelmallar tagits fram for enkel import av
data. En handledning till inventerare for rapportering har ocksa tagits fram. Bade
excelmallar och handledning uppdateras/revideras fortlopande vartefter behov
uppstér och nya funktioner tas fram i Artportalen.

En ny funktion pé Artportalen som delsystemet skulle kunna borja anvinda ar sa
kallade checklistor som numera gar att skraddarsy och koppla till projekt. Nar man
anvander en checklista kryssas arterna av i en fardig artlista som ar anpassad till den
plats man befinner sig pé och till vilken aktuell &rstid. Genom checklistor erhélls
franvarodata pé ett systematiskt sitt, vilket ger ett biattre underlag vid uppskattning
av utbredning och frekvens, samt berdkning av trender. For detta delsystem skulle det
ga att anvinda checklistor for trollslandor.

Undertecknad har sedan en lingre tid valideringsbehorighet for trollslandor och
sedan nagra ar dven valideringsbehorighet for de bada dykarskalbaggarna och iglar.
Ambitionen ar att alla fynd av delsystemets arter som gors inom den biogeografiska
uppfoljningen ska valideras. Arbetet med validering har dock prioriterats ned till
forman for annat arbete, och alla fynd ar dnnu inte validerade. Valideringsarbetet
pagar dock kontinuerligt.

En brist i Artportalen ar att det bara gar att rapportera in "Ej funnen” for data som
kopplas till ett projekt. For att kunna fa in information om nér ideella inventerare
besoker potentiella miljéer for arterna, men inte finner dem, bor funktionen gé att
anvanda dven vid inrapportering av data frdn spontaninventeringar som inte ar
kopplade till ett sdrskilt projekt. Detta 6nskemal har uppmarksammats inom det sa
kallade Artportalsradet.

Nagot i Artportalen som kan orsaka problem vid nationella uppdrag for personer som
arbetar pa lansstyrelser ar att de sd kallade roller som ar kopplade till en tjanst pa en
lansstyrelse bara medger redigering av fynd inom det egna ldnet. Detta innebar att det
ivissa fall inte gétt att redigera fynd inrapporterade via ldnsstyrelseroll i andra lan.
Problemet har uppmarksammats inom Artportalsradet och d4ven inom andra forum.
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Planerad verksamhet for 2022
Drift

Inventering av dykarskalbaggar och karrtrollslandor

Inventeringen av dykarskalbaggar och kirrtrollslidndor i de utslumpade 1x1 km-
rutorna planeras under 2022 fortsitta i ungefar samma omfattning som tidigare ar. I
princip alla de 1x1 km-rutor som har slumpats ut och som varit moéjliga att inventera
ar nu inventerade en forsta gang. Totalt har 195 1x1 km-rutor inventerats. Ett mindre
antal, 10—15 rutor, kvarstar dock. De dr mer eller mindre svarbedémda vad géller
tillgdnglighet och om de hyser lampligt habitat for arterna, och det ar tveksamt om
kostnad ska laggas pé att forsoka inventera dem. Om den ursprungliga ambitionen
om totalt 220 rutor ska uppnas kan darfor ytterligare rutor behéva slumpas ut. Det
kan da 6verviagas om det ar klokt att fortata rutnétet inom delar av landet dar det ar
sarskilt angeldget att 6ka kunskapen om forandringar av arternas férekomst och
utbredning. Det finns till exempel som tidigare ndmnts indikationer om att vissa av
arterna kan ha en negativ trend inom kontinental region, samtidigt som antalet
utslumpade rutor dar &r relativt fa. Det kan dven vara vardefullt att 6ka antalet rutor
och/eller utvidga det omréde inom vilket inventeringen bedrivs vid arternas
nordgrans for att detektera expansioner till foljd av ett varmare klimat.

Vad giller aterinventering av de rutor som redan har inventerats vid ett tillfdlle, s&
skulle rutorna i Malardalen respektive Sméalandsldnen vara sarskilt intressanta att
inventera, de inventerades forsta gdngen 2016 respektive 2017. Aven andra delar av
landet som inventerats senare kan 6vervigas for att fa en god geografisk spridning av
arets inventeringsinsatser, till exempel Norr- och Vasterbotten som inventerades
2018.

Utveckling

Beroende pé delsystemets fortsatta verksamhet finns behov av olika
utvecklingsinsatser for att forbattra uppliagg och metodik och for att forbattra
kunskapen om arterna. Nedan anges ett antal sddana utvecklingsinsatser dar alla inte
nodvindigtvis behover genomforas under 2022 och dir vissa ar viktigare att
genomfora dn andra vid medelsbrist.

e Modifiera aterstdende antal fallor med natforsedda hal.

e Fardigstillande/revidering av handledning.

o Aterinventering av ett antal Aldre forekomstlokaler.

o Aterinventering for att skatta detektionssannolikhet.

e Inventering av harig strimbock for att forbattra kunskapen om artens
utbredningsomrade och antal forekomstlokaler.

e Inventering av blodigel for att forbattra kunskapen om hur vanlig arten ar i
dystrofa miljoer.

e Fortsitta metodutveckling kring eDNA for sarskilt dykarskalbaggarna.

e Inventering av gron flodtrollslanda for att forbattra kunskap om
utbredningsomréde och antal forekomstlokaler.
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