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Sammanfattning

Det viktigaste syftet med den regionala vattenforsorjningsplanen dr att sakerstdlla dricks-
vattenforsorjningen idag och pa ldng sikt.

Det forandrade klimatet skapar nya utmaningar for vattenfoérsorjningen i lanet. En hogre
temperatur kan orsaka férsamrad vattenkvalitet och en ldngre vixtsdsong med minskad
grundvattenbildning som konsekvens. Aven arsmedeltillrinningen i linets vattendrag
vantas minska. Samtidigt 6kar féroreningsrisken med de kraftiga skyfall som blir allt mer
aterkommande.

Med en minskad tillgang pa vatten av bra kvalitet kan det uppsta konkurrens om vatten-
tillgdngarna. Det dr viktigt att planera for vattenanvdndningen i omraden under arbetet
med fysisk planering, till exempel vid framtagandet av 6versiktsplaner och detaljplaner.
Vattentillgdngar som har bra kvalitet och kvantitet bor virderas hogt for dricksvattenfor-
sorjning ndr planer tas fram for mark- och vattenomraden. Vattentdkter som kan vara av
betydelse for framtida dricksvattenbehov behover identifieras och skyddas mot exploate-
ring som innebadr fara for kvaliteten och kvantiteten pa vattentillgangen.

Industrin ér ldnets storsta anviandare av sotvatten och dar finns stor potential till att
minska vattenférbrukningen genom exempelvis dteranvindning av vatten.

Mer mellankommunal samverkan med ett avrinningsomrades-perspektiv behdvs for att
oka kunskap och erfarenheter om vattentillgdngarna. Samverkan behdvs f6r héllbara och
ekonomiskt lonsamma atgarder som kan sakra vattentillgangarna for flera anvindare i
ett langsiktigt perspektiv.

Att forstarka grundvattenbildningen genom konstgjord infiltration av ytvatten kan skapa
en storre robusthet for vattentillgangen men det leder ocksa till ett 6kat behov av att
bada forekomsterna ar skyddade mot féroreningsrisker.

Att inrétta vattenskyddsomraden med foreskrifter som inskrénker pa redan befintlig
verksamhet kan vara svart, sarskilt for mindre kommuner med tanke pa ersittningsan-
svaret. Det finns darfor skal till att arbeta forebyggande och skydda de vattenresurser
som kan tankas vara av intresse for framtida dricksvattenférsérjning.

Ett inrdttande av vattenskyddsomrade kan da bli aktuellt &ven om vattenresursen inte
anvinds for dagens dricksvattenforsorjning.

I 6versiktsplaneringen kan vattenresurser belysas som kan tdcka framtida vattenbehov
och en riskbedomning goras i ett tidigt skede for att undvika exploatering som kan skada
resursen.
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Inledning

Behovet av en ny 6verblick

Lansstyrelsen Ostergotland publicerade 2014 en regional vattenférsérjningsplan for lanet. 1 pla-
nen presenteras vilka vattenresurser i lanet som anses vara regionalt viktiga och som kan técka
Ostergotlands behov av dricksvatten. Urvalet gjordes efter en workshop med kommunerna dar
syftet var att lyfta fram de vattenresurser som har kapacitet att forsérja manga, har god kvalitet
och dr tillgdngliga utifran befintlig infrastruktur.

2018 beslutades att Lansstyrelsen Ostergotland skulle revidera den regionala vattenforsorj-
ningsplanen. Revideringen skulle genomforas bland annat med anledning av den langvariga
torka och héga temperaturer som &gt mellan 2016 och 2018.

Torka och htéga temperaturer paverkar en rad omraden. Utéver paverkan pa kommunal dricks-
vattenforsorjning, enskilda brunnar, industri, battrafik, lantbruk, arter och habitat 6kar ocksa
brandrisken i skog och mark.

Den regionala vattenforsoérjningsplanen ska vara ett hjalpmedel att anvanda i planeringssam-
manhang for att lattare kunna planera for situationer med for mycket eller for lite vatten ur ett
langsiktigt perspektiv. Den regionala vattenforsorjningsplanen har som syfte att identifiera vér-
defulla vattenresurser och kartlagga vattenanvandningen pa regional niva. Vattentakter som kan
vara av betydelse for framtida dricksvattenbehov behover identifieras och belysas i kommunala
planeringsunderlag for att skyddas mot exploatering som kan innebéara fara for kvaliteten och
kvantiteten pa vattentillgangen.

For att kunna sammanstalla en korrekt lagesbild av lanets tillgdng pa och behov av dricksvatten
idag och i framtiden s& har det funnits ett behov av att fordjupa sig i och utveckla vissa delar av
vattenforsdrjningsplanen. Ett missiv skickades till kommunernas samhéllsplanerare och VA-hu-
vudman med fragor om dricksvattenférsorjningen i den enskilda kommunen. Dessutom efter-
fragades hur den regionala vattenforsorjningsplanen for Ostergétlands 1an (2014) har anvants
och vad som 6nskas vid en revidering. Det framkom att planen inte har anvants i nagon storre
omfattning inom den kommunala planeringen. Flera synpunkter framférdes pa vad en revide-
rad version borde innehalla. Bland annat énskades mer information om lanets grundvattentill-
gangar, framtidstankar om de vattenforekomster som finns i lanet, strategier vid torka samt mer
tydlighet i hur rapporten ska anvandas i planeringssammanhang.

Det varma och torra klimatet under senare ar har vackt uppmarksamhet i landet och vattnet
som resurs kan inte langre tas for givet. Nya strategier maste tas fram for att sakra en robust
dricksvattenforsorjning for dagens och kommande generationer.

Framtiden ar redan har

Ostergotland har under de senaste aren fatt uppleva vad klimatférandringarna kan innebara for
dricksvattenforsorjningen. Samtliga tre somrar 2016—2018 var torra och 2018 var sommaren
dessutom valdigt varm. Det visar sig att redan vid en torr sommar uppstar lokala problem i den
enskilda dricksvattenforsorjningen. Manga fastighetsagare har tvingats fordjupa sina befintliga
brunnar eller borra nya brunnar. Flera torra somrar i rad kan innebara ackumulativa effekter
som paverkar daven de stora dricksvattenmagasinen som inte hinner aterhamta sig under vinter-
halvaret.
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Bilden visar temperaturavvikelse for 2018 (antal celcius éver det
normala). Manga omréden hade under sommaren 2018 mycket
varmare vader &n normalt. Kéalla SMHI

Syfte

Konkurrens om vattnet

I dricksvattenutredningen® framgar
det att vattenférsorjningsplaner be-
hover ta stdrre hansyn till &ven andra
samhéllsbehov, sdsom jordbruk och
industri, som kan komma att konkur-
rera med dricksvattentillgangarna.
Om ytvattenresurser inte langre kan
anvandas pa grund av samre kvalitet
och hogre temperatur sa kan belast-
ningen och intresset for grundvatten-
resurserna 6ka. En stor anvéandare av
sotvatten ar industrin som anvénder
stora méngder av kylvatten, dar grund-
vatten-anvandningen kan 6ka om
ytvattentemperaturerna blir hogre.

Okad konsumtion och
risk for vattenbrist

Sommaren 2018 innebar péfrestningar
pé& den kommunala dricksvattenfor-
sorjningen for en del kommuner i
lanet. Inte i forsta hand pa grund av
vattenbrist utan genom 6kad konsum-
tion och att kapaciteten i produktions-
och distributionssystem inte réckte till.
Fortséatter de torra varma somrarna
okar ocksa risken for generell vatten-
brist i de kommunala systemen fér
dricksvattenférsorjning oavsett om det
handlar om grund- eller ytvattenma-
gasin.

I borjan av sommaren 2019 har SMHI
utfardat risk for vattenbrist i Ostergot-
land i ytvatten, sma grundvattenma-
gasin samt stora grundvattenmagasin,
trots att nederbtrden endast varit
nagot under det normala under det
forsta halvaret. Forklaringen ar det
vattenunderskott som féljde med fran
aret innan samt att varen 2019 var
extremt varm med hdg avdunstning
och narmast obefintlig grundvatten-
bildning som féljd.

Det huvudsakliga syftet med en vattenforsorjningsplan ar att sakra tillgangen till vatten inom ett

omréde i ett flergenerationsperspektiv.?

Den regionala vattenforsorjningsplanen ar aven ett satt for lansstyrelsen att arbeta for att na
nationella miljomal som Grundvatten av god kvalitet och Levande sjoar och vattendrag samt
globala hallbarhetsmal som Agenda 2030 mal 6 om Rent vatten och sanitet.

1 SOU 2016:32
2 SOU 2016:32
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Preciseringar fran Sveriges miljomal:

. Grundvattnets kvalitet

Grundvattnet ar med fa undantag av sadan kvalitet att det inte begransar anvandningen
av grundvatten for allméan eller enskild dricksvattenférsérjning.

. Grundvattennivaer

Grundvattennivaerna ar sddana att negativa konsekvenser for vattenforsorjning,
markstabilitet eller djur- och vaxtliv i angransande ekosystem inte uppkommer.

. Bevarande av naturgrusavlagringar

Naturgrusavlagringar av stor betydelse for dricksvattenforsorjning, energilagring, na-
tur- och kulturlandskapet ar fortsatt bevarade.

. Ytvattentakters kvalitet

Ytvattentakter som anvéands for dricksvattenproduktion har god kvalitet.

Delmal for Agenda 2030 mal 6 Rent vatten och sanitet:

e 6.1Senast 2030 uppna allman och rattvis tillgang till sakert och ekonomiskt 6verkom-
ligt dricksvatten for alla.

. 6.3 Till 2030 forbattra vattenkvaliteten genom att minska féroreningar, stoppa
dumpning och minimera utslapp av farliga kemikalier och material, halvera andelen
obehandlat avloppsvatten och vasentligt 6ka atervinningen och en saker ateranvand-
ning globalt.

e 6.4 Till 2030 vdasentligt effektivisera vattenanvdndningen inom alla sektorer samt
sakerstalla hallbara uttag och en hallbar forsorjning med sotvatten for att angripa
vattenbristen och vasentligt minska det antal méanniskor som lider av vattenbrist.

Den regionala vattenforsérjningsplanen for Ostergétlands lan (2013:19) pekade tillsammans
med kommuner ut vilka vattenresurser som bedéms som regionalt viktiga.

Denna rapport syftar till att komplettera den regionala vattenférsorjningsplanen for Ostergot-
lands 1&n (2013:19) med mer information om torkaproblematiken och vilken hédnsyn som ska tas
till dricksvattenforsorjningen i fysisk planering. Rapporten syftar aven till att understka vilka
ytterligare vattenresurser i lanet som kan behdva beaktas som sarskilt vardefulla. Detta for att
kunna mota den efterfraga och de utmaningar som vantas med ett forandrat klimat.

Bilden visar miljomalen Grundvatten av god kvalitet och Levande sjoar och vattendrag samt
Agenda 2030 mal 6, Rent vatten och sanitet.

Avgransningar

Rapporten ar skriven utifran de synpunkter som inkommit efter att den regionala vattenforsorj-
ningsplanen for Ostergétlands 1an (2013:19) tagits fram. Rapporten har delvis dven utgatt frén
nya riktlinjer som kommit med remissversionen av Havs och vattenmyndighetens vagledning
for regional vattenférsorjningsplanering som publicerades 21 januari 2020. Rapporten har
delvis frangatt frdn HaV'’s vagledning med anledning av att vagledningen under arbetsgangen
inte var fardigstalld. Denna rapport ska séledes ses som en kompletterande fordjupning av den
regionala vattenforsorjningsplanen for Ostergotlands lan 2013:19.
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Unders6kningarna, riskbilden och atgardsbehoven i denna rapport ligger pa en 6vergripande
niva for att inte samla for mycket detaljerad och sarbar information pa samma plats. Detta
eftersom det pa senaste tiden uppméarksammats om kansligheten pa uppgifter kring dricksvat-
tenforsorjning.

Rapporten ska underlatta for att ta fram mer detaljerade utredningar som kan behéva goéras pa
kommunal niva. Detta kan i sin tur behover foljas upp och ges vagledning kring, vilket blir en
del av Lansstyrelsens fortsatta arbete.

| Regional vattenférsérjningsplan Ostergétlands 1an (2013:19) finns mer
bakgrundsinformation om hur de regionalt viktiga vattenférekomsterna
pekats ut, relevant lagstiftning, nationella miljomal, paverkan och poten-
tiella hot, naturgivna forutsattningar samt om dricksvattenforsorjning i
Ostergotlands lans naromréde.

Bilden visar tva bastardsvarmare som samverkar.
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Anvandning av
vattenforsorjningsplanen

Det viktigaste syftet med den regionala vattenférsorjningsplanen &r att sékerstélla dricksvatten-
forsorjningen idag och pa lang sikt. Genom att anvanda den regionala vattenforsorjningsplanen
som ett gemensamt planeringsunderlag 6kar mojligheterna att uppna samfalld syn pa vikten av
en langsiktigt hallbar dricksvattenforsorjning. Planen ar ett verktyg for:

e Fordjupade riskanalyser for att utreda framtida paverkan pa vattentillgdngar och omra-
den med risk for vattenbrist.

. Undersokning av omraden med forutsattningar for forstarkt grundvattenbildning.

e Attanalysera olika anvéndares vattenanvandning.

. Oversiktsplaneringen dar hansyn och stallningstagande kan tas for vattentillgdngarna.

. Relevant myndighetsutdvning och arendehantering dar dricksvattenfragorna kan kom-
ma i konflikt med 6vrig verksamhet.

. Hantering av krissituationer

kopplade till risker och hot mot
lanets dricksvattenforsorjning. Den regionala vattenforsorjningsplanen som
«  Attutreda framtida alternativa ett gemensamt planeringsunderlag 6kar
vattentakter eller komplement mojligheterna att uppna samfalld syn pa
som kan vara vardefulla att skyd- vikten av en langsiktigt hallbar dricksvatten-
da for kommande generationer. férsérjning.
e Okad mellankommunal samver-

kan.

Lansstyrelsens roll for hallbar dricksvattenférsorjning

Lansstyrelsen kan starka dricksvattenperspektivet genom att integrera det i relevanta rutiner for
myndighetsutovning och arendehantering. En uttalad inriktning for sékrad dricksvattenforsorj-
ning har betydelse for myndighetens arbete ocksa i andra sammanhang som exempelvis radgiv-
ning och remissyttranden.

Genom att kontrollera pagaende miljofarlig verksamhet och férorenade omraden i anslutning
till dricksvattenresurser kan risken for brist pa rent vatten minskas. Detta kan éverblickas ge-
nom foljande:

. Prioritera tillsyn av objekt med hjéalp av till exempel 6versvdmningskartering (MSB),
hojning av havsvattennivan (SMHI), topografibaserad skyfallskartering (GIS), hydrau-
liska modeller for skyfall.

«  Identifiering av omraden med risk for ras, skred och erosion i omrédden med finkorniga
jordarter och en lutning dver 10 % (GIS).

e Vid tillstandsgivning och vid tillsyn ta
hansyn till tankbara risker i tillrinnings-
omradet for vattenresursen. Exempelvis
genom checklista.

Provning och tillsyn av miljéfarlig
verksamhet och férorenade omraden
kan minska negativa effekter fran
klimatforandringarna pa dricksvatten-
«  Aterkallelse av tillstand. férsérjning.

e Tidsbegransade tillstand.

e Omproévning av tillstand.
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Kommunens roll fér hallbar dricksvattenforsorjning

Kommuner kan starka dricksvattenperspektivet genom att utga fran regionala vattenforsorj-
ningsplanen i VA-planeringen, i planprocessen och i risk- och sarbarhetsarbetet. En uttalad for-
valtningsoverskridande inriktning for sékrad dricksvattenforsorjning har betydelse for kommu-
nens arbete ocksa i andra sammanhang, till exempel i kommunikation med kommuninvanarna
for att oka medvetenheten om vikten av att skydda vatten.

Kommunen kan identifiera omraden med risk for vattenbrist och dir konkurrens kan uppsta om
vattenresursen.

Vattenproducentens roll for hallbar dricksvattenforsorjning

Vattenproducenter kan starka dricksvattenperspektivet genom att anvanda planen for en lang-
siktig planering av siker vattenproduktion med hénsyn till de effekter som klimatforandringar-
na innebar.

Vattenproducenten kan utreda framtida alternativa vattentékter eller komplement som kan vara
viktiga att skydda for framtida forsorjning.

Fortsatt arbete

Den fordjupade vattenférsorjningsplanen har tagits
fram med syfte att 6ka kunskapen kring vattenanvan-
darna i lanet och klimatets paverkan pa lanets vatten-
resurser. Planen lyfter ocksa de atgarder som skulle
behdva utforas for att sakra tillgangen till vatten for
dricksvatten och andra samhéllsbehov i ett flergene-
rationsperspektiv. Planen presenterar en éversiktlig
bild 6ver vilka atgarder som behover genomforas i
lanet. For att atgarderna ska kunna genomforas behovs
i manga fall mer detaljerade undersékningar goras

pa lokal niva och ett 6kat samarbete ske mellan olika
sektorer.

Lansstyrelsen ser
ett behov av att hitta
relevanta samar-
betsytor dar dessa
behdvs.

Lansstyrelsen ser ett behov av att hitta relevanta
samarbetsytor dar dessa behovs och ser detta som en
fortsattning pa arbetet med regional vattenforsorj-
ningsplanering dar mojlighet ges for exempelvis uppféljning, vagledning och kunskapsférho-
jande erfarenhetsutbyten. Natverksforum som gar att utnyttja idag ar bland annat Alvgrupp for
Motala Stroms avrinningsomrade samt Samverkan Ostergétland.

Planeringskatalogen

Planeringskatalogen blir en samlingsplats for kartunderlag och rapporter som ar relevanta till
den regionala vattenforsorjningsplanen.

Kartskikt som anvinds i denna rapport kommer att finnas tillgdngliga i planeringskatalogen for
kommuner att ladda hem och anvanda pa lokal niva.

Fordjupad vattenforsorjningsplan - Ostergétlands 1an

11



Regionalt viktiga vattenresurser

I den regionala vattenforsérjningsplanen for Ostergétlands lan fran 2014 valdes de dricksvatten-
resurser i lanet ut som sags som betydelsefulla i ett dricksvattenperspektiv. Urvalet fran lanets
samtliga vattenforekomster i grundvatten och ytvatten, skedde i tvé steg (se figur 1) och beskrivs
detaljerat i Regional vattenforsorjningsplan Ostergotlands 1an.? De vattenresurser som &r av
god kvalitet och som har tillrdacklig kvantitet for att forsérja ca 20 000 personer identifierades.
Narhet till tatort och hur de nyttjas &r andra faktorer som vagdes in. Vid urvalet togs hansyn till
naturvarden genom att bedéma vattendragens medelvérde av varje ars lagsta dygnsvattenforing.
En viss lagvattenforing i ett vattendrag ar nodvandig for att dess flora och fauna ska kunna Gver-
leva. Dialogméten hélls i samtliga kommuner dér det insamlade materialet kvalitetssakrades.

Nésta steg i urvalsprocessen genomfordes under en workshop i december 2012 i samrad med
inbjudna kommuner och externa experter samt handlaggare fran Lansstyrelsen. Utifran ett an-
tal fragestéllningar var uppgiften for deltagarna att under workshopen gemensamt identifiera de
vattenresurser som bedémdes vara de mest betydelsefulla for dricksvattenforsorjningen i Oster-
gotland. Kartan i figur 2 och tabell 1 visar de utvalda regionalt viktiga vattenresurserna. Tabell 1
har &ven uppdaterats under 2020 med de vattenresurser som anses ha en stark anknytning till
de tidigare utpekat regionalt viktiga vattenresurserna.

Figur 1. Urvalsprocess vid framtagande av regionalt viktiga vattenresurser.

3 Regional vattenforsorjningsplan Ostergétlands 1an 2013:19

Fordjupad vattenforsorjningsplan - Ostergétlands 1an

12



Figur 2. Regionalt viktiga vattenresurser

Tabell 1. Regionalt viktiga vattenresurser i Ostergétland, tabellen uppdaterad februari 2020. Tabellen har under
2020 kompletterats med vattenférekomster som har stark anknytning till de regionalt viktiga vattenresurserna.

Vattenforekomst Vattenskydds-
omrade
Glan Norrképing, Sj Faststillt 2012 Motala strom
Finspang
Ljungssjon/Motala strom | Linkdping Sji,/vattendrag | Faststillt 2005 Motala strom
Stingan (Arlingen- Linképing Vattendrag Faststallt 2018 Motala strom
Linképing)
Vittern Motala, 56 Faststillt 2014 Motala strom
’adstena,
(ideshég,
Askersund,
Habo, Hjo,
Jénkiping,
Karlsborg
Boren Motala S Saknas Motala strom
Bleken + Niifssjon Finspang 5j6 Faststillt 2007 Motala strom
Sommen Ydre, Boxholm, | Sji Saknas (VSO finns | Motala strom
Tranas i mindre del inom
Tranas kommun)
Yxningen Atvidaberg, Si6 Saknas Soderkopingsan
Valdemarsvik
SE645500-153906 Valdemarsvik | Grundvatten Faststillt 1990 Sdderkipingsin/
Kustomride
Asunden Kinda 5j6 Faststillt 2013 Motala strom
Hilladn/Stderkidpingsan | Soderkiping Vattendrag Saknas Sdderkiipingsin
S5E648299-153218 Stiderkoping Grundvatten Faststillt 1974 Motala strém,/
Soderképingsan
Higby Mjélby Grundvatten Faststillt 2013 Motala strom
Svartan (Mjslby) Mjélby, Vattendrag Saknas Motala strom
Boxholm
Hallsbergsasen, Motala, Grundvatten Saknas Motala strom
Godegardsomradet Askersund
Kisa-Bjdarkeryd Kinda Grundvatten Faststdllt 1976 Motala strom

*HARO - Huvudavrinningsomrade
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Klimatforandringarnas paverkan pa
dricksvattenforsorjningen

Overgripande beskrivning av utmaningar

Den globala uppvarmningen kan paverka dricksvattenforsorjningen pa flera sitt bade kvalitativt
och kvantitativt. Framtidens klimat i Ostergotland vantas ge hogre lufttemperatur, vilket ocksa
gor att vattentemperaturen blir hogre. Temperaturen i lanet forvantas kunna 6ka med ca 3—5
grader till 2098.* Nederborden vantas 6ka nagot under aret, sarskilt under vintertid men aven
under varen. Kraftig nederbord i form av skyfall 6kar ocksd med risk for 6versvamningsproble-
matik. Under sommarhalvaret 6kar istéllet risken for torka och vattenbrist da avdunstningen
okar pa grund av hogre lufttemperatur och en forlangd vaxtsasong.

Stigande havsniva

«  Enindirekt effekt av den globala uppvarmningen ar att havets niva stiger. Detta beror
pa 6kad avsmaltning av glaciarer och att havet blir varmare och darmed expanderar.

. En hojd havsniva okar risken for saltvattenintrangning i kustnara grundvattenmagasin
och ytvattentakter som ar belagna nara havets niva.

Hogre temperatur

«  Hogre vattentemperatur kan leda till simre ytvattenkvalitet med bland annat brunifie-
ring samt 6kad forekomst av alger och mikroorganismer. Grunda sjoar och vattendrag
ar mest kansliga for temperaturhdjningar.

Skyfall

. Intensiva skyfall kan innebara att stora mangder féroreningar och humus spolas ut i yt-
vatten och att braddning av avloppsvatten kan ske. Skyfall kan leda till éversvamningar
av sjoar, vattendrag och brunnar. Kvalitetsproblem kan uppsta i form av fororeningar,
organiskt material och mikroorganismer.

Torka

. Torra varma somrar kan bli en sarskild utmaning. Konsumtionen av dricksvatten dkar
nar det ar varmt och den kommunala produktions- och distributionskapaciteten ar
kanske inte dimensionerad
for att mota det behovet.
Behovet av vatten generellt,

inte bara dricksvatten, okar Olika klimateffekters paverkan pa dricksvatten-
ocksa under torra somrar. produktionens delprocesser beskrivs pa ett mer

Detta beror bland annat pa . e .
ett 6kat bevattningsbehov. detaljerat satt i Livsmedelsverkets skrift "Hand-

Sammantaget okar risken for bok for klimatanpassad dricksvattenforsérjning”
en generell vattenbrist, bade frén 2019.
i grund- och ytvattenmaga-
sin.
4 SMHI Klimatologi Nr 23, 2015 Framtidsklimat i Ostergétlands lan - enligt RCP-scenarier
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Minskade floden i vattendrag

Figur 3. SMHI's utvalda vattendragspunkter for analys av total medeltillrinning.

Den lansvisa klimatanalysens for Ostergotlands 1an® visar att den totala arsmedeltillrinningen
forviantas minska till ar 2100 f6r samtliga vattendragspunkter, markerade i figur 3 ovan, med
undantag for Svartan Roxen dar den totala arsmedeltillrinningen forvantas tka nagot. Under
var, sommar och host kan en minskning i medeltillrinning ses for samtliga uppmatta vatten-
dragspunkter medan den okar for samtliga under vintern, med en kraftig 6kning i "Svartan
Roxen”.

5 SMHI Klimatologi Nr 23, 2015 Framtidsklimat i Ostergétlands lan - enligt RCP-scenarier
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Nederbordsavvikelse

Bilderna nedan visar antal procent av normal nederbdrd i olika delar i landet. Forsta bilden
visar ar 2016, andra 2017 och den tredje bilden ar 2018. Det var ett nederbordsfattigt ar 2016
vilket resulterade i kraftigt sankta grundvattennivaer. Under andra halvan av 2017 fylldes emel-
lertid vatten pa grund av mer nederbord d4n normalt. Under 2018 foll mycket mindre nederbord
an normalt i nastan hela Sverige. | kombination med varmt vader gav detta problem med torka

och brandrisk.

Bild frdn sommaren 2018 nar det var mycket torrt i marken. Bilden &r tagen i Ydre kommun.

Fordjupad vattenforsorjningsplan - Ostergétlands 1an
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Regn och sol i Norrkdping 2010-2018

Pa SMHI’s hemsida finns det mojlighet att ladda ner registrerad klimatdata om uppmaétta neder-
bordsméangder och antal soltimmar frén ett flertal stationer i landet. Ligsta noterade arsneder-
borden i Norrképing var ar 1947, da kom endast 269 millimeter. Vad som raknas som normal
nederbord baseras pa medelvardet av nederb6rden mellan 1961—90. For Norrkoping anses da
507 millimeter vara normalt for matpunkten.

Den hogst uppmatta arsnederborden i Norrkdping var 708 millimeter &r 2000 och den minsta
uppmatta mangden var ar 1947 med 269 millimeter. Soltimmarna i Norrkdping har i stort sett
legat 6ver normalt mellan 2010 och 2018, se figur 4. Bade ar 2013 och 2018 slogs rekordet fran
1959 i antal soltimmar, som da lag pa 2113 timmar.

Sol och nederbord 1 Norrkoping

2010-2018
2500
2000 ,/\/\ J

1500
1000
500
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

s Coltimmar Millimeter nederbord ss=——Normal 5o] === Normal nederbord

Figur 4. Antal soltimmar per &r och millimeter nederbérd per &r i Norrkping mellan 2010-2018. Sol normal och Regn
normal baseras pa det medelvarde som SMHI har utgétt ifrdn av de méatningar som gjorts pa aktuell station mellan
1961-1990.
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Omraden kansliga for torka

Kartskiktet som visar Risk for ytvattenbrist, se figur 5, har tagits fram av Linsstyrelsen Ost-
ergdtland och &r en sammanvagning av parametrar framtagna av SMHI. Omradenas risk for
vattenbrist utgar fran:

e Torrt genomsnittligt klimat.
«  Liten buffert mot torka (avrinningen minskar betydligt under torrar).

e Lag andel vattenbiotop (fa sjoar, vattendrag och vatmarker).

I de roda omradena finns det mycket hog risk for att vattenbiotoper helt eller delvis torkar ut
under torrar. Detta paverkar saval biologin och lantbrukare som &r beroende av tillgang pa
ytvatten och en viss markfuktighet. De roda omradena &r sarskilt intressanta att underséka om
det finns méjliga vattenfordrojande tgirder som kan minska sarbarheten. Aven storre sjoar och
vattendrag i omraden med mattlig eller hog risk for ytvattenbrist kan paverkas genom att avrin-
ningen minskar. En minskad avrinning kan paverka nivan i sjoar och flodet i vattendrag. Flera
storre sjoar regleras idag och kan ha stor betydelse for hur flodet paverkas nedstréms.

Regionalt viktiga ytvattenresurser med hog till mycket hog risk for minskad avrinning ar; Glan,
Stangan, Yxningen, Asunden, Halladn, Bleken, N&fssjon och Svartan (Mjolby).

Figur 5. Risk for ytvattenbrist. Indelningen ar gjord efter delavrinningsomraden fran SMHI och granserna avser de
naturliga vattendelarna

Fordjupad vattenforsorjningsplan - Ostergétlands 1an
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Klimatanpassning av dricksvattenférsorjningen

Det forandrade klimatet visar pa allt fler extremscenarior med kraftiga skyfall, hogre tempera-
turer och lingre perioder med torka. Detta paverkar dricksvattnet och fler behover samverka for
att mota ett 6kat behov av rening och kontroll. Risken for vattenburen smitta och spridning av
kemiska fororeningar 6kar samtidigt som att tillgdngen pa vatten kan minska.

Ytvattnets forsamrade kvalitet

Sverige har i allmidnhet hga humushalter i ytvatten, nedbrutet organiskt material som finns
16st i vattnet. Farsk hogmolekylar humus fargar ofta vattnet brunt och ar relativt litt att rena
genom fillning. Nedbruten och ofirgad humus (fulvosyror) som uppstér i ytvatten med lang
omsittningstid ar svarare att rena och kan dven stora efterfoljande reningssteg i processen. Spar
av humusadmnen i dricksvattnet kan oka tillvixten av mikroorganismer i distributionsnétet och
orsaka lukt- och smakproblem.

I méinga svenska ytvattentiakter 6kar humushalterna och algblomningarna till stor del for

att mer organiskt material spolas ned i sjoar och vattendrag. Detta sker vanligtvis vid kraftig
nederbord men ocksé genom den 6kade temperaturen som gynnar algblomning av exempelvis
cyanobakterier. Kombinationen av lnga torra perioder och darefter skyfall gor att sedimentt-
ransporten 0kar och darmed ocksé partikelbundna fororeningar.

Tabell 2. Sjoar som anvands som dricksvatten (dricksvattenforekomster enligt artikel 7, VISS) och dess djup (djup ham-
tat fran SMHI:s sjoregister och VISS). *Sjoar som ar utpekade som regionalt viktiga.

Namn Medeldjup Maxdjup Risk for

(meter) {meter) kvalitetsproblem
Bjorkem 15 4 orsakat av varmare
Bleken® 6 17 vattentemperatur
Boren™ 53 13 Stor rigk <20 m
Djupsjon T -
Glan® 9.9 228 Mattlig risk 20-30 m
Hunn 10,9 - Liten risk =30 m
Ljungsjon™ 5 -
MNafssjon™® 5 14
Raklangen 10 12
Roxen 48 i
Sommen-Vastra*
Vattern-Storvattern®
Yxningen*
Asunden®
Gjsjon
Oren

Spridning av smittodmnen

Nir en stor del av vattenverken i Sverige konstruerades sa ansdgs bakterier vara den storsta ris-
ken. Senare uppmirksammades andra smittimnen som protozoerna Cryptosporidium och Giar-
dia som kan spridas via avforingsfororenat vatten. Protozoer utgor en sarskild risk da de har en
lang 6verlevnad i miljon, har hog talighet mot desinfektion och har 1ag infektionsdos. Legionella
och Aeromona dr bakterier som kan gynnas av en hogre temperatur i distributionssystemet.®

6 Dricksvattenforsorjning i forandrat klimat - Underlagsrapport till Klimat- och sarbarhetsutredningen, Svenskt
vatten AB 2007
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Djupets betydelse i sjoar

Det varmare klimatet leder till att temperaturskiktet i sjoar och vattendrag blir djupare vilket
kan innebara att vattenverket behover anpassa sitt ravattenintag for att fa ett kallare vatten och
mindre risk for mikrobiell aktivitet i distributionsnatet. Att ha tillgang pa kallt vatten &r av varde
for dricksvattenforsorjningen idag och i framtiden. Grunda sjoar kan helt sakna sprangskikt
mellan kallt och varmt vatten under sommartid och kan darfor bli sarskilt paverkade av den
Okande temperaturen.

Medelvardet for sjon Glans bottentemperatur sommartid ligger kring 14 grader, vardet baseras
pa 21 méatningar mellan 1957—1997 utforda av SMHI.” Sjéar som idag anvands som dricksvat-
tentakter och som kan antas paverkas av det varmare klimatet har illustrerats i tabell 2. Riskbe-
domningen utgar ifran att sprangskikt stindigt finns i sjéar som ar djupare dn 20 meter. Under
hogsommar ligger sprangskikt i mellanstora sjoar mellan 5—20 meters djup.?

Notera dock att i en djup sjo kan sprangskiktet mellan det varma och kalla vattnet ibland orsaka
syrebrist pa botten och utlésa jarn, mangan och fosfor till vattnet fran bottensedimenten om den
naturliga omrdrningen genom temperaturskillnader minskar (SV 2007).

Sjoar med storre djup sadsom Oren, Bjérkern och Nedre Glottern, bor undersokas vidare for att
faststélla om de kan anses som regionalt vardefulla ur dricksvattensynpunkt.

Grundvattnets forsamrade kvantitet och kvalitet

Né&r nederbdrd faller pa marken
kan vattnet antingen rinna av
pé ytan, avdunsta eller infiltrera
i marken och bilda markvatten.
Markvatten blir tillgangligt for
vaxters rotter. Det vatten som
inte tas upp av vaxterna kan
sjunka ned till ett ogenomtrang-
ligt lager som berg eller ett svar-
genomtrangligt lager som lera
och bilda en grundvattenzon, en
“akvifer” eller ett "magasin”. Se
grundvattnets kretslopp i figur 6.

Grundvatten bildas i stort sett
Figur 6. Vattnets kretslopp. Kalla: SGU Gverallt men tillgangligheten

ar beroende av markens maga-
sinerande formaga. De mest betydande grundvattenmagasinen finns i ryggar, asar, randbild-
ningar och deltan med isélvsmaterial (sand och grus) samt i sedimentér berggrund. D&r kan
ofta tillgdngen pa grundvatten vara god. Grundvatten foljer i stort sett topografin i landskapet.
Grundvatten kan bildas vid en hog &s och rinna ner mot en lagre placerad sjo eller ett vattendrag
som slutligen leder till havet. Ytvatten i sjoar och vattendrag harror till stor del fran utstrommat
grundvatten. Figur 7 visar en illustration av grundvattnets mojliga flodesriktningar, instrémning
och utstrémning.

Mer om lanets naturgivna forutsattningar for geohydrologi kan

lasas i Regional vattenforsérjningsplan Ostergétlands 1an (2014).

Grundvattenbildningen ar beroende av att nederbérd faller under den tid pa aret nar vaxtsa-
songen dnnu inte kommit igdng. Under sen var och under sommaren tas majoriteten av neder-

7 Vattentemperaturer i sjoar, sommar och vinter - resultat fran SMHI:s matningar, SMHI 1998
8 Sveriges sjoar. Faktablad nr 39. SMHI 2008
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Figur 7. Instrdmning och utstromning av grundvatten.

bdrden upp av vaxtlighet eller avdunstar. Endast en liten mangd nederbérd kan bilda grundvat-
ten under sommarmanaderna. Grundvattenbildningen paverkas aven av markanvandningen

i omradet som exempelvis hardgjorda ytor och draneringar, vilket kan ldsas mer om i kapitlet
"Atgéarder for att fordréja vatten i landskapet” pé s.49.

Med ett varmare klimat 6kar avdunstningen och vegetationsperioden forlangs sa att perioden
med goda forutsattningar for grundvattenbildning férkortas. Milda vintrar med uteblivna sno-
tacken paverkar grundvattennivaerna negativt. Under en kall vinter brukar ett kraftigt snotacke
fylla pa grundvattenmagasinen nar temperaturen 6kar och snétacket smalter under varen.

| ett scenario dar koldioxidutslappen fortsatter att oka fram till 2050 sa skulle grundvattenbild-
ningen i stora grundvattenmagasin pa sikt minska med 5—15 procent i syddstra Sverige under
perioden 2071-2100 jamfort med perioden 1961-1990. | sma grundvattenmagasin kan minsk-
ningen uppga till 20 procent for samma scenario.®

Grundvattenbildningen beréknas kunna bli upp till 38 procent

mindre i ett framtida scenario.

I figur 8 illustreras grundvattenbildningen som beréknas ske idag vid ett a&r med normal ne-
derbord samt figur 9 med vad som kan antas ske under ett torrar 2071—2100. Grundvatten-
bildningen beraknas kunna bli upp till 38 procent mindre vid ett torrar i ett framtida scenario
(2071-2100) i jamforelse med ett ar med normal nederbord idag.® Datan som ligger till grund
for berakningen av grundvattenbildningen baseras pa data fran SGU och har bearbetats av Hen-
rik Langkjaer, Geologiska institutionen, Lunds universitet.

For att grundvatten ska kunna lagras nar grundvattenbildningen ar god s& behévs det en god
magasineringsformaga i geologin. Sedimentir berggrund och grovre jordarter har flera halrum
och porer som kan lagra vatten. Ett stort grundvattenmagasin kan lagra stérre mangder vat-
ten nar tillgangen pa nederbord ar god och klarar darmed en langre avsankningsperiod under
torrar. Ett litet grundvattenmagasin ar mer kansligt for variationer. Magasineringsformagan
ilanet illustreras i figur 10. Magasineringsformagan ar baserad pa data fran SGU och ar grovt
uppskattad. Mer detaljerade lokala analyser bor goras for att f en uppskattning om faktisk ma-
gasineringskapacitet vid exempelvis undersdkning av nya vattentakter.

9 Grundvattenbildning och grundvattentillgang i Sverige, SGU 2017:9
10 Analys av Ostergétlands kommande grundvattenresurser ur ett klimatperspektiv - med fokus pa forstarkt

grundvattenbildning, 2019 .
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Figur 8. Karta éver grundvattenbildning i Ostergétland vid ett normalar med dagens
forutsattningar. De raka linjerna i kartan beror pa olika detaljnivaer nar tolkningar skett av
kartblad for jordartskartan.

Figur 9. Karta éver grundvattenbildningen vid ett torrar i ett framtida scenario (2071-2100).
De raka linjerna i kartan beror pa olika detaljnivaer nar tolkningar skett av kartblad for
jordartskartan.
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Figur 10. Magasineringsférméga inom berg- och jordlagerfoljder i Ostergétlands lan. Den
magasinerande formagan baseras pa geologiska férutsattningar och tar inte hansyn till
aktuell markanvandning i omradet.

De forvantade klimatférandringarna leder till foérlangd vaxtsasong, odling av nya grédor och
okad anvandning av godsel och bekampningsmedel. Allt detta kan medfora negativ paverkan
pa grundvattenkvaliteten. Aven hojda och sénkta grundvattennivaer kan paverka grundvatten-
kvaliteten. Vid séankta grundvattennivaerna 6kar halter av kemiska amnen och tkande grund-
vattennivaer medfér minskade halter, det vill saga det sker en utspadning. Ar det daremot ytligt
grundvatten géller det omvanda sambandet — 6kande halter av kemiska @&mnen nar grundvat-
tennivaerna stiger och minskande halter nar grundvattennivaerna sjunker. Framsta anledning-
en ar att upplagrade tungmetaller i de dversta markskikten transporteras av grundvattnet. |
kustomradena kan havsnivahojningen paverka grundvattnet genom att risken for saltvattenin-
trangning 6kar och da framforallt i enskilda brunnar. Aven 6verutnyttjande av grundvatten i
kombination med laga grundvattennivaer kan leda till att relikt saltvatten tranger in i brunnar-
na.
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Samspelet mellan ytvatten och grundvatten

I laglanta omraden kan ett grundvattenmagasin vara i hydrologisk kontakt med ett ytvatten dar
utbyte av vatten sker. Ytvattnet tillfors vanligtvis vatten fran grundvattenmagasinet nar grund-
vattennivan ar i nivd med ytvattnets vattenyta. Om det sker en avsankning av grundvattenmaga-
sinets niva sa kan det istéllet ske en inducering fran vattendraget ned till grundvattenmagasinet,
se figur 11. En avsankning av grundvattnets nivé kan uppsté genom ett vattenuttag fran grund-
vattenmagasinet, dalig grundvattenbildning, eller genom dréanering och avledning av grundvatt-
net.

“Inducerad grundvattenbildning innebar att
en intr&ngning av ytvatten sker till grundvat-
tenmagasinet”.

>

&4 @ I3

<o =>

Figur 11. T.V utfléde av grundvatten till ytvatten. T.H inducering av ytvatten till grundvatten.

I Ianet finns det gamla distributionssystem som lange har varit i behov
av férnyelse och upprustning och dar stora mangder rent dricksvatten
gar forlorat genom lackande ledningar.

VA-taxan méaste hojas for att kunna vidta nédvandiga atgarder i dricks-
vattendistributionen.

Upprustning av dricksvattendistributionen

For att mota de effekter och risker som klimatet har pa dricksvattenforsorjningen sé finns ett
behov av att rusta upp den kommunala dricksvattenproduktionen och distributionen. I lanet
finns det gamla distributionssystem som lange har varit i behov av fornyelse och upprustning
och dar stora mangder rent dricksvatten gar forlorat genom lackande ledningar. Detta kommer
att innebdara att taxan for vatten och avlopp (VA) maste hojas i flera kommuner. Enligt bransch-
organisationen Svenskt Vatten kommer en sadan hajning att vara markbar men fortfarande lag i
ett internationellt perspektiv.

Kostanden for vatten och avlopp varierar i lanet

VA-taxan ar idag &g i Ostergotlands storre kommuner medan kostnaden per forbrukad liter
vatten ar hogre i de mindre kommunerna, se figur 12. Fér en mindre kommun kan kostnader for
atgarder vara lika hog som for en stérre kommun vilket ger konsekvensen att kostnaden delas
av farre invanare i mindre kommuner och ger en méarkbar 6kning i VA-taxa. En hog VA-taxa kan
ses som en oattraktiv faktor hos en kommun som i sin tur vill locka fler invanare till kommunen.
Anléaggningsavgiften for att ansluta sig till det kommunala natet dr dock billigare i flera mindre
kommuner 4n i de storre, se figur 13.
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Genom mellankommunal samverkan och gemensamma VA-bolag kan kunskap och resurser
delas for att lattare vidta atgarder pé ett kostnadseffektivt sitt. Det kan gélla ny teknik, gemen-
samma reservvattenlosningar eller inrattande av vattenskyddsomrade. Under 2019 och 2020
har det funnits statliga stod att soka for atgarder som bidrar till battre vattenhushallning och
béattre tillgdng pa dricksvatten.

7,00

0,00

6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
o

"Den samlade kostnaden for att successivt anpassa svensk vatten-
forsorjning for 6kande risker och nya forutsattningar under perioden
2011-2100 uppgar till minst 5,5 miljarder for kommunal vattenforsor;-
ning och 2 miljarder fér enskild vattenforsérjning, i dagens penning-
varde. Dartill kommer 6kande driftskostnader och kostnader for att
vidta lokala atgarder for att minska fororeningsrisker i skyddsomraden
for vattentékter/vattenforekomster”

Svenskt Vatten, 2007.
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Figur 12. VA-taxa (Ore per liter) i lanets kommuner. Kélla: Svenskt Vatten 2018
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Figur 13. Anslutningsavgift till kommunalt VA i lanet. Kélla: Svenskt Vatten 2018
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Vattenanvandningen i lanet

Sotvattenanvandningen i lanet kan delas upp i fyra huvudkategorier; hushall, jordbruk, industri
och 6vrig anvandning. Ovrig vattenanvandning omfattar kommunalt vatten som anvands inom
andra naringsgrenar an tillverkningsindustrin, bl.a. byggverksamhet, varuhandel, hotell- och
restaurang, transporter, offentlig forvaltning. Aven det vatten som anvinds for drift och under-
hall av vattenverkens anlaggningar samt de forluster som uppstar i ledningsnatet mellan vatten-
distributoér och anvandare gar under Ovrig anvandning.!

Vattenanvandningen i lanet liknar till stor del den nationella bilden med skillnad att mer vatten
gér till industri och mindre till hushéllen, se figur 14. I Ostergotland stir grundvattenuttagen for
ca 5% av de totala sotvattenuttagen, ytvatten for 91% och ej fordelat vatten 4%.

I hela riket star grundvattenuttagen for ca 14%, ytvatten for ca 80% och ej fordelat for ca 6%.
Man kan konstatera att Ostergétland &r ett “ytvattenlan”.

Figur 14. Férdelning av sétvattenanvandning &r 2015 i Ostergétland och i Sverige som helhet. Kalla: SCB

"Tillgang till halsosamt och rent dricksvatten ar en forut-
sattning for utveckling av verksamheter, bostadsbyggan-
de, regional utveckling, folkhalsa och valbefinnande.”

SOU 2016:32

Okande vattenanvandning i lanet

Totalt anvéndes cirka 2,4 miljarder kubikmeter sotvatten i Sverige under 2015, vilket &r omkring
10 procent mindre &n under 2010 da statistiken sammanstalldes férra gdngen. Den minskan-

de vattenanvandningen ar framférallt tydlig inom jordbruket och industrin. Samtliga sektorer
utom Ovrig anvandning, enligt statistik fran SCB, bidrog till minskningen av vattenanvandning-
en men den ar mest tydlig inom jordbruket med 24 procent och inom industrin som minskade
anvandningen med cirka 14 procent jamfort med 2010.

I Ostergétland okade istéllet vattenanvandningen med 7 procent och framst inom industriella
naringar, se tabell 3 och 4.

Antal invanare i Osterg6tland 2010 var ca 430 000 och 2015 6kade antalet till ca 446 000. Detta
ar en 6kning med knappt 4 procent. I hela riket 6kade invanarna med nastan 5 procent under
samma tidsperiod.

11 Vattenanvandningen i Sverige 2015, Statistiska Centralbyran 2017
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Tabell 3. Sétvattenanvandning (1000 m3) inom olika kategorier i Ostergétland 2010 och 2015.

Anvandare 2010 2015
Hushall* 22119 22 707
Jorabruk* 6161 3996
Industri 76 109 87 246
Cuwrigt 16 352 14 716
Totalt 120 771 128 665

*Vattenanvandningen fran enskilda vattentakter star for 16 procent av totala vattenanvandningen fran

hushaill.

**Jordbrukets vattenanvandning omfattar endast vatten fran enskilda vattentakter.

Tabell 4. Procentuell férandring i vattenanvandning i lanet och riket.

Forandrad vattenanvandning 20102015

Anvandare Ostergitland Swverige
Hushall +3% 2%
Jordbruk -35% -24%
Industri +15% A4%
Chrigt A% +3%
Totalt +T% A%

Hushallens vattenanvandning

Hushallens anvandning av dricksvatten har 6verlag minskat sedan 1995, se figur 15. Fler vat-
tensnala hushallsmaskiner, toaletter, duschar och en stérre medvetenhet om vattenanvandandet
kan vara en anledning till minskningen. Hushallens vattenbehov ar knutet till antalet invanare
och enligt bransch-organisationen Svenskt Vatten kan man rdkna med att en person forbrukar
ungefir 140 liter vatten per dag. Behovet per kommun kan darmed illustreras som i figur 16.

Vattenanvandningen kan skilja sig beroende pa vilken typ av bebyggelse det handlar om. | ett
attraktivt omrade med hog standard sdsom stora hus med pooler och dar vikt laggs vid en gron
grasmatta kan vattenanvandandet vara stort. Hos en mer utpraglad smabebyggelse kan det
vara vanligare med vildvuxna tomter och torrtoalett vilket minskar vattenanvandningen. Hog
vattenforbrukning kan ocksé antas i dldre flerbostadshus med badkar och mindre vattensnéla
armaturer eftersom medvetandet for kostnaden per kubik vatten férsvinner i den totala hyran
man betalar. Medan det i moderna flerbostadshus kan vara lagre forbrukning dar man vid kon-
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Hushéllens sétvattenanvindning Ostergotland

I\

1995 2000

mmmm Hushéllsanvindning Kommunalt

e Hushéllsanvindning totalt
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Hushéllsanvindning Enskilt

Figur 15. Den totala vattenforbrukningen i lanets hushall har minskat sedan 1995. Kalla: SCB
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Hushallens dricksvattenbehov 2018 (m3/d)

25000

20000

15000

10000

5000 I
- < > g &, ™ P
RO S I W G I S A R
& > £ N 2 R na o o o N ¥ NS
o < & &S & oF &F &F 5 43 <

4 =

Figur 16. Kommuninvanarnas vattenbehov baserat pa befolkningsmangden 2018 (SCB) och ett dagsbehov av 140 liter
vatten per person och dygn

struktionen gjort medvetna vattensnala val bland armaturer for vattenanvandning. Den genom-
snittliga vattenforbrukningen inom hushallen kan ses i tabell 5.

Om en fast pool anlaggs och ansluts till det allmanna
vatten- och avloppsnétet kan en VA-anmalan kravas®.

Att fylla en pool under en dag kan motsvara

En rund pool med diametern 4,2 meter och djupet 1,5 | nastan 150 personers dagliga hushallsfor-
meter fylls med ca 20 800 liter vatten. Om pafylining- | brukning.

en sker under en dag sd motsvarar det 148 personers
vardagliga vattenanvandning (140 1/d). Att bevattna
grasmattan i 20 minuter med en vattenspridare forbrukar ungefar 150—300 liter vatten'*. Vid
bevattningsforbud far man varken vattna grasmattan med vattenspridare eller fylla poolen.

Tabell 5. Genomshittlig férdelning av dricksvatten i hushall per person och dygn .

Total vattenanvandning 140 liter

Personlig hygien 60 liter
Toalettzpolning 30 liter
Disk 15 liter
Twatt 15 liter
Mat och dryck 10 liter
Crwrigt 10 liter

Under sommaren 2019 uppgav de flesta av linets kommuner att invanarnas behov av dricksvat-
ten kan tillgodoses. Pa nagra mindre orter dir invanarantalet 6kar sommartid fick vattendistri-
butionen forstarkas med vattentransport och bevattningsforbud utférdas. Vattenbrist upplevdes
framst drabba hushall med enskilda brunnar dar djupare eller nya brunnar fatt anlaggas.

I flera av lanets kommuner planeras atgiarder utéver bevattningsférbud och informationsinsats-
er for att motverka vattenbrist sdsom;

e Planering av reservvattentékter och nya brunnar.

«  Vid behov konstgjord infiltration.

. Forbattrade tekniker for matning av grundvattenniva.
. Styrning och schemalédggning av storre vattenuttag.

. Sankning av vattentryck.

e Transport av vatten.

12 https://www.svensktvatten.se/fakta-om-vatten/dricksvattenfakta/
13 https://lwww.boverket.se/sv/byggande/bygga-nytt-om-eller-till/bygga-utan-bygglov/pool/
14 https://www.finspangstekAlskapashadeiseeHnnesilanospstsiradtiones aalte 28



Vattenutslapp

Ar 2016 slappte Sveriges avloppsreningsverk ut totalt cirka 1080 miljoner kubik renat avlopps-
vatten. | detta vatten star hushallens vattenanvandning for cirka 52 procent medan resten av
avloppsvattnet bestar av industrivatten (cirka 7 procent) och tillkommande dagvatten och annat
vatten. Av den totala mangden renat avloppsvatten slapps 430 miljoner kubik ut i inlandsvatten
medan 650 miljoner kubik slapps ut i havet®®. Den totala mangden aterfort avlioppsvatten till
inlandsvatten motsvarar 76 procent av Sveriges totala hushallsvattenanvandning.

Framtida behov

Invanarna i Ostergotland antas 6ka totalt sett medan vattenférbrukningen per anvandare
minskar. I slutet av 2018 var folkmangden i Ostergotland enligt SCB ca 460 000 jamfort med
411 000 invanare ar 2000, en 6kning med 12 procent. Det ar framst i lanets stérre kommuner,
Link6ping och Norrkdping, som den stora 6kningen sker medan invanarna minskar i nagra
kommuner, se figur 17.

Procentuell 6kning/minskning av befolkning 2000-

2018
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Figur 17. Den procentuella forandringen av invanarantal per kommun mellan 2000 till 2018.

Befolkningsokningen kan ses som exponentiell och bero pé valdigt mdnga omvarldsfaktorer,
darfor ar det svart att forutspa vad en trolig folkmangd i Ostergétland skulle vara om ungefar 50
ar. Men om befolkningsokningen liknar den som skedde de senaste &ren, mellan 2015 och 2018,
kan man anta att det kommer att bo cirka 704 000 invanare utspridda i Ostergotland &r 2070.
Det &r en 6kning med 53 procent fran 2018. Den framsta 6kningen kommer troligen ske i Linko-
ping, Norrkdéping, Mjolby, Motala och S6derképing. Samtidigt s& minskar vattenforbrukningen
per invanare i lanet. Ar 2070 kan vi &nda forutsitta att det totala vattenbehovet fér hushéallen

i lanet kommer att 6ka med omkring 50 procent. Ostergétlands hushalls vattenbehov kan da
berdknas ligga omkring 98 560 m3 per dag under forutsattning att en forbrukning av 140 liter
per person och dag fortfarande ar aktuellt.

Kortsiktiga effekter av torka

. Bevattningsforbud.

. Nodvattenforsorjning.

Langsiktiga effekter av torka
»  Forstiarkning inom befintlig vattenproduktion.
. Behov av ny vattentékt.

o Hojning av VA-taxa.

15 SCB statistikdatabas
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Bilden visar en kélla i Ostergotland

Jordbrukets vattenanvandning

Jordbruksforetagen behover vatten for att bevattna gréodor, ge dricksvatten till djur och fér
rengoring av stallar och maskiner. Jordbrukets vattenanvandning i Ostergétland utgor ca 3 % av
den totala vattenanvandningen i lanet. Drygt halften gar till bevattning och knappt halften till
djurhallning. De grédor som bevattnas i hogst grad ar potatis, rotfrukter och gronsaker.

Bevattningen inom jordbruket simulerar den nederbdrd som behdovs for att grodan ska gro pa
basta satt. Vid ett torrar ar Jordbruksverkets bedémning att ett teoretiskt bevattningsbehov
uppgar till cirka 200 mm i Ostergotland. Det motsvarar 2000 m3 vatten for en hektar bevattnad
mark. Det verkliga vattenbehovet ar dock beroende pa variationer i vader under vaxtsasongen
och varierar mycket mellan olika ar.

I lanet sker bevattning nastan uteslutande i den véstra delen, omradet Mjolby, Skanninge, Mota-
la. Trots att vattenanvandningen i jordbruket &r liten jamfort med industrins och kommunernas
anvandning kan det 4nda ha lokal betydelse for flodena i mindre vattendrag nir uttaget sker
under en begransad del av aret.

Enligt SCB och Jordbruksverket bevattnas idag drygt 1 % av jordbruksarealen (2 397 ha) och ca
6 % av arealen (11 976 ha) har tekniska mojligheter att kunna bevattnas. Det finns ingen statistik
pa hur stor andel av bevattningsvatten som ar ytvatten respektive grundvatten, men den absolut
Overvagande andelen &r ytvatten.

Jordbruksverket berédknade i sin rapport Jordbrukets behov av vattenforsérjning (2018) jord-
brukets vattenbehov for 2016 i Ostergétland. Siffrorna i tabell 6 baseras pa antal hektar som be-
vattnas enligt statistik fran Jordbruksverkets strukturundersokning 2016 och antal hektar som
har tekniska forutsattningar for att kunna bevattnas. Bevattningsbehovet speglar det teoretiska
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behovet av bevattning for ett torrar och siffrorna ska ses som ungefarliga. Tabellen visar dven
det totala vattenbehovet for samtliga djurslag i Ostergdtland.

Den totala vattenmangden for bevattnad mark och djurhélining i Ostergétland uppgér da till
ca 10 800 tusen kubik for 2016. Det ar avsevart mer an siffran frin SCB i tabell 3, vattenan-
vandning i lanet, for 2015. Jordbruksverket bedémer att skillnaden huvudsakligen beror pa
forandringar i underlagsdata och berakningsmetodik. Aven véaderrelaterade orsaker kan vara
en anledning. Den storsta skillnaden géller bevattningsmangder. Berakningsunderlag for olika
grodors vattenbehov hamtades 2015 ur ”Bevattning inom lantbruket 1976” och 2016 ur "Berak-
nat framtida bevattningsbehov for svenskt jordbruk under en 30-arsperiod; 2021-2050”. Med
den aldre berédkningsmetoden skulle vattenbehovet for 2016 vara 2827 tusen kubik istallet for
8428 tusen kubik?®,

Tabell 6. Bevattningsbehov for areal som bevattnats 2016 och areal som kan bevattnas samt vattenbehov for djurhall-
ning 2016.

Bevatinad Behov 2016 Total areal som kan Teoretiskt totalt  Djurhallning

areal =016 bevatinas idag behov
2979 ha 8428 coom2 | 11976 ha 42 100 000 m3 2 370 000 M3

Vatten till bevattning kraver i normalfallet tillstdnd av mark- och miljoédomstolen. Om uttaget
fran ett vattendrag &r lagre &n 600 m3/dygn eller 100 000 m3/ar racker det med att anmala
uttaget till Lansstyrelsen. I 11 kap 12 § miljobalken finns dven en undantagsmdjlighet om det
skulle vara uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom vattenverk-
samhetens inverkan pa vattenforhallandena. Verksamhetsutvaren bar ansvaret for om denna
undantagsmojlighet kan anvandas.

Maxtaket 600 m3/dygn uppnas snabbt om vatten tas direkt ur ett vattendrag for bevattning. Om
man ger en bevattningsgiva pa 30 mm under ett dygn innebar det att max 2 ha kan bevattnas
innan gransen uppnas. Ska man vattna kor med 100 I/ko och dag, kan man ha 6 000 kor innan
gransen uppnas. Tar man vattnet fran sin egen grundvattenbrunn och ger till djuren kravs inget
tillstand eller anmélan i normalfallet.

Kvalitetskrav pa vatten inom jordbruket

Vattenkvaliteten ar viktig dven for lantbruket. Kraven ur hygienisk synpunkt pa bevattningsvat-
ten till gronsaker som ska atas raa bor exempelvis vara lika hoga som for dricksvatten?®.

For narvarande finns det inget regelverk som styr kvaliteten i bevattningsvatten. Liangs kusten
kan det vara mojligt att vattna med Ostersjévatten direkt (salthalt 0,7%) eller blandat med sot-
vatten. Salttoleranta grodor ar korn, raps, sockerbeta, rodbeta, sparris, spenat och gronkal.
Brackt havsvatten ar inte lampligt till djur d&ven om det inte ger allvarliga halsoeffekter.

Nér det galler dricksvattnets hygieniska status beror det till stérsta del pa djurens kontami-
nering av vattnet vid utfodringen. Dricksvattnet till not, hast och far bér anda klara samma
gransvarden som géller for dricksvatten till manniska.

Ravatten till nét, hast och far bor klara samma gréansvarden

som galler for dricksvatten till manniskor.

Ett varmare klimat gor att vattentemperaturen stiger och att alghlomningen blir mer frekvent.
Bada dessa aspekter, hog temperatur och risk for algtoxiner, ar negativa for djurens dricksvat-
ten. Enligt klimatanalyserna blir temperaturen knappast s hoga under perioden fram till 2050
att det ska paverka djuren negativt.

16 Remissvar fran jordbruksverket 2020-01-09

17 En millimeter vatten motsvarar 1 liter/m2 eller 10 m3/ha. For en bevattningsgiva om 30 mm atgar det 300 m3
vatten per hektar.

18 Jordbruksverket 2018, Jordbrukets behov av vattenférsérjning rapport 2018:18.
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Framtida behov

Det framtida vattenbehovet i lantbruket beror pd manga saker bland annat jordbrukets utveck-
ling med avseende péa areal dkermark, typ av groda, antal djur, konsumenternas efterfragan och
krav samt pa klimatforandringen och formagan att anpassa sig till den.

Jordbruksverket har gjort en rapport dar man simulerat utvecklingen for torrar perioden 2021—
2050. Deras slutsats for Ostergotland &r att bevattningsbehovet minskar med ca 20 % for fyra
olika grodor, se figur 18. Jordbruksverket och SLU ar noga med att poidngtera att detta inte ar
en prognos utan ett scenario beroende pa klimatets forandring. Vid ett varmare klimat kommer
dels nederbdérden att 6ka (mindre bevattning), dels kommer avdunstningen att 6ka (mer bevatt-
ning). Bada dessa faktorer ar osékra och skillnaden mellan dem blir an osakrare. | den berék-
ning som Jordbruksverket gjort av framtida vattenbehov for bevattning tas inte hénsyn till hur
Idbnsamheten i bevattning utvecklas. | nuldget bevattnas framst potatis och grénsaker men aven
vall och spannmal kan vara I6nsamt att bevattna om kostnaderna for bevattningen ar relativt
l1aga, till exempel om det redan finns bevattningsutrustning och vattentillgang. Beroende pa hur
bade klimatet och jordbruket utvecklas s& kan detta forandras i framtiden.

Bevattningsbehov, Ostergotland
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Figur 18. Bevattningsbehov, mm, i Ostergétland idag och i framtiden vid torrar vid tva olika klimatscenarier RCP4.5
och 8.5.

Bevattningsbehovet inom jordbruket ar starkt vaderberoende och &r beroende av att nederbord
faller vid ratt tillfalle i lagom mangd. Jordbruket har saledes bade behov av att bevattna och
drénera i situation av for lite eller for mycket vatten.

Sjalvforsorjningsgraden for livsmedel &r i Sverige idag 50 procent. Om Ostergétland ska bli mer
sjalvforsorjande behdver livsmedelsproduktionen 6ka och da kan bevattningsbehovet i sin tur
ocksa oka.

De som kan ta vatten ur Motala strom och andra storre vattendrag och de stérre sjdarna behdver
inte paverkas namnbart vid torrar. De som tar vatten fran mindre vattendrag bor daremot se
Over sin situation bland annat med hansyn till att extremperioder blir vanligare i framtiden.

Det kan finnas behov av att lokalt utfora atgarder inom jordbruket for att kunna ta hand om och
lagra vatten under perioder med for mycket eller for lite vatten. En atgard for detta ar exempel-
vis bevattningsdammar och vatmarker.

Liten nederbdrd i kombination med varmt vader bidrar till hdgre
avdunstning och samtidigt krav p& mer bevattning i brist pa

nederbord.
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Kortsiktiga effekter av torka

Djursjukdomar, mjaltbranden 2016 tros ha harstammat fran torkan.
Lagre skordar, i Ostergétland minskade skorden med 30—50% 2016—2018.

Brist pa foder till djur. HOogre priser pa foder och stré. Ca 20 % av lanets behov behdéver
kopas in utifran situationen 2018.

Nodslakt.

Langsiktiga effekter av torka

Brist pa livsmedel (mjolk och kott), farre rekryteringsdjur och slaktdjur framover.

Okad bevattning, konkurrens om vattenresurserna, krav pa stodsystem, tryck pa till-
stdndsmyndigheterna.

Mer jordbruksareal tas ur produktion och att utvecklingen gar i motsatt riktning mot
den nationella livsmedelsstrategin.

Minskande framtidstro och farre som satsar pa lantbruk.

Korn, raps, sockerbeta, rédbeta, sparris, spenat och gron-
kal ar salttoleranta grodor som kan bevattnas med brackt

vatten.

Bilden forestéller en uttorkad backfara, under sommaren 2018, nar svar torka radde.
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Bilden visar en aldre industribyggnad i Vadstena kommun

Industrins vattenanvandning

Industrins sétvattenanvandning stod for 68 procent av lanets sétvattenanvandning ar 2015 och
stéar séledes for majoriteten av Ostergétlands totala anvandning av sétvatten.

I Ostergotland gér industrins anvandning av sétvatten i motsatt riktning mot rikets minskning.
Anvandningen 6kade med cirka 15 procent ar 2015 jamfort med ar 2010, se figur 19.
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Figur 19. Industrins sétvattenanvandning i Ostergétland i 1000-tal m3 Kélla: SCB, 2015

Huvuddelen av industrins vatten kommer fran egna vattentakter. Utéver sétvatten utgor anvan-
dandet av havsvatten 25 procent av den totala vattenanvandningen inom industrin i Ostergot-
land. Figur 20 visar férdelningen i Sverige mellan anvandningen av sotvatten och havsvatten.
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Lanets kommunala dricksvatten utgor
endast en brakdel (3%) av industrins
vattenanvandning. Uttag fran egna
grundvattentakter ar knappt 1 procent av
totala vattenanvandningen. Tabell 7 visar
en detaljerad fordelning av vattenuttagen
i Ostergotland och Sverige under 2015.

Vattenanvandning inom
olika branscher

Liksom i tidigare undersdkningar visar
statistiken att uttag och anvandning av
vatten ar ojamnt fordelad mellan olika
branscher. Massa- och pappersvaruin-
dustrin &r den bransch i Sverige som har
storst uttag och anvandning. Under 2015
togs drygt 826 miljoner kubikmeter ut, se
figur 22.

Aven industrin for tillverkning av kemi-
kalier och kemikaliska produkter samt
stal- och metallverk anvander mycket
vatten. Tillsammans med massa-, pap-
per- och pappersvaruindustrin uppgar
vattenuttaget i dessa branscher till cirka
77 procent av industrins totala uttag.

Livsmedel ar den naringsgrupp som
anvander storst del (65%) dricksvatten
for sin produktion. Ovriga vattenkravan-
de naringsgrupper anvander framforallt

Figur 20: lllustrerar skillnader i volymer av industrins vattenuttag ytvatten till processvatten och vissa

2015 mellan lanen. Storleken pa cirklarna &r proportionerliga mot 5 5

det totala vattenuttaget per l&an. (SCB 2016). branscher anvander betydande m:?l.ngder
havsvatten som kylvatten. Detta galler

Tabell 7. Industrins vattenanvandning ar 2015 per lan och typ av vatten, 1000 m3 (SCB, 2016)

Ink&pt vatten Uttag fran egen vattentakt Summa Summa
anvant anvant
sotvatten  wvatten

Dricks-vatten | Dricks- Grund- Grund- ytvatten Haws-vatten

vatten samt | vatten vatten inkl.

atervunnet dranerings-

vatten vatten
Cistergitiand 3 642 4106 9 9 8313 30094 &7 246 117 340
Hela landet 80 665 149 301 13 079 51118 1 277 093 638 836 1 477 511 2116 347

Figur 21. Vattenanvandning 2015 fordelat efter anvandningsomraden. Kélla: SCB
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for de storsta naringsgrupperna i lanet; pappersmassaindustrin, kemikalie- och lékemedelsin-
dustrin samt for el-, gas- och varmeverk. Fordelningen éver hur vattnet anvands i Sverige inom

industrin 2015 kan ses i figur 21.

Mineralutvinning anvinde enligt figur 22 mer vatten dn Livsmedelstillverkning 2015. Dock ar
mineralutvinning en verksamhet som inte finns registrerad bland miljofarliga verksamheter i
Ostergétland och har darfor valts bort bland lanets hogst rankade.

De fem framsta vattenanvindarna inom industrin ar enligt figur 22 f6ljande branscher;

1. Massa- och papperstillverkning: anvander frAmst stora mangder vatten i processen

(61%) och for kylning (35%).

2. Kemikalie- och lakemedelstillverkning: anvédnder majoriteten av sitt vatten for kyl-

ning (92%).

w

Stal- och metalltillverkning: anvander majoriteten av sitt vatten for kylning (73%).

4. El-, gas- och varmeverk: anvander kylvatten vid el-produktion (57%) och i processen

(32%).

5. Livsmedelstillverkning: anvander vatten framst till kylning (65%) och i processen

(28%).

Total vattenanviandning per néaringsgren i Sverige ar 2015

El-, gas- och virmeverk

Reparationsverkstader och installationsforetag fér maskiner
och apparater

Annan tillverkningsind ustri
Mébelindustri
Transportmedelsindustri
Ovrig maskinindustri

Industri for datorer, elektronikvaror, optik och elapparatur

Stal- och metallverk; industri for metallvaror utom maskiner
och apparater

Industri for gummi- och plastvaror, icke-metalliska
mineraliska produkter

Industri for baskemikalier, kemiska produkter,
farmaceutiska basprodukter och likemedel

Tillverkning av stenkolsprodukter och raffinerade
petroleumprodukter

Grafisk och annan reproduktionsindustri

Massa-, pappers- och pappersvaruind ustri

Industri for trd och varor av tra, kork och rotting o.d. utom
mébler

Textil-, bekladnads-, lader - och ladervaruindustri

Livsmedels-, dryckesvaru- och tobaksindustri

Utvinning av metallmalmer och annan utvinning av mineral
samt service till utvinning

o] 200000 400000 600000

800000

Figur 22. Industrins totala vattenanvandning (exklusive havsvatten) i Sverige per naringsgrupp ar 2015 i 1000-tal m?.

Kalla SCB.
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Vattenutslapp

Vatten som inte ingar i fardiga produkter, forangas eller avdunstar, slapps ut igen.

Storst skillnad mellan anvant vatten och utslappt vatten finns inom travaruindustrin och energi-
sektorn dar mycket vatten forangas.

Det totala vattenutslappet (inklusive anvant havsvatten) i Sverige uppgar till cirka 81 procent av
den anvanda mangden. D4 slapps 51 procent ut till hav, 45 procent till sjo eller vattendrag och

4 procent till det kommunala avlopps- eller dagvattennatet'®. Om 45 procent av anvant indus-
trivatten aterfors till inlandsvatten (sjoar och vattendrag) innebar det att ungefar 60 procent av
Ostergotlands anvéanda sotvatten inom industrin aterfors till sotvatten.

Framtida behov

Inom industrin anvands stora mangder vatten till bade processer och till allmén vattenfor-
brukning och ofta ar det svart att utan direkta undersokningar fa ett begrepp om aktuella och
framtida vattenbehov. Den betydande vattenanvandningen inom industrin visar dock pa stora
besparingspotential for den totala vattenanvandningen i lanet om vattenbehovet inom industrin
kan minskas genom exempelvis 6kad recirkulering och ateranviandning av vatten.

Gemensamt for manga industrier ar att de ar beroende av stora mangder kylvatten inom sin
verksambhet. | Ostergétland har det upplevts att tillgdngen pé tillrackligt stora mangder kallt
vatten for kylning inom processen har minskat.

I flera ytvattenforekomster har vattendomar varit svéra att halla. I Myrrkarrskanalen, Kisaén,
Regnaren, Hunn och Glan har nivaerna upplevts minska de senaste aren. Detta har paverkat
bland annat pappersindustrin i lanet.

Formégan hos flera industrier att hantera vattenbrist ar liten. Inom pappersindustrin har en
minskad vattenanvandning och férsdmrad vattenkvalitet orsakat problem med igensattningar

i produktionsprocesserna. Flera industrier r ocksa beroende pa tillgdng pa kommunalt dricks-
vatten och dar har Iagt tryck upplevts i bland annat Norrképing. Ransonering av vatten innebar
att produktionen kan fa stangas ned.

Samre skordar orsakade av torka innebdar brist pa ravara i produktionen med forsamrad kvalitet
som kan innebara mer import och stérre vattenforbrukning vid blekning av morknat trd samt
for bevattning av ved.

For att sakra tillgdngen pa kylvatten har ett pappersbruk i Kinda kommun
utrett mojligheten att byta ut ytvatten mot grundvatten nar tillgangen pa
kallt ytvatten ar bristande. Bevakning pagar huruvida grundvattenuttaget
kan paverka de kommunala dricksvattenbrunnarna. Samma pappersbruk
har tillsammans med en konsultfirma genomfért ett forskningsprojekt for att
aterféra och rena vatten internt i processerna.

Kortsiktiga effekter av torka
. Okat behov av kylvatten och processvatten.
. Minskad tillgang pa kylvatten och processvatten.

e Processen far stanna upp.

Langsiktiga effekter av torka
. Nya vattentakter tas i ansprak.
e Okad import av ravara.

«  Okade stabilitetsrisker med risk for féroreningsspridning.

19 SCB 2016, Industrins vattenanvandning 2015, Statistiska meddelanden MI SM 1601
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Kartlaggning av lanets storsta
vattenanvandare

For att fa en 6verblick om var i lanet som stora vattenuttag sker sé tog Lansstyrelsen Ostergot-
land fram en karta pé ett antal verksamheter dar vattenférbrukningen kan vara hog, se figur 23.

Kartan visar storre djurgardar (B och C-verksamheter) tillsammans med omraden for jordbruk-
smark. Fem néringsgrupper av SCB’s hdgst rankade vattenfoérbrukande industrier, se under
kapitlet om industrins vattenanvandning och avsnittet Vattenanvandning inom olika branscher
s.35, klassades efter rankningen och placerades pé kartan. Omréden med fler 4n 50 personer/
km2 pekades ut for att fa fram tatorter och storre byar dar storre samfélligheter gallande dricks-
vattenforsorjning kan vara aktuellt.

Resultatet av kartan visar att det finns ett hogt tryck pa vattentillgdngarna langs med Motala
Strom och pé Ostgotaslatten.

Figur 23. Vattenforbrukande anvéndare i lanet.
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Om vattnet tar slut

Nddvattenplanering

Att forsorja personer med dricksvatten &r troligen det mest akuta vid en kris som leder till
avbrott i samhallets distributioner av service. Det grundar sig pd manniskans behov av dricks-
vatten som ar nédvandigt for éverlevnad inom ett dygn, eller rentav timmar. Vad galler tillgang
till el har de flesta inte samma omedelbara behov. Nodvatten ar dricksvatten som distribueras
pa annat satt &n genom ledningsnatet. Begreppet signalerar att det handlar om en situation som
innebar nagon form av samhallsstorning. Reservvatten daremot distribueras genom det ordina-
rie ledningsnétet eller i ett provisoriskt ledningsnat. Reservvattenforsérjningen baseras pa en
alternativ vattentakt eller ett alternativt vattenverk.

Maénga privata och offentliga verksamhetsutovare ar inte tillrackligt forberedda for en kris,
enligt Livsmedelsverket som utarbetat en guide for nddvattenplanering. Kommunens ansvar att
leverera dricksvatten stracker sig dver bade tatort och landsbygd, och darmed ar nédvattenfor-
sOrjning en betydligt bredare fraga an att bara planera for distribution till hushallen. Sa lange
kraven pa tillhandahéallande for hushallens behov uppfylls har kommunen alltsa stora majlighe-
ter att darutdver prioritera verksamheter i en beslutad prioritetsordning. Leverans av vatten for
ovrig anvandning, till exempel for industribehov som inte ryms inom normal hushéallsanvand-
ning, ligger daremot helt utanfor lagen och bygger pa frivilliga dtaganden fran kommunens sida.

I Kalmar kommun sommaren 2018 kom ett antal kommunalrad och landshovdingen Gverens
om skyddsvarden och vilka verksamheter som ska prioriteras, vilket i slutdndan mynnade ut i
att liv och hélsa (den enskilde) prioriterades framfor t ex processvatten till en kycklingindustri.

Vattentjanstlagen och lagen om extraordindra héandelser

Den lagstiftning som beddms mest relevant for kommunernas planering och genomférande av
prioritering vid nédvattensituationer ar vattentjanstlagen (2006:412) och lagen om extraordina-
ra handelser (LEH) (2006:544). Vattentjanstlagens tillampning ar begransad till verksamhets-
omradet medan reglerna kring extraordinira héndelser géller for kommunens hela geografiska
omrade. Enligt LEH &r varje kommun skyldig att uppratta en risk- och sarbarhetsanalys, RSA,
dar risker for framfor allt samhallsviktig verksamhet ska identifieras. En atgardsplan for dricks-
vattenforsorjning kan darfor med fordel goras utifran kommunens RSA-arbete.

Kommunen har inte ett direkt ansvar for dricksvattenférsdrjningen
hos hushall med egen brunn. Det ar darfor upp till fastighetsagaren
att ha koll pa sin vattentakts kvalitet och kvantitet. Men i de fall som
vattenbrist uppstar sa behover kommunen stédja dessa da aven
dem ligger under kommunens geografiska omradesansvar. Det kan
handla om en kort distribution av nédvatten men i langden ar det
upp till fastighetsagaren att ordna med ny vattentakt eller exempel-
vis borra en djupare brunn for att tillgodose hushallets behov.
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Livsmedelsverkets rekommendationer
. Kartlagg verksamheter och funktioner som ar sarbara vid dricksvattenstorningar.
. Skapa beslutsunderlag for prioriteringar for distribution.
«  Beridkna nédvattenbehovet inom kommunens geografiska omrade.

«  Bygg upp bra samverkan mellan offentliga och privata aktorer kring nodvattenforsor;j-
ning.

. Sammanstéall underlag som ligger till grund fér nédvattenplanen.

. Kartlédgga och rékna ut volymen for kommunens egna tankar, kérl och tankbilar for néd-
vatten.

Mer om nddvattenplanering kan lasas i Livsmedelsverkets

"Guide for planering av nédvattenforsorjning”.

Samverkan Ostergétland

Planen for Samverkan Ostergétland (Utveckling av krisberedskap och civilt forsvar for perioden
2019—2022 i Ostergotland) faststiller att det ska finnas en formAga att leverera dricksvatten

till samhallsviktiga verksamheter i alla lagen. Exempel pa samhallsviktig verksamhet ar sadan
verksamhet som har betydelse for liv och héalsa. Verksamheter som har betydelse for samhéllets
funktionalitet, exempelvis transporter, raknas ocksa till den kategorin, sarskilt om de bidrar till
att minska skadeverkningar fran en kris i samhallet. Det dstadkoms framst genom ett robust
forsorjningssystem, men det bor dven finnas planering for hur stérningar ska hanteras nir de
intraffar. Kommunerna har ansvaret for att dricksvattenleverantorer utreder, identifierar och
beslutar om behov. Det ska ocksa finnas en 6kad gemensam formaga i ldnet att hantera risker
kopplat till exempelvis éversvamning, dammbrott och torka. Lansstyrelsen héaller i en Alvgrupp
for Motala strom for att paborja beredskapsplanering for éversvamning och dammbrott samt
formaga att hantera vattenbrist.

Som stdd i arbetet med att definiera samhallsviktiga
verksamheter finns MSB:s vagledning: "Att identifiera
samhallsviktig verksamhet och kritiska beroenden samt
beddma acceptabel avbrottstid”.

Ovriga atgarder vid dricksvattenbrist
Tillstand — och anmaélningsplikt for grundvattenuttag

Kommunen har i vissa fall majlighet att krava tillstand eller anméalningsplikt fér grundvatten-
takter som annars gar under undantaget i 11 kapitlet 11 § miljobalken (se 9 kapitlet 10 § i miljo-
balken).

Bygglov for grundvattentakter

Kommunen kan aven vid sarskilda skal bestdmma att det kravs bygglov for att anordna eller
vasentligt andra anlaggningar for de grundvattentakter som anges i 11 kap 11 § i miljébalken (se
9 kapitlet 8 § p.5i PBL (2010:900)).
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Bevattningsforbud

Kommunen eller VA-huvudmannen kan utfarda bevattningsforbud enligt ABVA (Allméanna
bestammelser VA). Om en fastighetsagare eller VA-abonnent inte foljer bevattningsforbudet sa
kan huvudmannen, med stéd av Lagen om allmanna vattentjanster, stdnga av vattnet eller satta
in en strypbricka som begransar vattentillgangen for brukaren. Kostnaden for en sadan avstang-
ningsatgard far paforas fastighetsagaren.

For att en vattenavstangning ska bli aktuell enligt 43 8§ LAV kravs det att:

1. Fastighetsagaren har asidosatt sin skyldighet att betala en avgift eller i dvrigt forsummat
sina skyldigheter enligt denna lag.

2. Forsummelsen ar vasentlig.

3. Auvstangningen inte medfor olagenhet for ménniskors halsa.

4. Huvudmannen skriftligen har uppmanat fastighetsagaren att vidta rattelse och gett fastig-
hetsagaren skalig tid att vidta rattelsen.

5. Fastighetsagaren trots den uppmaning som avses i punkt 4 inte har vidtagit rattelse inom
den skaliga tiden.

Reservvattentakt

Reservvattenforsorjning baseras pa en alternativ vattentékt eller ett alternativt vattenverk. Dist-
ribution av reservvatten sker da i det ordinarie ledningsnatet eller i ett provisoriskt ledningsnat.

Skyldigheten att avsta vatten

Enligt 2 kap 10 § Lag (1998:812) med sarskilda bestammelser om vattenverksamhet sa ar den
som bedriver en vattenverksamhet eller rader dver en vattentillgang skyldig att vid allvarlig
vattenbrist avsta det vatten som ar oundgangligen nédvandigt for den allménna dricksvatten-
forsorjningen eller for nagot annat allméant behov, om vattenbristen orsakas av torka eller nagon
annan jamforlig omstandighet.

Den som lider skada genom att avsta vatten har ratt till skélig ersattning. Lansstyrelsen far vid
vite forelagga den som bedriver verksamheten eller rader 6ver vattentillgdngen att iaktta sin
skyldighet enligt forsta stycket. Lansstyrelsen far da bestamma att beslutet skall galla &ven om
det overklagas.
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Atgarder for att skydda dricksvattenre-
surser

Vattenskyddsomraden

Det framsta sattet att skydda lanets vattentékter ar genom att inratta vattenskyddsomraden
med foreskrifter som reglerar verksamhet som kan ha negativ effekt pa dricksvattentillgdngen.
Vattentakten far darmed en tydlig markering som gar att ta hansyn till i fysisk planering och
tillstandsprovning.

Manga av lanets allménna vattentakter saknar eller har gamla vattenskyddsomraden. For att
skyddet ska vara tillrackligt ska foreskrifterna vara relevanta i forhallande till dagens risker och
hot samt att avgransningarna ar tillrackliga for att hindra eventuella fororeningstransporter.

Vattenskyddsomraden behover lokalt utformade foreskrifter som ar anpassade efter aktuella
forutsattningar och risker i omradet. Foreskrifterna bor vara utformade s att det pa ett enkelt
sétt gar att kontrollera att de foljs.

Lansstyrelsen eller kommunen far meddela sddana foreskrifter om
inskrankningar i ratten att forfoga éver fastigheter inom omradet om
det behovs for att tillgodose syftet med omradet (7 kap 228§ Miljo-
balken). Om pagdende markanvandning avsevart forsvaras kan
ersattning utga (31 kap. 48 p.5. Miljébalken). Vid frdga om ersattning
provas detta av mark- och miljddomstolen.

Med en 6kad befolkning 6kar ocksa exploateringen av mark- och vattenomraden. Detta kan for-
svara arbetet med att inratta arbetet da manga intressen behover bevakas och eventuell ersétt-
ning kan behdva utga till fastighetsagare. Om en vattenresurs bedoms vara av varde for framtida
dricksvattenforsorjning kan ett vattenskyddsomrade inrattas for denna aven om vattenresursen
inte anvands idag. Detta kan minska risken for att ny verksamhet som har langsiktigt negativ
effekt pa vattenresursen etableras pa platsen.

Vattendomar

For bortledande av vatten fran ett vattenomrade eller grundvatten kravs generellt tillstand fran
mark och miljddomstolen enligt 11 kap 98 miljobalken. Vid bortledande av mindre mangder
ytvatten kan istéllet en anmalan enligt 11 kap 9a§ goras till tillsynsmyndigheten. I miljébalken
finns ocksa ett undantag fran tillstand och anmailan om det ar uppenbart att varken allminna
eller enskilda intressen skadas av vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena 11 kap
128.

Manga allmanna dricksvattentakter saknar idag tillstand for vattenuttag (vattendom). Med ett
okat exploateringstryck och okad risk for torka kan det bli svarare att anse att ett vattenuttag
inte &r uppenbart att det kan skada andra allménna eller enskilda intressen.

En vattendom kan dven ge ett 6kad skydd i en situation med vattenbrist da konkurrens kan upp-

std mellan kommunal dricksvattenforsorjning och ett annat allméant eller enskilt intresse.
Det finns dock en bestimmelse som ger den allminna dricksvattenférsorjningen ett okat skydd
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Foto: Maria Aslund

vid en akut vattenbristsituation (2 kap 10 § lag (1998:812) med sarskilda bestammelser om vat-
tenverksamhet). Denna bestémmelse ar dock inte sérskilt prévad och handlar i forsta hand att
tillfalligt sakerstilla den allménna dricksvattenforsorjningen i en katastrofliknande situation®.

Riksintresse

Mark- och vattenomraden som ar av nationell betydelse kan pekas ut som riksintresse. Enligt
3 kap 88 andra stycket miljobalken ska omraden som ar av riksintresse for anlaggningar for
dricksvattenforsorjning skyddas mot atgarder som patagligt kan forsvara tillkomsten eller ut-
nyttjandet av anldggningarna.

2016 pekade Havs och Vattenmyndigheten ut 28 omraden som de bedémde vara av riksintresse
for dricksvattenforsorjning. Bland de 28 omraden sa ar Norrkdping kommuns vattenverk med
Glan som ravattentéakt, samt Linkoping kommuns dricksvattenanlaggningar med Ljungsjon/
Motala strom och Stdngan som ravattentékter, utpekade som riksintresse i Ostergotland.

Idag kan enbart sjalva anldggningen for dricksvattenforsorjning pekas ut som riksintresse. Lans-
styrelsen Skane papekar i deras rapport 2013:9 att det kan behoévas en lagandring for att kunna
peka ut riksintresse for storre grundvattenresurser. De menar dven att det ar av storre vikt att
omraden som behovs for framtida anldggningar kan pekas ut d& skyddet av befintliga anlagg-
ningar genom vattenskyddsomraden och skyddsobjekt kan ses som tillrackligt.

Fysisk planering

Den kommunala och regionala fysiska planeringen lagger grunden for en saker vattenforsorj-
ning. Mark- och vattenanvandningen styrs av éversiktsplaner, detaljplaner och omradesbe-
stammelser och kan paverka sadant som bebyggelse och andra exploateringsatgarder, vagar och
grustakter.

I den fysiska planeringen kan verksamheter som kan vara riskfyllda fran vattenskyddssynpunkt
styras undan. | 6versiktsplanen kan vattentillgangar pekas ut dar sarskild hansyn bor rada samt
att mal och riktlinjer anges for fortsatta stallningstaganden i omradet.

Vid avvagning angaende nyttjandet for vattenforsorjning och annat nyttjande ska det andamal
som framjar langsiktig hushallning med mark och vatten prioriteras?.

Mer om vattenforsorjning i fysisk planering kan lasas under kapitlet Vattenforsorjning i fysisk
planering pa s.61.

20 https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/provning-och-tillsyn/vattenuttag/avsta-vat
ten-till-den-allmanna-vattenforsorjningen-vid-vattenbrist.html
21 Svenskt vatten AB, 2007..D icks&attenf(‘jrs(‘jgjning i forandrat klima. .
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Bilden visar en grustékt nara en grundvattentakt

Tillsyn och tillstandsprovning

Viktiga komplement till de olika skyddsformerna ar tillstdndsprovning och tillsyn éver miljo-
farlig verksamhet och vattenverksamhet dar krav kan stéllas pé befintliga och nytillkommande
verksamheter. Enligt 9 kap. 6f§ miljobalken far exempelvis en naturgrustakt inte tillatas om
naturgrusférekomsten ar betydelsefull for nuvarande eller framtida dricksvattenforsorjning och
tékten kan medfora en forsdmrad dricksvattenforsorjning.

Vid samréd infor tillstindsprévning bor klimateffekter tas upp och uppgifter om till exempel
risk for Gversvamningar, ras och skred tas fram. Fragor om vattentillgdngen ar tillracklig for
verksamheten &ven vid extrem torka bor utredas (Miljosamverkan 2018a). Vid enskilda tillsyns-
besok ar informationsbladet "Hur paverkas din verksamhet av ett forandrat klimat” av Miljo-
samverkan Sverige 2018 vara anvandbart.

SGU har tagit fram en checklista pa vilket underlag som behdvs infér en
tillstandsansokan for verksamheter som ligger i anslutning till en grundvatten-
forekomst: https://www.squ.se/grundvatten/vattenforvaltning/checklista-pa-
verkan-grundvattenforekomst/

Vid prévning av naturgrustakt finns en ny handledning pa SGU’s hemsida om
beddémning av influensomrade avseende grundvatten:
https://www.sgu.se/handledningar/bedomning-av-influensomrade-avseen-

de-grundvatten
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Konstgjord infiltration — forstarkning
av grundvattentillgangarna

Ostergotland ar inte berikat med nagra stérre grundvattenmagasin (uttagsmoéjlighet éver >125
1/s) men grundvatten i sand- och grusforekomster kan forstarkas genom konstgjord infiltration.
Konstgjord infiltration innebér att ytvatten pumpas upp for att infiltreras och renas naturligt
genom sand och grusformationer for att pa sa satt bilda grundvatten.

Genom konstgjord infiltration av ytvatten minskar halterna COD Mn, fiarg, jirn och mangan
medan halterna kalcium, alkalinitet, aggressiv kolsyra och konduktivitet 6kar. Okningen av kol-
dioxid gor att alkaliniteten latt kan hojas ytterligare om lut tillsatts. Om hardhetshéjning behovs
kan lut ersattas med kalk?2.

Cirka 25 % av allt dricksvatten i Sverige bestar av konstgjort grundvatten. Det betyder att
befintliga grundvattentillgdngar forstarks genom konstgjord infiltration av ytvatten som sedan
pumpas upp ur brunnar?®. Konstgjord infiltration kan anvindas for att forstarka grundvat-
tenbildningen men ocksé av kvalitetstekniska skal. Att anvénda sig av konstgjord infiltration i
sand- och grusforekomster ar en teknik som anvénds av bland annat Mjélby, S6derkdping och
Valdemarsviks kommun.

Tekniken grundar sig pa att det finns lagom omfattande sand- och grusférekomster med till-
racklig maktighet och nérhet till ytvatten av tillréackligt god kvalitet och kvantitet. Om dessa
forutsattningar ar goda kan produktionskostnaderna minska. Detta eftersom mindre méangder
kemikalier behdver tillsattas och farre reningssteg behdvs &n om ytvattnet skulle anvéndas di-
rekt for beredning till dricksvatten.

Identifiering av omraden med forutsattningar for forstarkning
av grundvattentillgangen

Linsstyrelsen Ostergétland har utvecklat en teoretisk analysmetod for att identifiera sand- och
grusforekomster som kan ha forutsattningar for konstgjord infiltration. Kriterierna for detta sat-
tes till att jorddjupet ska vara minst 10 m, forekomsten maste ha en langd pa minst 300 m samt
att avstand till storre vattenférekomster far vara hogst 1 km.

Kriterierna som har anvénts vid urvalet baseras delvis pa en exempelanlaggning som beskrivs i
Svenskt Vattens publikation U7 om Grundvatten fran 2010. | exemplet ar den omattade zonen
vid infiltrationsplatsen ca 5 meter och avsténd till uttagsbrunnarna ir ca 300 meter. Dessa for-
utsattningar beraknas leda till 1—2 manaders uppehallstid i marken. En lang uppehallstid bidrar
till att vattnet far samma egenskaper som det naturliga grundvattnet.

Kartresultatet av analysen, illustrerad i figur 24, ger indikationer pa grusférekomster dar det ar
lampligt att gora lokala undersokningar for att utreda mojligheterna for konstgjord infiltration.

Konstgjord infiltration som reservvattenlosning

Né&r vaxtsasongen ar igang bildas pa grund av vaxtupptag endast en forsummande mangd na-
turligt grundvatten vid nederbord. Om det finns risk for grundvattenbrist kan forstarkt grund-
vattenbildning i form av konstgjord infiltration av ytvatten genom en iordningstilld infiltra-
tionsanlaggning vara en alternativ reservvattenldsning. Reningsprocessen i vattenverket och
distributionen kan pa s vis bli liknande den ordinarie till skillnad om en helt ny vattentakt tas i
bruk i enbart ytvattenférekomsten.

22 Svenskt Vatten 2010, Dricksvattenteknik 2. Grundvatten, publikation U7
23 SGU 2017, Vatmarker och grundvattenbildning - om majligheten till 6kad kapacitet vid grundvattentakter pa
Gotland, Rapport 2017:1
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Figur 24. Grusférekomster med forutsattningar for konstgjord infiltration. Grusférekomster med minst 10 m jorddjup och
inom 1 km avstand till stérre ytvattenférekomst eller vattendrag. De raka linjerna markerar skillnader i kartans underlag
som beror pa att grundvattenanalyserna har gjorts i olika grader av detaljniva vid olika tidpunkter.

Om det finns nivdbevakning pa grundvattentillgdngen sa kan huvudmannen avgéra om grund-
vattenmagasinet skulle behova fyllas pa infor nastkommande sdsong da avsankningen ar som
storst. Vid tillrackligt hoga floden och nivéer i vattendrag och sjéar kan uttag goras och grund-

vattenbildningen forstarkas for att komma ikapp en niva som beddéms som normal for sasongen.

Om en ytvattenforekomst ska infiltrera till grundvattenforekomsten ar det viktigt att ytvatten-
takten ar av god kvalitet och skyddas liksom grundvattentikten sa att det inte uppstar risk for
fororeningsspridning till grundvattenmagasinet. Att ha en vattendom for bada uttagen tryggar
tillgangen for framtida dricksvattenforsorjning.

Att forstarka grundvattenbildningen med ytvatten vid laga grundvatten-
nivaer ar en metod som Kinda kommun uttvar vid en av kommunens
mindre vattentakter och har fungerat bra under sommarmanaderna nar
trycket pa vattentillgdngen har varit hogre.
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Regionalt vardefulla
grundvattenforekomster

Storre sand- och grusforekomster har mojlighet att magasinera stora méngder grundvatten som
renas pa naturligt vis nar det poleras genom grus- och sandkornen. Grundvatten har 6verlag en
mer konstant kvalitet och paverkas mindre av det forandrade klimatet an ytvatten och kraver
darmed mindre behandling innan det distribueras som dricksvatten.

For att belysa detta varde har vi valt att peka ut de grundvattenforekomster som nyttjas idag
och i teorin beddéms kunna forsdrja mellan ca 3000 — 70 000 personer med dricksvatten, vilket
kan motsvara behovet i en liten till en mellanstor kommun, se tabell 8. Syftet med detta ar att
Oka skyddet och medvetenheten om forekomsterna och lyfta fram alternativa reservvattentakter
eller vattentakter som kan vara av betydelse for framtida dricksvattenforsorjning.

Bilden visar grundvatten som springer ur en kélla i Ostergétland.
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Tabell 8. Véardefulla grundvatten

Vattenforekomst Vattenskyddsomrade
Highby?® Mjolby Grundvatten® | Inrattat 2013 Motala Strom
Hallsbergsﬁ sen, Motala, Grundvatten® Saknas (delvis skyddad i Motala Strom
Godegardsomradet’ Askersund Askersunds kommun, 1997)
Kisa-Bjarkeryd! Kinda Grundvatten® | Inréttat 1976 Maotala Strém
Asby? Ydre Grundvatten® | Inrdttat 1983 Motala Strom
Malexander? Boxholm Grundvatten® | Inrdttat 2018 Motala Strom
Nomr om Sommen? Boxholm, Grundvatten® Inr&ttat 1962 Motala Strim
Tranas
Norra Vil Ydre Grundvatten® | Saknas Motala Strém
SEG45620-150985 "Oren™? Atvidaberg Grundvatten? Inréttat 2013 Motala
Strim/Storan
SE646147-153908 Valdemarsvik Grundvatten* Inr&ttat 1976 Sdderkéipingsan
"Gusum®?
SEG4TIBT- 146759 Ijolby Grundvatten® Saknas Motala Strom
"Mantorp™?
SE650305-154749 Momkdping Grundvatten Inréttat 2012 Kustomrade
"Kvarsebo”? Kilaan/Motala
Strom)
SEG6H0856-147239 Motala Grundvatten* Inrattat 1932 Motala Strom
"Tiallmo™
SEG651227-153217 Momkdping Grundvatten® Inréttat 2007 Kustomrade
"Halsbraten/Stubbetorp™? Kilaan/Motala
Strom
Svinhult? Ydre Grundvatten Saknas Motala Strom
Verveln-Gullringen? Kinda, Grundvatten® Saknas (delvis skyddad i Motala Strim
Vimmerby Vimmerby, inrdttat 1984)
Ydreforsformationen Kinda, Ydre, Grundvatten® Saknas (delvis skyddad i Motala Strom
Vimmerby Vimmerby, inrattat 1981)
Osterbymofiltet Ydre Grundvatten® Inrattat 1965 Motala Strom

Vattenforkomster som pekades ut 2014 som regionalt viktiga utifran tillganglighet, kvalitet och kvantitet (majlighet
att forsorja fler an 20 000 personer).

Utpekade grundvattenférekomster av stort varde som nyttjas idag och beddéms kunna férsérja mellan ca 3000 — 70
000 personer. Fetmarkerade grundvatten &r forekomster som ligger i det 6vre spannet av forsorjningsmajligheter.

Grundvattenférekomster med forutsattningar att forstarkas genom konstgjord infiltration.

Grundvattenférekomster dar forutsattningar for att forstérkas genom konstgjord infiltration finns i narheten.
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Atgarder for att fordroja vattnets vag
genom landskapet

Detta kapitel beskriver hur aterstallande av naturlig hydrologi kan forbattra tillgangen till vatten
och grundvattnets status pa lang sikt. | grova drag handlar det om att férdroja vattnets vag
genom landskapet. Det kan till exempel ske genom att atervata dikade vatmarker eller aterskapa
svamzoner langs vattendrag.

De storsta nederbordsméngderna faller normalt under sommarmanaderna men det ar samtidigt
under sommarhalvaret som vaxtlighet tar upp mest vatten och att vatten dunstar bort. D& bildas
nastintill inget grundvatten. | Ostergétland bidrar framst nederborden under vinterhalvaret till
grundvattenbildningen, jamfor med vattenforingen i figur 25. Det ar darfor av stor vikt att hélla
kvar vattnet i landskapet till den period da vaxtligheten behtver den och att lata vattnet samlas
och dr6ja kvar pé stéllen dar det sedan kan infiltrera ner till grundvattnet. Da forbéttras tillgdng-
en till dricksvatten for bade manniskor, djur och grédor under sommarhalvaret.

Bilden visar Skogsgélen. En myr med hdga naturvarden i sédra Ostergétland. Foto: Ellen Hultman
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Vattenforing manadsmedel 2014-2018 i m3/s
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Figur 25: Manadsmedelvarden for vattenféring i ett mindre avrinningsomrade i Ostergétland. (Varden hamtade fran hit-
s://vattenwebb.smhi.se/modelarea/ ) Vid nederbérdstopparna under host och var bildas grundvatten och det ar ocksa
da som vatmarker, sjoar och vattendrag kan fyllas pa med ytvatten

Markanvandningens paverkan pa vattnet

Sedan arhundraden tillbaka har mark dikats ut for att forbattra forutsattningarna for jordbru-
ket. Sa kallade "vattensjuka” marker torrlades sa att de kunde s&s med jordbruksgrédor eller
planeras med skog.

Redan pa medeltiden gréavdes smadiken for hand och fram pa 1800-talet gravdes storre vatten-
drag ut sa att hela sjoar forsvann. Under 1900-talet kom aven tekniken att tackdika hela akrar.
Naturliga vattendrag ratades ut och vallades in for att skapa battre arrondering och minska
risken for 6versvimningar vid hoga floden. I Ostergotland dr drygt hilften av jordbruksmarken
paverkad av markavvattningsatgarder. Analysen baseras pa kartor éver markavvattningsfore-
tag och tackdikning, samt jimforelser med Haradskartan fran 1860-talet, se exempel i figur 26.
Bilden visar minskningen av vatten i landskapet i ett delavrinningsomrade i mellersta Oster-
gotland fran 1860-talet till idag. Dikningsprojekt har dven gjorts fore 1860. Bild av hur land-
skapets naturliga hydrologi skulle se ut helt utan dikning saknas. Dikning i skog ar ocksa samre
dokumenterat &n i jordbruksmark vilket gor det svart att se var det funnits mer vatten i skogen
historiskt.
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- Historiska ytvatten och vatmarker

Figur 26. Historisk analys 6ver arealen vatten och vatmarker i ett avrinningsomrade i Ostergétland nu (undre bilden)
i jamforelse med 1860-talets Haradskarta och kartor 6ver markavvattningsforetag (6vre bilden). Enligt kartanalysen
kvarstar nu ca 40 procent av de vata marker som fanns for 150 ar sedan.
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I skogsbruket tog utdikningen fart lite senare nar produktionshéjande atgarder blev vanligare
pa 1930-talet. Manga marker som dessforinnan varit rika slattermyrar eller slattermader av stor
betydelse for insamlandet av vinterfoder till djuren kunde dikas ut nar vallodling, storre jord-
bruksmaskiner och konstgodsel gjorde denna markanvindning ineffektiv. Nu blev de istéllet
mojliga att plantera med skog.

For dikningsprojekten delade staten ut mycket stora bidrag. Som sysselsattningsatgarder arbe-
tade manga med att grava diken. Enligt Eliasson, P, 2008 dikades varje ar i Sverige 1950—1990
ca 10000—20000 hektar skogsmark. Vid en dranering sanks grundvattennivan kring dikena. En
schematisk skiss i figur 27 nedan visar den grundvattensankning som sker kring ett dike.

Figur 27. lllustration av grundvattenbildning och grundvattenfléde (SGU 2017) utan drénering (Vanster) och med
dranering (hdger) (SGU 2017). Morkbla pil: ytavrinning, ljusbla pilar: grundvattenfléde, streckad ljusbla linje: grundvat-
tenniva.

Stadsmiljon och industrialiseringen har forandrat hydrologin kraftigt. P& ytor som hardgjorts
med betong och asfalt kan det inte bli nagon infiltration av markvatten ner till grundvattnet.
Dessutom har stora system for avlopp och dagvatten byggts upp som leder anvéant vatten rakt
ut till recipienten, som kan vara ett vattendrag eller en sjo. Vid skyfall kan det uppsta sa stora
mangder vatten att ledningssystemen inte kan ta emot allt vatten. Detta kan orsaka 6versvam-
ningar och sprida féroreningar.

Bilden visar éversvamning i Linkoping den 13 juni 2018. | stadsmiljoer dar marken har hardgjorts kan regnvatten inte
infiltrera ner i marken. © Corren
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Motala Strom i Norrkdping, Foto: Goran Billeson.

Atgarder for naturlig hydrologi och okad tillgang
pa vatten i landskapet

Méjligheterna att forbattra landskapets forméaga att halla vatten ar stora i Ostergotland. Mang-
den tillgangligt ytvatten har minskats kraftigt under de senaste 300 aren genom mansklig aktivi-
tet. Hydrologin har forandrats da fokus har legat pa att fa bort vattnet ur landskapet. Naturliga
vattendrag som tidigare slingrat sig fram i landskapet och omgivits av tidvis 6versvammade
marker har ratats ut och gravts om.

Via manga gravda diken avleds vinterhalvarets rikliga nederbérd snabbast mojliga vag ut till ha-
vet. Dar gor det inte ndgon nytta for vattenforsorjningen nar den varma vaxtsasongen kommer.
Manga diken behdovs an idag for att bruka markerna, men inte alla. | bade jordbruksmark och
skogsmark finns marker dar utdikningen inte fick 6nskad effekt eller dar effekten har avtagit.

Vattenrika marker

Vatmarker ar vattenrika marker. Definitionen dr omraden déir vatten finns i, nira 6ver eller nira
under markytan. De &r till stor del tackta av vatmarksvegetation. Exempel pa naturliga vatmar-
ker &r myrar och mossar i skog, sumpskogar, och éversvammade strander langs vattendrag och
sjoar. Det finns dven fuktiangar och orkidékarr. I naturtypen vatmark ingar ockséa att vattenniva-
er kan fluktuera 6ver sdsongen. Ibland kan de ha 6ppen vattenspegel och ibland torka ut helt.

Det finns en mycket stor potential att forbattra den framtida vattenférsérjningen genom att
aterstélla landskapets naturliga hydrologi. Det gar att aterskapa stora och sma ytor dar den ne-
derbord som kommer halls kvar langre. Det vattnet ges da battre chans att infiltrera till grund-
vattnet. Det som blir kvar som ytvatten kan finnas tillgangligt for méanniskor, vixtlighet och djur
langre fram pa sasongen nar nederborden inte racker till.

Pa platser dar det inte dr mojligt att aterskapa naturlig hydrologi finns det méjlighet att 6ka
tillgangen pa vatten genom exempelvis bevattningsdammar eller genom reglerbar dranering.

Fordjupad vattenforsorjningsplan - Ostergétlands 1an

53



Oversikt 6ver praktiska atgarder
Exempel pa praktiska atgarder som kan aterstélla naturlig hydrologi och forbattra tillgangen pa
vatten ar:
«  Atermeandring av vattendrag.
. Svamplan vid vattendrag.
«  Aterstélla dikade myrar.
. Damma diken i skog eller jordbruksmark.
. Begransa dikesrensning.
e Skapa smavatten.
e Blainfrastruktur i stadsmiljo.
. Grona dagvattenlésningar.
. Bevara skogkladd mark.
. Minska tackdikning.
. Reglerbar drénering.

. Bevattningsdammar.

Det ska dock observeras att alla tgarderna inte alltid ar lampliga ur olika aspekter beroende pa
lokala forutsattningar som bor utredas innan en atgard genomfors. Detta kan goras genom till
exempel lokala atgardsplaner.

Hur atgidrderna genomfors finns mycket kunskap och erfarenhet kring hos olika aktorer. Det
kan vara myndigheter som lansstyrelsen och skogsstyrelsen, konsultféretag inom jordbruket,
skogsbolag och enskilda markagare. Dessa kan kontaktas for radgivning.

Det finns idag ocksd mycket bra digitala kartunderlag tillgingliga for alla som kan visa lampliga
platser for restaurering. Ostgétakartan ar en 6ppen tjanst som hittas hér:
https://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/om-oss/vara-tjanster/karttjanster-och-geodata.
html

Pa Ostgotakartan kan man i sokfunktionen hitta kartlager som &r anvéandbara for analyser om
vattenresurser, exempelvis:
. Héaradskartan

. Ekonomiska 50-talskartan

. Markavvattningsforetag

e Jordbruksblock

e Tackdikningar

. SGU Jordarter

e Avrinningsomraden (SMHI)
e Ortofoto

Litteratur som beskriver atgarderna ar till exempel:

Naturbaserade I6sningar mot dversvamning (Lansstyrelsen Vastra Gotalands
lan 2018),

Praktisk handbok for vatmarksbyggare (Feuerbach 2014),

Ratt vatmark pa ratt plats (Naturvardsverket 2009),

Skogens vatten (Sveriges Skogsagarféreningar 2010).
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Figur 28. Med hjalp av historiska kartor dver vattnens tidigare utbredning gar det att planera restaureringar till naturlig
hydrologi. En & som har ratats ut och dar marken idag brukas narmare vattenfaran kan fa tillbaka ett mer meandrande,
slingrande lopp som fordrojer vattnet i landskapet. Ytor som tidigare varit slattermader och 6versvammats regelbundet
kan aterskapas och ge plats for framtida éversvamningar dar vattnet kan hallas kvar.

Positiva sidoeffekter pa vattenforsorjning

Manga av de atgarder som gors for att restaurera naturlig hydrologi med malet att halla kvar
vattnet i landskapet 6ver en langre del av vixtsdsongen ger fler positiva effekter pa vattenfor-
sorjningen:

e Vatmarker och éversvamningsmarker fangar upp naringsamnen som annars orsakar
6vergodning i sjoar och hav. De fangar ocksa upp vissa miljogifter och grumlande par-
tiklar som kan skada fiskens lekomraden i vattendragen.

e Indirekt minskar fler vatmarker i landskapet trycket pa grundvattnet genom att minska
risken for brand i skog och mark.

e Pasamma vis minskar vatmarker trycket pa grundvattnet da det ger betesmarker och
vallar battre produktivitet under torrperioder. De kan &ven ge battre tillgang till dricks-
vatten for betesdjur.

«  Svamplan kring vattendrag, skyddszoner och vatmarker fangar upp hoga floden och
minskar risken for éversvamning pa odnskade platser.

e Vatmarker som aterstalls pa utdikad torvmark (organiska jordar) fangar upp koldioxid
som annars liacker till atmosfaren och bidrar till vixthuseffekt.

«  Nar biotoper viktiga for den biologiska méngfalden aterskapas s& tkar naturens forma-
ga att ge ekosystemtjanster som exempelvis pollinering. Manga insekter och andra djur
ar beroende av vatmarksmiljoer.
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Planerings-, utrednings- och utbildningsatgarder

For att ge basta effekt pa framtida vattenforsorjning ska de praktiska atgiarderna planeras och
utredas innan genomférandet. Se exempel pa analyser i figur 28 och 29. Manga av de mindre
atgarderna som att tdppa igen diken i skog ger en direkt effekt som fungerar vattenuppehallande
utan att kriva storre planering. Men for att fa tydlig effekt pa grundvattnet och tillgdngen till
markvatten 6ver aret behover olika typer av atgarder planeras och utféras i hela avrinningsom-
radet.

Figur 29. Planering av hydrologisk restaurering i ett helt avrinningsomrade kan identifiera I1ampliga platser for olika
atgarder.

Planering och utredning kan goras av olika aktorer och i vissa fall med hjalp av statliga stod.
Inom en kommun kan vattenférsorjnings- och VA-planer inkludera identifiering av lampliga
platser for aterskapande av naturlig hydrologi. Aven 6versiktsplaner och detaljplaner kan ta med
detta i berdkningen. Foreningar och foretag kan driva projekt for att identifiera bra platser for
atgarder och fora dialog med lampliga aktorer. Vid tillsyn och radgivning kan statliga myndighe-
ter upplysa aktorer om atgarder som forbattrar eller forsamrar den naturliga, vattenhushallande
hydrologin. Alla aktérer kan genomfora utbildningsinsatser riktade mot verksamhetsutovare
med mojlighet att gora bra restaureringsatgarder.

Ett dilemma for aterskapandet av naturlig hydrologi i landskapet ar att manga av de atgarder
som behovs framst ger positiv effekt ndgonstans liangre ner i avrinningsomradet. Den markégare
som gor atgirden ser inte alltid den positiva effekten direkt i sin verksamhet. Detta gor att pla-
nering och stod fran myndigheter kréavs. Sarskilt dar atgarderna innebér juridiska utredningar
eller storre inkomstbortfall for en enskild verksamhetsutdvare.
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Lagstiftning kring vattenatgarder

I miljobalken regleras att alla som gor nagon atgard i landskapet ar skyldiga att forsakra sig

om att den inte paverkar naturmiljon negativt. Verksamhetsuttvaren ska dven sakerstélla att
atgarden inte kan paverka andra enskilda markégare eller aktorer. For just vattenatgirder finns
en lagstiftning som sager att atgarder i vatten klassas som vattenverksamhet (11 kap. 3 § miljo-
balken).

Tillstand eller anmalan om vattenverksamhet

Grundregeln ar att sddana atgarder kraver tillstand, som stks hos mark- och miljodomstolen.
Men for mindre omfattande atgarder kan det racka med att gdra en anmalan om vattenverk-
samhet. Detta regleras i 11 kap. miljébalken om vattenverksamhet. Det finns ockséa utrymme for
en aktor att sjalv avgéra om atgarden uppenbart inte kommer att skada naturmiljon eller andra
markégare/aktorers intressen (11 kap. 12 8 miljébalken).

Att grava helt nya diken for att avvattna ett omrade och
sanka grundvattennivan ar idag forbjudet i stora delar av

Sverige.

Markavvattningsforetag

P& méanga stallen, framforallt i jordbruksmark, har sa kallade markavvattningsforetag bildats
nar marken skulle dikas ut. Dessa har slagits fast i sarskilda avtal dar alla fastighetsagare inom
omradet ingar. De ar juridiskt bindande som en vattendom tills de omprovas eller upphévs ge-
nom beslut hos mark- och miljoédomstolen. Det betyder att en aktdr som vill géra en hydrologisk
restaurering maste komma 6verens med ovriga delagare inom markavvattningsforetaget. Dar-
efter ska tillstdnd s6kas hos domstolen om att upphava eller &ndra den gamla domen. Sa lange
domen géller har fastighetséagarna ratt att fortsatta avvattna omradet. Fastighetsdagarna har dven
en skyldighet att underhélla och rensa gamla diken ned till beslutad niva. | Ostgotakartan pa
Lansstyrelsens hemsida kan man hitta var markavvattningsforetag ar lokaliserade, se figur 30.

Figur 30. Kartan visar ytor med markavvattningsforetag, gamla vattendomar som beslutade om hur omradena skulle
dikas ut for att skapa mer brukningsbar mark. Den finns tillgénglig i Ostgétakartan pa lansstyrelsens hemsida.
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Biotopskydd

Smavatten och vatmarker i odlingslandskapet har sa kallat biotopskydd enligt 7 kap. 11 § miljo-
balken.

Dikesrensning i skog

I skog och andra omraden dar det finns befintliga diken men inte négot beslut enligt vattendom
om markavvattningsféretag har fastighetsagare ratt att rensa till tidigare dikat djup utan till-
stand. De har ocksa réatt att gora sé kallad skyddsdikning som avleder vatten fran ett avverkat
omréde och de forsta dren efter plantering. Vid skyddsdikning finns lagkrav att meddela plane-
rade atgarder till Skogsstyrelsen i samband med sin avverkningsanmaélan. D4 det inte finns néag-
ra domar med aldre kartor eller beslutade djup att utga ifran for att avgora hur dikning tidigare
sett ut sd kan det vara svart att folja upp. Med digitala kartor som bygger pd modern teknik med
laserskanning av landskapet sé gar det att se var naturligt slingrande smavattendrag i skogen
har rétats ut till diken, se figur 31.

Annan lagstiftning som styr hur atgarder far genomféras
som berdr vattnet i landskapet &r Kulturmiljélagen och
Skogsvardslagen.

Figur 31. | skogsstyrelsens digitala karttjanst finns laserskannad bild av landskapet dar utratade och dikade delar av
hydrologin syns tydligt som raka streck, till skillnad fran naturliga vattenfldden som ar slingrande.
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Bidragsmojligheter

For atgarder som restaurerar landskapets hydrologi och starker grundvattnet genom t.ex.
aterskapande av vatmarker kan det finnas ekonomiska stod att soka. Den svenska regeringen
beslutar om olika typer av stod i sina arliga budgetar. EU har stodformer som beslutas for 5-ari-
ga programperioder.

Exempel pa nar myndigheter har fatt i uppdrag av regeringen att fordela stod till hydrologiska
restaureringsatgarder ar:

e Naturvardsverket (LONA-stod).

. Havs- och vattenmyndigheten (LOVA-stdd).

e Jordbruksverket (Landsbygdsstod fran EU).

. Boverket (Bidrag for gronare stader).

. Skogsstyrelsen (Miljoatgarder i skog).

Vissa av stdden kan stkas av markagare direkt medan andra séks som projektstéd av kommuner
eller ideella organisationer. Stoden kan ges till direkta atgarder eller till utredningar och plane-
ring.

Lansstyrelsen fordelar nagra av stdden och kan ockséa ge

réad om vilka stdd som &r aktuella.

Samverkan i arbetet for battre hydrologi

Arbetet med att aterskapa landskapets naturliga hydrologi behéver utforas av flera aktorer med
olika funktioner.

Markéagare

P& markniva ar det markégare som har radighet 6ver vad som gors pa deras mark i form av
praktiska restaureringsatgarder. Vissa kan markagaren enkelt gora sjalv utan tillstand och utan
storre kostnader. For andra kravs en storre insats fran markagaren som da kan behéva ekono-
miskt och juridiskt stod. Dar kommuner eller stat &r markagare kan dessa sta for kostnaderna
inom sin ordinarie verksamhet.

Kommuner

Utredning och planering av var och vilka atgarder som ar mest lampliga bor géras inom sam-
héllsplanering dar samhallets olika behov végs emot varandra. Har har kommunen en nyckelroll
for den direkta planeringen och statliga myndigheter en vagledande eller utredande roll. Kom-
munen har ofta mojlighet att soka projektstod fran statliga myndigheter.

Statliga myndigheter

Bland de statliga myndigheter som har regeringens uppdrag att bidra med kunskap, utredning
och vigledning kring vattenfragor finns SMHI, SGU, Havs- och vattenmyndigheten, Natur-
vardsverket, Lansstyrelsen, MSB, Skogsstyrelsen. De har ocksa en viktig uppgift att hoja kun-
skapsnivan kring hydrologi och atgarder som paverkar vattnet hos saval allmanhet som olika
aktdrer. Utdver detta bedriver myndigheterna tillsyn som ska sékerstélla att lagar som beror
vatten efterlevs.
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Organisationer och foéretag

Ideella organisationer, enskilda foretag och sammanslutningar av foretag har stora mojligheter
att dels driva projekt for att praktiskt forbattra vattentillgangen och restaurera hydrologi, men
ocksa for att skapa samarbeten inom hela avrinningsomraden eller regioner. Liksom kommuner
har dessa aktérer mojlighet att soka olika typer av ekonomiskt stod.

Lansstyrelsen har en vagledande roll.

Pagaende och planerade projekt

Inom aterstallning av naturlig hydrologi och anlaggande av vatmarker har manga projekt ge-
nomforts. De har tidigare framst haft malet att minska 6vergddning eller att forbattra villkor for
fisken.

Projekt som dven har fokus att forbattra landskapets forméga att balansera vattenfléden och
starka grundvattnet har startats pa senare ar. Ett EU-projekt som gett mycket erfarenhet kring
att aterstélla myrar kallades Life to Ad(d)mire. Det drevs som ett samarbete mellan flera Lans-
styrelser. Ett nystartat EU-projekt for mer vatmarker i skog heter Grip on Life IP och halls ihop
av Skogsstyrelsen men innefattar 15 samarbetspartners fran myndigheter, naringslivet och
ideella.

Havs- och vattenmyndigheten har delat ut stéd till ett projekt med titeln LEVA (lokalt engage-
mang for vatten) som drivs i flera lin, inklusive Ostergotland. Det ska ge radgivning och stod
inom vissa utvalda avrinningsomraden och samordna insatser fran olika aktorer. Tanken ar
aven att raddgivarna ska kunna hjalpa intresserade markagare igenom den juridiska och ekono-
miska processen fran idé fram till fardig vatmark.

Ett annat projekt med Havs- och vattenmyndighetens finansiering har varit forstudien Vatten-
fordrojande atgarder i landskapet. Det ger forslag pa atgarder inom Kalmar lan. Alla kommuner
och regionforbundet i Kalmar l1an deltog. Efter projektets stdd har natverket utvidgats till andra
lan och planer finns for ett storre EU-projekt.

Under 2018 beslutade regeringen om den sa kallade Vatmarkssatsningen som Naturvardsverket
samordnade. Ett stort antal myndigheter inklusive Lansstyrelsen fick uppdrag och medel for att
starka landskapets egen forméga att halla kvar och balansera vattenfloden. Kunskapsmyndighe-
ter som SGU och SMHI bistod med specialkunskaper kring geologi, hydrologi och klimat.
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Vattenforsorjning i fysisk planering

De beslut som tas om mark- och vattenanvandning i fysisk planering paverkar i hog grad de
framtida majligheterna att utnyttja vattenomraden eller grundvattentillgangar for olika &nda-
mal. Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) kapitel 3 ska varje kommun ska ha en aktuell Gver-
siktsplan som omfattar hela kommunen och ange inriktningen for den langsiktiga utvecklingen
av den fysiska miljon. Oversiktsplanen visar kommunens vilja i mark- och vattenanvandning
och ska redovisa de allménna intressen som ska beaktas vid beslut om mark- och vattenan-
vandning. En éversiktsplan ar vagledande for kommunens egna beslut och detaljplanering och
bygglov. Den ar ocksa véagledande for andra myndigheter som provar fragor enligt 3 och 4 kap.
miljobalken sdsom vid uppréattade av olika omradesskydd.

Kommunens roll

Kommunen har planmonopol och satter darmed upp riktlinjerna for den 6versiktliga mark-och
vattenanvandningen saval som i mer detaljerad skala pa kvarters- och stadsdelsniva vid de-
taljplanering och enskilda byggnadsverk i bygglovgivning. Kommunen har &ven enligt Lagen om
allménna vattentjanster (2006:412) ett ansvar for att invanarna inom tatbebyggda omraden har
dricksvatten- och avloppsforsérjning.

Vad en oversiktsplan kan innehalla
Grunddragen i fraga om den avsedda anvandningen av mark- och vattenomraden

I en 6versiktsplan bor det finnas ett avsnitt som handlar om kommunens dricksvattenforsorj-
ning sa att det framgar hur kommunen avser sakerstalla en langsiktig tillgang till dricksvatten
och att tillracklig hansyn tas for att skydda vattenresurser. Eftersom vattenférekomster inte
delar kommunernas administrativa granser kan téakter och avrinningsomraden ses som en be-
tydelsefull mellankommunal samordningsfraga dar ena kommunens agerande far féljder inom
en annan kommuns geografi. Exempel pa detta ar utslapp/fororenade vattendrag, 6versvim-
ningsdrabbade instangda omraden, torka/sankning av grundvattennivaer och att badsjoar och
kustzoner inte gar att bada i under ldnga varma perioder pa grund av bakterier och algtillvaxt.
Kumulativa effekter ar ndgot som miljokonsekvensbeskrivningen kan behandla samt forslag till
atgirder. Orsakerna finns ofta pa langre avstind och atgiardsarbetet kraver ett mellankommu-
nalt perspektiv.

Vid behov kan aven 6vriga enskilda och allméanna intressen redovisas som gor ansprak pa vatt-

net och vilka konflikter som kan finnas mellan befolkningens férsorjning av dricksvatten och an-
nan typ av vattenforsorjning till exempel inom jordbruk, livsmedelsproduktion, brandslackning,
bevattning, industri, vard- och omsorg, fritids- och idrottsverksamhet, turism och infrastruktur.

| 6versiktsplanen ska kommunens syn pa hur den byggda miljon ska anvandas, utveck-
las och bevaras redovisas.

Om det finns underlag som visar pa att lokaliseringen for en befintlig verksamhet inte dr lamplig
utifran en ldngsiktig hushallning av vattenomraden s finns det mojlighet att i OP uppmiirksam-
ma detta och foresld nya omraden dit befintlig verksamhet succesivt kan forflyttas. I praktiken
kan det innebira att en verksamhet inte kan utvecklas pa befintlig plats d& den vid ny tillstands-
process kan alaggas mycket stranga krav for att motverka en negativ paverkan pa ett vattenom-
rade.

Kommunen har stora fordelar av att anvanda sig av miljomalens uppfoéljningssystem och redan
i OP ta stillning till vilka atgdrder som ar av storst prioritet for vissa omraden. Det finns mojlig-
het att skildra konkret hur ansvaret avser fordelas och inom vilka tidsramar atgarder rimligen
utfors.
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Vid forslag pa forandrad markanvandning ar det utifran plan- och bygglagens samradsprocess
och lagen om allméanna vattentjanster viktigt att tidiga kontakter tas med olika intressenter.
Dessa kan vara kommunalt VA-bolag, vattenverk, reningsverk, teknisk forvaltning, miljoforvalt-
ning, dikningsforetag, gemensamhetsanlaggningar, lokala vattenrad eller

grannkommuner som tillhér samma avrinningsomrade. Beroende pa vilken skala och vilket an-
damal som omrédet planeras for kan det framga hur ansvaret fordelas. 1 OP-processen genom-
fors en strategisk miljéundersokning som mynnar ut i en redogorelse av konsekvenser, atgards-
behov och uppfoljning i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB). I detaljplanen éterfinns en mer
konkret ansvarsférdelning kring huvudmannaskap i planbeskrivningens genomférandedel samt
i plankartan.

Ett arbetssatt kan vara att lata bostadsforsérjningsprogram och VA-strategi ga hand i hand med
bebyggelseutvecklingen for att pa sa satt planera for var verksamhetsomrade for avlopp kan
komma att byggas ut eller var va-natet inte kommer byggas ut for ny bebyggelse samt forhall-
ningssatt till enskilda och gemensamma I6sningar for aviopp. En OP kan dven skildra vilka
omraden som ingar och vilka som inte ingar i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.
Internt kan det vara bra att tidigt klargéra om det & kommunalt VA-bolag eller ansvarig namnd
som utgor huvudman for dagvatten pa platsen. Om ansvaret klargors underlattar det for att veta
vem som ska st for investeringar vid kapacitetsbrist i ledningssystem.

Det kan dven uppmirksammas om behov finns att fa in 6versiktsplanens eller dagvattenpolicyns
uppsatta mal i agardirektivet till kommunala VA-bolaget.

Exempel

Fordjupad OP for Rimforsa, Kinda kommun (2019), Tematiskt tillagg
till OP Miljo- och riskfaktorer, Linkpings kommun (2019), Kust och
havsplan for Kristianstads kommun (2019), Oversiktsplan fér Uppsa-
la kommun (2016), Utvecklingsstrategi for vatten och avlopp i Umea
kommun (2016), Vattenférsorjningsplan for Bromélla kommun (2014),
Oversiktsplan féor Lomma kommun (2011).

Kommunal vattenférsdrjningsplan

Den regionala vattenforsorjningsplanen presenterar lanets stérre vattentillgangar, sarbarheter
och behov pa en 6versiktlig niva och utgor saledes ett stod for fordjupade analyser. En vatten-
forsorjningsplan pd kommunal niva ger majlighet till en 6kad férdjupning av de lokala vatten-
resurserna och kan belysa de ytvatten och grundvatten som ar sarskilt vardefulla ur ett lokalt
perspektiv. I en kommunal vattenforsorjningsplan kan vattenresursen kartlaggas pa detaljerad
niva, med uttagskapacitet, kvalitet och sarbarhet. Verksamheter identifieras som kan ha en ne-
gativ paverkan pa resursen. En kommunal vattenforsorjningsplan utgor planeringsunderlag for
oversiktsplanen men kan éven utgdra underlag for kommunens VA-plan, dagvattenpolicy och
nddvattenplan.
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Tidigt samrad

-~

. Inhédmta relevanta planeringsunderlag, kunskap om utpekade
vattenforekomster for kommunens behov, inspireras av andra
kommuner.

. Inhamta rad fran Lansstyrelsen i aktualiserings (Sammanfat-
tande redogorelse), Las Lansstyrelsens granskningsyttrande
till OP.

e  Takontakt med representant for VA-huvudman om lamplig
markanvandning (behov av skydd, mdjligheter, hinder, kapa-
citet, budget, tidshorisont).

e Forsok fA med kostnader och investeringar som kommer att

kravas for att ta fram underlag som mdjliggor en prioritering

av markomraden inom planperioden.

MKB-avgransning

Stam av med milj6- och VA-sidan om foreslagna utbyggnads-
omraden ar direkt olampliga utifran dricksvattenforsorjning.

Justeringar i foreslagen markanvandning kan loggféras i MKB
sa det framgar att hansyn har tagits.

Samrad

-

. Skildra avrinningsomraden nedstréms/uppstroms, remittera
till grannkommuner utifran vattenresursers utbredning och
anvandning (vattenrad).

. Inarbeta regionala vattenférsorjningsplanen och ta fram at-
gardsprioriteringar for vatten som berér kommunens behov.

. Redovisa lokala stallningstaganden, exempelvis kring sar-
skilt vardefulla vattenresurser, vattenresurser aktuella som
reservvattentakt/framtida dricksvattenforsorjning, omraden
som ar viktiga fér grundvattenbildning, kommunens dia-
log med vattenraden, VA-investeringsplan i samklang med
befolkningsprognoser och bostadsforsorjning, omraden med
bristande vattentillgdng dar storre vattenuttag ar olampligt,
VA-losningar for enskilda hushall, kustnara/sarskilt kansliga
omraden utanfor kommunens verksamhetsomrade for VA,
behov av att pa sikt flytta befintliga industrimarker, ansvar och
tidshorisont.

e Vid riksintresse for dricksvattenanlaggningar —remittera
eventuellt till HAV for synpunkter och ange hur kommunen
avser ta hansyn till riksintresset. Exempelvis, riksintresset ska
varnas genom att: utreda hur verksamheten paverkas av kli-
matforandringar, inte tillata nya omraden for verksamhet som
kan paverka riksintresset negativt, ange nya platser at befintlig
markanvandning som kan paverka riksintresset negativt.

e  Dialog med representant for VA-huvudman om foreslagen

markanvandning.

Anta/laga kraft

/

. Kommunicera stallningstaganden (som olika verksamheter
ska verka for) internt och externt.

. Skapa rutiner for att félja upp och avrapportera hur det gar.

. For medborgardialog med de som behéver paverkas for att na
uppsatta mal, exempelvis industrier, lantbruk eller villaagare.

e Anvand kommunens majlighet att yttra sig angaende andra

kommuners planer for andrad markanvéandning som kan kom-

ma att paverka vattnet inom kommunens geografi.
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Lansstyrelsen roll

Lansstyrelsen ska ge kommunen rad i OP-processen i ett tidigt skede och se till att riksintressen
och miljokvalitetsnormer foljs och att nationella mal uppfylls. Lansstyrelsen kan aven verka

for att mellankommunal samordning sker. Lansstyrelsen kan vid radgivning, remissyttrande,
handlaggartraffar och seminarier lyfta fram dricksvattenfragan och presentera relevanta plane-
ringsunderlag.

Lansstyrelsens roll inom fysisk planering kan sammanfattas till tre olika omraden:

- Radgivningsrollen. Lansstyrelsens uppdrag ar att ge en regional 6verblick av lanet samt ge
rad om tillampning av plan- och bygglagen. En viktig uppgift ar att tillhandahalla planerings-
och kunskapsunderlag till kommuner och myndigheter som ska fatta beslut om anvandningen
av mark- och vattenomraden. Den regionala vattenforsorjningsplanen ar ett viktigt underlag for
att hantera allmanna intressen som dricksvattenforsorjning och vattenforsérjning inom andra
sektorer.

- Myndighetsrollen. Lansstyrelsen har tillsyn 6ver kommunernas detaljplanering i frdgor som
galler bland annat riksintressen, miljokvalitetsnormer, manniskors hélsa och sékerhet, strand-
skydd samt skydd mot olyckor, dversvamningar och erosion. Om inte kommunen tillrackligt
beaktar dessa fragor i planeringen kan Lansstyrelsen ingripa och 6verpréva detaljplanen.

- Samordningsrollen. Lansstyrelsen ska foretrada och samordna statens intressen, som ex-
empelvis riksintressen, i den kommunala planeringen.

Planeringskatalogen

Planeringskatalogen ar den plats dar Lansstyrelsen och andra statliga myndigheter samlar rele-
vant information till dversiktsplanering. De planeringsunderlag och kartskikt som Lansstyrelsen
Ostergotland tagit fram i samband med den regionala vattenforsérjningsplanen tillgangliggors
pa planeringskatalogen.

Boverkets roll

Boverket ar vagledande myndighet for fragor inom fysisk planering enligt plan- och bygglagen,
exempelvis vid 6versiktsplanering och detaljplanering. Boverket ar &ven samordnande myndig-
het for klimatanpassningsarbetet for byggd miljo. Boverket publicerade ar 2018 en vagledning
for hur den fysiska planeringen kan utvecklas for att skapa béattre foérutsattningar en trygg vat-
tenforsorjning (Boverket 2018:35).

Mer om vattenforsorjning i dversiktsplaneringen finns pa Boverkets PBL-kun-
skapsbank for vattenférsorjning samt i SGU'’s checklista - information om jord,
berg och grundvatten i kommuners dversiktsplaner;
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/all-
manna-intressen/hav/struktur/vattenforsorjning/
https://www.sgu.se/globalassets/samhallsplanering/planering-och-markanvand-

ning/checklistaop_squ_2017-12-22.pdf

Fordjupad vattenforsorjningsplan - Ostergétlands 1an 64


https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/allmanna-intressen/hav/struktu
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/allmanna-intressen/hav/struktu
https://www.sgu.se/globalassets/samhallsplanering/planering-och-markanvandning/checklistaop_sgu_2017
https://www.sgu.se/globalassets/samhallsplanering/planering-och-markanvandning/checklistaop_sgu_2017

Atgarder som behover vidtas i regionen

For att skydda vattentillgangarna idag och for kommande generationer sa behover atgarder
vidtas for att sakerstélla vattenkvaliteten och minska dricksvattenforsorjningens sarbarhet. Nar
det galler prioritering av atgarder galler det att undersoka vilken atgard som skulle ha storst
kostnadseffektivitet och hallbarhet. For skydd av vattentdkter bér kommuner i den man det ar
mojligt prioritera forebyggande atgarder. Forebyggande atgarder ar exempelvis hansynsfull
fysisk planering och inrattande av vattenskyddsomraden med andamalsenliga foreskrifter. Nar
det handlar om vattenomraden som ar kommunoverskridande ar ett 6kat mellankommunalt
samarbete nodvandigt for en samsyn om vérdet av vattenomradet. | tabell 9 listas forslag pa at-
garder som uppmarksammats i arbetet med den fordjupade vattenférsorjningsplanen med den
oversiktliga riskbild som presenterats.

Tabell 9. Foreslagna atgarder, aktorer, effekt och uppféljning

Fireslagen Upptiljning
akibr
Inrdtia och revidera VA Okat skydd mot Antal
vattenskyddsomrade Kommuner fororeningar inrittade /reviderade
Linsstyrelsen VS0
Tillsyn av tillstindspliktiga | Linsstyrelsen Okad kunskap kring Antal tillsynade objekt
vattenuttag vattenuttag och inlagda objekt i
Alvan
Undersik och installera Kommuner Okad dvervakning av Antal nya
nva grundvattenrir Linsstyrelsen srundvattennivaer dvervakningsstationer
Undersik och atgdrda VA Minskat lickage av Méngd sparat vaiten
lickande dricksvatten
dricksvattenledningar
Utred reservvattentikier VA Okad robusthet och Antal nya
och framtida Kommuner lingsiktigt tryggad tillgAng | reservvattentikter och
dricksvatienresurser samt | Samverkan pa dricksvatten redovisade
presentera dessa i Ostergdtland dricksvattentikter i
oversikisplaner oversikisplaner och VA-
planer
Redovisa omriden i OP Kommuner Minskad belastning 1 Antal redovisade
som dr oldmpliga for stora omraden med risk fir omraden med risk fir
vattenuttag vattenbrist vattenbrist i OP
Friamja och dka Niringshv Minskat vattenbehov Mingd sparat vaiten
ateranvindning av vatten Liinsstyrelsen
inom industrin Kommuner
Prioritera Kommuner Minskad Antal dagvattendtgirder
dagvattendtgdrder med Verksamheter féroreningsspridning med dricksvattentikt
dricksvattentdikt som som recipient
recipient
Prioritera utredning och Kommuner Minskad Antal sanerade omriden
sanering av férorenad Linsstyrelsen fororeningsspridning i anslutning till
dricksvattentikt

Tabellen fortsétter pa nasta sida.
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mark i ndra anslutning till

dricksvattentdilkt
Tillstand till vattenuitag Kommuner Sikrad vattentillgdng Antal nya vattendomar
VA
Okat samarbete mellan Kommuner Kunskapsforhgjande och Antal nya samarbeten
kommuner resurssparande, samsyn
kring tillaten verksamhet 1
anslutning till
vattenomraden
Klimatanpassning inom Kommuner Tryggad tillgdng pd vatteni | Antal tgirder
befintlig VA lingsikiigt perspektiv
dricksvattenproduktion
Fler bevatiningsdammar LEF Tryggad tillgdng pa vatten | Antal nya
Konsulter inom lantbruk och minskad | bevattningsdammar
Linssiyrelsen spridning av niringsimnen
Kommuner
Utred limpliga Kommuner Minskad Antal planerade ytor
fordrijningsytor for vatten fororeningsspridning vid
i fvsisk planering dversvimning
Aterstillande av naturlig Kommuner Okad tillging pa vatten i Antal restaurerade
hydrologi Linsstyrelsen landskapet och tkad vattendrag och
Markiigare reningseffekt vatmarker
Samarbetsyta fér robust Linsstyrelsen Kunskapsférhtijande och Etablerad samarbetsyta
vattenférsérjning och Kommuner resurssparande for robust
upptéljning av itgdrder vattenférsérining
Utbilda kommunala Linssiyrelsen FKunskapsfirhéjande och Antal
politiker och tjinstemdn Kommuner tkat beaktande av utbildningstillfillen och
om vattenfragor i fysisk Miljisamverkan | dricksvattenbehov, deltagare
planering Ostergdtland dricksvattenresurser och
andra
vattenfirsdriningsfragor
Ta fram nédvatienplan Kommuner Okad beredskap vid Antal framtagna
med prioriteringslista fir | Samverkan bristsituation nddvattenplaner med
dricksvattendistribution Ostersitland prioriteringslistor
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Prioritering av atgarder

Riskanalys

I en riskanalys sammanvigs sannolikheten for att en hdndelse ska intraffa med konsekvensen
av den intraffade handelsen. Tillsammans utgor detta riskklasser som far ett visst varde. En
handelse med stor sannolikhet, dar konsekvensen &ar betydande, far ett hogre riskvarde &n en
osannolik handelse med liten konsekvens. Prioritering av atgarder underlattas genom att han-
delserna far ett riskvarde. En handelse med ett hogt riskvarde bor prioriteras framfor en handel-
se med lagt riskvarde. Materialet som redovisas i rapporten kan anvandas vid riskanalyser dar

man sammanvéager sannolikhet med konsekvens.

Beddmning av sannolikhet

Bedomning av sannolikheten kan ske pd manga olika satt, exempelvis genom insamlande av
statistik, prognoser, analyser och erfarenheter. Innehallet i denna rapport kan ge vagledning i

bedémning av sannolikheten for ett antal handelser.

Odnskad handelse: fororeningar i ravattnet

Vattenskyddsomréden har syftet att skydda dricksvattentakten mot fororeningar. Om det finns
fororeningar i en dricksvattentakt trots ett vattenskyddsomrade kan det innebéra att vatten-
skyddsomradet inte &r tillrackligt och behdéver revideras. Information om statusen pa vattenfo-
rekomsten och identifierade paverkanskallor hittas lattast pa https://viss.lansstyrelsen.se och

genom huvudmannens ravattenprovtagning.

I Tabell 1, s.13, i denna rapport redovisas befintligt vattenskyddsomrade for de regionalt viktiga

vattenférekomsterna.

Om beslutet ar taget innan ar 1999 ar vattenskyddsomradet inrattat med gammal lagstiftning
och inte idag gallande miljobalken. Foreskrifterna kan darfor vara inaktuella eller svartolkade.
Pa https://skyddadnatur.naturvardsverket.se hittas alla vattenskyddsomrade med tillhdrande

beslut och foreskrifter.

-

Faktorer som 6kar sannolikheten for fororeningar:  Faktorer som minskar sannolikheten for férore-

«  Vattenskyddsomréde saknas ningar.

e  Vattenskyddsomradet ar inrattat med aldre g
lagstiftning an miljobalken .

e  Vattenskyddsomradet ar otillrackligt

Mojliga atgarder for att minska sannolikheten:
e Inréatta vattenskyddsomrade.
. Revidera vattenskyddsomrade.

«  Oversyn av vattenskyddsomrade for att bedéma
om skyddet &r tillrackligt.

Vattenskyddsomréde finns.

Vattenskyddsomradet ar inrattat med aktuell
lagstiftning.

Vattenskyddsomradet har andamalsenliga
foreskrifter och avgransning baserat pa de
riskobjekt och geohydrologiska forhallanden
som finns i tillrinningsomradet.
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Forutom pagaende verksamheter kan det ocksa finnas férorenade om-
raden i tillrinningsomradet som behover atgardas. Mojliga atgarder for

att motverka féroreningar i vattenforekomsten hittas ocksa per vattenfo-
rekomst p& https://viss.lansstyrelsen.se. Atgarderna &r riktade béde till

kommuner och till utpekade paverkanskallor.

Oobnskad handelse: kvalitetsproblem med en 6kad vattentemperatur

Ett varmt dricksvatten orsakar framst dalig smak och lukt, men det kan ocksa medfora 6kad risk
for mikrobiell aktivitet och behov av tillsatta desinfektionsmedel sdsom klor av olika former.
Kartan visar djupen pa de sjéar som idag anvands for dricksvattenforsorjning, risken baseras pa
det djup som sjoéarna har. En grund sjo paverkas mer av en 6kad lufttemperatur till foljd av det
forandrade klimatet. En grund sjo kan vid langa varma perioder helt sakna ett sprangskikt. En
Okad temperatur pa ravattnet kan da inte atgardas genom att séanka vattenintaget.

Det kan vara aktuellt for huvudmannen for dricksvattentékten att utreda en eventuell konse-
kvens om vattentemperaturen skulle 6ka med 2 grader. Om en temperaturhdjning innebér risk
for vattenproduktionen borde det undersokas om det gar att sdnka vattenintaget. Om det inte ar
mojligt att sdnka vattenintaget sé kan en &tgard vara att infiltrera ytvattnet till ett grundvatten-
magasin dar en naturlig nedkylning sker. En uppstroms atgard ar ocksa att minska naringstill-
forseln till vattentakten vilket kan minska den mikrobiologiska aktiviteten.

For sannolikhetsbedémning kan tabell 2, s.19, "Risk for kvalitetsproblem orsakat av varmare
vattentemperatur” anvéndas.

Mycket liten risk >50 m = Mycket l1ag sannolikhet

Liten risk >30 m = Lag sannolikhet

Mattlig risk 20—30 m = Mattlig sannolikhet

Stor risk <20 m = Stor sannolikhet

Mojliga atgarder for att minska sannolikheten:
. Sankt vattenintag

« Infiltration till grundvattenmagasin

»  Atgarder for att minska naringstillforsel

Odnskad handelse: ytvattenbrist

Fa vattenbiotoper i ett avrinningsomrade ger en délig buffert mot torra perioder.

Figur 5, s.18, "Risk for ytvattenbrist” signalerar vilka omraden som &r sarskilda utsatta under
torrar. | omraden med risk for ytvattenbrist kan det exempelvis vara viktigt att undersoka om
det finns verksamheter sdsom lantbrukare som kan paverkas da brist pa ytvatten for bevattning
och uttorkade grédor kan bli ett problem. | sddana fall kan det behdvas magasinerande atgarder
sasom bevattningsdammar som kan lagra vatten nar tillgdngen p& nederbérd och dranvatten ar
god. Aven risken for brander ékar i omraden som &r utsatta for torka. Det kan ocksé vara intres-
sant att undersoka om det finns nagot storre vattendrag eller sj6 i narheten som tidigare har haft
en stromfara eller vattenbiotop som nu &r torrlagd efter tidigare dikningar och utratningar. Da
finns det mojlighet att dterskapa naturliga vattenmiljoer som kan fordroja vatten i landskapet.

For sannolikhetsbedomning kan kartan "Risk for ytvattenbrist” anvéindas, figur 5, s.18.
Lag risk = Lag sannolikhet

Mattlig risk = Mattlig sannolikhet

Hog risk = H8g sannolikhet

Mycket hdg risk = Mycket hdg sannolikhet
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Mojliga atgarder for att minska sannolikheten:
. Minskad vattenanvandning

. Bevattningsdammar
«  Aterskapa fordréjande naturliga vattenmiljoer

. Reglering av sjoar och vattendrag

e Tillstand till vattenuttag

Oobnskad handelse: grundvattenbrist

Grundvatten bildas nar nederbord tillats tranga ned i marken. Okad temperatur, forlangd véxt-
sdasong och hardgjorda ytor paverkar grundvattenbildningen negativt.

For att det ska finnas en god tillgédng pa grundvatten s behover grundvatten kunna magasineras
nar grundvattenbildningen &r god. Ett grundvattenmagasin med stor magasineringsférmaga har
en storre buffert mot torrar. Ett grundvattenmagasin med stor magasineringsformaga kan ocksa
fyllas pa genom att infiltrera ytvatten till grundvattenmagasinet, sd kallat konstgjord infiltration.

Vid sannolikhetsbedomning kan kartorna "Magasineringsformaga”, figur 10, s.23 samt "Grund-
vattenbildning idag och 2021-2100” anvéndas, figur 8 och 9, s.22.

Faktorer som okar sannolikheten for féroreningar:  Faktorer som minskar sannolikheten for forore-

1. . S ningar:
. Dalig magasineringsformaga 9

e Liten grundvattenbildning +  God magasineringsformaga

e  Stor grundvattenbildning

Mojliga atgarder for att minska sannolikheten:
. Minskad vattenanvandning

«  Farre hirdgjorda ytor/fler genomslappliga ytor

+  Konstgjord grundvattenbildning genom infiltra-
tion av ytvatten

Odnskad handelse: konkurrens om vattentillgangar

| ett forandrat klimat kan tillgdng pa vattenresurser av god kvantitet och kvalitet minska. | om-
raden dar manga verksamheter &r beroende av samma vattenresurs kan en konkurrenssituation
uppsta, sarskilt mellan de som har tillstdnd och de som inte har tillstand till vattenuttag. Bade
lantbrukare och kommunalt dricksvatten kan ha gatt under undantagslagstiftning i miljobalken
och har darfor i flera fall inga tillstdnd till vattenuttag. Att ha tillstind for ett vattenuttag ger en
okad trygghet i en framtida bristsituation. Samtidigt blir det lattare att fa en samlad bild 6ver
vattenuttagen i ett avrinningsomrade, vilket gor det lattare att forespa en eventuell bristsitua-
tion och atgarder kan vidtas i forebyggande syfte.

Vid sannolikhetsbedémning kan kartan med ”Storsta vattenforbrukare” anvéindas, figur 23,
s.38.
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Faktorer som dkar sannolikheten for féroreningar:  Faktorer som minskar sannolikheten for forore-

Manga vattenférbrukande verksamheter i av-
rinningsomradet. »  Favattenforbrukande verksamheter i avrin-

Mojliga atgarder for att minska sannolikheten:

ningar:

Minskad vattenanvandning
Tillstand till vattenuttag

Inventering och tillsyn av vattenuttag

Samverkan i avrinningsomradet t.ex. anvand-
ning av renat avloppsvatten inom industrin

Vattenfordrojande atgarder for mer jamna f16-
den och nivaer

Vardering av konsekvens

Konsekvensen ar beroende av den effekt som hiandelsen har. Om hur ménga som péaverkas, om
vattenverket ar rustat for handelsen och om det finns en reservvattentékt eller inte. Kommu-
nerna har bast lokalkdnnedom och kunskap av konsekvensernas effekt. Denna rapport ger en
vagledning i sannolikhet och behdver kompletteras med kommunens kunskap om konsekvens
for att kunna prioritera vilka &tgarder som kan behéva goras.

-

Faktorer som 6kar sannolikheten for fororeningar:  Faktorer som minskar sannolikheten for forore-

N ningar:
Stort antal anslutna abonnenter/anvandare 9

Reservvattentakt saknas/narliggande alternativ Fé anslutna abonnenter/anvéandare

saknas »  Reservvattentikt finns/narliggande alternativ

Stora investeringskostnader om handelsen by
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Definitioner och forklaringar

Foljande ordfdrklaringarna ar tagna ur Havs- och Vattenmyndighetens (HaV) vagledning fér
regional vattenforsorjningsplanering (2020:1) som ar tillganglig pa HaV:s webbplats.

Avrinningsomrade

Ett geografiskt landomrade fran vilket vatten drianeras en till en specifik punkt i landskapet eller
utlopp till havet. Avrinningsomrédet begransas av hjdomréden, som delar flodet frén regn och
smaltvatten at olika hall. Gransen for avrinningsomradet utgors av vattendelaren.

Bristomraden
Omraden dar det finns forhojd risk att tillgdngen till vatten av tillrdcklig kvalitet inte motsvarar
vattenbehovet.

Brunifiering

Brunifiering innebar att vattnets fargtal 6kar. Orsaken beror oftast pi en 6kande miangd humus
som utlakas till vattnet fran omgivningen, men aven innehallet av jarn kan bidra till att vattnet
far ett hogre fargtal.

Dricksvatten
Vatten som ar avsett for dryck, matlagning eller beredning av livsmedel samt vatten som an-
vands i livsmedelsproducerande foretag. Dricksvatten ska vara hélsosamt och rent.

Dricksvattenresurs
Yt- eller grundvattenresurs som anvands eller kan anvandas for dricksvattenférsérjning.

Grundvattenbildning
Tillforsel av ytvatten till grundvattnet.

Grundvattenférekomst
En avgriansad volym grundvatten i ett eller flera grundvattenmagasin.

Grundvattenmagasin
En hydraulisk avgransad enhet av en eller flera geologiska formationer som medger uttag av
grundvatten.

Medellagvattenforing, MLQ
Ett medelvarde av varje ars lagsta vattenforing i ett vattendrag 6ver en viss period.

Medelvattenforing, MQ
Ett medelvarde av varje ars medelvattenforing i ett vattendrag éver en viss period.

Miljokvalitetsnormer, MKN
Bestammelser om kraven pa miljokvaliteten i vattnet. Miljokvalitetsnormer ar styrande for myn-
digheter och kommuner nar de tillampar lagar.

NoOdvatten
Nodvatten ar dricksvatten som distribueras pa annat satt &n genom ledningsnatet. Begreppet
signalerar att det handlar om en situation som innebar nagon form av samhéllsstorning.

RCP (Representative concentration pathways)

RCP ar scenarier 6ver hur vaxthuseffekten kommer fortsitta att 6ka i framtiden. RCP 8.5 mot-
svarar fortsatt hdga utslapp av koldioxid. RCP 4.5 innebér att koldioxidutsldppen ¢kar fram till
ar 2040 men sedan avtar.
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Referensperiod

SMHI anvander referensperioden 1961-1990 for att definiera dagens klimat. Nya observationer
jamfors med dagens klimat for att saga hur de avviker fran det normala. Berakningar for framti-
da klimat jamfors med klimatet for referensperioden.

Reservvatten
Reservvatten ar leverans av dricksvatten fran en alternativ kélla eller alternativ huvudledning
med distribution via det ordinarie ledningsnétet.

Ravatten

Obehandlat vatten fran en vattentakt bestdende av grundvatten eller ytvatten for produktion av
dricksvatten. Ravattnet kommer fran antingen grundvatten eller ytvatten. Se dven dricksvatten-
resurs och vattentékt.

Skyddade omraden for dricksvatten

Omraden som enligt artikel 7 i EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) faststéllts for uttag
av vatten som &r avsett att anvandas som dricksvatten. For skyddade omraden géaller sarskilda
krav enligt vattenforvaltningsforordningen betriaffande identifiering, registrering, 6vervakning,
miljokvalitetsnormer och atgarder.

Vattenanvandning
Anvandning av vatten fran ytvatten eller grundvatten och som anvands for samhallets behov.
Enligt SCB redovisas vattenanvandning efter kategorierna hushall, industri, jordbruk och évrig
vattenanvandning.
. Hushallens vattenanvandning utgors av konsumtion av dricksvatten fran kommunala
vattentakter men omfattar ocksa vatten fran egna takter.

. Industrins vattenanvandning kommer till storsta delen fran egna vattentakter och om-
fattar gruvor och mineralbrott, tillverkningsindustrin, samt el och vdrmeverk.

e Jordbrukets vattenanvandning inkluderar bevattning av grédor och vatten for djurhall-
ning.

. Ovrig vattenanvandning avser kommunalt vatten som anvands bl.a. byggverksamhet,
varuhandel, hotell och restaurant, offentlig forvaltning. Till kategorin riaknas ocksa det
vatten som anvands for drift och underhall av vattenverk, samt de forluster som uppstar
i ledningsnatet.

Vattenbehov
En uppskattning av de olika anvéandarkategoriernas framtida behov.

Vattenbrist

En situation da det inte finns tillrdckligt med vatten for att tdcka det langsiktiga medelbehovet

i samhaéllet och i miljon. Vattenbrist uppstar nar behovet ar storre an tillgangen pa vatten av
tillracklig kvalitet. Vattendom En juridisk handling som utgor beslut och tillstand for en vatten-
verksambhet.

Vattenforsorjning

Tillhandahallande av vatten for olika behov. Vagledningen fokuserar framst pa dricksvattenfor-
sorjning. Det omfattar allt vatten som tillhandahalls genom allmén (kommunal) vattenforsorj-
ning samt enskild vattenforsorjning for hushall.

. Lag (2006:412) om allmanna vattentjanster (LAV) reglerar de situationer da vattenfor-
sorjning ska tillgodoses av det allmanna. Allman vattenférsorjning innebér att vatten-
forsorjningen ordnas av kommunen, eller ndgon aktor pa uppdrag av kommunen. Enligt
LAV 2§ avses med vattenforsorjning: tillhandahallande av vatten som ar lampligt for
normal hushallsanvandning. (Vatten som uppfyller kraven i Livsmedelsverkets fore-
skrifter om dricksvatten).

. Enskild vattenforsorjning ar vattenforsorjning som inte ar allméan. Vattenuttag fran
enskilda vattentakter avser bade enskilda brunnar som anvands av hushall, en forening
eller samfallighet, sdval som vattentakter for uttag till jordbruket och industri.
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Vattenforing
Matt pa hur mycket vatten per tidsenhet som passerar genom en tvarsektion av vattendraget. |
Sverige anvands enheten m3/s eller I/s for vattenforing.

Vattenforsorjningsplan

I vagledningen for regional vattenforsdrjningsplanering anvands begreppet for en kartlaggning
och utpekande av vattenresurser viktiga for en region eller en kommuns dricksvattenforsérjning
samt forslag till atgarder for att de ska kunna nyttjas.

Va-plan
Styrdokument som beskriver hur vattenforsérjning och avloppshantering ska ordnas i hela kom-
munen dvs bade inom och utanfér kommunalt verksamhetsomrade.

Vattenresurs
Grundvatten- och ytvattenresurser som &r potentiellt anvandbara for vattenférsorjning.

Vattenskyddsomrade

Ett formellt omradesskydd som faststalls geografiskt till skydd for en vattentillgdng som an-
vands som dricksvattentakt. Inom ett vattenskyddsomrade galler sarskilda bestammelser for
alla som bor eller verkar inom omrédet. Bestimmelser finns i 7 kap 21,22, 30 §§ miljobalken.

Vattentakt

Enligt 11 kap. 5 § miljobalken: Bortledande av ytvatten eller grundvatten for vattenforsorjning,
varmeutvinning eller bevattning. Beteckningen anvands ocksd om grundvattenmagasin, sjo eller
vattendrag dar vattenverk hamtar sitt ravatten.

Vattenuttag

Bortledning av yt- eller grundvatten. Vattenuttag utgor vattenverksamhet som omfattas av
regler i 11 kap. miljobalken. Kommunala vattenuttag gors till kommunala vattenverk. Enskil-

da vattenuttag gors fran en egen anlaggning, vanligtvis en privat brunn eller samfallighet (for
hushall), men kan ocksa vara en industri som tar upp vatten for att anvanda i en industriprocess
eller lantbrukare som anvander vatten for t.ex. bevattning.

Vattenverksamhet

Vattenverksamhet ar en juridisk term, som i svensk lagstiftning definieras i 11 kap 3 § miljo-
balken. Vattenverksamhet omfattar bl.a. annat bortledande av grundvatten, tillférsel av vatten
for att oka grundvattenméangden samt atgarder som utfors for att avvattna mark. Den som vill
genomfora en vattenverksamhet behdver normalt soka tillstand eller gora en anmaélan. Tillstand
behovs inte om det ar uppenbart att varken allméanna eller enskilda intressen skadas. Tillstand
soks hos Mark- och miljodomstolen. Anmalan gors till lansstyrelsen.

Ytvattenforekomst

En avgransad och betydande férekomst av ytvatten sdsom t.ex. en sjo, en &, alv eller kanal, ett
vatten i 6vergangszon eller ett kustvattenomrade enligt vattendirektivet.
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Lansstyrelsen skapar samhallsnytta genom radgivning, samordning, tillstand, tillsyn, prévning,
stdd och bidrag.Vi skyddar miljén, ser till att viktiga natur- och kulturvarden bevaras och skapar
forutsattningar for att utveckla landsbygden och naringslivet i lanet. Vi har aven samhallsviktiga
uppdrag inom bland annat krisberedskap, sociala fragor, djurskydd och samhallsplanering.

P& s& sétt bidrar vi till Lansstyrelsens vision om ett livskraftigt Ostergétland
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