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Energieffektivisera ditt foretag

Energieffektivisering ar en givande satsning for ditt foretag, bade ekono-
miskt och miljomassigt. Med enkla atgarder och rétt val vid nyinvesteringar
gar det att effektivisera energianviandningen pa foretaget. | denna vagled-
ning finns information och tips pa vad du kan gora for att anvianda energi
mer effektivt i traindustrin.

Forslagen giller produktionsprocesser som har en hog energianviandning hos
traindustrier. Du hittar forslag pa atgirder for energieffektivisering for trabear-
betning, torkning av virke, spAnhantering och processventilation samt varme-
produktion och biobransleforadling.

Vill du veta mer om och hitta fler atgarder for energieffektivisering och byte till for-
nybara energikallor inom traindustrier, se det fordjupade materialet Energihushall-
ning i traindustri — en vagledning for basta teknik som finns pa Lansstyrelsen
Ostergétlands webbplats under ”Publikationer”.

Flera vinster med energieffektivisering

Att energieffektivisera innebar inte bara effektivare energianviandning och sparade
pengar. Ofta ar det andra mervarden som foljer av energiarbetet som blir de mest
vardefulla vinsterna. Till exempel kan ni pé foretaget fa battre arbetsmiljo, starkt
varumairke, 6kad produktivitet och lattare att leva upp till krav fran lagar och
kunder. Nar ni fattar beslut om energieffektivisering, bor ni ta hansyn till alla vin-
ster som effektiviseringen ger, och inte bara minskningen av energikostnaderna.

Uppfyll lagkrav — ha koll pa er energianvandning

Miljobalken séger att ni som driver ett foretag ska hushélla med energi och i
forsta hand anvanda fornybara energikallor. For att uppfylla lagkravet behover ni
ha koll pé foretagets energianviandning och genomfora standiga forbattringar. I
vissa fall kan ni som far besok fran en tillsynsmyndighet fa krav pa att genomfora
atgarder for att uppfylla miljobalkens regler.

Miljobalken sdger dven att ni som foretagare ska anvianda basta méjliga teknik.
Det innebér att ni ska anvinda energieffektiva tekniker och metoder, sa langt
som det dr ekonomiskt och praktiskt mojligt. I denna végledning finns exempel
pa atgarder som ni kan gora pa ert foretag och som gar i linje med béasta mojliga
teknik. Basta mojliga teknik innebar i det har fallet inte bara ren teknik i form av
utrustning, utan ocksa beteende och rutiner.



For traindustri finns referensdokument for produktion av triabaserade skivor och
impregnering av tra frén EU, som beskriver bista tillgdangliga teknik for olika
atgarder inom branscherna. Det finns &ven ett dokument som beskriver basta
tillgangliga teknik for energieffektivisering generellt. Dessa dokument kan ses
som vigledande inom hela branschen och ar bindande for de foretag som klassas
som IED-verksamheter enligt EU:s industriutslappsdirektiv.

Enligt lagen (2014:266) om energikartlaggning ska stora foretag gora kvalitets-
sdkrade energikartldggningar med kostnadseffektiva dtgiarder minst vart fjarde
ar. Lagen stiller inte krav pa att dtgdrderna genomfors, daremot kan tillsynsmyn-
digheten stélla krav pa det.

Energianvandning och potential i trdindustri

Under 2018 var biobranslen travaruindustrins storsta energikilla, ungefar

60 % av energianvandningen. Ungefir 26 % var el, 7 % fjarrvarme och 7 % fossila
branslen. Enligt en studie frin 2019 av 14 foretag inom den svenska traindustrin
anviands majoriteten av den fossila energin for interna transporter. De processer
som anvander mest el dr torkning av tra, vidareforadling, belysning, tryckluft,
processventilation och sdgning. Den identifierade potentialen for energieffektivi-
sering hos de studerade foretagen visar att stora forbattringar kan uppnas i den

svenska traindustrin.




Sagverk
Sagverken ar stora energianvandare och tillhor den energiintensiva industrin i Vad skulle en

Sverige. Sdgverksindustrins huvudsakliga energianvindning gér till produktions- minskad energi-
anvandning pa
10 % innebara
Generellt gar mellan 10 till 15 % av energianviandningen till sdgprocessen och for ert sagverk?

processerna dir torkningen av virke ar den absolut storsta delen, ungefar 80 %.

bestéar av el. Se exempel pa anvandning av el for ett sdgverk i Figur 1. Resterande
energianviandning gar framst till stodprocesser, s som belysning och uppvarm-
ning av byggnader. Sagverken har stor potential att effektivisera sin energi-
anvandning och har mgéjlighet att med enkla atgiarder sinka sina energikostnader
med minst 10 %.

Figur 1 Elanvandningen vid ett sagverk i sodra Sverige under 2018.
Torkanlaggningen stér for den storsta elanvandningen pa 37 % och darefter kommer

processerna sonderdelning, sagintag och rasortering.
Kalla: Henric Dernegard, Sédra skogsagarna ek. for.

@ Timmerhantering 4% @ Torkanlaggning 35%
Sagintag 9% @ Allméankraft 16%

@ Sonderdelning 17% @ Foradiing 9%
Rasortering 10%

Mojligheten att anvidnda interna biobranslen kan innebira kostnadsmassigt
lagre incitament for sagverk att effektivisera energianviandningen. Kostnaden for
interna branslen bor dock stillas mot det pris som gér att fa for restprodukterna
utanfor sdgverket, vid en forsiljning,.

Tra och mébel

Tra- och mobelindustrier har en potential att minska sina energikostnader

med ungefar 20 %. Generellt anvinds mer an halften av elanvindningen till
produktionen, dar det finns flera dtgérder som kan genomforas, till exempel inom
spanhantering, torkning och tribearbetning. Se exempel pa fordelning av energi-
anvandningen i fyra foretag i Figur 2. Tra- och mobelforetag har ofta stora lokaler
med stora portar och ar en bransch med hoga uppvarmningskostnader. For tra- och
mobelindustrier kan ytbehandlingsprocesserna st for en betydande del av energi-
anvandningen, genom processer som lackering och tillhérande processventilation.



De processer som anviander mest energi inom tillverkningen av tribaserade
skivor och produktion av PB, OSB och MDF ir torkning och pressning av materi-
alet. Vid MDF-produktion &r dven raffinering av fibrerna en av de processer som
anvander mest energi.

Vad skulle en . o e . S . v
minskad energi- Figur 2 Exempel pa fordelning av energianvandningen i fyra traforetag.
anvandning pa 20 % (Kalla: Projekt Branschvis EnergiEffektivisering, sagverk (2014), Lansstyrelsen Dalarna)
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Planera ert energiarbete
Ni kan genomf6ra olika energieffektiva atgarder beroende pa ert foretags for-

Hur jobbar
ert foretag utsdttningar. Att ta fram en energihushéllningsplan kan vara ett bra sitt for att
med energi- strukturera och planera vilka dtgarder som kan genomforas. En energihushall-

Mg ningsplan dr ett dokument som beskriver ett industriforetags energianviandning,

mal for forbattringsarbete, handlingsplaner, uppfoljning av energianvindning
och arbetet for att nd mélen. Att arbeta systematiskt och strukturerat med energi-
frigan kommer vara avgorande for ett framgangsrikt energiarbete. Det kan exem-
pelvis goras genom att infora olika ledningssystem som anpassas till ert foretag,.

Ett exempel pa arbetssitt for traindustri kan besta av féljande delsteg:

1. 2. 3.

Minska energianvandningen Aterfor véarme dit dar den Forbattra varme- och

— till exempel i torkprocess, gor mest nytta genom elproduktionen for det ater-
sonderdelning, spanhante- processintegration — fran till stédende energibehovet.
ring/processventilation och exempel torkar och rokgaser.

stodsystem.



Kartlagg er verksamhet

For att fa ett underlag for vilka dtgarder som ar lampliga att gora pa ert foretag
kan ni gora en energikartldggning. Den visar var verksamheten anvinder mest
energi och ger forslag pa mojliga energieffektiva atgarder for ert foretag. Mer in-
formation om energikartliggning finns pa energimyndigheten.se. Aven om ni inte
gor en energikartlaggning ar det viktigt att ta reda pa hur energianviandningen i
foretaget ser ut, vart energin anviands och vilka energislag som anvinds.

Anvand nyckeltal for uppféljning

Nar du arbetar med energieffektivisering ar det bra att kunna folja upp arbetet,
och nyckeltal ar ett bra verktyg for det. Ett nyckeltal for energi ar ett matt pa
energianviandningen i forhallande till exempelvis det som produceras. Genom att
berdkna nyckeltal for er energianvindning kan du utviardera den 6ver tid och i

viss mén dven jaimfora med andra foretag. I tabellen nedan hittar du exempel pa
Anvander
ert foretag
nyckeltal for
uppféljning?

nyckeltal for traindustrier.

Exempel pa nyckeltal for traindustri

Nyckeltal Enhet
Energianvandning per sagad m® kWh/sagad volym (el)
Energianvéindning pertorkad volym KWh/torkad m?® (vérme ochel)
Energianvéndning per produkt KWh/ st (ex. stol, spanskiva)
Energianvéndryl‘iyﬁégé‘r metervara kWh/Ipm S
Energianvéndr{iﬂr;égé‘r lokalyta kWh/m2 S
Energianvandning per producerad skiva KWh/m? producerad skiva
Energianvéndning totalt MWh/ meut MWhme

sagning, kWh /m3ut kWh/m?

torkning, kWh /méut kWh/m?

hyvleri, kWh/ m3ut kWh/m?
Utoyto otmt m3Ut/m3m ,,,,,,,,,,,,,,,, % e

Utbyte sagning, m3ut /mdin

Utbyte hyvleri, m3ut /mdin

Utbyte torkning (% fukt ut/ % fukt in) %

Energiférhallandet mellan produktion/stddsystem %




Atgardsforslag i olika nivaer

Atgirder for energieffektivisering kan variera i kostnad, kan kriiva mer eller
mindre planering och kan ibland innebira omfattande ombyggnation. Nar du
ska utfora atgarder ar det viktigt att utgd fran er egen verksamhet for att se vilka
atgarder som bor prioriteras. I denna vigledning finns atgardsforslag pd omraden
som ar vanliga inom trdaindustrin, och de ar indelade i olika nivaer. Nivaerna ar
inte i prioriteringsordning utan ska snarare ses som ett smorgésbord dar ni kan
plocka atgiarder beroende pa ditt foretags aktuella forutséattningar.



For att energieffektivisera sin verksamhet sa mycket som majligt behovs ett
systemtidnkande. Det leder till en Gverblick 6ver hur olika processer samspelar,
paverkar och i vissa fall motarbetar varandra. Ett bra exempel pa systemtinkan-
de &r att utnyttja varmen frén en process till att virma upp lokalerna. Men dé ar
det ocksa viktigt att ha koll pa att det krdvs annan uppvarmning nir processen

inte ar igdng.

1. Rutiner och beteende

Atgirder som handlar om planering, underhall och uppféljning. Det kan vara att
dndra ett beteende och att bli mer medveten om var det dr mojligt att effektivise-
ra energianviandningen i den dagliga verksamheten. Ofta behéver denna typ av
atgarder inte kosta ndgonting. Dessa dtgirder kan dven handla om att identifiera
och se 6ver system dar flera processer ingér, for att hitta systemlosningar sa att
processerna inte ska motverka varandra.

2. Enkla investeringar
Atgirder som handlar om att kdpa in eller byta ut enstaka komponenter, maski-
ner eller maskindelar som effektiviserar energianvandningen. Det ar atgarder

som kan medfora en viss investering men inte kraver s& mycket planering,.

3. Férdndringar pa systemniva

Atgirder som handlar om byte eller optimering av processer eller system, och
som oftast innebar storre investeringar. Dessa investeringar gors ofta i samband
med om- och nybyggnation.

Tank pa att stalla krav pa energiprestanda vid inkdp av ny utrustning. Se berak-
ningsverktyget for livscykelkostnad (LCC) for att fa hjalp med att rakna pa investe-
ringar. Du hittar verktyget pa www.energimyndigheten.se/miljobalken

Energikostnaderna under produktens livslangd utgor oftast en storre del av de
totala kostnaderna an investeringskostnaderna. Att se pa livscykelkostnad gor det
mojligt att jamfora produkter och tjanster pa ett likvardigt satt over tid. Till skillnad
fran payback/payoff, som endast tar hansyn till en investeringskostnad.
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Hur mycket
energi anvander ert
foretag for trabe-
arbetning? Vilka
atgarder kan ni
genomféra?

Exempel pa atgarder for trabearbetning

Viktiga processer for tra- och mobelindustrin ar torkning, hyvling, svarvning,
frasning, montering och efterbehandling. Processer som ar kopplade till trabear-
betningen pa sagverk ar timmersortering, avbarkning, hyvel, signing, justerverk,

matstation och strolaggning.

Energianvindning for sdgutrustning ar komplex och styrs av flera olika faktorer.
Det beror bland annat pa motorernas standard och storlek, matningshastighet,
spantjocklek, bredd pa klinga, rensskir och dimension for stockar och tréavaror.
For motordrift och styrning ar ett vanligt problem att systemen 6verdimensione-
ras. Det ger forutom héga maskinkostnader &dven en hogre driftskostnad. For att
dimensionera ritt motordrift bor sakerhetsmarginalerna for 6vriga komponenter
kompletteras efter det att den generella dimensioneringen av systemet ar klar.
Energieffektiva atgarder handlar bland annat om att se 6ver dimensionering och
tomgangslast av motorer, kompressorer och andra aggregat. Hydrauliska system
finns i ménga processer i en traindustri och stéar fér ungefar 5 till 10 % av den
totala elanvindningen i ett sdgverk.



1. Rutiner och beteende

Optimera sidghastigheten.

Minska tomgéngskorningen genom att stinga av motordrifter nar det ar 1ampligt.
Stang av tryckluft- och hydraulaggregat som inte behovs for tillfallet, framst utan-
for produktionstid.

“Nastan fardigkapa” i rasorteringen for att minska onodig torkning.

Genomfor regelbundet smorjning av olika drifter for att minska friktion.

Se till att rem- och kedjedrifter ar korrekt uppriktade sa att inte vinkelfel orsakar
onddig friktion.

Involvera medarbetarna i forbattringsarbetet.

Uppritta rutiner for regelbundet underhall av utrustningen. Underhall motorer
regelbundet.

Genomfor system- och processanalyser for att se till att system och processer uppfyl-
ler de aktuella kraven. Det hander att exempelvis ventilationssystem inte uppgrade-
ras vid forandringar av processen eller vid byte av enskilda komponenter.
Genomfor utbildning i energihushéllning for operatorer.

2. Enkla investeringar

Reducera bladvidden.

Installera frekvensomvandlare. Frekvensomforma stérre motorer och motorer
med langa drifttider och variabel last

For att forenkla avstangningsrutiner for motorer kan vissa motorer forreglas 6ver
stoppknappar eller andra signalsystem.

Byt ut pneumatik och hydraulik mot elektrisk drift dar det ar mojligt.

Anvind korrekt motorstorlek for behovet.

Installera energimétare pa intressanta processer och folj upp energianviandningen.

3. Fordndringar pa systemniva

Still krav pa energieffektivisering vid inkOp av ny utrustning. Se LCC-verktyget
i Atgirdsplaner for energieffektivisering for att f hjilp med att rikna pa
investeringar. Du hittar det p4 Energimyndighetens webbplats.

1
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Vilka atgarder
kan ni genomféra
for att effektivisera
torkningen av
virke?

Exempel pa atgarder for torkning av virke
Sagverkens varmebehov styrs helt av virkestorkarnas behov. Varmebehovet

varierar med virkesvolymen, riavara, onskat torkresultat, torkmetod — med eller
utan virmeédtervinning, anliggningens effektivitet och utnyttjandegrad. Aven
andra traindustrier med trdbearbetning anviander olika torkprocesser for att
torka och behandla tramaterialet i produktionen, men ofta i mindre omfattning.
Energin for torkning av virke ar till 80 % virmeenergi och 20 % el, dér elen
framst anvands for att driva fliktarna.

Det gar att gora stora energibesparingar inom virkestorkningen och att kunna
styra och justera torkningen gor det majligt att energieffektivisera processen.
Torkhusen behdver vara i gott skick med ratt instéllning, vara tita och underhal-
las regelbundet. Torkhusets isolering har en stor pdverkan pa torkens effektivitet.

Virkestorkar i traiindustrier bor anvinda slussar for lastning och lossning for att
varme inte ska lamna lokalen vid in- och utkoérning. Det ar viktigt att forst drift-
optimera anldggningarna innan projektering av vairmeatervinning genomfors, for
att inte f4 missvisande resultat. Nya torkar har oftast Varmeétervinning kan aven
installeras pé befintliga torkar. Virmeétervinning fran torkarna borde bli mer
vanligt nar efterfragan av biomassa som en produkt utanfor sagverksindustrin
oOkar, vilket gor att de ekonomiska fordelarna med att atervinna virmen okar. Det
faktiska vardet/kostnaden for anvindning av eget biobrénsle och en mojlig energi-
besparing motsvarar mangden energi och fortjansten vid en eventuell forsaljning,.

1. Rutiner och beteende

« Ta fram rutiner for att forhindra 6vertorkning av virke genom att optimera tork-
programmen. Optimera torkschemat med avseende pé energiétging och utveckla
metoder for att enkelt kunna dndra torkschema. Anvind det torkprogram som ar
mest effektivt, inte det enklaste. Var flexibel och byt kontinuerligt torkprogram
efter behov.



En stor potential for energianvandning ar att optimera torkningen utifrén ratt
malfuktkvot.

« Vig och berdkna ingdende fuktkvot.

 Mit fuktkvoten kontinuerligt under torkningen.

« Utveckla system for att kunna avsluta torkningen i ratt tid och helst ska detta
ske automatiskt. De verktyg som finns i styrsystemen dr simulatorer som kan
beridkna nir torken ska stoppas, forutom den erfarenhetsbaserade kunskapen
som finns hos torkoperatoren.

« Sakerstall till exempel att provbitar tas lika av alla torkoperatorer. Da blir
statistiskt underlag for utviardering av fuktkvot likvardigt oavsett torkskotare
och torksats.

Anpassa torktemperaturen.

Hall alla flaps, sektioneringar och luftstyrningar i gott skick och genomfor
kontinuerligt underhall av utrustningen.

Fortorka virke utomhus. Det kan dock ge en 6kad sprickrisk.

Hall virmebatterierna i gott skick och undvik att fa dem igensatta.

Modellera luftkanalernas utformning for att f4 en battre luftrorelse i torken, till
exempel i "6vervaningen”, i flodet ner i sjdlva torkkammaren och i till- och fran-
luftkanalerna. Andra aerodynamiken i torken vid behov.

Styr flaktarna genom att anpassa lufthastigheten mot fuktavgangen. Varvtals-
reglering eller avstangning av flaktar kan ske vid okritiska tillfdllen i processen.
Utfor regelbundet underhéll med rengoring och kontroll av fliktarnas kondition.
Stang av cirkulationspumpen till torkarna under semesterperioden.

Genomfor utbildning i energihushéllning for operatdrer.

. Enkla investeringar

Minska luftlackaget och téta lackor fran torkhuset. Téta dven portarna till torken.
Installera frekvensomvandlare till fliktmotorerna.

Installera frekvensstyrda och tryckstyrda pumpar.

Virkestorkar bor sektioneras sé inte varme lamnar lokalen vid in- och utkérning.
Forvarm tillford uteluft med virmeétervinning ur evakueringsluften.

Férédndringar pa systemniva

Installera varmevaxlare pé befintliga torkar.

Tillaggsisolera eller isolera om torkarna.

Atervinn energin i rékgaserna och i torkfranluften.

Se 6ver behovet av torkningsmetod och anvind den metod som &r bast anpassad till
produktionen.

Se 6ver behovet av torkkapacitet och byt ut eller renovera gamla torkhus.

Stall krav pé energieffektivisering vid ink6p av ny utrustning. LCC-berakningar
kan visa hur stor investeringen ar jamfort med driftkostnaden.
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Hur kan ni energi-
effektivisera span-
hanteringen?

Ar process-
ventilationen i ert fore-
tag ratt placerad och
ratt dimensionerad?

Exempel pa atgarder for spanhantering och processventilation
Vanliga problem vid spanhantering i trdindustrin ar 6verdimensionerade och

oisolerade spanfilter. Nya spanfilter ska vara isolerade och aterféra renad varm
luft till lokalerna. Om kanalerna gér utomhus bor dven de vara isolerade. For
spanhantering med hjilp av luft giller det att inte ha for hoga lufthastigheter i
systemet. Ett alternativ till spAnhantering med hjélp av luft, kan vara att istéllet
installera skruvar eller transportband.

Processventilationen ar starkt kopplat till trabearbetningen. Detsamma géller
ocksé system for att ta hand om restprodukter, sd som span och annat 6verblivet
material. Rent generellt bor dessa system vara sé integrerade som mgjligt med
den process som skapar dessa restprodukter och i mdjligaste man vara styrda av
det behov som uppstar.

Felplacerad ventilation ar vanligt forekommande inom industrin och karaktarise-
ras av att undertempererad luft tillfors lokalen med 1ag hastighet. Rétt placering
och injustering av processventilation minskar behovet av allminventilation. Att
anvianda allménventilationen som processventilation ar flera gdnger mer energi-



kravande och mindre effektivt 4n att ha separat processventilation. Onodigt hoga
luftfléden kostar elenergi for fliktarbetet, men dven virmeenergi i form av 6kade
Finns det andra
atgarder som ni
atgarder ar det viktigt med systemtidnkande. Det giller dven vid om- och nybygg- kan genomféra?

uppvarmningskostnader av tilluften. Som f6r manga andra energieffektiviserande

nationer och det ar viktigt att ta hansyn till de olika systemen, s att systemen
samarbetar och inte motverkar varandra.

For tré- och mobelindustrier kan ytbehandlingsprocesserna, sa som lackering och
tillhdrande processventilation sta for en betydande del av energianvandningen.

1. Rutiner och beteende

 Det span som avskiljs fran filtret bor transporteras sa kort stricka som mojligt
med skruv eller transportband. Undvik att transportera vidare span frén filtret
med hjalp av flaktar.

« Anviand behovsanpassad drift med injustering av tid och floden.

« Uppritta rutiner for filterbyte. Underhall, rengor och byt filter regelbundet.
Vilj filter med laga tryckfall.

« Kartlagg och se 6ver de system som anvinds for spanhantering respektive
ventilation. Skilj pd allménventilation och processventilation. Kontrollera s att
systemen anviands optimalt utifrdn behovet.

+ Spansugar har mycket 1ag eleffektivitet och ska darfor inte anvandas for att
ventilera byggnaden, utan endast utifran behov av spanhantering néir produk-
tionen ar igéng.

2. Enkla investeringar

« Dimensionera spanfilter efter det verkliga behovet i produktionen just nu.
Anvind filter som gér att sektionera.

« Anvind ritt kanaldimensioner. Langa kanaldragningar har lag eleffektivitet jam-
fort med andra transportsystem. En dubbelt sa stor kanal innebar att fyra ganger
mer luft méste transporteras for att erhilla samma lufthastighet. Skillnaden
mellan 10 m/s och 20 m/s lufthastighet ar atta ginger sé stor flakt och dubbelt sa
mycket utsugen luft. Anvand tryckstyrd eller lufthastighetsstyrd flakt.

« Skilj av spanor via filter och terfor luften till byggnaden (vintertid), for att
minska uppvarmningsbehovet.

+ Anvand frekvensomriktare pa flaktar som injusteras for att anpassa luftflodet
efter antal maskiner som ar i drift.

« Installera automatspjill vid utsug frdn maskiner for att 6ppna spinutsug nir
maskiner startar. Automatisera avstangning av spjall till maskiner s att de
stings av nar maskinen inte anvands.
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« Installation av nya spénfilter ska vara vil isolerade. Aterfor renad varm luft till
lokalerna, for att bibehélla luftbalans och minimera uppvarmningsbehovet.
Kanaler till spananliaggningen som stricker sig utomhus ska vara isolerade for
att minska virmeforlusterna.

« Installera takflaktar som trycker ner varm luft fran taket.

3. Férdndringar pa systemniva

» Installera virmeétervinning i systemen och nyttja virmen i lokalerna dar
behov finns.

« Byt ut langa kanaldragningar av spanhantering till alternativa sitt att transpor-
tera span om mdjlighet finns, till exempel med skruvar eller transportband.

« Stall krav pa energieffektivisering vid inkop av ny utrustning. LCC-berdkningar
kan visa hur stor investeringen ar jamfort med driftkostnaden.

Rakneexempel - ekonomi som drivkraft

En press som klarar cirka 1000 kg/timme kostar ungefar 1 miljon kr.
Med en antagen vardedkning om 100 kr/MWh, motsvarar detta ett
okat foradlingsvarde pa 3 miljoner kr/ar med 6000 timmar drifttid.

Rakneexempel - ekonomi som drivkraft

Raflis vager i storleksordning 300 kg per m® och innehaller 2-2,5
MWh/ton energi. Efter torkning och pressning 6kar densiteten till
500-700 kg/m? och energiinnehallet till cirka 4,75 MWh/ton. Ener-
giinnehallet per m® 6kar darmed drygt fyra ganger, vilket minskar
saval transport- som lagringskostnader. Priset som fjarrvarmeverk
betalar for briketter och pellets ligger cirka 50 till 60 % hogre an for
raflis. Det ger en betydande vardedkning, fran cirka 180-210 kr/
MWh till cirka 260—-300 kr/MWh.

16



Exempel pa atgarder for virmeproduktion och biobransleféradling
Systemlosningar for virmedistribution inom verksamheten kan se olika ut.
Varmesystemen anviands framfor allt till processvarme i torkarna, men dven

till uppvarmning av byggnader. Att ha en egen panncentral ger 4ven mojlighet
att kunna féradla och torka biobrinsle samt leverera fjarrvarme till omgivande
bebyggelse. Virmepumpar kan anviandas for att uppgradera lagtempererad ater-
vunnen varme ut torkluft eller rokgaser.

Hos traindustrier kan foradling av biobransle genomforas i syfte att foradla
och silja, till exempel genom brikett- och pelletstillverkning. Det ger mojlighet
att nyttja restprodukterna och vidareforadla biomassan for ett 6kat virde. Att
vidareforadla biomassan innebar en hogre energianvindning for verksamheten
som har produktionen, men ger ett okat viarde senare i produktkedjan.

1. Rutiner och beteende

« Se 6ver mdjligheterna till att samarbeta med narliggande verksamheter om
varmedistribution.

« Ta fram en berdkningsmodell (gdrna LCC-analys) for att berdkna merviarden
och lonsamhet vid pannbyte, elproduktion och vidareféradling med mera.

2. Enkla investeringar

« Isolera ror for varmedistribution.

+ Anvind restviarme dér behov finns i verksamheten. Det kan till exempel vara for
torkning av bransle, uppvarmning av lokaler eller for att t6a frusna stockar vinter-
tid. Lagtemperaturvirme kan anvindas till att hélla marken isfri framfor torken.

3. Férandringar pa systemniva

« Byt ut fossila energislag till fornybara alternativ. Exempelvis kan en oljepanna
bytas mot en biobréanslepanna.

« Foradla och silj biobrinsle, till exempel genom brikett- eller pelletstillverkning.

« Torkning av bark med skruvpress. Mekanisk avvattning med skruvpress kan

vara ett energieffektivt alternativ till virmedriven tork. Det minskar behovet att

elda spén och flis och ger jamnare fukthalt in. Det ger dven en enklare pannreg-
lering, hogre effekt, mindre emissioner och hogre verkningsgrad.

+ Leverera varme till fjirrvarmenitet om mojlighet finns. En sddan 16sning kan
aven ge ett effektivare utnyttjande genom rokgaskondensering vid pannanlagg-
ningen och varmeatervinning pa torkar.

« Vid utbyte av barkpannor kan det vara aktuellt att uppfora kraftvirmeverk med
installation av turbiner for elproduktion internt.

Hur kan ert fore-
tags energisystem
effektiviseras?

Vilka méjligheter
finns fér varme-
aterféring och
biobransleféradling?
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Finns det fler processer med stor
energianvandning i ditt foretag”?

P4 Linsstyrelsen Ostergotlands webbplats under “Publikationer” hittar du
Energieffektivisering i tridindustri — en viigledning for bista teknik.
En vigledning med mer djupgdende information om energieffektivisering i tra-

industri.

Pa energimyndigheten.se/miljobalken hittar du ocksa andra vigledningar sdsom
Energieffektivisering i foretag — en vigledning for bista teknik dar
du bland annat far tips om hur du kan energieffektivisera belysning, ventilation,

uppvarmning och tryckluft.



Las mer

Du hittar exempel pa atgarder for att energieffektivisera
ytbehandlingsprocesser i Energieffektivisering inom
ytbehandling — en vagledning for basta teknik. Du hittar
det pa energimyndigheten.se/miljobalken.

| vagledningen Energihushallning genom effekt-
reduktion och nyttjande av restvdarme kan du fa tips pa
hur du kan jamna ut och reducera effektuttag/effekttoppar
for el och ta tillvara varme som annars skulle ga forlorad.
Du hittar den pé& Lansstyrelsen Ostergétlands webbplats
under "Publikationer”.

Se LCC-verktyget i Atgardsplaner for energieffektivise-
ring for att fa hjalp med att rdkna pa investeringar.
Du hittar det pa energimyndigheten.se/miljobalken.

Las mer om basta tillgangliga teknik for energieffektivitet, for
produktion av trdbaserade skivor och behandling av tré och
traprodukter med kemikalier:

» European Commission (2009) Reference Document,

Best Available Techniques for Energy Efficiency.

» European Commission (2015) Reference Document, Best
Available Techniques for the Production of Wood-based
Panels.

» European Commission (2020) Reference Document,

Best Available Techniques on Surface Treatment using
Organic Solvents including Preservation of Wood and Wood
Products with Chemicals. Se kapitel om trabehandling.

| S4gELS-handboken, som ar framtagen for sagverks-
industrin, finns verktyg for att minska energianvand-
ningen och vagledning for sagverk i arbetet med energi-
ledningssystem. Las mer i SagELS-handboken (2015)
Projekt Ecoinflow, SP Rapport 2015:14.

Energimyndigheten har tagit fram webbutbildningar i energi-
effektivisering for olika branscher, i serien Energismarta
foretag. | kursen Energismart tré- och mobelféretag far du
som personal pa foretag, lara dig mer om hur du kan an-
vanda energi pa ett smart och hallbart satt. Kurserna hittar
du pa Kunskapsportalen pa Energimyndighetens webbplats
och ar kostnadsfria.

";il
Jal

-
W
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Denna produkt ar framtagen inom projekt Branschvisa vagledningar, stod
for energihushallning enligt miljdbalken, och ska stétta foretag i arbetet med
energihushallning.

Projektet har tagit fram tre nya vagledningar for basta teknik samt
kortversioner av dessa.
 Energihushallning i traindustri
» Anvand energi mer effektivt i trdindustrin (kortversion)
 Energihushallning i livsmedelsindustri
» Anvand energi mer effektivt i livsmedelsindustrin (kortversion)
 Energihushallining genom effektreduktion och nyttjande av restvarme
» Anvand energi mer effektivt genom effektreduktion och nyttjande
av restvarme (kortversion)

Du hittar dem pa Lansstyrelsen Ostergétlands webbplats under ”Publikationer”.

Materialet foljer liknande upplagg som tidigare framtagna branschvisa vag-
ledningar inom projekt Incitament for energieffektivisering och kan med férdel
anvandas tillsammans med de metodstdd som du hittar pa energimyndigheten.
se/miljobalken. Har hittar du fler branschvisa vagledningar for basta teknik, en
guide for battre atgardsplaner, en vagledning for strukturerat och systematiskt
energiarbete och filmer med goda exempel.

Projektet har genomforts i samverkan mellan Lansstyrelsen Ostergétland,
Lansstyrelsen i Jonkdpings lan och Lansstyrelsen Kalmar lan, och ar
finansierat av Energimyndigheten inom programmet for Lokal och regional
kapacitetsutveckling.

LANSSTYRELSEN

" " Lénsstyrelsen =
%“ OSTERGOTLAND ¥ Lénsstyrelsen
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