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Energieffektivisera ditt foretag

Energieffektivisering dr en givande satsning for ditt foretag, bade eko-
nomiskt och miljoméassigt. Med enkla atgarder och ritt val vid nyinveste-
ringar gar det att effektivisera energianviandningen pa foretaget. | denna
vagledning finns information och tips pa vad du kan gora for att anvanda
energi mer effektivt i livsmedelsindustrin.

Forslagen giller produktionsprocesser som har en hog energianviandning hos
livsmedelsindustrier. Du hittar forslag pa atgirder for energieffektivisering for
kylning, frysning, virmebehandling, 4nga, rengoring och val av energislag.

Vill du veta mer om och hitta fler atgarder for energieffektivisering och byte till for-
nybara energikallor inom livsmedelsindustrier, se det férdjupade materialet Energi-
hushallning i livemedelsindustri — en vagledning for basta teknik som finns pa
Lansstyrelsen Ostergétlands webbplats under ”Publikationer”.

Flera vinster med energieffektivisering

Att energieffektivisera innebar inte bara effektivare energianvindning och sparade
pengar. Ofta dr det andra mervirden som foljer av energiarbetet som blir de mest
vardefulla vinsterna. Till exempel kan ni pé foretaget fa battre arbetsmiljo, starkt
varumairke, 6kad produktivitet och lattare att leva upp till krav fran lagar och
kunder. Nar ni fattar beslut om energieffektivisering, bor ni ta hansyn till alla vin-
ster som effektiviseringen ger, och inte bara minskningen av energikostnaderna.

Uppfyll lagkrav — ha koll pa er energianvandning

Miljobalken séger att ni som driver ett foretag ska hushélla med energi och i
forsta hand anvanda férnybara energikallor. For att uppfylla lagkravet behover ni
ha koll pé foretagets energianviandning och genomfora standiga forbattringar. I
vissa fall kan ni som far besok fran en tillsynsmyndighet fa krav pa att genomféra
atgarder for att uppfylla miljobalkens regler.

Miljobalken sdger dven att ni som foretagare ska anvinda basta méjliga teknik.
Det innebar att ni ska anvinda energieffektiva tekniker och metoder, sé 1angt
som det dr ekonomiskt och praktiskt mojligt. I denna végledning finns exempel
pa atgarder som ni kan gora pa ert foretag och som gar i linje med béasta mojliga
teknik. Basta mojliga teknik innebér i det har fallet inte bara ren teknik i form av
utrustning, utan ocksa beteende och rutiner.



Vad skulle
en minskad
energianvandning
pa 20 % innebara
for ert foretag?

For livsmedelsindustri finns referensdokument for livsmedels-, dryckes- och
mjolkindustri frén EU som beskriver basta tillgdngliga teknik for olika dtgiarder
inom branschen. Det finns dven ett dokument som beskriver basta tillgangliga
teknik for energieffektivisering generellt. Dessa dokument kan ses som vag-
ledande inom hela branschen och ar bindande for de foretag som klassas som
IED-verksamheter enligt EU:s industriutslappsdirektiv.

Enligt lagen (2014:266) om energikartlaggning ska stora foretag gora kvalitets-
siakrade energikartlaggningar med kostnadseffektiva atgarder minst vart fjarde
ar. Lagen stiller inte krav pi att dtgdrderna genomfors, daremot kan tillsynsmyn-
digheten stilla krav pa det.

Energianvandning och potential i livemedelsindustrin

Det finns ofta mycket ni kan gora for att effektivisera energianvindningen i ert
foretag. Flera studier visar att det finns en potential att minska energianvand-
ningen med 20—40 % i svenska livsmedelsforetag. Forutsiattningarna skiljer sig
forstés at mycket mellan olika foretag.

Over hilften av energianvindningen i livsmedelsindustrin utgors av el. Ungefir
en tredjedel utgors av fossila branslen (framférallt eldningsolja och naturgas) och
cirka en femtedel utgors av biobransle och inkopt virme (exempelvis fjarrviarme).
For att minska miljopaverkan fran er energianvindning finns ménga fornybara
alternativ till fossila branslen.

Kylning och uppvarmning ar vanliga processer hos livsmedelsindustrier och de
ar ofta energikravande. For manga livsmedel kravs bade kylning och varme-
behandling (som upphettning eller torkning) i olika delar av produktionen. Till
exempel kan bagerier ha en ugn med hog varme for att tillaga produkten och

en infrysningsprocess for att snabbt kunna frysa produkten. Vid tillverkning av
exempelvis mj6lkprodukter och konfektyr, kravs uppvarmning i form av dnga.
Vid anvindning av dnga och hetvatten uppstéar stora varmeforluster i ledningar
och fran produktionsutrustningen, som i ménga fall leder till ett behov av kyla.
Figur 1 visar energianvindningen uppdelad pa olika processer for 27 smé och
medelstora livsmedelsforetag. I figuren gar det att se att stodprocesser sd som
lokaluppvarmning, belysning, tryckluft och ventilation utgor cirka 34 % av
foretagens energianvandning. Cirka 66 % av energianvandningen i foretagen
gar till olika produktionsprocesser. Till hoger i figur 1 gar det att se fordelningen
mellan produktionsprocesserna. Varmebehandling som upphettning, smaltning,
torkning och kylning/frysning ar vanliga processer och gemensamt for de flesta

livsmedelsindustrier.



Figur 1 Genomsnittlig energianvéndning hos 27 smé och medelstora

livsmedelsindustrier uppdelat pa produktionsprocesser och stédprocesser
Kaélla: omarbetad data fran Andersson m.fl. (2018), Energy end-use and efficency potentials among
Swedish industrial small and medium-sized enterprises.

Fordelning av total energianvandning Fordelning av energianvandningen
for produktionsprocesser

PO

@ Produktionsprocesser 66,2% @ Upphettning 15,8%
@ Lokaluppvarmning 17,0% ® Smaltning 1,2%
@ Belysning 2,2% @ Torkning 18,0%
Ventilation 3,1% Kylning/frysning 9,8%
@ Administration 0,8% @ Packning 0,6%
@ Komfortkyla 1,8% @ Ovriga produktionsprocesser 54,6%

@ Varmvatten 1,4%
@ Tryckluft 2,3%
@ Transporter 0,4%
® Ovrigt 4,8%

Planera ert energiarbete
Ni kan genomfora olika energieffektiva dtgiarder beroende pé ert foretags for-

Hur jobbar
utsdttningar. Att ta fram en energihushallningsplan kan vara ett bra sétt for att . fg:')retag
strukturera och planera vilka dtgarder som kan genomforas. En energihushall- med energi-

ningsplan dr ett dokument som beskriver ett industriforetags energianvindning, i lnlegs

mal for forbattringsarbete, handlingsplaner och uppf6ljning av energianvandning
och arbetet att n& mélen. Att arbeta systematiskt och strukturerat med energifra-
gan kommer vara avgorande for ett framgangsrikt energiarbete. Det kan exem-
pelvis goras genom att infora olika ledningssystem som anpassas till ditt foretag.



Anvander ert
foretag nyckeltal
for uppféljning?

Kartlagg er verksamhet

For att fa ett underlag for vilka atgiarder som ar lampliga att gora pa ditt foretag
kan du gora en energikartldggning. Den visar var var verksamheten anvinder
mest energi och ger forslag pa mojliga energieffektiva atgarder for ditt foretag.
Mer information om energikartliggning finns pa energimyndigheten.se. Aven om
du inte gor en energikartliggning ar det viktigt att ta reda pa hur energianvand-
ningen i foretaget ser ut, vart energin anviands och vilka energislag som anvands.

Anvand nyckeltal for uppfoljning

Nar du arbetar med energieffektivisering ar det bra att kunna folja upp arbetet,
och nyckeltal ar ett bra verktyg for det. Ett nyckeltal for energi ar ett matt pa
energianvandningen i forhallande till exempelvis det som produceras. Genom att
beridkna nyckeltal for din energianvindning kan du utviardera den 6ver tid och i
viss mén dven jaimfora med andra foretag. I tabellen nedan hittar du exempel pa
nyckeltal for livsmedelsindustrier.

Exempel pa nyckeltal fér livsmedelsindustrin

Nyckeltal Enhet
Energianvandning per producerad massa, volym kWh/ton, kg, m?, liter
Energianvandning per producerad enhet kWh/enhet

Energianvandning processteg

(ex. kyla, upphettning, tryckluft) per enhet kWhtenhet
Energianvandning per fabriksyta kWh/m?
Energianvandning per anstalld kWh/anst
Energianvandning per intakt kWh/omsatt kr
Effekt per fabriksyta kW/m?
Energianvandning per produktionstimme kWh/h
Energianvandning per arbetad timme kWh/h

For livsmedelsindustrier finns det nyckeltal utformade som intervall for flera olika
branscher. Dessa finns att Iasa i EU:s referensdokument for basta tillgangliga
teknik for livsmedels-, dryckes- och mjélkindustrin.



Atgéardsforslag i olika nivaer

Atgirder for energieffektivisering kan variera i kostnad, kan kriva mer eller
mindre planering och kan ibland innebira omfattande ombyggnation. Nar du ska
utfora atgarder ar det viktigt att utga fran din egen verksambhet for att se vilka
atgarder som bor prioriteras. I denna vigledning finns atgiardsforslag pa omraden
som ar vanliga inom livsmedelsindustrin, och de dr indelade i olika nivaer. Niva-
erna dr inte i prioriteringsordning utan ska snarare ses som ett smorgasbord dar
ni kan plocka atgarder beroende pa ert foretags aktuella forutsattningar.

Atgérderna som beskrivs i denna végledning ska alltid anpassas till lagstiftning om
livsmedel. Atgarder som genomférs ska inte &ventyra livsmedelssakerheten.

For att energieffektivisera din verksamhet s mycket som mgjligt behover du ett
systemtdnkande. Det innebdr att du skapar en en Gverblick 6ver hur olika proces-
ser samspelar, paverkar och i vissa fall motarbetar varandra. Ett bra exempel pa
systemtdnkande ar att utnyttja virmen frén en process till att vairma upp loka-
lerna. Men da ar det ocksa viktigt att ha koll pa att det kravs annan uppvarmning
ndr processen inte ar igéng.



1. Rutiner och beteende

Atgirder som handlar om planering, underhall och uppf6ljning. Det kan vara att
dndra ett beteende och att bli mer medveten om var det ar mdjligt att effektivisera
energianviandningen i den dagliga verksamheten. Ofta beh6ver denna typ av
atgarder inte kosta ndgonting. Dessa dtgirder kan dven handla om att identifiera
och se over system dar flera processer ingar, for att hitta systemlosningar sa att
processerna inte ska motverka varandra.

2. Enkla investeringar

Atgirder som handlar om att kopa in eller byta ut enstaka komponenter, maski-
ner eller maskindelar som effektiviserar energianvandningen. Det ar atgarder
som kan medfora en viss investering men inte kraver s mycket planering.

3. Forédndringar pa systemniva

Atgirder som handlar om byte eller optimering av processer eller system, och
som oftast innebir storre investeringar. Dessa investeringar gors ofta i samband
med om- och nybyggnation.

Tank pa att stalla krav pa energiprestanda vid inkdp av ny utrustning. Se berak-
ningsverktyget for livscykelkostnad (LCC) for att fa hjélp med att rékna pa investe-
ringar. Du hittar verktyget pa www.energimyndigheten.se/miljobalken

Energikostnaderna under produktens livslangd utgor oftast en storre del av de
totala kostnaderna an investeringskostnaderna. Att se pa livscykelkostnad gor det
mojligt att jamfora produkter och tjanster pa ett likvardigt satt over tid. Till skillnad
fran payback/payoff, som endast tar hansyn till en investeringskostnad.



Systemlosningar

For att sdkerstilla en effektiv produktion och effektiv energianvindning nir det
finns stora skillnader i temperatur kravs ett helhetstinkande. Huvudregeln ar att
hélla virme och kyla separerade sa langt som det 4r mojligt oavsett om det arien
lokal eller relaterat till en produkt.

Det kravs generellt mer elenergi for att kyla en grad dn att virma en grad. Darfor

ar det lampligt att utgd ifran de kylbehov som finns nar produktionssystemet ska Vilka méjligheter

utformas. Det ar ofta en fordel att installera ett automatiserat styrsystem for att har ert féretag
optimera driften av kylsystemet. Att arbeta med att tillvarata restvirme ar ett att anvénda
restvarme?

bra exempel pa en systemlosning. I Figur 2 finns ett forslag pa arbetsging for att
motverka att kyl-eller virmesystemet anvander onodigt mycket energi. Figuren

ar inspirerad av Energimyndighetens forslag pa arbetsgang.




Figur 2 Beskrivning av arbetssétt for ett energieffektivt kylsystem.

1. Definiera temperaturkrav
2. Minska varmeoverskott
3. Underhall och trimma systemet

5. Bestam resterande kylbehov
6. Kyl med frikyla
7. Kyl med kylmaskin

—

. Borja med att definiera de krav som finns for kyl- och varmesystemet.
Vilka temperaturer kravs under vilka tidpunkter?

N

. Minska varmedverskott dar kylbehov finns. Det kan géras genom att exempelvis flytta pa
maskiner som alstrar varme eller separera kalla och varma processer genom forflyttning
eller avskarmning.

w

. Kontinuerligt underhall ar viktigt for att systemet ska arbeta sa effektivt som mgjligt.
Hela och rena system anvander mindre energi. Trimma systemet tilsammans med andra
system som kan paverka kyl- och varmesystemet, som exempelvis ventilationen.

N

. Atervinn den varme som finns i systemet och anvand dér den behévs. Detta kan géras
med hjalp av varmevaxlare eller med varmevaxlare i kombination med varmepump for
att kunna maximera uttaget av varme

5. Beddm det kvarvarande kyl- och/eller varmebehovet.

6. Anvand frikyla dar till exempel uteluft, sjdvatten eller djupborrade hal kan hjalpa till med
avkylning. Beroende pa geografiska och lokala férutsattningar kan olika typer av frikyla
vara att foredra.

~N

Kyl med kylaggregat eller fjarrkyla om det finns tillgangligt.



exempe En kottindustris arbete med varmeatervinning

Danish Crown Foods JOnkoping AB som ar verksamma inom
kéttindustrin har ett uppvarmningsbehov samtidigt som de har

flera varmealstrande processer i kylda utrymmen. De har sedan

tidigare ett system med ackumulatortankar och sag under 2020 en
mojlighet att utdka sin varmelagring. Varmen kommer bland annat fran
kyl-och tryckluftskompressorer. Behovet av varme ar storst under tider
nar produktionen inte ar igang. Genom en dubbelt sa stor ackumulator-
tank kan de spara annu mer varme och anvanda den for att ersatta
varme fran andra varmekallor. Varmen anvands for rengéring och
uttorkning av lokaler samt lokaluppvarmning. Eftersom de tidigare hade
ackumulatortankar pa 10 m? krévde utbyggnaden till totalt 20 m® inga
stdrre ombyggnationer. For att minska avstanden i systemet och da
minska forlusterna, placerades ackumuleringstanken i ett utrymme med
12 grader Celsius (°C) och det var viktigt att tanken var bra isolerad.
Genom att samtidigt installera tva varmevaxlare a 85 kW kan foretaget
spara 460 MWh fjarrvarme arligen. For att ta tillvara sa mycket varme
som mojligt tittar féretaget redan innan inkdp av ny utrustning pa hur
eventuell dverskottsvarme kan atervinnas i systemet.

Foretaget ser att investeringen i en storre ackumulatortank betalar
tillbaka sig inom drygt 3,5 ar. Med en lang livslangd pa tanken blir den
totala besparingen stor. Utdver redan gjorda investeringar finns en fort-
satt kapacitet till att utveckla systemet med varmeatervinning.

Figur 5 Bild pa systemet med ackumulatorstank.

Foto: Danish Crown Foods Jonkoping AB




Exempel pa atgarder for kylning och frysning
Kylning respektive frysning ar energikravande processer och star ofta tillsam-

Hur stor del mans med upphettning for den storsta energianvindningen hos livsmedelsforetag.
av ert foretags
energianvandning

gar till kylning och Hur effektiv en kylmaskin ar mats ofta i COP (Coefficient of performance) dar det
frysning? : om COPkyIa = 2 innebar att 1 kWh elenergi bildar 2 kWh kyla och tillsammans aven
: 3 kWh varme, ju hogre faktor desto mer effektiv. COP &r inget konstant varde utan
féorandras med belastning och temperaturskillnader.

Vilka
atgarder kan Det finns ofta stora mojligheter att géra besparingar med hjilp av en noggrann
U el miétning av kylprocessen. Pa s sétt far ni pa foretaget en forstéelse for systemet

och kan sedan identifiera majliga dtgarder for energieffektivisering.

1. Rutiner och beteende

« Optimera driften av kylsystemet utifran kylbehovet och hur det varierar. Vilka
forandringar finns i forhallande till exempelvis produktionstakt och utetempe-
ratur?

« Se over mdjligheten att hoja temperaturen.

« Underhall och rengor kylsystemet kontinuerligt, till exempel genom avluftning
och drianering av kondensorer.

« Ha sé 1ag kondenseringstemperatur som mojligt.

+ Minska temperaturskillnaden mellan kondenseringstemperaturen och férang-
ningstemperaturen.

» Se till att avfrostningen fungerar optimalt.

« Minska inslapp av virme genom att stinga dorrar och minimera antalet in- och
utlastningar. Infor rutiner och arbeta aktivt med medarbetarna for att inforliva
dessa.

» Genomfor termografering med virmekamera med jaimna mellanrum.

« Minska temperaturen pd inkommande produkter.

» Minska virmelasten i kylutrymmet. Varme alstras exempelvis fran maskiner,
som flaktar och kompressorer, belysning och dven ménniskor.

2. Enkla investeringar

Isolera kylror och underhéll befintlig isolering.

Hang upp kylror for att minska de termiska forlusterna niar de kommer i kon-
takt med andra ytor.
Byt till varvtalsreglerade kylkompressorer.

+ Kyl inkommande kall- och isvatten i forvag nar det anvands i processer.

Tillaggsisolera kylda lokaler for att minska inslapp av virme.



« Tata dorrar och andra lackagepunkter som horn eller vid fonster for att minska
lackage.

« Installera automatiska snabbrullportar om portar 6ppnas ofta.

« Installera en form av rida for att minska luftgenomstrémningen nar dorrar eller
portar 6ppnas. Exempelvis plastdraperier eller luftridaer.

Minska skillnaden i lufttryck mellan utrymmen med olika temperaturer.

Byt till mer energieffektiv belysning i kyl-/frysrum.

Installera narvarostyrd belysning i kylda utrymmen. Det ar sarskilt viktigt i
utrymmen med 14g nirvaro.

3. Féréandringar pa systemniva

« Installera virmevixlare innan kylaggregatet for att minska temperaturskillna-
den mellan kondenserings- och forangningstemperaturen.

« Atervinn virmen fran kondensorn genom virmevixlare.

« Investera i energieffektiva aggregat. LCC-berdkning kan visa hur stor investe-
ringen ar jamfort med driftkostnaden.

« Installera fler kylkompressorer for att genomfora kompressionen i flera steg pa
s sitt uppnis samma resultat med mindre elanvandning.

« Anvind frikyla dar till exempel uteluft, sjovatten eller djupborrade hél kan
hjilpa till med avkylning.

Snodlager i Sundsvall

Utifran geografiska forutsattningar kan det
vara mdjligt att anvanda sig av sné for att
minska elanvandningen for kyla. Ett gott ex-
empel ar Sundsvall som tar hand om den sn6
som fraktas bort fran gator under vintern Snén
forvaras pa ett 70 000 m® stort snolager. Den-
na snd anvands sedan for att kyla Sundsvalls
lanssjukhus &ven under sommardagar. Tack
vare detta har elanvandningen for kyla minskat
med 400 MWh vilket motsvarar 90 % av det
tidigare behovet.
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Hur stor del
av ert foretags
energianvandning
gar till olika typer av
varmebehandling?

Vilka
atgarder kan
ni genomfora?

Exempel pa atgarder for virmebehandling

Inom livsmedelsindustrin finns det manga olika typer av virmebehandlingar
med olika syften. Vissa anvands for att tillaga eller separera produkten medan
andra anvands ur ett matsdkerhetsperspektiv och/eller for att bevara kvalitén pa
produkten. Exempel pd virmebehandlingar kan vara bakning i ugnar, torkning,
rostning, destillation, indunstning, pastorisering och kokning.

1. Rutiner och beteende

+ Optimera driften utifran virmebehovet och hur det varierar genom exempelvis
produktionstakt, temperatur och anvindningstid.

+ Underhéll kontinuerligt till exempel filter och brénnare.

« Undvik tomgang, se till att inget 4r uppvarmt i onédan. Se 6ver uppstarts- och
avstdngningsrutinerna.

« H0j temperaturen pa ingdende produkt genom férvarmning.

« Genomfor termografering med virmekamera med jimna mellanrum.

« Minska att virme lacker ut genom att minimera luftflodet kring det uppvarmda
elementet som ugnen eller pannan. Minimera ocksé luft som sugs direkt ur till
exempel ugnar.

« Undersok mojligheten att anvinda en hogre temperatur pa torkluften for att pé
sé satt fA mindre energianvandning per mangd produkt.

« Starta maskiner vid olika tidpunkter for att minska effektuttaget och for att
processer inte ska vara igdng i onédan.

2. Enkla investeringar

« Isolera ugnar, uppvarmningskarl och tillhérande utrustning for att minska
varmeforluster.

» Minska mangden utsugen luft ur torkar genom att anvinda tvéstegsflaktar.

Anpassa kirlens storlek efter produktionen.

Installera lock p& 6ppna kérl for att behélla virmen under eller mellan processer.
« Genomfor destillering med reducerat tryck, sa kallad vakuumdestillation.

Kontrollera torkstyrning och vattenhaltsmétare som férhindrar 6vertorkning
och undertorkning.

« Vid l4ga temperaturer, undersok om varme fran andra delar av produktionen
kan utnyttjas?



3. Férédndringar pa systemniva

Vid flytande produkter, installera varmevéaxling mellan réren dar produkten
transporteras. Det far tva viktiga fordelar; det inkommande flodet far en hogre
temperatur infor upphettning och det utkommande fér en ldgre temperatur
infor den nedkylning som oftast sker.

Anvind alternativ teknik. For bakning finns till exempel mikrovégsteknik eller
en kombination av mikrovag- och IR-teknik (infrarod).

Vid desinficering eller pastorisering av flaskor eller burkar dr det mojligt att
sterilisera med hjilp av ozon som inte kraver nagon viarme.

Torka med hjilp av andra tekniker sdsom indirekt torkning (dngtorkning) dar
overhettad &nga anvands eller med hjélp av solenergi.

I TTTTH . =
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Anvander ert
foretag anga i
produktionen?

Vilka
atgarder kan
ni genomféra?

Exempel pa atgarder for anga

Angan transporteras via roérledningssystem med ventiler och olika anslutningar
med ett visst tryck, som bor vara anpassat for verksamheten. En dnganldggnings
effektivitet och verkningsgrad paverkas mycket av hur &nga och kondensat separe-
ras och hur kondensatet draneras. En dngpanna har en verkningsgrad pa 60—90%
beroende pa driftsfall. Pa grund av forluster i ledningsnit, ventiler och annan ut-
rustning blir den totala verkningsgraden av hela angsystemet betydligt lagre. Dar-
for ar ett kontinuerligt underhall viktigt for att halla uppe systemets verkningsgrad.
Andra forutsittningar som kan effektivisera &ngpannan dr om och vart det finns
varmevaxlare, hur forbranningsprocessen styrs och om frekvensstyrning finns.

1. Rutiner och beteende

« Kartlagg angbehovet. Se till att temperaturen och flodet anpassas efter behovet.

 Optimera produktionen av &nga efter hur behovet ser ut. Skapa ett stabilare
system genom att granska trendkurvor av Anganviandningen.

« Identifiera och atgirda lackage och forluster i systemet genom att forst se hur
stor energianviandningen ar néar produktionen inte ar igang.

« Infor och utveckla rutiner kring reglering och styrning av brannaren for drift-
optimering.

« Sank trycket i Angsystemet om mojligt.

« Tata ldckage genom grundliga och kontinuerliga kontroller av ledningar och ven-
tiler. Lackagesokning kan bland annat goras med hjilp av en ultraljudsmétare.

« Atgirda lickande kondensatavledare, dven kallade &ngfillor. Se dven 6ver om
angfillorna ar av ratt typ, och ar ratt dimensionerade och monterade.

+ Rengor angpannan regelbundet, helst med kemisk rengoring.

« Ha en s& hog kvalité pé vattnet i angsystemet som mojligt. Da undviker du pro-
blem med beldggningar och minskar behovet av bottenblasningar.

« Atgirda skador p4 isoleringsmaterialet runt ledningarna.

« Se 6ver mojligheten att byta energislag pa dngpanna.

2. Enkla investeringar

« Minska varmeforlusterna genom att tilliggsisolera pannan for att minska
stralningen fran pannan via golv och andra ytor.

« Isolera oisolerade ytor och virmeror som dnnu inte ar isolerade.

« Utrusta dngsystemet med ventiler for att kunna sinka trycket till exempel under
tider nar ingen produktion sker. Ventiler kan dven anvindas for att sektionera
angsystemet.

« Luftiangsystemet paverkar virmedverforingen negativt. Minimera detta ge-
nom att installera antingen manuella eller automatiska termostatiska avluftare.

+ Genom luftforvarmare kan forbranningsluften till &ngpannan virmas upp.



3. Féréandringar pa systemniva

« Om behovet av anga varierar mycket 6ver en dag, installera tvd mindre
angpannor dir en kan ga med storre belastning nar angbehovet inte dr s
stort. Angpannor far ofta en bittre verkningsgrad vid sin fulla kapacitet.
Tva angpannor ger ocksa ett mer driftsikert system och underlittar service.

« Forbattra kapaciteten genom att installera en &ngackumulator for att kunna
lagra energi. Det dr extra viktigt om det finns stora skiftningar i &ngbehovet.

« Installera en rokgaskylare, en ekonomiser, for att hgja verkningsgraden for
angpannan.

« Atercirkulera kondensatet till systemet. TAnk pa att kondensatvattnet kan
kréava rening och att kondensattankarna ska vara tiackta och isolerade.
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Hur mycket
energi anvands
for rengoring i
ert foretag?

Vilka
atgarder kan
ni genomféra?

Exempel pa atgarder for rengoring
Ett av de viktigaste stegen for att minska energianviandningen vid rengoring

ar att undersoka om det finns majlighet att minska pa mangden vatten som

anvinds. P4 sa satt minskar mangden energi som behovs for att virma upp och

pumpa vattnet.

1.

2.

Rutiner och beteende
Sank om mojligt temperaturen pa varmvattnet.
Sank trycket och flodet i rengoringssystemet.
Se 6ver mojligheten att byta rengoringsmedel som gor rent med mindre vatten
och vid lagre temperaturer.
Forsok att rengora sa tidigt som majligt for att forhindra att rester torkar fast.
Inf6r och utveckla rutiner kring rengoring. Optimera och effektivisera rengo-
ringsprocessen. Inkludera och engagera personalen for att inforliva rutinerna.
Utbilda personal i battre spolteknik och energieffektiv rengoring.
Utfor regelbunden service och underhall pa rengoring- och spolutrustning,.
Underhall ytor som ska rengoras.
Optimera diskprogram till att vara sé effektivt som mojligt.
Optimera flodet av vatten och disk till diskmaskin och se till att fylla upp disk-
maskinerna.
Infor mekanisk, torr rengoring dar rester kan avldgsnas infor vattenrengoring.
Manuellt genom att skrubba eller skrapa eller med hjilp av utrustning sasom
tryckluft.

Enkla investeringar
Isolera varmvattentanken och tillhérande utrustning,
Still varmvattentanken pé ben istéllet for direkt pa golvet for att minska
varmeoverforingen till golv.
Installera effektivare spolmunstycken och se 6ver att det dr ritt antal placerade
pa ratt stillen.
Optimera vattenflodet genom att installera styr- och kontrollenheter som exem-
pelvis fotoceller, motorstyrda blandningsventiler och termostatventiler.



3. Féréandringar pa systemniva

+ Viarm varmvattnet till rengéringen genom varmevixling fran processer i verk-
samheten.

Byt till lagtrycksaggregat istillet for hogtrycksaggregat.

« Vid ombyggnation eller nyinkdp ténk pa att ta hansyn till lattstadad utform-
ning och miljo. Exempelvis kan plastpallar med ett retursystem vara att féredra
framfor de mer svarstadade trapallarna.

« Ersitt det manuella arbetet med rengoring genom automatisering och robot-
rengoring.

« Anvind alternativa tekniker, som till exempel ozon for sanering. Det kan appliceras

kallt, vilket minskar energianvindningen och kemikalier behdver inte anviandas.
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Val av energislag
Det finns manga alternativ for att byta fran fossila till fornybara energikéllor i
Anvander ert ang- och hetvattenpannor. Om ni ska byta energislag, borja med att se 6ver hur

foretag fossila behovet och uttaget av varmvatten eller &nga ser ut. Ju hogre krav ni har pa till
branslen for ang-
eller hetvatten-

panna? En 16sning som blir mer och mer vanlig ar att energibolag eller annan entrepre-

exempel snabbt uttag, desto noggrannare utredning behover ni gora.

nor levererar virme eller dnga till foretagen. Det dr d& energibolaget eller entre-
prendren som star for investeringen, driften och underhallet av pannan.

Vilka branslen

skulle vara
aktuella for er
att byta till? e o e 1 .. .
Till hoger ar en genomgang av majliga biobranslen for konvertering
fran fossil olja till férnybara branslen. Eldrivna pannor kan i ménga
F fall ocksé vara ett alternativ, da de kan vara effektiva, innebar lagt
] underhall och ar driftsdkra. Dock kan man argumentera kring
¢ \ . lampligheten i att anvidnda el for att producera varme.




BIOOLJA: Det finns ménga olika typer av bioolja, med olika egenskaper och virme-

varden. For att byta fran fossil olja till bioolja kravs oftast bara mindre modifikationer

(till skillnad frén byte till fastbranslepanna):

+ Oljan behover hallas varm for att inte stelna. Se till att ingen olja blir stdende i
rorkrokar och svalnar. Se 6ver majligheten att isolera oljetanken.

+ Delar, sdsom ror, ventiler och brannarmunstycken som kommer i kontakt med
oljan behover bytas ut till rostfria delar, eftersom oljan &r korrosiv.

i Samma
« Okat underhall och hogre krav pa filter och filterrengoring, eftersom oljan system, mindre
innehéller mer partiklar. modifikationer,

« Extern smorjning av systemet kan behovas eftersom bioolja inte ar lika dyrare ravara.

smorjande som fossil olja.

RME (rapsmetylester) r en typ av bioolja. Jamfort med fossilolja dr kraven pa cisternen
lagre for RME och till skillnad fran annan bioolja beh6ver RME inte héllas varm. I vissa
fall gar det att ha kvar samma briannare efter justeringar av tryck och flode. Tankar och
ledningar méste rengoras grundligt innan byte frén fossilolja till RME och brénslefiltren
behover bytas oftare.

BIOGAS: For att byta fran eldningsolja till biogas kravs byte av brannare
och trycksatta lagringsbehéllare. Biogas innebar mindre underhéll jamfort
med bioolja och fastbrinsle som flis, pellets och briketter. Anvinder man Byte av brannare och

redan naturgas som energislag kan man likt inom elsystemet handla med lagringsbehallare. Lite
underhall. Attraktivt om
féretaget har naturgas
Byter man fran gasol till biogas behover ocksa brannaren bytas. eller gasolpanna.

ursprungsmarkt gas. Det gor att man kan vélja att bara kopa biogas.

FASTA BIOBRANSLEN: Fastbrinsle kan vara exempelvis pellets, briketter

eller flis. Konvertering till fastbranslepanna kriver en viss investering dire- Omfattande
byte av system.
Billigare bransle.
billigare &n pellets och briketter men kraver storre volymer och kan ha ett Mer underhall

hogre vatteninnehll. Samtliga fasta branslen kréaver mer plats an eldningsolja och mer plats-
krévande.

mot ar branslena billigare 4n bade biogas, bioolja och eldningsolja. Flis ar lite

och i manga fall &ven mer interna transporter eftersom de kan behova lagras
pa andra platser dn dir de sedan anvinds. Att anvianda fasta branslen kan og
vara ett bra alternativ, men det kraver mer underhall jamfort med eldnings- Qv 03

A

olja. Forbranningen ger aska och det finns aven krav pa stoftrening,.
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Finns det fler processer med stor
energianvandning i ditt foretag?

P4 Linsstyrelsen Ostergotlands webbplats under "Publikationer” hittar du
Energieffektivisering i livsmedelsindustri — en vigledning for béasta
teknik. En vigledning med mer djupgiende information om energieffektivisering
vid livsmedelsindustri och lastips.

Las mer

| vagledningen Energihushallning genom effektreduktion och nyttjande av
restvdarme kan du fa tips pa hur du kan jamna ut och reducera effektuttag/effekt-
toppar for el och ta tillvara varme som annars skulle ga foérlorad.

Pa energimyndigheten.se/miljobalken hittar du ocksa andra vagledningar sdsom
Energieffektivisering i foretag — en vagledning for basta teknik dar du bland
annat far tips om hur du kan energieffektivisera belysning, ventilation, uppvarmning
och tryckluft.

Se LCC-verktyget i Atgirdsplaner fér energieffektivisering for att f& hjélp med
att rakna pa investeringar. Du hittar det pa energimyndigheten.se/miljobalken.

Las i FDM BREF for att se forslag pa atgarder for alla BAT slutsatser. Europeiska
kommissionen (2019) BAT-slutsatser for livsmedels-, dryckes- och mijélkindustrin.

ENE BREF tar upp vad som &r basta tillgangliga teknik for stddprocesser sa
som uppvarmning och klimatskal. Europeiska kommissionen (2009) Reference
Document, Best Available Techniques for Energy Efficiency.

Energimyndigheten har tagit fram webbutbildningar i energieffektivisering for olika
branscher, i serien Energismarta foretag. | kursen Energismart livsmedelsféretag
far du som personal pa foretag, lara dig mer om hur du kan anvanda energi pa ett
smart och hallbart satt. Kurserna hittar du pa Kunskapsportalen pa Energimyndig-
hetens webbplats och ar kostnadsfria.






Denna produkt ar framtagen inom projekt Branschvisa vagledningar, stod
for energihushallning enligt miljdbalken, och ska stétta foretag i arbetet med
energihushallning.

Projektet har tagit fram tre nya vagledningar for basta teknik samt
kortversioner av dessa.
 Energihushallning i traindustri
» Anvand energi mer effektivt i trdindustrin (kortversion)
 Energihushallning i livsmedelsindustri
* Anvand energi mer effektivt i livsmedelsindustrin (kortversion)
 Energihushallining genom effektreduktion och nyttjande av restvarme
» Anvand energi mer effektivt genom effektreduktion och nyttjande
av restvarme (kortversion)

Du hittar dem pa Lansstyrelsen Ostergétlands webbplats under ”Publikationer”.

Materialet foljer liknande upplagg som tidigare framtagna branschvisa vag-
ledningar inom projekt Incitament for energieffektivisering och kan med férdel
anvandas tillsammans med de metodstdd som du hittar pa energimyndigheten.
se/miljobalken. Har hittar du fler branschvisa vagledningar for basta teknik, en
guide for battre atgardsplaner, en vagledning for strukturerat och systematiskt
energiarbete och filmer med goda exempel.

Projektet har genomforts i samverkan mellan Lansstyrelsen Ostergétland,
Lansstyrelsen i Jonkdpings lan och Lansstyrelsen Kalmar lan, och ar
finansierat av Energimyndigheten inom programmet for Lokal och regional
kapacitetsutveckling.

LANSSTYRELSEN

" " Lénsstyrelsen =
%“ OSTERGOTLAND ¥ Lénsstyrelsen

i Jonkopings lan Kalmar lan
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