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Rapporten har tagits fram p§ uppdrag 3t Lansstyrelsen i Blekinge 1&an med
Sanna Dufback Fornander och Magnus K Johansson som kontaktpersoner.

Rapporten har tagits fram av Tengbom genom Anders Nilsson, Matilda Ingvast-Wennerstrom, Bjorn Sjoholm och Clara Frick.
Rapporten har gjorts i samarbete med foljande konsulter:

NATOUR (Eva Sara Rasmussen), idéarbete och skiss.

DHI (Nils Drénen), kustteknisk analys.

Blekinge museum (Cissela Olsson), beskrivning av kulturmiljé.

Rapporten ar framtagen under hésten 2023.

Dér inget annat anges ar foton framtagna av konsulterna ovan.
Illustrationer och bilder &r framtagna av Tengbom och NATOUR.
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BAKGRUND OCH SYFTE

Karlskrona ar hotat av dversvamningsrisk fran havet, vilket innebar stora risker
for pdverkan pd Véarldsarvet Orlogsstaden Karlskrona. Staden &r identifierad av
MSB inom Oversvdmningsdirektivet pa grund av betydande éversvdmningsrisk och
medelvattenstandet kan stiga med upp emot tvd meter till 8r 2150 om utsl&ppen
av vaxthusgaser fortsatter att 6ka. Totalt kan vattenytan vara cirka 3,5 meter ho-
gre an idag vid en stormhandelse 8r 2150 och &n hégre langre fram i tiden.

Staten har atagit sig att skydda, vdrda och bevara vérldsarven och i dagsléget
saknas underlag fér hur kulturarv som ligger mycket ndra havet kan skyddas mot
havsnivdhajningen utan att férvanskas och utan att deras unika kulturvarden
(Outstanding universal values) skadas eller minskas.

MALSATTNING
Det 6vergripande malet med projektet &r att visa pad moéjliga vagar framat for

kustskydd av komplexa kulturmiljer. Orlogsstaden Karlskrona har valts ut som
pilotomrade. Fyra delmal har identifierats av Lansstyrelsen:

1. Att bidra till battre forstaelse for hur levande kulturmiljéer kan anpassas till
havsnivahéjningen,

2. Att gestalta hur ett kustskydd av Karlskrona skulle kunna se ut, som tar
hansyn till dynamiken i havsnivdhéjningen 6ver tid och de intressekonflikter
som finns i omradet,

3. Att bidra till en dialog kring hur éversvéamningsrisken i Karlskrona och andra
kuststader kan hanteras,

4. Att skapa engagemang och kunskap om vérldsarvets behov av klimatan-
passning och méjliga végar framat.

Det finns ett behov redan idag av att borja planera for hur staden ska skyddas mot
stigande hav och samtidigt ta hansyn till kulturmiljoaspekter nar kustskydd pla-
neras, fér att undvika att kulturmiljon tar skada. Samtidigt finns m&nga intressen
som behover beaktas, bland annat naturintressen, friluftsliv, farjetrafik och verk-
samheter som behéver kontinuerlig tillganglighet till vatten och kajomraden.

Lansstyrelsen i Blekinge har gett Tengbom i uppdrag att jobba med Férslag p8
kustskydd fér Vérldsarvet Orlogsstaden Karlskrona. Tengbom har genomfdrt
uppdraget sarskilt i samverkan med konsulten NATOUR (kustskydd/landskapsar-
kitektur). I projektet har &ven DHI i Danmark (kusttekniska fr@gor) och Blekinge
museum (kulturmiljéfrdgor) ingatt.

Projektet har pdgatt under hésten 2023 och resulterat i denna rapport .

Syftet med projektet &r en kunskapshdjande dtgard kring behovet av klimatan-
passning av kulturmiljéer samt hur dessa kan gestaltas. Resultatet av gestalt-
ningsférslaget ar tédnkt att anvandas for att vdcka nyfikenhet och engagemang fér
klimatanpassning hos de intressenter som berdrs lokalt. Pilotprojektet kan dven
anvandas av intressenter med liknande utmaningar pd andra platser.

Projektet visar forslag med fokus p& tva utvalda platser i centrala Karlskrona
(Stumholmen och Kungsbron pd véstra sidan av Trossé). Darutdver omfattar
uppdraget att titta pd ett yttre kustskydd som kan aktiveras pa 18ng sikt. Det yttre
kustskyddet omfattar den yttre skdrgdrden med fokus pa sundet mellan Kungs-
holms fort och Drottningskar. Som en del av uppdraget ingdr i dokumentet dven
en beskrivning av tio internationella exempel p& kustskydd med relevans for férut-
sattningarna i Karlskrona.

En uttalad utgdngspunkt for uppdraget ar att framtagna férslag ska vara dynamis-
ka och ta hansyn till flera nivder i havet, sd att de kan anpassas &ver tid. I detta
dynamiska férh8llningssétt ska ocksa beskrivas vid vilken nivd i havet som det
yttre skyddet kan aktiveras. Vidare ar tanken att férslagen ska vara tekniskt ge-
nomfdrbara och ta hansyn till 6vergripande funktioner och intressekonflikter som
finns i omrédet.



Férslag till kustskydd p§ cirka +3,5 meter 8r 2100.

Bildkélla: Eniro

SAMMANFATTNING

BAKGRUND

virldsarvet Orlogsstaden Karlskrona &r hotat av éversvdmningsrisk fran havet och
vattennivderna bedéms i tidigare analyser kunna stiga med uppemot 2 meter fram
till &r 2150, vilket skulle f& stora konsekvenser fér byggnader, anldggningar och
mark for centrala Karlskrona och darmed for varldsarvet.

Samma scenario foreligger for ett flertal havsnara stdder och omraden i Sverige
déar kulturhistoriska miljder kommer att pdverkas av stigande havsnivder. Med
anledning av detta har Lansstyrelsen i Blekinge tagit initiativ till detta pilotprojekt
som syftar till att titta specifikt pa hur kustskydd kan gestaltas i forhallande till
vérdefulla och unika kulturmiljder. Infér projektets start har tva pilotomraden valts
ut for centrala Karlskrona (Stumholmen och Kungsbron). Dérutéver har ingdtt att
titta p8 ett kustskyddlésning pd langre sikt i Skargarden utanfér Karlskrona.

Projektet och detta forslag har darfér som utgé’mgspunkt att vara just ett idépro-
jekt som syftar till att betrakta kustskyddsldsningar i relation till kulturmiljé och
hur detta spelar in vid val av kustskydd, dess placering och gestaltning. Samtidigt
ska foreslagna dtgarder vara tekniskt genomférbara. S&rskilt barande i arbetet har
varit att titta p@ hur foreslagna insatser ska skydda men inte férvanska vérldsarvet
och dess varden samt att insatserna ska kunna anpassas over tid och med varie-
rande och oséakra havsnivder i framtiden.

TEAM OCH ARBETSPROCESS

Forslaget har tagits fram av en arbetsgrupp bestdende av landskapsarkitekt, pl-
anarkitekt, arkitekt, kustingenjor och byggnadsantikvarie. Arbetet har inletts med
Overgripande beskrivningar av nulaget avseende kusttekniska forhallanden for
projektomradet samt kulturmiljéon p& Stumholmen och Kungsbron (sydéstra Tros-
s6). Oversiktliga analyser har tagits fram som underlag fér kusttekniska och lokalt
anpassade |dsningar och en vardering har gjort av enskilda byggnadsobjekt i pro-
jektomradet avseende dess talighet fér dversvamning. Samtidigt har en samman-
stallning gjorts av internationella och historiska exempel som har relevans utifrén
kombinationen av klimatanpassning i férhallande till kulturhistoriska miljoer.

De separata analyserna har sammanvagts for att kunna fora ett resonemang
utifr@n mottot skydda utan att férvanska vilket resulterat i ett antal slutsatser som
utgdngspunkter for forslaget. Dessa slutsatser syftar till att visa pa hur saval kust-
tekniska l6sningar som bevarande av vérldsarvet inte ska behdva st i motséttning
till varandra.
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SLUTSATSER - UTGANGSPUNKTER FOR FORSLAG

En birande utgangspunkt &r att det &r mojligt att jobba med relativt enkla och
lokala dtgarder under 6verskadlig tid och fram mot &r 2100, vilket skulle innebéra
tillrackligt skydd fér riskutsatta omraden och byggnader samtidigt som upplevel-
sen av vérldsarvet inte bedéms pdverkas i stoérre utstréckning.

Fran cirka ar 2100 kommer ett mer permanent kustskydd i vattenomradet att
behovas for att skydda inte bara varldsarvsobjekt, utan hela centrala Karlskrona.
Med ett mer omfattande kustskydd i vattenomrddet kommer ocksd upplevelsen av
Vérldsarvet att pdverkas. En utgangspunkt for utformningen blir darfér att kust-
skyddet ska integreras i staden och skargdrdslandskapet, tillféra nya funktioner
och pa s satt bli en naturlig utveckling av Orlogsstaden. Detta i likhet med den
kontinuerliga anpassning som skett av staden utifrn olika behov fr&n 1683 fram
till idag. Kustskyddet behéver byggas upp dynamiskt, det vill séga utifrdn en vald
strategi pd 18ng sikt ska olika I6sningar kunna implementeras i linje med strategin
utifr@n den osdkerhet som finns kring framtida havsnivaer.

FORSLAG TILL KUSTSKYDD

Forslaget &r uppdelat pa tre faser och utgér en dynamisk utveckling av kustskydd
frén idag till &r 2300 och framat. Sarskild fokus i forslaget ligger pd Fas 1 och 2.
Kustskyddet utgdr fran skdrgardens naturliga férutsattningar och befastningslinjen
frén den ursprungliga stadsplanen fran 1683. En plan som inte fullféljdes fullt ut
men vars strickning dterigen blir aktuell fér att skydda staden. Denna gdngen mot
stigande havsnivaer.

Fas 1 - Kort sikt innebar en sakring upp till +2,5 meter och skyddar byggnader pd
Stumholmen och Kungsbron samtidigt som en vagbrytare i linje med den ur-
sprungliga befastningslinje byggs upp till cirka +1,5 meter.

Fas 2 - L&ng sikt innebér att vagbrytaren fran Fas 1 byggs p& med den anldggning
som &r ténkt att sdkra upp till +3,5 meter runt &r 2100 och framat. Anldggningen

blir en helt ny landformation som en del av skargardslandskapet och kan méjliggé-
ra nya funktioner for sdval den civila som militdra delen av Vérldsarvet Karlskrona.

Fas 3 - Mycket 18ng sikt &r ett an mer dvergripande forslag frdn ar 2300 for att
sakra saval centrala Karlskrona mot havsnivaer upp till minst +5,6 meter som
delar av skérgdrdens bebyggelse och anléggningar. I forslaget foreslds en kust-
skyddslinje fr&n Hasslo i vaster till Sturkd i 6ster med sarskilt fokus pd kustskydd-
anlaggning med stangbar port i sundet mellan Kungsholms fort och Drottningskar.

Kustskyddet runt centrala Karlskrona runt 8r 2100.

LANG SIKT

Bildkalla: Eniro

Bildkalla: Karlskrona kommun
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FORUTSATTNINGAR
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STIGANDE HAVSNIVAER GENERELLT

Klimatférandringarna medfér att den globala medelvattennivan stiger. Det rader stora
osdkerheter kring hur mycket och hur snabbt havet vantas stiga men det kan sagas
med sédkerhet att havsniv8erna stiger och kommer fortsitta stiga under mycket 18ng
tid framdver. For att beskriva framtida utvecklingsbanor for klimatet anvands sa kall-
lade klimatscenarier.

Figur 1 till héger visar hur den globala medelvattennivdn véntas férandras mellan

&r 2000 och 2300 enligt klimatscenarierna RCP2,6 (bld) och RCP8,5 (rosa) (IPCC*,
2019). RCP2,6 speglar en utveckling med mycket kraftfull klimatpolitik med sto-

ra utslappsminskningar, medan RCP8,5 speglar ett framtidsscenario dar utslappen
fortsatter i hég takt. Av figuren kan utldsas att havsnivaerna véntas stiga for bada
klimatscenarierna, men att RCP8,5 ger en betydligt kraftigare stigning av havsnivan
efter cirka ar 2100. Framtida utslapp av vaxthusgaser ar sdledes en stor osakerhet
kopplat till framtida vattenstdnd i havet.

Det &r osdkert hur havsnivaerna utvecklas inom respektive RCP-scenario. De fargade
falten i figur 1 visar ett troligt intervall for havsnivahdjningen, ju bredare intervallet &r
desto stdrre ar osdkerheten kring vilken havsniva som &r att vénta fér RCP-scenariot.
Ett troligt intervall definieras av IPCC som det intervall som med minst 66 % sannolik-
het innehller det sanna vardet. Ett exempel p& en sannolikhetsférdelning for framtida
medelvattenstand visas i figur 2. De fargade falten i figur 1 motsvarar den morkare
bld ytan i figur 2. Det troliga intervallet begrénsas av den 17:e och 83:e percentilen i
sannolikhetsférdelningen for det framtida medelvattenstdndet. Ju l&ngre tidshorisont
som studeras desto storre blir skillnaden mellan de tvd scenarierna i figur 1, och ju
bredare blir intervallen for respektive scenario. Osakerheterna kring vilket medel-
vattenstand som kan foérvantas blir alltsd stérre ju ldngre tidshorisont som studeras.

I figur 3 visas schematiskt hur stigande medelvattennivder &r den parameter som
permanent kommer att innebdra en 6kad risk for 6versvamning. Ju hogre medel-
vattennivan ar desto hégre basnivd har havet nér sedan stormfloder och vageffekter
forstarker nivan vid sarskilda stormtillfallen.

* Forenta nationernas klimatpanel (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) &r FN:s organ for att sam-
manfatta och bedéma vetenskapen relaterad till den globala uppvarmningen.

Medelvatten-

nivd i meter

Sannolikhetstathet

Figur 1. Férdndring av global medelvattenniv8 enligt klimatscenario RCP8,5
och RCP2,6 enligt IPCC (The Intergovernmental Panel on Climate Change)
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Figur 2. Illustration som visar p& sannolikhetsférdelning fér framtida
medelvattensténd.
Under det sannolika intervallet

Sannolikt intervall Over det sannolika intervallet

17e percentilen Median 83e percentilen

Lagre havsnivahajning Hogre havsnivhsjning

Figur 3. Principillustration av de tre parametrar som p8verkar 6versvdmningsrisken.
Stigande medelvattenniv8er &r den parameter som permanent 6kar risken
for 6versvémning.
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Bild frén 1800-talet dér dagens Stumholmen fortfarande &r uppdelad i separata éar. Slup- och barkasskjulets vattennéra placering syns tydligt.
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KUNGSHALL KUNGSHALL

F
KUNGSHALL

Nuvarande vattenniv8 och konsekvenserna fér Stumholmen och Kungsbron/sydéstra Trossé vid olika niv8er av éversvdmning.
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VARLDSARVET ORLOGSSTADEN KARLSKRONA -
SKYDDA UTAN ATT FORVANSKA

OM VARLDSARVET
Karlskrona praglas av sin marina historia, vilket har gett staden dess karaktar med

standigt nérvarande skargdrdskénsla och olika former av érlogsverksamhet. For
att stérka skyddet fér den unika miljon finns sedan 1998 Orlogsstaden Karlskrona

med pd Unescos lista 6ver varldsarv.

Det &r inte en specifik byggnad som gér Karlskrona till ett varldsary, utan Orlogs-
staden som helhet. Redan fran bérjan planerades staden som en sammanhé&ngan-
de helhet med befastningar, hamnar, skeppsvarv, en militdrbas samt en civil stad
for handel proviantering och administration. Det finns omrade och byggnader som
anses vara av enastaende varde for varldsarvet Orlogsstaden Karlskrona och dessa

ar:

Den civila staden: Stadsplan, aldre bebyggelse pd Trossd, Bjérkholmen samt Stumholmen

. Orlogsvarvet och érlogshamnen.
. Skarva herrg%rd, Lyckeby kronokvarn med dammen och stenbron.
Befastningarna Kungsholms fort, Drottningskars kastell, Kurrholmen, Godnatt, Koholmen,

Ljungskar och Mjdlnareholmen.

SKYDDA UTAN ATT FORVANSKA
Skydda utan att forvanska ar ett centralt begrepp och motto i projektet. Forslagets

tolkning av mottot innebar att de varden som utgér vérldsarvet &r s& betydelseful-
la att de ska bevaras intakta och inte pdverkas.

Det &r alltsd inget alternativ att férvanska delar av varldsarvet for att stérka
skyddet i andra delar och s3 vidare. Likasa ska de skydd som foreslds inte pdverka
lasbarheten och forstdelsen av de vdrden som utgér véarldsarvet. Tolkningen av
mottot utgdr en viktig forutsattning for angreppssattet i att hitta forslag for kust-
skydd som skyddar med strévan att behdlla dagens karaktar intakt.

I avsnittet Slutsatser av analys - Utg8ngpunkter fér férslag redovisas hur férslaget

tar utgé’mgspunkt i denna tolkning av mottot.
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Ur Unescos Varldsarvskommittés motivering: —,

m&ﬁ—-’ - ak “Karlskrona &r ett utomordentligt vél bevarat exempel p§ en europeisk pla- - ; - i
nerad Orlogsstad inspirerad av anldggningar i andra lander. Karlskrona har

i sin tur tjidnat som férebild fér andra anldggningar med liknande uppgifter.

Orlogsbaser spelade en viktig roll under de 8rhundraden nér storleken p&

ett lands flottstyrka var en avgdrande faktor i europeisk realpolitik, och

Karlskrona &r den bést bevarade och mest kompletta av dem som finns
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PROJEKTOMRADEN

Tv@ pilotomraden har pekats ut av Lénsstyrelsen som sarskilt intressanta att studera.
De bada pilotomrddena utgér delar av varldsarvet med mycket karakterisktiska bygg-
nader och markomraden, vilka synliggér Orlogsstaden Karlskronas utveckling fran
1600-talet fram till idag. Som en del i projektet har ocksa behovet av studier av ett
yttre kustskydd pekats ut. Med utgdngspunkt i dessa pilotomraden har sedan forsla-
get till kustskydd tagits fram som darutdéver omfattar aven dvriga delar av varldsarvet
och darmed hela centrala Karlskrona.

STUMHOLMEN

On Stumholmen &r beldgen direkt dster om Trossé och utgér idag en attraktiv boen-
de- och beséksmiljé. On fick redan i befastningsplanen fr@n 1683 rollen som produk-
tions- och provianteringsomrdde med verkstéder och férrdd. On nyttjades fér militéra
andamal till och med 1970-talet och har dérefter haft en civil anvéndning.

P& 6n finns ett stort antal byggnader med mycket hogt kulturhistoriskt vérde. Bebyg-
gelsen kompletterades i borjan av 1990-talet med flerbostadshus och det valbestkta
turistmalet Marinmuseum.

Stora delar av bebyggelse och markomraden riskerar att éversvdmmas redan vid 1&ga
vattennivaer.

KUNGSBRON (SYDOSTRA TROSSO)

Omradet utgoérs av kajstrackan frdn Bastion Aurora i séder till Kyrkogatan i norr.
Kajytorna med tillhérande trappor och angéringsplatser fér batar har ursprungligen
planerats som en storslagen entrésida mot vattnet och utgoér en viktig del i Karlskrona
for forstdelsen av vérldsarvet. Langs strackan ligger byggnader med stort kulturhisto-
riskt varde som Bastion Aurora, Residenset, Kasern Sparre med flera. Kajytorna och
bebyggelsen ligger pa héjden +2,0 meter ver havet med risk fér dversvémning redan
idag.

SKARGARDEN

Det yttre skyddet har tidigt i projekt beddmts kunna anléggas i det yttre skérgdrds-
bandet med fokus pa sundet mellan Kungsholms fort och Drottningskar. Dessa tva
anlaggningar utgor viktiga delar av varldsarvet och anlades redan under tidigt 1700-
tal for att skydda inloppet till Karlskrona. Anlaggningarna i sig sjalva har inget direkt
behov av att skyddas mot éversvamning. Daremot utgdér sundet mellan anlaggning-
arna ett strategiskt lage for att kunna skydda centrala delar av Karlskrona p% mycket
I&ng sikt samtidigt som den viktigaste inseglingsrannan till staden behdlls intakt.

14

Projektomr8de Skéarg8rden.

®: Kungsholms fort

Bildkalla: Eniro
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ANALYS
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KUSTTEKNISKA FORHALLANDEN

Som ett av flera underlag till forslaget har ett PM tagits fram med syftet att belysa
dversvamningssituationen och risker fér Karlskrona med utgdngspunkt i stigande
havsnivaer och skydd av varldsarvet, samt dversiktliga resonemang kring vagar
framat for att minska risksituationen. Sammanfattningsvis redovisas foljande:

Stormfloder och hégvatten i omr8det

Hogvattenforhdllanden i omradet beskrivs och varderas utifran en 100-ars han-
delse. Hogvatten i omradet redovisas i ett nutidsscenario samt tre scenarion for
hogvatten; ar 2100, &r 2150 och en grov uppskattning for ar 2300. Analysen base-
ras bland annat pa vattenstdndsmatningar vid Kungsholms fort under perioden
1886-2023.

Havsniv8héjning
Havsnivahojningen for Karlskrona analyseras utifran IPCC scenario RCP 8,5 och
osakerheter i férhallande till planerings- och finansieringshorisonter diskuteras.

V8gférhllanden
vagférhdllandena i projektomrddet har vérderats och en 100-8rsperiod for vaghoj-
der har bestamts med hjalp av vagdata fr&n DHIs hindcast database MOOD.

Skyddsniv8er

Baserat pa antaget hogvatten och vagforhallanden har det gjorts en vérdering
av h6jdni§ver for kustskydd samt vardering av olika konstruktionstyper. Forslag
pé skyddsnivaer har tagits fram for tre olika tidpunkter (&r 2100, &r 2150 och &r
2300)

Risk
Baserat pa vattenstand- och vadganalyserna redovisas kort férhallandet mellan
hojda vattennivders sannolikhet kontra vardet av forstorelse.
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FORVANTAD OVERSVAMNINGSITUATION

Bilderna nedan visar den férvéntade situationen fér dversvdmningar pd Stum-
holmen och Kungsbron. Upp till cirka +1,5 meter sker ingen éversvamning med
risk for skador p& byggnader men fr@n +1,5 bérjar risken 6ka och skador ske pa
bebyggelsen och anvandningen av marken.

Scenario vid havsniv8héjning fr8n 1-3,5 meter.

ORSAKER TILL OVERSVAMNING

Forhojda vattenstdnd kan ske pa grund av tre olika orsaker:
1. Stormfloder.

2. V8guppskéljning.

3. Kombinerad effekt av landhéjning och havsnivahéjning.

Summan av dessa orsaker ger ett vattenstdnd som ska motsvaras av kustskyddets
héjd. Nedan beskrivs dessa nivder med sikte pa att foresld en férvantad skyddsni-
va under olika férutsattningar och under olika tidsperioder.

STORMFLODER OCH VAGOR I OMRADET

For att forstd hur vagor som genereras i djupare havsomrdden utanfér skargarden
vandrar in i skargdrdsomradet har statistik tagits fram fér 3 olika punkter, se kart-
bild nedan. Modelldatan anses tillracklig for att i detta projektet estimera hojder
for projektomradet. Framtagen modelldata visar 100-a8rshéndelse vid de olika
punkterna baseras pa perioden 1995-2017. Datan &r kombinerad med data frén
matstationen vid Kungsholms fort for perioden 1886-2023, dar extremhandelserna
fordelar sig ndgorlunda jamt med typiska héndelser i storleksordningen 1,1-1,2
meter (RH2000). Fér analysen har perioden fradn 1995-2017 valts som dimesions-
grundande d& den visar manga och jamt forekommande extremhandelser.
Darutdéver har Backafloden 1872 tagits med i beddmningen som en extrem héndel-
se som kan ses som mycket ovanlig med heller inte osannolik. Backafloden inne-
bar en hojning pa 1,68 meter 6ver den tidens normalvattenniva.

Bild: Lénstyrelsen
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Omrade 100-8rs vaghojd (m) 100-&rs vattenstdnd (m) Begrédnsningar i v8griktning fr8n havet in mot projektomrédet.
P1 3,9 1,34
P2 31 134 KOMBINATION AV VAGOR OCH EXTREMA VATTENSTAND
! ! I PMet har inte gjorts ndgon egentlig analys av sannolikheten for att vagor och
P3 2,3 1,34 extrema vattenstdnd sammanfaller. Istallet har det redogjorts for kustskyddh&jder
Métpunkter fér vattenniv8er ur DHIs Met Ocean Database MOOD 2. for att kunna hantera vdgor och extrema vattenstand var for sig samt kustskydds-

hoéjd nar dessa tva fenomen sker samtidigt. I princip kan tva forhallanden uppstd
som extremsituation:

VAGFORHALLANDEN VID STUMHOLMEN

V&gor som vandrar fran djupare havsomraden in i skargardsomradet minskar i
sin riktningsutbredning nar de moter projektomrddet/centrala Karlskrona. Utéver
minskningen i utbredning finns bottenvariationer, skar och éar som dampar och
sprider vdgornas energi. I utredningen har inga exakta detaljstudier for vagor i
projektomradet tagits fram. Istallet har konservativa, men inte orealistiska, anta-
ganden gjorts som pekar pa att cirka halften av vdghojderna fran storskalamodel-
len (MOOD) rent faktiskt ndr fram till projektomradets sydkust.

1. Vid vind fr8n vast, norr eller st kommer vagriktningar vara i 6st-vastlig rikt-
ning eller bort fran kusten och inte ha ndgon riktning mot omradet.

2. Vid vind frén soder pressas havsvatten direkt mot kusten och vagor genereras
i samma riktning. Dessa tva forhallanden kan dock sammanfalla pd s& satt
att det vid en storm kan vara en period nar vattnet stuvas upp och vinden
dérefter andrar riktning (frn 6st-véastlig eller nordlig till sydlig) och haller fast
vattnet samtidigt som en sydlig vind genererar vagor mot omradet. En narma-
re analys av att detta sammanfallande tillfallen har dock inte gjorts.
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Bildkalla: Sjofartsverket
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LANDHOINING

Landhdjningen i omrédet bedéms frn dagens niva vara 0,11 meter &r 2100, 0,18
meter &r 2150 och 0,39 meter ar 2300, det vill séga marginella hojdskillnader i
forhallande till stigande vattennivaer.

STIGANDE HAVSNIVAER OCH DYNAMISK PLANLAGGNING

Analysen tar utgdngspunkt i IPCC scenario RCP 8,5, dar hoga koldioxidutslapp
kommer att leda till kraftigt stigande havsnivder. Scenariot jamférs med IPCCs mer
positiva scenario RCP 2,6. Se graf nedan som visar global havsnivdhéjning fram till
&r 2300 utifrén de tva olika scenariorna.

I grafen framgar att de bada scenariorna ar relativt likvardiga fram till &r 2100,
vilket gér att sannolikheten fér bedémda nivaer ar 2100 &r hég. Déarefter skiljer sig
scenariorna markant och osdkerheten 6kar beroende pa vad som sker i framtiden
och i omvarlden i férhallande till minskning av koldioxidutslapp.

Detta utgér en viktig utgdngspunkt fér planeringen av kustskydd i omradet och
Karlskrona, det vill sdga att skyddsnivder 8r 2100 utifrdn RCP 8.5 &r sarskilt re-
levant. Sékras omradet till den niv@n kommer det vara sékrat till minst &r 2100.
Darefter blir osdkerheten mangdubblad, vilket leder till att en fornuftig klimatan-
passning p& ldngre sikt behdver vara dynamisk. Detta i form av en klimatanpass-
ningsstrategi som kontinuerligt anpassas utifrén situationen 50-100 &r fram i tiden
samtidigt som Isningar uppgraderas utifrdn kontinuerliga behovsanalyser och
bedémningar for dren efter 2100.

Medelvatten-
nivd i meter

6

N

AR 2100

2000

2100

2050 2150 2200 2250 2300

Ar
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SAMMANFATTNING

Tabellen nedan och tidigare resonemang visar pd att man redan idag och med
sikte pa 8r 2100 boér pabérja utvecklingen av kustskydd med hénsyn till dversvam-
ningar fran havet.

Hoéjderna som anges i tabellen baseras pa en mycket konservativ/pessimistisk
utveckling avseende koldioxidminskning, det vill séga baserat pa scenariot RCP
8,5, vilket innebar att héjderna tar sikte pd en “worst-case” situation. Det fores|ds
darfor att kustskyddshojder utvecklas for att mildra 6versvamningar med sikte pa
&r 2100, det vill siga +3,0 meter. Aven om utvecklingen blir mer positiv avseende
utsldpp av vaxthusgaser visar aven scenariot RCP 2,6 att kustskydd behévs upp
till dessa nivaer Kustskyddshéjder till & 2150 och &r 2300 bor inte implementar
nu, utan tillféras utbyggnaden genom en klimatanpassningsstrateg dar atgarder
kan anpassas utifran de kunskap som kommer efterhand i framtiden men i linje
med en |18ngsiktig strategi. Detta i och med att osékerheten avseende véxthus-
gasutslapp, energiutveckling, geopolitisk utveckling med flera samhallsfaktorer ar
mycket svara att forutsdga och dimensionera atgarder utifrdn redan idag.

e Vagor + Stormflod + Stormflod + vagor
Artal Havsnivahdjning o .. e .. o .
havsnivahéjning havsnivastigning + havsnivastigning
2020 +0,0 m +1,2m +1,3m +2,5m
2100 +0,5m +1,6 m +1,8 m +3,0m
2150 +1,1m +2,3m +2,5m +3,6m
2300 +3,1m +4,3 m +4,5m +5,6 m
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INTERNATIONELLA EXEMPEL

Som en del av projektet har internationella kustskyddsprojekt studerats. I négra
fall projekt som har koppling till Unesco varldsarv. Nedan redovisas 10 olika pro-
jekt, byggnader eller objekt dar fokus &r klimatanpassning pa grund av stigande
havsnivder. Projekt har valts ut som p8 olika satt har relevans fér Karlskrona uti-
fr@n olika typer av 8tgarder i varierande skalor. I exemplen belyses ocksd historis-
ka kopplingar och olika typer av metodik fér hantering av kustskyddslésningar.

1. VENEDIG, ITALIEN

Varldsarvet Venedig har ett mycket utsatt lage vid adriatiska havet och hela sta-
den &r mycket 13gt beldgen i férhallande till stigande havsnivaer. Problemen med
Oversvamning ar idag stora.

Projektet MOSE ska skydda Venedig fran hogt tidvatten pa upp till 3 meter och be-
star av portar som placeras vid de tre inloppen Lido, Malamocco och Chioggia. De
78 portarna ska isolera lagunen fran det adriatiska havet vid hégvatten. Portarna
skall fungera sjalvstandigt och placeras p& havets botten. Vid risk for hogvatten
lyfts de upp genom inpumpning av tryckluft. Nar risken ar éver fylls de med vatten
och sanks till botten igen.

Lagunen Venedig ligger i ar cirka 550 kvadratkilometer stor varav cirka 8% ar
landmassor och 11% ar permanent tackt av vatten medan resten, cirka 80%, ar
marskstrander, tidvattensgrund och saltvattensvatmarker.

1987 togs Venedig upp pa UNESCO's lista dver varldsarv.

Relevans for projektet

Strategin for Venedig och projektet MOSE ingdr som referensexempel for dess
storskaliga l6sningar som skyddar stérre omraden 6ver 18ng tid. Systemet i sig &r
ocksd intressant med tanke pd att delar av det endast &r synligt vid de tillfallen
det ar stor risk for éversvamning.

Tillfélligt uppféllda stormflodsportar utanfér Venedig.

Bild: Google.com
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Malamocco
lagoon inlet

Chioggia
lagoon inlet

b,y ;

Chioggia lagoon inlet

Skyddande barridrer och inseglingsrénnor till Venedig.

2. PORTSMOUTH, ENGLAND

Portsmouth ar en av den brittiska flottans huvudbaser genom historien. Den forsta
fartygsdockan byggdes 1194 och omringades av murar. Dockorna anvandes av fle-
ra kungar infor invasioner av Frankrike. Portsmouth fick varldens forsta registrera-
des torrdocka 1495, vilken byggdes om och forstorades 1526 for att kunna bygga
flottans da storsta skepp.

I Portsmouth arbetar man sedan &r 2020 med strategier och konkreta planer och
projekt for att klimatsdkra staden mot havet (The Southsea Costal Scheme). De
arbetar med en 6vergripande beredskapsplan, indelning av kustlinjen i sékrings-
celler/sektioner och etablerar olika traditionella I6sningar som murar mot hogvatt-

Bild: Google.com
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net, diken, héjningar av vagar och forstarkningar av sluttningar.

Relevans for projektet

Projektet relaterar till Karlskrona d8 det &r en tidigare marinbas med liknande
historisk anvandning som idag finns i Karlskrona. Staden Portsmouth med flera ak-
torer driver ett aktivt arbete med klimatsékring av staden. Klimatsakringen bestar
av ett flertal olika projekt och innebar ett traditionellt satt att hantera stigande
havsnivaer med huvudsaklig uppbyggnad av skydd med betong.

: ~
>

Konstruerade skydd mot éversvdmning. Portsmouth, England.
3. KOGE BUGT STRANDPARK, DANMARK
Ett tidigt exempel pa naturbaserad klimatsékring fér en stérre stad.
Fran 1960 utvecklades det I&glénta vatmarksomradet till férorter som en del av
Fingerplanen for Kdpenhamns stadsutveckling. Under 70-talet beslutade man att
bygga ett artificiellt system av laguner och 6ar i den norra delen av bukten. Syftet
var att &ka tillgdngen till rekreation l&ngs tillvéxtkorridoren, forbattra tillgdngen
till havet och delvis fér att skydda de nya férorterna frén éversvdmning. Detta
resulterade i Kgge Bugt Strandpark som dppnade 1980 med 7 km kustlinje, tva
huvudsakliga 6ar placerade mellan 300-600m utanfor den ursprungliga kustlinje,
sex insjoar, fyra marinor, upp till 45 meter breda strédnder och bevéxta sanddyner

Bild: Google.com

20

med vagbrytare for att halla kvar sediment.
De konstgjorda 6arna konstruerades av 5 miljoner kvadratmeter sand varav 40%
kom frén den lokala havsbotten i bukten.

Relevans fér projektet

Metodiken och utvecklingen av Kége bugt strandpark visar pa ett 1angsiktigt och
storskaligt skyddssystem som tar utgdngpunkt i naturbaserade férutsattningar och
skapar mervarden utdver att vara ett tekniskt kustskydd.

e ,

Laguner och utfyllda omr8den i

= I
Kége bukt, Danmark.

4. LOUISIANA, USA

Louisiana &r beldget i sédra USA mot Mexikanska golfen och utgérs att 13glanta
vatmarksomraden med stor pdverkan fran stigande hav och éversvdmningseffek-
ter. Staten Louisiana driver ett aktivt och omfattande arbete med olika strategier
och 3tgarder for att hantera dversvamningsituationen pd 18ng sikt. Detta genom
det strategiska dokumentet Louisianas 2023 Coastal Master plan till vilket en
méngd olika deldtgarder och delomrdden &r kopplade.

Relevans fér projektet

Projektet i sig och de projekt som nu genomfors &r intressant fér Karlskrona som
metodik for ett strategiskt arbetssatt. I projektet ingdr ett flertal delprojekt av oli-
ka omfattning och i olika skalor. Projektet &r 1&ngsiktigt och stracker sig éver flera
delomrdden och delprojekt. Stort fokus i det 18ngsikitiga arbetet ligger pd beva-
rande och utveckling av sdval kultur- som naturmiljéer och en stor del av strategin
innebér involvering av bdde medborgare och olika privata aktorer.

Bild: Google.com
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Strategiska éversvdmningsprojekt i Louisiana, USA.

5. ROTTERDAM, NEDERLANDERNA

Mellan 1954-1997 byggde man i sydvastra Nederlanderna Delta-projektet, ett
system av dammar och portar som ska skydda mot stormfloder fr&n Nordsjén.
Projektet innehdller 13 olika delprojekt som involverar hégteknologiska l6sningar i
form av vallar, diken, portar och barridrer.

Ett sarskilt intressant delprojekt ar Maeslantkering, en stormport som stod klar
1997 for att skydda Rotterdam mot éversvdmningar. Den bestar av tva portar som
roterar horisontellt och som i Oppet lage ar beldgna i sin docka. Respektive port ar
cirka 200 meter 18ng och konstruktionen cirka 20 meter hég.

Relevans for projektet

Maeslantkering &r intressant eftersom det visar p& en stormflodsport som &r
dimensionerad for att klara av att skydda mot mycket héga vattennivder pa 18ng
sikt. Samtidigt ar porten placerad och konstruerad for att sakerstélla inseglings-
rannan fran Nordsjon till hamnen i Rotterdam. Rdnnan har ett vattendjup motsva-
rande djupen som finns langs inseglingsrannan till Karlskrona.

Bild: https://coastal.la.gov/our-plan/2023-coastal-master-plan/

21

Stormflodsportar, Rotterdam, Nederldnderna.

6. DRAGOR, DANMARK

Tavlingsforslaget och visionen for Drag@erne visar pd en ny landskapstypologi dar
stad, byggnader, kulturarv och infrastruktur skyddas mot klimatféréandringarna
som sammankopplade 6ar i ett landskap av vata och torra &ngar, dungar och sma
sjoar. Drag@erne ar en helhetsldsning for skydd mot havsvattnet som ar utfor-
mat specifikt efter stadens behov och anpassat i form och material efter stadens
kulturarv.

Istallet for att halla vattnet ute bjuds det in i ett nytt mosaiklandskap som &ven

Bild: Google.com
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sakrar héjd pd skyddande vallar, férdrojer vdgpaverkan och suger upp regnvatten.
Kustskyddet ska stegvis hdjas fram till 2100 till en hojd pa8 mellan 2,2 och 3,6
meter.

Kustskyddet mojliggér genom sin utveckling av de naturbaserade principerna ett
skydd for omrddet 18ngt in i de kommande &rhundradena och ger fler i kommunen
en mojlighet att bo tétt pa naturen.

Havsutvecklingen ska ske p& sikt, men redan nu implementeras palverk och be-
redskapslésningar — utformade i linje med Draggrs ursprungliga vata strandéngar
som 3terskapas pd de idag dranerade och odlade markerna.

Relevans for projektet

DragOarna &r relevant d& det visar pd en dynamisk och stegvis utbyggnad av
kustskydd dar natur- och kulturlandskap flatas samman i en 16sning dar vattnet
betraktas som en kvalitet fér omradets utveckling. Projektet innehdller sdvél éver-
gripande och I8ngsiktiga I6sningar som mer detaljerade atgarder. Dragér &r dven
kandidat till att upptas p& Unescos varldsarvslista.

Visionsbild fér naturbaserad och dynamisk kustskyddlésning. Dragér, Danmark.

Bild: Schénherr
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Visionsbild fér skydd mot stigande havsniv8. Dragér, Danmark.

7. HAMBURG, TYSKLAND

Hamburg ar en stad dar man sedan lange byggt hus och nya kvarter med tanke
pd framtida 6versvamningshot. I den nybyggda stadsdelen Hafencity har man
istallet for en hég forsvarsmur som skydd mot vinterstormarna byggt hela stads-
delen s3 att den ska tdla att svdmmas over. I omrddet finns en rad olika Iésningar
for hantering av flukturerande vattennivder. Dels &r landskapsutformningen med
platser och strk anlagda for att tala 6versvdmning, dels finns ett flertal 16sning-
ar for enskilda byggnader. Karnan i stadsdelens uppbyggnad &r att den ska tala
dversvamning.

Relevans fér projektet

Hanteringen av Hamburgs vattennara bebyggelseomraden &r intressant d& staden
ldnge arbetat med att skydda sig fran stigande vattennivaer, vilket &r vanligt fore-
kommande i form av tidvatten. Ett flertal I6sningar finns dar saval platsbildningar
som enskilda byggnadsobjekt &r uppforda for att tala 6versvamning.

Bild: Schénherr
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Hafencity. Hamburg, Tyskland.

Bild: Google.com

Bild: Google.com
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8. LEMVIG, DANMARK

I Lemvig pa vastra Jylland har kommuen anlagt en 350 meter 1dng och cirka 1 me-
ter hog skyddmur av betong mellan den kulturhistoriskt intressanta bebyggelsen i
centrala staden och vattnet. Skyddsmuren kan stdngas med metallportar vid sar-
skilda ovader. Klimatanpassningsatgarderna &r integrerade med stadens liv genom
en promenad med sittplatser pa ena sidan muren och trafiken pa den andra sidan.

Relevans fér projektet

Utformningen av kustskydd i Lemvig &r ett bra exempel pa en multifunktionell
I6sning som skyddar en kulturhistorisk vardefull bebyggelsemiljo mot stormfloder
och samtidigt erbjuder rekreativa funktioner.

FE W

Skyddande mur i Lemvig, Danmark.

9. KRONBORG, DANMARK

Kronborg &r ett exempel p& en anldggning som &r utbyggd, ombyggd och anpas-
sad over flera rhundraden. Idag &r Kronborg ett rendssansslott omgivet av ett
forsvarssystem best8ende av bastioner och kasematter avskilt frdn en jordkon-
struerad landfront med vallgrav och flack kustlinje som leder ut i havet.

Redan 1400 byggdes den forsta fastningen pa platsen, Krogen, for att driva in den

Bild: Mads Krabbe
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nya Oresundstullen.

I mitten av 1500-talet hade ny vapenteknologi gjort fastningen foérlegad och den
nya kungen bestamde sig for att modernisera och effektivisera befastningarna
genom att tillféra bastioner och kasematter samtidigt som han byggde ett helt nytt
och modernt renassansslott som stod klart 1577.

Under 8ren, framforallt 1688-1690, utvecklades raveliner och vallgravar till mo-
derna militdra befastningar och omradet runt slottet doptes till Kronvaerket. Runt
1690 ansdgs Kronborg vara den starkaste befastningen i Europa.

Med &ren minskade Kronborgs betydelse och mellan 1785-1923 anvéandes den som
militarforlaggning. Ar 2000 togs Kronborg upp p& UNESCOs vérldsarvslista som ett
av de viktigaste rendssansslotten att bevara.

Relevans for projektet

Kronborg &r relevant fér Karlskrona da slottet visar pa en kombinerad férsvars-
och klimatanpassningsanléggning uppbyggd och utvecklad under flera &rhundra-
den. Befastningssystem (och i detta fallet ocksd kustskyddet) &r uppbyggt som ett
antal skyddande lager fran de yttersta stenskoningarna till vallgraven som skyddar
bebyggelsen i kdrnan av anlaggningen. Utformningsmassigt har dven anlagg-
ningen likheter med de spar som finns kvar av den ursprungliga stadsplanen for
Karlskrona fran 1683.

Kronborg, Helsingér, Danmark.

Bild: Google.com

10. DANEVIRKE, DANMARK

Danevirke ar Nordens storsta historiska férsvarsanlaggning och forntidsminne
samt klassat som varldsarv enligt UNESCO sedan 2018. Forsvarsanldaggningen
anlades och byggdes ut frdn &r 500 - 1200 och &r en kombination av vallar, murar
och vtmarker. De huvudsakliga materialen &r jord och torv tillsammans med tra
sten och tegel. Danevirke var tankt att sékra Danmarks sddra grans och strack-
er sig tvérs dver Jylland, bdde pd land och éver vdtmarker, med en sammanlagd
ldngd pa cirka 30 kilometer.

1850 befistes Danevirke med kanoner och skansar och 1861 pabdrjade man
ytterligare arbeten med skansarna for att modernisera strukturen till en effektiv
forsvarsanldggning. Under andra varldskriget anlade tyskarna djupa pansardiken
for att stoppa engelska och amerikanska attacker via Danmark.

Relevans fér projektet

Danevirke &r intressant som referens eftersom det &r I13gteknologisk anlédggning
som helt &r uppbyggd utifr@n de naturliga férutsattningar som landskapet ger for
att bygga upp ett effektivt skydd. Samma I&gteknologiska principer ar &n idag
relevanta och varda att studera vid uppbyggnad av kustskydd med utgdngpunkt i
det befintliga landskapet.

Skyddande principer och bevarad vall till Danevirke. Jylland, Danmark.

Bild: Wikipedia.com
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HISTORISK UTVECKLING FORSVARSANLAGGNINGAR OCH KUSTSKYDD

Figuren nedan visar en idémassig och historisk tolkning av hur férsvarsanlédggningar och klimatsystem under
drhundraden forhallit sig till platsspecifika férutsattningar och lokal geografi. For klimatskyddssystem kan en &ter-

Forsvarsanldggningar

géng skoénjas/6nskas mot mer platsspecifika och naturbaserade Iosningar efter efterkrigstiden Klimatskyddssystem [
konstruerade och manga génger oh8llbara atgarder for sdval natur- som kulturmiwljo.
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Strategisk placering p& &sar
i v8tmarker.

Formning av landskapet

Anvandning av naturmate-
rial i enkla konsktruktioner
gjorda for hand

Bebyggelsen placeras torrt
i landskapet, gérna nara
naturliga kallor, vattendrag,
skog och hav.

Skyddet bestdr av enkla
konstruktioner som vallar,
diken och stapling av lokala
Overskottsmaterial.

Anvandning av lokala
naturliga material i enkla
konstruktioner gjorda for
hand

Strategisk placering pa asar i
vatmarker.

- Formning av landskapet
och vidareutveckling av
beféastningar

- Férarbete av naturmaterial
och anvéndning av tegel.

Strategisk placering p8 &sar i
vatmarker.

Utveckling av stader och
byar som vaxer upp runt
beféstningarna.

Utveckling av systemldsning-
ar med flera typer av verktyg
anpassade till teknik, materi-
al och lokala forhdllanden.

Strategiska

férsvarslinjer langs kusten.

Industriella konstruktioner
med stor forbrukning av
material, mannskap och
resurser.
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Klimatskyddet flyttar ut till kusten och
bildar barridrer av industriella konstruk-
tioner.

Det bérjar nu 8tergd till konstruktioner
baserade p& naturliga material som likt
forntidens férsvarsanlaggningar grundas
i utformning av landskapet.

Strategiska forsvarslinjer
langs kusten.

Industriella konstruktioner
med stor forbrukning av
material och resurser.

Strategisk klimatanpassning
av existerande stader, bygg-
nader och anléggningar.

Utformning av landskapet
runt staderna for att motstd
klimatférandringar.

Anvanding av naturmaterial i
enkla konstruktioner -
naturbaserade I6sningar

Férsvarsanléaggningar/
forsvarssystem/totalforsvar
blir mindre platsberoende dven
om de lokala férutsattningarna
fortsatt ar viktiga.
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KULTURMILION | PROJEKTOMRADENA

Ett Oversiktligt utredningsmaterial har tagits fram som redovisar den historiska
utvecklingen fér Stumholmen och Kungsbron samt barande karaktarsdrag i de
olika byggnadsobjekten. Materialet syftar till att utgéra underlag for detta projek-
tets analyser och ligga till grund for forslaget. Utredningen kan beskrivas som en
dversiktligt screening/inventeringa av bebyggelse med delfokus pa att bedéma
byggnadernas robusthet i férhallande till dversvdmningar. Denna screening i kom-
bination med studier av byggnadernas héjdmassiga placering har gjort det mdjligt
att grovt fa en uppfattning om vilka byggnader som behéver skyddas samt hur
dessa kan skyddas. Nedan féljer en kort beskrivning av kulturmiljén inom projekt-
omrédena samt byggnadernas robusthet i férhallande till 6versvamning.

STUMHOLMEN OCH KUNGSBRON

Stumholmen fick redan i beféstningsplanen fran 1683 rollen som produktions- och
provianteringsomrade med verkstader och férrdd. Att omrédet upplevs idag som
en enda 0 ar resultatet av utfyllnader mellan Stumholmen, Laboratorieholmen

och Bastion Kungshall. P& én finns militdra byggnader fr@n 1700-talet och fram till
1950-talet.

Stumholmen var en stor militar arbetsplats till och med 1970-talet men ar numera
ett civilt omrde. Bebyggelsen kompletterades i bérjan av 1990-talet med fler-
bostadshus. Bland de verksamheter som finns p& Stumholmen finns bland annat
Marinmuseum, 6ppnat 1997, med samlingar och utstallningar kring 6rlogsflottan
och varvet, samt en varldsarvsportal, Kustbevakningen med sitt operativa centrum
samt Hyper Island.

N&gra av de barande karaktarsdragen for Stumholmen &r att funktion och behov
for flottans verksamhet har styrt placering och utformning av byggnader. Bygg-
naderna praglas av dteranvandning, resursutnyttjande samt flexibilitet och har
dver tiden andrat funktion. Overlag préglas Stumholmen av nyttoarkitektur, det
vill séga medveten men sparsam och enkel arkitektur. Flera av byggnaderna &r ur-
sprungligen uppforda i strandnara och utsatta platser och har byggts for att klara
dessa forhallanden.

Kungsbron uppférdes ursprungligen pa 1600-talet som Karlskronas entré frén
havssidan. Har var ocksd den ursprunliga gransen mellan den civila och milita-
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ra staden vilken &r synlig &n idag. Oppna kajytor, trappor, Bastion Aurora med
tillhérande befastningsmur samt Residensbyggnaden vittnar tydligt om de ursr-
prungliga ambitionerna med platsen. Projektomradet stricker sig ldngs sydéstra
Tross®, fran Kungsbron till bron éver till Stumholmen. Léngs strackan finns flera
av varldsarvets kdarnvarden som ovan namnda byggnader och anldggningar samt
kasern Sparre ndarmast bron till Stumholmen. Langs hela strackan ar vyerna mot
det 6ppna hamninloppet och Stumholmen tydliga karaktarsdrag for Varldsarvet,
liksom de I8nga gatorna som mynnar vid vattnet. Sammantaget tydliga spar fran
den ursprungliga stadsplanen fér Orlogsstaden.

UTVECKLING AV MARK OCH BYGGNADER

Kartorna nedan visar den ursprungliga stadsplanens intentioner med ett samman-
héngande bastionssystem och utfylinad av mark mellan skargardséarna. Stadspla-
nen kom inte att realiseras fullt ut men manga av de ursprungliga intentionerna
med som till exempl bastioners placeirng, det barockinspirerade gatu- och kvarter-
smonstret ar tydliga an idag.

Vy mot nordvést och Tunnebodsmagasinet till vénster. Oként 8rtal p8 bilden som visar da-
gens utfyllda vattenomrde.
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Kartbilder: Cissela Olsson, Blekinge museum

Utvecklingen p& Stumholmen &r tydligt préglad av anpassning utifr&n de behov
som har uppstatt sedan slutet av 1600-talet. Fran bérjan var dagens Stumholmen
tydligt uppdelad i tre 6ar vilka férbands av broar; Stumholmen, Laboratoriehol-
men och Kungshall. Flera av byggnaderna hade d& ocksa ett mer vattennara lage,
till exempel Tunnebodsmagasinet som syns pa bilden nedan. Fran 1800-talet och
framat och séarskilt sedan 1960-talet har omfattande utfylinader skett vilket far da-
gens Stumholmen att upplevas som en sammanhdngande 6. Senaste utfylinaderna
har gjorts under 1990-talet i samband med uppférandet av Marinmuseum.

Tunnebods-
magasinet

Karta fr8n 1779 med Stumholmen som tre

separerade éar.

4 i !'I. fff?.fiﬂ'\'
Karta fr8n 1910 med viss utfyllnad mot
Kungshall.

Karta fr8n 1960-talet dér markomr8den och nya
byggnader tillkommit.
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BYGGNADER MED KULTURHISTORISKT VARDE

Karta och tabell nedan redovisar byggnader och anlaggningar som var for sig och
som helhet ar en vardefull del av varldsarvet. Byggnaderna utgdrs av byggnads-
minnen, statliga byggnadsminnen samt &vrig kulturhistoriskt vardefull bebyggelse.
Darutdver finns bebyggelse som behéver skyddas mot framtida havsnivahéjningar
men som i sig sjdlva inte utgor kulturhistoriskt vardefulla byggnader. Sarskilt avser
detta byggnader p& Stumholmen som uppférts fran 1990-talet och framat fér bo-
stader- och beséksdndamal. Marinmuseum utgér en sddan byggnad med mycket
hégt vérde genom sin arkitektur, sin funktion som beséksma&l och som symbol for
Orlogsstaden Karlskrona.

B“ |

e
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BYGGNAD BYGGAR LAGSKYDD

1. Tunnebodsmagasinet 1718 BM 1993

2. Corps de garde 1730-tal SBM 2023 (BM1992)
3. Gamla bageriet/beklédnadsférra"\det 1730-tal BM 1992

4. Slup- och barkassskjulet 1786 SBM 2023 (BM1991)
5. Batsmanskasernen 1847 BM 1992

6. Bageribostallet 1864-1866 (1690-t) BM 1992

7. Kronohaktet 1910-1911 BM 1992

8. Tunnbinderiverkstaden 1770-tal

9. Kronobageriet 1863

10. Vastra och bostadshuset 1910-11

11. Ostra bostadshuset 1909

12. Fyr 1918

13. Bekladnadsverkstaden 1920-tal

14 Angpannecentralen 1960-tal

15. Bastion Kungshall 1680-tal SBM 1935 (BM 1993)
16. Kungshallsmagasinet 1782-1792 BM 1992

17. Saltkokningshuset 1820-tal BM 1992

18. Lotsstugan 1860-tal SBM 2023 (BM 1992)
19, Lotsstugans uthus Okant SBM 2023

20. Lilla Flyghangaren 1926 SBM 2023 (BM 1992)
21. Stora Flyghangaren 1929 SBM 2023 (BM 1992)
22. Uppdragningsramp vid hangarer Oként SBM 2023

23. Lotsbryggan Oként

24, Expedition for skjutbanan 1895

25. Lakegodsmagasinet 1910-tal

26. Torpedverkstad 1931

27. Epidemisjukhuset 1800-1875 SBM 2023 (BM 1992)
28. Kokhuset 1875 SBM 2023 (BM 1992)
29. Desinfektionshuset 1889 SBM 2023 (BM 1992)
30. Fyr 1892

31. Bastion Aurora 1695-1704 SBM 1935

32. Callerholmska schweizervillan 1700-1749 BM 1997

33. Von Otterska garden 1777 BM 1972

34. Holmstromska magasinet 1793 BM 1982

35. Kasern Sparre 1795 SBM 1993 (BM 1993)
36. Residenset 1909-1911 SBM 1993

37. Residensets garage Okant SBM 1993
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BYGGNADERS TALIGHET MOT OVERSVAMNING

I utredningsmaterialet gors en kort redovisning av de olika byggnadsobjektens
talighet/robusthet fér 6versvamning, se tabell och karta nedan. Detta syftar till
att utgéra en grov bedémning av skyddsbehov avseende pdverkan fran stigande
vattennivaer.

Bebyggelsen har grovt kategoriserats i tre olika féarger. Gront anger byggnader
som ligger p& +2,5 meter dver havet och darmed klarar sig dver relativt 18ng tid.
Rosa anger byggnader som ligger delvis éver +2,5 meter eller &r utformade pa
sddant s&tt att de bedéms som mycket tdliga. Exempelvis genom héga och slutna
sockelvaningar med fa 6ppningar. Rétt anger byggnader med 18g placering dar
dversvamningshotet &r pdtagligt redan idag.

Av 38 studerade objekt bedéms knappt halften vara pdtaglig utsatta redan idag
medan 6vriga objekt ar relativt skyddade idag genom sitt lage eller byggnadens
utformning.

BYGGNAD ‘ ‘ BYGGNAD

1. Tunnebodsmagasinet 20. Lilla Flyghangaren

2. Corps de garde 21. Stora Flyghangaren

3. Gamla bageriet/bekladnadsforradet 22. Uppdragningsramp vid hangarer

4. Slup- och barkassskjulet 23. Lotsbryggan

5. Bdtsmanskasernen 24. Expedition for skjutbanan

6. Bageribostallet 25. Lakegodsmagasinet

7. Kronohaktet 26. Torpedverkstad .
8. Tunnbinderiverkstaden 27. Epidemisjukhuset

9. Kronobageriet 28. Kokhuset

10. Vastra och bostadshuset 29. Desinfektionshuset .
11. Ostra bostadshuset 30. Fyr

12. Fyr 31. Bastion Aurora

13. Bekladnadsverkstaden 32. Callerholmska schweizervillan

14 Rngpannecentralen 33. Von Otterska gdrden

15. Bastion Kungshall 34. Holmstromska magasinet

16. Kungshallsmagasinet 35. Kasern Sparre

17. Saltkokningshuset 36. Residenset

18. Lotsstugan 37. Residensets garage

19, Lotsstugans uthus 38. Kungsbron
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I Hog risk vid éversvamning. Beldgen under +2,5m
Delvis under +2,5m. Robust, vattentdlig bottenvaning.
[ Liten risk vid 6versvéamning. Beldgen éver +2,5m
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SLUTSATSER AV ANALYS - KLIMATANPASSNING AV VARLDSARVET

UTGANGSPUNKTER FOR KLIMATANPASSNING AV VARLDSARVET

Baserat pa analyser av kusttekniska forhallanden och kulturmiljon i pro-
jektomradena redovisas nedan de slutsatser som forslaget tar utgangs-
punkt i for att mojliggéra en klimatanpassning av varldsarvet utan att
forvanska detta.

Forslaget forhaller sig till IPCC klimatscenario RCP 8,5 och siktar pa
att skydda upp till +3,0/ +3,5 meter till &r 2100.

Utvecklingen av kustskyddet ska vara dynamisk och kunna anpas-
sas over tid utifr8n de behov som uppstar under de narmaste 100
dren.

For att moéjliggora en dynamisk och behovsanpassad utbyggnad
kravs en langsiktig kustskyddsstrategi. Med strategin som 6vergri-
pande och tydlig riktlinje ska en flexibel utbyggnad kunna pabérjas
redan idag.

Kustskyddet ska ta utgdngspunkt i och nyttja de naturliga skér-
gardsforutsattningarna i likhet med nér staden anlades.

Ett barande drag i varldsarvet Karlskronas historik ar foranderlig-
het.(Stumholmen och Lindholmen och bra exempel pa detta) En
Oppenhet for forandringar har varit nédvandig for anpassningen av
staden for de situationer som uppstatt under arhundrandena.

Kustskyddet ska anldggas och gestaltas sa att det upplevs som en
integrerad del av Orlogsstaden Karlskrona och bli en naturlig del av
skargardslandskapet.

Klimatanpassning ger nya forutsattningar fér Orlogsstadens utveck-
ling. Nya kvaliteter och funktioner ska skapas pa och runt kust-
skyddet.

30

FORHALLNINGSSATT TILL MOTTOT “SKYDDA UTAN ATT FORVANSKA"”

Forslaget innebar att under éverskadlig tid i en forsta fas kommer byggnader
skyddas lokalt och med sddana tillagg for byggnader och vattenomraden att upple-
velse och lasbarhet av vérldsarvet ej behdver paverkas i ndgon storre utstrackning
(luckor fér byggnader, mobila I16sningar, vdgbrytare med mera).

I forslagets andra fas nér det egentliga kustskyddet byggs ut kommer sjélva vatte-
nomradet att paverkas och pd sa sitt forandras och méjligen forvanskas. Samti-
digt innebar denna atgard ett &n starkare skydd for byggnader och landomraden
pa sikt, da inga ytterligare punktinsatser kréavs for enskilda objekt. Det vill séga
Stumholmen, Trossd, Marinbasen med flera objekt kan bevaras intakt likt idag.

Som tilldgg till resonemanget ar forslagets bedomning och tolkning av den histo-
riska utvecklingen av Orlogsstaden att det ligger i Karlskronas natur att anpassas
efter rddande samhaéllsldge. Detta géller for sdval markomraden som enskilda
byggnader (till exempel genom markutfylinader och anpassade byggnader genom
dren). I framtiden kommer denna anpassning att krdvas med hansyn till klimatfor-
andringar och blir p& sa satt ytterligare ett lager som laggs pa Vérldsarvet Orlogs-
staden Karlskrona.
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FORSLAG TILL KUSTSKYDD
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KLIMATANPASSNINGSSTRATEGI -
SAMMANFATTNING AV HELHETSFORSLAG

Klimatanpassningsstrategin innebar att kustskyddet byggs ut i tre faser med tyngd-
punkt pa vad som kan goras idag och fram till &r 2100. Kustskyddet ska vara dy-
namiskt och anpassas over tid. P& kort sikt innebér det att lokala och relativt enkla
dtgarder gors pa Stumholmen och Sydéstra Trosso for att sékra byggnader upp till
+2,5 meter. Som komplement till dessa punktdtgérder foresl8s en vagbrytare runt
stora delar av centrala Karlskrona.

Vagbrytaren kan sedan byggas pd med permanent kustskydd i samma linje runt Karls-
krona for att skydda mot de beréknade vattenhéjderna &r 2100. Sannolikheten for att
vattenhdjderna ska vara pa denna niva 8r 2100 &r stor d& bdde RCP 2,6 och RCP 8,5
sammanfaller i stort vid denna tidpunkt. Centrala Karlskrona behéver d& skyddas mot
nivaer pd minst +3,0 / +3,6 meter.

P& mycket 18ng sikt kan staden behéva skyddas mot nivaer pd éver +5,6 meter. D3
kan det bli aktuellt att skydda hela den inre skargdrden med storre barridrer och por-
tar vid Kungsholms fort och Drottningskar.

e Vagor + Stormflod + Stormflod + v8gor +
Artal Havsnivahojning ol e e L
havsnivahdjning havsnivastigning havsnivastigning
2020 +0,0 m +1,2m +1,3m +2,5m
2100 +0,5m +1,6 m +1,8 m +3,0m
2150 +1,1m +2,3m +2,5m +3,6 m
2300 +3,1m +4,3m +4,5m +5,6 m
Berédknade vattennivéer.
KORT SIKT +1,5 / +2,5m
Byggs &r 2025 och framat
Meter Stigande havsnivaer enligt RCP 8,5 Skyddar byggnader p& Stumholmen och Kungsbron.
6 f :Z:IZLZ‘:;:";”C‘:‘?S°°'1 vageffekt Ar 2300 6l +5,6m Enkla dtgarder lokalt. Anpassning av byggnader och mark.
. ' Komesoron s aspo Vagbrytare runt Lindholmen, Stumholmen med flera 6ar.
4 >—
Rr 2100-2150, +3,0-3,6m T LANG SIKT +3,0 / +3,6m
4 A Kustskydd - centrala Karlskrona

Byggs ar 2025 och succesivt till &r 2100.
Skyddar centrala Karlskrona.
Utveckling av vagbrytare till kustskyddslinje med portar.

Ar 2025-2100 till +2,5m
3 4 Lokal sékring -
Stumholmen / Trosso

MYCKET LANG SIKT +5,6m

11 o RCP 26 Byggs vid behov runt &r 2300

¢ Skyddar hela Karlskrona och skirgdrden mot mycket héga vattenniver.
0 ' ' ' ' ' H i
2000 3050 5100 3155 3300 3555 S350 Artal Kustskyddslinje vid Kungsholms fort med portar eller slussar.

Dynamisk utveckling av kustskyddsférslag fr8n idag till 8r 2300 i férh8llande till RCP 8,5
32

Bildkalla: Eniro
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ATGARDER PA KORT SIKT

Baserat pf% studien av internationel-

la exemel visar denna sida Iésningar
som kan vara moéjliga att applicera i
delférslaget Forslag p§ kort sikt pd
foljande sidor. Det innebar enskilda och
skraddarsydda l6sningar for sarskilda
byggnader och markomraden. Detta

i form av skydd for enskilda byggna-
der, méjlig upphdjning av byggnader,
utformning av platser som integreras i
stadsmiljon eller mobila I6sningar som
bara anvands vid sarskilda ovader. I
Forslag p& kort sikt ingdr ocksa forslag
till strackning for vagbrytare som blir
den forsta fasen i uppbyggnaden av
det permanenta skyddet runt centrala
Karlskrona.

Bild: SWeco

Bild: Visit Karlskrona

Mob/Ia och tillfélliga skydd Exempel p8 skydd fér byggnad och skydd for stadsmiljé. Exempel frén Nederlénderna. Exempel p& stenskonmg och végbrytare frén Stumholmen och Kungsholms fort.
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URVAL AV LOSNINGAR - STORSKALIGA
ATGARDER PA LANG SIKT

Baserat pa studien av internationella exempel visar denna sida
I6sningar som kan vara mdjliga att applicera i delférslagen For-
slag p& 18ng sikt och Férslag p§ mycket I8ng sikt pd féljande sid-
or. Det innebér dels 18ngsiktiga 16sningar som markuppfyllnader
som byggs upp 6ver tid, dels atgérder i form av portar och andra
blockerande system som motverkar éversvdmning fran havet.
Bilderna och projekten kan vara inspirations-, eller kunskapskal-
lor vid val av lI6sningar specifikt for Karlskrona.

Bild: Google

& 1

Bild: Google.com:

i - ————— —

e U eeesas '\7

Exempel p8 storskaliga barridrsystem och portanldggningar. Oversta bilden och bilden till héger frén Venedig, Italien. Ovriga
tv8 bilder fr8n Rotterdam, Nederlénderna.
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Bild; Henrik Hed
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Storskalig naturbaserad anldggning fr8n Képenhamn, Danmark. Exempel p§ material fér uppbyggnad av kustskydd. Jord/grés, stenmurar och trd. Exempel frén Landskrona, Stumholmen
och Helsingborg.
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FORSLAG KORT SIKT - STUMHOLMEN OCH

KUNGSBRON
Lokala atgarder fér skydd upp till +2,5 meter

Karlskrona har inte upplevt stormfloder och 6versvamningar med omfattande d6de-
ldggelse sedan Backafloden 1876 d& vattenstdndet var drygt 1,5 meter éver det
normala. Analyser av nuvarande férhdllanden visar en férvantad stormflodshdjd
idag p& cirka +1,25 meter vid en 100-8rshandelse. Geografin i skargarden med fa
éppningar mellan de yttre skdrgdrdsdarna gor att det bara &r under mycket ovanli-
ga vaderforhallanden som det kan férekomma storre vagor “pa toppen av” forhéjt
vattenstand och vid storm. V8gorna gér dock att det ska sakras till motsvarande
den dubbla héjden (+2,5 meter) av en 100-arshéndelse. I framtiden férvantas
problemen av v§gor att vara mindre i den samlade riskbilden. Istédllet ar det havs-
nivdhéjningen som markant kommer att férvéarra risksituationen fram mot &r 2100
med en férvantad hojd pd +1,1 meter i férhallande till idag.

LOKALA LOSNINGAR OCH VAGBRYTARE

Att bygga upp ett kustskydd &r en 1dngsam process med manga utmaningar och
en heltéckande anldggning ar kostsam. Syftet med férslaget till kustskydd pa kort
sikt &r att arbeta med tva typer av l6sningar. Den ena l6sningen sméskaliga och
lokala dtgarder pd Stumholmen och Kungsbron/sydéstra Trossé for de delar som
&r riskutsatta, det vill sdga ligger under +2,5 meter. Den andra |&sningen p8 kort
sikt ar att bérja bygga upp en skyddslinje i form av v8gbrytare som ett férsta steg
i det mer heltackande kustskyddet p8 langre sikt. Exempelvis finns behov av en
vagbrytare séder om Lindholmen redan idag for att motverka erosionsskador.
Med detta angreppssatt kan arbetsro skapas for att mer 1&3ngsiktigt bygga upp ett
dynamiskt kustskydd fram mot &r 2100.

/S\tg'arderna innebar skydd av byggnader i form av vattensakra portar och luck-

or for byggnaders 6ppningar samt modellering av mark mellan byggnader dar
marken behodver hdjas. Den tredje I6sningen ar mobila och tillfalliga é’ntgérder som
innebér att sakra delar under en begrénsad tid vid ovéder. Dessa atgarder kan
vara tillfdlliga skydd/vaggar som monteras langs bertrda strackor. Se bilder pa
|I6sningar i tidigare avsnitt Urval av l6sningar. For de mobila I6sningarna kommer
en viss infrastruktur att behdva anléggas permanent. Till exempel stolpar dar
vaggar kan monteras alternativt fasten i marken dar stolpar kan monteras tillfalligt
vid ovader. Samtliga av dessa atgarder bedéms som relativt kostnadseffektiva och
enkla att genomfdra.
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MOBILT

BYGGNAD

MOBILT

MARK

AVYNODAG

BYGGNAD

SAKRINGSHOJDER UPP TILL +2,5m
Planen visar pa olika sakringatgéarder som bildar
en skyddande linje runt Stumholmen och Kungsbron/Trossé

Befintlig hdjdkurva +2,5 meter

MARK Upphdjd terréng eller platsbildning.
BYGGNAD Skydd integrerat i byggnaden.
MOBILT Tillfalligt och flyttbart skydd.
UPPHOID Byggnad som héjs.
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STUMHOLMEN

P& Stumholmen foreslds skydd upp till +2,5 meter med en kombination av
byggnadsakring, marksakring och mobil sékring. Sjalva kustskyddsanlaggningen
kommer nér det ar helt etablereat kunna fungera som ett storre, centralt samman-
hangande gaturum med dtkomst till samtliga byggnader for till exempel radd-
ningsfordon. Det har gjort en 6versiktlig screening av samtliga objekt pd Stumhol-
men med en vardering av dess talighet for Gversvdmningen. Fortsatt arbete kraver

dock betydligt mer detaljerade byggtekniska och antikvariska analyser for att
bedéma en skraddarsydd 16sning for respektive byggnad. P& samma sétt behdver
de goras djupare analyser for att bedéma detaljlésningar fér de markskydd som
tankt att anlaggas mellan byggnaderna och fullfélja det heltackande skyddet.

Skyddslinje p8 +2,5 meter runt Stumholmen och Kungsbron/Sydéstra Trossé markerad med rétt. Skyddslinjen best8r av olika former att lokala och skréddarsydda 8tgérder fér byggnader och mark.
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KUNGSBRON

Aven p& Kungsbron foreslds skydd upp till +2,5 meter med en kombination av
byggnadsakring, marksakring och mobil sékring. Ytorna langs kajen och upp i ga-
torna préaglas av slitage och kajer i daligt skick. Overlag kanns ytorna ogestaltade
och inte vistelsevanliga och utgor ingen forstarkning av upplevelsen av varldsar-
vet. Sjalva kustskyddslinjen ar tankt att I6pa langs med byggnaderna dar sak-
ringar gors pd enskilda objekt, marken héjs vid ett stille och luckorna vid gatorna
tapps igen med mobila 16sningar. Vid stérre dversvdmningar kommer dtkomst
kravas fran gatorna och “baksidan” da kajytorna forvéntas 6versvammas tempo-
rart. P& samma satt som for byggnaderna pa Stumholmen kravs fortsatta analyser
av respektive byggnads unika forutsattningar ur saval antikvarisk synpunkt samt
vilka skydd, och hur omfattande som kravs pa respektive byggnad. Likasd behover
varje plats och strackning mellan byggnader studeras vidare for val av mer detal-
jerade |8sningar.

LINDHOLMEN

Soder om Lindholmen foreslds en vagbrytare/stenddmning anlaggas som varn
mot vagor fran soder (erosionsskydd). Vagbrytanren anldggs med en hogsta hojd
om cirka +1,5 meter. Det bedéms att +1,5 meter har en tillracklig vdgdampande
effekt pa kort sikt, samtidigt som den &r tillrackligt 18g for att inte innebara nagra
negativa effekter pd upplevelsen av varldsarvet avseende utblickar och inblickar
mellan Lindholmen och skérgdrden. P& den valda placeringen foreslas erosions-
varnet placeras pa mellan 0 till 6 meters vattendjup. Erosionsvérnet ar placeras i
samma linje som den ursprunglia varnslinjen som den var tankt vid grundlaggan-
det av Karlskrona 1683. Erosionsvarnet ar sedan tankt att férlangas runt Stum-
holmen och vidare norrut som grund for det mer omfattande kustskyddet runt

Tillfalligt skydd
centrala Karlskrona. mellan stolpar

Ovre bilden visar nuléget for Slup- och
barkasskjulet. Nedre bilden visar exem-
pel p§ mobila skydd som monteras vid
6ppningar p8 byggnaden. Bilden syftar
till att vara ett exempel p§ hur bygg-
nader generellt kan hanteras. Dvs en
permanent anordning (tex stolpar) dér
tillfélliga skydd kan monteras. Designen
av skyddsanordningarna kan géras s8
dessa blir vél integrerade i byggnaden
och inte férvanskar den.
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Mobilt skydd mellan
byggnader

Upphdjd ny platsbildning
ersatter parkeringsyta.

Exempel p& punktétgarder
byggnad. Igenmurning av
5 g eller mobilt skydd.

Exempel p8 enkla 8tgdrder som skyddar upp till +2,5 meter men inte férvanskar byggnader
och stadsmiljé.

Mobila 16sningar, beredskap och information

Forslaget syftar till att skapa l6sningar som skyddar Karlskrona mot éversvam-
ningar utan att férvanska varldsarvet. P& kort sikt innebar det I8gmaélda I6sningar
i form av bland annat mobila och tillfalliga skyddsanordningar som bara satts upp
vid stormtillfallen och inte syns 6vriga perioder. For att de mobila skydden ska
fungera och komma pé plats snabbt blir det nédvandigt att ha en beredskapsplan
for var dessa skydd ska placeras och samtidigt forbereda marken i de aktuella
ldgena. Exempel pd forberedelse &r stolpar och/eller fasten i marken dar skydden
ska monteras. Denna forberedelse kan betraktas som en ny typ av infrastruktur
for de berdrda delarna, likt till exempel brunnslock eller belysningspollare. Se ex-
empel pa tillfalliga skydd i avsnittet Urval av Iésningar.

Denna nya men relativt diskreta infrastruktur kan samtidigt bli ett bra satt fér
myndigheter att kommunicera och signalera till allmanheten och till exempel boen-
de och verksamma p& Stumholmen att det fran nu och i framtiden krévs bered-
skap och gemensamma insatser for att skydda staden mot éversvamningar.

P& Stumholmen skulle den stora flyghangaren med sitt strategiska l&ge kunna vara
ett bra lokal for forvaring. Samtidigt kan lokalen och byggnaden nyttjas som infor-
mationscenter- och beséksmal med syftet att lyfta frdgan om stigande havsnivder
generellt och vilka 8tgdrder som myndigheter och andra aktérer genomfor for att
klimatanpassa Karlskrona.

™

Stora flyghangaren som mdéjlig magasinsyta fér mobila kustskydd och informationscenter
for allménheten
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FORSLAG KORT SIKT - CENTRALA KARLSKRONA
Uppbyggnad av vagbrytare med utgangspunkt i stadsplanen fran 1683

Den ursprungliga planen for Karlskrona syftade till att skapa en sammanhdngande
forsvarslinje med bastioner och vallar runt staden. Forsvarslinjen anpassades och drog
nytta av de naturliga férutsattningarna pa platsen i form av dar och vattendjup. Idé- och
gestatlningsmaéssig tar forslaget till kustskydd utgdngspunkt i samma naturliga forutsatt-
ningar och fullféljer barockplanens utbyggnad som skydd mot stigande hav.
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Bildkélla:Karlskrona kommun

V&gbrytaren p& +1,5 meter frén bster.
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FORSLAG LANG SIKT - CENTRALA KARLSKRONA
Kustskydd runt centrala staden pa +3,0/3,5 meter

Forslaget till kustskydd som s&krar varldsarvet runt &r 2100 och framat &r den del
av kustskyddet som ger stérst paverkan pd den nuvarande miljén. Samtidigt &r
det den del av forslaget som ger bast forutsattningar for utveckling av orlogstaden
Karlskrona som en integrerad del av skargardslandskapet och samtidigt skyddar
staden p& mycket 18ng sikt.

Forslaget innebar en sdkring av vattennivder upp till cirka +3,5 meter och &r en
vidareutveckling av det dynamiska kustskydd som i sin férsta fas byggs upp som
en enklare vagbrytare (se Férslag fér kort sikt pa foregdende sidor). Som tidigare
beskrivits fullféljer denna andra fas idén om att bygga ut en kustskyddslinje enligt
den ursprungliga befastningsplanen for Karlskrona fran 1683.

Kustskyddet &r cirka 5 kilometer 18ngt och stracker sig fran Varvsomradet i véster
via Lindholmen, Stumholmen, Mjdlnareholmen och avslutas vid Bryggarebergets
sodra spets. Darutdver foreslds en mindre port i laget for bron mellan Bjérkholmen
och Salté. Genom denna kustskyddslinje sakras hela centrala Karlskrona inklusive
infartslage och sparomrade runt Pottholmen fran éversvamning upp till cirka +3,5
meters hojd. Detta med utgdngspunkt i den kusttekniska analysen som indikerar
att den stora faran avseende stormfloder och vdgor kommer frén séder.

Langs den 5 kilometer 18nga stréckan finns omraden med olika karaktér och
funktion som exempelvis Varvet, Marinbasen, Kungsbron, Stumholmen, Marinmu-
seum med mera. Kustskyddslinjen foreslas i sin funktion och karaktar anpassas
for respektive delstracka for att pd sa satt bli en integrerad del av sin omgivning
och skapa ett mervarde av anlaggningen utdver att vara ett kustskydd. Vid Varvet
kan nya kajytor mdjliggéras och Lindholmen och strackan mot Stumholmen kan
utdkas i omfattning for saval landytor som kajmeter. Som tidigare beskrivits kan
den foreslagna vagbrytaren i forsta utbyggnadsfasen redan pd kort sikt hjalpa mot
pdgdende erosionsproblem pa Lindholmen. Dar kustskyddet méter Stumholmen
foreslds karaktar och funktion anpassas for rekreation, vattenaktiviteter prome-
nadstrdk med mera som en naturlig férléngning av Stumholmens och Laborato-
rieholmens &stra sida. Runt Marinmuseum féreslds en mer hdrdgjord kajkaraktar
med anslutning till kajen vid Aspoéfarjans ldge. De nya kajerna mdojliggor for nya
inre bassanger runt byggnaden med potential for att utveckla den marina bestks-
verksamheten. Vidare norrut foresl@s en naturlik karaktar som en forlangning av
miljon pa Mjoélnareholmen och Bryggareberget.

P& fem till sex olika punkter foresl8s stangbara portar vid hogvatten alternativ
slussar for att balansera vattennivd men den nya inre hamnbasséngen och
skargarden.
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Forslag till sammanhédngande kustskydd runt centrala Karlskrona.
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KUSTSKYDDETS UPPBYGGNAD

Bilderna nedan visar principer och dimensioner for kustskyddet. Dels som den enk-
la v@gbrytaren pd kort sikt med en héjd av cirka 1,5 meter, dels fullt utbyggt till en
héjd av cirka 3,5 meter med nya funktioner som kajer och promenadstrak.
Havsnivahdjningen innebér att vattennivdn generellt kommer att std hégre vid till
exempel Kungsbron och Stumholmen. Det innebar att &ven mindre vagor kan valla
problem framéver. Vagbrytaren syftar till att minska dessa effekter. Vid det fullt
utbyggda kustskyddet kommer v@gbrytaren att utgéra den yttre delen av kon-
struktionen och kunna byggas pa.

Den mest vdgexponerade delen (mot havet) byggs upp av stenar/stenblock med
en lutning pd cirka 1:5. Invéndigt fylls konstruktionen med sten- och grusmaterial.
Toppen av konstruktionen féreslds som grasbekladd yta eller mer naturlik &ngs-
karaktar likt de 6ppa ytorna p& Stumholmen och Lindholmen. P& konstruktionen
ska det vara mojligt att rora sig fér bade allmanheten men ocks3 for olika former
av servicefordon. P& insidan av kustskyddet (stadssidan) kan kajer anldggas efter
behov som uppstar.

Stormflodsportar kommer att behdva anléggas pa flera stéllen. Dessa kan ex-
empelvis konstrueras som vertikala portar anlagda pa havsbotten och héjas

vid stormflodstillfallen. P8 langre sikt skulle det kunna vara aktuellt att stdnga
inloppen helt fér att skapa en permanent vatteniva innanfér kustskyddet. Portarna
skulle d& behéva ersétta av slussanordningar.
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Grus och fyllnings-
material

Stenkaj med
L— tradack

Principsektion fér Fas 2 av kustskydd: P8byggnad av v8gbrytare mot stadssidan med anlagda
vallar och kajer.

Principen fér konstruktionen &r mdjlig att bredda mot stadssidan och kan &ven byggas ihop med
befintliga éar. Till exempel Lindholmen, Stumholmen och Mjélnareholmen.
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Bildkalla:Karlskrona kommun

Kustskyddet p8 +3,5 meter fr8n éster.
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KONSEKVENSER

Fullt utbyggt innebar kustskyddet en férandring av skargardsmiljon genom att

ett antal 6ar och skyddsbarriarer byggs ut. Genom kustskyddet bedéms enskilda
objekt och helhetsmiljon fa ett mycket starkt skydd mot éversvdmning utan att
byggnaderna i sig kommer att paverkas. P& sd satt kan man havda att forslaget
skyddar utan att férvanska. Daremot paverkas utblickar fr@n staden mot vattnet
och byggnader och markomraden hamnar i en ny kontext. Om och hur detta for-
vanskar vérldsarvet &r frégor som det behdver fortsatta att resoneras kring. A ena
sidan pdverkas den visuella kopplingen mellan stad och hav genom kustskyddet, 8
andra sidan mojliggdr kustskyddet att varldsarvet kan tillgangliggéras och upple-
vas fr@n havssidan pd ett battre sitt &n i dag.

Ett grundlaggande resonemang i forslaget ar att varldsarvet som vi upplever det
idag &r ett resultat av 300 ars utveckling av byggnader och mark i centrala Karls-
krona. Ur ett sddant perspektiv ligger det i Karlskronas natur att utvecklas och
anpassas som ett satt att bevara den helhet som ar det stora vardet med Varlds-
arvet.

Bilderna p& denna sida visar paverkan p& utblickar dar Bastion Hafsfrun &r refe-
renspunkt i hojd.

Bastion Hafsfrun
+2,9m

Nuldge.

Bastion Hafsfrun
+2,9m

Vagbrytare kort sikt
+1,5m

V8gbrytare med héjd cirka 1,5 meter.

Bastion Hafsfrun
+2,9m

Kustskydd 18ng sikt
4;3,5m

Kustskydd med héjd cirka 3,5 meter.
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Bilderna nedan visar en tydlig konsekvens av forslaget fér vattenomradet vid
Kungshall som ett exempel dar byggnader hamnar i en ny kontext. Med forslaget
far bebyggelsen ett mycket starkt skydd mot éversvamningar och kan bevaras helt
intakt. Det innebér att bebyggelsen i sig kan upplevas likt idag men totalupple-
velsen av bebyggelsens férhallande till vattnet blir férandrad. Samtidigt tillgang-
ligérs nya omrdden vilka starker méjligheten att uppleva delar av varldsarvet och
Stumholmen/Kungshall far ytterligare en markutfylinad som en del av 6arnas
utveckling.

Sammantaget symboliserar bilderna den mangfacetterade diskussionen kring mot-
tot skydda utan att férvanska.

Nuldgesbild mot Kungshall och jémférelsebild nér kustskyddet &r utbyggt runt 8r 2100. En féréndrad miljé men ett starkt skydd for bebyggelsen
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FORSLAG MYCKET LANG SIKT - KUNGSHOLMS FORT OCH SKARGARDEN
Kustskydd i skdargarden pa +5,6 meter

I worst-case scenariot RCP 8,5 kan vattennivan i Karlskrona ligga pd éver 5,6 meter
runt 8r 2300 jamfért med idag. Dessa nivaer bedéms inte rimliga att hantera med
lokala dtgarder fér byggnader och mark i centrala Karlskrona. Det bedéms inte heller
som rimligt att bygga pa det centrala kustskyddet (L&ng sikt) mer &n upp till cirka
+3,5 meter jamfért med idag. Detta med hansyn till den paverkan det far for vérlds-
arvet och upplevelsen av Karlskrona som helhet.

SAMMANHANGANDE KUSTSKYDD FOR
SKARGARDEN FRAN AR 2300.
+5;6M
i

L

o

héjs till +5,6 meter. Inseglingsran-
nan forses med port eller sluss for

5000m att mojliggora insegling likt idag.

Samtidigt innebar s& pass stora vattennivdhdjningar som 6ver 5,6 meter att stora de-
lar av skargardsmiljon kommer att pdverkas kraftigt avseende férstérda bostader och
fritidshus, allm&nna byggnader och friluftsmiljéer samt vdagar och annan infrastruktur.

Ett satt att hantera dessa konsekvenser &r att pd mycket 18ng sikt (mot 8r 2300)
forbereda for ett yttre kustskydd som sakrar inte bara varldsarvet och centrala Karls-
krona, utan dven bostdder och samhallsfunktioner i stora delar av skargarden runt
Karlskrona. Se bild nedan.
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Det stérre skargardsomrddet som omger Karlskrona har naturliga forutsattning-
ar att relativt enkelt tappa till den inre skdrgdrden. N&r staden anlades var det
Oarnas placering och formation som gav naturliga forutsattningar for ett effektivt
forsvar av Karlskrona, samtidig som olika typer av férsédnkningar och konstruktio-
ner forstarkte forsvarsskyddet genom att forsvara insegling for frammande fartyg.
Samma metodik bildar nu utgdngspunkt for det mycket 18ngsiktiga kustskyddet.

I vaster ar AImo och Hasslo forbunda med broar vilka kan byggas om och utgéra
kustskydd genom genom sténgbara portar. Aven i 6ster ar &r Sturkd och Tjurkd
forbundna med broar som kan utgora kustskydd. Dar broar saknas mellan till
exempel Hasslo och Aspd kan 6-systemet byggas samman med fordamningar och
stenkonstruktioner. I det stora sammanhanget ar det relativt korta strackor som
behdver sakras.

Den huvudsakliga och viktigaste inseglingsrannan &r idag mellan Drottningskar i
vaster (Aspd) och Kungsholms fort i dster (Tjurkd). Har ar vattendjupet som storst
vilket ursprungligen gav sundet dess strategiska ldge och behovet av sarskilt
skydd genom befdstningarna Drottningskar och Kungsholms fort. I framtiden kan
sundet pa mycket 18ng sikt bli det strategiska laget dar bdde framtida in- och ut-
segling ska sdkras samtidigt som strdackan ar den med stérst behov av insatser for
att sakra Karlskronaomradet mot framtida éversvamningar.

VARLDSARVSOMRADET KUNGSHOLMS FORT OCH DROTTNINGSKAR

Fokus i detta idéforslag for det yttre skyddet pa mycket 18ng sikt ligger pd sundet
mellan varldsarvsobjekten Drottningskar och Kungsholms fort. Bada objekten uni-
ka i sin funktion och utformning och som byggnadsminnen mycket vél bevarade.
Kungsholms fort och Drottningskars kastell borjade byggas pa order av Sveriges
davarande konung, Karl XI i samband med stadens anldggande pa 1680-talet och
skulle skydda Orlogsstaden Karlskrona vid det sédra inloppet i dess skargard.
Fram till 1820-talet var Drottningskér huvudbeféstningen i Karlskronaomradets
yttre forsvarslinje, varefter Kungsholms fort dvertog denna roll. P& 1870-talet
avrustades Drottningskar och 1895 utgick kastellet fran férsvarsorganisationen.
Sundet mellan befastningar &r cirka 200 meter brett med ett vattendjup pa som
mest cirka 23 meter.

Idag nyttjas Drottningskars kastell for museiedndamal och Kungsholms for viss
militar verksamhet samt turistmal for guidade besok.
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FORESLAGET KUSTSKYDD MED STORMFLODSPORT

I sundet mellan Drottningskar och Kungsholms fort finns redan idag damningar
under vattenytan p tvérs av sundet till ett djup av cirka 2 meter. I dessa ldgen fo-
reslds férdamningarna hojas till ett samlat stenbelagt stormflodsvarn. Den fardiga
héjden foreslas till ett minimum pa cirka 5 meter. En éppning férelsd for att sékra
in- och utseglingsrannan och vattengenomstrémning till/fr&n skérgdrden. Skissen
nedan visar pd ett kustskydd langs hela stréckan om cirka 1300 meter. Vatten-
djupet pd det djupaste stéllet ar drygt 23 meter. Oppningen pa cirka 200 meter
foreslds kunna stangas med tvd stormflodsportar, som kan dras fram och stanga
Oppningen. Portarna ar tankt att stdngas vid de tillfallen det &r stormvarning eller
risk for hoga vattennivaer. P8 ldngre sikt skulle det kunna bli aktuellt med en per-
manent stdngning av porten. Det kan d& 6vervdgas om man kompletterar skyddet
med en fast sluss s3 att vattenstdndet i skdrgdrden om omgivande hav &r olika
hogt.

Vid Kungsholms fort foreslas dven vagbrytare som pd kortar sikt kan anlaggas for
att motverka erosion och pd langre sikt héjas till +5,6 meter.

Bildkalla: Google.com

Exempel p& sténgbara portar i en skala motsvarande den fér férslaget nedan. Rotterdam, Nederldnderna.
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KONSEKVENSER

Ett kustskydd pa8 mer &n 5 meter i hojd kommer att f& stor visuell p&verkan pa
sdval landskapsbild som upplevelsens av Drottningskar och Kungsholms fort men
samtidig tillféra ytterligare ett unikt och ibgonfallande byggnadsobjekt som bidrar
till att sékra Orlogsstaden Karlskrona. Denna g&ng mot stigande havsnivaer.
Bilden nedan visar kustskyddet i férhallande till en passagerarfarja och befast-
ningsmurarna pa Drottningskérs kastell i héger bildkant.

Inseglingsranna

Vy fr8n Aspé mot séder och féreslaget kustskydd.

Utover konsekvenser for landskapsbilden och upplevelsen av Kungsholms
fort och Drottningskar kan det 6vergripande skyddet komma att férandra de
biologiska férhallandena i skargdrdsomrddet. Sarskilt kan detta bli mérkbart
om vattenfléden pdverkas da ett flertal punkter mellan 6arna tapps igen med
kustskyddsanordningar.

Cirka +5,6 meter Drottningskar
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