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1.1

INLEDNING

Bakgrund och mdledttning

Rena och friska sjéar har fram till vira dagar varit en sjhilv-
klarhet i virt sjdrika land, Vi har kunnat utnyttja sjéar och
dar for vlr vattenfdrsdrining, f8r fiske och andra rekreations-
dndamdl och uppskattat vattnens estetiska virde fér landskaps-
bilden, Paverkan i vattenomrdden och dess omgivaingar vid ut-
nyttjande £or t ex recipientindamdl och kraftfrsdrjining har
kunnat begrinsas genom prﬁvhing frawst enligi vattenlagen och
miljdskyddslagstifiningen. Nu hotas emellertid mark och vatten
pd ett helt annat och Gvergripande sitt, nimligen av luft-

féroreningar.

Vid forbrinning av olja och kol frigdrs svavel, som omvandlas
t111 svaveldioxid och efterhand dvergir till gvavelsyra, Till-
forseln av denna starka syra pigdr stédndigt, varvid markens
och vattnens férmiga att neutralisera til1fdrd syra blir allﬁ
mer utiomd, I forsta hand gor sig detta gdllande i kalk-
fattiga urbergs- och morédnomréden, dir mavkéns naturliga fdr-
ndga att motverka (buffra) nederbbrdens surhet Hr liten. I

Europa drabbas @drfdr just Skandinavien hirdast av férsurningen.

I regeringens proposition 1976/77:3, om étéérder £6r att mot-
verka negativa effekter av svavelutslgpp framgdr bl a'faljande:
"Understkningar genomfdrda av naturvérdsverket_under viren 1975
visar att det i G8taland finns ett omrdde frin Vistkusten genom
Sm&land och in i Blekinge d#r vattnen i allminhet har laga
pH-virden, i de flesta fall under 5,% och d#r fdrmigan att
néutialisera ytterligare syranedfall saknas," -- "Betydande
arealer skogsmark i syd- och vdstsverige utgbrs av jordar som
Ar kdnaliga for det sura svavelnedfallet, Dessa omrfden Hr
gdrskilt virdefulla frin produktionssynpunkt. Riskerna for
en firsimring av skogarnas produktionsafdrmdga inom de aktuella

omridens beddms som stora."

Léngstyrelsens inventering av fdrsurningsliget i Blekinge sommaren

1975, som omfatiade linets 140 stdrre sjdar (alla med en area



av minst 20 hektar ingick), visade att mer dn hilften av
gjdarna och ca 85 % av den undersdkta sjdarealen var onatur-

ligt f8rsurad,

Bt vigsentligi skélvtill att folja forsurningsutvecklingen

i l&net dr att forsurnings- och tungmetallproblematiken

Ar klart kopplade %$ill varandra och i framtiden miste samman-
vigas pd ett helt annat sdtt dn hittills, Samverkande fak-
torer med kombinationseffekter i olika kemisgka och biolo-
giska system 8r oftast otillrickligt kEnda men Hr nddvandiga
att beakts £6r att mera £& en totalsyn vad ghller miljd-
frégor, ekologisk balans och produktionsbetingelser m m,
Problemen ir hdget aktuella i den plglende debatten om oliksa

energiformer och dess hidlso- och miljoeffekter.

Den férsurning som orsakag av luftburna féroreningar studeras
l3mpligen i sj8ar med liten piverkan frén omgivningen. S&dana
vatten drabbas snabbast och mest pidtagligt av den plglende
atmosfiriska forsurningen och utgdr dirfor verkliga alarm-
signaler fér de allvarligs risker som alltfler wmark« och
vattenomrdden kan drabbas av och som pd lHngre sikt kan
p8verka vira mojlighetexr att allsidigt utnyttja véra natvr-
resurser, Rubbningar i viktiga ekologiska system kan med-
fora produktionsnedsitiningar av stor ekonomisk betydelse

for vidrt land.

I den nedan redovisade undersdkningen har ett begrinsat an-
tél sjbar utvalts for studiuvm av den atmosfirisks fdrsun-
ningen under perioden 1975-1977, Hittills har endast ett £
tal mitdata f8r varje sj6 varit tillgingliga. Forsurningens
variation under 4ret har varit i det ndrmaste okénd, var-

for en dokumentation varit ntdvindig £or att £f8ljla fip-
surningsutvecklingen. Provtagningar har ddrfor gjorts varje
ndnad f&r att f& en uppfattning om vissa parametrars Arsitids-
missiga variation. Syftet med undersdkningen har varit att
dokumenters de undersbkia sjbarna och att om mdjligt dven
anvinda dem som referensvatien di restaureringsitgirder i

form av kalkning av vattenomrdden asktualiseras.



1.2

1.3

Aldre undersdkningar

Péreliggande uilredning utgdr en fortsittning och komplettering
431l de fortldpande undersdkningar i ldnets sjdar och vatten~
drag som pigdtt vid lénsstyrelsen sedan 1972. Flertalet under-
sBkta sjbar beskrivs ingfende i den rapport som i april 1974
publicerades av lidnsstyrelsen: "Sjoar och vattendrag i Blekinge
14n." I denna ingdr en beskrivaoing av naturférhédllande 1 linet
omfattade topografiska,.geologiska, hydrologiska och metedvro-
logiska uppgifter, lokalisering av industri och titortexryvatien-
utnyttjande for olika indamdl samt redovisning av vabttenkvali-
teter. Nirmare uppgifter om meteorologiska och hydrologiska
férhdllanden under den sktuella undersbkningsperioden framgén
av "Nagra Blekingedar - en vattenfdringsstudie oktobex 1975 =
novemher 1977."

I "Blekingesjbar -- en [8rsurningsstudie”, 1976 redovisas for=-

surningsliget i 140 sjdar 1 lénet 1975-1976.

Férutom virden frén linsstyrelsens egna understkningar under

1970~talet finns dven ett omfattande nndersdkningsmaterial att
t1llgd frédn perioden 19571961, vilket st#llte till forfogande
av professor Sven Bjidrk Limnologiska institutionen, Lunds uni-

versitet., Debta material, som técker stirre delen av lénet, Br

av syunerligen stort virde for jimforelse med senare undersdkningar

Medarbetare

Ansvarig f6ér projektets genomfdrande harn varit byrddirektor
Karin Brunsberg vid linsstyrelsens naturvirdsenhet, Provtag-
ningar bch analyser har ﬁnder olikas perioder utfdrts avi

Per-0Olof Appelqvist, Per~Qlov Persson, Jan Everling, Bjirn
St8lek, Irene Johansson, Kurt-Ivar Jonasson, Hils Hékansson

och Lars Lundahl.

Materialet har bearbetats och sammanstdlilis av Karin Brunsherg
och Lars Lundahl, Figurerna har renritats av Tage Ahlin och
Ingrid Larsson. Medel tiil understkningen har st8llts $ill for-

fogande av ldnsarbedsnimnden och linsstyrelsen,



FORSURNINGENS ORSAKER OCH EFFRKTER

Forsurningens orsaker

Porsurning av nederbdrden

Nederbdrden upptar koldioxid i atmosfiren varvigd pH-virdet
sjunker frdn neutralvidrdet 7 1ill ca 95,6, vilket & det pH~-
virde man pidtrédffar i rent, opdverkat regnvatten. Neder.
bérden upptar emellertid dven svaveloxider och kvive-
oxider vilka omvandlas till svavelsyra respektive salpeter
8yra. Dessa dmnen har en {drsurande inverkan pd neder-
brden och medfdr att regnvattnets pH-virde sjunker ytter-
ligare,

Svaveloxider och kviveoxider Hr resiprodukter frén fér-
brénning och olika industriella processer, Orsaken till

att foérsurningen av nederbdrden Skat =4 kraftigt de soenaste
drtiondena #r till stor del den 8kande anvidndningen av
fossila brénslen, frimst svavelrik eldningsolja. Nedfallet
av svavel och nitrateivive Skar stindigt (fig 5), vilket
medfor att nederhdrdens pH~virde fortsitter att sjunka.
Frédn att ha varit ca 5,0 pd 1950-talet (Almer och Dicksson
1976) har pH-virdet i nederbérden sjunkit till £8r ndr-

varande ca 4,5 och néra industriorter néd mot 4,0 (fig 1).

F16.1

U BLEKINGE LAN
pH-vérden i aysné
T1-02+15 —77-02-18

Vid snétellet rddde ostlig
vind.,

HATURVARDSERNE 1EH 1971



Syavelutslippen i Sverige uppgdr {or niarvarande till drygt
400 000 ton/&r. Mitningar har visat att omkring 3/4 av detta
sprids med vindarna uianfor landets grinser men att vi mot-
tar ungefdr lika mycket frén vira grannlédnder (0ttar 1977) .

Svavelnedfallet dr storst i landets vAstra och sddra delar.

Pigur 5 visar det s k vitnedfallet, 4 v s nedfall med neder-
borden, Kurvorna representerar nedfallet av svavel och nitrat-
kvive pa tvd platser i sydsverige, Pionninge vid falmstad och
Smedby vid Kalmar., Nagon motsvarande proviagningsstation finns
inte i Blekinge, men enligt Hogstrim, 1977 4r vAtnedfallet av
svavel i vistra Blekinge jidmfdrbart med nedfallet vid Plonninge
och i Gstra delen av linet ar vé%nedfallet'ungefér lika stort

gom vid Bmedby.

Vitnedfallet utgdr ungefdr hidlften av det totala gvavelnedfallet
i Blekinge (Wogstrém 1977). Resten faller som torrnedfall vid
tory viderlek, Undersoknlngar utforda vid Karlshamnsverket har
vigat att vid nederbdbrd fallerx 2/% av frin verket utsldppd.
svavel ned inom 10 mils avstind ( Bnger 1977).

2,1.2 Andra orsaker till férsurningen

Te senaste Artiondenas Hndrade markanvindning har ytterligare
fopvirrat forsurningen. Lovskogsbevuxen mark och &kermark ger
det avrinnande vatitnet ett hdgre pH-virde &dn motsvarande mark
bevuxen med barrskog. Kalhyggen Gkar avrinningen fran omrddet
och ger ett surt vatten,Foljdaktligen har den foéridndring av
markanvéndningen som skett frén iker, dng och 1lévskog till
barrskog och kalhyggen verkat f8rsurande pa det a#xinnande
vatinet.

Vid kemisk ndrsaltfillning i avloppsreningsverk anvénds huvud-
sakligen aluminiumsulfat (AVR). Vid AVR-f&llningen uppstir
vitejoner, som verkar férsurande och recipienten belastas med
yttexrligare mingder sulfat, Btt alternativ &r att anvinda
kalcivmoxid (Ca0) vid fdliningen, varvid det $i11 recipienten
avrinnande vatinet fér hogre pH-virde och buffringsfdrmiga
(Andersson m f£1 1973).
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2.2.1

2,2.2

Under de tre senaste decennierns har man inom Jord- och
skogsbruket suocessivt Overgdtt frin att anvinda gbdsal -
medel med viss kalkverken 4111 andra mede], som verkar
fdrsurande, frimsi ammoniumhaltiga medel, P81jden har
blivit att jordbrukarna miste tillifdra Jorden mycket

mer kalk for att marken inte skall forsuras (Bernhoff 1976},

Pérsurningens effekter

Effekter pd vattenfirgen

Vattenfdrgen i en sj6 bestims av tillrinningsonridets
kaiaktﬁr och sjons vattenomsitiining., Normalt v ett vatten
i skogs~ och myrmarker brunfirgat p4d grund av hég halt

av humusférgdmnen (dystrofs sjsar).

I néringsfattiga (oligotrofa) vatien har allmint antagits
ett samband mellan Skad humushalt och sinkt pH, 1 viss
utstrickning synes ocksi eott sddant samband foreligga, t ex
genom att sjdar beligna i anslutning ti11 myrmarker av
mosse- eller fattigkidrrtyp regelbundet har ettt starki
humushaltigt vatten och ett forhallandevis ldgt pH, Lik-
nande synes gilla oligotrofomridenas dystrofa skogssjidar
("sura skogssjdar"), dir ocksd humushalten 8r hdgre och pH
légre #n for sjber i allminhet (Malmer 1975} .

I relativt stora sjsar med 1adng uppehdllstid fér vattnet
sker en utflockning av humus, varigenom vattnets humuge

halt och fdrg winskar. lven vid 8kad surhetsgrad hos vattnet
f4lls humusdmnena ut och vatinet ndrar firg (Almer och
Dicksson 1976). Dette har pAvisats bl a i Bohuslin dir sjbar
som tidigare haft brunférgat vatten genom den tilltagande

foérsurningen blivit klarvattensjsar,

Effekter pj ledningsf Srmdgan

Den elektrolytiska ledningsfdrmbgan anger sitorleksord-
ningen pé vattnets totals salthalt. Proportionerns mellan

de ingdende jonerns kan variera, men de jonslag som do-

2+ 24 +

minerar #r: Ca” , Mg“", Na® och K bland katjoner samt



FIG. 2

75

6,0

HCOB, Soi”och ¢1” bland anjoner. Jonledningsférmégan (s,20%)
f6r dessa Ar (Malmer 1975):

Na© 45 Mg®t 96 xt 66 ca?t 108
C1” 69 502“145 HOO 40

vid laga oH-virden (<4,5) bidrar dessutom vitejonen H3O+ nark~
bart till den totala ledningsfdrmigan,

Vid en férsurningssituation dkas vattnets ledningsférmdga genom
att sulfatjonen (302“) har hogre jonledningsférmiga Hn de tvd
vitekarbonatjoner (HCO ) den ersitter. En oknlng av lednings-
férmidgan kan Hven ha andra arsaker, exempelv;s avloppsutslipp
eller kalhyggen i tillrinningsomridet. Sadana faktorer miste

naturligtvis beaktas vid bedbmning av resultaten.

pH-viardets dyghsvariation i ytvattnet
Altjungen (111:68) 74-08-08-74-08-09

4200 1ges 2490 0§ee ' 12°°
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2.2.3

Effekter pad pH-virdets variation

pH-virdet dr ett mldtt pid vattnets surhetsgrad. Ju ldgre
pli-vdrde desto surare vatten., Skalan #r negativi logarit-
misk vilket innebdr att om pH~virdet sjunker en enhet har
vattnet blivit 10 glnger surare, tv4 enheter 100 ganger

o 8 v, Neutralt vatten har pH=T,

PH-vérdet i en sj0 #r inte konstant utan biologiska och
meteorologiska faktorer ger upphov till naturligs pH-
fluktuationer, Under dygnets 1jusa del upptar vixter
koldioxid, varvid kolsyrasystemets jémvikter forakjuts

s& att pH-virdet stiger, P8 natten gjunker pH-virdet nir
vattnets koldioxidhalt Bkar +ill £51jd av djurens och
vixternas respliration och den bhakteriells nedbrytningen
st0rst sommartid i néringsrika (euitrofa) sjbar. Huvaddelen
av Blekinges sjOar &r emellertid niringsfattiga (oligotrofa)
och uppvisar vanligen smd pH-skillnader mellan dag och natt
(fig 2},

D4 véxternas koldioxidassimilation huvudsakligen sker i
ytvattnet blir pH-virdet ddr higre dn pé djupare vatten,
rika sjbar. I ndringsfattiga sjdar dversiiger skillnaden
mellan hégsta och ligsta pl~virde i en profil s#llan 0,5 pH-
enheter (Malmer 1975).

P4 grund av vixternas rings biologiska aktivitet under wvintern
foreligger en naturlig pHeskilland mellan sommar och vinter,
I ndringsfattiga sjdar som 4r opdverkade sv {érsurningen, uppm=
glr denna Arstidsvarviation i1l 0,5 -~ 0,7 pH-enheter (Malmen
19?5}. I néringsriks gjdar kan skillnaderna vara atorre. Del
dr i forsta hand denna Arstidsmissiga variation och hur den

pdverkas av firsurningen som behasndias i denna rapport.

Nederbordens férsurande effekter pi sjdar medfér att pH-
virdet i ménga sjdar sjunker under nederbsrdsrika perioder,

Detta glr sig mest gidllande i ligbuffrade (14g alkalinitet)

och néringafattiga vatten med kort omsdttningstid,



2.2.4

Vid sndsmiliningen $il1fors sjdarna under kort tid stor mingd
nederbdredsvatten, varfor ett pH-minimum &4 ofta upptrédder,
Detta blir mest markant om vattnet avrinner som ytvatten pd
tjdlad mark, Om vattnet diremot rinner via marken urlakas

bl a karbonater som neutraliserar nederbfrdens sura dmmen
(Dietrichson 1975).

Dot enklaste sdttet att redovisa en fdrsurning dr att stilla
upp ett bestdmt ligsta virde £6r pH souw kritisk grins. Lt
sfdant virde mdste, bestimmas med hénsyﬁ till pH~virdets Brs-
tidevariation. Malmer £orslér i SNV PM 676 grinsen 6,2 for pi
i ytvatinet sommartid och 5,8 - 5,9 under dvriga delar av
Aret, men papekar att man wed anvindandet av et gddant fast
grénsvirde riskerar att £8 en skev bild av férsurningens om-
fattning., Bl a kommer pHe-sinkningar i intervall dver 6,2 inte
att registreras och en icke obetydlig grupp dystrofa sjéar
("sura skogssjdar") kommer sannolikt att bli registrerade som
férsurade, trots att de ur pH-synpunkt i realiteten befinner

sig i ettt tEmligen naturligt tillstind.

Bffekter pd alkaliniteten

Alkaliniteten, 4 v 8 vattnets inneh8ll av 1 forsta hand vite-
kacbonat (vid pH #ver 7,5 dven karbonat) besifimmer dess for-

mdgza att neutralisera en syratiliftrsel, En 8j6 med hdg alka-
linitet kan %a emot fdrhdllandevis stora mdngder syra innan

pH niunvirt sinkes., Forst ndr alkaliniteten minskat si wmycket
att buffertkapaciteien reducerats, koumer foérsurningseffekten
att midrkas som ti11fdlliga eller permanenta sénkningar av pHw-

viardet, wed dirav féljande bhiologiska konsekvenser.

Alkaliniteten i en $j6 bestdns frimst av berggrunden i tille-
rinningsomrddet och pd vilket sdtt nederbdrden avrinner och
ti11f6rs sjbn. Regnvatten som avrinner vis kalkrik berggrund
eller genom kalkrika jordlager fdr hog alkalinitet, Oxsaken
$i11 att sidarna i Blekinge har s§ dalig £ormiga abt motstd
surt nedfall Hr att berggrunden, med undanteg av linets ost-
ligaste del och Listerlandet, bestdr av kalkfattigt urberg
med ott vanligen wmycket tunt och lika kalkfattigt jordlager.
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En inventering av forsarningssituationen med utgdngspunkt
enbart frén pH-virden ger en nigorlunda god bHild av den

sktuella situationen, wmen sdger inget om sjbarnas king-
lighet eller hur lingt det 4r kvar innan en verklig for-

surning kan befaras,

Alkaliniteten diremot ger en uppegift om buffertkapaciteten

och kan ddrmed pd ett enkelt sitt utnyttjas i prognossyfie.

Malmer foreslir £8ljande klassificering (SNV PM 676, se #ven
fig 6)}:

A, Bj_divekt forsurningshotad sjé: Alkaliniteten tverstiger
200~250 pekv/1l, eller viteksrbonatkoncentrationen utgdr
mer #n 30 % av den totals anjonkoncentrationen, dock

légst 100 pekv/1.

B. Forsurningshotad 86t Vitekarbonatkoncentrationen utgdr

b e e R Y L

mellan 15 och 30 % av den totals anjonkoncentrationen, dock
ldgst 50-70 pekv/1,

C. Sannplikt forsurad sio: Alkaliniteten understiger 50-70

pekv/1, eller vitekarbonatkoncentrationen & mindre #n

15 % av den totala anjonkoncentrationen.

‘Alkaliniteten Hr ungefédr lika med vitekarbonatkoncentrationen

nir pH understiger 7,5, Totala anjonkoncentrationen Zr den
sammanlagda koncentrationen av negativa joner i vattnet,

d v g frimst vitekarbonat, klorid ach sulfat,

Beddmningen grundar sig pi provbaguningar i yitvatiten under
normala sommarfdrhillanden., Tiksom fallet var vid beddm-
ning med hjdlp av pH-virden miste naturligt sura sjdar
sérskiljas,'d& de annars kommer att klassificeras gom

forsurade,
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2.2.5 Biologisksg effekter av forsurningen

Optimalt pH har en utomordentligt‘stor betydelse £or alla
binlogisks skeenden, det wmd g8lla syreupptagning, ndrings-
omsittning eller genomslapplighet 1 cellmembranen, Over
eller under ett acceptabelt pH-intervall férsviras ellex

upphsr livsviktige processer (Almer och Dicksson 1976).

Skadliga effekier av fOrsurningen har konsfaterats hos en
rad oliks djur och vHxter. Litteraturuppgifter om vid
vilka pH~virden dessa skador intrdffar varierar nigot,
vilket troligen beror pd att olika lokala besténd av en
art kan ha olika k#nslighet f8r sinkningar av pH-virdet.
Nedanstiende siffror bdr ddrfdr betraktas som ungefdriiga

grinsvirden,

De mest uppmirksammade effekterns av forsurningen dr i
allminhet foridndringar i Ciskfaunan eftersom for fisket
betydelsefulla sjbar ofta drabbas., Till de kingligaste .
fiskarterna hdér mdért och elritsa, vilkas reproduktion rubbas
vid étt pH-virde under ca 5,5. Lax och havsiring sids ub

vid ett pH-virde mellan 5,0 och 5,5. For bHck- och insjd-
dring ligger grinsen kring 5,0, Reprodukiiounssvirigheter

£67 abborre och gidda intrdder vid pH mellan 4,5 och 5,0,
Samtliga dessa aiffror giller £8r rom och yngel, Vuxna

fiskar klarar liga pH-virden ndgot bitire,

Eftersom lax och dring leker pd hésten och klicker ut i
mars - april i syd- cch mellansverige, kan dessa fiskars
reproduktion skadas Hven om pH~vdArdet ligger pi acceptabel
nivd under sommaren., Mért, abborre och ghdda leker ddremot
i april ~ juni, varfor dessa fiskarters yngel ofta mdter

ndgot higre pH-virden #n lax- och Jringynglen (Dietrichson 1975).

Aven andra organismgrupper drabbas av fdrsurningen, VAxt-
planktons hiomasss och artanital reduceras under pH--vErde

ca 5,8, Av djurplankioh Hr vattenloppor (Daphnier) bland
de ki#nsligaste och fbrsvinner strax under pH-virde 6 {Almen

m {1 1974)5 De kinsligaste bottenlevande djuren, exempel~

vis sdivatbtengrisuggor och mirlikriftor, slis ul under
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pH~vérde 6, Larver av dagsléndor 4dr vid et pH-virde mellan
5,5 och 6,

Figkar Nedre pH—grins Andra djurarter Nedre pH-grins
 mdrt 5,5 kriftor C 5,6 ~ 6,0
" elritsa 5,5 vattenloppor {Daphnia) 6,0
lax 5,0 - 5,5 s0tvatiensgrisuggor 6,0
havedring 5,0 ~ 5,5 mdrlkriftor 6,0
backsring 5,0 dagslindelarver 5,5 - 6,0
abborre 4,5 - 5,0
ghdda 4,5 - 5,0

Detta innebidr Hven att m&nga for fiskarna betydelsefulls bytes-
djur forsvinner vid pH som ligger betydligt Sver det somAdirekt
dr skadligt for fisken, vilket leder till att fordndringar i ett
fiskbestdnds storlek och tillvixthastighet kan upptrida redan
vid ett pH-virde kring 6,0, '

Flodkréftan 4z ekonomiskt sett ofta det viktigaste djuret i
minga sjdar. Arten har visat sig vara mycket kidnslig oech tycks
{8redra pH helst sver 6,5. Den #l8s ut vid et pH~virde mellan
5,6 och 6,0, Kriftbestindet ansea ha winskat kraftigt L bl a
Dalsland och Varmland $i11 £51j4 av f8rsurningen, Aven i Blekinge
hax rapporter inkommit om att krdfthestédndet reducerats i ett
flertal sjdar, '

Det finns stor anledning att befara att ockséd andra djur Hn

de redan ndmnda tar skada av surt vatten., Hit hér t ex grodor,
paddor och vattenddior, vilksa tillbringar vissa stadier av 31tt
liv i vatten och ddrfér kan komma att forsvinna i trakter med

alltf6r sura sjsdar,

Det har ocksé visat sig att den fiskftande sjéfigeln, exempel-
vis lom och skrak, ssker sig till andra vatten nir fisktille
gdngen minskar som f61jd av forsurningen. Det betyder att minga
revir stdr tomma, vilket P& sikt leder 3111 en bestindsminsk-

ning av arterna.



De nedbrytande bazklerierna i sjisedimenten har ettt optimum
omkring pH 7 och genom fdrsurningen minskar den hakteriella
nedbrytningen av organiskt material p& botten, Vitwmossan,
som féredrar en sur miljd (under pH 6), kan ofta breda ut
sig 1 de sura sjdarna och vixer ibland alltifrdn strand-
zonen till lé&ngt ner pd djupt vatten. Med tiden kommer

den att tringa undan den ursprungliga bottenvegetationen

och utgdra den helt dominerande viExtmassan i sjidn, Sjibn
kommer att 4ldras spabbare #dn annars skulle varas fallet

och anta formen av en myrsjid och blir i en framtid - om

processen fir fortgd -~ en mosse (Almer och Dicksson 1976).

Andra effekter av surt nedfall

Den sura nederbdrden har fler negaliva effekter dn den
att sjdarna férsuras. Sur nederbsdrd och surt tillrinnings-
vatten dkar 16sligheten av bl a aluminium, som finns i

marken 1 stora mingder, Ldst i valiten reagerar aluminium

gsom en svag syra., Psljden blir, enligi nyligen presenteradse

undersbkningar, att vatten med pH ligre dn 5 &Hx dubbelt
g8 surt som pH-vidrdet anger, Detta forhdllande mdste bl a

tas med i bherdkningen nir sjdar skall kalkas.

Vid sjunkande pH-vErden i sjdar och vattendrag kan-halterna
av jirn och mangan i vatinet dka genom dkat utfldde frin
sedimenten, vilket kan medfdra Gkade reningskrav och ko8t
nader £0r rening av rédvatten for kommunal och industriell

anvédndning,

Ett minskat pH-virde i nederbdrden Okar korrosionshastigheten

hos mings metaller. Exempelvis upplises jdrn under vitgas-
bildning vid ett pH mellan 3 och 4. I byggnadssammanhang
har man uppmérksammaf en omfattande materialfdrstirelse
genom att murbruket uppléses och bildar kaleiumsulfat under

inverkan av svaveldioxid och svavelsyra,

Eventuelia h3lsceffekter i samband med svaveldioxidub-

8ldpp tas inte upp i detta sammanhang.

15
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2.3

2.3.1

2,3.2

ﬁtgarder mot forsurningen

Avsnittet behandlas utforligt i "Blekingesjbar - en fdrsur-
ningsstudie” 1976, och kommer hir endast att kommenteras i
korthet,

Begrinsning av svavelutslippen

Generellt giller f6r hela landeb en begrinsning av svavel-
halten i tjock eldningsolja $il) maximalt 2,5 viktprocent, Por
hela sydsverige gHller dock en grians pd hégst 1,0 vikiprocent,
I Blekinge tillimpas denna ligre grins sedan Januari 1976. Om~
rédet som omfattas av 1 %-grinsen kommer successivt att unfe

vidgas si& att hela landet owfattas av sddana forveskrifier 1984,

Kalkning
Genom att tillfdra kalk direkt $111 en sj8 eller dess till-

rinningsomrdde kan akuta férsurningstillstdnd hivas och vattnets

buffertkapacitet kon f6r en begrinsad tid héjas,

BedOmning av owm kalkning kan anses lémpligt eller meningsfulld,
liksom val av kalksort, spridningssitt samt berdkning av kogt-
nad och effekt, mdste ske frédn fall till fall wmed hidnsyn till
sjons speciella karakiir. Exempelvis kan vattenomsdtiningen i
en sjoé vara sd snabb att effektiviteten av kalkningen fdr-
svinner redan efter en kort tid, I humdsa sjber binds kalken

till humusBmnen och kan pd 3 sitt inaktiveras i sedimenten.

Ordet kalk dr i dagligt tal benimning pi ett flertal basiska
kalciunféreningar sdsom kalksten (kalciumkarbonat, CaCOa),
oslickt kalk (kelciumoxid, Ca0) och slickt kalk (kalciumhydroxid,
Ca(OH)2). De olika kalksorternas effekt mot forsurning be-
stdmmes av deras formiga att neutralisera syror, ubttryckt i
médngden kalciumoxid, Cal®. Det inneblr att vid anvidndning av
produkter med hog renhet har ca 1,8 ton kalkstensmjsl eiler cg
1,3 ton slickt kalk samma neuntraliserande verkan som 1,0 fon
oslickt kalk. Saluf6rds kalkprodukter bestdr i huvudsak av de
namnda férningarna, men dessutom ingdr oftast smirre nidngder

fororeningar, bl a tungmeteller.
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Vid val av kalkningsmedel bir kalkstensmjal eller grovre
fraktioner av kalksten i forsta hand anvéndas, Osléackt
eller slickt kalk bbr endast anvindas i undantagsefall, och

mdste 43 hanteras med stor forsiktighet.

Eftersom negativa effekter av kalkningen givetvis skall
wndvikas bbr kalktillsatsen hdlles pd en sddan nivd, att
vattnet vad ghiller pH-virde och alkalinitet 88 ndra som
mijligt ansluter till det naturliga. pH 7 och en alkali-
nitet om 150 - 200 pekv/1l bor dérftr séttas som grans-
virden, Vid anvindande av finmalet kalkstensmjol &r en
dos av 10 - 30 gram per kubikmeter vatten tillrédcklig
£6r att nd Bnskvird effekt, Den lHgre dosen Hr %illrdck-
lig om vattnet &r mittligt surt (pH-vdrde omkring 5,5).

D& Xkalkning i vissa fall kan medfora skade i miljon,
frimst orsakad av anvindning av olduplig kalksort,. réder
sedan januari 1977 anmédlningsplikt i friga om spridning
av kalk eller kalkhaltigt dmne 1 s8jdar och vattendrag. -
Anmilan skall i god %id fore kalkningen inlémnas $ill
lénsatyrelsen, Linsstyrelsen ldmnar i snmilningsdrenden
rdd och anvisningar hur kalkning bdr ske och effekterna

kontrolleras,

Frén och med 1977 anslis 10 miljonex kxyonor per 4r under

en 5-4rig forsdksperiod %ill kalkning av sjoéar och vatten-
drag. Anstkan om sfdant statsbidrag behandlas av fiskeri-
styreleen och beloppet utgdr hdgst T5 % av de totala kost-
naderna for kalkningsprojektet, Anstkan om statsbidrag

gors pd sHrskild blankett, vilken jimte rAd och anvisaningar
£illhandandlles av liénets fiskerikonsulent, lénastyrelsens

naturvirdsenhet och fiskeristyrelsen.
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MEPODIK

Uppliggning och omfattuing

Pér en intensivstudie av férsurningens forlopp och variation

i lénet utslgs 14 sjdar viren.197%. Flertalet utvalda sjdar

4r klara, niringsfattiga kdllsjdar med smd tillrinningsomrdden,
d v 8 den sjbtyp som drabbas mest pétagligt och snabbast av den
luftburna forsurningen. Nigra sjdar utvaldes fér att jimfora
8jbar av olika niringsstatus och vattenfirg, Endast ett par

av de studerade sjdarna har anvints som recipienter fdr kom-
munalt eller industriellt avloppsvatten, Diremot har fler-
talet sjdar reglerats, Négra sjdar medtogs i undersdkningen

for att studers eventuella skillnader nellan s8jdar somn

geografiskt ligger mycket nira varandra,

Frén de utvalda 14 sJj6arna har vattenprov i regel tagits

en ging 1 minaden med bdrjan under viren 1975, I november

1976 utdkades provtagningarna med ytterligare 16 sjdar fér

att badttre belysa sndsméliningens {drsurande inverkan. Under—
sGkningen omfattar siledes totalt 30 sjdar. Proviagningarna
avslutades i juni 1977, Vattenproven har analyserats vid ling-
styrelsens laboraterium med avseende pd vatitnets surhetsgrad
(pH-virde), joninneh&ll (elektrolytisk ledningsférmiga), fér-
miga att motstd fdrsurning (buffertkapacitet mitt som alkali.
nitet) samt vattenfirg, Desss parametrar har i ett flertal Fop-
surningsstudier ansetts vara gpeciellt ldmpade for invente-

ring av sjdars forsurning (jmf Malmer 1975),

Sjbnumrering

SjBarna har numrerats P& grundval av SMHI:s vattendragaine~
delning, som fBr Blekinges del owmfattar nre 79 Bruatorpsin

t o m nr 87 Skribedn, Denng ganska grova indelning har av 18nge
styrelsen delats upp i mindre avriﬁningsomréden. B idarna har
ddrtill fatt ettt 1dpnummer frin 51 och uppdt, se nirmare

"Sjéar och vattendrag i Blekinge 1d#n" 1974. 3jbarnag lidge och
numrering framgdr av figar 3.
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Provizsgningsmetodik

Under den isfria delen av &ret har vatbtenprov tagits frén
bryggor, uddar och stenar med en vattenhimtare placerad pd
en 1,5 meter 1ling sting. Provtagningsdjupet har i allménhet
varit 0,2 meter, Vintertid har vattenprov i regel tagits wed
vattenhimbare fran isen. Det har 48 efterstrivats att ta
vattenprovet strax under isen., Proven har fdrvarats i plast-
f£laskor under transport till ldnsstyrelsens lahoratorium,
dir analys av pH, alkalinitet, ledningafdrmdga och vatten-
férg har gjorts samma dag, hdgst 6~B timmar efter prov-

tagningen.

I samband med vattenprovtagningarma i mars 1977 togs plankion-
prov i de aktuella sjdarna. Planktonhlven som anvéndes hade
maskvidden 15 e och proviagningarna utférdes i de fall deil
var mdjligt som vertikalhdvning. Resultaten av planktenana-
lyserna finms semmanstfllda i tabell 3., Frén n&gré av 8jdarna
finns dessutom Hldre planktonanalyser (G. Cronberg 1972) som

dven sammanstdllts i samnma tabell,

Analysmetoder

1iste p& en inbyggd termometer i vattenhimtaren,

pH, vattnets surhetsgrad, har mitts med pH-meter (Radiometer
pli-Meter-29) pad laboratoriet efter temperering av vatinet, Anges
i pH-enheter. Skalan dr negativt logaritmisk, vilket betydex

att en winskning wed en pH-enhet medfdr 10 glnger surare vavten,

Alkaliniteten - midtt pd vattnets buffrande formdga - har bestimte
genom titrering med 0,01 M salisyra under genombubbling av Kolw
dioxidfri kvivgas Bromkresolgrint-metylrott~idsning har anvinis
som .indikabor (omalag: pH=5,1) . Alkaliniteten anges i mikro-
ekvivalenter per liter (Pekv/l), vilket f£8r de hir aktuvella pH-
virdena (mindre #n 7,5) dr ungefdr detsamma som vitekarbonat.

(bikarbonat) - konecentrationen,
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pd provvatten tempererat £i11l 25 °6  med konduktivitets-
mitare Radiometer Conductivity-Meter CDM-3 (Wheatstone-
princip). Anges i mikrosiemens per contimeter vid 25 v

(pS25/cm). Kldre vdrden har omriknats till denna enhet,

Vattenfirg har mitts med Helligekomparator. Det erh&llns

virdet anges som milligram platina per liter (mgPt/l),

vilket Hr en jémfagelse med en kénd platinamkoboltlﬁsning.
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RESULTAT

Vattenfidn

Resultaten av vattenfirgsanalyserna visar att det i de flesta
sjbarna finns en tydlig A&rstidsvariation, Pargvdrdet dr hogst
under och strax efter vdrfloden, se exempelvis Getrdsen 114:59,
eller Norra Svansjon 121:51. I Mullhovden 115: 68 7har for-
surningen medfdrt ett klarare vatten, troligen genom att humus-

amnen fHEllts wt.

Beroende pd tillrinningsomridets karaktér och storlek férgas
vattnet gult-brunt av humussimnen under dess védg till sjon.
S36n fungerar sedan som klarningsbassing. Ju léngre uppehdlls-
tid i sjon désto klarare blir vattnet. Undex perioder med
snabb vattenomsdttning, exempelvis vid vﬁrfloden, blir dHxrfor

vattnet morkare.

Ledningsfdrmiga

Ledningsfdrmigan har 8kat markant i samtlige sjdar. Som fram-
ghr av figurerna 8 och 9 har denna Okning helt skett mellan
1972 och 1977, ungefdr halva Skningen Hgde rum under vintern
och viren 1977. Skillnaden mellan virden frédn 1957-60 ooh
1972 &r diremot obetydlig. Resultaten Sverensstémmer val med

tidigare understkningar i Blekinges sjbar.

Den kade ledningsfdrmigan kan kanske i ndgra fall forklaras
med piverkan frin omgivande marker och bebyggelse, men bir
i dvrigt tolkas som ett tecken pd att fOrsurningen av gjdarna

1 inne i ett snabbt accelererande skede.

Ledningsférmigan i ytvattnet uppvisar i mdnga fall en viss drse

tidsmissig variation med de lédgsta védrdena under sndswdltningen,
48 kallt, saltfattigt smiltvatten skiktas under jsen och vid

stréinderna.
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4.3

4.4

Vatinets surhetsgrod, pH

Som vintat uppvisar vattnets surhetsgrad, registrerad sonm
pH~vérden,arstidsmissiga variationer med de hégsta vdrdens
i allminhet p& sensommaren och de ligsta pd vBrea., Skille
naderna 8t emellertid i minga fall betydligt stérre Hn

de 0,5 - 0,7 pH-enheter som enligt Malmer, SNV PM 676 &
det normala i av f8rsurning opdverkade niringsfattiga
Bjbar. Exempel pd sddana sjdar med stora drstidsmissiga
pH-variationer #r Sinnen 114:53, Getrdsen 114:59, Vita-
vatten 116:56 och Blanksjon 116:64.

Aven sjBar som klassificeras som ej férsurningshotade

kan drabbas av fdrsurningen genom att pH-vidrdets &rstids~
wissiga variation dkar (se Néssjon 116:63) Variationerna
orsakades huvudsakligen av den sura varfloden som

i mars och april gev mycket 18%a pH=vdrden i do flesta

Sjﬁar.

Malmer (1975) har angett att pH genomsnittligt &r ligre

i mindre sjoar #n i stdrre. Figur 7 bekridftar delvis
detta genom att visa att man bland de minsta sjbarna

dven finner de suraste, Def framgdr dven att relativi
stora sjbar kan vara sura, Vad ghller de fdreslagna grimns-
vérdena f8r férsurade sjbar bdr pH= 5,8 vara anvind-

bart efter vircirkulationen, d4 det finng en god spride
ning av pHe-virdena. Den andra féreslagna grinsen, pH 6,2,
tycks ge ungefir samma resultat vid proviagning sommariid.

Figur 9 visar bl a vilken effekt den snérika vintern 1976w
1977 hade pd sjidarnas pH-vdrden. Frin november 1976 til1
april 1977 sjdnk pHevirdet i genomsnitt med 0,48 enheter.

Alkalinitet

Alkalinitetens drstidsmissiga variation foljer i stort

pH-vErdet med lHigst virde pd vAren och hGgst pd sensoumaren,
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DA alkaliniteten fungerar som buffert mot det sura nedfallet
blir dess variation i ménga fall mera markerad #n pH-védrdets.
Exempel ph sjdar med tydliga drstidsmissiga variationer i
alkaliniteten #r: Mjuasjidn 115:52, Nidssjon 116:63, Stora Galt-
sjon 120:51 och Svinarydssjon 125:51.

Pigur 8 visar bl a alkalinitetens utveckling i ndgra sjbar
mellan 1972 och 1977. B&da proviagningarns #r gjorda sommax-
%tid och bér vara jiamfdrbara. Aven med hénsyn till att det 1
juni 1977 &nnu fanns kver en viss effekt av den ovanligt kraf-
tiga varfloden, #r skillanden pdtaglig. §jdarna har férsurats .
xraftigt under femérsperioden, Av figur 9 framgdr sedan att
stdrre delen av alkalinitetsminskningen skett under vintern
och viren 1977.






4.5

Sjddiagram med kommentar

For yiterligare uppgifter om sjdaruna och naturférutsitt~

ningarna i omridet h#nvisas till "Sjdar och vattendrag.i Ble-

kinge 1dn", 1974,

FPorteckning Over sjodiagram:

LBsensjon
Sillhtvden

Skdravattnet

Husgtlsstacken

Yagjon
Kroksjon
Skdrsjén
Hornen
Stensjon
Sannen

Getrisen

‘Mjuasjﬁn

Skidravatinet
Mullhovden
Allhdlen
Vitavatten
Ndssjon
Blanksjon

Trehdrnan

Stora Galtsjon
Lilla Galtsjon

Norrs Svansjon

Gummaresjin
Abhborragylet
Vitavatten
Svinarydssjdn
Vitavatten
Ovre Gylet
Halen

Bjdrnsjogylet

108152
110:51
110:59
110:62
111:70
11171
111:72
111: 7%
114:58
1141553
114159
115152
115:58
1165:68
122:55
116156
116163
116:64
119151
120154
120152
121:51
122154
122:55
124154
125151
129:64
129:102
129167
129:104

Sid:

27
29
29
31
31
33
33
35
35
31

39

41
43
45
45
47
49
51
53
55
57
59
61
61
63
65
67
67
69
71



LOSENSJON 108:52

12 km NC Karlskrona, Yta: 104,0 ha. Max djup: 7,1 m.
Tillrinningsomrdde: 653 ha, Tillflbden: smd och SommaT -
tid ofta uttorkade,

Omgivningen utgdres av kuperad, normalblockig morin,
Granskog dominerar, Inslaget av bokskog, &ker och &dng
4r relativt stort. Sjsn har sinkts kraftigt.

Yattenféirgen ir svagt gulbrun, vanligen 10-30 mgPt/ 1,

1 april 1977 Skade firgvirdet 111 50 ngPt/ 1 p& grund av
kraftig v8rflod och snabb vattenomsiittning,

Ledningsformigan har tkat med ca 20 ps/cm sedan slutet av
1950-talet, Utvecklingen #r likartad i samtliga undersidkia
sjbar, Ledningsfirmigan uppmittes 4111 ett ldgt virde i
mars 1977 beroende pd att kallt, saltfattigt smiltvatten
skiktats under isen.

pH=virdet har under proviagningsperioden pendlat mellan
6,6 ooh 7:1, undantaget virden frd&n den kraftiga vdrfloden
1977, 44 pH i ytvatinet som ldgst var 5,6, Skillnaden
mellan sommar och vinter Ar normalt liten, ca 0,4 pHeen-
heter, Frdn oktober 1976 ti1l mars 1977 sjonk pH i ytw
vattnet med 1,4 enheter.

Alkaliniteten har varit relativt hog och konstant till
och med hosten 1976. Trots detta var 8j6n redan 1972 fdre
surningshotad (beddmning enligt Malmer, 1975, fig 6).
Sedan dess har f&rhidllandena ytterligare fdrsimrats och i
juni 1977 bor 830n enligt samma beddmningssitt klassifi-
ceras gom fHrsurad.

Prognog: Bde pH-virdet och alkaliniteten visar en sjunkande
tendens, Den bestlende effekten av vidrfloden 1977 tycks bli
att alkaliniteten minskat frén ca 130 pekv/1 111 80-90 pekv/1,
Ytterligare snérika vintrar kan snabbt sdnka sjdns alkalinie
tet mot noll och dirmed ocksd be upphov till pH-virden som

- dr kritiska f3r sjons organismer,
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SILLHOVDEN 110:51

28 km N Karlskrona, Yta: 80,0 ha. Max djup 14,4 m.
Tillrinningsomride: 2 265 ha. Tillfldden: Btt flertal
bdckar frin omgivande sjbar och marker, :

Omgivningen domineras av granskog och odlad mark. De
lisa avlagringarna utgbres av mordn och rullsiensgruas,
¥n av Blekinges mest virdefulla krdftsjdar. Recipient
fér reningsverket i Holmsjo.

Valtenfirgen zr 1just brun, 20-30 mgPt/l, Vattenfirgen
gy vanligen higre under perioder med stor vattenomsitt-
ning (véren 1977).

Ledningsformigan har Skat med ca 15 pS/cm sedan 1960.
Virdet var laght i mars 1977 pd grund av smiltvatten.

pH~virdet har sommartid legat mellan 6,5 och 7,0, Skill~
naden mellan sommar- och vintervidrden dr normalt mindre
dn den skillnad pd 0,8 pH-enheter som uppmittes 1977.

Alkaliniteten har tidigare varierat frdn 100 i}l 170 pekv/l.
Efter vdrfloden 1977 har den stabiliserats kring 80 pekv,
B8jon har tidigare varit ett grinsfall men #r nu definitivt

forsurad (se fig 6.)

Prognos: Sillh#vden tillf8res stidndigt ny buffertkapacitet
frin dess stora nederbdrdsomridde och frin reningsverket

i Holmsjd. Regelbundna analyser bor dock gbras for att
kontrollera forsurningens utveckling. Om motdigirder mot
forsurningen blir aktuella bbr man Svervigs att anvinda
kalk i reningsverkets kemiska steg. Nu anvinds aluminium-—
sulfat, vilket bidrar +ill sjiéns forsurning.

SKARAVATTNET 110:59

29 km N Karlskrona., Yta: 10,6 ha, Max djup 11,3 m.
Tillrinningsomrdde: ca 50 ha. Inga synliga tillfliden,

Hogre virden fdrekommer huvudsakligen vid varfloden.

Ledningsformdgan Hr anmérkningsvirt konstant och 1dg. Ingen
métbar skikining av sméltvatten under isen har noterats.

pH-virdet ligger mellan 6 och 7. Ukningen fradn mars till
Juni 1977 var 0,8 pH-enheter.

for ettt = ey

Trots det hdga pH-vdrdet klassas sjon som forsurad i Juni 1977
(enl fig 6.).

Prognos: Si6n har dnnu en viss forméga att motstd surt luft-
buret nedfall, Utvecklingen i 3r visar att sndrika vintrar med
efterfdljande virflod  kraftigt sinker alkaliniteten. Kalk-
ningadtgirder kan d8rfoér bli aktuella pd sikt.
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SILLHOVDEN 110:51 ¢ pH Alkaliniter (pekey/ 1)
v Aik. Ledningsfirmaga
vV Ledn.fdrm. (p%/em 25°C)
pH O Vattend, Vattenférg (mgPi/1)
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RUSGOLSSTACKEN 110:62 .

30 km N Karlskrona. Yta: 7,0 ha, Tillrinningsomrdde: ca 15 ha,
Ti11f16den saknas,

PR i

vid véArfloden,

Ledningsformigan &r hég, 100-125 pS/om. Ligre virde i
mars 1977 p& grund av virfloden,

pH-virdet var s4 18gt som 4,9 i mars., I juni var pH 6,3,
en Okning med 1,4 enheter,

e b et oo

$i11 50 pekv7l. Uppmdtta virden fridn juni 1977 visar att
ajon dr forsurad (enl fig 6 ).

Prognos: Alkalinitetens och pH-virdets stora variationer
Zr tecken pd att sjon h8ller pd att forsuras. S5jon &r
mycket kidnslig for yiterligare tillskott av sur nederbird.

YASJON 111:70

20 km NNV Kariskrona. Yta: 22,3% ha. Max djup: 10,7 m.
Pillrinmingsomride: 125 ha, Tillfldden: BHck frin
Projdagdlen,

Ongivningarna utgdres nidstan helt av granskog. 5jon
har rotenonbehandlats vareftier regnbdgslax, Oriung

och bickrdding inplanterats. 8j0n har kalkats mot
fsrsurningen, senast vidren 1976 med 16 ton kalkstens-
migl,

vid v3rfloden indikerar en snabb vatienomsiditning.

Ledningsformigan har 8kat med 20 % (ca 15 pS/cm) sedan 1972,
Virdena frin mars-april 1977 visar att del inte funniis
nidgon skikining av smiltvatten vid provtagningsplatsen.
Vardena foér pH och alkalinitet kan dErf{dr anses vara re-
presentativa for hela vattemmassan,

pH-virdet har hillits pd en acceptabel nivd genom kalk-
ning., De stora pH-variastionerna under vintern-véren 1977
tyder pd att kalkningens verkan har upphort.

kalkning. Vid virfloden 1977 skoljdes all kvarvarande
kalk -ut och alkaliniteten har sedan dess varit lika med
noll.

Prognog: For att behdlla ett for fiskbestdndet acceptabelt
pl-virde dr det nddvindigt med kontinuerliga kalkningar.
Om man dnskar mers lingsiktiga effekier Hr det ntdvindigt
med markkalkning i tillrinningsomrddet och/eller konti-
nuerlig kalkning av $ilifloden. '
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KROKSJON 111:71

19 km NNV Karlskrona. Yta: 23,3 ha. Max djup: 10,2 u.
Tillrinningsomrdde: ca 500 ha, Pillfldden: Bickar fran
Yasjdn och Mellangélen.

Owmgivningarna uwtgbres av granskog och ndgra mindre hyggen.

Okar vattenfdrgen pd grund av snabb vattenomsitining.

Ledningsfirmigan har Skat med ca 15 pS/cm sedan 1972. Det
ndgot lédgre virdet i mars indikerar en svag skikining av
smdltvatinet. . ‘

pH~viardet uppvisar relativy smd &rstidsmissiga varistioner,
skillnaden mellan sommar~ och vintervidrden &r ca 0,7 pH
enheter, Ligsta uppmitia pH-virdet: 5,2 (mars 1977).

Alkaliniteten uppvisar en 8kning under 1976 och en kraftig
ninskning i mars 1977, Kalkuningen i den uppstroms liggande
Yasjon pd varen 1976 (se foreg. sida) gav effekt dven i
Kroksjon. Utvecklingen under viren 1977 Hr ocksd tikartad,
bortsett frdn att en liten buffertkapacitet Hnnu kvarstdr

1 Kroksjon. 5jon klassas som forsurad (janfér fig 6).

Prognos: 5jdn &r kraftigt forsurad och det #r nbdvindigi
med kontinuerlig kalkning fér att behdlla ett acceptabelt
pli-virde., Foér att f& mera lingsiktiga effekter kan man
kalka i tillrinningsourddet eller kontinuerligt kalka
tillflddena.

SKARSJION 114:72

19 km NNV Karlskrona. Yta: 46,1 ha, Max djup: 15,1 m.
Pillrinningsomrdde: 225 ha. Inga synliga tillfléden.

Omgivningarna dowineras av granskog. 1 sydvist finns
dkermark och tétbebyggelse (Tving). Badsid..

Vattenfirg: Klarvattensjs med vattenfirg under 10 ugPt/1.

o e e

Smd fdridndringar under provtagningsperioden.

Ledningsfdrmigan har okat med 15 p8/em (23 %) sedan 1972.
Skiktat smdltvatten gav 1l8gt virde i wars 1977.

pB-virdet ligger vanligen mellan 5,3 och 5;7. Smé Ars-~
tidswissiga variationer. I wars 1977 var pH-virdet 4,8.

Alkaliniteten var wycket 1l8g redan i birjan av 1970-talet.

Under samtliga T provtagningar 1977 har alkaliniteten
varit noll. 5jon klassificeras som fdrsurad,

Prognos: Férsurad 8jé vars organismer troligen redan
skadats av alltfér l4ga pH-virden. Omedelbar kalkning
dr nddvindig om man vill bevara en levande sjé. Kalk-
ningen bdr i foérsta hand ske genom tillfdrsel av mindre
driiga kalkgivor,
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"HORNBN 111:73

27 km NV XKarlskrona. Yta: 69,3 ha. Max djup: 14 m,
Tillrinningsomrdde: 1 320 ha. Ti11fl8den: Ett fler~
tal biickar frén nirliggsnde sjBar och omgivande marker.

Owgivningarna ntgdres av granskog med inslag av bide
ldvskog och odlad mark., Sjén #r reglerad och anvinds
tidvis som vattentdkt fér Natiraby Bruk.

Yattenfirgen #r normalt 18z, 5-1%5 mgPt/l. Nigot higre

virden uppmidttes under varfloden 1977.

Ledningsformigan okar stadigt. Den har skat frén
ca 70 till 90 pS/cm under 70-talet.

ningsvirt att pE-~virdet inte Skade frin mars i1l
juni 1977.

: Alkaliniteﬁen har dven tidigare varit 18z, men sjénk under

B e foing

- vArmdnaderna 1977 ner mot noll. Sidn kKlassas som forsurad
(‘J

(enl fig 6).

Prognos: Bj8n har forsurvats kraftigt i &r. Om alkaliniteten
stabiliseras kring noll kommer nista stdrre andsmidlining
att gédnka sjons pH-virde till ontkring eller strax under &.
Owedelbar kalkning Hr nddvindig om man vill bevara en
levande sJ8,

STENSION 114:58

27 km N Ronneby. Yta: 109,0 ha. Max djup: 6,2 m.

- Pillrinningsomrdde: 1 040 ha. Tilifléden: Tre bickar
© 1 norra delen av sjbn,

- Omgivningarna bestdr till stbrsta delen av granskog och

odlad mark. Betydande inslag Hven av myrmarker., 336n har
kalkats,

- Vattenfirgen dr vanligen uwbrkbrun, men varierar kraftigt

med vattenomsittningen. .

LedningsfOrmigan har Skat frén ca 75 till 95 ps/em sedan
1972,

PH-virdel var si ldgt som 4,8 i mars. I juni hade virdet
dkat +i11 5,6.

Alkaliniteten har tidigare bkats genom kalkning., BEffekten

L N ™ i i

" av denna nar nn upphdrt, Sjtn klassas som férsurad {enl

fig 6).

Prognos: Forsurad sjo wed ligs virden pi pH och alkalini-
tet. Ytierligare kalkningar dr nbdvéndiga om man vill be-
vara en levande sj8. Markkelkning i tillvinningsomrfidet
eller kalkning i $i1l1f18den bbr Svervigas £6r att £8 mer
léngsiktiga effekter.
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SANNEN 114:53

1% km NNO Ronneby. Yta: 100,5 ha. Max djup: 12,5 m,
Tillrinningsomrdde: 556 ha. Tillfl8den: Nigra mindre
bickar.

Omgivningarna utgdres av granskog med inslag av bokskog
och odlad mark. Urbergsberggrund med losa avlagringasr i
form av mordn, isdlvsmaterial ock torvmark, En av de f§
8jBar i Blekinge som inte reglerats eller pA annat siti
blivit nimnvdri pidverkad av mlnsklig aktivitet. Vegeta~
tionen #dr tydligt zonerad, vilket framgdr bidst pd den
norra, svagt sluttande sandstranden,

Vattenfirg: Klarvattensjd med firgvirde omkring
10-15 wgPt/l. Hogre vdrden har uppmitts vid perioder
med snabb vatienomsitining, siHrskilt under virfloden

1977,

Ledningsformdgan har dkat frén ca 80 pS/cm 1972 $ill
dver 100 pS/cm véren 1977.

pH-virdet uppvisar de typiska 4rstidsvariationerna med
ldgst virde under vinter och vdr och hbgre virde sommar
och hodst. Skillnaden varierar wellan 0,6 och 1,2 pH-en-
heter. pH-vidrdet tenderar att sjunka allt ligre fér
varje &r,

Alkaliniteten #r i det nirmaste obefintlig, och hijer sig

— e wme e me e ey

dver noll huvudskaligen under sensommaren och hésten. Sj8n
klassificeras som {8rsurad (enl fig 6).

Prognos: Sinnen &r en svirt forsurad sj8 som uppvisar ligs
virden for hlde pH och alkalinitet, D& sjdStypen med nHrings.
fattigt, klart vatten dr vanlig i Blekinge och Sinnen Hr

sd gott som opdverkad av winsklig pdverkan, kan sjén vara
ldmplig som referens vid kalkningar i andra, liknande sjdar.
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GETRASEN 4114:59

98 km N Ronneby., Yta: 49,0 ha. Max djup: 8,1 m,
Pillrinningsomrdde: ca 150 ha, Tillfldden: En mindre
bick sbderifrin,

Omgivning: Plant, niringsfattigt morinonrdde, didr om-
givande marker i huvudsak anvéndes f{0Ox barrskogspro=-
duktion eller #r uppodlade.Aven inslaget av myrmarker
i omgivningen &r betydande,

Vattenfirg: Klarvattensjs wed firgvirde omkring 10-20 wgPt/1.

Hégre vdrden har forekommit under perioderx med snabb vatten-
omsittning, exempelvis varen 1975 och viren 1977.

Ledningsférmdgan har Skat frdn ca 70 till dvexr 90 ps/cm
wmellan 1975 och 1977. Skiktning av kallt, saltfattigt smdlt-
vatten nirmast isen gav l8g ledningsfdrmiga i mars - april

1977.

pH-virdet visar en sjunkande tendens, Sommartid ndy virdet
upp till ca 5,7, medan det vid snOsmdltningen 1977 vaxr si
l4gt som 4,6. Anmirkningsvirt &x att pH-vdrdet i slutet
-av maj 1977, cirka 2 mlnader efter vircirkulationen &dnnu
var 88 1ligt som 4,8, '

e wmma e )

noll har endast uppmitts vid 6 av totalt 31 proviagnings-
$i11f8llen. Virdet har d& aldrig Odversiigit 10 pekv/l.
$jon beddms som forsurad (enl fig 6).

Prognog: SvArt fdrsurad sjd vars organismer troligen redan
skadats av alltfor liga pH-vdrden., Omedelbar kalkning &r
nddvindig om man vill bevara en levande sjo.
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MJUASION 115:52

26 km N Ronneby. Yta: 23,3 ha. Max djup: 2,5 m.
Pillrinningsomrdde: ca 100 ha. Inga synliga till-
floden,

Omgivningarna utgdres till omkring en fjdrdedel av
dkermark. Resten &r granskog med inslag av 18vskog
och myrmarker., Sjon dr grund och har vanligen mycket
grumligt vatten,

Yattenfirgen dr brun, om Hn gansks varierande, Formalt

firgvirde dr 50-80 mgPt/l. Hbgre virden har uppmitte
under perioder med snabb vattenomsitining.

Ledningsférmdgan varierar mycket, men tendensen Hr att
virdena okar., Okningen sedan viren 1975 har varit ca 20
pS/cm.

PH-vdrdet 1 sjon ligger vanligen mellan 6 och 7. Bndast
pd vdren gir vdrdet under 6. Skillnaden mellan sommar och
vinter #r ungef#dr en pl-enhet,

Alkaliniteten &r fdrhdllandevis hdg, med higst virde pi
sensommaren och ligst pd vlren, Alkaliniteten har #Hnnu
ej vid ndgon drstid gdtt ner till noll. Trots detta

beddms sjoén som forsurad ( se fig 6),.

Prognos: $jbon klassas visserligen som férsurad, men visar
88 pass stor stabilitet och dterhdmtnings{drmiga vad gidller
PH och alkalinintet, att det troligen inte finns nigot be-
hov av kalkning inom de ndrmaste &ren,
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SKARAVATENEDT 115:58

20 km ¥ Ronneby. Yta: 14,0 ha. WMax djup: 21,8 m,
Tillrinningsomrdde: ca 50 ha. Inga synlige tillfldden,

Omgivningarna bestdr helt av granskog, med undantag

av en gird med ndgra dngar vid sjons Ostra strand., Sjdn
onges av branta och storblockiga strinder och 8r i {ér-
h&llande till sin storlek mycket djup. Siktdjupet ér

pd sensommaren kring 8-9 meter,

Vattenfirg: Vatinet 3r mycket klart och i det ndrmaste
gront till fdrgen., Vid den kraftiga viarfloden 1977 fick
vytvatinet kortvarigt en bBrun fHrgton, men fiArgen &ter=
gick snabbdt till det normala efter vlArcirkulationen.

Ledningsférmigan har dkat med 20 pS/cm(ca 30 %)sedan 1972,
Liga virden pid grund av sndsmdltning har uppméditts bide
1976 och 1977,

TS At A

o —

Prognos: Niéringsfattig klarvattensjs som fdrsuras allt

snabbare, Omedelbar kalkning Ar nddvdndig om man vill be-
vara fiskbestdndet. Sjtn kan ocksd anses vara limplig som
referenssjd vid kalkningsprojekt i andra, liknande sjdar.
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MULLHOVDEN 115:68

26 km N Ronneby. Yta: 4,% ha, Max djup: 2,8 m.
Tillrinningsomréde: 325 ha. Tillfldden: Tva mindre
backar,

Owgivningarna domineras av barrskog och myrmarker.

SJ)6n 4r ndstan helt omgiven av gungfly. De tillrinnande
bickarna har tidvis ett mycket légt pH-virde, I decembor
1976 och wmars 1977 uwppnattes pH-virden kring 3,8-3,9 i
den sédra bicken,

Yattenfirgen dkade kraftigt vid virfloden i april.
Mullhévden #r en av de f& sjoar i Blekinge dir man kan
visa att forsurningen Zven medfért ett kilarare vatten

med lidgre férgvirde,

Lednings{Ormigan har Skat frén 50-60 pS/em 1958~59 111
dver 100 pS/cm pd vren 1977. Det ldga virdet i wmars 1977
orsakades av att kallt smiltvattien skiktats nirmast vatten—
vtan. '

DH-virdet &r mycket ldgt, S3sn skulle kunna betraktas

sow en naturligt sur skogssjd om inte virdena fridn 1958-59
funnits att jimfora med, D lig pH-viirdet kring 6,0,

I mars 1977 var virdet si légt som 4,1,

Alkaliniteten dr lika med noil, wvilket innebdr att sjon
saknar buffringsformiga och att pH-virdet helt bestims
av tillrinnande vatten. $jon klassificeras som fdrsurad

(enl rig 6).

Prognos: Mycket sur 8j0, dir utvecklingen vad gidller
vattenfirg, ledningsfirmiga och pH-vdrde antyder att en
forsurning dgt runm. 5j6ns pH-virde kommer formodligen
inte att sjunka ytterligare, forutsatt att nederbdrden
inte blir surare #4n den #r idag. Kalkning &r nédvindig
om man avser att anvidnda sjsn som fiskevatten,

ALLHOLEN 122:53

16 km N Karlshamn., Yéa: 66,2 ha., Max djup: 14,5 m,
Pillrinningsomréde: 835 ha, Tillflodent Kvarnabicken.

Omgivningarna bestdr av barrskog och kalhyggen.

Vattenfirg: Klarvattesis med férgvirde kring 10-20 mgPt/1.

Hogre fHrgvirden i mars-april 1977 pd grund av snabb
vatienomsitining.

Ledningsformigan ir hdg for att vara i en nidringsfattig
skogssjo. Ledningsformigan har dkat frin ca 110 pS/em 1972,
till 125 yS/cm i Jjuni 1977.

PH-vErdet ligger sommartid kring 6,0, Stors skillnader
uppmétts mellan vir- och sommarvirden 1977,

Alkaliniteten har Zven tidigare varit 1ig, men #r sedan

viren 1977 ligre #n ndgonsin. $jon klassificeras som for-
surad (enl fig 6).

Prognes: S3i6n haller pad att férsuras och Hr mycket kinslig
for ytterligare tillskott av sur nederbérd., Kalkning Hr
nddvindig om man vill bevara en laevands sji,
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VITAVATTEN 116:56

16 km NNV Ronneby. Yta: 16,9 ha. Max djup: 7,5 m.
Tillrinningsomréde: 78 ha. Inga synligs tillfldden,

Owgivningarna domineras av barrskog. Terréngen &r
kuperad och de 18sa aviagringarna bestlr av morin.

Vattenfirg: Sjdar med namnet "Vitavatten" &r i allwmin-

het extrewmt klara, men s& #r inte fallet hér. Vatten-
fdrgen 3r gulgrdn med ett firgvirde omkring 10-20 mgPt/1.

Ledningsférmigan har Okat frédn 59 PS/cm i avgusti 1972
ti11 80 pS?cm i Juni 1977.

pH~vdrdet uppvisar de typiska arstidsvariationerna med
higst virde pd sensommaren och ldgst pd vidrvintern,
Skillnaderna Hr stora, pH sjdnk med 1,4 enheter frén
september 1976 och till april 19?7.

L R i Al

hogre”varden sommar och host och 1dgre varden vinter och
var. Overlag Hr alkaliniteten ldg, om in kraftigt varierands.
Sjon klassificeras som férsurad (enl fig 6).

Prognos: 5j6 med mycket lig alkalinitetl, som dock uppvisar
acceptabla pH-virden. D4 sjidn dr wmycket kiinsglig for ytter-
ligare tillskott av surt nederbdrdsvatten kan pH-virdest
inom en snar framtid komma att sinkas till nivier som &r
kritiska for sjons organismer. Kalknlng dr nodvindig om
man vill férhindra detta.
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NASSJON 116:63

5 km NV Ronneby. Yta: 117,3 ha. Max djup: 3,0 m,
Pillrinningsomride: 14 970 ha, Tillfldden: Genom-
rinnes av Vierydsin,

Omgivningarna domineras av blandskog och odlad mark,
Leravlagringarna kring sj6n 4r uppodlade eller 18v-
skogsklidda. Ndssjdén tillhdr de mers ndringsrika sjdarna
i ldnet. Vassarna runi sjén #r ymniga och Hven andra
forekommande vixter indikerar en god niringstillgéng.

Vattenfirg: Vattnet &r i allménhet mycket grumligt och

gulbrunt i1l firgen., Fargvirdet ligger vanligen kring
30-60 mgPt/1,

Ledningsférnigan varierar mycket p& grund av snabb vatten-
omsdttning, men tLendensen dr, liksom i alla andra

8joar, att virdena Bkar, Okningen sedan 1972 har varit

ca 20 pS/cm.

PH-vérdet ligger sommartid kring 7,0. De stora variationerna
visar att sjon dr nidringsrik och har en rik algflora

(j8mese tab 3), De £orhdllandevis 18ga pH-virdena i

februari och mars 1977 orsakades av att sjon tiltlrérdes
stora méngder smiltvatten genom Vierydsdn, I mars var
bH-virdet i Vierydsdn 5,6 och alkaliniteten 6 pekv/1,

I kombination med hdg vattenfdring i 4n och Nissjbns
relativt ringa vattenvolym (omsittningstiden vid hig-

vatten #r endast ndgra f& dygn) resulterade debta i att
pH~virdet i Nissjon s jbnk.

‘ Alkaliniteten #r hdg, vanligtvis mellan 200 och 400 pekv/1,

R poar  wmm | kemn | mema

Under vintern och vi&ren 1977 sjonk alkaliniteten av samma
orsak som pH-virdet. I juni tycks vatitnet ha dterhimtat
sig frén férsurningschocken, Vid beddmning av férsurnings-
kédnsligheten anvinds alkalinitetens sommarvirden, vilket
medfor att Nidssjon klassificerss som ej forsurningshotad
(se fig 6). I det hir fallet bor det emellertid pipekas
att begreppet fSrsurning inte enbart bse relateras 4111
sinkta pH~virden utan Aven miste innefatta de fall, d& en
onormalt stor variation i pH féreligger (Malmer, SNV PM 676).
I NiEssjon har variationsamplituden varit 2,5 pH-enheter,
vilket mdste vara besvirande for gjbns organismer,

Prognos: Utvecklingen under vdren 1977 har visat att stora
médngder smilivatten kortvarigt kan ge ligre virden péd pH
och alkalinitet, men att sjsn direfter snabbt dterhdmtat
sig. N#ssjons hoga alkalinitet och det faktum att sjdn
stdndigt tillfdres ny buffertkapacitet frén det stora till-
rinningsomrddet, medfdr att 8jon trots allt har ett gott
skydd mot férsurningen,
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BLANKSJON 116:64

6 km V Ronneby. Yta: 18,2 ha. Max djup: 16 u.
Tillrinningsomrdde: 104 ha, Tillflsden: Ett fler—
tal mindre bickar frin nirliggande gdlar och mY e
marker,

I omgivningarna dominerar bokskog och granskog med
lovirddsinslag, Underlaget hestdr av ndringsfattig
moréan och nurberg., Blanksjon ligger endast 1 km frin
Nissjon (116163), men skiljer sig vdsentligt ifrdn
denna. Blanksjon anvinds som vattentikt av $j0arps
skogsbruksskola och riksvig 15 passerar numera
l8ngs s8jbns norra strand.

Yattenfire: Klarvattensjd med gulgrdnt till bligrint
vatten. Fargvirdet ligger normalt kring 10-15 mgPt/1.
Nigot hégre virden uppmittes viren 1977 i samband

wed vdrfioden,

Ledningsformdgan har Skat mycket kraftigt, frain 66 pS/cm
i avgusti 1972 till 118 pS/em i juni 1977, & v s néstan
en férdubbling. Okningen kan sikert 4ill viss del $i1l-
skrivas forsurningen, men beror troligtvis ocksé pé
fororvening frdn den nyanlagda riksvig 15. Ligt virde
noterades i wars 1977 pd grund av att kallt smilt-
vatten skiktats under isen.

PH-vérdet ligger pd sommaren ndgot Sver 6,0 och

P& vintern nfgot under. Stora tillskott av surt
swdltvatten kan ge l8ga pH-vdrden (4,7 i mars 1977).
pH-vérdets variationsamplitud #r mycket stor (6,6

i oktober 1976, 4,7 i mars 1977).

Alkaliniteten 4r mycket ldg, men tycks ha hillit sig
P& ungefidr samma nivé sedan 1963-64, Blanksjon €illhdx
de sjfar i ldnet dHr alkaliniteten analyserats redan

i borjan av 1960-talet, Viss Arstidsvaristion med héga
virden sommar och hBst och l8ga vinter och vir kan
spdras, 5jon bedbms som férsurad (enl fig 6).

Frognos: Férsurningen i Blanksjon forisitter vilket
indikeras av den konstanta Skningen av ledningsfdr-
mdgan och pH-virdets stora variationsawplitnd, Blanksjdn
kan inte anses vara limplig som referenssid Péd grund av
phverkan frin den nirbeligna riksviz 15. Kalkning Hr
nédvindig om man avser att utnyltja sjon som fiskevatien.
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PREHORNAN 119:51

14 km NO Karlshamn, Yta: 18,7 ha. Max djup: 20,1 m.
Tillrinningsomrdde: 121 ha. K¥llvattensjs utan syn-
liga t1illfldden.

Omgivningarna utgdres av urbergshidllar som delvis
8r overlagrade av moridn, Marken dr bevuxen med bok~
och granskog. B8j6ns strinder ir branta och klippiga.

Vattenfirg: Klarvattensjd med ett normalt firgvirde

kring 10 mgPt/1. Férdndringarna i vabttenfirgen har
varit mycket smd,

Ledningsférmdgan har Skat frdn 67 till 85 pS/cwm sedan
1972, Léga vdrden noterades under viren 1977 da kallt
smdltvatien skiktats under isen,

pH-vardel ligger hela 8ret kring 6,0 med smd Srstids-
méssiga variationer. Varje stdrre tillskott av surt
nederhfrdsvatten ger emellertid stora sinkningar av
pH-virdet. '

Alkalinitefen har under hela provisgningsperioden varit
1l4g och var pd vdren 1977 ldgre #n ndgonsin. Alkaliniteten
uppvisar en viss Arstidsvariation med léga virden vinter
och vdr och ndgot higre sommar och hést. Sjdn klassas som

forsurad {enl fig 6).

Prognog: Trehdrnan dr forsurad och mycket kinslig fér
viterligare tillskott av surt nederbdrdsvatten. Sjons
utveckling &r mycket 1ik den hos Blanksjon (116:64),
med undantag for att ledningsférmigan inte Skat lika
mycket. TrehOrnan dr i stort sett opdverkad av om-
givningarns och minskliga aktiviteter, vilket gdr den
mycket lédmplig fér studier av luftfdroreningarnas
inverkan och dven som referenssjé vid kalkningsprojekt.
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STORA GALTSJION 120:51

24 km NNO Karlshamn. Yia: 22,0 ha. Max djup: 11 m.
Tillrinningsomrdde: c¢ca 100 ha, Pillflsdden: En nindre
béck dsterifrin.

Omgivningarna domineras av smdkuperad och barrskogs-
bevuxen terring, Den tillrinnande bHcken avvattnar
ti1l viss del odlad wmark.

Vattenférgen 4r ljust brun med ett normalt féargvirde
mellan 20 och 35 mgPt/l. Variationerna #r stora och
hogre virden har uppmitis vid perioder med snabb vatten-

omsdtining, exempelvis vidren 1975 och viren 1977.

Ledningsfdrmigan uppvisar stora variationer, men tenden-
sen dr att vdrdena Bkar. Okningen har varit ca 20 ps/em
(30 %) sedan 1972. Huvuddelen av tkningen skedde under
1975. Légre virden uppmittes under virén 1977, P& grund
av att kallt smdltvatten skiktats under isen,

PH-virdet ligger vanligen mellan 6 och 7 med relativs
liten &rstidsvariation. Skillnaden mellan sommar-~ och
vintervirdena Hr mindre #n en pH~e¢nhet. Under bdde 1975
och 1976 uppméttes de ligsta pH-virdena i Juli och de
hogsta i september - oktober . Debta ovintade férhdllande
kan forklaras wed att olika arter av plantiska alger

ndr sina produktionstoppar vid skilds tider pd &ret.
Stora Galtsjon har troligtsvis en riklig algutveckling

1 september och oktober,

Alkaliniteten varievar mycket, men ettrormalt virde liggexr
kring 50 pekv/1. Virdet 4dr légst p& véren och higst
under sensommar och hdst, SJjtn kan klassificeras som ett

gransfall mellan forsurningshotad och férsurad (en} tig 6),

Prognog: Sj6n har dnnu en viss formiga att motstd surt
nerfall, Utvecklingen i &r visar alt snoriks vintrar med
efterfdljande vdrflod kraftigt stnker alkalinitelten och
pH-vlrdet. Kalkningsi&tgirder kan afivrfdr bli aktuella

pd sikt,
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LILLA GALPSJION 120:52

24 km NNO Xarishamn., Ytas 14,7 ha. HMax djup: 9,0 m.
Tillrinningsomr8de: 37 ha, Inga synliga tillfldden,

Omgivningarna utgdres av barrskog med inslag av 18v~
skog och hyggen. De 1l@sa avlagringarna bestir av morin
och torvmark,, Anlagd badplats finns i sjdns norra del,

Vattenfirgen dr gulgrdn t1ll gulbrun med ett normalt

[Py vl rai g J

firgvirde mellan 10 och 30 mgPt/1.

Ledningsformégan &r bland de l#gsta i linet. Den har
bkat med 30 % (12 pS/cm) sedan 1972.

pH-virdet #r mycket légt - omkring 5 pd vintern och
mellan 5,5 och 6 p4 sommaren.

P R S -l

fver noll har uppmitts endast vid ett fital till-
fdllen. Sjon klassificeras som férsurad {enl fig 6).

Prognog: Svért forsurad sjd som helt saknar férmiga

att motetd forsurningen. Lilla Galtsjdon ligger mycket
nira Stora Galtsjtn %100 meter) och tycks ha ungefir
samme naturfoérvisidttningar, men forsurningen har

trots detta slagit mycket olika., Enligt tidigare inven-
teringar har det funnits kréfitor i sjon., Nu &r pH~virdena
88 ldga att kriftbestindet enligt uppgift ddtt ut,
Omedelbhar kalkning krdvs om man vill ha kvar fisk och
krdftor i sjon,
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NORRA SVANSJON 121351

2% ko N Karlshamm. Yta: 37,5 ha. Max djup: 2,9 m.
Tillrinningsomrdde: ca 200 ha. Inga synliga till-
floden,

Omgivningarna domineras av granskog och kalhyggen,
Terrédngen ar blockig och kuperad.

Vattenfdrgen dr gulbrun t111 brun med ett normalt
fargvdrde mellan 40 och 90 mgPt/1. Fargen dr higst
under varménaderna pd grund av Skad avrinning frin

omgivande hyggen och skogsmarker,

Ledningsformdgan har tkat frén ca 67 till 85-90 ps/cm
sedan 1972, Lagre virden noterades bide 1976 och 1977
p& grund av att kallt smiltvatten skiktals under isen,

pH-virdet uppvisar en tydlig Arstidsvariation med en
skillnad mellan sommar och vinter pd mellan 1,0 och
1,8 pH-enneter. I april 1977 var pH-vdrdet g8 1ligt =om
4,7,

Alkaliniteten har under hela proviagningspeérioden varit
mycket 14g, om dn kraftigt varierande., P& vdren 1977
var den ligre 4n nigonsin, $jon klassificeras som for-

surad (enl fig 6).

Prognog: Férsurad sjo som &r mycket kinslig for ytterligare
tillskott av surt nederbdrdsvatten., S5jdns forsurnings-
status har forsimrats av den Bkade tillrinning sow blir
resultatet av stora kalhyggen. Detta indikeras av vatien-
firgens stora vaviationer, Omedelbar kalkning #r nodd-
vindig om man avser att utnyttja sjon som fiskevatten.
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GUMMARESJON 122:54

21 km NV Karlshamn, Yta: 8,3 ha.
Tillrinningsomrdde: ca 140 ha. Til1f18de: Bick frin
Brénas jon.

Omgivningarna domineras av barrskog, men har betydande
inslag av odlad mark.

~ Vattenfiirgen &r ljust brun, 10-35 mgPt/1l. Hogst virde

Lo v gt gk

vid varfloden,

Ledningsformégan Hr relativi hog, Sver 100 pS/om. Tydlig
skiktning av smidltvatten i mars.

PH~-vdrdet varierar mellan 5,% och 6,%. Ligst virde i
mars och april.

Alkaliniteten minskade orovickande mycket under vintern

e dmme | e memm e

1977. 8j6n klassas som forsurad (enl fig 6),

Prognos: Sjdn uppvisar dnnu acceptabla pH-virden, Hven
under vintern. Uivecklingen 1977 visar emellertid att snd-
rika vintrar med efterfiljande virflod kraftigt sinker
alkaliniteten. KXalkning dr ddrfor nddvéndig om wan avser
att utnyttja sj6n som fiskevatten,

ABBORRAGYLET 122:55

20 km KNV Karlshamn. Yta: 1,0 ha,
Tillrinningsomrdde: ca 15 ha. Inga synligs tillfldden.

Omgivningarna utgdres helt av barrskog och kaihyggen.
Runt hela sjdn finns en bred bdrd av gungfly.

S et i

ett fdrgvirde kring 100 mgPt/l.

Ledningsfdrmigan r hg vilket till stor del orsakas av
det léga pH-virdet (se avenitt 2,2.2),

pH-virdet &r mycket 1lagt (4,0-4,4). De Arstidsmissiga
variationerna #r smid.

Alkaliniteten har under hela provtagningsperioden varit

nell, 53dn har ingen formiga att motsts surt nerfall,

Prognos: Naturligt sur skogssjs som méjligen férsurats
ytterligare av surt nerfall. Kalkning i naturligt sura
sjbar fridmjar fiskproduktionen men #r diskutabelt d& en
sddan 4tgird inte bevararutan i sidllet forindrar ett
naturligt ekosystem.
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VITAVATTEN 124:54

4 km S50 Clofstrdm. Yiar 38,5 ha., Max djup: 24,8 m.
Tillrinningsomrdde: 104 ha. Inna synliga till~ eller
utfloden,

Omgivningaraa #r kl#ddda av gran- och bokskog, Stridnderna
4r brania och minerogena. Direkia utslipp saknas och pd-
verkan frén omgivningen #r obetydlig. Vitavatten utnyttjas
som rdvattenkilla {8r Jimshbgs stéirkelsefabrik (regleringsm
amplitud 0,7 mwetexr). Sjsn #r en av de mest undersikia i
ldnet och ur vetenskaplig synpunkt en av de mest virde~
fulla. :

Yattenfidrg: Vitavatten dr £6r blekingska £6rhillanden en
extrem klarvattensis med ett fédrgvirde kring 5 mgPt/1,
Siktdjup pd upp till 12 meter har uppnidtts. Vattenfidrgens
mycket swd variationer antyder ait pdverkan frin ongive-

ningarna ir mycket liten,

s

LedningsfSynidgan har Skat med 10 pS/cm sedan 1972, vilked
dr mindre dn i andra, motsvarande sjbar. .

pH=virdet #r anmirkningsviri konstant med smd Srstids-
variationer, pH har under hela proviagningsperioden
legat mellan 5,9 och 6,8,

Alkaliniteten dr 14z mon forh&llandevis konstant. Tydlig
drstidsvariation, sirskili under 1976, P& grund av den
ldga alkaliniteten réknas sjon som férsurad (enl fig 6),
trots att den verkar befinna sig i et naturligt jamvikitg-
tillstanad,

Prognog: Sjons relativi stora vattenvolym i f8rhidllande
till det 1illa tilleinningsomridet ger en mycket lidng om-~
sattningstid, Detta medfdr Hven abit féorsurningen gir léng-
sammare &n i andra sjdar. Kalkning bdr undvikas péd grund
av sjons vetenskapligs virde,
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SVINARYDSSJON 125:51

5 km O Karlshawn., Yta:18,% ha., Max djup: 2,0 .
Tillrinningsomrdde: 94 ha. Inga synliga tillfldden.

Omgivningarna utgdres av hdllmarker som delvis Br
bevuxna med barrskog. Stridnderna bestdr dels av liung-
sluttande berghillar, dels av sankmarker och gungfly.
Svinarydssjon ligger endast 1,2 km frin kusten, Trots
nérheten ti11 Karlshamn och $ill kusten ligger sjbn
mycket isolerat och bebyggelse saknas nistan helt i
tillrinningsomrddet. Sjons kridftbestlnd har reducerats
kraftigt under 1970-talet.

Vattenférgen Hr vanligen gridngul med ettt fargvirde
kring 10-20 mgPt/1l, Hogre virden har uppmiits under
perioder med snabb vattenomsdtitning, sirskilt virarna

1975 och 1977.

Ledningsférmigan &r hdg pd grund av héga halter av

bl a sulfat, ammonium och klorid. Orsaken till detta

tros vara att warkerna kring sisn #nnu dr saltrika
eftersom sjon relativt sent avsndrts fran havet genon
landhdjningen. Dessutom kan spray-effekter frin kusten
ha en viss inverkan, Den kraftigt frhdjda lednings-
formdgan under 1975 och bdrjan av 1976 orsakades av den
osedvanliga torra soemmaren 1975, Den grunda Svinarydssjidn
piverkades mer av torkan #n andra sjdar i omridet. Totalt
har ledningsformdgan Okat med ca 20 pS/cm sedan 1972, men
under 1976 och 1977 har vdrdena visat en sjunkande tendens,

pH=vardel uppvisar stora drstidsvariationer vilket indi-
kerar att sjon dr relativt ndringsrik. pH-virdets varia-
tionsamplitud Hr si stor som 2,1 enheter, vilket #r an-
mdrkningsvirt dd sjon pd grund av sitt vinga djup troligen
aldrig blir skiktad,

o e e e ek mew

mycket léga virden vinter och vir och ndgot hégre soumar
och hést. Sj8n riknas som forsurad (enl fig 6).

Prognog: Svirt fOrsurad sjo som uppvisar bide eutrofa och
oligotrofa drag. Den hoga ledningsfdrmigan och pH-virdets
stora drstidsvariation indikerar niringsrikedom, medan den
lédga alkaliniteten och planktonflorans sammansiitning, med
bl a ndgra mindre vanliga arter av grénalger (sliktena
Micrasterias, Xanthidium och Buastrum, se tab. 3), indi-
kerar niringsfattigdom. Svinarydssjtn #r vetenskapligt
intressant och bdr inte kalkas utan att dess ekologi nirmare
utreds,
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VITAVATTEN 129:64

4 km V Olofsirdm, Yta: 45,5 ha. Max djup: 22 m.
Tillrinningsomride: 181 ha. Tillfl&den: BEn mindre
bdck mynnar i sjdns Sstra del.

Omgivningarna utgdres av harrskog och kalhyggen., Strinderna
&r blockiga och steniga. Vitavatten arrenderas av ABU i
Svingsta, som i sjdn har planterat ut oring, regnblgslax,
bickrdding och black bass (amerikansk abborrslikining).
5jon har kalkats tidigare,

Yattenfirg: Klarvattensjs med ettt normalt firgvirde kring

— e i )

5-10 mgPt/1.

Ledningsformigan har dkat med ca 15 pS/em sedan 1972, Ligt
virde i april 1977 p4 grund av att kallt smiltvatten skikéats
under isen. '

pH-virdet uppvisar en sjunkande tendens, I april 1977 wvar

- pH~vérdet 4,9, I juni hade det &kat $ill 5,7, vilket 5r et+

légt sommarvirde,

Alkaliniteten dr efter vrens snésmiltning mycket 13g.

Tidigare har alkaliniteten h8llits pd en ndgot hégre nivd
senom kalkning, Sjon klassificeras som forsurad (enl fig 6),

Prognos: Forsurad sjo dir pH-virdet h&lls pd en for fiske
bestdndet acceptabel nivid genom kalkning. Provtagningarna
undexr 1977 har visar att ny kalkning ir nddvindig {6re
nédsta sntsmilining.

OVRE GYLET 129:102

3 km V Olofstrdm. Yta: 1,8 ha,

Tillrinningsomréde. 75 ha, TillflBden: En mindre hick
som mynnar i sjdns vistra del.

Omgivningarna domineras av barrskog.

Vattenfdrgen 4r brun med ett normalt firgvirde kring 40 mgPt/1,

b s eda s D ey

' Ledningsformdgan Hr hog, kring 125 pS/em. Lagt virde i

april 1977 pd grund av att kallt smidltvatten skiktats under
isen.

PH-vérde} 8r mycket 1ldgt, sommartid mellan 5,0 och 5,5
och vintertid ner mot 4 (4,3 i mars ~77).

Alkaliniteten har sedan februari 1977 varit lika med

B S R -y

noll. 8jon klassificeras som foérsurad (enl fig 6).

Prognos : Férsurad sj6 som drabbades hirt av den sura vir-
floden 1977. Kalkning #r nddvindig om man vill bevara en
levande sjd.
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HALEN 129:67

V Olofstrdm. Yta: 36%,9 ha, Max djiup: 20,5 m,

Tillfinningsomride: 32 500 ha. Tilifléden: Alltid-
hultsdn frédn sjdn Rasléngen och ett flertal bidckar
frin omgivande sjbar och marker.

Halen &r Blekinges stérsta 8j0. Omgivningarna utgdrs
ti1l storsta delen av morinmark med barrskog. Tit-
orten Olofstrém grinsar till ' sjén i Gster,

Halen uigbr ytvattentikt £6r Olofstrims tdtort och

dr dessutom av stort rekreationsvirde, 5jon kalkades
mot forsurningen i mars 1977 med 12 ton Jordbrukskalk,
P4 grund av sjons Ilikiga ntseende med nénga vikar och
Sar ntgdr den ingen enhetlig vattenmassa, ulan de olika
delarna pdverkas av tillrinnande vatten frin skilds
delar av tillrinningsomradet, Dirav de tva provtag~
ningspunkterna,

Yattenfédrgen 4r ldgre och varierar mindre i soder &n
i norr. I sdder piverkas vattenfirgen huvudskaligen
av vattnet fran Alltidhultsdn, i norr av vattned fran

Halakirret,

Ledningsformigan Hr ungefir lika hog i norr och sdder.
Den har okat med 26 % (23 pS/cm) sedan 1972,

pH~virdet i sbddra delen ligger kring eller strax under 6,
med ovanligt swd& &vstidsvariztioner. Inga tecken pd att
kalkningen hojt pH-virdet., I sjons norra del Hr de
drstidsmissiga pH-variationerns storre med pH~vErde over 6
pd sommaren och ner mot 5 nir virdet gr som ligst pa
viren, pH-virdets tkning i norr under waj och Juni 1977
kon delvis vara ett resaltat av den kalkning som gkett

vid provtagningsplatsen,

Alkaliniteten visar en orovickande minskning under 1977,
Orovickande Hr den ddrfér att en si stor 8j6 som Halen
inte borde férsurass sd snabbit. Utvecklingen 8r likartad
i norr och s8der. Sjon klassificeras som forsurad

(enl fig 6),

Prognos: Halen har férsurats ovintat snabbt under 1977,
Den kalkning som genomférdes i mars (se ovan) gav
wycket liten effekt, Avsevirt stérre kalkningsinsatser
krivs owm inte de nirmaste Zrens snosmiltningar skall

ge pH-vidrden som blir kritiska £or fisk och krifior.
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HALEN RNV 129:67 e pH Alkaliniter (poky/ 1)
v Alk. Ledningsfirmaga
v Ledn.férm. (us/em 25°C)
pH O Vattenf, Vattentirg (mgPt/ 1)
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BIORNSJIOCYLEY 129:104

2 km NO Olofstrdm., Ysa: 1,0 ha.
Tiilrinningsomrdde; ca 20 ha. Ingsa synliga tillfldden.

Omgivningarna domineras av granskog. Strinderna &r
sniriga och bestdr delvis av gungily.

Ledningsférmigan sr hdg, kring 110 pS/cm. Ligt virde i
april pd grund av att kallt smdltvatten skiktats under
isen.

pH~virdet sjonk kraftigt under vintern 1977 och tycks
ha stabiliserats pd den 28ga nivadn (4,6 i juni 1977).
Alkaliniteten her varit lika med noll sedan i Jjanuari 1977.

[t ippeteipp i

Progpog: Férsurad sjé som drabbades hdrt av den sura vér-
floden, Kalkning dr nodvindig £or att bevara sjon.
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BJORNSIJOGYLET 129:104 ® pH Alkalinitet (uekv/1)
‘ v Alk. Ledningsférmaga
v Ledn.férm. (88/cm 25 °¢)
pH . O Vattent. Vattenfarg (mgPi/))
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DISKUSSION

Vilka sjotyper drabbas av forsurmingen?

Det Overvigande antalet sjsar i l#net dr att bebtrvakta sonm

it e i mnea e

det inte finns ndgon definierad grins utan alla mellanformer

exigterar,

Naringsfattiga klarvattensjver dr vanliga i Blekinge och vil
representerade i undersdkningen. I de fall d4 dessa sjdar

8r opAverkade av férsurningen ligger pH-virdet venligen mel-
lan 6 och 7 och den drstidemissiga variationen mellan 0,5 och
0,7 pH~enheter, Av de 1 understkuingen ingdende klarvatien-
sjoarna Hr Vitavatten (124:54) minst piverkad av forsurningen

och pH-vidrdet ligger dér i stort inom dessa grinser,

Sur nederbdrd pdverkar emellertld de névingsfattiga klarvat.
tensjoarna i hog grad, d3 dessa ofta her 14g alkalinitet, Bland
klarvattensjbarna finns séledes exenpel pd nfigra av de mest
Foraurade sjbarna 1 ldnet som Sidnnen 114:5%, Getrlsen 114:59
och Blanksjén 116:64. Genensamt €6r dessa dr den 1ldga alkalini-
teten, pH-virdets sjunkande tendens och relativi stora Arsiids-

nissiga pH-variationer,

[n. = R oriP sl UV oo wes e LML

inte eunbart av sur nederbord utan dven helt naturiigt av

surgdrande humusdmnen. nH-virdet v i allminhet ligre #n i wob-
svarande klarvattensjvar. Till de lhawumBsa nédringsfattiga sjoarna
rdknas 8ven de naturligt sura sjdarna, vanligen smd "sura skogs~

sjoar" eller myvgdlar dir pH-vHrdet kan vara sd 1l8gt som 3,5.

Aven humdsa niringsfattige sjdar FPirsuras av nederbivden,
men gituationen Hr ofta mer komplicerad #n i klarvatten-

sjdar, d8 olika humusgrad och skiftande tillrinning gér

~att pH-virdena i humbsa sjoar ken vaviera mycket. Exempel pi

forsurade hundsa sjdar dr Mullhdvden 115:68 och Worrvs Svansjon
121151,



Niringsrika _ (eutrofa) sjdar #r oftast kalkrike med hig
alkalinttet och drabhas 1 allminhet inte av forsurniuvgen.
Endast ett TAtal sjdar 1L Blekinge Hr maturligt euirefa, i
denna uwndersdbkaing dr det endast Nassjon (116:63) som msjligen
kan viknas dit. Porutom de naturligt eulrofs finng i linet
ndringsimnen pd konsilad vig, exempelvis genom avloppsutslipp.
Aven dessa har i allménhet hog alkalinitet och etd gof% skydd

mot forsurningen.

Sjvar som genomrinnes av stdrre vattendrag har vanligen higre
alkalinitet dn andra sjdar 1 omgivningen, men kan trots

detta drabbas av flrsuraningen under nederbdbrdsrika periocder
och vid varfloden, di sion kortvarigt f4r ta emot stora ming-

‘der surt nederbdrdsvatten (se bl a Wiassjon, 116:63).

Vilks omrdden i Blekinge #r sHrskilt ulsatta for forsurningen?

I "Blekingesjoar - en forsurningsstudie’, 1976, redovisades
tvd sitdrre {fdrsurningsomrdden 1 linet, Bttt i lHnets novrd-

tsbra del och ettt i den nordvistra delen kring Olofstrom.

Nigrs motsvarande slutsatser kan inte dras av de hér redovisade
undersdimingarna, pd& grund av att antalet undersvkta sjoar

Ar alltfor litet. HMen resultaten visar ddremot att skillnadernsa
1 forsurningshinseende kan vare sitora Zdven mellan sjdar som
ligger udra varandra och verkar ha samma naturforuteiitiningar.
Poljaktligen gdr det inte att avgira om en 9ji Hr forsurnings.
hotad enbart genom att bestimma dess geografiska lédge. Exempel
P8 unlrliggande sjdar som verkar vara likartade, men har siora
xemisk-fysikaliska skillnader #r: Stora Galtsjon (120:51) och
filla Galtsjon (120:52) Stensjsa (114:58)och Mjunasjon (115:52)
vespektive Vitavatten (124:54) och Vitavatten (129:64).

Pramtida forsurningsinventeringar i Blekinge

Undersokningen visar att viarden for pH och alkalinitet alltid
méste relaterms till vid vilken drstid vattenprovet har tagits,
och att virden frédn olikae Avstider inte kan jimforas utan att

hinayn tages till Avstidsvariationen,
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Av resultaten framgdr Hven att tva perioder Hr sHrskilt léme

pade for en inventering av forsurningsliget:

A, VAren. Vid sjoarnas vdrcirkulaiion, som intriffar nir hats
vattoet virmts upp till ca 4° (i Blekilnge vanligen i april),
blandas det sura smiltvaitinet med det vanligen mindre sura

djupvatitnet. Resultatet blir ea nomogen vattenmasss dir T8r-

" héllandens vad gdller pH och alkalinitet totalt sett Hr de

séimeta under 4rvet, Det A3 uppmétta pH-virdet Hr AT ofte det
virde som Hr begriunsande v den biologiska aktiviteten i sjon.

et adm vl apn e

muvudsakligen forlagts till sommsren. Bn fortsdtining dr
Snskvird f6v att kunne félja forsurningens utveckling. Dess-
utom baseras den metod fir beddmaing av forsurningskinaslig-
heten som anvints hir (se fig 6) P4 proviaguingar under sommsr-
forndllanden.

Pérsurningens utveckling i ldnet

Sjdarna 1 Blekinge har férsurats kraftigt under 1970-talet,

Eﬁ jﬁmfbrelse mellan undersskningavaos 195760 osh 1972 visarp
att det under denuna tidsperiod sketbt mycket smd fordndringar,
medan samme sjoar mellan 1972 och 1977 fordndrats avsevirt vad
gédller pl~virde, ledningsformige och alkalinitet {rig 8),

tled den omfatining forsurningen redan T84% kommer minga sjsar
att bli utarmade pd fisk och kriftor inonm ndgrs dr. Por att
nildra dessa effekter Hr omedelbara dtghrder nddvindiga.
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SAMMANTATTHI NG

Pen nu presenterade ulredningen har gjorts vid ldnsstyrelsen
i Blekinge lin vunder perioden 1975=77., Syftet har varit att
dokumentera och klarligga forsvrningens drstidsmissiga varia~
tion. Resultatet skall ligga till grund f£or framiida inven~
teringar av forsurningsliget och fungera som referens vid

uppfoljning av kalkningsprojektb.

Forsurningen av sjdarna orsakas huvadsakligen av luftburna
svavelfsroreningar, vilka ger vattnet ett allt ldgre pHevirde
med skadligo effekter pd en rad olika djur och véxter, Litvew
raturuppgifter om vid vilka pH-virden dessa skador intriffax
varierar nigot och nedanstdende gridnsvirden bor dirfor be-

traktas som ungefHrliga.

.Fiékarter nedre pH-grins Andrs djurarter nedre pH=grin
mort 5,5 kriftor ' o 5,6 = 6,0
elritsa 5,3 vattenloppor (Daphnia) 6,0

lax 5,0 =~ 5,5 sbtvattensgrisuggor 6,0
havadring 5,0 = 5,5 mErlkriftor . 6,0
biockbring 5,0 dagsléndelarver 5,5 - 6,C
abborre 4,5 = 5,0 | ;

gidda 4,5 = 9,0

Dettan innebis Aven ait wdnga £Or [iskarna betydelsefulla bytesw-
djur forsvinner vid pH-virden sow liggenr betydligt dver vad som
Sy Qirckb sksdligh 6w fisken, vilket leder till att £értnd-
ringar i ett fiskbestdnd kan upptride redan vid €%t pH~vinde

kring 6,0.

Ti1l de hiy redovisade vndersdkningarna har vattenprov tagits
en ging i mAnaden i 30 sjBar. Proven har analyserats péd lins-
styrelsens lshoratorium med avscende p4 pH-virde, alkalinitet,

elektrolytisk ledningsftrmiga och vattenfdrg.

Santliga understkta sjdar uppvisar en tydlig pdverkan ev for-
surningen., Deunna har bl a medfért abt pH-vdrdets naturliga

Srstidsvacintion forandrats, vilket gbr sig ghllande #ven i
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sddana sjdar som efter ensbaka provtagningar klassificeras
som "ej fOrsurningshotad", Virsi drabbade dr dock smd,
niringsfattiga skogesjdar utan stérre tillflsden och med

lég buff{ringsférmigs mot fSrsurningen.

Den snorika vintern 1976-77 resulterade i att stora mingder
surt sméltvatten tillfdrdes sgjdarna vid snésmiliningen

i mars -~ april. I 29 av de 30 undersédkta gjdarna uppnittes
d8 det ldgsts pH-virdet nigonsin. T samtliga sjoar lag
detta légsta virde under pH 6, I 17 av sjdarna var pHvirded

degsutom lHgre #n 5,

UndersSkningen visar att vdrden fér pH och alkslinitet
alltid miste relateras +ill vid vilken Arstid vattenprovet
tagits, och att virden frin olikas Arstider inte kan Jam=-
foras utan att hdnsyn tages 1till drstidsvariationen. Fram-
tida forsurningsinventeringar bor koncentreras Hill perioden

efter sjbarnas vlrcirkulation och +ill sommaren.

Fgrsurningen av Blekinges sjdar har huvudsaklingen skett
under 1970-talet. Jidmfirelser visar mycket smi férdndringar
mellan 1960 och 1972, medan samma #jdar mellan 1972 och
1977 fordndrats avsevirt vad giller pH-virde, lednings-
formdga och alkalinitet. Sirskilt ledningsformégans krafe
tiga okning antyder att férsurningen av sjbarna Hr inne i
ett snabbt accelererande skede., Omedelbara dtgdrder i form
av kalkning &r nddviéndiga for att bevara de virdefulla be-

stdnden av fisk och kriftor,



LIPYERATURFORTECKNING

Almer, B, ,Dicksson, ¥W., Ekstrém, C,, Hornstrdm, B, och
Miller, U, 1974, Effects of acidification on Swedish
lakes. ~ Ambio 3 (1): sid 30~36

Almer, B. och Dicksson, ¥W. 1976. FPérsurningseffekter i vira
gjdar, - 5jdar under ﬁéverkan, Statens naturvirdsverks
publikationer 1976:2, sid 125-138

Andersson, G., Bengtsson, BR. och Ripl, W, 1973, Porsurning av
sjbar och vattendrag i Kronobergs l&n, - Linssiyrelsen i

Kronohergs lin
Bernhoff, R. 1976, Férsurning och sjdkalkning. - Cementa

Berzins, B. 1966, Planktontabelier III, - Stencil, Liuwnologiska

institutionen, Lunds universitet

Bjork, S., Enckell, P,H., och Lettevall, U, 1964, Limnologisk
forskning i biocidbehandlad natur. - Sirtryck ur Svensk
Fiskeri Tidskrift '

Bidrk, S. 1957-61, 1967, 1970, Filtprotokell frin sjdunderstk-
ningar i Blekinge, =~ Opublicerade. (Primidrmwaterialet finns

sommanstdllt vid linsstyrelsen i Blekinge ldn)

Blomqvist, P., Grundstrbm, R, m f1 1976. Djurplanktonkompendium,

- Limnologiska institutionen, Uppsala universitet

Dietrichson, W. 1975, Delrapport frén sjbinventeringen véren
1975.- Statens naturvidrdsverk, PM 685

EBnger, L. 1977. A siudy of diffusion and wei deposition of sulfur
from an oil fired power plant. ~ Reports no 46, Meteoro-

logiska instidtutionen, Uppsala universitet

Fernstrom, T.,, Eriksson, A. och Korwin-Kossakowska, L., 1976.
Férsurningssituationen i Ovebro léns sjbar 1975/76. - Lant-

bruksnimnden och linsstyrelsen i Orebro 1lidn

Fiskeristyrelsen, Linsstyrelserna i ¥, G, N, 0 och P ldn och
Statens naturvdrdsverk. 1972, pH~-forhdllanden i visi-

svenska sjdar 1970~-72



78

Hogsbrdém, U. 1977. The chasracteristic scale af the wet fallout of
sulfur and the budget of atmospheric sulfur for Sweden,
- Reports no 48, Meteorologiska institutionen, Uppsala

universitet

Lagerman, B, och Sckerman, P. 1977, Forsurningssituationen i
Orebro lins 8jdar 1977. = Lantbruksnimnden och lins-

styrelsen i Urebro lin

Lénsstyrelsen i Blekinge ldn. 1974. Sjdar och vattendrag i Blew
kinge ldn., - Naturvirdsenhebens meddelanden 1974:1

Linsstyrelsen i Blekinge 1in. 1976, Blekingesjbar - en {férsur-

ningsstudie, - Naturvérdsenhetens.meddelanden 1876:1

Lénsstyrelsen i Blekinge lidn, 1977, Olofstrimssjidar, = Natur-
vdrdsenhetens meddelanden 197731

Lénsstyrelsen i Blekinge lin, 1977, N8gra Blekingedar - en
vattenforingsstudie, - Nsturvérdsenhetens weddelanden

1977:3

Malmer, N, 1975, Taventeringar av sjdars forsurning. - Statens
naturvdrdsverk, PM 676

Ottar, B, 1977. International agreement needed to reduce long-
range transport of air pollutants in Burepe, = Ambio vol ‘
6 no, 5 sid 262-269

Rosengvist, I. 1977. B bidrag il analyse av geologiske ma-
terialers bufferegenskaper mot sherke syrer i neder

bérgvann, -~ Norges almenvitenskapelige forskningsrid

Thomasson, K. 1974, Nya naomn & gamla alger. - Vixtbiologiska

institutionen, Uppsals universitet



BILAGOR

Yig
Tab
Tig
Fig
Tig
Pig

4a
4b

Fig 7

Fig

Iig

Tab 2

Tab

Karta med undersikta sjbar

Forteckning 8ver undersdkta sjdar

Arsnederbsrd

Nederbdrdens ledningsformiga

Nedfall av svavel och nitrat-kvive

Diagram for beddmning av férsurningskinsligheten

pH-virdenas fordelning med avseende pd sjd-
storlek

Féndndringar i pH, ledningsférmiga och alkali-
nitet, 1957 - 1977 -

Fordndringar 1 pH, ledningsfbrmdga och alkali~
nitet, november 1976 till april 1977

Fysikalisk-kenigks primdrvirden
Planktonfdrteckning

Pérteckning Uver vissa natur- och miljdutredw
ningar rorande Blekinge

Datablankett

Bid

80
81
82
82
85
84

85

86

87
.88

112

119

121



i

Ti5] NolaHNSSUNYANOLYN

uasupsf
putspw pi1sbol

supifsupy te— + —

uabujunes

-zapuni apuapbul ofs &

= %
m,qm_ rg 4mm®mmmgzz

NY mmﬁzmxﬁm

WnJluasuniuiwoy

=

o
T
. ®
Y
14
i
1
|
1
P . _, m
m. 25504 A
.u H ..\\a,h \\al u..\\\ﬁ_..
oY
J \\uu ~ N NP4 S
L - \ s b L8z
* Pl 1_ ﬁ \.,u (T m.._w bt _" n / -~ vmmﬁ.@ T
.\iJ‘f 4 1y - 1 Y 1 X, Y o H »
a1 1 ! e s ' Seel 4 e i
— - Avl.ult.w.o..r '\ ry s Y ~. L -~ 1 s /./ §
* ziiigh § 2 YN W : N
N, i@ v 1 o A® Sl LN AL s @
b DLLL S ,_ ,,@mﬁ T Ny “
L LI Ss:5ut@y ¢ ;
/, P. y 7 AU { ¥5:221 %
u./ p YA 55271 @ i
Y 2 et
o s / ;
o551 @ 78:07 % \ @rwm Hzl /
1501 @ m.a —_—y -
SO zeu @ B5FOH “ ™ !
. 301l 9 % ~ +
W. Nm.mze 29:51 r\&J i .x/ \tb..\
LV, BILQ ® { AN ¥ 7 A s\
/ oo ¥ e r
s o \ g ﬂ‘W
} A S Ak TN
LS i S
caid




TABELL L

Foxteckning over undaersokia g joar
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FIG. 4
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) Arsnederbérd (medelviirde 1931-1960) fér négra

matstationer | sydsverige enligt

SMHIL

b} Fortandringar i nederbérdens {ednihgsfijrmbga
sedan 1955 i Plénninge och Smedby enligt

Meteorologiska institutionen vid Stockhoims

Universitet (MISU).
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FIG. & Diagram for beddmning av férsurningskdnsiigheten med utgéngs-
punkt frén vatekarbonatjonernas (HCO3) relativa andel av
den totala mangden anjoner. Anjonkoncentrationen bertd knad

U

B

C = Sjéar som med hdnsyn till sin laga HCOy -

r ledningsférmagan,

= Férsurningshotade sjdar

bdr anses som férsurade.

{efter Malmer, SNV PM 676, 1975}
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FiG.7 pH-vardenas férdelning med avseende p& sjostoriek
enligt undersdkningar i april resp.juni 1977
pH=58 resp. 62 dr de av Malmer i SNV PM 676
férestagna gransvirdena for forsurade sjoar,
Gransen pH=62 anges for provtagningar pd
sommaren och pH=58 for resten av bret.
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FIG.8

Férdelning av pH,

ledningsformaga och atkalinitet i de
16 sjoar dér vérden finns fran 1957-1960, 1972 resp.
1977 Ledningsférmagan dr omrdknad till

MSap,
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Férdelning av pH, alikalinitet och ledningsférindga | de
30 undersokta sjoarna. jamforelse mellan
{efter hostcirkulationen)

t

fonen)

och aprit 1977

november 1976
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TABELL 2 Fysikaliska och kemiska primirvirden
"$jinam [ Datus Diup
&
L5sons jon 108552 570825 0,2
580808 0,2
720814 {,0
730731 0,2
750625 0,2
750731 0,2
750901 0,2
750924 0,2
751021 0,2
751120 0,2
751218 0,2
760120 0,5
760203 1,0
760302 1,0
760334 0,2
760428 s
760526 0,2
160630 0,2
160728 0,2
750901 0,2
760024 0,2
761028 0,2
761125 0,2
770218 0,5l
710318 1,0
770627 0,2
770626 0,2
770629 8,2

pht

7,3
7,3
5,9
7,0
6,9

7,0
7,1
7,)
7,1
7,0

5,9
6,9
8,7
6,8
6,6

6,
6,9
7,0

6,8

6,8

6,8
6,9
6,8
8,1
5,6

§,3
8,3
6,6

1edn, féra.
pSzﬁlca

122
108
2

123
122

135
137
{30
136
i

143
162
i4%
136
129

137
149
142
139
130

123
140
138
i42

86

133
133
{36

Ak
pokv/t

as

o

162
54
Pib

156
150
154
L
145

120
123
L
132
238

120
120
137
i
130

1%

165
19
a2

65
T4
86

Firg
sgPtfl

0

30
20
2
15

30
25
20
20
i5

Tpap
aC

17,6
17,1
21,5
22,2
20,3

15,4
Byl
b5

0,5
0,5

2
1,6

73
18,1
2,0
04
18,1

13,4
A A
0,5
0,4

8,0
15,7
19,5
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Sitnamn Kr Datua Djup pH Ladn. fora. Alk Firg Tenp
o B8 lc8 yekv/| agPt/| %

$11Mhovden 1051 500922 0,2 6,9 % - 5 14,2
600808 0,2 7,0 i06 s i5 i8,&

610502 0,2 6,6 62 an 80 10,9

72025 0,2 6,6 100 .- 25 0,2

7208008 1,0 6,8 100 128 2% 20,7

730000 0,2 6,9 102 142 % 2,5

0808 0,2 6,5 {28 50 5 18,3

750006 1,0 1,0 105 107 3 16,2

760205 1,0 6,5 104 104 % 0,9

CTEHE 0,2 6,5 118 168 T 2

W05 0,2 6,2 18 136 20 0,

7028 0,50 6,1 130 he ' 0,2

7008 0,2 5,6 b1 18 3% 0

70606 0,2 6,0 119 8l 50 4,3

TN 0,2 6,2 10 7% 50 5,0

7M526 0,2 6,1 3 76 50 15,8

70628 0,2 6, m 8! 30 19,4

Skiravettnet  1I0:50 500822 0,2 7,0 86 - 5 14,5
600808 0,2 6,8 6 o 2 18,9

61425 0,2 . 6,5 6 153 2 0,8

770005 0,2 6,3 8 11 10 0,2

70218 0,541 6,8 T e 15 0,3

MANS LE 5,8 9 7 2 1,0

770806 0,2 6, 9 59 %0 5,2

nWT 0,2 6,5 n T 20 8,3

70526 6,2 6,3 69 7 0. 11,2

176629 0,2 6,7 70 7 15 19,3
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Sjénann

Husgilsstacken

Yasjon

Kroksjin

ir

1i0:62

FHE:?0

Pits?l

Datus

761125
770105
110218
770318
170606

770427
770526
770629

591008
600824
720714
730806
750811

760209
761125
170105
770218
770368

770406
110427

770526

170629

720714
730806
75091}
760209
261125

{Hup
B

0,2
0,2
0,51
t,0
0,2

0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
1,0

i,0
0,2
0,2
0,501
1,0

0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
1,0
1,0
0,2

|

6,5

6,2
5,4
8,9
5,7

6,0
b, 1
6,3

B,4
G,
5,7
5,8
6,2

5,7
6,3
6,2
5,8
4,8

5,1
5,3
5,3
5,6

5,9
6,2
6,0

5,0

Ladn, forn,
gS?slca

98
H7
120

57
e

123
22
123 -

66
69
73
63
75

82.
76
88
9%
89

85
92
87
86

68
75

80
84

Atk Farg Tgs@
poky/ gt/ ¢
137 a 1,5
§36 25 - 0,2
10 35 0,4
0 20 0,8
48 60 5,2
8 60 8,1
3 §0 16,8
57 50 19,2
. 10 ",
u 10 16,3
t6 20 20,3
4 5 A,9
9 10 1By
{3 20 143
82 5 2,2
69 .l ws.
29 20 0,6
0 40 [
0. 50 4,7
0 50 646
o 50 15,8
0. i 19,5
18 20 21,4
16 5 21,0
6 5 18,1
K] a 2,2

56 20 0,6



Sjénam

‘Kroksjfm

Skiirsjin

Hiraen

Hr

1KY

172

F14:73

Datun

770105
170218
170318
710406
170427

770526
170629

51008
600824
120222
720010
720306

750941
760209
160605
161125
770105

10218
770318
7406
7760421
770526

770529

501009
(00824
120310
730805
140801

Hup
[}

02
0,51
10

0,2
0,2

0,2

0,2
0,2
0,2
1,0
0,2

1,0
0
0,2
0,2

4,2

0,2
0,2
[,0
0,2

02

pit

X
5,9
5.2

5,5

5,4
5,0

6,2

5,9
5,6
5,5

&t

5,7
5,3
56
5,4
5,4

5,4
5,0
5,2
5,3
5,3

8,6

6,7
6,5
Gy?
§,8
6,9

Lodn, fire,
gszslca

a8
90
T4
85
85

85
82

6%
66
68
65
72

1
74
72
80

G
72
80
80
80

79

69
7

10

7
8l

Atk

pokv/l

66
52

6
23

5

s

o

30

40

L A -

Firg
rgPt/)

28
35
35
60
60

60
50

roon o

s

L %2 B 5, )

3.

- Tgap
: ﬁc

0,2
0,4
1,
5,0
7,1

18,0
18,5

H,6
18,4
0,9
2,5
2,5

1,8
1,6
n
15

0,2

0,3
o
4,6
7,0

15,5

19,2

1,9
17,0
20,1
20,6
17,9



Sibnaan

Hirnen

Sénnen

i

1#1:73

H4:53

fatun

750903 .

760218
761125
770217
770318

770406
1707
770526
770628

60061 3

601017 .

720224
720810
730808

740801
150205
750347
150417
750523

750625
750731
7506803
750924
751021

751120
751218
760120
760212
760302

Biup
Y

10
1,0
0,2

0,541
1,0

0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
1,0
0,2

1,0
0,2
0,8
0,2
0,2

0,2
0,2
1.0
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
1,0
1,0

o

6,6
6,2
6,0
5,7
5,6

56
5,6
5,6
5,6

6,6
£,4
5,5
6,0
6,3

8,1
5,8
5,9
5,8
5,8

5,6
5,8
5,2
6,1
6, |

5,0
5,7
5,2
5,3
5,3

Ledn.forn.
ySZS/ca

B3
9
8
108
86

L
95
50
4

80-
80
73
79
B3

90
80

79
80
82

79
95
95
90
93

104
£02
78
98
36

Alk
pakfl

17
19
4
19
12

Wi 2wy

ey

Ll - R~ T T

R I

Firg
egPt/)

10
15

5
15
15

20
2
20
13

1h
12
15

-1

2
20

Tgﬂp

21,4
1,8
},2
0,3
142

5,6

B,6
Vb
19,7

19,0
1,8

2

20,8

17,5
2,0
b2
5,1

2

21,6

22,5
21,6
5,3

8,7

5,0
0,7
0,5
Foh
2,9



S{bnaun

Sinnan

et

Steasjia

Ke

Fl4e53

11458

Datuy

160331
760428
760526
760830
760728

760901
760824
761028
761125
770107

10217
774318
1406
170627
770526

710628

- $9082% .

600822
720809
730815
750825

760212
765124
170107
770247
770317

770406

Diuyp
B

0,2
0,2
042
0,2

,?
0,2
0,2
0,2
0,2

0,51
0,2
0,2
0,2
6,2

0,2
8,2
,0
0,2
1,0

1,0
0,2
0,2

0,501
0,2

0,2

pH -

5y
545
5,5
5,6
5,6

549
5,6
548
5,1
544

5,3
by
k9
5,9
5,1

5,5

8,5
6,3
6,1
6,6
6,5

5,6
5,7
5,5
5,4
5,8

5.0

Ledn,firn.
psaslca

74
9%
58
96
g9

92
83
83
100
8¢

3

4w

105
101

104

1
78
75

8
o8

88
99
A1
%

1"

Mk
Fakv/l

0 LW D

o o o o 9

2
40
43

Firg
ngPt/l

100

80
60
60
60
40

120

93

2t
8,7
16,4
22,6
23,0

17,0
14,0
6,2
2,2
0,2

1,3
4,8

. ?’1

16,3

19,7

01,6
17,0
21,7
22,6
20,1

m
0,8
0,3
0,3
0,8
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Sibnaan

Stensjén

Gotrisen

e

114:58

114:58

patun

170427
770525
170628

530029
600822
1872
730815

750316

150817
750523
750625
750731
750825

750924
75102
751120
751218
760420

. 160212

760301
760331
760428
160526

760630
760728
760901
760924
761028

Djup

0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
1,0

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

1,0
0
0,2

wa

CY

o

L1

e

p

5,2
5,3
5,6

X
5,7
545
5,8
6,0

5,6

5,8

5k
5,

5,7
5,7
545
5,4
5,1

%43 -

5,4
5,2
5,3
5,2

532;

5,3

5yb

545

Lodn, fira.
pszﬁlca

86
9%
95

66
)
68

75
70

70
73
76
85
83

10
79
83
ol
7%

[
83
85
g4
84

74
B4
82
0
16

Alk
pokv/i

-

L= = B —~ B~ B~} [—-J — B - - — I — [T B~ B -

[ = N — N -

Firg
Pt/

160
a0
90

6,9
17,4
19,0

,s
17,4
19,2
2,6

24

5,0
4,1
22,0
21,5

20’3

4,3
8,0
8,7
0,5
0,4

1,5
2,0
244
§,0

6,4

21,4
19,1
17,6
13,0

4,9



$jonarn

Getr8sen

Hjussitn

11459

145:52

Datun

161124
170107
770217
10317

770406

710627
110525
770628

12072
750318
750447
750522

750625,

750731
750825
750924
751021
791120

751218
760120
760220
760301
760331

760428
760526
760630
760728
760901

Gjup
8

0,2
6,2
0,51
1,6
0,2

0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
6,2

0,2
i0
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2

Lo
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2

ph

5,6
5,8
5,1
4,6
8,7

4,7
5,3

6,5
6,0
5,9
5,9
5,9

6,3
7,1
6,7

6,6

6,3

6,3
6,0
6,2
§,0
6,1

By5
6,4
8,3
6,6
6,6

lodn, fére,
pszﬁlcm

7l
99
92
66
- 55

94
93
93

80
78
78
¢
81

95
88

87

Y
54
102
97
85

85
97
97

100
97

Ay
pokv/l

L~ T - B~ T - I

B4
32
%5

62
b
n
6
48

L))
54
49

52
48

L YR
12
'

Farg
agPt/|

10
15
15
25
50

50
35
2

50

}liﬂﬁr

75

70
80
75
70
80

80
68
78
70
60

80
60
60
50

i,2
0,2
0,3
1,0
3,8

6,4

16,7
19,0

(9,7
2,6
5,0

13,4

22,3

 2y3

20,9
14,2
6,9
4,2

0,5

v

(R
2,3

7,5
16,7

2,8

i9,5
17,6

95
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S jonamn

Hjuas jon

Skiravatinet

. Hr

115152

115: 58

Datua

760924
761028
761124

. 170107

770217

170317

770406
710427
170525
770628

581003
590810
720809
730809
74080}

750318
750417
750523
750625
75073i

750826
750924
751021
750120
751218

760120
760220

Diup
]

0,2
0,2
0,2
0,2

0,5m1

1,0
0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
1,0
0,2
1,0

0,2
0,2
0,2
0,2

0,2 .

1,0
0,2
0,2
0,2
0,2

0,2

pk

6,5
6,3
6,3
6,3
6,0

5,6
5,9
6,1
6,0
5,8

By?
6,9
6,2
6,3
7,0

6,5
6,0
6,0
5,1
6,2

6,1
§,0
5,9
5,8
5,8

5k
5,9

ladn, fora,

Fsgﬁl"ﬁ

85
94
75
16
112

88
164
98
98
HI0

6t
64
68
75
13

b6
67
68
7
84

]l
79
-84
85
87

70
95

Alk
pekv/l

112
0
78
70
58

32
50
34
26
5h

L

"o

26

30

Firg

wgPt/l

k0

55
60
55
50

50
110
50
80
80

n o oo oo

{0

0

Torp
gC

12,3
5,9
(,0
0,3
0,3

0
4,7
7,7
16,7

18,5

13,7
21,2
2,4
20,0
17,4

1,9
5,8
14,3
20,3

22,44

20,7
15,7
9,3
6, !
[

0,7
0,7



Sjbnaen

Skiravatinet

- Hullhbvden

lir

115:58

115:68

Datun

760301
760334
760428
760526
760630

760728
760001
760924
761028
761125

770107
770247
710318
170406
110427

770526
770628

581003
590812
761208
770107
710217

170317
170406
170427
770525
770628

Diup

10

0,2 .

0,2
0,2

0,2
1,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,5-1
1,0
0,2
9,2

0,2

0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,501

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

ph

5,8
5,3
5,7
5,8
§,0

5,7
5,6

6,0

55
5,9
4,8
47
5,6

56

5,7

6,0
6,1
4,9
4,9
8,5

41
b3
5,5
4,7
5,2

ledn, fore,
p525/ca

84
68
86
87
88

8’

" Bh
7
80
86

84
%
B4
63
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TABELYL 3 Planktonforteclming

Viktigare plankbtonorganismer i nfgrs av de undersoksa ajdarna.,
Planktonproven har analyserats av Gertrud Cronberg (augusti 1972)
och Lars Lundahl (mars 1977). Namngivningen har huvudsekligen £51.3%
Berzins, Blomqvist och Thomasson (se litteraturfbrteckningen).

Det fullstindige materialet finns sammanstills vid lansatyrelsen.

TackenfOrkiaring:
() = arten indikerar att sjén Hr niringsrik (eutrof)
(0) = - néringsfattig (oligotrof)

Légens ion (108:52)
Viaxtplankton {aug. 1972): Coelastrum reticulatum (0), Crucigenia

rectangularis (o), Staurastrum longipes (o), Staurastrum pingue (o),
Staurastrum pseudopelagicum (o), Xanthidium antilopaeum (o),
Xanthidium subhastiferunm (o), Dinobryon bavaricum (o), Mallomonas
ceaudata (o).

Vixtplankton (mara 1977): Coelastrum cambricum, Synedrs acus,
Meloaira sp., Peridinium ap.

Djurplankton {mars 1977): Keratella cochlearis, Synchaeta sp.,
Cyclops sp.

Sillhtvden (110:51)

Vixtplankton (aug. 1972): Anabaena planctonica (e), Oseillatoria
agardhii (o), Pediastrum duplex (e), Staurastrum pingue (o),
Trachelomwonas volvocina {e), Mallomonas caudata (0), Rhizosolenia
longlseta (o).

Viixtplankton (mars 1977): Botryococcus braunii, Dinobryon SPey
Mallomonas caudata (o), Asterionella formosa, Tabellaria fenestrata,
Melosira sp.

Djurplankton {mars 1977): Notholca ap.s Keratella cochlearis,
Kellicottia longispina, Polyarthra vulgaris, Filinia longiseta (e),
Cyclops sp.

Skitravattnet (110:59)
Vixtplankton (mars 1977): Dinobryon divergens, Dinobryon bavaricum (o),




113

Mallomonas caudata (o), Synedra acus, Rhizosolenia longisete (o),
Peridinium sp. ‘
Djurplankton (mars 1977): Keratella cochlearis, Kellicottia longlspina,
Gagtropus stylifer, Synchaeta sp., Polyarthra vulgaris, Folyarthrs
remata, Filinia gp.

Husgtlsstacken (110:62)
Vixbplankton (mars 1977): Staurodesmus triangularis, Tabellaria

Ffloceculoss, Melosira sp;; Peridinium bipes, Peridinium sp., Ceratium
hirudinella. '

Djurplankton (mars 1977): Keratella cochlearis, Kellicottia longispina,
Polyarthra vulgaris. ' '

Yasjon {111:70)
Vixtplankton (mars 1977): Merismopedia sp., Mallomonas caudata (o),

Surirella caproﬁii, Pragillaria sp., Tebellaria flocculosa, Peridinium sp.
Djurplankton (mars 1977): Keratelle cochlearis, Kellicottis longispina,
Ascomorpha sp.; Polyafthra vulgaria, Synchaeta sp., Conochilus 8Py
Chydorus sphaericus, Fudiaptomus gracilis.

Kroksjon (111:70)
Véixtplankton (mars 1977): Tabellaria fenestrata, Tabellarias f£locculosa.
Pjurplankton (mars 1977): Keratella cochlearis, Synchasta sp.,

Polyarthra vulgaris, Cephalodells sp., Cyclops sp.

Skiirgjén (111:72)
Vixtplankton (aug. 1972): Sphaerocystis schroeteri, Oocystis submarina,

Quadrigula pfitzeri (o), Staurastrum anatinum (o), Staurodesmus
extensus (o), Dinobryon divergens.

Viixtplankton (mars 1977): Uroglena sp., Staurcdesmus triangularis,
Peridinium sp.

Djurﬁlankmon {wars 1977): Kellicottia 1ongispina; Polyarthra vulgaris,

Boamina coregonil, Budisptomue gracilis.

Hornen (111:73)

Vixtplankton (aug. 1972): Oscillatoria spp. (e}, Crucigenia rectangu-
laris (o), Quadrigula pfitzeri (o), Staurastrum anatinum (o),

Mallomonas caudata (o), Rnizosolenia longiseta (o).
Vdxtplankton {mars 1977): Dinobryon divergens, Mallomonas caudata (o),
Fhizosolenia longisetn {o), Tabellaria flocculoss, Peridinium sp.
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Djurplankton (mars 1977): Keratella cochlearis, Kellicottin longispina,
Gagtropus sp., Synchaeeta gp., Polyarthra vulgaris, Bosmina coregoni,

Cyclopsa =p.

Sinnen {114:5%)
vixtplankton (aug. 1972): Quadrigula closterioides (o), Closterium

limneticum, Staurastrum anatinum (o), Uroglena sp., Rhizosolenia
longiseta (o), Gonyostomum semen.

vixtplankton (mars 1977): Stephanodiscus ap., Tabellaris Fflocculosa.
Dijurplankton (mars 1977): Synchasta 8p.s Bosmine coregoni, Cyclops sgp.

Stensitn (114:58)

Véxtplankton (aug. 1972): Dictyosphaerium pulchellum (e), Quadrigula
pfitzeri (o), Staurastrum anatinum (o), Trachelomonas volvocina (e),
Chrysococeus spp., Chrysosphaerella multispina (o), Dinobryon bava-
ricun (o), Mallomonas caudate (o), Gonyostomum semen.

Viixtplankton (mars 1977): Melosira 6Pp.y Fragillaris sp.

Djurplankton (mars 1977): Kellicottia longispina, Cyclops sp.

Mjuasion (115:52)

viixtplankton (mars 1977): Coelosphserium naegelianum, Mallomonas

7 tonsurata, Melosira sp., Peridinium ap.

Djurplankton (mars 1977): Keratella quadvata (e), Keratella cochlearis,
Kellicottia lougispina, Asplanchna priodonta, Synchaets ap., Filinia
longisetn (e), Eudiaptomus gracilis, Cyclops sp.

Skiiravattnet (115:58)

Vixtplankton (aug. 1972): Sphaerocystis schroeteri, Boliryocogcus
braunii, Crucigenia rectangularis (o), Quadrigulas pfitzeri (o),
Staurodesmus extensus (o), Mallomonas caudata (o), Peridinium
inconsplicuum.

Vixtplankton (mars 1977): Cosmarium sp., Staurodesmus triangularis,
Dinobryon divergens, Tabellaria flocculoss, Peridinium sp.
Djurplankton (mars 1977): Keratella quadratm (e), Keratella cochlearis,
Kellicottia longiapina, Polyarthrs vulgaris, Cyclops ap.

Vitavatten (116:56)

Vixtplankton (aug. 1972): Anabaena solitaria (e), Quadriguls pfitzeri (o),
Mougeotia sp., Staurodesmus extensus (o), Dinobryon bavaricum (o},
Gonyogtomum semen.

Vixtplankton (mers 1977): Pedimstrum tetras (e), Scenedeswmus sp.,
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Coelastrum cambricum, Closterium 8.y Staurastrum sp., Asterionella
formosa, Melosira sp., Pragillaria sp., Tabellaria flocculosa,
Peridinium sp.

Djurplankton (mars 1977): Keratella cochlearis, Synchaeta sp.,
Fudiaptomus gracilis.

Nissjon (116:63)
Vaxtplankton (sug. 1972): Anabaena solitaria {¢), Microoystis asru-

ginoss (¢), Dictyosphaerium pulchellum (o), Pediastrum duplex (e),
Scenedesuus spp. (e), Staurastrum uplandicum (e), Staurastrum lon-
gipes (o), Xenthidium antilopaeum (o), Trachelomonas spp. (e),
Mallomonas caudata (o). '

Viaxtplankton (mars 1977): Pediastrum boryanum, Pediastrum gracillimum,
Scenedesmus quadricauda (e), Staurastrum sp., Dinobryon sp., Msllemonas
saudata (o), Fragillaria sp., Peridinium sp.

Djurplankton (mars 1977): Keratella cochlearis, Polyarthra remata,
Besmina coregonil. -

Blanksjon (116:64)
Vixtplankton (aug. 1972): Merismopedis tenuissima, Elakabobhrix

zelatinosa, Pediastrum duplex (e}, Staurastrum anatinum (o), Dinobryon
divergens, Mallomonas caudata (o). '

Viixtplankton (mars 1977): Melosira sp., Peridinium sp.

Djurplankton (mars 1977): Keratella serrulata (o), Kellicottia langlw
spana, Polyarthra vulgaris, Alonella nana, Cyclops sp.

Irehsrnan (119:51)
véxtplankton (aug. 1972): Sphaerocystis schrosteri, Blaketothrix
golatinosa, Quadrigula pfitueri (o), Dinobryon divergens, Mallomonas

caudata (o), Peridinium inconspicuum.

Viixtplankton (mars 1977): Mallomonas tonsurata, Tabellaria flocculoss,
Melosira sp., Perddinium bipes, Peridinium sp.

Djurplankton {mars 1977): Polyarthra vulgaris, Eudiaptomus gracilis,
Cyelops sp.

Stora Galtsion (120:%))
Vixtplankton (mars 1977): Lyngbya sp., Coelosphasrium naegelianum,

Gonium pectorale, Staurastrum ophiura, Dinobryon bavaricum (o),
Dinobryon divergena, Mallomonas cauwdata (o); Melogira ap.,

Pragillaria sp., Asterionella formosa, Surirella asp., Synedra scus.
Djurplankton (mars 1977): Keratells quadrata (o), Keratella cochlearis,
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Kellicotbtia longispina, Asplanchna priocdonta, Polyarthra vulgaris,
synchaeta sp., Conochilus ep., Budiaptomus gracilis, Cyclops sp.

Iilla Galtajsn (120:52)

Vixtplankton (aug. 1572): Mougeotia sp., Stmurodesmus extensus (o),

Pinobryon cylindricum, Uroglens sp.; Gonyoshomum semen.

Vaxtplankton (mars 1977): Staurastrum sp., Heloslra sp., Peridinium sp.
Djurplankton (mars 1977): Keratella quadrata (6), Kellicottia longispina,
Synchaeta sp., Bosmine coregoni, Budiapiomus gracilis.

Norra Svansion (121:51)

viixtplankton (mars 1977): Peridinium sp.
Djurplankton (mars 1977): Keratella cochlearis, Synchaete ap.,
Budiaptomus gracilis, Cyclops sp.

Alinblen (122:53)
viixtplankton (aug. 1972): Crucigenia rectangularis (o), Quadrigula

pritsert (o), Staurastyum pingue (o}, Dinobryon divergens, Mallomonas
tonsurata, Asterionella formosa, Bhizoselenia longiseta (0), Peridinium
inconapicuum.

Vixbplankton (mars 1977): Coelastrum cambricum, Dinobryon oy lindrioum,
Fragillaria sp.

Djurplankion (mars 1977): Keratella sp., Synchaeta sp., Trichocerca ap.

Gummaresjon (122:54)

viixtplankton (mers 1977): Mallomonas tonsurata, Mallomonas cauvdaba (o),

Fragillaria sp., Peridinium ap.
Djurplankion {mars 1977): Keratells cochlearia, Kellicottia longispina,
Polyarthra vulgaris, Budiaptomus gracilis, Cyclops sp.

Abborragylet (122:55)

viixbtplankton (mars 1977): Tabellaris fenesbrabta, Peridinium sp.
Djurplankton (marg 1977): Keratella cochlesris, Synchasta sp.

Vitavetten (124:54)
Viixtplankton (aug. 1972): Cruclgenia rectangularis (0}, Pediastrum

duplex {e), Quadrigala pfitzeri (o), Staurastrum anatinum (o),
Staurastrum pseudopelagicum (o), Staurcdesmus cuspldatus (¢), Dinobryon
bavaricum (o), Mellomonas caudata {o), Ceratium hirudinelle.

Vixbplenkton (mars 1977): Merismopedia glauvca, Staurocdesmus $riangularis,
Asterionelln formosa, Peridinium bipes, Peridinium sp.
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Djurplankton (mars 1977): Keratella quadrata {e), Keratella cochlearis,
Kellicottia longlspina, Polyarthra wulgarils, Gastropus stylifer,
Bosmine coregoni,; Budiaptomus gracilis, Cyclops sap.

Svinarydssaion (125:51)
vixtplankton (aug. 1972): Crucigenia rectangularis (o)}, Staurodesmus

extensus {o0), Xanthidium sntilopaeum (o), Dinobryen bavaricum (o)},
Rhizosolenia longiseta (o), Gonyostomum semen.,

Vixtplankton (mara 1977): Merismopedis elegans, Pediastrum tetras (e),
Padiastrum boryanum, Scenedesmus gp., Closteriunm ap., Euastrum
denticulatum, Micrasterias denticulate (o), Micrasterias apioulata (o),
Xenthidium armatum, Staurcdesmus sp., Staursstrum vestitum (o),

Dinobryon cylindricum, Pragillaria sp., Tabellaria flocoulosa,

Surirella sp., Peridinium sp.

Djurplankton {mars 1977): Keratells serrulata (o), Keratella quadrata (e),
Keratalls cochlearis, lecane Flexilis (e), Alonella nena.

Vitavatten (129:64)
Vixtplankton {mars 1977): Tabellaria fenestratae, Perldinium sp.
Djurplankton (mars 1977): Kellicottia longispina, Polyarthra vulgaris,

Synchaeta sp., Bosmina coregoni, EBudiaptomus gracilis.

Halen (129:67)
Vixtplankton (mara 1977): Merismopedia sp., Coelosphaerium sp.,

Chrysosphaerells loengispinag (o), Dinobryon divergens,; Melosira granulaba,
Melogira sp., Tabellarin fTenestrata, Tebellaria flocculosa, Diatoma
elongatum, Fragilaria ap., Asberionella formosa, Peridinium sp.
Djurplankion {mars 1977): Keratells cochlearis, Kellicobtia longispina,
Polysrthre vulgaris, Cyclope sp., Acanthocystis sp.

Ovre gyiet (129:102)
Vixtplankton (mars 1977): Peridinium sp.
Djurplankton {(mars 1977): Keratella quadrate (e), Synchaets sp.,

Fudiaptomus gracilis.

Biormsjdeylet (129:104)
Djurplankton (mars 1977): Keratells quadrata (e), Kellicottia

longispina, Synchaeta §p.s Cyclops 8D.
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