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1. SAMMANFATTN ING

Avsikten med dennasammanstdllning &r att ge en f&rsta uppfattning om
grundvattenkvaliteten | Blekinge 1&n under en tiodrsperiod. Ytvattens-
férhdllandena har fortl8pande dokumenterats, och idag &r en mycket
stor del av ldnets sjdar starkt f8rsurningshotade. Nista led i den
pagdende firsurningen skulle alltsd vara grundvattnet.’

Blekinge har ett mycket utsatt l&ge, bide sett fran geografisk ech
geologisk synpunkt. Betydande fdroreningsmingder fis framférallt frén
kontinenten, men dven ett starkt lokalt Inslag finns, vilket kan t#nkas
6ka pd 80-talet. Dessutom kan inte berg- och jordarter ge erforderlig
buffringskapacitet som krdvs f8r ett status quo.

| undersdkningen har th tdkter valts for en pH-alkalinitetsstudie, de
flesta beldgna i isdlvsmaterial med h8g genomsldpplighet., Ytterligare
ndgra har anviints nir de Ovriga parametrarna redovisats: hardhet, .
sulfat-, j&rn- och manganhalt, pH-vdrdena visade inte pd ndgon stdrre pa-
verkan. Detta beror p& att buffringskapaciteten pd de allra flesta hdll &r
tillrdckligt hdg for att h&lla pH-véirdena pd en jdmn niva.
Alkalinitetsf8rhdllandena visar diremot en nedgdngstrend under hela
férsta halvan av 70-talet, f8r att nd en bottennotering under 1975,

Detta gdller endast tikterna ndrmast Karlshamn som i detta fall visar

upp exakt samma utveckling som ytvattnen i omrddena. | andra delar av
ldnet kan nedgingen spiras endast | en del fall och #r d& betydligt
mindre uttalade,

Vattnets totalh&rdhet och sulfathalt &r intressant som mdtt pd ur-
lakning samt tillfdrsel av svavelfBroreningar. P& grund av betydelsen
av ett jamnt tillskott av nederb®rd har trendanalys ej ansetts till-
forlitlig. Fluktuationer i vérdena tenderade dock att 8ka ju ndrmare
de ledande }okala svavelemittenterna tikterna !ag. Jirn- och
manganhal terna medger ej ndgra sikra slutsatser pd grund av minga o-
sdkerhetsfaktorer.

2, INLEDNING

Temat fOr examensarbetet har aktualiserats med anledning av l3nsl3karorga-
nisationens farhagor inf&r en planerad utbyggnad av miljBst8rande industri
inom Karlshamnsomr&det. Foreliggande sammanstd@lining har tillkommit dels
som ett led i en epidemiologisk undersdkning och dels ska materialet stu-
deras tillsammans med resultat om f&rsurningen vad giller ytvattnet. M3l-
sdttningen fOr examensarbetet var att visa pd ev. inverkan av f8rsurning

pd grundvattenkvaliteten inom Blekinge. Vattendata skulle tas fra&n resul~-
taten av de regelbundna kontroller som enligt hidlsovdrdsstadgan skall g&ras
av kommunala vattentdkter. | sammanstdllningen behandlas data frin 1969 -
1979.

Sammanst&1lning har utfdrts av Mikael Jdnsson, studerande vid Milj&-
och Naturvetarlinjen vid Kalmar H&gskola.

Vid uppldggning och utvirdering har Bo Wildroos och Ake Ringnér vid
ldnsldkarorganisationen medverkat.




3. BAKGRUND. FORHALLANDEN | SYDOSTSVERIGE

3.1.  F8rsurningen

Under hela 1970-talet har en &kad forsurning kunnat konstateras, fram-
forallt i de omraden i sydsverige som har ett naturligt lagt kalkinne-
h311 1 berggrund och 18sa avlagringar.

F6r Blekinges del har detta dokumenterats i sjdunders&kningar av l&ns-
styrelsen. 1972 konstaterades 43 % av de understkta sjbarna starkt
f8rsurningshotade. 1975 var siffran 52 % och 1976 70 %, allt med av-
seende pd en alkalinitet understigande 50 mekv. Denna utveckling av
forsdmrad buffertkapacitet i sjdarna, jidmte alarmerande resultat fran
undersdkningar av grundvattnet i vistsverige, har gjort en samman-
stdllning av befintliga grundvattendata angeldgen. Det faktum att
markférhallandena i bada regionerna till en del Overensstdmmer ak-
tual iserar ytterligare frdgan om grundvattnets kvalité f8rsdmrats.
Understkningen har inriktats pad kommunala vattentdkter och omfattar
med ndgra undantag dren 1969 - 1979. Tyngdpunkten har lagts pa
Karishamns kommun med ndrmast omgivande omr&den. Detta beror pa att

en dominerande del av l8nets svavelemitterande industri finns i
Karlshamn och att delar av de nidrliggande kommunerna, Ronneby och
Olofstrdm berdrs av de férhirskande vindriktningarna.

Ingdende parametrar dr: pH, alkalinitet, totalhdrdhet, jdrn, mangan
och svavel mdtt som sulfat,

Vattenanalyserna har utférts en gang per &r enligt 33 § hdlsovardsstadgan.
Tiden f&r provtagningarna har emellertid varierat mycket under dret. Detta
innebdr en viss osikerhetsfaktor vid kvalitetsbedbmningar, d& grund-
vattennivderna kan variera kraftigt. Detta giller speciellt i mor&n och
kristallinberggrund.

3.2. Berggrund och jordarter

Berggrund och morfologi i Blekinge &r att betrakta som en direkt
fortsdttning av den sydsmdldndska urbergsslitten och ingar i det
gotiska granitkomplex som bildar ett m#ktigt bdlte genom sydsverige
dnda till norra VArmland, Ingdende bergarter, se figur 1, dr tiil
storsta delen 2 olika graniter, ndmligen tvinggraniten, den dldsta,
som till vissa delar #r gnejsomformad, samt Karlshamns-Spinkamdla-
graniten, som relativt sett 3r ti3mligen ung. Bergarten karaktdriseras
som en grovkornig, j8mn granit. | v8ster och pd spridda stdllen ldngst
i sOder &terfinns den blekingska kustgnejsen. Denna har ett annat,
tidigare ursprung 8n de foregdende, och tillhdr de svekofenniska
bergarterna som dominerar | véstra delen av sydsverige. Tillsammans
med de f8regdende har den dock en hel del gemensamt i den kemiska
sammansdttningen, bland annat ett 1&gt innehdl]l av kalcium. F61jden
blir en mycket 13g buffertkapacitet mot sura dmnen i de 18sa avlag-
ringarna, som hirstammar fran gnejs och granit. Detta kan visas genom
h&rdhetsklassificering av grundvattnet som avser vattnets innehdll

av kalciumjoner. Inom gnejs~ och granitomradena pendlar virdena i all-
ménhet mellan 3 och 5, uttryckt | tyska hdrdhetsgrader, vilket innebdr
att vattnet dr mjukt eller klassat som nr 2 i en femgradig skala

(se tabell nedan). Endast p& Listerlandet i sydvdst erhdlls starkt av-
vikande virden pd grund av kritkalkstenen i omrddet., Kalciumhalten upp-
g&r hir til] maximalt 18 tyska grader, vilket innebdr grupp 4 i klassi-
ficeringen,



Hardhetsklass Tyska hdrdhetsgrader
Mycket mjukt 0-2,

Mjukt 2,1 = 4,9
Medelhdrt 4,9 - 9,8

Hart 9,8 - 21

Mycket hért Sver 21

Bland jordarterna intar mor3nen en sdrstdllining Over hdgsta
kustlinjen (H.K.), d#r landskapet karaktiriseras av en timl igen
svag relief, och de lingre ned s& miktiga dalgdngarna Hr hir
svagt utbildade.

Mor&nen hdrstammar frdn granit och gnejs och dr f&ljdaktligen
mager; sandig, grusig och mycket stenig. Vid och under H.K.
det vill s#ga av havet en gang piverkade omraden, har ingdende
Jordfraktioner sorterats ut; mdktiga finsediment har fyllt ut
dalgangarna och kombineras med morintickta urbergsplatder till
ett mosaikformat smibrutet landskap.
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3.3. Grundvattenbildning

Fordndringar i ett grundvattenmagasin kan beskrivas enligt formeln
N=Q+A+M, dir N betecknar nederbdrd, Q avrinning och M f8rind-
ringen i grundvattenmagasinet. Nederb8rd och avrinning &r relativt
enkelt att mdta direkt, medan avdunstningen (A) 4r ndgot besvirligare.
Teoretiskt gar den dock att ber#kna enligt Tamms formel: A = 221,5
+29,56 + T

Den syd8stra delen av Sverige k¥nnetecknas som ett av de ogynnsammaste
omrddena i landet vad giller grundvattenbildning. Nederb8rden uppgér
till i genomsnitt 550 mm/&r, och avdunstningen har ber8knats till

450 mm/3&r (Karlshamn), vilket medf&r endast 100 mm/ar till avrinning
och infiltration. Detta ger ett ganska sndvt spelrum, och medfér att
nybildning av grundvatten kraftigt inskrdnks under torr&r som 1969,
1971 och 1975,

Med detta som bakgrund inses l&tt svdrigheterna att gbra direkta
fysikalisk-kemiska jimfrelser hos grundvattnet &r fran 3r. Aven
markbeskaffenheten inverkar och de tidvis enorma nivafluktuationerna

I grundvattenmagasinen kan inneb3ra stor variation i vattenkvaliteten,
Omraden med grovt material som grus &r idetta hdnseende 13mpligast att
studera (figur 2) med en i stort sett jdmn vattentillfBrsel. Dessutom
dr materialet l&ttpermeabelt och vattentdkterna 3r t3mligen grunda,
vilket tillsammans bdr ge st8rst tillfdriitlighet, och samtidigt en
forsta Indikation av eventuella fOrindringar av vattenkvalitén till
f6ljd av pdverkan fran minskliga aktiviteter, t.ex. genom f8rsurning.

GRUNDVATTENNIVAER | OLIKA MEDIUM, (Efter Knutsson och Morfeldt, 1973)
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Podngteras ska dock att grundvattennivin féreter arliga variationer
med en naturlig avsdnkning minst en gang per &r,

| sddra Sverige intriffar normalt ett minimivirde i september -
oktober och under denna tid &r en provtagning klart ol8mplig. Detta
pd grund av att en koncentrering di sker av i vattnet férekommande
joner, se figur 3 a och 3 b,

Prov har dock endast i undantagsfall tagits under denna kritiska
period, vilket gbr att en besvdrande felkdlla undvikes.

TYPMUNSTER FUR GRUNDVATTNETS ARSTIDSMASSIGA VARIATION i BLEK INGE
{ RELATION TILL NEDERBURD OCH TEMPERATUR.
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Arstidsvariationer i grundvattenkemi och -nivd vid tvd métstationer vid Svappa-
vaara i SGU:s grundvattenndt (Nordberg och Perston 1976). Kurverna visar medel-
vdrden frdn perioden 1968—74. I kemidiagrammel har positiva joner redovisats Sver
och negaliva joner under G-linjen. Grundvatlennivderna refereras till markytan.




Ovanstdende fdrhdllanden 3r emellertid endast en del av de
faktorer som paverkar grundvattnets kemiska sammansittning.
Bland Gvriga som man bdr ta hdnsyn till, kan nimnas:

- Vixtticke och markf8rhitlanden

Ométtade zonens respektive akvifdrens geokemiska sammans&ttning

Vattnets omsdttningstid i akvifdren

Markanvdndning

Avgbrande f8r markens motsténdskraft mot yttre st8rningar &r
tillgangen pd vixtndringsdmnen (bland annat kalium, kalcium
och fosfor) i den ursprungliga jordarten, samt kvive och buff-
rande d&mnen fran vegetationen,

Av stbrsta betydelse dr dock vegetationstypen,

Barrskogar producerar t.ex. organiskt material som vid sin ned-
brytning ger surt reagerande 3mnen.

LOvskogar ddremot gerbasiska nedbrytningsprodukter | de flesta
fall med stérre motstdndskraft mot fBrsurning,

Aven jortartstypen 4r viktig, dir finkorniga jordarter som mjila
och ler ger b&ttre ndringstiligdng #n grdvre jordarter. Detta
beror i sin tur pa en mindre vattengenomslipplighet med &tf&!jande
mindre risk f6r urlakning.

Figur 4 kan ge en liten indikation p& buffringskapaciteten som
avtar tdmiligen likformigt norrut med undantag f6r vissa Adalar.
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3.4,  Kort om svaveldeponering

Anda sedan 1960 har en betydligt Bkande svavelhalt i nederb&rden
kunnat konstateras. Som orsak anges en kad anvindning av svavel-
haltiga brdnslen vid denna tidpunkt. Att det huvudsakliga svavel-
nedfallet hdrstammar fran kontinentens industriomriden Hr numera
ocksd vedertaget. Detta kan verifieras genom figur 5, dér hdgsta

halt sulfatsvavel i grundvatten &terfinns i sydi:gaste Sverige. (SGU).
Samtidigt dterfinns begr@nsade omr&den som uppvisar férbluffande f&r-
h8jningar gentemot nirtiggande omr&den. Detta bildar ett st8d t111
tesen att inget land bidrar med svavelfororenlngar péd det lokala
planet i vart land mer 3n vad vi SJalva gbr.

Fdr att komma tillrdtta med detta infdrdes 1976 en best¥mmelse om
reducering av svavelhalten i eldningsoljor, med en hgsta tillAtna
halt av 1 viktsprocent. Detta var av stor betydelse for Karlshamns-
omrddet d& spridning av S0 frén industrier i staden samt i Stilleryd
under hela fdrsta halvan av 70-talet var betydande,

SULFATSVAVEL |
GRUNDVATTEN - o

mg /1 L\r

< 4mg/! N [1.F
410 mg fi

f\:\ » 10 mg/

/

l_u"y,//?

orr

atdd .-‘0’

# /

”//'

)
e (v,, S FIes [ 100 100 km
EHD b

10,8

(Efter Aastrup et al 1979)



4o ooo

30 000

20 000

10 000

2 500

- 11 =

SVAVELDIOXIDUTSLAPP FRAN STILLERYDSOMRADET 1963-1976

(efter MiljBvardskommittén, Blekinge l&n 1976)

1963 -64

..65

%
7

2

AKO

-66 -67

-68 -69 -70

M&rrums Bruk

-7 -72 -73 =74 -75

Karlshamns 01jekraftverk

..76

Ar



-]2.,.

3.5. Data om Stillerydsomrédet

Stilleryd, beldget strax vdster om Karlshamn &r sedan 60-talets bdrjan
sdte for speciell, miljéstérande industri framtagen | den fysiska riks~
planeringen. | omrddet finns tre betydande fororeningskillior:

= Mdrrums bruk, sulfitfabrik anlagd 1962.
- Karlshamns oljefabrik (AKO), i drift sedan 1963.
- Karlshamns ol jekraftverk, i drift sedan 1969,

Fram till 1975 var ol jekraftverket den klart dominerande férorenings-
kéllan: Vid maximal kapacitet var &rligt SO,-utsl&pp cirka 15 ginger
h8gre &n de b&da Svriga. Fr&n och med 1976 har driftstiden reducerats
vilket tillsammans med ovannimnda 1-procentsregel bringat ner svavel-
emissionerna hdgst betydligt. Aren ndrmast dessf8rinnan niddes diremot
en absolut drifttopp med drygt 5 % av Sveriges totala oljefSrbrénning.
Se vidare i figur 6

Nedfallet i omradet bildar komplicerade mdnster, dels beroende p&
varlerande vindar (figur 7) samt oljekraftverkets skorstenshdjd (140 m),
Maxima nds en knapp mil 8ster respektive vister om f8roreningskillan,
Westman (1978) har med avseende pd tungmetalthalt i humus | N& riktning
frén verket visat att halterna avklingar snabbt. Dock finns #nnu pi 2
mils avstdnd metallhalter uppgdende till dubbla bakgrundsnivan, och
opdverkade marker 3terfinns forst p& 4 mils avstind. (Figur 8).

- -

VINDFUGRHALLANDEN | KARLSHAMNSOMRADET. K&1la: SMHI, tagen ur
Mil jovardskommittén, Biekinge 1&n 1976.
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DEPOSITIONSFURHALLANDEN UNDER VINTER RESPEKTIVE $SOMMAR | RELATIVA TAL.

Kdlla: SMHI, tagen ur Sydkrafts ansdkan til) koncessionsnimnden f&r
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3.6.  Ingdende vattentikter

Eliseberg. Beldgen 8 km NO om Karlshamn. 2 grdvda brunnar i rullstensds
bada pa 5 m djup,.

Siggarp. 8 km O om Karlshamn. Brunnen &r grivd i H&llarydsdsen med
ett djup pd 10 m,

Aryd. 12 km 0 om Karlshamn, T8kten 4r borrad i Karlshamns granitoid
beldgen under leror och mordn pd 55 m djup.

Ringamdla. Beldgen 20 km N om Karlishamn. Brunnen &r borrad, cirka 50 m djup
i Karlshamnsgranit,

Brakne-Hoby och Dénhult. Bdgge beldgna cirka 20 km NO Karlshamn i Hoby-&sen,
Brunnarna &r borrade, 8 respektive 12 m djupa.

MGl jeryd, 15 km N om Ronneby. Brunnen &r 3-4 m djup, grdvd i den norra
delen av Breddkradeltat.

Backaryd. 20 km NV om Ronneby. Asmaterial bildar underlag f8r den 10-12 m
djupa, borrade brunnen,

Johannishus. 12 km NO Ronneby. Johannishusisen &r platsen f8r en borrad
brunn med ungef&r 10 m djup.

Holmsj8. Beldgen cirka 30 km N Karlskrona, Grivd i glacifluvialt material,
Brunnens djup 6 m.

Sanda., Tdkten borrad i Tvinggranit och drygt 100 m djup. Beldgen pa
Sturkd 5 km SO Karlskrona,

Jamj&, 20 km O om Karlskrona. Brunnen borrad i Tvinggranit och cirka
106 m djup.

Kylinge, 15 km S om Olofstrdm, Tdkten &r 40 m djup, borrad i kustgnejs.

Vilshult, 10 km N om Olofstrdm. Grivd i rullstensds och 6 m djup.

Vattentdkterna har valts s& att de dr relativt j8mnt spridda Sver ldnet
och endast kalkberggrundsomradena i $81lvesborg har utel8mnats, Samman-
lagt r&r det sig om 14 stycken, varav 9 i glacifluvialt material och

5 1 kristaltin berggrund.

b, RESULTAT

Biand de analysvdrden, som finns till f&rfogande, dr pH och alkalinitet de
som i forsta hand visar eventuell inverkan av f&rsurning. Andra mitetal, f&r-
dndras forst ndr alkaliniteten blivit 13g och pH minskat., Eventuella trender
hos dessa andra kan d&rf&r anvindas tillsammans med observationer f8r alka-
linitet och pH, och sammantaget visa eventuell inverkan av f&rsurning.
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ANTAL BRUNNAR ANORDNADE EPTER pH~VARDEN I INTERVALL OM 0,2 pH-ENHETER
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h.1.  pH-alkalinitet

pH (vattnets surhetsgrad) f6r de utvalda vattentdkterna redovisas i
figur 11 och 12 tillsammans med alkalinitetsvirdena (vattnets buffrings-
fdrmaga gentemot fOrsurning). | detta fall kan det sistnSmnda sdgas
ge den bdsta bilden av en eventuell fordndring. Detta pd grund av

att vattnet pd de allra flesta std]len Snnu har en alkalinitet klart
Sverstigande grinsen dir forsurningshotet &r akut. pH-virdena kan
visserligen fluktuera mycket &r frin &r, men nagra klara utvecklings-~
tendenser kan inte spdras, Ligsta virde under tio&rsperioden var 5,3,
uppmitt i M&ljeryd. S& l3ga virden var dock sparsamt fdrekommande
(figur 10), men 3nd& virt att notera eftersom aluminium redan vid

PH 5,5 bdrjar 18sas ut i vattnet.

Buffertkapaciteten var niistan genomgdende klart tillfredsstd]lande
under undersdkningsperioden. Tikten i Vilshult var den enda som vid
ndgot tillfille visade upp varden som kan klassas under kriteriet
férsurningshotad,

Tékterna i Karlshamnsomridet savil i grus som i berg, uppvisar dock
samtliga en negativ trend som ndr en bottennotering under 1975, Virst
drabbad var t&kten i Aryd som pd 2 & fick sin bikarbonathalt beskuren
till mindre &n en tredjedel. Detta 4r ocksd det enda st3]le ddr inte
en &terhdmtning till tidigare vdrde skett. Jamfdr Hven fakta om svavel~-
dioxid emissionen, figur 6. Utvecklingen f&ljer samma utveckling som

i sjdar i omradet (figur 13) och torde bero p& den stora lokala be-
lastningen med f&rsurande Hmnen under denna tid.

Figur 11 TAKTER | [SALVSMATERIAL

ELISEBERG. Karlshamns kommun

pH mekv.HCOé/l
7 11,5
/\“‘ pH
5 o 5 ..,.v,--"’l\“'-.. Fal e - Aikalinitet

1969 =75 ~79
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SIGGARP, Karlshamns kommun

pH mekyv.HCO. /1

- L™
- g
-

7L 1,5 ' ‘

P N '

FVT M e oem wme e o om

1969 -75 -79

BRAKNE-HOBY, Ronneby kommun

pH mekv.Hcog/l
7¢1,5

1969 =75 =79

DUNHULT. Ronneby kommun

pH mekv.Hcogfl

1969 =75 =79
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BACKARYD. Ronneby kommun

pH mekv.HCOE/I
7+ 1,5

510,5 )

1969 =75 -79
MOLJERYD. Ronneby kommun
pH mekv.Hco;/;

7 3 1,5

5 '015 e

1969 -75 ~79

JOHANNISHUS. Ronneby kommun

pH mekv.HCOé/I

1969 =75 =79
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VILSHULT. Otofstrdms kommun

pH mekv.HCO;/i

i1 1,5

5y 0,5

1969 -75 =79

HOLMSJG. Karlskrona kommun

pH mekv.HCOE/!

7 11,5
5 E 0;5 -~

_______
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Figur 12 BERGBORRADE TAKTER

ARYD., Karlshamns kommun

pH mekv.HCO;/l

13
71
510,5
1969 -75 =79

RINGAMALA. Karlshamns kommun
pH mekv.Hco;/l

7.7 1.5

1969
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KYLINGE. S&lvesborgs kommun

pH mekv.Hcog/l

SANDA. Karlskrona kommun

pH

mekv.HCOé/!

L 0,5

1969 -75 -79

JAMJU, Karlskrona kommun

pH

mekv.HCO;/l

1969 -75 ~79
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Figur 13 FURSURNINGSTREND | LANGASJON, MIEANS VATTENDRAGS-
SYSTEM 10 KILOMETER N KARLSHAMN, UNDER 1970 - 1978

pH Alkalinitet

7 40,1 mekv/)

1970 1975 1980 1985

° Alkalinitet Efter Miljovardskommitén

4+ Arsmedelvirden, PH Blekinge 13n 1976,

e L&gsta manadsmedelv., pH
Februari - Mars
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4.2,  Hardhet

Hardheten noteras som mg kalcium/1 vatten eller med tyska hdrdhets-
grader. | de aktuella omrddena frekommer kalcium i berggrunden som
silikater, exempelvis fdltspater, hornbl&nde och angit. Dessa mineraler
biand de kalciumrika 8r de mest svarvittrade, Andra former, som
kalciumkarbonat sénderdelas p4 foljande s&tt i svagt sur 18sning:

Ca2+

€aCo, + H+ e ]

3 P a——y + HCO3

Hco, + n*

2603

H2803 = H20 + 002

Rent teoretiskt kommer sdledes vattnets hardhet att 8ka s& 1dnge
buffertkapaciteten finns kvar och ett jimnt syratillskott f&rekommer.
Kalciumresul taten i tabellen nedan baseras p& 15 olika tdkter som

har delats upp i tre olika grupper med avseende pd avstdnd frin
Kartshamn. Halterna avser medelvirden och anges i tyska hdrdhetsgrader,

b tikter, 0-10 km 5 tdkter, 10-30 km 6 tikter >30 km

1970 7,2%H 2,9%4H 4,6%dH
1971 7.4 3,1 b,6
1972 9,1 2,9 4,3
1973 7,2 3,h 4,5
1974 - 3,3 5,0
1975 h,2 2,7 4,6
1976 5,3 3,5 5,0
1977 7,0 3,3 h,8
1978 8,0 Lo b,9
1979 7,0 3,6 4,8

Skillnad max-

och min.virde 9 1,3 0,7

Saledes medfr en flyttning ut i periferin en 8kad stabilitet vad
gdller hirdheten. Nigon direkt trend i det allra nirmsta intervallet
kan Inte urskiljas, men diremot kan det fastst#llas att en kraftig
urlakning av kalcium periodvis har skett.

4.3.  J&rn och mangan

Jdrn forekommer i stora mingder i markens B-horisont | Fe3+~Form.

I detta tillstdnd &r jirnet mycket svarldsligt. Detta Hr emellertid
pH-beroende, och fdrst vid pH under 3 blir Fe3*-koncentrationen i
markvdatskan mitbara.




<.25...,

Som Fe2+ dr jdrnet mestadels 18st i markvattnet men oxideras 14tt vid
syretillgéng till Fe3*, Mangan reagerar p& liknande sHtt fran 18tt-
10s1ig tvavdrd form till en olBslig mahgandioxid., Manganets forekomst
som 18ttl8slig jon piverkas s3lunda av markens syrehalt och pH-vérde.
| grovt material som sand och grus Hr d&rf8r risken §8r hGga metall-
halter i grundvattnet mindre 3n i finkorniga jordarter, dir den tita
strukturen ofta orsakar syrefria f8rhallanden.

Samma indelning som f&r hdrdhetsvirdena har anvints,
Halterna anges i mg/1.

0 - 10 km 10 - 30 km >30 kmn

Fe Mn Fe Mn Fe Mn
1970 0,18 0,06 0,10 0,05 0,92 0,14
1971 2,56 0,06 0,11 0,05 0,92 0,14
1972 0,05 0,07 0,14 0,05 0,24 0,10
1973 0,38 0,08 0,15 0,06 0,36 0,23
1974 - - 0,10 0,05 0,50 0,23
1975 1,42 0,1 0,06 0,05 0,52 0,20
1976 0,13 0,08 0,20 0,04 0,30 0,12
1977 0,49 0,13 0,06 0,07 0,28 0,09
1978 0,33 0,12 0,42 0,17 1,39 0,15
1979 0,23 0,13 0,06 0,08 0,68 0,19

Jarn- och manganvirdena visar upp stora, oregelbundna fluktua-

tioner utom i tdkterna i 10-30 kilometerszonen och resultatet Hr
svartolkat, Bdde pH- och syreférhillandena spelar en viktig roll

som tidigare ndmnts, Dessutom kan en avsidnkning av grundvattenytan
bidra till en koncentrationsBkning av metallerna. Denna faktor bidrar
ocksad till oslikerheten vid en beddmning.

by, Svavel mdtt som sulfat

Denna parameter &r ett gott hjdlpmedel vid sdrskiljandet av nederbSrdens
inverkan pd grundvattnets beskaffenhet {nom olika delar av l3net. En
tkad sulfathalt i vattnet behBver dock inte orsakas av férsurning |

form av sdnkt pH-virde. Diremot kan en Skad totalhirdhet och alkalini-
tetsminskning tillskrivas denna effekt som angetts tidigare.

Vérdena f&r sulfat fireligger endast f&r en h-4rsperiod, vilket

innebdr att ndgra tillférlitliga slutsatser ej kan dras. Man kan

endast konstatera att samma vixlingar som i tabellen f&r vattnets

hdrdhet kan spiras. Samma vattentikter och indelning som ovan har gjorts,
Halterna anges i mg/l.
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0~ 10 km 10 - 30 km >30 km

1976 4,0 2,9 4,1
1977 4,15 3,2 &,0
1978 3.4 2,6 3,8
1979 3,1 3,2 4,0
Maximal

fluktua-

tion 1,05 0,6 0,3

5. DISKUSSION. FORTSATTA UNDERSUKNINGAR

Det kan sdledes fastsl8s att grundvattnet, trots sitt relativi goda
skydd mot yttre pdverkan kan visa upp anmirkningsvirda f8rdndringar
vad gdller kemisk sammanséttning. Sdlunda framkom det att till synes
betryggande buffringsmagasin kunde bli kraftigt beskuret, till och
med pd mycket kort tid, Detta kunde som angetts tidigare spdras sd-
vdl i tdkter i grusmaterial (Eliseberg), som i t#kter Overlagrade

av mordn (Aryd). De sistndmnda har visserligen klart gynnsammare
buffringsférutséttningar men & andra sidan kan en mycket oj&mnare
tillrinning ge stora kvalitetsféridndringar.

Begrénsningen av svavelhalt i eldningsoljor till hégst 1 % 1976,
efterfdljdes av en aterhdmtning i madnga fall vad giller buffrings-
kapaciteten. Hos grundvattnet i grusdsar och isilvsdeltan - de

bdsta akvifererna vi har - bibehd)ls dock p& flera stéllen en o-
féréndrat 1ag niva. | tdkterna i Vilshult, M81jeryd och Holmsjd har
dessutom pH-vdrdena ndtt en kritisk nivd n8mligen 5,5. Den 3r kritisk
dédrfor att aluminium hdr bdrjar 18sas ut | markvitskan, dir den sedan
fungerar som en svag syra, med ytterligare f8rsimrade firhallanden som
foljd. Marginalerna &r som synes mycket smd till ett verkligt

kritiskt 18ge | ovanstdende 3 tdkter, | f8rhdllande till hela materialet
kan dessa brunnar tyckas utg8ra en liten andel, men f8r att hindra en
fortsatt negativ utveckling b8r all slags emission av fdrsurande Hmnen
dmnen reduceras sd 13ngt sommdBjligt. Det finns ndmligen ingen evig sjdlv-
1dkningsf8rmdga att hoppas pd. Ar naturens resurser i form av buffrings-
férmaga tagna i ansprdk s& blir mark och vatten lika sura som vad som
regnar ner,

Vid framtida provtagningar b&r aluminium p& grund av ovanndmnda f&r-
hallanden ingd i den fysikalisk-kemiska undersSkningen, vilket inte
varit fallet tidigare.

Provtagning har tidigare utfdrts endast en gdng per &r och b8r, sir-
skilt pd utsatta stdllen, ske oftare fir att ge en sikrare bild av
utvecklingen, och fér att kunna planera eventuella 3tgirder. Det bor
ocksd framhallas, att uppf8ljning via kommunala vattentikter av for-
surningen i mark- och grundvatten endast visar f8rh&llandena i be-
grinsade omraden av en region, Kommunala vattent#kter ligger glest
och &r ojémnt spridda, f&ljande befolkningsf&rtiitningar. | speciellt
intressanta regloner, | detta fall vist till nordvist om Karlshamn,
dr det ddrfér Onskvirt med en kompletterande inventering i enskilda
brunnar f6r att fd ett tdtare provtagningsnit, och en siker upp-
fattning om f8rsurningens omfattning och tendenser i utveckling.
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Férsurningen dr kanske det stdrsta hotet mot var miljo. Vi Bver-
blickar dnnu inte alla dess konsekvenser. P&verkan av mark- och
grundvatten &r en f81jd. Vattenkvaliteten f8rindras Hven s& att
konsumtion kan visa sig riskabel. Det kan siledes fastsids att

det dr mycket viktigt att innevarande uppf8lining av kvaliteten

i kommunala vattentdkter utBkas i enlighet med vad som foreslagits
ovan s& att &ven inverkan av férsurning kan f8ljas, Det vilar ett
stort ansvar pd berbrda att utan dr8jsmdl sdtta igdng sl3dan verk-
samhet,

6. LITTERATURFGRTECKN ING

F6ljande kdllor har anvénts. Referens har ej angivits i texten
vid varje anvdndning av killan,

Aastrup, M. et al. 1979. SGU-rapport nr 4

Brunsberg, K. Everling, J. och Stdlek, B. 1976. Blekingesjdar =
en forsurningsstudie, Linsstyrelsen

Hebrand, M. 1978. Geovetenskaplig inventering av Bred&kradeltat.
Lé&nsstyrelsen i Blekinge 13n medd., 1978:4

Karlqvist, L. 1976, Markk3nslighet inom Karlshamns kommun.
Uppsala universitet

Knutsson, G. och Morfeldt, 0. 1973. Vatten i berg och jord
Loberg, B. 1973. Geologiska material och Sveriges berggrund

Lundegdrdh, P.H. Lundkvist, J. och Lindstrém, M. 1964, Berg och jord
i Sverige

Lénsldkarorganisationen i G8teborg och Bohus 1&n. 1978, Unders8kning
av grundvattnet med avseende p& f8rsurning i 0-1&n

Miljbvardskommittén, Blekinge 13n, 1976. Milj&vardstversikt dver
Stillerydsomradet

Martensson, T. 1980. F8rsurning av grundvattnet, Klvsborgs 13n.
Lansstyrelsen i Alvsborgs 1in

Persson, G. et al. 1978. SGU-rapport nr 10
Troedsson, T, och Nykvist, N. 1973. Markl8ra och markvird

Westman, L. 1978, Tillvixt av gran och tal) vid tre svavelemitterande
industrier. Umed universitet



	grundvattendata-1969-1979.pdf
	Sidor från 20110310101808479



