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FORORD

1996-09-30

Lansstyrelsen har sedan 1982 ansvaret tor planering och
kalkning av sijdar och vattendrag 1 lanet. Fram till dags
dato har ca 60 000 ton kalk spridits i ca 450 sjdar i lanet.
Statsbidrag kan utgd med 85, 95 eller 100% av total-
kostnaden. Den overvagande delen av bidragen har gatt till
lanets kommuner, som lagt ner ett fortjanstfullt arbete pa
att forbattra/bibehalla en god vattenkvalité i sjidar och
vattendrag. Detta till fromma for saval fritidsfisket som
dricksvattenkonsumenterna.

I syfte att utvardera vattenkemiska forandringar 1 lénets
sjoar under aren 1991 till 1995 samt kalkningens effekter pa
vattenkemin i sjdarna har Anna Héglind gjort en bearbetning
och jamforelse av resultaten fran sjdinventeringarna namnda
&r. Dessutom har biclogiska effekter pa fiskbestanden i
ndgra sjdar utvdrderats.

Forfattaren svarar sjalv for de bedémningar och slutsatser
som framférs i rapporten och dessa kan inte aberopas som
lansstyrelsens stallningstagande.

Sammanstallningsarbetet samt framtagandet av kartor och
diagram har huvudsakligen utfodrts av Anna Héglind. Anita
Lindblom har varit behijalplig vid framtagning av underlag
fran KRUT, Lars Méller och Allan Karlsson har svarat foér
planering och genomforande av sjéinventeringen 1995 mm.

Tack vare alla inblandade personers engagerade arbete har
denna sammanstallning kunnat goéras. Lansstyrelsen riktar ett
varmt tack till samtliga berdrda sidval namnda som onamnda. .
Tack!

! Ad ;?fzdb ~ L] A

Lars Bengtsson

avdelningsdirektor

Lansstyrelsen Tel: 0455-87140
Blekinge ian Fax : 0455-87541
371 86 KARLSKRONA Besodksadress: Ronnebygatan 22
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Sammanfattning

94 % av de kalkade sjGurna var pH-viirdet > 6.0 och i medeltal 6.7, T de okalkade sjdarna var
pH-viirdet 1 medeltal 6,0 1995, En viss dkning av pH-viirdet uppmiittes i kalkade sjiar vid jimfo-
relse med 1991 drs provtagning (signifikant pid | % nivin).

Buttringstormigan i katkade sjar var 1995 ca 3 giinger higre iin i de okalkade sjiarna (miitt
som alkalinitet). En signitikant (5 % nivin) minskning med ca 30 % uppmiittes i de kalkade
sjdarna vid jimforelse mellan 1991 och 1995 drs proviagning, medan i kalkade sjoar butfert-
férmdgan var densamma.

Vattentiirgen i kalkade sjoar var 1995 i medeltal ca 30 % ligre in i de okalkade. Nigon generell
okning av firgen p g a kalkning kunde siledes ej konstateras i fireliggande material.

Enligt foreliggande understikningsmaterial har kalkning i mer in 90 % av de kalkade sjarna
givit den vattenkvalité som fordras fiir ett naturligt fungerande ekosystem. Detta innebiir bl a
mojligheter for mart, kriftor, musslor och laxfiskar m fl att Sverleva i linets sjdar och vatten-
drag.

Musslor 4r kafkberoende f6r ait
kunna bygga upp sina skal, men
de &r ocksa kénsliga 16r kraftig
och ldngvarig grumling sdsom vid
okad urlakning av humusamnen
som en félid av farsurningen.
Dammussian (Anodonta="tand|os")
palréffas vanligen vid sjéarnas
utlopp.



Inledning

Lansstyrelsen vill med denna sammanstillning sprida information om forsurnings- och niirings-
tillstandet 1 Blekinges sjoar.

Provtagning och kemisk analys

1995 drs proviagning ingdr i en rikstickande inventering av vattenkemin i landets sjoar som utfdrs vart
Swe dr. Av linets ca 1500 sjoar proviogs 122 st. Provtagna sjoar stumpades ut. Provtagningen uttordes
under § dagar, friin den 5:¢ till den 21:e november. Proven togs frin helikopter med vattephdmtare pa 1
meters djup. Analyserna fir utférda enligt Svensk Standard, av Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen
for miljdanalys. Dessa analysdata jimfors i rapporten med motsvarande analysdata fran augusti-91 (s¢
nedan). Denna provtagning skedde under en 5-dagarsperiod med start den 1:a augusti. Proven togs dd [rdn
helikopter med vattenhidmtare pd 2 meters djup och analyserna utfordes enligt Svensk Standard av
Agrolab i Kristianstad.

Materialbearbetning och presentation

Kartor

Resultatet fdn inventeringen redovisas pd kartor med s k rullande medelviirde per ekonomiskt kartblad (5
x 5 kilometers rutor). Medelviirdet av analysresultaten trin sjéar beliigna inom samma ruta, balanseras av
motsvarande medelviirde for omgivande rutor. Ojiimnheter | materialet i form av extremviirden och
effekterna av eventuellt felaktiga analysdata reduceras pd detta sétt. Denna miitvirdeshehandling reduce-
rar ¢ vissa parametrar upplosningsgraden, Nir skillnaden mellan hoga och tdga miitviirden dr stor sd
utpldnas tlera iga miitviirden av ett hogt - giiller speciellt alkalinitet. Det rullande medelviirdet medger en
heltickande presentation av tillstindet i linet trots att enstaka rutor saknar provtagna sjoar.

Tillstindet har beskrivits med klassning enligt SNVs Allménna Rid 90:4 "Beddmningsgrunder
for sjdar och vattendrag”™ (7) (giiller ej konduktivitet, nitrat, sulfat, kalcium och magnesivm, vilka
saknas i SNVs bedémningsgrunder).

Linets sjofattiga kustniiva omrdden iir ddligt representerade i inventeringen.

For att dskAdliggora toriindringar i vattenkemin presenteras motsvarande kartor tver vattenkemidata {rdn
augusti 1991. Detta material innchaller analysdata frin 91 av de sjdar som provtogs 1995, Vid jimforelse
av kartorna méste man beakta att provtagningarna ir gjorda vid ndgot olika tidpunkter pd dret, De krafti-
gaste drstidsvariationerna kommer till synes i niirsalthalterna - se vidare respektive parameter och avsnit-
tet om kalkning. :
De provtagna sjdarnas fordelning i linet och i rutsystemet redovisas i bilaga 1 (fig 1). P4 denna karta
framgdr dessutom vilka sjdar som iiven ingdtti riksprovtagningen 1991. T bhilaga | (fig 2) redovisas de
provtagna sjdarnas katkningsstatus och referenssjoarnas ldge (se nedan).

Diagram och tabelier

Inventeringsmaterialet har delats in i; - kalkade sjoar (65 st)-, sjoar som #r pdverkade av kalkning i
uppstroms liggande sjoar, vattendrag eller vitmarker -kalkpdverkade sjoar (21 st) - och sjbar som ¢j {r
piverkade av kalkning -okalkade sjdar (36 st)-. Grupperna redovisas i diagramform med medelviirde
(MV) samt 25-, 50- och 75-% percentiler (ex: 25-% percentilen f6r pH i kalkade sjoar ir 6,4, dvs 25 % av
pH-viirdena i kalkade sjoar #ir Kigre eller lika med 6,4). Dessutom redovisas analysdata for varje sjo, [tdn
november-95 i bilaga 3 (tabeii 2) och fran augusti-91 i bilaga 4 (tabell 3). Medelviirden frdn de kalkade
respektive okalkade sjdar som ingdtt i biide provtagningen 91 och -95 jamfors i diagram 11. Skillna-
derna har kontrollerats med t-est.

Kalkreferenssjoar

For att kunna folja forsurningens langsiktiga forlopp och utvirdera kalkningens effekter, finns i linet Y s K
referenssjoar som ej kalkas. Dessa har provtagits regelbundet 2 - 4 ginger per ir sedan 1983 (undantag
Sdnnen som provtagits mer frekvent och Hultasjon som btrjade provias forst 1986). Utvecklingen i dessa
sjoar illustreras 1 diagramform med ett drsmedelvirde.



pH

Fig 1A Surhetstillsténdet nov-95 R : En ruta motsvarar 53 km
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Fig1B  Surhetstillstandet aug-91
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Fig1C Matvirdesférdelning -95; Fig 1D Medelvidrde (MV) -95
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pH

pIl iir ett matt pa vattnets surhetd v s
halten vatejoner (H*). Ju lidgre pH desto
surare vatten. D4 pH-skalan dr exponentiell
betyder detta att vattnet vid pH 5 ir tio
ganger surare an vid pH 6, Normalt efter-
striavas pH 6,5 - 7.

Surhetstillstdndet november 1995

Omridet med liga pH-viirden i de norra de-
larna av Vieryds- och Ronnebydns avrinnings-
omriden, se fig 1 A, representeras bl a av smd
okalkade golar, vilka siinker medelviirdet.
Bland dessa miirks Mellangilen, pH 4,2, en av
inventeringens tva sjoar med pH-virde < 5.0.
Nykalkade omrdden i bl a Galldns, Briiknedns
och Nittrabydns avrinningsomriden syns som
ljusare partier.

Milsittningen med kalkning édr att pH-viirdet
inte ndgon ging under dret skall sjunka under
6,0 foir att de biologiska systemen skall kunna
fungera normalt (6} (se avsnitt om forsurning
och kalkning). Vid provtagningstilltillet hade
94 % av de kalkade sjoarna pH-viirden dver
eller lika med 6,0. 14 % av sjoarna i det totala
inventeringsunderlaget hade pH-virden < 6.0,
se fig |C. Huvudparten av dessa ir smi okal-
kade golar (medianviirdet av dessa sjoars ytor
iir 2,1 ha).

pH-viirdet i kalkade sjoar ligger i medeltal pd
6,7, likasd i kalkpdverkade sjoar medan de
okalkade i medeltal har ett pH-viirde pd 6,0, se
fig 1D. 36 % av de okalkade sjoarna har ett
pH-viirde < 6,0.

Forandringar 1991 - 85

Tydliga forbéttringar av pH-virdet har skett
efter kalkning i bl a Skriibedns, Galidns, Brik-
nefins och Nittrabyins avrinningsomriden, se
fig 1A och B.

Fig 1E Referenssjdarnas pH;
arsmedelvirde 1984-95

Fersjon

pH
Arsmedelvirds
pH-enheter

Hultasjoén

Sannen Vitavatten Vierydsan

5,54 gwa——a B (A * 5.5
5.0 I‘ Il lll 5,0 E
85 a0 85 85 90 85

Vitavatten Orlundsén Orsjén

5 85 80 95



Alkalinitet

Fig 2A

Fu ruta motsvarar 3x3 ki

Surhetstillstandet nov-95
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-klassningyav rullande medelviirde
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< 8,01  Ingen efler obetydlig

"2 mitviirde saknas

Fig2zB  Surhetstillstandet aug-91

A

-klassning\av rutlande medefviirde
per ekonowniskt kartblad

En ruta motsvarar 5x5 kin

Fig 2C Mitvirdesfordelning -95; Fig 2D Medelvirde (MV) -95
alkaliniteter fran samtliga provtagna sjoar 25-, 50- och 75-% percentiler av
alkaliniteten i kalkade (K), kalkpa-
%% verkade () och okalkade {(O) sjbar
100 o ¢
75
50
25 7]
& mekvi| .
0 T i 7 T T T T T - 0,000 =
-,200  ,000 ,200 ,400 600 Kk P 0



Alkalinitet

Alkalinitet dr ett matt pa eft vattens férma-
ga att neutralisera de forsurande viitejoner-
na (se avsnittet om pH)., En hog alkalinitet
ger stor motstandskraft mot kraftiga pH-
foriandringar. Denna "buffertkapacitet” ut-
gors i insjovatten vanligen av vitekarbonat-
joner (HCO,).

Surhetstillstandet november 1995

P g a stora skillnader i alkalinitet mellan kalka-
de och okalkade sjiar ger alkalinitetskartan,
fig 2A, en alltfir positiv bild avscende forsur-
ningsliiget (se iven inledning). pH-kartan fig
1A ger en riittvisare bild. [ de norra delarna av
Ronnebydns och Vierydsins avrinningsomri-
den finner vi liga alkaliniteter, jJamfdr med
pH-kartan, fig A, Hiir ligger 2 sjoar (bl a
Mellangilen) som har alkaliniteter < 0, 0. Det
innebir att all buffrande viitekarbonat ir for-
brukad.

Milsittningen med kalkningen ir att hdja atka-
liniteten Over 0,1 mekv/1 (6) (se avsnitt om for-
surning och kalkning). 28 sjoar dvs 23 % av
inventeringsunderlaget har alkalinitetsviirden

< 0,1 mekv/l, dirav 10 kalkade. 13 sjdéar, d v s
11 %, har alkalinitetsviirden < 0,05 mekv/L, se
fig 2C. 50 % av de okalkade sjoarna har atkali-
nitetsviirden < 0,1 mekv/l, se fig 1D.

Forandringar 1991 - 95

De forsimringar som syns i Ronneby kommun
representeras av okalkade sjoar i Vierydsins,
Ronnebyéns (se ovan) och Listerbydns avrin-
ningsomriden, se fig 2A och B.

Alkaliniteten i kalkade sjoar har i medeltal hil-
lit sig pi samma nivd sedan inventeringen
1991. T okalkade sjoar har den sjunkit med 33
%, se fig L1B avsnittet om forsurning och
kalkning.

Fig 2E Referenssjdarnas alkalinitet;
drsmedelvirde 1984-95

Alkalinitet
drsmedelvarde
mekv/|

Hultasjén
0,200
0,150
0,100
0,050
0.000l_lnsnilall
90 a5
Skaravattnet
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000
85 a0 95
Sannen
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000-L....._._.-.II.II.I-‘I-
85 90 95

0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

Vitavatten Crlundsan

85 90

95

Fersjon

Svinarydsjén

0,200

0,150

0,100

0,050

0,000 85 90 95
Vitavatten Vierydsén

0,200

,150

0,100

0,050

0,000 BEnAnslifann
85 80 95

Orsjén

0,200

0,150

0,100

0,050
IT™IrTT1 M7y

0,000 85 90 95



Kalcium och magnesium

Fig3A  Kalcium och magnesiumhait
nov-9$5

-klassning a\ rutlande medelvhrde
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Fig3B Kalcium och magnesiumhalt
aug-91
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Fig 3C Matvirdesfordelning -95; Fig 3D Medelvirde (MV) -95
CaMg-halt frin samtliga provtagna sjoar 25-, 50- och 75-% percentiler av
i CaMg-halten i kalkade (K), kalkpa-
Yo verkade (I*) och okalkade (O) sjoar
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75
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Kalcium och magnesium

Kalcium (Ca*) och magnesium (Mg**) ér etf  Fig 3£ Referenssjéarnas CaMg-halt;
par av de rikligast forekommande jonerna i arsmedelviirde 1984-93

vara vatten (se avsnittet om konduktivitet),

Bade kalcium och magnesium ir viktiga ni-

ringsdmnen for vixter och djur. Tiliforseln

hestims framst av berggrundens och mark-

tickets sammansiittning och i storre delen g;asww%?;l:ér i
av lanet ar halterna av dessa s k baskatjo- mekv/]

ner laga, I dalgangarna under hogsta kust-
linjen finns jordarter med hogre CaMg-hal-
ter (se dven avsnittet om konduktivitet).
Forsurningen medfor en omfattande utlak- Hultasjén Mossgsl
ning av baskatjoner fran markerna. Vid
kalkning tillfors sjoarna f a kalcium i form
av kalciumkarbonat (se vidare avsnittet om
kalkning). Vid anvindande av dolomitkalk
tillfors dven betydande méngder magnesi-
um.

Fersjon

Skdravatinet

TillstAndet november 1995 0.600
Omriden med de higsta kalcium och magne- ~ 0.500

. PR . 0,400 4
siumhalterna dterfinns 1 nykalkade vatten i bl a o300 AYANRARABAAS
Skriibedns, O och V Orlundséns. Gallans och o.200 A RH ARANNARAT
Nittrabydns avrinningsomriden, se fig 3A, 85 90 9
jamfor dven med pH-kartan, fig 1 A. Niissjon i
sOdra delen av Vierydsdns avrinningsomride, Sannen Vitavatten Vierydsén
som ligger under hogsta kustlinjen pd kalkrika 0,600 0,600
sediment, har naturligt higa halter. Kalkade 0.500 0,500
sjoar har i medeltal en kalcium och magnesi- 0,400 0,400
umbhalt pi 0,6 mekv/l. Okalkade sjiar har i 0,300 gigggﬂm
medeltal en kalcium och magnesiumhalt pé ca 0,200-83%8 30 95 a5 90 95
0,4 mekv/l, se fig 3D. Sjdar med higa kalcium

siumhalter har ocksi de hogsta al- )

EC? Il.lta%neb umhalte gstad Vitavatten Orlundsan Orsién

aliniteterna.

0,600

T 0,500
Forandringar 1991 - 95 0.400
De siinkningar av CaMg-halten, som syns i 0,300
gstra Blekinge, se fig 3A och B, beror till stor 0.200 a5 a0

del pd forsiimringar i okalkade sjoar i de norra
delarna av Niittrabyans avrinningsomride.



Konduktivitet

Fig 4A Konduktivitet nov-95

-klassning\av rullande medel#drde
per ckonoiniskt kartblad

1 En ruta motsvarar 555 ki

Klassning av konduktivitet
mS/m 25°C

Fig 48 Konduktivitet aug-91

Eu ruta motsvarar 5x5 ki

Fig 4C Matvardesfoérdelning -95;

konduktiviteter fran samtliga provtagna sjiar

Yo

B O
100 jo
75
50
25

mS/m 25°C

0 - 1 2L BT S B R

5,0 7.0 9,0 11,0 13,0 15,0

Fig 4D Medelvirde (MV) -95

25-, 50- och 75-% percentiler av
konduktiviteten i kalkade (K}, kalk-
paverkade (P) och okalkade (Q) sjoar

m3/m
12,0 )
,..
A 25%
B 50%
it I P
Yy m B 76%
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Konduktivitet

Konduktivitet dr eft matt pa midngden losta
salter (joner) i ett vatten. De storsta bidra-
gen ger de positiva jonerna natrium (Na*),
kalium (K*), kalcium (Ca?**) och magnesium
(Mg?*) samt de negativa jonerna vitekarbo-
nat (HCO,), sulfat (SO *) och klorid (CI).
Tillférseln av dessa paverkas framforallt av
berggrundens och marktickets samman-
sittning samt av tiliforsel fran havet (i
form av “saltspray’) och méinniskan
(framst sulfat fran forbrinning) via atmos-
firen. Jordarterna under hogsta kustlinjen i
stdra Blekinge och nirheten till havet bi-
drar €l hogre konduktiviteter i dessa delar.

Tillstdndet november 1995

Linet har Gverlag relativt [iga konduktiviteter.
63 % av underlaget har konduktiviteter < 10
mS/m 25°C, se fig 4C. Kalkningen hijer kon-
duktiviteten f a genom tillfrsel av kalciumjo-
ner. Konduktiviteten iir i medeltal 15 % hogre 1
kalkade iin i okalkade sjoar, se fig 4D.

Forandringar 1991-95

Okning av konduktiviteten i t ex Skribedins
och Lyckebyans avrinningsomriden, se fig 4A
och B beror treligen pd relativt nyutforda kalk-
ningar.

Fig 4E Referenssjbarnas konduktivitet;
arsmedelviirde 1984-95

Konduktivitet
arsmedelvarde
mS/m 25°C

Hultasjon

15,0

Skaravattnet

Fersjén

Sannen Vitavatten Vierydsan

15,0 15,0
10,0 10,0
5 0

Y 90 95 g5 90 95

Vitavatten Orlundsén Orsjén

15,0 15,0
10,0 10,0
) 0

>0 >0 85 90 95
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Kréftdjuren ar viktiga naringsdjur for fisk
som r kénsliga for férsurning. Denna lilfa
pungréka - ca 1,56 cm stor - {Mysis relicta)
lever i sjar med kallt bottenvatten . Som
ishavsrelikt forekommer den foretrédesvis i
sjéar beldgna under hogsta kustiinjen.
Endast tre sjoar i Blekinge ar kdnda for att
hysa istidsrelikter. Stora Kroksjon i Miedns
system dr den enda sjén i fénet som hyser
tre arter av relikta kraftdjur.



Sulfat

Fig A En rvfa motsvarar 535 km

Sulfathalter nov-95

Klassning av SO4-halt
meky/l

-,

-klassning v rullande medelyiirde < 0,2
per ekonoipiskt karthiad

A 0,0
7 miitviirde saknas

FigsB  Sulfathalter aug-91

-klassningav rullande medelyirde
per ekonokiiskt kartblad

En ruta motsvarar 5x5 kin

Fig 5C Mdtviérdesfdrdelning -95; Fig 50 Medelviarde {MV) -95
sutfathalter fran samtliga provtagna sjbar 25-, 50- och 75-% percentiler av
sulfathalten i kalkade (K), kalkpa-
o verkade (P) och okalkade (O) sjoar
Q
100 o
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0,350 — 3
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Sulfat

Sulfat (SO *) &r en av de tva negativt ladda-
de joner som bidrar mest till konduktivite-
ten (se avsnittet om konduktivitet). For-
brinningen av fossila brénslen paverkar
halterna av sulfat i vara sjoar ( se avsnittet
om forsurning och kalkning), I landet som
helhet dkade sulfathalterna i sjéarna kraf-
tigt fran seklets forsta halft tiil mitten av 70-
talet (8). Aven havet tillfér atmosfiren sul-
fat som sedan via regn eller torrdeposition
nar sjoar och vattendrag (detta sulfat bi-
drar ej till forsurningen).

Tillstandet november 1995

Kalkpdverkade sjoar har ndgot hogre sulfathalt
ian kalkade och icke kalkade sjdar. se tig 5D.
Dessa sjoars fordelning 1 linet dr ndgot for-
skjuten soder ut i avrinningsomridena. dvs nd-
got mera kustniira iin dvriga grupper.

Forandringar 1991-95

I ndgra kustnira omrdden visar sulfathalten en
minskning, se tig 5A och B. Sulfathalten ir
mer variabel nirmare kusten diir piverkan frn
havet har stirre betydelse, se dven fig SE, Svi-
narydsjon. Svinarydsjin ir beligen ca | km
frin havet.

Fig 5E Referenssjoarnas sulfathalt;
Arsmedelviirde 1984-95

Fersjon

Suifat
Arsmedelvarde
mekvi/l

Hultasjsn

Skaravattnet

85 90 95

Utierns kraftiga tiltbaka-
gang i Sverige under
senare decennier an-
ses framst ha berolt pd
inverkan av miljdgifter
shsom PCB samt pa
vattenreglering. Aven
tarsurningen och dess
elfekter pa utterns by-
tesdjur kan dock ha
bidragit till bestands-
minskningen. — Teck-
ning" Eva Enghlom.
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Farg

FigsA  Fargtal nov-95

En ruta motsvarar 3x5 km

-\

Klassning av fargtal
mg Pt/

5 - 60 Mlattligt fargat vatten
60 - 100 Betydligt firgat vatten

> 100  Starkt fiirgat vatten
? miitviirde saknas

FigeB Fargtal aug-91

perckonomiskt karthlad

En ruta motsvarar 5x5 kin

Fig 6C Matvardesférdelning -95;
firgtal frin samtliga provtagna sjoar
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Fig 6D Medelvidrde (MV) -95

25-, 50- och 75-% percentiler av
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mg P
175 e —
A 25%
B 50%
@ 75%




Fargtal

Firgtalet idr ett matt pa bl a humushalten. Fig 6E Referenssjoarnas fargtal;

Vid nedbrytning av viixtmaterial bildas i arsmedelviirde 1984-95

skogs och myrmarker humusamnen. Dessa Fersjon
i#ir starkt brunfirgade och fargar ytvattnet 150

brunt (liksom jarn- och manganforeningar). Fargtal

Ett hogt fiirgtal indikerar diirmed oftast Arsmedelvarde

héga humushalter. Vid dkad markforsus- mg PV

ning tenderar utlakningen av humus att

oka.

Hultasjon

Tillstdndet november 1995

Linets norra del har liksom Lyckebydns avrin-
ningsomride ett stérre inslag av moss- och
myrmarker, vilket gor att tillskottet av humus-
dmnen och dirmed firgtalen ir stirre i dessa
delar.

Okalkade sjoar har i genomsnitt 55 % hogre
fiirgtal din kalkade sjoar, se fig 6D. Gruppen
okalkade sjoar innefattar en stirre del smi
humésa sjdar som ej ir prioriterade for kalk-

ning. 50
o ] pnnpaBosamndea
Forandringar 1991-95 86 90 95
Sinkta firgtal i Orlundsiins och Galldns avrin- )
ningsomriden, se fig 6A och B kan bero pd 180 sSannen
kalkningar varen-95. Kalkning kan ge ett kla-
100 100

rare vatten genom att humusimnen falls som
kalciumkarbonater till botten.

150 150
100 100
50
0

85 90 g5

Férekomsten av olika oagslande-
arter kan utgéra grund fér
bedémning av elt vattens pH-
forhallanden, Denna krypande art
(Heptagenia sulphurea) kanbla
pétraffas vid stenstrander i storre
sjéar vid pH 6,0 -6,5.

{ P-E Lingdell).
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Totalkvave

Fig 7A Kvévehalter nov-95

Klassning av totalkvivehalt

g/l

< (,3 Mkt tig

y30 - 0,45 Lag

A5 - 0,75 Mattligt hog

,75 - 1,50 Hisg
? mitviirde saknas

per ckonorkiskt kartblad

Fig 78 Kvévehalter aug-91

)
rin
C

-klassning av rullande medelvirde
per ekonomyiskt kartblad

/ En ruta motsvarar 5x5 km
Fig 7C Matvirdesfsrdelning -95; Fig 70 Medelvérde (MV) -95
kviivehalter fran samtliga provtagna sjoar 25-, 50- och 75-% percentiler av
o kviivehalten | kalkade (K), kalkpa-
o verkade (P} och okalkade (O) sjbar
100 oo O 00
75 7
50
A 25%
25 7 B 50%
mg/| @ 759,
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Totalkvave

Kviave (N) ar ett viktigt viixtndringsiamne,
Av den stora mingd kvive som i regel finns
niarvarande i ekosystemen ér bara en min-
dre del tillganglig for vaxterna. Tillforseln
fran avrinningsomradena varierar med
marktyp och markanvindning som jord-
och skogsbruksmetoder. Via atmosfiren till-
fors sjoarna kvive fran forbrianning (frimst
samfirdsel) och jordbrukets gidselhante-
ring (ammonium), se avsnittet om forsur-
ning, Biologisk fixering (via vissa bakterier
och blagrona alger) av luftens moleky-

lira kvive ir ytterligare en kvivekilla.

Tillstdndet november 1995

Omraden med hoga kvivehalter, se fig 7A,
dterfinns i stor utstriickning dir dven férgtalen
Ar hoga, jimftor fig SA (dvs 1 linets norra och
ostra delar). Det innebir férmodligen att
mycket av kvivet dr bundet till humusimnen
och ej littillgingligt {or viixterna.
Kviivehalterna i okalkade sjdar dr i genomsnitt
19 % hiigre dn i de Gvriga grupperna. se fig
7D. Denna grupp bestdr till stirre del av min-
dre, humdisa sjoar som ej prioriterats for kalk-
ningsinsatser, se dven avsnittet om fiirg.

Fordandringar 1991-95

D4 kvive dr ett viktigt viixtniiringsiimne varie-
rar halterna i vattenmassan kraftigt meilan drs-
tiderna. De ldgre totalkvivehalterna under ve-
getationsperioden, se fig 7B, beror till stor del
p4 sedimentation av partikuliirt kviive samt pd
den hogre vegetationens assimilation. Till-
gingligt kvivet blir fOr ett tag undandraget
vattenmassan. Till f6ljd av nedbrytningen av
organiskt material under hést, vinter och vér,
tkar kviivehalten i vattnet, se fig 7A.

Fig 7E Referenssjoarnas totalkvévehalt;
Arsmedelvirde 1984-95

Fersjon
Totalkvavehalt
arsmedelvarde
mg/l
Hultasjén Mossgol
1,50 1,60
1,00 1,00

Skaravattnet Svinarydsjén

1,50

1,00

0,504

0,604

85 90

Sannen Vitavaiten Vierydsan

0,004 JRHBARBN AR
85 90 95 85 g0 95
Vitavatten Orlundsan Orsjén
1,50 1,60
1,00 1,00
0,50 0,50
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Nitratkvave

Fig 8A  Nitratkvidvehalter nov-95

-klassning v rullande medelytirde
per ekonomiskt karthlad

|

En rutda motsvarar 5x3 km

Fig88  Nitratkvavehalter aug-91

A
WIiN

\

Klassning av NO3-halt
g/l

[ o010

10,010 - 0,030
,030 - 0,060
060 - 0,100

0,100
7 miitviirde saknas

-klassning yv rullande medelyirde
per ekonomiskt karthiad

En ruta motsvarar 5x5 kin

Fig 8C Matvirdesfordelning -95;
nitrathalter fran samtliga provtagna sjéar
- undantag Svartasjion 1,76 mg nitrat/l
och Géljagyl diir nitratvirde saknas -

100 @ ©
75

50

,00G ,200 ,300 , 400

Fig 8D Medelvarde (MV) -95
25-, 50- och 75-% percentiler av
nitrathalterna i kalkade (K}, katkpa-
verkade (P) och okatkade (O) sjéar.

/|
0,140 ;

0,120 — @
0,100 .j__ -
0,080 + &
0,060
0,040
0,020
0,000

A 25%

B 50%

® 75%
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Nitratkvave

Nitrat (NO,’) ér en for viixterna lattillgiing-
lig form av kvive (se dven foreghende kapi-
tel). Nitrathalterna dr mycket variabla men
haller sig omkring 0,1 mg/l i en néringsfat-
tig och bortat 1,0 mg/l eller mer i en na-
ringsrik eller fororenad sjo.

Tilistdndet november 1995

Nigot hisgre nitrathalter finner vi bl a i sjtar i
Lyckebyéns avrinningsomride. se fig 8A, dir
kraftiga sjosinkningar gett upphov till 1gen-

viixning av t ex Hallagjon. Svartasjon i de nor-
ra delarna av Britknedns avrinningsomride ir
en sjo som bl a till féljd av skogsavverkningar
och dikningar (se dven avsnitt om totalkviive)
har forhdjda halter av nitrat och totalkviive.

Forandringar 1991-95

Nitratkviive ir den huvudsakliga kvilvekillan
for planktonalger i niringsfattiga vatten (se
ovan). Halterna varierar diirfor kraftigt under
dret. Under vegetationsperioden binds nitrat
upp i organiskt material och halterna sjunker
mot noll tor att sedan stiga igen under vinter-
halviret di kviive i organisk form bryts ner till
oorganisk form och dter tilfors sjon.

Fig 8E Referenssjoarnas nitrathalt;
Arsmedelviirde 1984-95

Farsjon

Nitrathait

arsmedelvarde

mg/ 1

Hultasjon

Skaravatinet

Vitavatien Vierydsan

0,150
0,120
0,0904

0,060+ 3¢ A8Re
0,030-f188 AL
0,000 ' ‘ HB
85 90 a5
Vitavatten Orlundsan Orsjon
0,150 0,150
0,120 0,120
0,090 0,090
0,060 4§ _ 0,060+
0,030-8 41 0,030
0,000 0,000
a5

s

Den kdnsliga Hodkrdftan tar skada av forsurningen
framst under de lidigaste skedena av sin levnad. Det
har bla visat sig alt krdfthonorna i surt vatlen ofta
tappar den rom de normait har fastad under stjarten.
Dartill stérs halciumupptagningen i samband med
skalbildningen. En vanlig iakttagelse i en inledande
iorsueningstfas ér att mdnga krédftor &r mjukskatiga.
— Teckning: Eva Engblom.



Totalfosfor

e Enoruta motsvarin Sx3 kin

S

Fig9A  NaringstillstAndet nov-95

RV

Klassning av totalfosforhalt
mg/l

0,0075 - 0,015 Néringsfattigt
0,015 - 0,025 dMattligt néiiringsrikt
0,025 - 0,050 Niiringsrikt

/ : MKkt niringsrikt
7 métviarde saknas

“klwsning av rullande medelviirde
per ckonomiskt karthiad

Fig9B  Naringstilistdndet aug-91

En ruta motsvarar 5x5 km

Fig 9C Matviardesfordelning -95; Fig 90 Medelvérde (MV) -95

fosforhalter frin samtliga provtagna sjoar 25-, 50- och 75-% percentiler av
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Totalfosfor

Fosfor (P) ér ett viktigt viixtndringsimne,
Tillgangen pa fosfor i sdtvatten dr naturligt
mycket lig och oftast ir fosforn den faktor
som begriinsar den biologiska produktionen
i sjoar. Tillférseln fran avrinningsomradena
varierar med marktyp och markanvind-
ning som jord- och skogsbruksmetoder,
Dessutom ir avloppsvatten av olika slag en
vanlig utslippskilla.

Tillstandet november 1995

Sj0arna i linet visar ett niringsfattigt till matt-
ligt niiringsrikt tillstind, se fig 9A. 70 % av
sjdarna i underlaget hade fosforhalter < 0,015
mg/l, se fig 9C. Fosforhalten i okalkade sjdar
ar 25 % hiogre iin  kalkade, se fig 9D och nd-
gon gidning av sjdarna p g a kalkningen kan
e] utliisas,

Forandringar 1991-95

Fosforhalterna kan variera kraftigt melan drs-
tiderna. Under sommarhalvéret binds tillgiing-
lig fosfor i stor utstriickning upp i planktonbio-
massa som sk partikuliir-P, vilket ir en del av
totalfosforhalten. Framdt hist och vinter domi-
nerar nedbrytande processer och det organiska
materialet bryts ner. I sjdar med god syretill-
gdng binds fostorn di effektivt till bottnarna i
kemiska metaltkomplex (f a jirn- och mangan-
féreningar) och halterna i vattenmassan sjun-
ker.

Fig 9k Referenssjbarnas totalfosforhalt;
arsmedelviirde 198495

Fersjén
0,050
Totalfosforhalt 0,040
N 0,030
arsmedeivarde

| 0,020

myf 0,010
0,000

Hultasjon Mossgd!

Sannen

Vitavatten Orlundsén

0,040
0,030
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Forsurning - kalkning

Férsurning

Forsurningen #r ¢tt av Sveriges och Blekinges sviraste miljéproblem. Nedfall av svavel (i form av svavel-
syra (H,S0,)), som hidrror frin forbriinning av kol och olja (antropogent svavel} har orsakat huvuddelen
av torsurmngen av mark och vatten. Férsurningen ir till mellan 5 - 30 % orsakad av kviiveoxider (i form
av salpetersyra (HNO,)) och ammoniak (NH ). Samfirdseln, f a viigtrafiken stdr for huvuddelen av
kvilveoxidutstiippen mcdqn jordbruket ér den ‘helt dominerande kiilian till ammoniakutslipp (10). Ned-
fallet kan ske antingen via torrdeposition , d v s gasformiga och partikelbundna #mnen eller vitdeposition,
d v s via nederborden. I vért lin 18g pH-viirdet i nederbdrden under perioden okt-93 till sept-94 genom-
snittligt pd ca 4,4, vilket tillhir det suraste i landet (1). Innan minniskans paverkan 14g pH-viirdet i
nederbérden troligen mellan 5,5 och 6,0 (9).

Berggrund och jordarter ir i storre delen av Blekinge fattiga pd basiska mineraliimnen, vilket innebir att
forutsiittningarna att motst effekterna av det sura nedfallet iir ddliga. Linet belastades under perioden
okt-94 till sept-95 i genomsnitt med ca 12 kg antropogent S/ha och dr (2). Det dr betydligt hogre dn den
kritiska belastningsgriinsen som for vért lidn angivits till 3 kg S/ha och dr (10). Virdepositionen av kviive
var under motsvarande period i genomsnitt ca 9 kg N/ha och dr (2). Till skilinad frdn svavel ir kviivet it
viktigt vixtniringsdmne som i stor utstriickning tas upp av vegetationen. Det gor det svirare att ange den
totala depositionen och att avgra vilken grad det belastar mark och vatten. Belastningsgriinsen i virt ldn
anses ligga vid ca 5 kg/ha och dr (10). Med kritisk belastning menas "den hogsta bglastning soim inte feder
till 1dngsiktiga negativa effekier hos de mest kiinsliga ekosystemen™ (9).

De svenska utstippen av svavel har minskat med 81 % mellan 1980 och 1994, Detta innebdr att riksda-
gens beslut om en minskning av svavelutskippen pd 80 % fram till &r 2000 redan har uppfylits. Nedfallet
av svavel Over Sverige har dock under samma tid endast minskat med 5 % och den kritiska belastnings-
griinsen (se ovan) Gverskrides fortfarande kraftigt. De svenska kviveoxidutstippen skulle enligt riks-
dagsbeslut ha minskat med 30 % melian 1980 och 1995. 1994 hade utsliippen endast minskat med ca 13
%. Ammoniakutsiippet har dkat med ndigra procent de senaste tio dren och visar ingen tendens till minsk-
ning, trots riksdagens beslut om en 25 procentig minskning till 1995. Kviivenedfallet ver sodra Gotaland
hiirrér till ca 25 % frin inhemska kiitlor (10).

Biologiska effekter av forsurningen

Allmant

Forsurningen har lett till att de vattenkemiska frhillandena foriindrats radikalt i vdra sjoar och vattendrag
och dirmed livsbetingelserna for viixter och djur. S4 snart det genomsnittliga pH-viirdet understiger 7 kan
kinsliga arter bérja forsvinna, Den storsta utslagningen dger rum i intervallet mellan pH 6 och 5.1och
kring detta intervall kan en pH-sinkning med en enhet medfdra att dtminstone hillften av atla djurarter
forsvinner (8). Frimst drabbas fisk, snickor, dagslindor och kréftor. Vid pH-viirden under 5,5 pdverkas
hela ekosystemet, frin producenter, t ex encelliga bakterier och aliger till s k toppkonsumenter t €x fisk-
gjuse och storlom. Till de mest forsurningskinsliga fiskarterna hér mort (som kan fd sin fortpiantning
stord si snart pH understiger 6) och elritsa men fiven laxfiskarna drabbas vid pH-viirden mellan 5,0 och
6,0 (3).

Effekter pa fiskbestanden

Under sommaren 1995 provfiskades bi a linets referenssjoar (se inledning och bilaga 1, fig 2). Dessa dr
samtliga néringsfattiga och forsurningskinsliga sjdar och vissa av dem starkt forsurningspiverkade. 1
Fersjoén kunde klara forsurningsskador pd bestindet av mort och sarv konstateras (5). I Fersjon har pH-
drsmedelviirdet de senaste dren legat straxt under 6,0, se fig 1E och alkaliniteten runt 0,05 mekv/l, se fig
2E. 20 % av sjbarna i riksprovtagningen-95 har pH-viirden mindre eller lika med 6,0, se fig 1C och 11
% har alkaliniteter mindre eller lika med 0.05 mekv/l, se fig 2C. Forsurningsskador pd mort kunde
ocksé pdvisas i Skiiravattnet, Vitavatten (Vierydsdn) och Orsjon (5). Arsmedelvirdet for pH och
alkalinitet ligger i dessa sjoar ytterligare ligre fin i Fersjon, se fig | och 2E. 1 Svinarydssjdn #r all fisk
samt ett rikt flodkriftbestand utslaget p g a forsurningen, enligt uppgift sedan tidigt 70-tal (5). Ars-
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medelviirdet av pH var i Svinarydsjon under perioden 1984-95 som ligst 5,3, Under senare dr har drs-
medelvirdet okat till 5.7, se fig 1E. Arsmedelviirdet for alkaliniteten ror sig mellan 0,015 och (102
mekv/l, se fig 2E.

Kalkning

Allmant

Katkning iir endast en symptombehandling av akut {Grsurningshotade vatten. Aven om katkning tlifélligt
och lokalt har en viilgorande inverkan pd flora och fauna iir en kraftig begriinsning av de frsurande
utslippen nddviindig om vi skall kunna hevara naturligt fungerande ekosystem i viira vatten. Den biolo-
giska mélsittning fir att avgifta vattnen s att den naturliga floran och faunan kan hestd eller dterkolono-
sera det kalkade vattnet. Den kemiska milsittningen dr att hoja pH dver 6,0 och alkaliniteten Sver 0.1
mekv/l. Detta ger en godtagbar buffertformdga mot forsurning, Vattnet bor inte ndgon giing under dret ha
ligre pH #n 6,0 eller tigre atkalinitet &in 0,05 mekv/l. Aven kortvariga sura perioder kan ge betydande
hiologiska skador (6).

Det kalkningsmedel som anviinds i stérst omfattning & finmalet kal kstensmjol (CaCO,). Aven dolomit-
kalk (Ca-, MgCO ) har anvints bla vid Morrumsdn. [ Blekinge har diven enstaka sjoar kalkats med soda
(Na,CO,). Denna dr mera Littlaslig din kalk. Kalkningsmedlen neutraliserar syra och ger upphov tll
viitekarhonat (HCO ') néir de l6ses i vatten (se avsnitt om alkalinitet). Kalkningen sker direkt i sjdar och
vattendrag eller i viitmarker | vattendragens avrinningsomriden,

Kalkning i Blekinge

Linsstyrelsen skiter sedan 1983 den regionala kalkningsplaneringen och faststillde 1982 en Gversiktlig
kalkningsplan for kinet (4). Fram till 1989 hade alla storre kalkningsprojekt hunnit startas. De katkningar
som gors idag dr till storsta delen omkalkningar. Fram till 1996 har ca 450 sjoar kalkats, se bilaga 1 (fig 3)
och ytterligare ca 150 sjoar dr pdverkade av uppstroms liggande kalkningsprojekt.

Kalkningsinsatsernas fordeining metlan kommunerna redovisas i fig 10A med undantag for Stlvesborg
som under redovisad period endast {orbrukat 34 ton kalk.

Fig 10 Kalkférbrukning totalt och per kommun t o m 1895

ton kalk
10000

8000
6000

Ed Olofstrom

i Karlshamn

1 Ronneby

B Karlskrona

1983

De senaste frens fordelning av kalkningsinsatserna mellan avrinningsomrédena redovisas i bilaga 2
(tabell 1), beriknat som genomsnittlig kalkmingd per r. Tiden mellan kalkningstilifillena varierar dock
oftast metlan 2 och 3 &r. Under perioden 1986 till 1995 har stora vitmarkskalkningar i Lyckebydns,
Nittrabydns, Listerbydns, Ronnebyéns, Briknedns, Miedns och Morrumsans avrinningsomride genorm-
firts - dessa redovisas endast delvis i tabelien -. Kalkningsinsatserna ir nu under omprioritering och
kommer framaver till en storre del dn for niirvarande att ske genom kalkning direkt i sjoar och valtendrag,
I tabell 1 redovisade kalkmingder ir de som framgent bedoms vara tillriickliga for att kunna behélla
nuvarande biologiska virden i vatiendragens huvudfiror.
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Utvecklingen | kalkade och okalkade sjdar

26 okalkade och 48 kalkade sjoar ingick i saviil riksprovtagningen -95 som inventeringen -9 1.
Medelviirdet 1 dessa sjéar avseende pH. alkalinitet. kalcium och magnesium. konduktivitet uch
firgtal. f6r kalkade respektive okatkade sjiar fran -95 har jimtorts med motsvarande medelviirde
frin -91. 46 av de kalkade sjoarna ingick i kalkningsprojekt innan provtagningen augusti-91. En
sji¢ var okalkad och en var piverkad av uppstroms liggande kalkning.
Fig 11 Medelvarde (MV) av A pH, B alkalinitet, C CaMg-halt, D kenduktivitet och E fargtal

aug-91 och nov-95 i kalkade (K) respektive okalkade (O) sjtar,

A B c
pH mekv/l Alkalinitet meky  CaMa-hait
7.0 0,300 = 8700
6,5 Eamm— 0,600
6,0 0,500
0,400

55

: 0,300
5,0-

0,200

mS/m  Konduktivitet
11,0

9,04
MV 91 MV 95

7.0 4

5.0 R e _ .
K O K ]

Vid dessa jimforelser bir beaktas att provtagningarna gjorts vid olika tidpunkter pd dret. Arstids-
variationerna av alkaliniteten (dvs till stirsta delen halten HCO,, s¢ avsnittet om alkalinietet)
och pH orsakas till stor del av viixlingarna mellan organismernas upptagande och avgivande av
koldioxid (CO,). Under sommaren di assimilation av koldioxid genom fotosyntesen idr hog dkar
pH (jimfdr augustiprovtagning). Efter hdsteirkulationen dr CO,-halterna t vattenmassan héigre
och vi kan forviinta oss hogre alkalinitet och ligre pH i férhallande till sommarviirdena (jimfor
novemberprovtagning). Trots detta syns en markant dkning av pH i kalkade sjdar och en markant
minskning av alkaliniteten i okalkade sjoar, vid en jimtorelse meltan 91 och 95 drs viirden.
Reterenssjoarnas pH 1dg i augusti -91 dock i medeltal ligre in i november samma dr och ocksa
ligre iin dessa sj0ars genomsnittliga avgustiviirden.

pH i kaltkade sjdar visar i medeltal en statistiskt signifikant 6kning (1 % signifikansnivd) frin 6.5
till 6.7. 1 okalkade sjoar syns ingen pdvisbar skillnad i pH-viirdena mellan 91 och 95, se fig 11A.
Alkaliniteten i kalkade sjéar visar i medeltal en svag kning som dock ej ir statistiskt signitikant.
I okalkade sjoar har alkaliniteten i medeltal minskat med 33 % (frin 0,113 till 0,076 mekv/l). se
tig 11B. Denna minskning ir statistiskt signitikant (5 % signifikansniva).

CaMg-halten visar en statistiskt signifikant minskning; i kalkade sjoar (5 % signifikansnivd) frin
0,636 till 0,591 mekv/l och i okalkade sjoar (I % signitikansnivd) frin 0,500 till 0,417 mekv/l,
dvs 17% , se fig 11C.

Konduktiviteten i kalkade sjdar har i medeltal dkat med 5 %, frin 9,6 till 10,1 mS/m 25°C.
Okningen iir statistiskt signifikant (5 % signifikansnivi). I okalkade sjoar kan ingen pdvisbar
torindring utliisas, se fig 11D.

Firgtalet visar biide i kalkade och okalkade sjdar en svag minskning som dock ej iir statistiskt
signifikant, se tig 11E. Nigon generell 0kning av tiirgtalet p g a kalkningen kan dock ej pdvisas.
Det betydligt htgre medelviirdet pd tirgtalet i okalkade sjdar kan delvis férklaras med att grup-
pen innetatiar en stirre del humosa smisjoéar. Medianvirdet av de okalkade sjdarnas yror v 3.4
ha. Medianviirdet av de kalkade sjéarnas ytor éir 10.8 ha.
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Biaga »

Fig 1 Provtagna sjoar riksprovtagning-95

x-kKoordinat

£ Analysdata fran
N A A nov-95 (31)
166000 " " Q nov-95 & aug-91 (91}
% N1
165000 ﬂﬁr’ é‘- o ‘{&
te
1
164000 - 4-wrereemmn Bl b
A }?\ i © 4
® e
163000~ ) /5 ..... / i

S e e e B S S SR — y-koordinat
142000 143000 144000 145000 148000 147000 148000 149000 150000

Var i ldnet ligger sjon?

I tabell 1 identifieras varje sjo med 2 sexsittriga koordinater, x- och y-koordinater. Pd
kartan i figur 11 kan man med hjdlp av dessa hitta sjons lige. Vill man ha en noggrannare
liigesbeskrivning kan man anviinda den topografiska eller ekonomiska kartan.

Figz  Referenssjoar i Blekinge /
Kalkningsstatus provtagna sjoar

o -l!n
Hm‘gsién Skaﬁ?g)attnet ] __Eg%i,g
Orsjén Vitavatten ARAN |
(123) m 16 ‘ "\,q o
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NEEAD
BT
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1Tl o

[{f@, ) Mossqol
: {109)
\
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Vitavatten
{124}

Svinarydsjon .
{125} Sdnnen
{114} @ Referenssjiar (9 s
@ Okalkade sjoar (34 st)
& Kalkpaverkade sjdar (21 st)
# Kalkade sjoar (65 st)

Understrukna referensjbar ingér i riksprovtagning-93,
Siffror inom parentes anger avrinningsomrade (se vidare fig 4, bilaga 1).



Fig3 Kalkade vatten i Blekinge 1996-01-01 (ca 450 st)

Fig4 Avrinningsomraden

D Tl
101 Bruatorpsan 112 Mell. Karlskrona Skargard 121 Miean
102 Bromsebéack 113 V:aKarlskrona Skargard 122 M&rrumsan
103 St Petrian 114 Listerbyan, Angelskogsan 123 Gallan
104 Boabdack, Klakeback 115 Honnebyan 124 O och V Orlundsan
106 Abyan 116 Vierydsén 125 Pukaviksbukten
107 O:a Karlskrona Skargard 117  Braknean 126 Hand
108 Losenan 118  Ronnebyfiarden 127 Oalisterlandet
109 Lyckebyan 119  Edestorpsbacken 128 Solvesborg, Valjeviken
110  Silletorpsan 120  Arydsan/Hallarydsan 129 Skrabean
111 Nattrabyan

viage ¢



Tabelit Bilaga 2

Onskvérd kalkning per avrinningsomrade berdknat som genomshnittlig
kalkmangd per ar, baserat pa utférda kalkningsinsatser 1990-95

(alia vatmarkskalkningar ej inbegripna)

(Arinnin

hummer)

Bruatorpsan (101) 4 ) is8
Losenan (108) 1430 , 3 0
Lyckebyan (109) Ce0 | 122 56 | 52 |
Silletorpsan (110) a1 56 a4 142
Nattrabyan (111) 689 246 65 377 |
Mell. K:krona Skéargard (112) 4 _ 3 - 2 3 i
V:a K:krona Skargard (113) 21 | B 2
Listerbyan (114) 359 270 , 28 206 B
Angelskogsén (114) 17 B ‘ 14 | 5 ]
Ronnebyén (115) 3 : 119 63 248
Vierydsan (116) 208 154 | 53 101
Braknedn (117) 266 97 55 ] 482 ]
Ronnebyfjarden (118) 16 7 3 6 17
Arydsar/Hallarydsan (120) | 465 1303 52 249

Miean (121) 405 | 35 39 399 |
Mérrumsan (122) L0 e 51 555 |
Gallan (123) 130 | 19 ; 18 103 |
Ooch V Orlundsan (124) | 140 167 i 51 111 N
Skebesn (129) Lest | S, S I
Totalt 6318 | 1696 | 672 ! 4608
*Vatten som ar paverkat av kalkning i uppstroms liggande sjbar, vattendrag eller vatmarker.
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Tabell 3 Bilaga 4

SKARAVATTNET 110111 | 7,1| 0,584 [0,804| 9.9 0,229 ! 10| o‘.mmsmm\oom_ 0, Smo K | 148247] 625490
SKARAVATTNET 111:237 | 6.6 0,245 0,574 8,7 0,333, 15 0,29 |<0, 005] 0,0130 | K | 147962| 624814
SKARSION 117181 | 7,0, 0,520 | 0,852 10,3  |0,312] 10 0,44 /<0,005 0,0170 K | 145186| 624543
SKARSION 120176 | 7,0, 0,550 | 0,876 _ 10,9  |0312] 10 0,38 1<0,005] 0,0093 | K | 144658624317
SKARSJON 121156 | 6,9] 0,467 0,834 12,4  |07375 5. 0,09 |<0,005] 0,0045| K | 143983! 623715
SKARSJON 129:179 61| 0038 | 0,242 80 ' 0271; 8| 025 0,017 0,0170 T 441910 625057
ST ALLJUNGEN 111:179 65/ 0177 |o0,588; 9,4  |0,416| 10/ 0,16 0,076 0,0590 | K_| 148106] 624926
ST BASTAN 114167 | 5,6/ 0,038 [0,334| 7.1 0333 80 0,31 |<0,005 0,0240 | | 147160 623883
ST FALLSJON 129:127 68 0.269 | 0536| 82 0271 30 0,38 |<0,005]0,0120| K 142204 625442
ST GUNNERSGOLEN 100225 6,4 0,271 | 0,865 11,7 10,896 90 0,63 0,011 10,0220 | K | 149724, ¢ 623665
ST KROKSJON _129:284 70| 0392 | 0,801 10,9 |0,292| 55 0,51 |0,081]0,0430| K 141528

STKRUSEGYL 121108 | 47| 0,000 0416 8.2 10,833 450, 0,88 [<0,005| 0,0260 | K | 144345

ST SKALEN 111:194 6,6/ 0,135 |0,544; 9,4 0,333 25; 0,50 |<0,005 0,02001 P ; 147491

ST SUNDSION 120145 _ | 55| 0,060 [0501| 7.8  [0312} 300/ 0,98 0,060 0,0700 | P | 144592 624535
STASION 109202 | 6,7 0,386 0745[ 10,7 0,198 350 0,83 /0,092 0,0820 P | 149419 623890
STENSJON 111185 | 6,4| 0,126 |0,568 9,5 0886 50 0,31 |<0,005] 0,0440 | 147837 625184
STENSJON 114138 | 6,6] 0,270 10,687 9.9  |0,416] 25/ 0,31 ]0,088]0,0480 K ! 147048 624821
SVANGJON 120238 | 6,6 0,256 | 0,565 84 10,250 120 0,29 |<0,005/ 0,0160, K | 141772} 624685
GDERSION 126222 | 7,0] 0,407 | 0,880 12,7 [0354] 45 031]0.068]0,0180} K | 142508]624784
SODREGOL 114:168 58 o028 | 0202] 65  |0333] 30] 025 |<0,00500088 147352 623827
TJURKEN 116:100__ 6,5/ 0,177 |0627 98  [0416] 70 0,60 <0,005 00180 145643 625613
TOREGOL 111110 56 0088 0,528 8,0 __ |0,202] 6§50 0,85  0,018]0,0300] K | 147427, 626195
TOTASJON 111137 6.5 0,274 |0684| 9,8  ]0812 130 0,72 |0,013]0,0180 P 1147846| 625857
ULVASJON 111101 67 0,168 0620 9,4 _0,333| 100] 0,56 |<0,005 0,0056 | K | 147457 628289
UITAVATTEN 124143 | 6,2] 0,046 |03825| 7.0 ~ 0333} 51 0,25 |<0,005 0,0190 | R | 142465623605
VASTERSJON (N) 109:108 | 6,7] 0,258 | 0,643 9,9  [0,271] 200 0,83 4 0,026] 0,0340 | K | 148695| 626136
YSNAGYLET 122134 63| 0088 |0,728| 10,2  |0,333; 120 0,57 | 0.124 0,0310 | K | 143600 624288
ALLSJON 110163 66 0,186 | 0,746 10,2 0,375 | 180] 0,42 <0.005] 0,0230 | K | 149122| 623663
ALLSION 116139 Tea2] 0212 | 0,780  13,4_ |0416] 180 0,44 [<0,005 0,0190 ] K | 145996 624537
ATen 11117 |67 0223 |o0516; 81 0271, 15 0,42 |<0,005 K 147482 625311
(GEKESJON 120:146 | 62 0,105 lo0426| 7,5  |0,271| 80| 0,10 1<0,005]0,0340| [141887] 625282
SWALVEN Titate | 6.6] 0350 10636 _ 9.3  |0354] 130) 0,89 <0,00 .o_ﬁ%%v,.:m:g%gg
S oo an lGJON 125406 | 6.8 0825 |0690] 103 [0.312) 35, 0,38 [<0.005 0.0490, K | 143110) 624055
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